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A Beleza

“A primeira qualidade que um objeto deve ter para ser belo é que ele
cumpra a funcdo a que esta destinado, [...] visando alcancar uma solucéo
que atenda as condicdes materiais do objeto, seu uso e carater. Uma vez
encontradas as boas solugdes, deve-se tomar a solucdo mais adequada
para o objeto, de onde se deduz que é preciso atender ao uso, ao carater
e as condicoes fisicas. Uso. O uso, pode-se dizer, é a razdo da criacdo

do objeto, o carater é a definicdo das circunstancias estético-morais, e
as condicoes fisicas sao as que respondem a questdes de durabilidade,

conservacao, etc.”

Manuscrito sobre Ornamentagdo. Atoni Gaudi, 1878.
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Resumo

PINTO, Eduardo Babo Correia. 3CP: Chuveiro de Praia. Rio de Janeiro, 2017. Projeto de Gradua-
cao em Desenho Industrial (Projeto de Produto) - Escola de Belas Artes, Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2017.

A cidade do Rio de Janeiro tem passado nos Gltimos anos por uma série de mudancgas no que
diz respeito ao seu espaco plblico e servicos prestados. Boa parte dessas novidades foram
motivadas pela série de grandes eventos ocorridos na cidade, como a Copa do Mundo de Fute-
bol 2014 e os Jogos Olimpicos 2016. Apesar das melhorias em muitos aspectos, alguns conti-
nuam negligenciados pelo poder plblico e se apresentam como péssima solucao de produto e
servico, como é o caso dos chuveiros de praia da cidade. Das trés opcoes existentes nas praias
cariocas hoje (chuveirinhos dos barraqueiros, chuveiro dos quiosques Orla Rio e chuveiro dos
postos salva-vidas), todos apresentaram pontos negativos e, como é o caso do primeiro, até
mesmo riscos a salide dos banhistas. Foram realizadas pesquisas de campo, investigando
os atuais produtos e servicos a disposicdao da populacdo e turistas, pesquisa de similares,
avaliando e estudando produtos e projetos aplicados nao s6 no Brasil como em outras partes
do mundo, e pesquisa de opinido plblica, para ouvir experiéncias, reclamacoes, elogios e su-
gestdes do piablico alvo em questdo. Inspirado nos novos projetos da cidade (principalmente
o projeto Rio Orla, responsavel por melhorias na regido balnearia), desenvolveu-se, entdo,
o chuveiro de praia 3CP, pautado nos principios do design de uso plblico, que atende de
forma satisfatoria as necessidades identificadas, sem causar riscos a sadde dos usuarios, nao
agredindo o ambiente em que esta inserido e levando-se em consideracdo fatores funcionais
e estéticos relacionados aos demais elementos do espago. Como resultado, obteve-se um chu-
veiro com trés saidas de agua (tratada e limpa) em aco inox, que atende todos os percentis
de usuarios e que recolhe os efluentes para seu devido tratamento.



Abstract

PINTO, Eduardo Babo Correia. 3CP: Beach Shower. Rio de Janeiro, 2017. Graduation Project
in Industrial Design (Product Design) — Escola de Belas Artes, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2017.

During the last few years, Rio de Janeiro has been passing through several changes related to
it public space and services. Much of this news was motivated by the series of major events
that took place in the city, such as the 2014 FIFA World Cup and the 2016 Olympic Games.
Despite the improvements in many aspects, some remain negleted by the government and
present themselves as terrible product and service solutions, such as the beach showers. The
three available options in Rio de Janeiro’s beaches (beach seller shower, Orla Rio’s kiosk shower
and the showers inside the life saving station), all have negative points and, some of them,
present risks to the bathers” health. Field researches were carried out, investigating the cur-
rent products and services available to the population and tourists, similar research, analysing
products and projects applied not just in Brazil but also in other countries, and public opinion
survey, to take note of experiences, complaints, compliments and suggestions from the target
public. Inspired by the new city projects (mainly by the Rio Orla project, responsable for the
improvements in seaside area), the beach shower 3CP was developed based on the principles
of public use design, satisfying the needs identified, without causing health risks to the users,
not damaging the environment in which it is inserted and considering functional and aesthetic
factors related to the other elements of the space. As a result, was designed a stainless steel
three-way shower (treated and cleaned), which meets all kind of user and collects effluents for
its proper treatment.
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Introducao

0 Rio de Janeiro é hoje uma das cidades mais importantes nao apenas no contexto nacional,
mas em todo o mundo. Internacionalmente conhecida pelas suas belezas naturais que encan-
tam os olhos de qualquer estrangeiro, é também o berco de muitos dos principais persona-
gens da histéria do Brasil. Viu nascer ritmos como o samba, bossa nova e o funk das comuni-
dades, teve em seu principal estadio, o lendario Maracand, duas finais de Copa do Mundo de
Futebol e exerceu papel de protagonista em grande parte da historia desse pais, sendo capital
da coldnia, império e da replblica. Palco de tantos acontecimentos, com cendrio natural de
tirar o folego e uma mistura cultural impar, temos como resultado numa cidade que hoje atrai
olhares de todos, sendo sede dos maiores e mais importantes eventos internacionais, como
Jogos Olimpicos, Copa do Mundo, Rio +20, entre outros, sendo a (nica cidade brasileira figu-
rando a lista das 100 mais visitadas do mundo2.

E evidente que tal importancia fez do Rio um ambiente propicio a novos projetos, o que
impulsionou sérias e profundas mudancgas na cidade em todas as esferas (politicas, sociais,
culturais, arquiteténicas, urbanisticas e até mesmo geograficas) ao longo da sua histéria.
Em uma passado recente, essas transformacdes ganharam maior volume e rapidez devido aos
eventos na cidade ja mencionados e a necessidade de modernizacdo de um polo do turismo
internacional. Ampliacdo e modernizacao dos transportes pdblicos, revitalizacdo de areas
urbanas abandonadas, projetos de seguranca piblica, descentralizacao de areas de lazer,
projetos sociais e educacionais sdo sé alguns desses projetos, muitos deles ja implantados e
outros ainda em andamento. Um deles, em especial, merece destaque por ter relacdo direta
com a proposta de projeto apresentada nesse documento e por isso tera um estudo aprofun-
dado a respeito. Trata-se do projeto Rio Orla.

A partir da década de 90, a concessionaria Orla Rio assumiu os projetos de operagdo e manu-
tencao dos quiosques e servicos ao longo da orla carioca. Numa parceria com o escritério de
arquitetura, urbanismo, design e transporte Indio da Costa A.U.D.T, o projeto Rio Orla conta
com a completa revitalizacdo dos servigos e estruturas a beira da praia, como os 309 quios-
ques, pavimentacdo de vias e ciclovias, manutencdao dos 27 postos salva-vidas, iluminacdo
noturna, banheiros e vestiarios no subsolo, caixas eletronicos, acessibilidade para cadeiran-
tes, redistribuicao dos esportes nas areias e outras acdes. Trata-se de um processo de longa

1 < http://exame.abril.com.br/mundo/as-10-cidades-mais-importantes-do-mundo-para-os-ricos/>
2 <http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016,/01/160131_rio_copa_turismo_ru>
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duracdo. O projeto originalmente pretende abranger do Leme a Prainha, num total de 34km
de praia. Ja foram entregues obras na praia do Leme e Copacabana, considerando que Leblon,
Barra da Tijuca e Recreio estdo em andamento.

As melhorias trazidas por esse projeto nos (ltimos anos sdo muitas e tém representado um
grande avanco em diversos aspectos. As obras modernizaram os servicos prestados e tiraram
muitos deles da informalidade. Isso & bom para os turistas e banhistas, que contam com
servicos de qualidade, para os comerciantes e trabalhadores locais, que regularizam o traba-
lho e atraem mais clientes e para a prefeitura, que serve melhor a sua populagdo e turistas.
Porém, alguns pontos continuam inexplorados e apresentam solucdes que deixam a desejar
aos moradores, turistas e frequentadores das praias cariocas. Um desses objetos em questdo
sera abordado nesse projeto de graduacdo: o chuveiro de praia.

Chuveiro (ou ducha) de praia & um objeto que pode ser encontrado em praias de todo o mun-
do, principalmente aquelas mais procuradas por turistas ou em cidades mais urbanizadas. Tra-
ta-se de um objeto familiar a maioria das pessoas e tem como objetivo principal proporcionar
um banho rapido aos frequentadores das praias que nao desejam ir embora com o corpo sujo
de areia e sal, ou apenas refrescar-se. Possui diferentes formas, modelos e, na grande maioria
dos casos, localiza-se proximo a saida da praia, no cal¢cadao ou quiosques.

0 que torna problematica a relacao entre esse produto e a cidade do Rio de janeiro é o fato
de ndo existirem chuveiros de praia adequados disponiveis gratuitamente para os banhistas.
Atualmente os frequentadores possuem trés opcoes para um banho pds-praia: os chuveiros
disponiveis dentro dos postos salva-vidas, os chuveiros dos vestiarios subterraneos dos quios-
ques do projeto Rio Orla ou os chuveirinhos instalados pelos barraqueiros nas areias. As trés
alternativas apresentam pontos negativos e até algumas irregularidade, motivando estudos e
avaliacoes ao longo desse projeto e levantando questionamentos.

Dessa forma, concluiu-se que todas as opgdes para banho pés-praia existentes hoje no Rio de
Janeiro nao condizem com a realidade da cidade e com os avancos pelas quais ela tem passa-
do. Um municipio quem tem nas suas praias o principal atrativo turistico e area de lazer para
os moradores deve buscar sempre oferecer servigos de qualidade em todas as areas e situagoes
que as envolvam para que continue sempre no caminho do crescimento e desenvolvimento.

Este projeto de graduacdo em Desenho Industrial em questdo propde, entdo, o desenvolvi-
mento de um chuveiro de praia, pautado em principios do design de uso pablico que atenda
as necessidades de turistas e moradores da cidade do Rio de Janeiro com relacao a banho
po6s-praia, lavagem de pés, refresco do calor e demais servicos relacionados.
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Elementos da Proposicao



1. Elementos da Proposicao
1.1 - Apresentacao geral do problema projetual

0 cenario é o mesmo praticamente o ano todo. Céu azul, um forte calor que ultrapassa os
40°C e areias lotadas até os Gltimos minutos de sol. Essa é a realidade das praias cariocas,
principal atracdo turistica de uma cidade que atrai milhares de visitantes todos os anos, mas
que também possui habitantes que buscam aproveitar ao maximo as vantagens de se morar
numa cidade cartdo-postal.

0 publico nas areias do Rio é variado e reline gente de todas as racas, credos, nacionalidades e
classes sociais. Do morador de rua ao rico empresario do exterior, a praia pode ser considerada
um lugar democratico, onde pessoas de realidades completamente diferentes se encontram
com um mesmo objetivo: aproveitar as belezas naturais oferecidas por ela. O mar, a areia, o
sol e as peculiaridades da cultura local resultam em uma experiéncia tipicamente carioca que
nado sb atrai muitos visitantes como faz parte da atividade de lazer de boa parte da populacédo
da cidade.

‘Lﬁa\\\’l\\\\\ ;

Figura 1 - Mosaico dos calcaddes ao longo da Avenida Atlanctica, Copacabana, Rio de Janeiro. Ano: 1975. Fon-
te: Escritério de Paisagismo Burle Marx. Projeto do paisagista Roberto Burle Marx.
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No ambito da gestao publica, cabe ao governo municipal garantir servicos de qualidade, segu-
ranca e melhorias nessas areas tao frequentadas do municipio. Principal polo de atracdo turis-
tica da cidade, as praias mais famosas e suas respectivas orlas vém recebendo investimentos
que visam modernizar a regido e realcar ainda mais sua beleza. Obras como a do paisagista
Burle Marx na década de 19702 e o projeto Rio Orla* no final da década de 1990 (e que se
estende até os dias de hoje) sao exemplos de esforcos da prefeitura em tornar o ambiente o
melhor possivel para os seus frequentadores.

No presente ano de 2017, os avangos sao muitos quando comparados a um passado nao muito
distante. Melhorias dos servicos prestados na orla e nas areias, bem como uma maior pre-
senca do estado no papel de fiscalizador, tém rendido elogios e até prémios internacionais®,
servindo de exemplo para outras cidades do mundo. Contudo, sempre ha o que se melhorar.

Mesmo com tais progressos, ainda é possivel identificar problemas inexplorados e produtos ou
servicos ainda muito abaixo do padrdo de qualidade que vem sendo implantando. Ap6s uma
pesquisa de campo, um desses problemas foi tomado como grave e entdo proposto uma nova
solucdo: os chuveiros das praias cariocas.

Figura 2 - Exemplo de um dos chuveiros instalados por barraqueiros nas praias do Rio de Janeiro. Fonte:
https://www.flickr.com/photos/selusava/5386879461

3 Projeto de revitalizacao da Av. Atlantica, Copacabana. < http://burlemarx.com.br/bm/portfolio-i-
tem/avenida-atlantica-copacabana/>

“ Projeto de urbanizagdo das praias, Rio Orla. < http://orlario.com.br/Site/orla-rio/>

5 Rio Orla ganhou em 2002 o prémio de melhor mobiliario urbano pela Red Dot, o Oscar do design
mundial. < http://orlario.com.br/Site/orla-rio/projeto-orla-rio/>
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Um dos motivos que faz dos chuveiros de praia da cidade um problema para os frequentadores
é justamente a auséncia de um projeto. Ndo existem chuveiros de praia gratuitos em condi-
¢Oes ideais de uso a disposicao dos banhistas. Os modelos que existem hoje disponiveis nas
areias sdo chuveiros comuns de péssima qualidade instalados pelos barraqueiros que vendem
comidas, bebidas e alugam cadeiras e guarda-sdis. Os responsaveis hombeiam agua do lencol
freatico logo abaixo da areia e imediatamente sdo usadas para banho, sem nenhum tipo de
tratamento ou fiscalizacdo. Orgaos como INAE, CEDAE e SUS empurram a responsabilidade
um para os outros®, enquanto a populagdo e turistas continuam fazendo uso desse servico,
muitos deles sem saber do risco que correm.

Os problemas sao muitos. Diversos estudos sobre a qualidade da agua ja foram feitos e
comprovam a contaminacdo por diversos tipos de microrganismos, alguns deles presentes
em urina e fezes humana e de animais. Além disso, ha um enorme desperdicio de dgua por
parte de alguns chuveiros que ndo contam com registros ou qualquer tipo de interrupcdo do
seu fluxo, chegando a gastar 144 litros a cada 15 minutos. Por fim, ha também problemas
estéticos e funcionais. Montados a partir de gambiarras, muitos deles apresentam defeitos e
100% deles contrastam com as belezas naturais das praias e demais elementos urbanos na

orla e na praia carioca.

Diante de tal situagdo, fica evidente a necessidade de um projeto que trate especificamente
do problema em questdo. Uma cidade com a relevancia do Rio de Janeiro no cenario nacional
e internacional nao pode continuar oferecendo um servico de tao baixa qualidade e riscos a
salde dos seus moradores e turistas.

1.2 - Objetivos
1.2.1 - Geral

Desenvolver um projeto de chuveiro para as praias do Rio de Janeiro que atenda as necessi-
dades dos seus frequentadores sem causar impactos ambientais negativos e nem eventuais
problemas de sadide aos banhistas, levando em consideracao fatores funcionais e estéticos e
considerando a coexisténcia de outros elementos no ambiente.

1.2.2 - Especificos

e Alinhar a estética do chuveiro aos demais projetos recentemente implantados na cidade
do Rio de Janeiro e aqueles ainda em fase de implantacdo;

e Desenvolver um projeto que permita producao industrial em escala em territorio nacional;

e Desenvolver um projeto que permita manutencao periddica por parte de 6rgdos respon-
saveis a fim de garantir o perfeito funcionamento do produto;

6 Banho de xixi nos chuveirinhos das praias da Zona Sul. Jornal O Globo, 13/02/2014 <http://oglo-
bo.globo.com/rio/bairros/banho-de-xixi-nos-chuveirinhos-das-praias-da-zona-sul-11574554>
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e (Garantir a resisténcia do produto a acdes da natureza como exposicdao ao sol, a chuva,
ventos, areia, sal e maresia, bem como a a¢des humanas, sejam elas de acordo com o uso
esperado para o produto ou vandalismo;

e (Garantir ndo apenas a qualidade estética e funcional do produto, mas também da agua
utilizada durante o banho;

e Uma correta drenagem e destinacdo dos efluentes resultantes do uso do chuveiro, indi-
cando possibilidades de tratamentos e reuso que sirvam de alternativa com relacdo ao
despejo na rede de esgoto comum.

1.3 - Justificativa

As praias cariocas e suas respectivas orlas sao uns dos lugares mais procurados pelos turistas
e frequentados por moradores na cidade. Por esses e outros motivos, possui hoje os metros
quadrados mais caros da cidade e do Brasil’, o que mostra a extrema valorizacao daquela

regiao.

0 alto custo de investimento para morar ou, em muitos casos, apenas visitar a regido balne-
aria do Rio deve ser revertido em manutencdao e melhorias do ambiente em questao e seus
servicos. E inadmissivel que um dos municipios mais caros do mundo (mas que ainda assim
possui grande procura nacional e internacional) continue oferecendo servigos basicos, como
um chuveiro de praia, de péssima qualidade ou ndo gratuitos. Pior do que a ndo gratuidade
dos chuveiros disponiveis em postos ou quiosques, por exemplo, sdo os riscos a salde em
que os banhistas sdao expostos quando entram em contato com a agua dos chuveirinhos dos
barraqueiros.

E um direito dos moradores da cidade e seus visitantes realizar uma limpeza (ainda que super-
ficial) do corpo antes de deixar a praia ou simplesmente refrescar-se em uma das principais
atracdes turisticas sem que isso ofereca riscos a salide, desperdicio de agua ou qualquer custo
financeiro.

Além dos fatores ambientais e de salde publica, esse projeto se justifica pela necessidade
de melhorias estéticas e funcionais de um elemento que compde um dos mais famosos car-
toes-postais do mundo e que atualmente contrasta negativamente com as belezas naturais e

demais obras urbanisticas na regido.

7 < http://exame.abril.com.br/seu-dinheiro/noticias/precos-de-imoveis-residenciais-no-brasil-se-
guem-abaixo-da-inflacao-em-julho-diz-fipezap>
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1.4 - Metodologia

Para o desenvolvimento desse projeto, escolheu-se como metodologia a 6tica sobre as bases
do design segundo Bruno Munari, artista e designer italiano que contribuiu com fundamentos
em muitos campos das artes visuais (pintura, escultura, cinema, design de produto e grafico).

Foi utilizado como fonte de pesquisa e orientacdo o livro “Das coisas nascem coisas”®, de
grande abrangéncia dentro do campo do projeto de design.

Munari, no capitulo “O que & um problema”, determina as bases da metodologia de projeto
de design seguindo uma ordem especifica de tépicos. Ele define alguns temas principais que
auxiliam o designer, desde o surgimento do problema até a solucdo do mesmo. Nessa secdo,
sera descrita cada uma dessas etapas e como elas foram conduzidas durante esse projeto.

1. A primeira etapa chama-se problema. Foi realizado um processo de busca em projetos
ja executados ao longo da minha vida académica e profissional, bem como assuntos de
interesse pessoal a fim de localizar possiveis problemas a serem resolvidos. A area de
design de uso pablico é um tema que particularmente me desperta muito interesse e foi
no ambiente urbano em que vivo que passei a me deparar com situacdes passiveis de
intervencao de design.

2. Para a definicao do problema (segunda etapa) foi preciso um olhar mais critico e sele-
tivo dentre os problemas existentes no Rio de Janeiro para que fosse possivel identificar
questdes viaveis de serem resolvidas e que estivessem dentro das minhas competéncias
académicas. Isso me levou até as praias cariocas, onde os chuveiros foram detectados
como foco principal a ser investigado e proposto uma nova solucao de projeto.

3. Apbs a definicao, foram analisados na terceira etapa os componentes do problema: o
que envolve um projeto de chuveiro de praia? Qual a real importancia de tal projeto?
Quais pontos deverdo ser abordados e o que devera ser levado e consideracdo? Quais
barreiras que poderdo ser encontradas durante o seu desenvolvimento? Essas e muitas
outras perguntas foram feitas e foram fundamentais para o prosseguimento do projeto.

4. Para a coleta de dados, foram efetuadas pesquisas de campo nas praias do Rio de Ja-
neiro, a fim de analisar a real situacdo dos chuveiros existentes na cidade, bem como
em projetos executados em outras cidades e paises. Foi levado em consideracao ainda, a
opinido pdblica, que através de um questionario on-line pdde participar, opinar e assim
contribuir de forma efetiva nesse trabalho.

8 MUNARI, Bruno. Das coisas nascem coisas. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2008.
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Apos coletados, foi feito uma analise dos dados. Essa etapa foi importante para que fos-
sem filtradas, dentre as muitas informacdes obtidas, quais realmente poderiam contribuir
com o projeto e assim guid-lo pelo melhor caminho.

A sexta etapa, a de criatividade, é onde o projeto comeca a tomar forma. A partir das
informacdes coletadas e analisadas, buscou-se um conceito para suas formas, cores, ma-
teriais e texturas (todos devidamente justificados e embasados) e foram formados painéis
semanticos que serviram de inspiracdo para geracdo de sketches e alternativas. Ao final
desse processo, as alternativas sdo analisadas e uma foi escolhida para ser trabalhada.

Também embasado na pesquisa de dados, a etapa de materiais e tecnologia ajudou na
definicao dos materiais aplicados nos componentes do projeto, processos de fabricacao e
demais aparatos tecnolégicos. O carater técnico dessa etapa ajuda a garantir a viabilida-
de do produto que esta sendo desenvolvido.

A fase de experimentacgao é onde testes sao realizados para verificar na pratica se o que
foi estudado na teoria de fato funciona e se encaixa no projeto em desenvolvimento. A
producdo de modelos testes e verificagdo de mecanismos e sistemas ajuda a indicar a
necessidade ou nao de revisdo de ideias e possiveis alteragdes do caminho projetual.

Com a fase de testes finaliza e eventuais correcdes efetuadas, partiu-se para confeccao
do modelo final. Novos processos de prototipagem (como a impressdao 3D) e antigos
métodos de fabricacdo foram utilizados para que fosse possivel chegar a um modelo em
escala o mais fiel possivel (em termos de aparéncia) ao apresentado em ilustracdes e
renders.

A verificagdo é a peniltima e fundamental etapa desse processo metodolégico. E onde
é feita uma grande revisdo do projeto em todos os aspectos e etapas anteriores, desde
a problematizacdo, até o modelo executado. E preciso certificar-se que a solucio que
esta prestes a ser apresentada esta de acordo com proposto no inicio do projeto €, caso
tenham havido desvios no trajeto, se ainda sao ainda validos e pertinentes.

Por fim, a solugdo. Trata-se da apresentacdo final do projeto em questdo, onde todas
as decisoes tomadas durante o processo e demais caracteristicas do produto deverdo ser
justificadas e defendidas.

Baseado no processo metodolégico descrito, pode-se afirmar que as trés primeiras etapas do

projeto ja foram realizadas e apresentadas nesse capitulo. No Capitulo 2 serdo abordadas as

etapas quatro e cinco, no Capitulo 3 a etapa seis e, por fim, as etapas de sete a onze serao

apresentadas no Capitulo 4.
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Capitulo 2

Levantamento, analise e sintese
de dados



2. Levantamento, analise e sintese de dados
2.1 - Pesquisa de campo

No periodo entre maio e junho de 2016, foram realizadas pesquisas de campo em praias do
Rio de Janeiro, mais especificamente Ipanema e Copacabana. Durante esse processo, foram
levados em consideracao as condicoes dos atuais chuveirinhos disponibilizados pelos barra-
queiros, os chuveiros dos vestiarios no subsolo dos quiosques, bem como os chuveiros pagos
dos postos de salva vidas. Foram analisadas também suas instalacdes, funcionamento e de-

mais elementos que compde o espaco urbano e a praia.

A partir de registro fotografico e anotagdes, foi possivel tragar um panorama um pouco mais
aprofundado da atual situacdao dos chuveiros e a sua relacdo com os usuarios e o ambiente.
Solucdes usadas em outros elementos urbanos e demais observacdes foram fundamentais para

o desenvolvimento do projeto.

Segue abaixo, divididos em dois tépicos, “Chuveiros” e “Praia e orla”, o resultado dessa pes-

quisa.

2.1.1 - Chuveiros

Para inicio de analise, foram estudados os chuveiros encontrados nas areias das praias, dis-
ponibilizados pelos barraqueiros que ali trabalham. Os atuais chuveirinhos das praias de Co-
pacabana e Ipanema encontram-se em estado precario. Compostos por uma estrutura fragil e
inapropriada, os chuveiros possuem mangueiras expostas que captam agua do lencol freatico
através de bombas (algumas a combustdo e outras que consomem energia pdblica). A agua
é captada de forma irregular e ndo passa por qualquer tipo de tratamento antes de ser usada

no banho.

A Figura 3 ilustra um dos tipicos chuveiros que podem ser encontrados nas praias cariocas:
uma ducha ligada a um tubo PVC exposto, amarrado a uma estaca de madeira (1) e fincado

na areia (2), servindo como sustentacao para o chuveiro.
Como ndo existe padronizacdo, & comum encontrar variacdes entre eles. Na Figura 4, por

exemplo, é possivel ver uma espécie de piso de madeira (3), buscando dar uma maior esta-
bilidade ao usuario.
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Figura 3 - Exemplo de um dos chuveiros instalados em Ipanema. Fonte: elaboracdo prépria.

Figura 4 - Chuveiro com piso de madeira. Fonte: elaborac¢do propria.
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A grande maioria dos chuveiros ndo apresenta registro ou formas de interrupcao do fluxo de
agua, o que gera um grande desperdicio. Os tubos de PVC ficam expostos ao sol quente duran-
te todo dia e suas instalagdes imprdpria revelam uma grande fragilidade da estrutura. Alguns
deles apresentam defeitos de instalacdo, provocando vazamentos (Figura 5), enquanto outros
encontram-se desmontados, desativados ou foram alvo de vandalismo (Figura 6).

Figura 5 - Vazamentos. Fonte: elaboracdo propria. Figura 6 - Fora de uso. Fonte: elaboracdo propria.

As bombas usadas para captar agua do lencol freatico também se apresentam em estado de
deterioracdo devido a acao da natureza (sol, agua e sal). No geral, emitem muito barulho
e a fiacdo fica exposta proximo a passagem, oferecendo risco aos banhistas e animais. A
imagem a sequir (Figura 7) ilustra as condicdes em que se encontra uma delas. E cavado um
buraco (4) e com bombas (5) a combustdo ou instalagao elétrica inapropiada (6), a agua é
bombeada. Segundo o depoimento de Carlos Nogueira, proprietario de uma barraca na praia
do Leblon, essas bombas sdo frageis, estragam a todo momento. Para garantir o servigo de
chuveiro disponivel aos banhistas, & preciso sempre ter uma bomba de reserva.

L - sl S0 ¥ 4 i
Figura 7 - Uma das bombas usadas para captar agua na praia de Ipanema. Fonte:
elaboragdo propria.
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Em alguns casos, os proprietarios das bombas colocam barracas de sol para protegé-las. Nao
é dificil encontrar também estruturas de concreto construidas para captacao da agua (7) de
forma fixa e permanente (Figura 8). Numa tentativa de proteger as hombas e ao mesmo tempo
escondé-las, alguns proprietarios as tampam quase por completo com guarda-séis (Figura 9).

Figura 9 - Guarda-sol para protecdo e para esconder bomba. Fonte: elabora¢do propria.

A extensao da faixa de areia entre o cal¢addo e o mar nao é algo fixo, varia de acordo com
a intensidade da maré, mas naturalmente, em algumas praias sdao maiores que outras. Em
Copacabana, por exemplo, a distancia até o mar é muito grande. Os chuveirinhos ficam mais
préximos dos banhistas para serem usados, mas como a agua é captada mais proximo ao cal-
cadao, os proprietarios aproveitam para fazer pequenos furos na extensa mangueira e formam
um rastro de areia molhada que alivia os pés dos banhistas em dias de areia muito quente
(Figura 10).
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Figura 10 - Passarela de areia molhada improvisada. Fonte: elaboragdo propria.

0Os chuveirinhos costumam ficar distantes do calcaddo e isso é um problema na hora em que
0 banhista esta indo embora. Mesmo tomando uma chuveirada, é impossivel se manter limpo
(principalmente os pés), pois a areia adere ao corpo molhado. O que os proprietarios fazem
em alguns casos é disponibilizar uma espécie de tapete entre o chuveiro e o cal¢adao (o que
muitas vezes é ineficiente) (Figura 11) ou entdo baldes cheios d’agua, para que os pés sejam
lavados, algo nada higiénico (Figura 12).

Figura 11 - Tapete improvisado ligando o chuveiro ao Figura 12 - Balde d'agua para lavagem dos pés no
calcaddo. Fonte: elaboracdo propria. calcaddo. Fonte: elaboracdo propria.
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Com relacdo aos chuveiros dos novos quiosques da praia, a situacdo é bem diferente. Esses
estabelecimentos fazem parte do projeto urbanistico chamado Rio Orla, que sob gestdo da
concessionaria Orla Rio, vem implantando melhorias e cuidando da manutencao dos servicos
e estruturas presentes nas orlas do Leme, Copacabana, Arpoador, Ipanema e Leblon, com
previsao de expansdo para as praias da zona oeste.

0 projeto Rio Orla, de autoria do a escritério de arquitetura e design Indio da Costa A.U.D.T,
sera melhor estudado mais adiante. Para o presente capitulo, vale analisar as condicdes dos
banheiros e principalmente dos chuveiros dos quiosques.

De antemado, vale ressaltar que a estrutura e os servigos propostos por esses quiosques em
questdo diferem do tipo de servico que se deseja abordar nesse projeto de graduacgdo. Tra-
tam-se de vestiarios, com servico de locker, sanitarios e um banho mais completo, podendo
se adquirir no proprio local sabonetes e toalhas (Figura 13 e 14).

Sanitario

Toalha e

Figura 13 - Tabela de preco do banheiro dos quiosques Figura 14 - Cabine de banho. Fonte:
Orla Rio. Fonte: elaboragdo propria. elaboracdo propria.

Apesar de em um primeiro momento parecer uma boa alternativa, alguns pontos negativos
devem ser ressaltados. Pelos servigos oferecidos e por uma maior privacidade (os vestiarios
localizam-se no subsolo dos quiosques e possuem cabines individuais), o preco pelo banho
é o mais alto: R$3,40. Considerando uma familia grande que frequente as praias cariocas,
um simples banho pode custar uma quantia significativa. Além disso, os chuveiros possuem
péssima sinalizagao, principalmente para aqueles que ndo conhecem as praias locais e nao
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sabem da existéncia desses vestiarios. Indicacdes discretas coladas no vidro das escadas que
ddo acesso aos banheiros ndo se mostram visiveis para os banhistas que estdo deixando a

praia e precisam se limpar (Figura 15).

I . : . ' o --""!L‘!‘-w
Figura 15 - Sinalizacdo para acesso aos sanitarios do Figura 16 - Escadaria de acesso. Fonte: elaboragdo
quiosque. Fonte: elaboracdo propria. prépria.

Apesar de relativamente novos (os quiosques do Leme e Copacabana possuem pouco mais de
10 anos), suas estruturas ja possuem sinais de vandalismos e problemas de higienizagao e
infiltracoes (Figuras 16, 17).

[ 2 2451
™ e bl |
|
r_ : r-.'__.__. I[... 1 h.- -_l
1™ § o f

SEEEE ¥
; T
.fIJ = ".r:'*
1 g

Figura 17 - Manchas de infiltracdo, ferrugem e falta de manutencédo dos sanitarios da Orla Rio. Fonte:
elaboragdo propria.
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Por fim, a sua dificuldade de acesso (localizar, descer escadas, pagar, passar pela roleta,
esperar disponibilidade, etc.) ndo faz desses chuveiros uma opgdo pratica para os banhistas
que frequentam as praias do Rio todos os dias, pois nao daria vazao ao grande nimero de
possiveis usuarios.

Também sob os cuidados da concessionaria Orla Rio, os postos de salvamento das praias (Fi-
gura 18) possuem chuveiros para banho, mas que devido a alguns pontos, também deixam a
desejar com relacdo ao servico.

Figura 18 - Posto de salvamento ndmero 3, em Copacabana. Fonte: elaboragdo propria.

Assim como os sanitarios dos quiosques, os servigos dos postos também sdao pagos. No geral,
é cobrado a taxa de R$1,00 por um minuto de chuveirada. Uso dos banheiros é cobrado a
parte, R$1,50. Alguns postos (como o 5 em Copacabana e o 9 em Ipanema) passaram por
reformas e oferecem banhos de até seis minutos em cabine privada com direito a sabonete e
tolha por R$4,00°.

0 primeiro ponto negativo é a distancia entre um posto e outo. Eles ficam separados por
um quilometro de extensdo, o que por si sd ja é motivo para que banhistas busquem outra
forma de se limpar, caso nao estejam préximos a um deles. Outro ponto negativo é a péssima
sinalizacdo (Figura 19) e o fato dos chuveiros ficarem escondidos entre muros (Figura 20), o
que faz com que muitos moradores e turistas passem pelos postos sem ao menos saberem dos
servigos que ali sdo oferecidos.

® <http://oglobo.globo.com/rio/postos-reformados-em-copacabana-ipanema-sao-sucesso-entre-ba-
nhistas-4063414>
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Figura 19 - Sinalizacdo para acesso servicos dos pos- Figura 20 - Muro que separa os chuveiros da praia.
tos de salvamento. Fonte: elaboracao propria. Fonte: elaboragédo propria.

Apesar da agua encanada que jorra pelos chuveiros ser um ponto positivo em comparacao
com os chuveirinhos improvisados nas areias, a tubulacdo exposta e a ma conservagao dos
demais componentes fazem com que o servigo nao gratuito fique abaixo do esperado.

Figura 21 - Tubulagdo exposta, ferrugem na valvula de acionamento e marcas de sujeira e deterioragdo no chu-
veiro. Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 22 - Deck localizado logo abaixo dos chuveiros. Balde coletando agua proveniente da goteira de um dos
tubos do sistema hidraulico do posto. Fonte: elaboracdo propria.

2.1.2 — Praia e orla

Para essa pesquisa, também foram levados em consideracao os ambientes onde estdo inse-
ridos esses chuveiros e demais elementos que os compoem. Os novos quiosques das praias
e os componentes que fazem parte do projeto Rio Orla serao melhor estudados e analisados
no préximo capitulo, pois fazem parte também do processo de conceituacao desse trabalho.

Analisando os demais aspectos ao longo da faixa de areia, é possivel se deparar com algumas
regras e formalizacdes, como por exemplo a padronizacdo dos modelos e cores de barracas a
disposicao para aluguel, visando diminuir a poluicdo visual (Figura 23). Atividades esportivas
possuem também algumas restrigdes: volei apenas nas redes instaladas proximas ao calcadao
e os tradicionais altinha e frescobol, s6 antes das 9h e depois das 17h.

[L e S e ]

Figura 23 - Barracas desenvolvidas pelas 0SC Marketing em parceria com a cervejaria Itaipava. Fonte: http://
oglobo.globo.com/rio/novos-guarda-sois-darao-toque-minimalista-as-praias-no-verao-7023465.
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Uma novidade nas praias é a instalacao de pontos fixos de lixeiras nas areias (Figura 24). A
comercializagdo continua livre e os ambulantes tém o direito de vender seus produtos tanto

na areia quanto na orla (Figura 25).

Figura 24 - Estrutura de posicionamento e fixagdo de Figura 25 - Ambulante vendedor de mate e biscoito
lixeiras plblicas. Fonte: elaboragdo propria. Globo. Fonte: elaboracdo propria.

No calcadao e avenida, o nimero de produtos e mobiliarios urbanos & maior. Apesar de uma
certa padronizacdo, ainda é possivel notar a existéncia de modelos antigos que ainda nao

foram substituidos (Figura 26 e 27).

Figura 26 - Antigo banco de concreto ainda instalado ~ Figura 27 - Antigo bicicletario localizado proximo ao
no calcadao. Fonte: elaboragdo propria. posto salva vidas. Fonte: elaboracdo propria.

Relégios/termémetros, bicicletarios, postos, quiosques e estacdes de exercicios compdem o

ambiente, e suas formas e solugdes aplicadas serviram como referéncias durante o processo
de geracdo de alternativas, definicao de materiais e etc (Figuras 28, 29, 30, 31, 32 e 33).
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Figura 28 - Reldgio/termémetro e freshchannel desenvolvidos pela empresa Clear Channel, a mesma re-
sponsavel pelos projetos de abrigos de dnibus e bancas de jornal da cidade. Fonte: elaboragdo propria.

Figura 29 - Novo bicicletario da cidade do Rio de Janeiro. Projeto desenvolvido pelo escritdorio Indio da Costa
A.U.D.T. em parceria com a Mude Mobiliarios Urbanos. Estrutura em aco inox 304 e vidro temperado. Fonte:
elaboracao propria.
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Figura 30 - Posto 9, praia de Ipanema. Ao longo de toda orla carioca, postos como esse se encontram a cada
um quilometro. Oferecem servicos de salva-vidas, banheiro (pagos) e servem como pontos de referéncia. Fonte:
elaboragdo propria.

Figura 31 - Novas placas de sinalizagdo da cidade. Foram desenvolvidas baseadas no sistema wayfinding, a mes-
ma empregada em grandes cidades do mundo, como Londres. Estrutura em aco inox. Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 32 - Estacdo de ginastica e alongamento da empresa Mude Mobilidrios Urbanos. Sua estrutura é feita
de aco inox 304 e base de madeira plastica, materiais resistentes. Tal projeto permite instalagdo em diversos
terrenos, como areia, gramado, cimento e outros. Fonte: elaboragdo propria.

Figura 33 - Essa imagem mostra a parte interna da base de uma dessas estagdes de alongamento e ginastica.

Logo abaixo das tabuas de madeira plastica, ha uma trama de tubos de aco galvanizado que garantem a estab-

ilidade do produto em qualquer superficie. Essa estrutura é uma patente da empresa Mude Mobilidrios Urbanos.
Fonte: elaboracgdo propria.
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2.2 - Pesquisa e analise de similares
2.2.1 - Estratégia de avaliagao

Para esta segunda etapa de coleta de dados, foi realizada uma pesquisa de produtos similares
disponiveis no mercado ou implantados em praias tanto do Brasil quanto no resto do mundo.
A busca por informacoes sobre esse tipo de produto é uma tarefa dificil, pois as vezes fazem
parte de projetos piblicos municipais que nao sdo devidamente documentados e/ou divulga-
dos. Os modelos com o maior nimero possivel de informagdes foram selecionados e listados
nesse tépico. Os objetivos principais dessa pesquisa sao:

e Analisar as caracteristicas de cada produto, destacando pontos positivos e negativos e
coletando referéncias relevantes para o desenvolvimento desse projeto;

e Avaliacdo e pontuacao dos produtos em cada um dos parametros determinados na pesqui-
sa. As avaliacOes foram feitas numa escala de 1 a 5, sendo 1 muito ruim e 5 muito bom.
Ao final, é feito um total de pontos acumulados de cada projeto.

A definicdo dos trés primeiros pardmetros a serem avaliados foi baseada na tese de doutora-
do “Design no urbano: metodologia de analise visual de equipamentos no meio urbano”, de
Jodo Batista Guedes®. Os demais pardmetros foram definidos por nés por serem considerados
fundamentais para o projeto em questdo. Sao eles:

Tipologia formal: caracteristicas visuais envolvidas na definicao da forma;
Proporcao: maneira como os diversos elementos formais se relacionam em termos de dimen-
sdo. Essa investigacdo é feita tanto nas partes dos objetos em si, como do objeto em relacdo

aos demais;

Tratamento superficial: como as superficies se apresentam, ou seja, materiais, tipos de aca-
bamento, pintura e aparéncia final;

Insercao no meio: como o objeto estd inserido no ambiente (posicionamento, orientacao,
etc) e a sua relacdo com os demais elementos do meio;

Usabilidade: facilidade de manuseio e compreensdo do funcionamento dos principais ele-

mentos que compdem o objeto;

10 GUEDES, Jodo Batista. Design Urbano Metodologia de Analise Visual de Equipamentos no Meio
Urbano. Recife: Universidade Federal de Pernambuco, 2005, p.198-221
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Preocupacao ambiental: existéncia de componentes do funcionamento ou da estrutura do
objeto que demonstrem preocupacdo com o meio ambiente em que esta inserido e seus usu-

arios.

2.2.2 - Produtos e projetos

Para uma melhor apresentacdao dos produtos e projetos similares analisados nesse tdpico,
foram elaboradas fichas de cada um deles contendo as seguintes informagoes: nome; local

(cidade e/ou pais); descricao; pontos positivos; pontos negativos; avaliagao (dentro dos
critérios ja mencionados no tépico I1.2.1); imagens; e fonte.
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Nome: Ecoducha solar
Local: Brasil
Descri¢do: Chuveiro movido a energia solar instalado em Ipanema, em dezembro

de 2012. Sua placa fotovoltaica transforma luz solar em energia e a usa
para bombear agua do lencgol fredtico. Entre a bomba (enterrada na
areia) e o chuveiro, ha uma sistema de filtragem que limpa a agua, mas
nao a torna propria para ingestdo. O projeto previa 32 chuveiro na
cidade, mas hoje (2016), é raro encontrar um desse nas praias.

Pontos positivos: Energia solar (limpa); piso em madeira plastica; temporizador; filtra-

gem da agua; instalado proximo ao cal¢addo para que o banhista se
lave antes de ir embora; dispensa cabeamento

Pontos negativos: Tamanho e forma da placa fotovoltaica desproporcional com o restante

do produto; ndo funciona a noite; fiacdo e componentes eletronicos
expostos

Avaliagéo: Tipologia formal: 1  Insercao no meio: 1
Proporcao: 1 Usabilidade: 4
Tratamento superficial: 2 Preocupacdo ambiental: 5
Classificacao: 3,33

Imagens:

Fonte: http://www.blue-sol.com/index.php/solucoes

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia

40



Levantamento, analise e sintese de dados

Nome: Pit Stop - Ducha Ecoldgica de Praia
Local: Brasil
Descrigdo: Produzida pela Refresh Brazil, Pit Stop é considerada uma ducha

ecolégica. Seu sistema 100% mecanico capta agua do lencol freatico,
filtra através de um carvao ativado e faz uma dupla dosagem de cloro
antes de ser utilizada. Seu sistema manual dispensa uso de enegia
elétrica e cada acionamento jorra 1,5 litro de agua.

Pontos positivos: Dispensa uso de energia elétrica; agua filtrada e clorada; dispensa
material de construcdo na instalacdo; desinstalacdo total (remogao de
todos os componentes) ou parcial (o carvao é deixado enterrado para
facilitar instacao em outos dias); economia de agua

Pontos negativos: Fragil; estrutura em plastico (PPR) exposto ao sol; inacessivel para
portadores de qualquer deficiéncia nos membros superiores; exige uma
esforgo fisico por parte dos usuarios; impossibilita o uso das maos no
auxilo ao banho

Avaliagéo: Tipologia formal: 2 Insercao no meio: 2
Proporcao: Usabilidade:
Tratamento superficial: 1  Preocupagdo ambiental: 5

~
[y

Classificacao: 2,5

Imagens:

.

. -
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de Praia

1 Posicione-se embaine
do chuveing @ levante
& dmbolo “T~ devagar
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palmes das mios para dma,
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refreshbrazilcom.br

Fonte: http://refreshbrazil.com/wp/pit-stop-praia/#!
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Nome: Chuveiro das Praias de Santos
Local: Santos - SP
Descricdo: Os chuveiros das praias de Santos, litoral paulista, fazem parte de

investimentos da prefeitura em turismo e lazer da cidade. O governo
municipal é responsavel pela instalagdo e manutencdo periddica dos
equipamentos, que contam com abastecimento de dgua pablico e siste-
ma de reaproveitamento. Além do chuveiro, a prefeitura também
disponibiliza lava-pés.

Pontos positivos: Temporizador; abastecimento de agua piblico (tratada); reaproveita-
mento da agua pela prefeitura; lava-pés; permite até quatro usuarios
ao mesmo tempo; utilizacdo de duchas até 40% mais economicas
(Aquametic).

Pontos negativos: Dificuldade de acesso para manutencdo dos botdes de acionamento;
falta de escoamento de rapido e eficiente da agua (acumulo e pocas).

Avaliagdo: Tipologia formal: 2 Insercao no meio: 3
Proporcao: 2 Usabilidade: 5
Tratamento superficial: 2 Preocupacdo ambiental: 5
Classificacao: 3,16

Imagens:

Fonte: http://ecoviagem.uol.com.br/noticias/ambiente/nossa-agua/chu-
veiros-das-praias-de-santos-recebem-dispositivo-contra-desperdicio-1
7016.asp
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Nome: Chuveiro de praia Corsan
Local: Estado do Rio Grande do Sul
Descrigdo: Nas praias do litoral do Rio Grande do Sul, a empresa estatal de agua e

esgoto Corsan disponibiliza todo ano durante o verdo chuveiros para os
banhistas. Localizados préximo a saida da praia, servem principalmente
para que os banhistas se limpem do sal do mar e da areia.

Pontos positivos: Temporizador; abastecimento de agua puablico (tratada); permite o uso
de até duas pessoas; desmontavel (montado apenas durante o verdo).

Pontos negativos: Superdimensionamento dos componentes; enfoque principal em publi-
cidade; materiais e impressdes vulneraveis as acdes climaticas.

Avaliagéo: Tipologia formal: 2 Insercao no meio: 1
Proporcao: 1 Usabilidade: 3
Tratamento superficial: 2  Preocupacdo ambiental: 3
Classificacao: 2

Imagens:

Fonte: http://www.rs.gov.br/conteudo/42132/chuveiros-da-cor-
san-na-praia-fazem-sucesso/termosbusca=*
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Nome: Chuveiro de praia Verco
Local: Portugal
Descricéo: Linha de chuveiros de praia desenvolvido pela empresa portuguesa

Verco. Oferece opgdes com e sem lava-pés, além de versdes com um ou
dois chuveiros. Estrutura metdlica lacada, chuveiro com revestimento
fenolico “TRESPA”, Além disso, possui em seu catalogo como acessorio
uma passarela em madeira plastica que permite armazenamento em
rolo.

Pontos positivos: Temporizador; piso em madeira plastica; lava-pés; op¢do com um ou
dois usuarios; passarela em rolo.

Pontos negativos: Lacado; design

Avaliagéo: Tipologia formal: 3 Insercao no meio: 3
Proporcao: 4 Usabilidade: 5
Tratamento superficial: 2  Preocupacdo ambiental: 2
Classificacao: 3,16

Imagens:

Fonte: Fonte: http://vecourbandesign.com/site/index.html
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Nome: Splish Splash Sally Beach Shower
Local: Australia
Descrigdo: Chuveiro desenvolvido pela empresa australiana Encat. Todo em aco

inox, é formado basicamente por um tubo de secdo quadrado, dois
chuveiros e dois lava pés.

Pontos positivos: Temporizador; lava-pés, ago inox.

Pontos negativos: Ndo prevé esgoto ou escoamento da agua, deixando-a acumular.

Avaliagéo: Tipologia formal: 3 Insercao no meio: 4
Proporcao: 4 Usabilidade: 5
Tratamento superficial: 5  Preocupacao ambiental: 3
Classificacao: 4

Imagens:

Fonte: http://www.encat.com.au/beach-showers/splish-splash-sally
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Nome: Pipeline Pete Beach Shower
Local: Australia
Descricdo: Chuveiro desenvolvido pela empresa australiana Encat. Todo em aco

inox, é constituido por um tubo circular curvado, formando um arco.

Pontos positivos: Temporizador; lava-pés opcional; aco inox; design elegante; anti-van-
dalismo.

Pontos negativos: Ndo prevé esgoto ou escoamento da agua, deixando-a acumular.

Avaliagéo: Tipologia formal: 4 Insercdo no meio: 5
Proporcao: 4 Usabilidade: 5
Tratamento superficial: 5  Preocupacdo ambiental: 3
Classificacao: 4,3

Imagens:

Fonte: http://www.encat.com.au/beach-showers/pipeline-pete
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Nome: Shower Tower
Local: Estados Unidos
Descricdo: Shower Tower & um chuveiro americano desenvolvido para ambientes

externos. Além do seu design diferenciado (em forma de torre), pode
ser personalizado pelo cliente antes da compra. No préprio site é
possivel escolher o material da superficie externa, cor, a quantidade de
chuveiro e lava-pés (até seis de cada) e saida para mangueira. Feito a
partir de um material de construcdo de polimero, é ultra-resistente a
ferrugem, corrosao ou rachadura.

Pontos positivos: Temporizador; lava-pés; resisténcia a ferrugem, corrosao e rachadura;
permite varios usuarios ao mesmo tempo de forma independente;

Pontos negativos: Nao prevé esgoto ou escoamento da agua, deixando-a acumular; apesar
de propor até seis usuarios, possivelmente ndo teria espaco suficiente

Avaliagéo: Tipologia formal: 3 Insercao no meio: 4
Proporcao: 5  Usabilidade: 3
Tratamento superficial: 4 Preocupacao ambiental: 3
Classificacao: 3,6

Imagens:

Fonte: http://www.showertower.com/
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Nome: Ola Shower - Primur S.A.
Local: Barcelona - Espanha
Descricéo: Chuveiro e lava-pés para praia, piscinas e industria. Estrutura feita de

metal resistente e autossustentavel (aco indx AISI 316). Parafusos
seguros, botdes e temporizador. Preso ao chdo através de tampdes
expansivos (fornecidos). Varias opgoes com até 4 chuveiros e combi-
nacdes de chuveiro e lava-pés. Corpo central prismatico e base comple-
tamente feitos de aco inox. Muito robusto e resisténte a vandalismo. As
tampas e o apoio para o pé sao fixados com parafusos de seguranca que
necessitam de chave especial. Preco inicial: 1200 euros

Pontos positivos: Temporizador; lava-pés; apoio para os pés; aplicagdo em diferentes
solos; resistente a vadalismo e a natureza; varias combinacoes.

Pontos negativos: Nao prevé esgoto ou escoamento da égua.

Avaliagdo: Tipologia formal: 4 Insercao no meio: 4
Proporcao: 5  Usabilidade: 5
Tratamento superficial: 5  Preocupacdao ambiental: 3
Classificacao: 4,33

Imagens:

Fonte: http://primur.eu/en/products/playas-complementos/ola-shower
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2.3 - Pesquisa de opiniao pablica

Com o intuito de ouvir a opinido plblica a respeito dos atuais chuveiros disponiveis nas
praias do Rio de Janeiro, foi elaborado uma pesquisa em forma de questionario on-line. A
pesquisa ficou aberta ao piblico para resposta do dia 16 a 23 de maio de 2016 e tinha como
tema Chuveirinho de Praia. Desenvolvido a partir da plataforma de formularios do Google,
0 questionario tinha como objetivo analisar a relacdo dos usuarios com esses chuveiros, a
opinido deles sobre o objeto em questdo, o nivel de interesse e conhecimento pelo assunto
e avaliar sugestoes e reclamagoes.

Através de um sistema de logica do template disponibilizado pelo Google, foi possivel dire-
cionar a pesquisa por diferentes caminhos a fim de coletar opinides de todas as pessoas que
participaram com base nas respostas dadas ao longo do questionario. Por exemplo: foi pos-
sivel coletar informagdes de pessoas que moram no Rio de Janeiro, que ndo moram mais ou
nunca moraram, pessoas que frequentam ou ndo as praias, que usam ou nao os chuveirinhos,
etc. Esse processo foi fundamental para tornar a pesquisa o mais completa possivel. Um flu-
xograma contendo o esquema de perguntas e possiveis caminhos que o questionario poderia
sequir esta disponivel na pagina a sequir, Figura 34.

0 questionario contou com a colaboragdo de 255 pessoas, entre universitarios da Escola de
Belas Artes da UFRJ, do curso de Desenho Industrial da UFRJ e participantes de grupos de
associacdes de moradores dos bairros de Copacabana, Leblon e Ipanema no Facebook.

No topico a seguir serdo apresentadas as conclusdes das trés pesquisas realizadas (de campo,
de similares e de opinido pablica). O resultado dessa Gltima pesquisa na integra com graficos
referentes a cada pergunta e demais sugestdes dos participantes pode ser encontrado no
Apéndice, ao final desse documento.
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0la, qual a sua idade?

Vocé mora no Rio de Janeiro ou regido metropolitana?

Sim ‘ Nao

| |

Vocé frequenta as praias da sua
cidade (caso haja) ou costuma viajar
para cidades com praia sempre que
possivel?

Vocé tem o costume de frequentar
as praias do Rio de Janeiro?

Sim ‘ Nao

Nao

Sim

|

Com que frequéncia vocé vai a praia?

Quais praias do Rio vocé costuma frequentar?

Vocé costuma fazer uso desses
chuveirinhos de praia? (imagem)

Sim ‘ Nao

|

Em quais situagdes
vocé usa esses chuvei-
rinhos?

De 1 a 10, qual o seu
grau de satisfacdo
com relagdo a esses
chuveirinhos?

Vocé acha que eles
deveriam passar por
melhorias, manutencao
e fiscalizagdo?

Vocé prefere os
chuveirinhos localiza-
dos proximos aos
banhistas ou acha
que ficariam melhor
perto do calgaddo?

Vocé sabe a procedéncia
da agua que abastece
esses chuveirinhos?

Vocé ja ingeriu agua dos
chuveirinhos das praias
do Rio?

Alguma vez vocé (ou
algum conhecido) passou
mal, teve qualquer tipo
de reagao alérgica ou
contaminagdo por ingerir
ou entrar em contato
com essa agua?

Possui algum fato
sobre esses chuveirin-
hos ou sugestdes que
deseja compartilhar?

Obrigado pela sua
participagdo

|

Por que ndo?

Se os chuveiros
fossem melhores e
mais higiénicos,
vocé usaria?

Quais mudangas
seriam necessarias
para que vocé
passasse a
usé-los?

Possui algum fato
sobre esses chuvei-
rinhos ou sugestdes
que deseja compar-

tilhar?

Obrigado pela
sua participagao

Obrigado pela sua
participagdo, mas essa
pesquisa destina-se
expecificamente a
pessoas que frequen-
tam praias. Sua opgao
serd computada no
questionario.

|

Quais cidades/praias voce ja frequentou?

E nessas praias que vocé
frequenta, costuma fazer uso de
duchas/chuveiros?

Sim Nao

|

Em quais situagdes
VOC@ usa esses
chuveiros/duchas?

No geral, eles
atendem as suas
necessidades?

Vocé acha que eles
deveriam passar por
melhorias,
manutencdo e
fiscalizagao?

Vocé prefere os
chuveirinhos local-
izados proximos aos
banhistas ou acha
que ficariam melhor

perto da orla? Por
que?

Vocé costuma
ingerir agua da
ducha?

Alguma vez passou
mal, teve qualquer
tipo de reacdo alérgica
ou contaminagdo por
ingerir ou entrar em
contato com agua de
ducha de praia? Con-
hece alguém que
passou por isso?

Possui algum fato ou
sugestdes que deseja
compartilhar?

Obrigado pela sua
participagdo

|

Por que nao?

Quais
mudancas
seriam
necessarias
para que vocé
passasse a
usé-los ?

Obrigado pela sua
participagdo

Figura 34 - Fluxograma das perguntas realizadas no questionario. Fonte: elaboragdo propria.
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2.4 - Conclusao das pesquisas

Baseado nas pesquisas realizadas e apresentadas ao longo desse capitulo, fica claro a neces-
sidade de melhorias nos chuveiros das praias cariocas devido ao levantamento de questdes
como: fatores ecolégicos, a péssima qualidade da agua e os seus efeitos, a auséncia do poder
pablico, utilizagdo por criancas, falta de opcoes diante de um mar agitado e/ou poluido, falta
de padronizacdo, cobranca por parte de alguns barraqueiros, dos quiosques e dos postos, a
necessidade de pés limpos ao deixar a praia, problemas funcionais e estéticos, fragilidade da
sua estrutura, etc.

Os entrevistados na pesquisa de opinidao plblica que ndo se consideram usuarios desses
chuveirinhos também se justificaram e apresentaram possiveis solucdes. A maioria revelou
nao utilizar o os chuveiros dos barraqueiros em questao por ter nojo ou preferir o mar in-
dependente das suas condicdes, mas 86% admite considerar a possibilidade de usa-los caso
haja melhorias. Muitos se mostraram contra os chuveiros por se tratarem de mercadorias dos
barraqueiros, uma vez que deveriam ser gratuitos e de responsabilidade da prefeitura, além de
apontarem questdes como o uso desnecessario de um grande volume de agua tendo em vista
a crise hidrica enfrentada nao s6 pelo Brasil, mas por boa parte do mundo.

Ao longo do questionario on-line, dentre todas as perguntas feitas, apenas um fator dividiu
os entrevistados: o posicionamento dos chuveiros. Além da necessidade de se limpar (prin-
cipalmente os pés) antes de ir embora, no Rio de Janeiro criou-se o habito de utilizar os
chuveiros enquanto se estad na praia também para se refrescar. Isso gerou divergéncia entre
pessoas, tendo em vista que 55,5% preferem os chuveiros na areia, préoximo aos banhistas e
45,5% preferem proximos ao calcadao.

Apesar de entender a importancia dos chuveiros localizados no meio da faixa de areia (entre o
calcadao e o mar), préoximos aos banhistas, tal possibilidade de projeto foi descartada devido
as condi¢des naturais das praias. O Rio de Janeiro é uma cidade que possui praias oceanicas,
ou seja, voltadas para o mar aberto. Tal caracteristica configura uma maior instabilidade com
relacdo a posicdo do mar, que pode variar em dias de ressaca, maré ou outros fatores quase
impossiveis de se prever. Em abril de 2016, a recém construida ciclovia Tim Maia foi derrubada
pela agdo de ondas em um dia de mar com ressaca??, acidente tragico que deixou dois mortos.
No dia 12/06/2016, dois meses depois do incidente na ciclovia, o mar causou estragos em
parte da estrutura construida para os Jogos Olimpicos Rio 2016, na praia de Copacabana??,
mostrando mais uma vez a vulnerabilidade que alguns produtos ou projetos podem ter diante
das forcas da natureza.

" < http://g1.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2016,/04/parte-da-ciclovia-desaba-em-sao-conrado-
-zona-sul-do-rio.html>

2 <http://www1.folha.uol.com.br/esporte/olimpiada-no-rio/2016,/06/1780944-mar-invade-duas-o-
bras-olimpicas-em-copacabana.shtml>
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Para tomar tal decisdo de ndo instalar os chuveiros proximo ao mar, os professores Katia Mon-
te Chiari Dantas e Isaac Volschan Jr. do curso de Engenharia Civil da UFRJ especialistas em
recursos hidricos e meio ambiente foram consultados e avaliaram as possibilidades. O risco da
acdao do mar sobre o produto daria uma maior complexidade e custo ao projeto, envolvendo
diversas areas que fogem aos conhecimentos de um designer de produto, sem que ainda as-
sim dessem muitas garantias. Além disso, a instalacdo de um produto fixo e permanente nas
areias das praias iria de encontro com burocraticas barreiras impostas por érgaos responsaveis

pelo meio ambiente, tornando ainda mais dificil a sua execucao.

Diante de tais fatos, concluiu-se que a melhor localizacao para os chuveiros propostos seria
proximo ao calcaddo, onde ficariam mais sequros das acdes do mar e onde teriam mais facil
acesso a recursos como agua encanada e a rede de esgoto. Essa decisdo vai de encontro com
outro projeto municipal que se encontra atualmente em fase de execugdo: projeto Rio Orla. O
projeto de autoria do escritorio Indio da Costa A.U.D.T. e de responsabilidade da concessio-
naria Orla Rio prevé uma reforma e reformulacao de servicos oferecidos na orla carioca e sera

melhor estudado no préximo capitulo.
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3. Conceituacao formal do projeto
3.1 - 0 Rio de Janeiro
3.1.1 - Praias, orlas e projetos: um pouco da historia

0 Rio de Janeiro é conhecido mundialmente por ser uma polo turistico e especificamente
direcionado para as belezas naturais da regido. Apesar de hoje essa atividade ser muito forte
no municipio, a histéria da cidade nos prova que nem sempre foi assim e que, na verdade,
isso foi resultado de um longo processo de transformacdo. O texto a seguir trata-se de uma
sintese do artigo “0 Rio de Janeiro e sua orla: histérias, projetos e identidade carioca”, que
faz parte da Colecdo Contos Cariocas®.

Nos seus primeiros anos de vida, Sdo Sebastido do Rio de Janeiro era uma cidade portuaria.
Funcionava quase como uma porta do Brasil colonia, pois era através do seu porto que escoa-
va suas riquezas rumo a Europa e recebia as mercadorias, colonos e escravos. Tal importancia
e intensa movimentacdo acabou resultando na transferéncia da capital de Salvador para o Rio,
proporcionando cada vez mais o seu crescimento e melhorias.

Figura 35 - Sequéncia de evolugdo histérica do Porto do Rio. Fonte: Colecdo Estudos Cariocas.

3 ANDREATTA, Verena. O Rio de Janeiro e sua orla: histérias, projetos e identidade carioca. Rio de
Janeiro, 2009.
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Durante o periodo colonial, o auge do seu desenvolvimento se deu a partir da fuga da Familia
Real Portuguesa, em 1808, de Lisboa para o Rio, ganhando assim o status nao sé de capital
do Brasil, mas de todo o império portugués. A presenca de um monarca na cidade proporcio-
nou mudancas até entdo inimaginaveis para um coldnia latino-americana, pois nao bastava
ser uma capital de império europeu, era preciso se parecer com uma.

Tal desenvolvimento, que se estendeu também durante o periodo imperial do pais (p6s-inde-
pendéncia), acabou concentrando-se basicamente na regido central da cidade, principalmente
devido a intensa atividade no seu porto. A expansao da cidade rumo ao sul e sudeste aconte-
ceu apenas no comeco do século XX, coincidindo com o inicio da moda balneéria na Europa.

Incentivado pelo mercado imobiliario, que via com bons olhos essa transicao de cidade portu-
aria para cidade balneéria, o Rio se expandiu e novos bairros foram surgindo espremidos entre
0 mar e a montanha. Para que isso fosse possivel, foram necessarias diversas obras de ater-
ramento na cidade, que era formada originalmente por diversos mangues e com faixas muito
estreitas de terra. Quildmetros mar a dentro foram necessarios para formar a Zonal Sul carioca
e a regido central, resultando na configuracdo geografica que é conhecida atualmente (Figura
36). Gragas a essas iniciativas, surgiram bairros que mais tarde viriam a receber posicao de
destaque na cidade e no mundo, como Copacabana, Ipanema e Leblon.

Sobre o mor e logoas
! Solbre pantoncs & moengues

Figura 36 - Mapa parcial do Rio de Janeiro das areas aterradas. Fonte: Colecdo Estudos Cariocas.
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A partir dessa ocupacao, regides de praias se tornaram um importante polo da capital flumi-
nense. Grande empreendimentos imobiliarios, comércio variado e investimentos em obras de
melhoria nos bairros tornou a Zona Sul carioca o local mais caro e visado do Brasil, atraindo
a elite local, famosos e intelectuais. Fonte de inspiracdo de mdsicas, filmes e fotografias
belissimas, a imagem de uma “cidade resort” se espalhou mundo afora e as praias do Rio
tornaram-se sonho de consumo de turistas de toda a parte. Tendo o turismo como uma das
principais atividades econémicas da cidade, a prefeitura municipal passou a investir em me-
lhorias nas orlas das praias cariocas.

Figura 37 - Sequéncia de evolugdo histérica da praia de Copacabana. Fonte: Colecdo
Estudos Cariocas.

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia 56



Conceituacdo formal do projeto

Em 1970, Burle Marx foi chamado para revitalizar o passeio da orla de Copacabana e teve
como resultado um projeto paisagistico considerado um patriménio cultural da cidade, re-
velando o estilo eclético do renomado artista com inspiracdes na flora brasileira e o uso de
técnicas de origem tradicional, como a pedra portuguesa. A partir dos anos 90, deu-se inicio
ao projeto Rio Orla, que visa reurbanizar 30 km de orla da cidade, do Leme até a Prainha,
realizando obras nos calcaddes, pavimentacdo de vias e ciclovias, quiosques padronizados,
instalacdo de postos de salva-vidas, iluminacdo noturna, redistribuicdo dos esportes nas
areias e outras acoes.

Essas obras, mudancas e melhorias continuam acontecendo. Como se pode concluir, o Rio de
Janeiro é uma cidade em constante transformacdo e as praias cariocas tém papel fundamental
na sua historia. A renovacdo, manutencao e conservacao das praias e suas respectivas orlas
sdo deveres dos 6rgdos responsaveis e um direito da sua populacdo. Todos projetos a eles
associados sao motivos de contestacdo, polémica, debate e nem sempre agradam a todos,
mas o legado e as vantagens com isso obtidas nesses espacos privilegiados pela natureza sdo
de importancia para toda a populacao.

3.1.2 - Anos 2000: o Rio dos grandes eventos

Ainda na primeira década do século XXI, a populagdo carioca recebeu noticias de candidaturas
da cidade para sediar grandes eventos mundiais. As confirmagdes anos mais tarde lotaram a
agenda da cidade com compromissos de tamanha relevancia e complexidade nunca antes as-
sumidos neste pais. De 2010 a 2016, o Rio de Janeiro sediou: a Jornada Mundial da Juventude
(um dos maiores encontros religiosos do mundo que trouxe milhares de pessoas e o Papa até
a cidade); Rio +20 (evento de debate sobre sustentabilidade e questdes ambientais, reunindo
lideres do mundo todo); Copa do Mundo de Futebol em 2014, Copa das Confederacdes em
2013; e por fim, mas ndao menos importante, os Jogos Olimpicos 2016%.

Tais compromissos atrairam a atencdo do mundo todo, pois para honra-los seria preciso
uma megaestrutura ainda ndo existente na cidade e mudancas em diversos aspectos. A ci-
dade contou com investimentos de todas as esferas de governo, assim como apoio privado
e estrangeiro. Apesar da desconfianca de parte da populagdo com relagao a capacidade da
cidade de cumprir todas as promessas feitas, um clima de esperanca e dias melhores permeou
0 imaginario do carioca que sonhava com a execucdo de grandes obras e avancos, melhorias
essas que nao s6 seriam usufruidas durantes os eventos, mas que ficariam de heranca para

sua populacado.

14 <http://www.abeoc.org.br/2011/09/rio-se-consolida-como-capital-de-grandes-eventos/>
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Figura 38 - Parque Olimpico Jogos Rio 2016. Fonte: < http://www.dutchdailynews.com/arcadis-to-perform-proj-
ect-and-construction-management-services-for-rio-2016-olympic-games/>.

Apesar das promessas politicas de um futuro legado com relacdo ao projeto Olimpico na ci-
dade do Rio de Janeiro e demais eventos, infelizmente muitas delas nao passam de simples
promessas. Pior do que a ndo concretizacao de algumas delas, é a péssima execucao de alguns
desses projetos e o elevadissimo custo aos cofres plblicos, sempre ligados a um planejamento
muitas vezes equivocado e dezenas de casos de corrupg¢do. Para os Jogos Olimpicos 2016 e
Copa do Mundo 2014, 21 bairros da cidade sofreram intervencoes, desde bairros nobre da Zona
Sul como Copacabana, Ipanema e Leblon, até bairros mais distantes e da Zona Norte, como
Deodoro, Maré e Complexo do Alemao, passando pelo centro e zona portuaria. Grande parte
dessas transformacOes tratam-se de obras estruturais, como arenas esportivas, transporte
plblico e empreendimentos imobiliarios. Todos esses projetos possuem como justificativa
o conceito de “legado”, palavra essa tantas vezes repetida em propagandas politicas, mas
que possui a real finalidade de servir como justificativa para a intervencdao emergencial no

ambiente urbano®.

Passados os eventos, opinides com relacdo ao saldo final ainda divide a populagdo. A sensa-
¢do de dever cumprido e de ter proporcionado grande momentos histéricos nao s6 para o pais,
mas para o0 mundo caminha lado a lado com indignacao com casos de corrupgao, superfatura-
mento de contas, remocdes em areas de interesse do governo e frustracdo pela esperanca de
uma heranca que melhorasse mais efetivamente no dia a dia do carioca. Contudo, é preciso
olhar adiante, no Rio de Janeiro pds grandes eventos, porque, conforme nos mostra a historia,
a cidade esta em constante transformacdo e é preciso se estar atento aos pontos positivos,
negativos e aos minimos detalhes para que seja no futuro uma cidade cada vez melhor.

15 < http://esportes.estadao.com.br/noticias/jogos-olimpicos,jogos-dao-prejuizo-mostra-estu-
do,10000063458>
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3.1.3 - Projeto Rio Orla

Através de uma concorréncia pablica oferecida pela prefeitura na década de 90, a concessio-
naria Orla Rio ganhou o direito de manutencao e operacdo de 309 quiosques e demais servicos
presentes na orla maritima do Rio de Janeiro. O projeto prevé a troca e/ou manutencdo de
mobiliarios urbanos da regido e gestdao dos mesmos, como por exemplo os quiosques, vestia-

rios, postos de salvamento, totens, iluminacdo e etc?®.

Figura 39 - Area de atuacdo do projeto: do Leme & Prainha. Fonte: Indio da Costa A.U.D.T.

Uma parceria com o escritério de arquitetura, urbanismo, design e transporte Indio da Costa
A.U.D.T. definiu os principais direcionamentos das obras a serem realizadas ao longo das
praias. Visando atender a todas as necessidades de restaurantes, estabelecimentos e popu-
lacdo sem prejudicar a vista da praia, o meio ambiente como um todo e a circulagcdo pela
regido, optou-se por uma grande obra subterrdnea ao longo da faixa de areia préximo ao
calcaddo (Figura 60). Dessa forma, foi possivel construir todo o sistema elétrico, de agua e
esgoto dos quiosques, cozinha, vestiarios com toaletes, chuveiros e lockers, depdsito para
estocagem, servico de caixa eletrénico, acesso a cadeirantes e monta-cargas, tudo escondido

por debaixo das areias cariocas.

Figura 40 - Térreo dos quiosques. Legenda: 1. Quiosque / 2. Acesso aos banheiros / 3. Acesso de servigo / 4.
Deque / 5. Acesso a praia. Fonte: Orla Rio.

Figura 41 - Subsolo dos quiosques. Legenda: 1. Elevador / 2. Monta-cargas / 3. Cozinha / 4. Central de equipa-
mentos / 5. Caixas-d’agua / 6. Depdsito / 7. Deposito de lixo. Fonte: Orla Rio.

6 Qrla Rio.<http://orlario.com.br/Site/orla-rio/>
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Figura 42 - Faixa de areia interditada para obras de construgdo do subsolo dos quiosques. Fonte: Orla Rio.

Os quiosques, que sao feitos aos pares, atende aproximadamente cem pessoas sentadas. O
desenho do piso em fibra de vidro e madeira plastica que reproduz as famosas ondas do cal-
cadao de Copacabana e sua estrutura predominantemente em vidro transparente conversa de
forma harmoniosa com o ambiente em que esta inserido sem prejudicar a paisagem natural.

Figura 43 - Quiosques. Fonte: Indio da Costa A.U.D.T.

0 bem-sucedido projeto ja rendeu prémios como o Red Dot Award 2002 *” (um dos mais impor-
tantes do design mundial) e o Prémio AsBEA 2006 , da Associacdo Brasileira dos Escritorios
de Arquitetura. Ainda na primeira década do ano 2000, as obras nas praias de Leme e Copa-
cabana ja foram concluidas. Algumas unidades no Leblon também estdo em funcionamento,
enquanto no Arpoador e Ipanema ainda estdo sendo implantadas. O projeto prevé também a
ampliacdo até as praias de Sao Conrado, Barra da Tijuca, Recreio e Prainha.

7 Prémio Red Dot Award 2002 <http://orlario.com.br/Site/orla-rio/projeto-orla-rio/>
8 Prémio AsBEA 2006 <https://arcoweb.com.br/projetodesign/especiais/premio-asbea-2006-projeto-
-orla-rio-01-12-2006>
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Figura 44 - Projeto Rio Orla. Fonte: Indio da Costa A.U.D.T.
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3.2 - Conceituacao

A histdria e o presente comprovam que o Rio de Janeiro é uma cidade em constante transfor-
macao, seja na sua malha urbana e projetos nele inserido, seja na sociedade e seus costumes.
Nos (ltimos anos, a cidade tem passado por um dos grandes processos de modernizacao e que
impacta na vida de cariocas e visitantes.

Movido pelos grandes eventos e os investimos plblicos e privados que eles trazem, o munici-
pio foi cercado por tapumes de obras e viu surgir projetos como a implantacdo do VLT (Veiculo
Leve Sobre Trilhos), criacdo da Linha 4 do metrd até a Barra da Tijuca, revitalizacao de museus
e criacao de novos como o Museu do Amanha e o Museu da Imagem e do Som, implantacao do
sistema de 6nibus BRT, AquaRio (Aquario Marinho do Rio), revitalizagdo da antiga Praga Maua
(transformada em polo cultural e turistico da cidade), criacdo do Parque Madureira, ampliacdo
do projeto Rio Orla, modernizacao dos mobiliarios urbanos da cidade, revitalizagdo do Pier
Maua na regido que hoje é conhecida como Porto Maravilha, entre outros.

Todos esses projetos tém como objetivo, além de melhorar a vida dos moradores e turistas,
modernizar o Rio e trazer para ele um ar mais contemporaneo e em alguns momentos até
mesmo high tech, mas sem nunca perder a conexao com a cultura e a identidade local. Ape-
sar de a cada dia mais estar com uma cara nova, esses novos projetos vieram para agregar o
que é conhecido como “carioca lifestyle”, ou seja, melhorar a forma como cidadaos vivem e
interagem com a prépria cidade. E é justamente disso que se trata esse projeto em questdo.

A implantacdo de um chuveiro pablico e gratuito nas praias do Rio de Janeiro justifica-se
pelas pesquisas ja apresentadas nesse documento, mas além disso estaria caminhando lado a
lado com a onda de melhorias nos servigos e equiparando-se com grandes cidades balnearias
do mundo como Barcelona (Espanha), Miami (EUA), Santos (Sao Paulo), Sydney (Australia)
entre outras.

Para o seu desenvolvimento, foi preciso alinha-lo a todas essas obras, novos projetos e
servicos que estdao sendo implantados, servindo de inspiragcdes quanto a formas, solugdes
existentes, materiais e processos de producdo. Essa atividade de observacao é fundamental
principalmente com relacdo ao projeto Rio Orla, pois tanto ele quando o chuveiro possuem a
mesma area de implantacdo e por isso precisam conversar diretamente. No capitulo 4 serdo
detalhadas as formas de interacdo entre o sistema de dgua e esgoto do chuveiro e o dos novos

quiosques.
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3.3 - Painel de Referéncias Visuais

0 painel semantico tem como finalidade sintetizar a pesquisa realizada e o conceito gerado
através de imagens que servem de inspiragdo durante o processo de desenvolvimento de al-
ternativas. Uma coletanea de 24 imagens de produtos, formas, texturas, cores, acabamentos,
contrucdes, ambientes e pessoas foram selecionados para tal funcdo.

Para umas melhor visualizacdo de tais imagens, elas foram agrupadas e organizadas em cinco

paginas (Figura 45 a Figura 49) e identificadas com um ndmero no canto inferior direito. Na
pagina 69, é possivel encontrar a legenda de cada uma das imagens e suas respectivas fontes.
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Figura 45 - Painel de Referéncias Visuais parte 1. Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 46 - Painel de Referéncias Visuais parte 2. Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 47 - Painel de Referéncias Visuais parte 3. Fonte: elaboracao prépria.
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Figura 48 - Painel de Referéncias Visuais parte 4. Fonte: elaboracdo propria.
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Figura 49 - Painel de Referéncias Visuais parte 5. Fonte: elaboracdo prépria.
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Legendas:

1. Garrafa térmica Meer, por nbt.Studio. (http://www.nbtstudio.com/work-1/);

2. Torneira Mira Fluency, por Mira Showers. (https://www.mirashowers.co.uk/taps/mira-flu-
ency-basin-mixer-monobloc/);

3. Absolute Vodka. (http://www.12monthly.com/september-2015/);

4. Poste de rua SNOP, por Michat Kozlowski (https://www.behance.net/gallery/22810377/
Streetlamps-system-SNOP);

5. Mesa Marisol, por Eugeni (http://eugeniquitllet.com/projects/marisol);

6. Dispositivo de Assisténcia de Aviso de Canto, por Automotive Research Test-
ing Center (http://red-dot.de/pd/online-exhibition/work/?lang=en&code=28-01011-
2015&y=2015&c=166&a=0);

7. La Risottiera, por Lagostina (http://www.lagostinausa.com/en/product/detail/la-risot-
tiera-casserole-pan-4-qt-1);

8. Fonte desconhecida;

9. Vela Caviar, por Fabien Gerlier (http://cargocollective.com/fabiengerlier/CAVIAR);

10. Luminist Cast, por Arcelik (http://ifworlddesignguide.com/entry/152725-luminist-cast);
11. Chuveiro Awaken, por Kohler. (http://br.kohler.com/browse/Banheiro/Chuveiros);

12. Botao de volume (https://www.vexels.com/vectors/preview/114934/silver-volume-knob-
05-vector);

13. Cadeira Uffice, por Mattiazzi (https://www.stylepark.com/en/mattiazzi/uffici);

14. Pia Bulthaup, por Relvaokellermann (http://www.relvaokellermann.com/project/work-
ing-plate/);

15. Cooler Absolut, por Thomas Feichtner Studio (http://www.thomasfeichtner.com/Work/
Absolut-Cooler/Absolut-Cooler-07);

16. Beosound 1, por Bang & Olufsen (http://www.bang-olufsen.com/de/collection/wire-
less-speaker-systems/beosound-1);

17. Iphone 7, por Apple (http://www.apple.com/br/iphone/)

18. Museu da Imagem e do Som, por Indio da Costa A.U.D.T (http://www.indiodacosta.com/
projetos/408/);

19. Museu do Amanhad, por Santiago Calatrava (http://www.calatrava.com/projects/museu-
do-amanha-rio-de-janeiro.html)

20. Veiculo Leve Sobre Trilhos (VLT), por Indio da Costa A.U.D.T (http://www.indiodacosta.
com/projetos/vlt-veiculo-leve-sobre-trilhos/);

21. Abrigo VLT, por Indio da Costa A.U.D.T. (http://www.indiodacosta.com/projetos/tira-
dentes-previa/)

22. Ensaio “Blame it on Rio”, por Carlos Nunez (http://livefastmag.com/2012/12/wander-
lust-blame-it-on-rio-by-carlos-nunez/);

23. Ensaio “Blame it on Rio”, por Carlos Nunez (http://livefastmag.com/2012/12/wander-
lust-blame-it-on-rio-by-carlos-nunez/);

24. Ensaio “Blame it on Rio”, por Carlos Nunez (http://livefastmag.com/2012/12/wander-
lust-blame-it-on-rio-by-carlos-nunez/);
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3.3.1 - Conclusdo do painel de referéncias visuais

As imagens apresentadas no topico anterior e muitas outras selecionadas durante a concei-
tuagao foram fundamentais para o processo de criagdo e desenvolvimento do conceito esco-
lhido. Diferentemente das Figuras 45, 46, 47 e 48, as imagens da Figura 49 nao representam
objetos e sim o plblico alvo e as praias cariocas em si com o objetivo de nunca perder o
foco de para quem e para onde se esta projetando. As demais imagens retratam objetos,
construcdes e lugares, sendo algumas delas fundamentais para geragdo de formas, pequenos
detalhes, acabamentos e escolha de materiais.

Formas geométricas mais brutas e ponteagudas como o abrigo do VLT (imagem 21) e do Museu
do Amanha (imagem 19), por exemplo, foram o ponto de partida para sketches e ideias da
alternativa 1 (as alternativas mencionadas nesse topico serdo apresentadas em sequida, no
item 3.4 - Desenvolvimento de alternativas). Ja a forma circular da imagem 3 serviu de base
para construcao do alternativa 2, bem com os outros elementos de botdes, chuveiros e fone
(Figura 46).

A divisao um para trés da estrutura metélica da imagem 5 inspirou parte das alternativas 1 e
3. Datalhes de superficie do pé da cadeira Uffice (imagem 13) ajudaram na transicao do corpo
cilindrico da alternativa 3 para suas trés cabecas planas.

Sequindo esse raciocinio, pequenos gaps observados em diversas imagens, chanfros, transi-
coes de superficie e etc. guiaram o desenho das alternativas e materializaram de forma visual
conclusdes e discussdes levantadas durante a pesquisa e toda a conceituacdo, cumprindo
assim de forma satisfatoria a tarefa a qual tais imagens de referéncias estavam destinadas.

3.4 - Desenvolvimento de alternativas

Embasado pelas pesquisas realizadas e inspirado pelas imagens coletadas para os painéis de
referéncias visuais, deu-se inicio a etapa de desenvolvimento de alternativas através de ske-
tches manuais e modelagens 3D preliminares.

Em um primeiro momento, sketches simples e de formas geométricas basicas tentavam dar
forma ao projeto em questdo. Ainda livre de formalidades e detalhamentos mais aprofunda-
dos, os desenhos tinham como objetivo testar formas, proporcoes, relacdes homem-objeto e
possibilidades de formatagao (chuveiro simples, duplo, triplo, lava-pés, etc).
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Figura 50 - Sketches iniciais. Fonte: elaboracdo propria.

Com base nessas formas preliminares, surgiram outras através de mesclas, adicdes de partes e
inspiracdao em novas referéncias. A partir dai, tentou-se dar um maior grau de detalhamento
aos desenhos e representa-los de forma tridimensional, para uma melhor compreensao da sua
geometria e um maior aprofundamento nas questdes formais do projeto.

Figura 51 - Sketches tridimensionais iniciais. Fonte: elaboragdo propria.
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Durante a geracao de sketches e alternativas, também foram geradas ideias basicas e ainda
preliminares com relacdo a processos de fabricacdo, montagem, componentes internos e de-
talhamentos técnicos.
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-

VAL AR
¥R

Figura 52 - Sketches de montagens, componentes e detalhamentos. Fonte: elaboracdo propria.

A primeira Alternativa (Alternativa 01) nasceu a partir da fusdo de diversos sketches e ideias
de possiveis solugdes para o problema projetual. Composto por um corpo de tubo hexagonal
e trés cabecas de chuveiro, seu desenho pontiagudo remete a varias referéncias encontradas
pelo Rio de Janeiro e apresentadas anteriormente, como o Museu do Amanha, abrigo do VLT,
e bancos da Praca Maua, bem como imagens do painel de referéncias visuais.

Figura 53 - Sketches da Alternativa 01. Fonte: elaboracao prépria.
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Para a modelagem 3D da Alternativa 01, foi acrescentado o deck de madeira plastica junta-
mente com a grade de estruturacdo do chuveiro. As fungdes e componentes do deck serdo

apresentados no Capitulo 4 item 4.1 - Elementos da Alternativa Escolhida.

Figura 54 - Modelagem 3D da Alternativa 01. Fonte: elaboracdo prépria.

A Alternativa 01 foi descartada, pois, de um modo geral, possuia uma forma muito bruta,
agressiva. Além disso, suas trés cabecas apresentam um alto nivel de complexidade para
producdo e um alto custo.

Para Alternativa 02 buscou-se um caminho inverso: ao invés de trés cabecas independentes,
uma (nica cobertura contemplaria trés saidas de agua. Optou-se por um corpo formado por
tubo redondo e foram estudadas alternativas de cobertura redonda e quadrada.

Figura 55 - Sketches da Alternativa 02. Fonte: elaboracdo propria.
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Figura 56 - Modelagem 3D da Alternativa 02. Fonte: elaboragdo propria.

0 destaque da Alternativa 02 é a sua saida de agua. Diferentemente da Alternativa 01, a dgua
nao cai de forma conica através de um buraco redondo, e sim de uma abertura oblonga e
comprida, formando uma espécie de cortina d'agua. Essa alternativa também foi descartada
gracas a alta complexidade e custo de producdo da sua parte superior, além de complicacoes
com relacdo aos componentes hidraulicos do seu interior devido a sua forma. Mesclando os
pontos positivos e atento aos erros das duas primeiras alternativas, uma @ltima proposta de
modelo foi gerada.

Figura 57 - Sketches da Alternativa 03. Fonte: elaboracdo propria.
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A Alternativa 03 trouxe de volta as trés cabecas de saida de agua, mas dessa vez com uma
forma mais simples, de facil producao e custo reduzido. O corpo de tubo redondo da Alterna-
tiva 02 foi mantido e novos formatos de deck foram testados, bem como pequenos detalhes
das pecas.

Figura 58 - Modelagem 3D Alternativa 03. Fonte: elaboragdo propria.

Figura 59 - Modelagem 3D Alternativa 03. Fonte: elaboragao propria.
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3.5 = Conclusao do desenvolvimento de alternativas

0 processo de desenvolvimento de alternativas gerou trés possiveis direcionamentos para o
projeto, baseado nas pesquisas realizadas e nas referéncias visuais. Foi uma etapa proveitosa
do projeto, onde novos questionamentos e problemas surgiram, como por exemplo possibili-
dades de fabricacdo, materiais empregados, questdes ergondmicas e etc. Além disso, houve
também momentos de conflito entre preferéncias estéticas pessoais e reais possibilidades de
execucdo do projeto, levando em consideracdo os requisitos previamente estabelecidos e que

deveriam ser cumpridos.

Chegou-se a um consenso de que a melhor alternativa a ser sequida é a 03, por representar
realmente a sintese das melhores caracteristicas das outras duas e por ja resolver alguns do
problemas preliminares identificados durante a geracao de desenhos.

No Capitulo 4 -Desenvolvimento e Resultado do Projeto serdo apresentados os detalhes de
cada componente da alternativa escolhida, bem como as mudancas realizadas em sua forma,
funcionamento, ergonomia, proxémica, materiais e processo de fabricacdo empregados, tes-

tes e modelo fisico para que se chegasse na sua forma final (Figura 60).

Figura 60 - Modelagem 3D final. Fonte: elaboracdo prépria.
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4. Desenvolvimento e resultado do projeto

Dentre as propostas geradas e apresentadas no (ltimo capitulo, a Alternativa 03 foi escolhida
para ser desenvolvida e aplicada nesse projeto. Apds sua escolha, deu-se inicio a um processo
de detalhamento e refinamento da sua forma, partes, funcionamento e demais fatores relacio-
nados a ele. O resultado desse projeto sera apresentado nesse capitulo, bem como a descricdo
e justificativa de todos os componentes propostos, itens de série indicados, materiais e pro-
cessos de fabricacdao, montagem, manutencdo, fatores ergonémicos e estudo de proxémica.
Além disso, ao final serdo apresentados os testes realizados como forma de estudo e o seu
respectivo modelo final em escala.

Figura 61 - Vista explodida. Fonte: elaboracdo propria.
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4.1 - Elementos da alternativa escolhida

4.1.1 - Componentes projetados

GRADE

Composto por quarenta e cinco tubos de aco inox 316 de 60x60mm e 2mm de espessura, a
grade possui duas funcdes: servir de ponto de fixacdo de outras pecas da montagem e dar
estabilidade ao conjunto. Inspirado no sistema desenvolvido pela empresa Mude®, essa tra-
ma de tubos soldados equilibra as forcas peso sob o deck, distribui e gera uma estabilidade
do sistema na areia, dispensando a nacessidade de placa de concreto armado, por exemplo,
muito usado para o mesmo proposito.

Figura 62 - Grade. Fonte: elaboracdo propria.

TANQUE

Inpirado nas populares piscinas de fibra de vidro, o tanque se vale do mesmo processo para
ser fabricado. Sua funcdo é coletar a agua utilizada pelos usuarios do chuveiro e guia-la atra-
vés da sua inclinacdo de 1° até o ralo para que posteriormente seja tratada. Diferentemente
dos chuveirinhos dos barraqueiros, esse projeto visa evitar que a agua suja ap6s o banho caia
nas areias, escorra e se misture com a agua ainda mais poluida dos lencgois freaticos.

Assim como nos chuveiros de praia da cidade de Santos, deseja-se dar a essa dgua um reuso
ap6s a chuveirada. Nessa cidade do litoral paulista, a agua passa por um processo de tra-
tamento das aguas cinzas® e depois é utilizada pela propria prefeitura para servigos gerais,

19 Estacdo com Base MUDE. < http://www.mude.esp.br/projetos/estacao-com-base/?portfoliolD=16>
20 <http://online.unisanta.br/2004/03-13/geralis-4.htm>
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como por exemplo lavagem de ruas e calcadas ap6s eventos ou feiras livres, fontes pablicas,
regar jardins pdblicos e até mesmo descarga dos banheiros da orla da cidade. Com esse tanque
de coleta de agua proposto e com a possivel instalacdo de estagdes compactas de tratamento
de aguas cinzas?! proximo as praias, 0 mesmo poderia ser feito na cidade do Rio de Janeiro.

Figura 63 - Tanque. Fonte: elaboracdo propria.

BASES

As bases (duas no total) formam o piso do deck e sevem para fechar a parte inferior do sistema.
E formado por treze tubos de aco inox 316 100x100x2mm e dez tabuas de 2828x130x20mm
de madeira plastica aparafusadas na parte inferior.

Figura 64 - Base. Fonte: elaboragdo propria.

21 Estacdo de tratamento de aguas cinzas < http://www.materiabrasil.com/materials/estacao-de-tra-
tamento-de-aguas-cinzas>
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TUBO CENTRAL

0 tubo central é o principal componente do corpo do chuveiro. E formado por um tubo de
aco inox 316 de didmetro 200mm, com 3mm de espessura e 2212mm de altura, soldado a
uma base quadrada de 380x380x3mm. Possui quatro aberturas oblongas iguais: trés para as
valvulas de acionamento e uma para o divisor de aguas na parte inferior.

Figura 65 - Tubo central. Fonte: elaboragdo prépria.

TAMPA ACESSO VALVULA / TAMPA ACESSO DIVISOR DE AGUA

Ambas servem de acesso ao interior do corpo do chuveiro e sao fundamentais nos processos
de montagem e manutencdo. A tampa de acesso valvula é produzida a partir do processo de
estampagem e a tampa acesso divisor de agua a partir do corte a laser de um tubo de perfil
circular. Sdo fixadas com parafusos torx anti-vandalismo.

Figura 66 - Tampa acesso valvula e tampa acesso Divisor de Agua. Fonte: elaboracdo propria.
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TOPO

Composto por trés “cabecas”, o topo & a parte superior do chuveiro por onde a agua sai. E
composta por diversas pecas e a sua montagem é a mais complexa de todo o produto (ver
item 4.2.1). Ap6s a sua montagem, é fixada no tubo central e sua abertura superior permite
manuten¢des quando necessario (através da Tampa Central e das Tampas Acesso Chuveiro).

Tampa Central

Tampa Acesso Chuveiro

Figura 67 - Vista explodida do topo. Fonte: elaboracdo propria.

DIVISOR DE AGUA

Apesar da presenca de produtos similares no mercado, foi necessario projetar-se um novo que
atendesse de forma satisfatéria as necessidades desse projeto. O divisor de agua é respon-
savel por receber a agua do encanamento da rua e distribuir em diferentes mangueiras para
que possa atender as trés saidas de agua do chuveiro. Sua geometria simples permite uma
fabricacdo a partir de soldagem de quatro tubos com rosca em um tubo central.

Figura 68 - Divisor de agua. Fonte: elaboragdo propria.
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TELA DE ACO INOX PARA RALO LINEAR 90cm

Para evitar o entupimento do cano de escoamento da agua, uma tela de ago inox foi proposta
para que sirva de filtro para o ralo linear utilizado. A tela de 30 fios por polegada e 0,25mm
de espessura é a ideal para garantir que a agua flua para o encanamento e que a areia fique no
tanque. No item 4.4.1.2 sera apresentado um teste onde o seu funcionamento é comprovado.

Figura 69 - Tela de aco inox para ralo linear. Fonte: elaboracdo propria.

4.1.2 - Itens de série indicados

VALVULA PARA CHUVEIRO BIOPRESS ANTI-VANDALISMO FABRIMAR

A valvula para chuveiro Biopress anti-vandalismo da Fabrimar?? foi projetada para uso pablico
e por isso foi indicada para esse projeto. Seu botdo temporizador controla o tempo de vazao
de forma mecanica e pode ser ajustado de acordo com a necessidade, chegando a economizar
até 70% de agua. Suas pecas fundidas em aco inox garentem maior resisténcia as intempéries
as a¢oes de vandalos. Possui uma chave exclusiva para sua abertura e manutencao.

Figura 70 - Valvula Biopress Fabrimar. Fonte: Fabrimar.

22\/alvula Biopress Fabrimar < http://www.fabrimar.com.br/produto/registro-anti-vandalismo-para-
-chuveiro-biopress?uso_especifico=1>
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CHUVEIRO BIOPRESS ANTI-VANDALISMO FABRIMAR

Da mesma linha do valvula indicada (Biopress Fabrimar)?, esse chuveiro é ideal para areas
externas e plblicas. De aco inox fundido e forma compacta, resiste as intempéries e a atos
de vandalismo.

Figura 71 - Chuveiro Biopress Fabrimar. Fonte: Fabrimar.

CAIXA SIFONADA E ADAPTADOR PARA RALO LINEAR

Para evitar que o mal cheiro da rede de esgoto volte pela tubulacdo das residéncias e estabe-
lecimentos, caixas sifonadas sao utilizadas como forma de barrar esses odores. Neste projeto,
é proposto a mesma solucdo com a caixa sifonada DN 150x185x75 de trés entradas da Tigre?.
Para que seja feita uma conexdo correta com o ralo linear, é instalado ainda um Adaptador
Ralo Linear x Caixa Sifonada Tigre? na parte superior da caixa.

Figura 72 - Caixa sifonada e adaptador. Fonte: Tigre.

2 Chuveiro Biopress Fabrimar < http://www.fabrimar.com.br/produto/chuveiro-biopress-de-parede-an-
ti-vandalismo?uso_especifico=1>

2 Caixa Sifonada DN 150x185x75 Tigre < http://www.tigre.com.br/caixa-sifonada-montada-c-grelha-
-e-porta-grelha-dn-150x185x75-com-3-entradas>

% Adaptador Ralo Linear x Caixa Sifonada Tigre < http://www.tigre.com.br/adaptador-ralo-linear-x-
-caixa-sifonada>
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RALO LINEAR TIGRE

Para escoagem da agua do tanque, foi indicado um ralo linear Tigre de 90cm?®. Sua longa
extencdo garante um alcance de boa parte do Tanque, evitando empogamentos e o facil en-

tupimento.
—
=
a »";;/ﬁ/_/

Figura 73 - Ralo Linear Tigre 90cm. Fonte: Tigre.

CANOS DE PVC

Canos de PVC de diferentes tamanhos foram usados para compor o sistema de encanamento
do projeto. O cano DN 40 liga o ralo linear a caixa sifonada, o DN 70 liga a caixa sifonada a
rede de esgoto e/ou tratamento e os canos DN 20 abastecem o chuveiro com agua da CEDAE.

Todos os canos indicados sao da marca Tigre?.

Figura 74 - Canos de PVC Tigre. Fonte: Tigre.

% Ralo Linear Tigre 90cm < http://www.tigre.com.br/ralo-linear-90cm-grelha-branca>
27 Tubos PVC Tigre < http://www.tigre.com.br/tubo-serie-normal-3m>
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ESPIGAO DE ENGATE RAPIDO / ABRACADEIRA

0 espigao (também conhecido no mercado como niple) serve para conectar as mangueiras as
valvulas, chuveiros e divisor de agua, todas através de uma rosca de 1/2". A abragadeira tem
como funcdo garantir essa conexdo entre mangueira e espigao de forma bem apertada para

gue nao se solte nem vaze agua.

Figura 75 - Espigdo e abracadeira. Fonte: Acervo pessoal.

PARAFUSOS

Para fixacao entre os componentes, optou-se nao usar parafusos convencionais (fenda e phi-
lips) para evitar tentativas de furtos e vandalismo. Para isso, dois tipos diferentes de parafuso
foram indicados: torx e allen. Suas formas mais complexas de encaixes dificultam acao de mal
intencionados, fazendo com que equipes de manutencao necessitem de chaves especiais para
eventuais reparos. Os tamanhos dos parafusos sdo diferentes de acordo com as partes fixadas,
variando entre M4 e M20.

Figura 76 - Parafuso torx e allen e seus respectivos encaixes. Fonte: Acervo pessoal.
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MANGUEIRA DE PVC FLEXIVEL

Para conduzir a agua do difusor até as valvulas e das valvulas até os chuveiros Biopress foi
escolhida a mangueira PT 250l de 1/2"2%, Esse tipo de materal foi indicado para o interior do
chuveiro pois, diferentemente dos tubos de PVC, ele é maleavel e permite curvas, facilitando
assim a instalacdo e a manutencdo, sem perder qualidade e resisténcia necessarias para esse
tipo de sistema hidraulico. E composto por um tubo interno de PVC flexivel, reforcado com

camadas de fio de poliester e cobertura de PVC flexivel.

ﬂ:hH[HI 000 ol
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Figura 77 - Mangueira de PVC Flexivel. Fonte: Acervo pessoal.

JOELHO 90° MACHO FEMEA / JOELHO 90° / LUVA DE TRANSICAO

Para uma correta instalacdo de todo o sistema hidraulico do chuveiro, uma série de pecas e
conexdes foram utilizados, tais como joelho 90° PVC Tigre para canos DN 20%, joelho 90°
com rosca macho e fémea®® para conectar a mangueira e o chuveiro Biopress e a lua de tran-

sicdo’!, para conectar o cano DN 20 ao divisor de agua.

Figura 78 - Respectivamente: Joelho 90° macho fémea, Joelho 90° e luva de transicdo.
Fonte: Acervo pessoal.

% Mangueira PT 250 < http://www.ibira.com.br/produtos/mangueiras_trancadas_em_geral/08.pdf >
2 Joelho 90° PVC Tigre < http://www.leroymerlin.com.br/joelho-900-branco-pvc-roscavel-32mm-ou-
-1-tigre_85296575>

30 Joelho 90° com rosca <http://www.cofermaco.com.br/?pagina=detalhe&cod=1025990>

31 Luva de transigdo Tigre < http://www.tigre.com.br/luva-de-transicao-aquathermr>
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4.2 - Fatores humanos

4.2.1 - Pré-montagem

Para facilitar a compreensdo e execucdo de todo o processo de instalagdo do chuveiro pro-
posto, essa tarefa foi dividida em duas etapas: a pré-montagem e a montagem em si. A pré-
-montagem destina-se a subsistemas de alguns dos préprios componentes do projeto, sendo
eles realizados dentro de espaco industrial e apropriados para tais tarefas. Ja a montagem
em si consiste na instalacdo de todas as pecas (provenientes de processos de pré-montagem
ou nao) nos seus determinados pontos nas praias cariocas. Os componentes que passam pela
pré-montagem sdo: Base, Ralo Linear, Mangueira, Topo e Tubo Central.

BASE

Conforme mencionado no item 4.1.1, as bases sdao composas por treze tubos de ago inox e
dez tabuas de madeira plastica cada. Para evitar o grande nimero de parafusos expostos e
garantir maior seguranca quanto acao de vandalos, o processo de aparafusamento é feito pela
parte inferior, atravessando os tubos até que se chegue na madeira plastica.

Figura 79 - Tubos e tabuas separadas. Vista explodida da base. Fonte: Elaboragdo propria.
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RALO LINEAR

0 ralo linear Tigre é um dos itens de série indicados no tépico 4.1.2 e ja vem pronto de fabrica
para ser instalado e usado. Contudo, como nesse projeto ele serd destinado a um uso diferen-
te do habitual, foi preciso uma adaptacdo para que evite o entupimento da tubulacdo com a
areia da praia (os graos de areia sao menores do que as frestas da grelha do ralo linear). Para
evitar isso, o componente projetado Tela de Aco Inox para Ralo Linear 90cm sera instalado
entre o corpo do ralo e a grelha, funcionando como um filtro onde a 4gua passa e a areia fica.

Figura 80 - Tela de aco inox e ralo linear separados. Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 81 - Posicionamento da tela entre a grelha e o corpo do ralo. Vista explodida.
Fonte: Elaboragdo propria.
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MANGUEIRAS

Para que sejam devidamente conectadas a determinados elementos do sistema hidraulico
(como a valvula e o chuveiro Biopress), as mangueiras de PVC flexivel precisam de conexdes
em suas extremidadas. Os itens usado nessa pré-montagem sdao: mangueira de PVC flexivel,
espigbes de engate rapido de 1/2” e abracadeira.

i

Figura 82 - Mangueira, abracadeira e espigdo. Fonte: Elaboracdo prépria.

As mangueiras devem ser cortadas nos tamanhos indicados para a montagem: trés com 150cm
de comprimento (para a parte superior) e trés com 90cm de comprimento (para parte infe-
rior). Esses pedagos de mangueira sdo um pouco maiores do que o necessario para tenham
uma folga ao serem manupulados, principalmente durante a manutencao.

Apds serem cortadas, cada pedaco de mangueira recebe em ambas as extremidades uma das
pecas do espigdo de engate rapido 1/2” e uma abracadeira, que serve para garantir uma fixa-
cdo apertada entre as partes. A outra peca do espigdo é enroscado no componente em que a
mangueira sera conctada (valvula, chuveiro ou divisor de agua). Para unir as duas partes do
espigdo, basta encaixar ambas as partes e dar 1/4 de giro (90°) para travar.

Figura 83 - Pré-montagem da mangueira. Fonte: Elaboracdo propria.
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TOPO

A terceira pré-montagem é referente ao topo do chuveiro. Ela é composta por diversas partes
e possui muitas etapas, por isso sera explicado mais detalhadamente a seguir.

Apesar de possuir trés cabecas, cada uma delas é produzida individualmente (Figura 84) atra-
vés do processo chamado estampagem (ver item 4.3.1.1).

Figura 84 - “Cabeca” individual do topo. Fonte: Elaboracdo propria.

Em cada uma das trés cabegas estampadas sao soldadas 3 grampos como os apresentados
na Figura 85. Um dos grampos serve para fixar o chuveiro Biopress Fabrimar e os outros dois
servem de guia e fixacdo para as mangueiras.

Figura 85 - Grampo. Fonte: Elaboragdo propria.
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Ao final da soldagem dos trés grampos, as suas respectivas disposicoes devem ficar de acordo
com a Figura 86 em cada uma das cabecas.

Grampo do chuveiro Fabrimar

(Grampo para mangueira

Grampo para mangueira

Figura 86 -Posicionamento dos grampos. Fonte: Elaboracdo propria.

Para apoiar e aparafusar as tampas que fecham o Topo, quatro abas dobradas com furos de
rosca M6 sdo soldados nas respectivas posi¢oes da Figura 87.

Figura 87 -Soldagem de abas. Fonte: Elaboragao propria.
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Apos as trés cabecas terem passado pelos mesmos processos, elas sdo soldadas entre si, for-
mando uma s6 peca. As abas que se encontram mais ao centro da peca sdo soldadas em ambas
as cabecgas com que faz conexao.

Figura 88 -Soldagem das trés cabecas. Fonte: Elaboracdo propria.

Para firmar ainda mais a juncdo entre as trés cabecas e servir de apoio e fixacdo entre o Topo
e 0 Tubo Central, é soldado na parte inferior um anel com furos rosqueaveis M6.

Figura 89 -Soldagem do anel. Fonte: Elaboracdo propria.
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Para finalizar a pré montagem do Topo, os chuveiros Biopress Fabrimar sdo instalados em
cada uma das trés cabecas juntamente com um joelho 90° macho/fémea rosqueado na sua
extremidade.

Figura 90 -Topo, chuveiro Biopress Fabrimar e joelho macho fémea. Vista explodida.
Fonte: Elaboracdo prépria.

A saida de agua do chuveiro Biopress Fabrimar deve coincindir com o buraco localizado
em cada uma das cabecas e o cano de aco inox que sai dele deve ser encaixado no grampo
indicado. Os quatro pinos do cano servem de trava que fixa o chuveiro na posicdo correta,
dificultando ac¢des de vandalos que tentem empurra-lo de fora para dentro.

Pinos de trava

Os pinos de trava, junta-
mente com o grampo que
fixa o chuveiro Fabrimar
empedem que forgas de fora
empurrem o0 mesmo para o
interior do sistema.

Figura 91 -Topo, chuveiro Biopress Fabrimar e joelho macho fémea. Fonte: Elaboragdo propria.
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Ao final do processo de pré-montagem, a peca Topo estara pronta se juntar aos demais ele-
mentos na montagem, conforme mostra a Figura 92.

Figura 92 -Pré-montagem da peca Topo finalizada. Fonte: Elaboracdo propria.

TUBO CENTRAL

A quinta e altima peca da pré-montagem é justamente o elemento responsavel por ligar o
Deck a parte Topo do chuveiro. 0 Tubo Central & composto por trés pecas: tubo, base e anel
interno.

Primeiramente, um tubo de aco inox 316 de 200mm de didametro e 3mm de espessura é cor-
tado com 2212mm de comprimento. Numa altura de 1250mm da base do tubo, sao cortados,
através do processo de corte a laser, trés oblongos ao redor da sua superficie cilindrica com
espacamentos iguais. A 30mm da base, outro oblongo idéntico é cortado pelo mesmo pro-
cesso. Como mencionado anteriormente, um desses volumes retirados do processo de corte a
laser pode ser usado como a tampa de acesso do Divisor de Aguas (Figura 93).

Nos quatro oblongos, sao soldados internamente dois retdngulos de 30x40mm com dois furos
rosqueaveis M8, um em cima e outro em baixo de cada rasgo (Figura 94). Esses retangulos
servem de apoio e de ponto de fixacdo das tampas acesso vavula e tampa acesso divisor de

aguas.
A uma distancia de 22mm da extremidade da parte superior do tubo, um anel de 194mm de

diametro, 3mm de espessura e furos rosqueaveis M8 é soldado (Figura 94). Essa peca serve de
apoio e ponto de fixacdo da peca Topo.
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Para finalizar, é soldado a base na extremidade inferior do tubo, uma chapa de 380x380mm
e 10mm de espessura (Figura 110). Essa chapa possui quatro furos para parafuso Allen de
cabeca chata M20 e uma abertura circular de 194mm de didmetro no seu centro.

Figura 93 -Tubo com os quatro oblongos cortados. Detalhe dos apoios soldados internamente.
Fonte: Elaboracdo prépria.

Figura 94 -Soldagem do anel na parte superior do tubo. Fonte: Elaboracdo prépria.
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Figura 95 -Soldagem da base na extremidade do tubo. Fonte: Elaboracdo prépria.

4.2.2 - Montagem

Apbs algumas das pecas terem passado por processos de pré-montagem, o chuveiro ja estd
pronto para ser montado nas areias das praias cariocas. O local exato de cada chuveiro varia
Caso a caso, isso porque as praias possuem diferentes nivelagens de areia e porque o sistema
de tubulacao de rua e dos quiosques também muda de acordo com o seu posicionamento.

0 ideial é que fiquem a poucos metros dos quiosques Orla Rio (para que possam usufruir do
seu sistema de tubulacdo de agua e esgoto), aos pares (um em cada extremidade do quios-
que) e o mais proximo possivel do calcadao, para que o usuario possa sair direto do deck para
0 rua sem que suje o pé na areia.

Chuveiro a Chuveiro

Areia/Praia Quiosque

Figura 96 -Posicionamento dos chuveiros com relagdo aos quiosques, areia e calcadao.
Fonte: Elaboracao propria.
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No local onde sera instalado o chuveiro, deve ser cavado um buraco na areia de pelo menos
80cm de profundidade. O buraco (de aproximadamente 300x300cm) deve coincindir com o
local exato da saida da tubulacdo de dgua e esgoto, com o seu sistema de encanamento pro-
tegido por tubos de concreto armado.

Tubo de concreto armado
Tubulacéo de agua

Figura 97 -Buraco na areia para instalacdo do chuveiro. Fonte: Elaboracdo propria.

Apo6s a correta instalacdo do sistema hidraulico, o buraco é parcialmente preenchido, cobrin-
do parte do encanamento, ficando aproximadamente 35cm no nivel da areia e deixando a
mostra apenas os respectivos tubos de agua e esgoto.

Figura 98 -Preenchimento parcial do buraco. Fonte: Elaboragdo propria.
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Sobre a camada adicionada de areia, é posicionada a Grade do chuveiro. Deve-se buscar ao

maximo nivelar a base da borda da Grade com a superficie de areia, deixando o restante dos
tubos de aco abaixo do seu nivel.

Tubulagdo de agua

Tubulagdo de esgoto

Figura 99 -Posicionamento da grade. Fonte: Elaboracdo prépria.

Sobre a Grade, é posicionado o Tanque. Deve-se certificar-se de que a abertura para encaixe
do ralo linear esta coincidente com a saida de esgoto do sistema instalado.

Abertura para ralo linear

L

Figura 100 -Posicionamento do Tanque. Fonte: Elaboracdo propria.
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0 ralo linear Tigre devera ser encaixado na abertura indicada do Tanque ja com o tela de
aco inox sob a grelha (conforme demonstrado na etapa de pré-montagem). Deve ser feita a
conexao entre o tubo de esgoto e a saida inferior do ralo através do processo de soldagem
tubos PVC.

Ralo Linear Tigre

Figura 101 -Posicionamento do ralo linear. Fonte: Elaboracdo prépria.

0 Tubo Central deve ser posicionado e aparafusado com parafusos Allen cabeca chata M20
sobre o quadrado de tubos localizados no centro da grade.

Figura 102 -Tubo Central aparafusado sobre a Grade. Fonte: Elaboragdo propria.
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A primeira Base ja pré-montada é posicionada sobre o tanque e dentro dos limites da grade
(Figura 103). Apbs posicionar a segunda Base, ambas sao aparafusadas em quatro pontos
cada com parafusos allen de cabeca chata M20 (Figura 104).

Figura 104 -Posicionamento da segunda Base. Parafusagem. Fonte: Elaboragdo propria.
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Através da abertura inferior, o Divisor de Agua é inserido no Tubo Central e rosqueado na luva

de transicdo Tigre responsavel por fazer a conexao entre o tubo de agua e a peca indicada.

Figura 105 -Conex3o entre a luva de transicdo e o Divisor de Agua. Fonte: Elaboracio propria.

A peca Topo é entdo encaixada na parte superior do Tubo Central e apoiada sobre o anel
interno.

Anel interno do Tubo Central

Figura 106 - Encaixe do Topo no Tubo Central. Fonte: Elaboragdo propria.
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A aparafusagem entre o anel interior do Tubo Central e o anel do Topo é feito por cima, in-

ternamente com parafusos torx M8

1" ihia

Figura 107 - Parafusagem interna do Topo no Tubo Central. Fonte: Elaboragdo prépria.

Trés mangueiras pré-montadas com espigdo e abracadeira sao conectadas aos chuveiros Bio-
press Fabrimar encaixados nas extremidades da pega Topo.

Figura 108 - Conexdo das mangueiras com os chuveiros Biopress Fabrimar. Fonte: Elaboracdo prépria.
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As mangueiras devem ser presas pelos grampos ao longo das trés cabecas da peca Topo. Esses
grampos servem para guiar o caminho delas e evitar atritos com superficies que danifiquem
as mangueiras. As outras extremidades das mangueiras sdao entdo posicionadas no interior do
Tubo Central

Figura 109 - Fixacdo das mangueiras nos grampos. Fonte: Elaboracdo propria.

Apos finalizadas as conexdes hidraulicas feitas na parte superior, comecam a ser fechados os
acessos do chuveiro. Primeiro a Tampa Central é posicionada sobre as abas e aparafusadas

com parafusos torx M6.

Parafusos Torx M6

Figura 110 - Fixacdo da Tampa Central no Topo. Fonte: Elaboracdo prépria.

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia 104



Desenvolvimento e resultado do projeto

Com a Tampa Central devidamente aparafusada, as Tampas Acesso Chuveiro também sao fi-
xadas uma a uma. Elas possuem em uma de suas extremidades uma aba que se encaixa por
debaixo da Tampa Central enquanto o resto da chapa de apoia nas trés abas de cada cabeca.

Figura 111 - Fixacdo da Tampa Acesso Chuveiro no Topo. Fonte: Elaboragdo propria.

Apos as trés Tampas Acesso Chuveiro estarem devidamente posicionadas, sdao também apara-
fusadas com parafusos torxs M6.

Figura 112 - Parafusagens das Tampas Acesso Chuveiro. Fonte: Elaboragdo propria.
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As extremidades opostas das mangueiras conectadas aos chuveiros Biopress Fabrimar sao
entdo rosqueadas nas respectivas saidas superiores das trés valvulas Biopress Fabrimar (1).
Ja nas entradas inferiores das valvulas, sdo conectadas as mangueiras inferiores (2). Todas as
mangueiras e valvualas sao mantidas nos interior do Tubo Central.

1 - Mangueiras superiores

2 - Mangueiras inferiores

Figura 113 - Conexdo das mangueiras superiores e inferiores com as valvulas. Fonte: Elaboragdo propria.

Para que os acessos as valvulas sejam fechadas, as canoplas (indicada na Figura 114) sdo
desatarrachadas das valvulas Biopress Fabrimar. A Tampa Acesso Valvula é entdo posicionada
e aparafusada no local indicado com parafusos torx M6. Por fim, as canoplas sao atarrachadas
e fechadas novamente.

-1

Canopla

V=

Figura 114 - Posicionamento e parafusagem da Tampa Acesso Vélvula. Fonte: Elaboragdo propria.
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As trés extremidades das mangueiras ligadas as valvulas devem ser conectadas as trés saidas

do Divisor de Agua na parte inferior do Tubo Central.

Figura 115 -Conexo entre as mangueiras e o Divisor de Agua. Fonte: Elaboracdo propria.

Apbs todas as conexdes terem sido feitas, esse acesso inferior é fechado com a Tampa Acesso
Divisor de Aqua e parafusos torx M8, concluindo assim o processo de montagem

Figura 116 - Parafusagem da Tampa Acesso Divisor de Aguas. Fonte: Elaboracdo propria.
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Na Figura 117 é possivel observar em detalhes todo o sistema hidraulico interno do chuveiro
ja montado e pronto para uso. A seta e os pontinhos em azul indicam o sentido da agua
proveniente da CEDAE, que vem da tubulacdo de rua, se divide pelas trés mangueiras e sdo
guiadas até sair dos chuveiros Fabrimar. Os pontinhos e seta em vermelho indicam o percurso

da agua usada, que escorre pelo tanque até o ralo, cai na caixa sifonada e entao é levada pela
tubulacdo para rede de esgoto para ser tratada.

e

o

.

csccee

.
P L
.

esceccococe
esoooec?®

cesccccssccsccccccse
eoee®
csooeee®®®
.o

ececcococe Agua

escsscseccccee

00000 e Esgoto

Y

v -

2
{

Figura 117 - Chuveiro em corte. Fonte: Elaboragdo propria.
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Ao final do processo de montagem, o chuveiro estara pronto para uso e se encontrara con-
forme a Figura 118.

Figura 118 - Resultado final da montagem. Fonte: Elaboragdo propria.

4.2.3 - Manutencao

Por se tratar de um mobiliario urbano com diversos componentes e por oferecer uma interacdo
direta com os usuarios, eventuais problemas, defeitos e mal funcionamentos poderdo ocorrer.
Por isso, durante todo o desenvolvimento desse projeto, se foi pensado o processo de manu-
tencdo desse produto, listando quais sdo essas possiveis situacoes, formas de resolvé-los e
principalmente nos agentes responsaveis por tais tarefas.

De todo o chuveiro, quatro pontos foram identificados com os mais propicios a apresentarem
algum tipo de problema ou defeito, devido ao nlimero excessivo de pecas na regiao, na fragi-
lidade delas ou por sujeira. Sao eles: Topo (chuveiro Biopress Fabrimar, conexdes e manguei-
ras superiores), Tanque (incluindo o ralo e tubula¢do), valvula Biopress Fabrimar (conexdes
e mangueiras inferiores) e Divisor de Agua. Nesse tdpico, serdo apresentados os possiveis
problemas de cada regiao e como realizar suas respectivas manutencoes.

TOPO
A peca Topo possui em seu interior trés chuveiros Biopress Fabrimar, mangueiras e suas pecas

de conexao. Apesar de todos os itens indicados serem ideias para a tarefa proposta e apre-
sentarem grande resisténcia, ndo se pode descartar possiveis problemas, como por exemplo

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia 109



Desenvolvimento e resultado do projeto

entupimento da saida de agua do chuveiro, rasgo ou deteriorizacdo da mangueira ou rompi-
mento das conexdes.

Para efetuar manutencdes para essas situacoes é simples: cada cabe¢a do Topo possui uma
Tampa Acesso Chuveiro individual. Basta o técnico responsavel identificar quais cabecas es-
tdo apresentando problema, usar uma escada para alcancar a altura necesaria e efetuar a
abertura da tampa, removendo os parafusos com uma chave torx M6. Finalizando o servico,
basta fechar e aparafusar de volta a tampa e usar normalmente o chuveiro.

Tampa Acesso Chuveiro

—

Figura 119 - Manutencdo no Topo. Fonte: Elaboragdo propria.

DIVISOR DE AGUA

Outra peca que eventualmente pode apresentar problema é o Divisor de Agua. Localizada pré-
ximo a base do Tubo Central, essa peca é responsavel por dividir a 4gua em trés mangueiras
independentes. Assim como na peca Topo, eventuais entupimentos, rasgos na mangueira ou

rompimentos nas conexdes podem ocorrer.
Para que a manutencao seja feita, primeiramente é preciso desaparafusar a Tampa Acesso Di-

visor de Agua com auxilio de uma chave torx M8 e remové-la. Com acesso aberto, é possivel
introduzir a mado ou ferramentas no Tubo Central e efetuar a manutencao.

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia 110



Desenvolvimento e resultado do projeto

Figura 120 - Remocio dos parafusos e da Tampa Acesso Divisor de Agua. Fonte: Elaboracdo prépria.

Figura 121 - 0 acesso possui espaco suficiente para uma mao ou ferramenta. Fonte: Elaboragdo propria.

TANQUE

Localizado logo abaixo das Bases, o Tanque é responsavel por coletar a agua utilizada no chu-
veiro durante os banhos. Apesar da distancia entre as tabuas de madeira plastica ser muito
pequena, é possivel que outras substancias caiam no Tanque além de aqua, principalmente
areia. De acordo com o teste realizado e apresentado no item 4.4.1.2, essas camadas de areia
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nao obstruem o fluxo de agua a ponto de entupir o ralo e fazer com que o Tanque transborde,
eles apenas retardam em alguns sequndos a chegada da agua suja ao seu destino final.

Para que esses segundos de atraso sejam evitados, evitar o mau cheiro de urina e para reco-
lher esses objetos que podem vir a cair entre as frestas das tabuas (papel, moedas, chaves,
etc.) é necessario efetuar uma limpeza periddica do tanque, de acordo com a necessidade.

0 primeiro passo para se ter acesso ao tranque é desaparafusar os parafusos Allen cabeca
chata M20. Usando a chave indicada, remova os quatro parafusos de cada uma das duas bases
(Figura 122).

Com as bases desaparafusadas, remova-as da grade e as apoie na areia ou calcaddo. Observe
na Figura 123 a camada de areia depositada no fundo do Tanque. Com auxilio de uma pa,
retire a areia e demais objetos que ali se encontram. E possivel que ocorram casos de entu-
pimentos ou outros problemas no ralo linear ou da tubulacdo de esgoto. Esse procedimento
também é indicado para efetuar essas manutencgoes, ja que sem a camada de areia é possivel
ter acesso a essas pegas.

Ao finalizar todos os procedimentos necessarios no interior do deck, basta reposicionar as
Bases nos seus devidos lugares e aparafusar novamente (Figura 124).

Figura 122 - Remogao dos parafusos das Bases. Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 123 - Camada de areia no interior do Tanque. Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 124 - Reposicionamento das Bases apds a manutencdo e retirada do excesso de areia.
Fonte: Elaboragao propria.

VALVULA BIOPRESS FABRIMAR
A regido onde se encontram as valvulas Biopress Fabrimar também necessitaram de um pla-

nejamento com relagdo a manutencdo, devido a grande quantidade de pecas e possiveis
problemas que ali podem ocorrer: mal funcionamento da valvula, entupimentos, rasgo na
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mangueira, rompimento de conexdes, etc. Para que efetuem trocas e reparos nessa area, basta
seguir 0s passos a seqguir:

Primeiramente, desaparafuse com uma chave especial os parafusos torx M8 e remova a Tampa

Acesso Valvula.

Figura 125 - Remocao dos parafusos da Tampa Acesso Valvula. Fonte: Elaboracdo prépria.

Observe na Figura 126 que o excesso no comprimento das mangueiras e a sua flexibilidade
sdo fundamentais para que ela dobre e permita que a valvula saia de dentro do Tubo Central

mesmo com os espigdes enroscados nas duas extremidades.

Figura 126 - Remocdo da Tampa Acesso Valvula. Fonte: Elaboragdo prépria.
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Encaixe a chave protetora plastica (item incluso na compra das valvulas Biopress Fabrimar)
nos buracos indicados e desatarrache a canopla girando-a.

Buraco de encaixe da chave

Figura 128 - Canopla, Tampa Acesso Valvula e valvula Biopress Fabrimar. Vista explodida.
Fonte: Elaboragdo propria.
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Sem a canopla, é possivel também remover a Tampa Acesso Valvula e liberar por completo a
valvula Biopress Fabrimar. A partir dai é possivel fazer o tipo de manutencdo necessaria nessa

area, seja ela nas mangueiras, conexoes, valvula ou tampa.

Figura 129 - Remogdo completa da vélvula. Fonte: Elaboragdo propria.

4.3.4 - Usabilidade e Proxémica
USABILIDADE

0 estudo na usabilidade é uma etapa essencial no desenvolvimento de qualquer produto. E
nessa fase do projeto onde dimensdes, angulos, posicionamentos, interfaces e demais fatores
importantes no detalhamento do produto sdo definidos. A partir do estudo da forma de uso
de um produto e as caracteristicas dos usuarios, sao feitos ajustes e adaptacdes para uma
melhor interacdo entre produto e usuario.

Quando se desenvolve um projeto de uso piblico, o nimero de possiveis usuarios diferentes
entre si para um mesmo produto é muito grande. Se tratando de um chuveiro de praia pablico
para o Rio de Janeiro, por exemplo, é preciso considerar que pessoas de diferentes caracte-
risticas fisicas, mentais e culturais podem estar fazendo uso dele. Seja um turista europeu ou
um carioca frequentador assiduo das praias da cidade, idoso ou crianca, rico ou pobre, homem
ou mulher, todos devem estar aptos a usufruir do servico oferecido por ele. Para garantir isso,
foram efetuados dois estudos considerados essenciais ao projeto: estudos antropométricos
da populacdo brasileira para adequacdo das dimensdes baseados na usabilidade e estudo de
proxémica.

0 primeiro estudo consistiu em uma avaliacdo das medidas antropométricas, ou seja, nas
medidas corporais da populacdo brasileira para definicdo das dimensdes gerais do chuveiro.
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Foram consideradas trés situacdes distintas para que houvesse uma abrangéncia de valores
significativa e uma maior garantia da eficacia do estudo.

Baseado em dados obtidos na “Pesquisa de Or¢camento Familiar 2008-2009 - Atropometria e
Estado Nutricional de Criancas, Adolescentes e Adultos no Brasil”* realizado pelo IBGE, dois
resultados foram coletados: a altura média de uma crianga de oito anos de idade (Caso 1) e a
altura média de um adulto entre vinte e trinta e quatro anos (Caso 2). Para o Caso 3 usou-se
com referéncia a tabela de medidas antropométricas estaticas de trabalhadores basileiro do
livro Ergonomia - Projeto e Producao do autor Itiro Iida*. Nela é possivel encontrar as medi-
das do percentual 95% do homem, como por exemplo a estatura.

Percentil 95%

Adulto de 20 a 34 anos (homem)

(homem/mulher)

Crianca de 8 anos
(homem/mulher)

~]

1,81m
1,60m

1,29m

Figura 130 - Altura dos trés casos de estudo. Fonte: Elaboracdo propria.

A partir desses dados, foram definidas a altura geral do chuveiro e a altura do acionamento da
valvula para garantir o uso de todos e ao mesmo tempo dificultar possiveis casos de vanda-
lismo na parte superior do chuveiro, colocando-o fora do alcance da maiora. As Figuras 131,
132 e 133 mostram, de forma esquematica, as relacdes de altura entre diferentes usuarios, o

topo do chuveiro e seus acionamentos

Para o Caso 1 escolheu-se uma crianca de aproximadamente oito anos de idade para efetuar
o estudo. Apesar do fato de que, de um modo geral, criangas pequenas costumam ir a praia
acompanhados de responsaveis e que esses provavelmente as axiliariam, é importante garan-
tir que elas mesmo sdo capazes de tomar o préprio banho sozinhas. Trata-se de um produto
com mais de uma saida de agua justamente para evitar filas por falta de chuveiro disponivel,
entdo, nesse caso, & possivel que a crianca utilize-o sozinho enquanto seus respectivos res-
ponsaveis fazem o mesmo.

32 BRASIL, IBGE. Pesquisa de Orcamentos Familiares 2008-2009. Antropometria e Estado Nutricio-
nal de Criancas, Adolescentes e Adultos no Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 2010
33 IIDA, Itiro. Ergonomia - Projeto e Producdo. Sdo Paulo: Blucher, 2005, p.121
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Chuveiro
(Base x Topo)

Crianca de 8 anos

(homem/mulher) )
Acionamento

(Base x Botao)

Figura 131 - Estudo de usabilidade: Caso 1. Fonte: Elaboragdo propria.

Chuveiro
(Base x Topo)

Adulto de 20 a 34 anos
(homem/mulher)

Acionamento
(Base x Botao)

Figura 132 - Estudo de usabilidade: Caso 2. Fonte: Elaboracdo propria.
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0 Caso 2 (Figura 132) busca analisar a maior parcela de usuarios do chuveiro. Trata-se da
mediana de alturas de adultos brasileiros entre vinte e trinta e quatro anos, sendo ela de
1,60m. Ja o Caso 3 (Figura 133) avalia o percentil mais alto (95%) dos homens brasileiros
que chegam até aproximadamente 1,81m. Em ambos os estudos o resultado foi considerado

satisfatorio.

Chuveiro
(Base x Topo)

Percentil 95%
(homem)

Acionamento
| (Base x Botdo)

Figura 133 - Estudo de usabilidade: Caso 3. Fonte: Elaboragao propria.

De acordo com as imagens geradas, nota-se que os botdes de acionamento das valvulas estao
ao alcance nos trés casos e 0 seu uso & bem simples e intuitivo. Ha apenas trés botdes em
todo chuveiro (um para cada saida de agua) o que facilita a leitura do usuario com relacdo
a qual atitude tomar para que o produto funcione ja que ndo ha mais opcoes de interacao.

Enquanto o botdo da valvula Biopress Fabrimar esta na posicao 1 (Figura 134), ela bloqueia
o fluxo de agua vindo da mangueira inferior ndo deixando-o passar para a parte de cima.
Quando o usuario pressiona o botdo (posicao 2), o fluxo é entdo desbloqueado e a agua sobe
para mangueira superior, chegando ao chuveiro Biopress Fabrimar e sendo assim liberada para

o exterior do sistema.
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Posicao 1 ~——— Agua Posicao 2

Figura 134 - Interior do Tubo Central na altura das valvulas. Fonte: Elaboracdo prépria.

PROXEMICA

0 segundo e essencial fator analisado foi o de proxémica. Apesar de estar sendo detalhado no
Capitulo 4 - Desenvolvimento e resultado do projeto, boa parte do seu estudo foi realizado
durante o processo desenvolvimento de alternativas, apresentado no Capitulo 3. Isso porque
as conclusdes a que foram chegadas influenciaram de maneira definitiva a forma e uso do
produto como um todo.

Usado pela primeira vez em 1963 por Edward T. Hall*, o termo proxémica refere-se ao estudo
sobre as distdncias interpessoais, ou seja, distancia entre individios em um mesmo ambiente.
Esse estudo é muito importante para um projeto de uso pablico, pois fatores como seguranca
pessoal, social e plblica, conforto ambiental em espacos sociais e pablicos, controle de qua-
lidade espacial de espaco coletivo e etc sao definidos a partir dele.

A percepcao de espaco é estudada a partir de quatro sentidos humanos (tato, olfato, visdo e
audicdo) e leva em consideragao também fatores psicolégicos, culturais e antropolégicos. De
forma sintetizada, as relagdes interpessoais do ponto de vista da proxémica pode ser classi-
ficado em quatro categorias: distancia intima, distancia pessoal, distancia social e distdncia
plblica.

A distancia intima varia entre 0 e 45cm. Nela, a presenca do outro é impositiva. Cheiros, calor
do corpo, sensacdo da respiracao, tudo se combina e o contato é quase que inevitavel. Nesse
estagio a visdo ndo age muito pois se distorce com pequenas distancias.

A distancia pessoal acontece entre 0,50 e 1,20m. E a distdncia que separa duas pessoas sem
contato fisico obrigatério mas com interagdes diretas entre si, como conversas e olhares.

3% Proxémica < https://coisasdaarquitetura.wordpress.com/2011/01/23/proxemica/>
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A distéancia social é referente as relagdes sociais, profissionais e comerciais entre indiviuos
que se conhecem ou desejam estabelecer uma relacdo. Nao ha e nem espera-se algum tipo de
contato, a menos que uma das pessoas se esforce para isso. Detalhes visuais intimos do rosto
ndo sdo mais percebidos. Tal distdncia é entre 1,20 e 3,50m.

A altima das quatro categorias é a distancia pablica, definida entre 3,50m até mais de 7,50m.
Tal disténcia situa-se bastante fora do circulo de envolvimento. A partir de 3,50m, um indivi-

duo pode empregar uma agdo de fuga ou defesa se ameacado, por exemplo. Através da visdo
é possivel abrangir todo o corpo da pessoa, porém sem ver muitos detalhes.

\
\

Figura 135 - Distancias intimas, pessoais, sociais e pablicas. Fonte: Elaboragao propria.

Baseado na definicdes dessas quatro categorias, procurou-se estabelecer o tipo de interacdo
que haveria entre os usuarios do chuveiro para que assim fosse adotado valores de distancias
entre os indiviuos.

Antes de tudo foi decidido que, se possivel, haveriam mais de uma saida de agua de um Gnico
chuveiro por dois motivos: econdmico e de logistica de uso. O primeiro porque é economi-
camente mais vantajoso produzir um {nico chuveiro que pode ser usado simultdnemente por
varias pessoas do que produzir varios chuveiros individuais. O segundo porque, em dias de
praia cheia por exemplo, formariam-se filas ja que s6 poderiam ser usados por um individuo
de cada vez e o tempo de banho varia de pessoa para pessoa.

Decidido isso, procurou-se investigar, baseado nas pesquisas de proxémica, até quantos usu-

arios poderam utilizar juntos o chuveiro sem deixar de lado o conforto e a intimidade de cada
um.
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Avaliando o grau de intimidade entre grupos de usuarios simultdneos do chuveiro, trés pos-
sibilidades basicas foram consideradas: um grupo de pessoas que nao se conhecem entre si
(grau de intimidade nulo); um grupo de amigos, colegas ou conhecidos (grau de intimidade
medio); casais ou parentes de um mesma familia, como pais e filhos (grau de intimidade
alto).

Analisando essas trés possiblidades, chegou-se a conclusdao de que, antes de mais nada, a
intimidade de cada um deve ser respeitada ja que ha a possibilidade de pessoas desconhe-
cidas estarem compartilhando o mesmo produto e que nesse caso o contato (principalmente
fisico) ndo deve ocorrer. Ao mesmo tempo, quando se ha algum nivel de intimidade entre os
usuarios, podem ocorrer interacoes visuais, conversas e até fisica, como por exemplo no caso

de uma mae ajudar a filha pequena no banho.

A partir dessa conclusdo, determinou-se que, dentro do estudo da proxémica, a distancia in-
dicada para esse tipo de relacdo interpessoal é a pessoal (0,5-1,20m), pois nela a intimidade
do individuo é preservado e o contato fisico nao é obrigatdrio, apenas se necessario.

Para testar esses valores, foi adotado o livro Arte de Projetar em Arquitetura®, de Neufert,
onde, no Capitulo 1 -Fundamentos ele determina as medidas e necessidades espaciais do cor-

po humano de um individuo de 1,75m. A Figura 136 apresenta tais medidas.
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Figura 136 - Medidas e necessidades espaciais do corpo humano. Fonte: A Arte de Projetar em Arquitetura.

A partir dessas medidas foi gerado um manequim em vista superior para que pudessem ser
realizados os estudos necessarios. Esse manequim possui exatamente 30cm (vista lateral) por
50cm (vista frontal) com brago esticado (87,5cm) conforme a Figura 137, mas para tornar
mais facil a compreesdo e ter uma maior folga nos resultados, foi considerado que ele ocupa

uma area de raio 50cm.

3 NEUFERT, Ernst e KISTER, Johannes. Arte de Projetar em Arquitetura. Sdo Paulo: Gustavo Gili,
2013, p.40
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R50cm "

87,5cm

30cm

50cm

Figura 137 - Vista superior do manequim. Fonte: Elaboracdo prépria.

Tracou-se, entdo, circulos equivalentes a distancia pessoal e distancia intima do manequim
em estudo. A area em verde indica regido de relagao pessoal, entre 0,5 e 120cm, enquanto a
area em vermelho indica regido de relagao intima, entre 0 e 45cm.

Figura 138 - Distancia pessoal e distancia intima. Fonte: Elaboragdo prépria.
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Para avaliar o posicionamento de mais de um manequim no chuveiro, levamos em considera-
cdo apenas o Deck e o Tubo Central com os acionamentos. Os manequins foram, entdo, posi-
cionados a 87,5 cm de distancia do botao de acionamento da valvula, distadncia que equivale
ao braco esticado do manequim.

7 N

300cm

S -/

300cm

Figura 139 - Vista superior e perspectiva do Deck e do Tubo Central. Fonte: Elaboracdo propria.

Testou-se primeiro a possibilidade de haver dois usuarios simultdneos do chuveiro, um de
frente para o outro. De acordo com a Figura 140, as distancias intimas de cada manequim
seriam respeitadas e haveria apenas interagao na regidao “pessoal” como desejado. Porém, ha
como ponto negativo um mau aproveitamento da area de 9m2 do deck, com muitos espacos

vazios e que poderiam ser ocupados.

0 segundo teste (Figura 141) posicionou trés manequins ao redor do Tubo Central, com dis-
tancias iguais entre si de 120°. Assim como no primeiro teste, as areas de relacoes intimas
foram preservadas, havendo interacdo apenas no campo pessoal. O ponto positivo que torna
essa alternativa melhor do que a primeira é justamente um maior aproveitamento do Deck do

chuveiro, ocupando mais areas mas sem congestionar ou obstruir fluxos.
0 terceiro e dltimo teste (Figura 142) posicionou quatro manequins ao mesmo tempo no chu-

veiro. Essa alternativa foi descartada pois as distancias intimas se interceptam, justamente o
que foi definido como fator indesejado nesse estudo.
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Figura 140 - Estudo de proxémica: chuveiro com duas saidas de agua. Fonte: Elaboracdo propria.

Figura 141 - Estudo de proxémica: chuveiro com trés saidas de agua. Fonte: Elaboragdo propria.
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Figura 142 - Estudo de proxémica: chuveiro com quatro saidas de agua. Fonte: Elaboracdo propria.

A conclusao do estudo de proxémica fica claro quando as imagens dos testes sao analisadas.
A partir delas verifica-se que quatro ou mais usuario ao mesmo tempo causariam um descon-
forto uns ao outro por invadirem as areas intimas de cada individuo. Apesar de ndo causar
desconfortos, o teste com dois usuarios deixa a desejar pelo mal aproveitamento de toda re-
gido do deck, o que levou a escolha da segunda alternativa como a ideal para ser implantada
nesse projeto.

4.3 - Materiais e Processos

Dentro de um projeto, a definicdo dos materiais utilizados e dos processos pelos quais eles
irdo passar ao longo da fabricacdo sdo determinantes para o produto como um todo, desde
a forma até os custos. As caracteristicas fisicas de cada material, as diversas varigoes do
mesmo tipo de matéria prima, processos industriais aos quais eles podem ser submetidos e os
seus respectivos custos limitam o projeto para que seja possivel passa-lo do mundo virtual e
impresso para o mundo real.
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Se tratando de um mobiliario urbano, essas definicdes se tornam um pouco mais complexas
por diversos fatores. Se tratando de um mobilidrio urbano que sera instalado nas praias do
Rio de Janeiro, onde ficara exposto a dias de muito sol e calor, chuva, vento, areia, maresia,
possibilidade de ressaca do mar, salinidade e vandalismo, essas definicdes se tornam muito
mais complexas. Dentro do cenario urbano carioca, do ponto de vista das condicoes climati-
cas e possibilidades de vandalismo, as praias sdao sem dividas um dos lugais mais hostis para
produtos e materiais e por isso receberam atencdo especial ao longo do desenvolvimento do
projeto.

Buscou-se selecionar os materiais mais resistentes as acdes humanas e acoes da natureza e
ao mesmo tempo submeté-los a processos de fabricacdo usados em larga escala no mercado
de mobiliario urbano. Dessa forma, o projeto estaria mais proximo de uma realidade de fabri-
cacdo e ndo apenas conceitual.

4.3.1 - Aco inox AISI 316

Aco é um liga de varios elementos quimicos, sendo os principais o Ferro e o Carbono.
Aco Inox possui ainda em sua composicao pelo menos 10,5% de Cromo para uma
melhor resisténcia a corrosao®®.

Existem dezenas de variagoes de a¢o inox disponiveis no mercado, que basicamente
diferenciam-se entre si por suas composicdes quimicas que os conferem caracteris-
ticas proprias e indicadas para determinadas aplicacoes. Como mencionado anterior-
mente, 0 que se busca para aplicacao nesse projeto & um material com o maximo de
resisténcia possivel as intempéries em que o chuveiro ficara exposto.

Para definir qual aco inox ideal para o projeto, levou-se em consideragao um estudo
realizado na Africa do Sul*’. Durante vinte anos, diversos tipos de metais, incluindo
cinco de ligas de aluminio, trés tipos de aco inox, aco corten, aco carbono, zinco e
cobre ficaram expostos em seis regides diferentes do pais. Tais regides possuem dife-
rentes caracteristicas climaticas e fisicas, médias de temperatura anual e de umidades
relativa do ar. O resultado da taxa de corrosdao anual de todos os metais em cada uma
das regides esta apresentado na tabela da Figura 143.

%6 ABINOX < http://www.abinox.org.br/site/aco-inox-abc-do-aco-inox.php>
37 < http://www.metalica.com.br/pg_dinamica/bin/pg_dinamica.php?id_pag=683>

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia 127



Desenvolvimento e resultado do projeto

TAXA MEDIA DE CORROSAO ANUAL APOS 20 ANOS DE EXPOSICAO NA AFRICA DO SUL

Pretoria - CSIR

Durban Bay

Cape Town Docks | Durban Bluff | Walvis Bay

Sasalburg

Regiao

Tipo de local

Rural e baixa

Marinha e mode-

Marinha e mode-

Marinha severa e
moderada baixa

Marinha severa e

Industrial e alta

poluicdo rada poluicao rada poluicao poluicio baixa poluigdo poluicao
502 (ug/m?) 6-20 10-55 19-39 10-47 ND ND
Média de chuva no
ano (mm/ano) 29,4 (746) 40 (1.018) 20 (508) 40 (1.018) 0,31 (8) 267 (677)
Umidade relativa % 26-76 54-84 52-90 54-84 69-96 49-74
Temperatura °F (°C) 43-79 (6-26) 61-80 (16-27) 48-77 (9-25) 61-80 (16-27) 50-68 (10-20) 41-67 (5-20)
Tempo de vida do
aco galvanizado sem 6-15 3-5 3-7 3-5 0,5-2 5-15
pintura (em anos)
Aco inoxidavel Taxa de corrosao anual mils/ano (mm/ano)
316 0,001(0,000025) | 0,001(0,00025) | 0,001(0,000025) | 0,01(0,000279) | 0,004(0,000102) ND
304 0,001(0,000025) | 0,003(0,000076) | 0,005(0,000127) | 0,02(0,000406) | 0,004(0,000102) ND
430 0,001(0,000025) | 0,02(0,000406) [ 0,01(0,000381) | 0,07(0,000381) | 0,02(0,000559) | 0,004(0,000107)

Liga de aluminio

AA 93103 0,01(0,00028) 0,21(0,00546) | 0,17(0,00424) 0,77(0,1946) 0,18(0,00457) 0,11(0,00281)
AA95251 0,01(0,00028) 0,14(0,00353) | 0,15(0,00371) 0,66(0,1676) 0,16(0,00417) ND
AA96063 0,01(0,00028) 0,12(0,00315) | 0,14(0,00366) 0,79(0,020) 0,19(0,00495) ND
AA96082 0,01(0,00028) 0,14(0,00366) 0,13(0,0034) 1,09(0,02761) 0,23(0,00384) ND
AA96261 ND ND ND 0,93(0,02364) 0,15(0,0384) 0,12(0,00317)
Cobre 0,022(0,00559) 0,37(0,0094) 0,28(0,00711) 0,92(0,0246) 1,51(0,0384) 0,55(0,014)
Zinco 0,13(0,0033) 0,91(0,0231) 1,14(0,029) 4,37(0,111) ND 0,60(0,0152)
Aco tipo Corten 0,9(0,0229) 8,35(0,212) 3,60(0,0914) 31,89(0,810) 45,28(1,150) 4,21(0,107)
Ago Carbono 1,70(0,0432) 14,61(0,371) 10,12(0,257) 86,22(2,190) 33,31(0,846) 5,91(0,150)

Figura 143 - Tabela: Estudo de corrosdo dos metais na Africa do Sul. Fonte: Portal Metalica.

Apesar de ndo existir um estudo semelhante no Brasil, através das descri¢des das
regides na tabela é possivel fazer associagoes com cidades brasileiras. Durban Bay,
por exemplo, possui caracteristicas semelhantes ao Rio de Janeiro: regido maritima de
moderada poluicao, média de 40mm/ano de chuva, alta umidade relativa (54-84%) e
uma elevada média de temperatura (16-27°C).

Supondo que Durban Bay equivale ao Rio de Janeiro, as taxas médias de corrosao
anual dos trés acos inox utilizados no estudo (316, 304 e 430) sao, respectivamente:
0,000025mm/ano; 0,000127mm/ano; e 0,000381mm/ano. Assumindo que o trés acos
inox utilizados apresentaram melhores resultados do que as ligas de aluminio, que o
aco corten, cobre, zinco e aco carbono, o metal que de fato sofreu menos corrosao
nos vinte anos de teste foi o0 aco inox AISI 316.

0 que faz do aco inox 316 superior aos demais com relacao a resisténcia a corrosao é
a maior porcentagem de Cromo na sua composicdo (de 16 a 18%). Essa caracteristica
faz com que seja bastante usado em indistrias diversas, constucao naval e civil e
instrumentos cir(rgicos®. Seu custo é superior ao do aco inox 304 (muito usado em
projetos de mobiliario urbano, inclusive no Rio de Janeiro), mas justificavel. As novas
placas de sinalizacao do Rio, os bicicletario e as estacdes de ginasticas localizadas
na praia ou orla (todos feitos em aco inox 304) ja apresentam pontos de ferrugem.

38 Manual Técnico de Aco Inoxidavel < http://www.kloecknermetals.com.br/pdf/3.pdf>

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia 128



Desenvolvimento e resultado do projeto

0 aco inox 316 é comercializado em chapas, tubos de diferentes secdes e barras. Para
esse projeto, foram usadas chapas de 3mm espessura, tubo redondo de 200mm de dia-
metro e 3mm de espessura, tubos de secdao quadrada de 60x60 com 2mm de espessura
e de 100x100 com 2mm de espessura.

4.3.1.1 - Estampagem

Além da alta resisténcia a corrosdo do aco inox 316, um dos motivos da sua escolha foi o fato
de fazer parte da familia dos austeniticos, metais muito utilizados “tanto para estampagem
profunda como para estampagem em geral”°.

A estampagem do aco inox 316 um processo feito a frio, ou seja, sem necessidade de aque-
cimento do material. O processo consiste em pressionar um molde, geralmente composto por
um macho (em cinza escuro) e uma fémea (em cinza claro), contra uma chapa (azul) até
que assuma a forma desejada. Quando o molde é aberto, a peca conformada (azul) pode ser

-

L]
=

Esse processo pode assumir um nivel de automacao muito elevado e completar o ciclo de es-

extraida e o ciclo é recomecado.

s [

Figura 144 - Estampagem de uma das cabecas da peca Topo. Fonte: Elaboracdo propria.

tampagem em fracdes de sequndo. Aliando a velocidade de producdo ao fato de que um d@nico
molde pode conformar uma grande quantidade de pecas antes que seja necessario substitui-
-lo, fica claro que este processo é extremamente rentavel dependendo da escala de producdo.

Outra vantagem deste processo é a capacidade de unir a conformagao ao corte. Isso é possivel
através de um fendmeno de corte chamado cisalhamento, quando um material é forcado a
se romper devido a forcas que atuam em direcoes opostas. As cabecas da peca Topo e Tampa
Acesso Valvula, por exemplo, poderiam em uma (nica estampagem ser conformada e perfura-
da, bastando apenas algum tipo de deshaste nas arestas para completar a producdo da peca.

3 LIMA, M. A. M. Introducao aos Materiais e processos para Designers. Rio de Janeiro: Editora
Ciéncia Moderna Ltda, 2006. cap. III: Metais e cap. VI: Polimeros Sintéticos.
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4.3.1.2 - Soldagem

A soldagem é um dos processos mais importantes da indlstria, sendo utilizado na fabricacao
e recupera¢ao de pecas, equipamentos e estruturas. Consiste no processo de juncdo de duas
partes metalicas utilizando fonte de calor, com ou sem aplicacdo de pressdo*.

Neste projeto, a soldagem de partes metalicas acontece em diversas pecas e etapas de pré-
-montagem. A Grade, por exemplo, é feita a partir da soldagem dos seus tubos, bem como
a grade inferior das Bases. 0 mesmo processo se repete na pré-montagem do Tubo Central e
no Topo.

Dentre os diversos processos de soldagem existentes, o indicado para esse processo é a solda
tipo TIG (Tungsten Inert Gas). Amplamente usado na inddstria devido a sua versatilidade,
produz soldas de excelente qualidade e boa aparéncia estética de acabamento. Possui capaci-
dade de soldar com pouca entrada de calor e sem respingo, devido a baixa taxa de deposicao.
A Figura 145 ilustra o processo de soldagem TIG em chapas metalicas.

Gatilhe

\ Energia

Difusor de Gas

Bocal Cerdmice
Gas de Protegdo

Eletrodo Tungsténio Cordéo de Solda

Vareta do Materis
Sendo Adicionadg

—
Aterramento da
Pega Sendo Seldada

Figura 145 - Processo de solda TIG. Fonte: Portal Metalica.

4.3.1.3 - Corte a laser de tubos e chapas

0 corte a laser é uma tecnologia muito utilizada na indlstria em que, através do raio laser,
efetua cortes em diversos materiais.

Aplamente usado para cortes de madeira, chapas de metal e acrilico, por exemplo, ha também
maquinas destinadas especificamente a cortes a laser em tubos, sejam eles de perfis quadra-

“0 Processo de soldagem para ago inox <http://wwwo.metalica.com.br/aco-inox-processos-de-solda-
gems>
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dos, redondos, retangulares ou especiais. As vantagens desse processo sdo: possibilidade de
cortes variados, baixa possibilidade de deformacao, alta precisao e velocidade do processo*..

Para o chuveiro, o processo de corte a laser de tubos foi utilizado para efetuar os cortes no
Tubo Central por onde se tem acesso as vélvulas e ao Divisor de Aquas. Ja o corte a laser de
chapas de metal ocorreu em diversas pecas, como por exemplo na base do Tubo Central, nos
aneis do Tubo Central e da peca Topo, nos suportes das tampas da Topo e etc. Além das pecas
metalicas, a madeira plastica do deck também passa pelo processo de corte a laser para gerar
tabuas de 2828 x 130mm.

Figura 146 - Corte a laser de tubos. Fonte: Portal Metalica.

4.3.2 - Madeira Plastica

Conhecida internacionalmente como WPC (Wood Plastic Composite), é constituida a base de
residuos plasticos oriundos de produtos descartados (sacolas plasticas e rotulos de embala-
gens, por exemplo) e fibras que podem ser de origem vegetal, mineral ou sintética. Diferen-
cia-se dos demais processos de transformacdo de plasticos pela utilizacao de todos os tipos
de plasticos e diferentes cargas de forma administrada, gerando um produto semelhante a

madeira*2.

E produzido através do processo de intrusdo, gerando formas macicas de chapas, tabuas ou
blocos. E encontrada pronta para uso no mercado e pode passar basicamente pelos mesmos
processos que a madeira comum: furagdo, parafusagem, pintura, serragem, cola, etc.

A madeira plastica foi escolhida para revestir o deck do chuveiro por apresentar vantagens
com relacdo a madeira comum, como por exemplo ndo absorver umidade, ndo apodrecer ou
deteriorar, ser imune a cupins e outras pragas, resistir a agua salgada e doce, ndo ploriferar
bactérias e possuir longa durabilidade.

“1 Corte a laser em tubos <http://www.metalica.com.br/pg_dinamica/bin/pg_dinamica.php?id_
pag=1342>
“2 <http://www.ecowood.ind.br/a-madeira/sobre>
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Para serem usadas no chuveiro, chapas de 20mm de espessura devem ser cortadas em tabuas
de 2828 x 130mm. As duas tabuas centrais do deck sao ainda cortados no centro com um meio
circulo de 100m de raio cada, para passagem do Tubo Central.

Figura 147 - Diferentes tons de cores e formatos de madeira plastica. Fonte: Plastivida.

4.3.3 - Polimero Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV)

0 material e o processo usados na fabricacdo da peca Tanque é a mesma usada na producdo
das populares piscinas de fibra: laminacao de resina e fibra de vidro.

As resinas poliéster sdo compostos organicos derivados de petréleo que passam do estado
liquido para o sélido através da polimerizagdo. Ja a fibra de vidro € um material composto da
aglomeracao de finissimos filamentos de vidro que ndo sao rigidos e sdo altamente flexiveis.
Quando esse dois componentes sdo mistrurados, formam um composta chamado Polimero
Reforcado com Fibra de Vidro, mas popularmente chamado apenas de fibra de vidro®.

0 resultado dessa laminacdo de resina e fibra de vidro gera um material com alta resisténcia a
tracdo, flexdo e impacto, sendo muito empregado em aplicacdes estruturais. E leve, permite
ampla flexibilidade de projeto, possibilitando a moldagem de pecas complexas, grandes ou
pequenas, sem emendas e com grande valor funcional e estético.

0 processo de laminacdo envolve basicamente a cobertura de um molde com camadas de fibra
de vidro e resina catalizada. No caso da peca Tanque, um molde com o seu formato é prepa-
rado, passando por processos de limpeza e aplicacdo de desmoldantes.

Feito isso, ele é coberto por uma camada gelcoat (um tipo especifico de resina de poliéster
misturado com diversos outros componentes) pigmentado na cor azul e catalizado. Essa
camada de gelcoat substitui a pintura convencional, dando a peca uma acabamento liso,
brilhante e colorido, além de servir de protecao a superficie contra acoes das intempéries.

“3 Fibra de vidro < http://www.macamp.com.br/variedades/fiberglass.htm>
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Apbs a cura por completo do geocoat, sdo entdo aplicadas camadas de resina catalizada (pig-
mentadas ou ndo) e fibras de vidro. Os processos de aplicacdo do geocoat, da resina e da fibra
podem ser feitos através de pistolas, mas o processo como um todo é considerado bastante
manual, pois é necessario que o “assentamento” da superficie seja feita através de rolos.

Com a superficie devidamente curada, ela é entdo desmoldada (retirada do molde) e passa por
processos de acabamento: recorte de rebarbas, lixamento, limpeza, polimento, etc.

4.4 - Modelos de funcionalidade e modelo em escala

Para uma validacao final dos estudos apresentados ao longo desse documento, alguns testes
fisicos foram realizados em modelo funcionais e, por fim, confeccionado um modelo da alter-
nativa do chuveiro desenvolvido em escala.

Esses testes foram essenciais pois a partir deles foi possivel conhecer melhor os componentes
internos e detalhes de suas conexoes, realizar testes de usabilidade e definir caracteristicas
gerais do projeto. Todos os processos realizados foram documentados com fotos e serdo apre-
sentados nos subtoépicos a seguir.

4.4.1 - Modelo de funcionalidade
4.4.1.1 - Sistema hidraulico

Para o funcionamento do chuveiro, foi proposto e apresentado em tépicos anteriores
um sistema hidraulico detalhado com diversas pecas, mecanismos e detalhes. Apesar
de todos os componentes indicados estarem a venda no mercado, era preciso montar
o sistema fisicamente para que seu funcionamento fosse certificado e a partir deles
efetuar testes.

Foram entdao comprados praticamente todos os componentes que fazem parte desse
sistema: chuveiro Biopress Fabrimar, valvula Biopress Fabrimar, mangueira de PVC
flexivel 1/2”, espigdes e abracadeiras. Para esse teste, o Divisor de Aguas ndo foi
utilizado, ja que o teste era para apenas uma saida de agua.

Foram utilizados também alguns itens extras para que o sistema hidraulico tivesse
sustentacdo ja que ndo havia a carenagem externa. Uma mao francesa de 50cm de
comprimento e abracadeira para tubos PVC foram comprados para prender, respecti-
vamente, o chuveiro e a valvula Fabrimar. Parafuso M8 para fixacao e lacres também
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foram utilizados, assim como fita veda rosca. Um bomba foi usada para bombear agua
de um poco e abastecer o sistema. Todo o teste foi realizado em uma area externa,
quintal de uma casa.

W”’/ D R
y 4

Figura 148 - Mao francesa, abracadeira e fita veda rosca. Fonte: Acervo pessoal.

Primeiramente, foi feita a conexdo entre a mangueira e o chuveiro Biopress Fabrimar.
Para evitar vazamentos entre a rosca do espigdo e a rosca do chuveiro, foi utilizado
uma fita veda rosca.

Figura 149 - Conexdo entre a mangueira e o chuveiro. Fonte: Elaboragao propria.

Em um muro, a 2,5m de altura foi aparafusado a mao francesa. Em sua extremidade,
o chuveiro Biopress Fabrimar foi preso com um lacre (Figura 150).
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A 1,1m de altura do chao foi fixado na parede a valvula Biopress com auxilio das abra-
cadeiras para tubo PVC. A mangueira vinda do chuveiro foi conectada na extremidade
superior da valvula e uma outra mangueira inferior conectada a bomba (Figura 151).
0 sistema estava entdo montado e pronto para uso.

Figura 151 - Fixacdo da valvula na parede com auxilio de abracadeiras. Fonte: Elaboracdo prépria.
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Com a bomba ligada, foi possivel executar testes como o de acionamento, distancias
entre usuario/chuveiro/valvula, abertura da valvula e duracdao média de um banho.

0 posicionamento do botdo de acionamento foi considerado satisfatorio. E possivel
acionar o sistema com o braco esticado, pressionar o botdao e continuar na mesma
posicdo esperando a agua cair. O botdo de acionamento possui uma mola suave e nao
necessita muita forca para funcionar. Apds pressiona-lo, em fracdes de segundo o
usuario ja esta molhado.

Figura 152 - Teste de acionamento do sistema. Fonte: Elaboracdo propria.

Foi testada também a abertura da valvula com a chave protetora plastica (item inclu-
so na compra da valvula Biopress Fabrimar). Apenas encaixando a chave nos buracos
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da canopla ja é possivel rosquear e remover a peca. Sem essa chave, apenas com o0s
dedos, isso seria uma tarefa muito dificil (Figura 153).

Figura 153 - Teste de remocdo da canopla com auxilio da chave. Fonte: Elaboracdo propria.

Por fim, foram cronometrados tempos de banho. Apesar de ndo possuir valores exatos,
é possivel regular a valvula para que ela libere agua por mais ou menos tempo. Para
isso, é preciso remover a canopla e, com auxilio de uma chave inglesa, apertar ou
afrouxar um disco de metal localizado logo atras do botdo. Quanto mais apertado,
menos tempo aberto, quanto mais frouxo, mais tempo.

Disco de ajuste do fluxo
de dgua

Figura 154 - Detalhe do disco de ajuste do fluxo de agua. Fonte: Elaboragdo propria.

Estimou-se um tempo entre 14 e 16 sequndos para um banho satisfatério. E preciso
resaltar que, por ter sido usado uma bomba para abastecer o chuveiro, a pressao da
agua ndo estava muito forte. A pressdao esperada pela tubulacao da CEDAE que sera
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usada de fato no projeto provavelmente proporcionaria jatos mais fortes, uma melhor
qualidade de banho e menos tempo de uso.

:

-

Figura 155 - Chuveiro em uso. Fonte: Elaboragdo prépria.
4.4.1.2 - Escoagem de agua do Tanque
Uma das ddvidas que surgiram ao longo do desenvolvimento do projeto foi com relacdo a
escoagem de agua no interior do Tanque. A queda de areia por entre as tdbuas de madeira

plastica das Bases para dentro da peca Tanque é algo inevitavel. E preciso fazer com que a
agua escorra para esse local e com isso a areia seria levada junto.
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Com a Tela de Aco Inox dentro do ralo linear fazendo a contencdo dessa areia no interior do
Tanque, apds determinado tempo de uso se encontraria uma camada de areia no local, poden-
do chegar até mesmo a encher por completo caso ndo haja manutencao periddica.

As dividas que sugiram foram: mesmo com essa camada de areia, a agua encontraria o cami-
nho do ralo? A agua se acumularia na superficie da areia? Qual seria o tempo de escoagem?
Existe possibilidade de transbordamento?

Para responder a essas perguntas, um teste simulando o Tanque do chuveiro foi realizado. Os
materiais utilizados foram: uma bacia transparente com capacidade de 5,2L, uma peneira de
aco inox de didmetro 8,5cm, fita isolante e areia de praia.

-/
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Figura 156 - Bacia, peneira de ago e fita isolante. Fonte: Elaboracdo propria.

Primeiramente foi feito um furo circular com aproximadamente as mesmas dimensdes da pe-
neira de aco inox. Com o buraco aberto, encaixou-se a paneira (sem a haste) e depois vedou
os buraco com fita isolante. Nesse teste, a bacia representa a peca Tanque a peneira repre-
senta a Tela de Aco inox utilizada no interior do ralo linear.

Figura 157 - Prototipo do Tanque. Fonte: Elaboracdo propria.
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Com o modelo pronto, encheu-se a bacia de areia, simulando o Tanque apds muito dias de
uso. Aproveitou-se entdo o sistema hidraulico montado para o teste realizado no item 4.4.1.1
e acionou-se a valvula, fazendo com que saisse agua do chuveiro e caisse direto na bacia.

Figura 158 - Protdtipo do Tanque com areia de praia. Fonte: Elaboragdo prépria.

0 que se observou foi que, de fato, apds alguns segundos ininterruptos do chuveiro aberto,
alguns milimetros de agua se acumulam sobre a areia, fazendo pequenas “pogas”. Porém, em
menos de cinco segundos com chuveiro fechado, toda a agua acumulada escorre por entre
a areia e sai pela peneira de ago. Vale ressaltar que nesse teste realizado ha uma diferenca
de proporcdo entre o Tanque simulado e os chuveiro. O sistema hidraulico testado no item
4.4.1.1 equivale a uma das saidas do chuveiro em escala 1:1, ja a bacia é aproximadamente
dez vezes menor do que o Tanque real.

iy M-

Figura 159 - Prototipo do Tanque com areia de praia. Fonte: Elaboragdo propria.
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0 que se conclui desse teste é que, apesar das chances de transbordamento de 4gua do tanque
serem muito baixas (s6 acontecendo em casos de Tanque cheio quase que por completo de
areia e com um uso muito intenso e continuo dos chuveiros), recomenda-se uma manutencgao
periddia de remocdo dessa areia e checagem de possivel entupimento do ralo/Tela de aco,
para que de fato essa probabilidade se reduza a zero.

4.4.2 - Modelo final em escala

Como etapa final do projeto, foi desenvolvido um modelo em escala para visualizacdo do
resultado obtido. O objetivo desse modelo é apresentar de forma tridimensional fisica o chu-
veiro e simular a sua insercao na praia.

Devido as dificuldades fisicas, produtivas e financeiras de se produzir um modelo em tamanho
real, optou-se por desenvolver um em escala 1:10. Optou-se também por apresenta-lo em
forma de maquete fisica, simulando o calcaddo da praia, areia e usabilidade por parte de

manequins.

Os processos envolvidos na producdao desse modelo foram basicamente dois: impressao 3D
e corte a laser. Ambos os processos foram escolhidos pelo fato de apresentarem condicoes
favoraveis em uma analise de custo/beneficio, como alto nivel de precisao e detalhes, veloci-
dade no tempo de producao, facil acabamento e baixo custo de investimento.

Pelo fato de simular o chuveiro instalado na praia, optou-se por ndo produzir as pecas e par-
tes que se encontram debaixo na superficie de areia (Tanque, ralo linear, tubulacgoes e alguns
tubos da peca Grade) pois elas ndo seriam visiveis. A sequir, serdo apresentadas as etapas que
envolveram a producdo desse modelo.

PRE-PRODUCAO

A etapa de pré-producdo consiste basicamente no preparo dos arquivos para etapa de pro-
ducdo. Ambos os processos escolhidos (impressdao 3D e corte a laser) funcionam a partir de
arquivos gerados por softwares CAD e por isso precisam estar muito bem acertados. Como
optou-se por ndo produzir as pecas e partes situadas abaixo da faixa de areia, algumas delas
foram excluidas e uma em especial foi adaptada: peca Grade.

Um dos problemas enfrentados nessa etapa de pré-producdo foi a dificuldade de encontrar

impressoras 3D compativeis com as dimensdes das pecas. Reduzida a uma escala de 1:10, a
peca Grade assume dimensdes de 30x30cm, o que ainda assim é maior do que a capacidade
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de grande parte das impressoras 3D convencionais disponiveis para servico no Brasil. Apos
uma série de orcamentos com empresas em todo pais, optou-se por fazer a impressdo com a
empresa 3D Infinity*, da cidade de Leme, interior de Sao Paulo. Tal empresa dispde de uma
maquina GTMax3D, modelo Core A1%, com capacidade de impressao de X=30cm, Y=20cm e
Z=25cm.

Para que coubessem as pecas na bandeja de impressdo e para otimizar o processo, a estrutura
de tubos de aco internos da peca Grade e Base foram alterados e depois divididos em quatro
partes, bem como o Tubo Central que, junto com a peca Topo, foram divididas em trés partes.
Além disso, foram projetados pequenos encaixes para facilidade a montagem e acabamento,
tudo através do software de modelagem 3D SolidWorks. Apés serem escalonadas na proporcao
desejada, as pecas ficaram divididas conforme a Figura 160 e ja estavam prontas para serem

impressas.

Figura 160 - Separacgdo das partes para impressdo 3D em escala 1:10. Fonte: Elaboracdo propria.

A pré-producdo das tabulas de madeira da peca Base foram mais faceis de preparar. Foi ger-
ado um arquivo contendo as linhas de corte com as dimensdes desejadas, ja em escala 1:10.
Um simples desenho vetorial gerado no software Adobe Illustrator é suficiente para execucdo
desse corte. Da mesma maneira, foram preparados arquivos para corte do manequins e das
estruturas necessarias para montagem da maquete em acrilico.

PRODUCAO

Como mencionado, a impressdao 3D foi realizada em uma empresa de outra cidade, Leme.
Foram realizadas ao todo cinco impressdes contendo nimero limitado das pecas divididas de

44 3D Infinity < https://www.facebook.com/3dinfinitysolucoes/?fref=ts>
45 GTMax3D Core A1l < https://www.gtmax3d.com.br/impressora-3d-linha-pro-gtmax3d-core-al>
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acordo com a capacidade da bandeja da impressora. O tempo total de impressao de todas as
partes foi de aproximadamente quatro dias, porém com amplo intervalo entre uma impressao
e outra para limpeza da maquina, ajustes e etc. Todas as pecas foram impressas em plastico
ABS com camadas de espessura 0,2mm.

Para o corte das tabulas de madeira plastica, escolheu-se uma chapa de MDF com 3mm de
espessura. Para o corte das estruturas da maquete e manequins, utilizou-se chapas de acrili-
co com 2mm de espessura. Os cortes foram realizados na maquina de corte do laboratério
LAMO“, do curso de Arquitetura de Urbanismo da UFRJ (FAU-UFRJ). A maquina, modelo Uni-
versal Laser System# realizou os cortes em aproximadamente 40 minutos.

Figura 161 - Tabuas de MDF e manequim em acrilico cortados a laser, escala 1:10. Fonte: Elaboragédo propria.

ACABAMENTO

Com as pecas impressas e entregues no Rio de Janeiro, deu-se inicio a etapa de acabamento
do modelo. As pecas em ABS foram lixadas para retiradas de rebarbas e posteriormente mon-
tadas e coladas com cola Super Bonder. A fim de obter-se uma superficie mais lisa e esconder
buracos entre as divisdes de pecas, utilizou-se massa de poliéster Sibren“® com catalisador. A
aplicacdo de finas camadas por toda as pecas e em seguida um acabamento com lixa é sufi-
ciente para obtencdo de superficies lisas e bem-acabadas como desejado.

Para receber a coloracdo desejada, foram aplicadas entdo camadas de primer, que garantem
uma maior fixacdo da tinta da peca. Com a tinta spray Montana Hardcore Silver®, as pecas
foram entdo pintadas e adquiriram aspecto metalizado indicado no projeto.

4 | AMO UFRJ < http://www.fau.ufrj.br/lamo3d/>
7 Universal Laser System < https://www.ulsinc.com/>
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Figura 162 - Pintura com tinta spray metalica no Figura 163 - Acabamento em verniz Mogno brilhante
modelo do chuveiro. Fonte: Elaboragdo propria. nas tabuas de MDF. Fonte: Elaboragao propria.

0 acabamento das tabuas do Base consistiu em duas etapas: lixar e envernizar. As lixas auxil-
iaram no acabamento da superficie do MDF cortado, bem como no arredondamento das quinas
e arestas vivas. Ja o verniz garantiu ndo s6 uma maior resisténcia ao material, mas também
uma coloragao proxima a apresentado ao longo do projeto.

MONTAGEM

Apbs todas as pecas terem recebido o devido acabamento, iniciou-se a montagem dos compo-
nentes. Primeiramente, a base da pe¢a Tubo Central foi encaixada e colada com Super Bonder
no rebaixo projetado na peca Grade exclusivamente para esse modelo em escala. Apés a sua
fixacdo, colaram-se as tabulas de MDF cortadas uma a uma sobre os tubos da peca Grade.
Feito isso, o modelo do chuveiro encontrava-se pronto.

Para montagem da maquete, colaram-se as placas de acrilico cortadas a laser até formar uma
area de 60x5x65cm. Colou-se também a superficie que serad usada como cal¢cadao ja com o
adesivo simulando o calcadao de Copacabana e preencheu-se o resto com areia. Por fim,
bastou posicionar o chuveiro proximo ao cal¢caddo e o manequim simulando o seu uso, con-
cluindo assim a montagem da maquete.
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Figura 164 - Chuveiro em processo de montagem. O corpo do chuveiro foi colado na Grade alterada e depois as
tabuas de MDF. Fonte: Elaboracdo propria.

Figura 165 - Modelo final acabado e montado. Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 166 - Chuveiro inserido na maquete. Escala 1:10. Fonte: Elaboragao propria.

Figura 167 - Relacdo entre modelo final e manequim. Fonte: Elaboracdo propria.
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Consideracoes Finais

A escolha de um tema que tratasse de problemas no cotidiano dos moradores e turistas da
cidade do Rio de Janeiro possibilitou que esse projeto fosse desenvolvido de maneira natural
e objetiva.

Apesar do resultado final ter se mostrado mais complexo e técnico do que o esperado no
inicio do projeto, acreditamos ter chegado em uma solucdo viavel dentro da sua proposta
sem deixar de lado fatores estéticos considerados essenciais. Isso se deve principalmente
a escolha de materiais e processos amplamente usados na inddstria especializada, e pela
grande quantidade de itens de séries indicados que se encontram disponiveis no mercado. De
todo modo, o projeto deve ainda passar por revisao de engenheiros e técnicos especializados
em obras plblicas e mobiliarios urbanos para validacdo antes que seja de fato implantando.

Figura 168 - Simulacdo de uso do chuveiro na praia de Ipanema. Fonte: Elaboragdo propria.

De um modo geral, todos os objetivos foram alcancados, ndao s6 de maneira virtual, mas
através de testes fisicos que comprovam o funcionamento do sistema proposto. De certo
que outros testes seriam necessarios para comprovar a viabilidade de todos os itens e pecas,
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mas acreditamos que com auxilio de outros profissionais com competéncias técnicas comple-
mentares ao de um designer, o produto desenvolvido se torna uma excelente solucdo para o
problema projetual identificado.

Concluimos esse projeto, entdo, batizando-o de 3CP: Chuveiro de Praia, sigla com as inicias
do produto e que indica a quantidade de chuveiros disponiveis. A escolha por uma sigla se
deu pelo fato de grande partes dos demais produtos e servicos implantados recentimente na
cidade do Rio de Janeiro (muitos deles citados ao longo desse documento) optaram por esse
tipo de nomenclatura, o que torna este projeto ainda mais inserido no contexto proposto.

Figura 169 - 3CP: Chuveiro de Praia. Fonte: Elaboracao propria.
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Site da empresa Tigre:
<http://www.tigre.com.br/caixa-sifonada-montada-c-grelha--e-porta-grelha-dn-
150x185x75-com-3-entradas>
<http://www.tigre.com.br/adaptador-ralo-linear-x--caixa-sifonada>
<http://www.tigre.com.br/ralo-linear-90cm-grelha-branca>
<http://www.tigre.com.br/tubo-serie-normal-3m>
<http://www.tigre.com.br/luva-de-transicao-aquathermr>

Ficha técnica de mangueira da empresa Ibira:

<http://www.ibira.com.br/produtos/mangueiras_trancadas_em_geral/08.pdf>

Loja virutal Leroy Merlin:
<http://www.leroymerlin.com.br/joelho-900-branco-pvc-roscavel-32mm-ou-1-ti-
gre_85296575>

Loja virtual Confermaco:
<http://www.cofermaco.com.br/?pagina=detalhe&cod=1025990>

Blog Coisas da Arquitetura:
<https://coisasdaarquitetura.wordpress.com/2011/01/23/proxemica/>

Site da Associacdo Brasileira de Aco Inoxidavel:
<http://www.abinox.org.br/site/aco-inox-abc-do-aco-inox.php>

Portal Metalica Construcao Civil:
<http://www.metalica.com.br/pg_dinamica/bin/pg_dinamica.php?id_pag=683>
<http://www.metalica.com.br/aco-inox-processos-de-soldagem=>

<http://www.metalica.com.br/pg_dinamica/bin/pg_dinamica.php?id_pag=1342>

Manual técnico do Aco Inoxidavel:
http://www.kloecknermetals.com.br/pdf/3.pdf>

Site da empresa Ecowood:
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<http://www.ecowood.ind.br/a-madeira/sobre>
Site MaCamp:
<http://www.macamp.com.br/variedades/fiberglass.htm>

Pagina da 3D Infinity no Facebook:
<https://www.facebook.com/3dinfinitysolucoes/?fref=ts>

Site da GTMax3D:
<https://www.gtmax3d.com.br/impressora-3d-linha-pro-gtmax3d-core-al>

Site da LAMO UFRJ:
<http://www.fau.ufrj.br/lamo3d/>

Site da Universal Laser System:
<https://www.ulsinc.com/>
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: --
3CP: Chuveiro de Praia _
Conjunto: --
Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:25
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM

Diedro:

1O

Data: 10/03/2017 | Material: --

Prancha 01




3CP: Chuveiro de Praia
N? | Conjunto Peca Prancha
Grade 06/07
Tanque 08
A Deck Tela de Aco para Ralo 09
Base 10
Tabuas 11
Tubo Central 12
Divisor de Agua 13
B Corpo Tampa Acesso Divisor de Agua 14
Tampa Acesso Vdalvula 15
Anel de suporte do Topo 16
Cabeca 17/18
Abas 19
Grampos 20
C Topo
Anel de suporte no Corpo 21
Tampa Acesso Chuveiros 22
Tampa Central 23

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: --
3CP: Chuveiro de Praia _
Conjunto: --
Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 | Piedro:

Orientador: Gerson Lessa

Cota: Mm

1O

Data: 10/03/2017 | Material: --
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Deck

Peca Quantidade Prancha
Grade 1 06/07
Tangque ] 08
Tela de Aco para Ralo Linear 1 09
Base 2 10
Tabuas 20 11

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: --

Conjunto: Deck

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 | Piedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM ‘ @
Data: 10/03/2017 Material: == Prancha 03




Corpo
N¢ Peca Quantidade Prancha
6 Tubo Central 1 12
7 Divisor de Agua 1 13
8 Tampa Acesso Divisor de Agua 1 14
9 Tampa Acesso Vdlvulas 3 15
10 Anel de suporte do Topo 1 16

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: --

Conjunto: Corpo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:10 | Predro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM ‘ @
Data: 10/03/2017 Material: == Prancha 04




Topo

N° Peca Quantidade | Prancha
11 Cabeca 3 17/18
12 Grampo 9 19

13 Abas 12 20

14 Anel de suporte no Corpo 1 21

15 Tampa acesso chuveiros 3 22

16 Tampa Central 1 23

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: --

Conjunto: Topo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263)

Escala: 1:10

Orientador: Gerson Lessa

Cota: Mm

Diedro:

1O

Data: 10/03/2017

Material: ==
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Legenda: Tipo de Canto

1

2

3
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by

]

Tabela de Tubos da Peca Grade

N° Perfil Comprimento | Quantidade (Tipo de Canto A|Tipo de Canto B

] 120x80 5702mm 2 ] ]

2 100x60 2842,5mm 2 ] ]

3 100x60 2543,5mm 2 1 1 UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

4 100x60 48,2mm 4 ] 1

5 100x640 29460mm 2 2 2 CLA - Escola de Belas Artes Depto. de Desenho Industrial

? } 88?28 ]%?)38mmr?n i ? ]2 Curso de Desenho Industrial Habilitagdo em Projeto de Produto

8 100x60 2543,4mm 2 ] ] Titulo do Projeto: Peca: Grade

? 60x60 400mm 2 2 2 3CP: Chuveiro de Praia _

10 60x60 280mm 2 1 1 Conjunto: Deck

11 60x60 280mm 4 ] 2 _ D _ 4. Diedro:

5 4OX40 2543 4rnm 5 ] : Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 ‘ an
13 60x60 1515,6mm 4 3 3 Orientador: Gerson Lessa Cota: MM 3
14 60x60 1071,7mm 4 1 1

17 60x60 280mm 2 1 1 Data: 10/03/2017 Material: AQO Inox AISI 316 Prancha 06
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CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: Grade

Conjunto: Deck

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 | P19
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM ‘ @
Data: 10/03/2017 | Material: A(}O Inox AISI 316 Prancha 07
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Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

/7,5

2800

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: anque

Conjunto: Deck

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 | P19
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM ‘ @
Data: 10/03/2017 Material: PRFV Prancha 08
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: Tela de Ago Inox

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: Deck

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:5 Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: mMm
Data: 10/03/2017 | Material: AQO Inox Prancha 09




Legenda: Tipo de Canto
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Tabela de Tubos da Pecga Base

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: Base

Conjunto: Deck

N¢ Perfil Comprimento | Quantidade |Tipo de Canto A | Tipo de Canto B
| 100x100 1200mm 2 2 2
2 | 100x100 252,7mm 2 2 2
3 100x100 1200mm 2 2 ]
4 | 100x100 1140mm 2 2 2
5 | 100x100 335,2mm 2 2 2
6 | 100x100 678mm ] 2 2
7 100x100 1180mm 2 ] ]
8 | 100x100 260mm ] ] ]

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 | Piedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM ‘ @
Data: 10/03/2017 | Material: AQO Inox AISI 316 Prancha 10
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Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: Tabuas

Conjunto: Deck

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 | P19
Orientador: Gerson Lessa Cota: Mm ‘ @
Data: 10/03/2017 | Material: Madeira Plastica (WPC) Prancha 11
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Curso de Desenho Industrial Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: Tubo Central

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: COrpo
Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:20 | DI
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM
Data: 10/03/2017 | Material: AGO Inox AISI 316 Prancha 12




34

50

3 Roscas fémeas 1/2"

22

T

Rosca macho 1/2"

26,8

DETALHE o

ESCALA 1:1
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Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial Habilitacdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: Divisor de Agua

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: Corpo
Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:2 Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM

Data: 10/03/2017 Material: Latao
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CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial Habilitacdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Pega: Tampa Acesso Divisor de Agua

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: Corpo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:2  |D1edro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: Mm
Data: 10/03/2017 | Material: AQO Inox AISI 316 Prancha 14
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Habilitacdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: Tampa Acesso Valvula

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: Corpo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:2  |Dedre
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM
Data: 10/03/2017 | Material: A(}O Inox AISI 316 Prancha 15
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Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: Anel de suporte do Topo

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: Corpo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:2  |D'ede
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM
Data: 10/03/2017 | Material: AQO Inox AISI 316 Prancha 16
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Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: Cabeca

Conjunto: Topo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:5  |Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM ‘ @
Data: 10/03/2017 | Material: AQO Inox AISI 316 Prancha 17
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Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: Cabeca (Detalhe)

Conjunto: TOPO

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto

(DRE:111015263)

Escala: 2:5

Diedro:

Orientador: Gerson Lessa

Cota: mMm
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Titulo do Projeto:

Peca: Cabeca (Abas)

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: Topo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:1 Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: mm
Data: 10/03/2017 | Material: A(,}O Inox AISI 316 Prancha 19
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Titulo do Projeto:

Peca: Cabeca (Grampos)

3CP: Chuveiro de Praia _
Conjunto: Topo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:1 Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: MM
Data: 10/03/2017 | Material: A(}O Inox AISI 316 Prancha 20
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Curso de Desenho Industrial

Habilitagdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

3CP: Chuveiro de Praia

Peca: Anel de Suporte no Corpo

Conjunto: Topo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:2 Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: mMm
Data: 10/03/2017 | Material: -AQO Inox AISI 316 Prancha 21
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - Escola de Belas Artes

Depto. de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial Habilitacdo em Projeto de Produto

Titulo do Projeto:

Peca: Tampa Acesso Chuveiros

3CP: Chuveiro de Praia

Conjunto: Topo

Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:5  |Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: Mm
Data: 10/03/2017 | Material: AQO Inox AISI 316 Prancha 22
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Titulo do Projeto: Pega: Tampa Central
Jobim - Chuveiro de Praia _
Conjunto: Topo
Autor: Eduardo Babo Correia Pinto  (DRE:111015263) Escala: 1:2 Diedro:
Orientador: Gerson Lessa Cota: mMm
Data: 10/03/2017 | Material: AQO Inox AISI 316 Prancha 23
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Apéndice 1 - Resultado da pesquisa de opindo publica

Apéndice 1
Resultado da pesquisa de opinido piblica

Pergunta 1: Ola, qual é a sua idade? (255 respostas)

@ Até 10 anos

@® De 11a320anos
@ De 21a30anos
@ De 31 a 40 anos
@ De 41a50 anos
® de51a60anos
@ Mais de 60 anos

Pergunta 2: Vocé mora no Rio de Janeiro ou regido metropolitana da cidade? (255 respostas)

@® Sim
@ Nao

@ Nao, mas ja morei

Se a resposta for “SIM” ou “NAO, MAS JA MOREI” para pergunta 2:
Pergunta 3: Vocé tem o costume de frequentar as praias do Rio de Janeiro? (251 respostas)

@ Sim
@ Nio

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia



Apéndice 1 - Resultado da pesquisa de opindo publica

Se a resposta for “SIM” para pergunta 3:

Pergunta 4: Com que frequéncia vocé vai a praia? (215 respostas)

@ Se otempo estiver bom, todos o0s
dias

@ Se otempo estiver bom, toda
semana

@ Pelo menos uma vez ao més

@ Apenas nas férias

@ Poucas vezes ao ano, mas vou

Praia do Flam._..
Praia da Urca
Praia Vermelha
Praia do Leme
Praia de Copa...
Praia do Arpoa...
Praia de Ipane._..
Praia do Leblon
Praia de S8o0...
Praia da Barra
Praia do Pepe
Praia do Recreio
Outros

59 (27 4%)
54 (251%)
61(28.4%)

124 (57, 7%)

39(18,1%)
20 (13,5%)

O 10 20 30 40 50 60 FO 8O0 90 100 110 120
Opcoes: Praia do Flamengo, Praia da Urca, Praia Vermelha, Praia do Leme, Praia de Copacabana, Para do

Arpoador, Praia de Ipanema, Praia do Leblon, Praia de Sdo Conrado, Praia da Barra, Praia do Pepe, Praia do
Recreio, Outro.

Pergunta 6: Vocé costuma fazer uso desses chuveirinhos de praia [Imagem]? (215 respostas)

@® Sim
@ Nio

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia



Apéndice 1 - Resultado da pesquisa de opindo pablica
Se a resposta for “NAQ” para a pergunta 6:
Pergunta 7: Por que nao? (45 respostas)

20 (44,4%)

Tenho nojo....
Prefiro entra. .. 15(33,3%)
N&o gosto ...
Nunca repar...

Qutros 11 (24,4%)

0 2 4 G 8 10 12 14 16 18 20

Opcoes: Tenho nojo da adgua; Prefiro entrar no mar, mesmo em dias de mar agitado ou poluido; Ndo gosto de
me molhar enquanto estou na praia; Nunca reparei a existéncia desses chuveiros nas praias do Rio de Janeiro;
Outros

Pergunta 8: Se os chuveiros fossem melhores e mais higiénicos, vocé usaria? (45 respostas)

@ Sim
@ Nio

Pergunta 9: Quais mudancas seriam necessarias para que vocé passasse a usa-los? (45 res-

postas)
Cue houves... 32 (71,1%)
Que houves... 25 (55,6%)
CQue houves._ . 25 (62 2%)
Que os chuv...

Qutros

0 5 10 15 20 25 30

Opgoes: Que houvesse garantia da qualidade da agua (fiscalizagdo por 6rgdos responsaveis); Que houvesse
menos desperdicio de agua; Que houvesse garantia da higiene e funcionamento do aparelho (manutencao);
Que os chuveiros ficassem posicionados em um local diferente (quiosques ou calcaddo); Outros. Fonte: acervo
pessoal.

Pergunta 10: Possui algum fato sobre esse chuveirinho ou sugestdes que deseja comparti-
lhar? (11 respostas)

Eduardo Babo - 3CP: Chuveiro de Praia



Apéndice 1 - Resultado da pesquisa de opindo pablica

e “0Os chuveiros, atualmente, sdao apenas mais uma ‘mercadoria’ dos barraqueiros. Acho que
a responsabilidade por eles deveria ser da prefeitura - tendo em vista que eles sdo muito
populares. Muitas vezes nao fago uso do chuveiro por ndo consumir em quiosque. Esse
deveria ser um servico pdblico tendo em vista que a praia é de todos”

* “Vejo que frequentemente estdo ligados. Jorrando agua sem necessidade.”

e “Um dés-servico ao comportamento coletivo, num pais em que as mudancas climaticas
esta pontuando e sinalizando claramente que a escassez hidrica s6 aumentara”

Se a resposta for “SIM” para a pergunta 6:

Pergunta 11: Em quais situagdes vocé usa esses chuveirinhos? (173 respostas)

Para me refr_. 95 (54,9%)

N&o gostofte 16 (9,2%)
Uso emdias...
Para me lim... 153 (88,4%)

11 (6,4%)

Para recreac...
Para beber
Outros

0 20 40 60 30 100 120 140

Opgoes: Que houvesse garantia da qualidade da agua (fiscalizagdo por 6rgdos responsaveis); Que houvesse
menos desperdicio de agua; Que houvesse garantia da higiene e funcionamento do aparelho (manutengao);
Que os chuveiros ficassem posicionados em um local diferente (quiosques ou cal¢addo); Outros. Fonte acervo
pessoal.

Pergunta 12: De 1 a 10, qual o seu grau de satisfacdo com relacdo a esses chuveirinhos?

(173 respostas)

30 (17,3%)

a0 24 (139%)
21 (12,1721 (12,1%)

20 16 (9,2%)

10

Pergunta 13: Vocé acha que eles deveriam passar por melhorias, manutencao e fiscalizagao?
(173 respostas)

@ Sim
@ Nao
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Pergunta 14: Vocé prefere os chuveirinhos localizados préximos aos banhistas (cadeiras) ou
acha que ficariam melhor proximos ao cal¢addo? (173 respostas)

@ Proximos aos banhistas
@ Proximo ao calcadao

Pergunta 15: Vocé sabe a procedéncia da agua que abastece esses chuveirinho? (173 res-
postas)

@ Sim
@ Nio

Pergunta 16: Vocé ja ingeriu agua dos chuveirinhos das praias do Rio de Janeiro? (173 res-
postas)

@ Sim
@ Nao

Pergunta 17: Alguma vez vocé (ou algum conhecido) passou mal, teve qualquer tipo de
reacao alérgica ou contaminagao por ingerir ou entrar em contato com essa agua? (173 res-
postas)

@® Sim
@ Nio
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Pergunta 18: Possui algum fato sobre esse chuveirinho ou sugestdes que deseja comparti-
lhar? ( 88 respostas)

e “A agua muitas vezes tem mau cheiro”

e “Acredito que deveria ser um servico oferecido pela prefeitura, uma vez que a maioria dos
chuveirinhos sdo feitos pelos quiosques/barracas e ndao podemos confiar na qualidade da
agua (apesar de também ndo confiar muito na prefeitura, haha).”

e “Juntei em um copo uma vez e percebi a cor super amarelada e escura. Visivelmente a
agua é bem suja.”

e “Melhor estrutura e pressao da agua”

e “Acho meio nojenta aquela poca que fica na areia embaixo dele porque com certeza tem
Xixi e outras coisas ali e a gente fica em pé dentro dela pra se molhar”

e “Acho que devia ter um chuveiro no calcadao pra tirar a areia dos pés”

e “Muitos ndo tém torneira e ficam ligados mesmo sem ninguém utilizando.”

e "0 trecho que vc anda do chuveiro pra calcada ja té cheio de areia no pé”

e “1) Eu tenho um pouco de nojo da areia onde cai a agua do chuveiro, pois nao duvido
nada que muita gente (pricipalmente criancas) faca xixi ali. 2) Li uma vez em uma ma-
téria que estudaram a agua dos chuveiros e ela ndo é propria nem para se banhar, entdo
acredito que uma fiscalizacdo maior seja mais do que necessaria.”

e “Observacdes com base na minha experiéncia: poucas pessoas sabem de onde a agua
vem, s6 sentem o gosto meio doce. As vezes fica ligado sem ter ninguém usando e entdo
é desligado na barraca, e quando alguém quer utilizar tem que ir pedir para ligar, acho
que poderia ser pensado outra forma de economizar a agua e simplificar o uso. Como os
materiais que ele é constituido sao simples, muitas vezes da a impressao de fragilidade e
precariedade, os usuarios teriam mais confianca ainda se isso mudasse.”

e “Ja fui em chuveirinhos com muito cheiro de enxofre. Uma vez inclusive tive uma irrita-
cdo extremamente forte quando entrei em contato com essa agua com cheiro de enxofre
e em seguida tomei banho em casa e tive fortes ardéncia nos olhos durante 10 minutos.
Uma experiéncia horrivel.”

e “0Os barraqueiros acabam sendo responsaveis pelos chuveiros o que faz seu nimero ficar
muito reduzido em dias de praia vazia (dias nublados/ durante a semana)”

® “Frequentemente sou molhada sem querer por outra pessoa que faz uso do chuveiro.”

e “0 chuveiro poderia se encontrar tanto perto dos banhistas quanto perto do cal¢addo.”

e “Ja senti de gasolina.”

e “Percebo que é necessario um maior controle de um 6rgdo fiscalizador sobre a qualidade
da agua. Além disso, por eu frequentar mais as praias da Barra e do Recreio, sinto falta
de uma maior quantidade de chuveirinhos pela regidao.”

¢ “Nao gosto quando a agua é salgada - a distancia entre um chuveiro e outro é grande.”

e “Que deveria haver em cada posto ou quiosque. Que os ambulantes ndo cobrassem uma
taxa de consumo para utiliza-lo”
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®  “Projetar um chuveiro que se ajustasse tanto proximo ao calcadado, quanto préximo aos
banhistas, seria muito interessante. Outra ideia, seria utilizar a energia solar para bom-
bear a agua. Boa sorte”

® “Acho que organizar uma estrutura mais apresentavel e funcional ndo seria complicado e
é algo que a prefeitura ja deveria ter feito ha anos. Acho o chuveiro visualmente terrivel
e tenho medo da procedéncia da agua. S6 uso porqué nao ha outra opgdo.”

¢ “Ndo me sinto a vontade para fazer uso desses chuveirinhos, a ndo ser para lavar os pés,
pois ja tive amigos que ficaram com muitas coceiras, e por ja terem tido diversas pesqui-
sas declarando que a dgua nao é apropriada e nada ter sido feito a respeito.”

® “0 cheiro na maioria das vezes é insuportavel. Passo no chuveirinho apenas pela neces-
sidade de limpar os brinquedos da minha filha antes de ir embora”

® “Para vocé que tem filho, é perfeito... Crianca no mar impossivel.”
Se a resposta for “NAQ” para a pergunta 2:

Pergunta 19: Vocé frequenta as praias do seu municipio (caso haja) ou costuma viajar para

cidades praieiras durantes as férias ou finais de semana? (4 respostas)

® Sim
@ Nio

SE A RESPOSTA FOR “SIM” PARA PERGUNTA 19:

Pergunta 20: Quais cidades/praias vocé costuma frequentar? (4 respostas)

e Leblon

® Rio de Janeiro

e Todas do litoral da Grande Vitéria - ES
® Praia Grande Ibicui. Ilha Grande

Pergunta 21: E nessas praias que vocé frequenta, costuma fazer uso de ducha/chuveiros? (4

respostas)

@ Sim
@ Nao
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Se a resposta for “NAQO” para a pergunta 21:

Pergunta 22: Por que ndo? (1 resposta)

Tenho nojo... —0 (0%)
Prefiro entra... |—0 (0%)
N&o gosto d_.. |—0 (0%)

Qutros —0 (0%)

Opcoes: Tenho nojo da agua; Prefiro entrar no mar, mesmo em dias de mar agitado ou poluido; Ndo gosto de
me molhar enquanto estou na praia; As praias que eu frequénto ndo possuem ducha/chuveiros; Outros. Fonte:
acervo pessoal.

Pergunta 23: Quais mudancgas seriam necessarias para que vocé passasse a usa-los? (1 res-

posta)
Garantia da... 1(100%)
IMenos desp... 1(100%)
Garantia de_.. 1(100%)
Pasicionam...

Outros

0 01 02 03 04 05 06 07 0.8 09 1
Opcoes: Garantia da qualidade da agua (fiscalizacdo por 6rgdos responsaveis); Menos desperdicio de dgua;

Garantia da higiene e funcionamento do aparelho (manutencéo); Posicionados em um local diferente (quiosques
ou calgaddo); Outros Fonte: acervo pessoal.
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