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Sumario
Este trabalho apresenta um modelo de simulacao de um Ter
minal de Carga e Comercioc Atacadista (TCCA). Ele pode ser usado,

durante a fase de projeto, como uma ferramenta para auxilio no de-
senvolvimento. de um projeto fisico ou para fims administrativos,

durante a fase de operacao de um TCCA j3a em funcionamento.

0 modelo foi programado em XLSM2 - versao FORTRAN, poden
do ser processado em.qualquer computador Burroughs 6700, IBM360 e
IBM370.

Abstract

A simulation model of a Distribution Center is presented
in this paper. It can be used either, during the project time as
a tool to help in - the development of a physical design of a Centre
or, for administrative purposes, in. the operational phase of an

existing centre.

The model was programmed in XLSM2 - F@RTRAN version to
run on any Burroughs' 6700, and IBM360 and IBM370 computers.



I - INTRODUGAO

A construgao de terminais de carga e comércio atacadista
& extremamente util a uma metropole, por possibilitar razoavel ecg
nomia de combustivel e facilitar o transporte nas rodovias e ferro
vias, atraves da viabilizacao do uso de toda a capacidade de carga
no meio de transporte utilizado, além de desafogar o trafego dos
centros urbanos pela coordenacgao da entrada de . caminhoes tanto emn
horario quanto em capacidade de carga e tamanho, visando a facili-

dade de locomogao até seu destino dentro:da RegiEO‘Metropolitana.

Notadamente, no momento em.que a politica federal vem
dando grande enfase a reducao do consumo de combustivel de modo ge
ral, tendo.inclusive definido como um dos meios a construgao de
terminais de carga e comércio atacadista, como cita reportagem do
Jornal do Brasil de 23/07/79, 19 caderno, pagina 13, sob o titulo:
"Ministerio destinara Cr$ 1 bilhao em 80 para os terminais de car-
ga", do qual transcrevemos alguns trechas: "0 DNER e o EBTU ja tem
definidos os seus orgamentos de 1980 verba de Cr$ 1 bilhzo para a
implantacao de terminais rodoviarios de carga..., segundo afirmou
o Ministro Eliseu Resende, o$ terminais serao construidos em terre
nos fora dos centros urbanos e terao por fungao "compatibilizar o
trafego interurbano com o trafego intra-urbano”. Ele explicou que
os caminhoes pesados descarregarao a carga nesses terminais, en-
quanto a entrega serd feita por. caminhGes menores, "em horarios es
peciais fora do pique nos grandes centros... As ultimas pesquisas
do DNER'mostraram‘que.532.dos carreteiros procuram carga nos cen-
tros urbanos rodando em seus proprios caminhoes, contribuindo para
o gasto excessivo de combustivel. Uma das funcoes da central de
frete sera justamente impedir esta pratica, uma vez que ela concen
trara todas as informagaes necessarias para o carreteiro ter a sua

carga-de retorno".

Uma das ferramentas mais eficazes para o projeto de .im-
plantacao e para a operacao de um terminal de carga e comércio ata
cadista &€ a técnica de simulacao, pois por intermédio dela e possi

“vel prever, com seguranca, todo o dimensionamento do TCCA, seja da



area de estoque dos diversos produtos, da area de carga e descarga
de caminhoes, ou seja das areas de estacionamento de caminhoes e
concepcao do sistema viario (rodoviario e ferroviario), através do
volume de trafego que circulara por elas. Como subproduto, obtere-
mos o zoneamento do uso de solos pelo volume de trafego entre os

elementos do TCCA,

Dadas as caracteristicas gerais dos terminais de carga
e comércio atacadista, mesmos equipamentos e mesma microlocaliza-
cao geografica e diferenciac¢ao apemnas quanto aos fluxos de -cami-
nhoes e variedade de produtos, sugere-se o desenvolvimento de um
simuylador, apesar do grande esforgo de desenvolvimento. Justifi-
cam-se, também, pela diversidade de aplicacgoes, os custos envolvi-

dos.

Este trabalho visa ao desenvolvimento. de um modelo de si
mulagao da operagao de um terminal de: carga e comércio atacadista
(TCCA), a ser construido em uma regiao metropolitana (RM) qual-

quer.

Com o intuito 'de reduzir o trabalho de programacao e au-
mentar a flexibilidade do modelo, foi utilizada a linguagem de si-
mulagao XLSiMl, versao FORTRANZ. 0 programa. foi especialmente pre-
parado para o Burroughs 6700, do Nucleo de Computacgao Eletronica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, mas podera vir a ser
utilizado, praticamente sem alteracoes, em computadores IBM 360/

370 & similares que possuam compiladores para o FORTRAN IV G.
0 trabalho esta dividido em quatro partes:
- Terminais de carga e comercio atacadista (TCCA), onde
se descreve um terminal de carga e comercio atacadis-

ta.

- 0 sistema simulado, onde & descrito o funcionamento de

um modelo de terminal de carga e comercio atacadista.



- 0 simulador do TCCA, em que se apresenta o simulador
em detalhes, com todas as suas caracteristicas, dados
necessarios ao funcionamento e resultados possiveis de

serem obtidos.

-~ Conclusoes, onde sao feitas as analises possiveis dos

dados obtidos atraves do simulador.



11 - TERMINAIS DE CARGA E COMERCIO ATACADISTA (TCCA)

0 objetivo especifico da criagao do terminal de carga
e central de comércio atacadista & o de evitar o ingresso de vel-
culos de carga de grande porte no sistema viario da cidade.

Quanto a localizagao, o TCCA precisa ser construido as
margens de uma rodovia, preferencialmente a principal, que sirva a
regiao metropolitana e, caso esta possua terminal ferroviario, um
ramal da ferrovia devera passar por ele. Deve, finalmente, estar o
mais proximo possivel da regiao metropolitana, sem estar contudo

dentro desta.

Basicamente, o TCCA & um local onde existe adrea de arma
zenamento dos diversos produtos comercializados num grande centro
metropolitano. Essas areas tem capacidade para receber a carga que
vem de fora da regiao metropolitana, por trem e/ou caminhio, e dis

tribui-la para dentro desta, por caminhoes.

0 TCCA pode servir tambem como intermediario entre ou-

tras duas regioces metropolitanas.

Prevendo uma melhor racionalizagao futura nos nossos

transportes, planejamos um TCCA possuidor de um  terminal ferroviario



que receberi trens carregados provenientes de fora da RM e que dis

tribuira suas diversas cargas nas areas de estoque do TCCA.

Assim, um TCCA estabelecido nos arredores da cidade deve
rd compreender os seguintes "equipamentos”.

. terminal ferroviario;

. terminais das empresas particulares de transporte de

carga e dos autonomos;
. comercio de produtos industrializades por atacado;
. central de fretes;

. servigos de apoio.



IIT - 0 SISTEMA STMULADO

0 sistema estudado foi representado atraves de um con-
junto de equagoes matematicas e logicas que simulam as entidades en
volvidas no TCCA (caminhodes, trens, produtos, ruas, etc.). Os even-
tos que ocorrem nesse sistema (chegada de caminhoes e trems, carre-
gamento e descarregamento desses veiculos, etc.) e as inter-relagoes
existentes entre as entidades (caminhoes carregando produtos trafe-
gam nas ruas a caminho dos terminais de carga...) s3o também repre-

sentados no modelo que a seguir descrevemos.

Para efeito de modelagem, os terminais das empresas nao
sao representados isoladamente, mas sim, grupados pelo tipo de pro-
duto que armazenam. Assim, dentro do TCCA serao destinadas areas de
carga por especie de produtb, que tambem representam o comércio ata

cadista daquele mesmo produtec.

0 modelo comsidera que caminhoes carregados provenientes
de fora da regiao metropolitana chegam ao TCCA determinados interva
los e que, ao chegar, o caminhao dirige-se 3 area de armazenagem do

produto transportado e nesse trajeto, consome alguns minutos.

Caso haja espaco para seu.parqueamento e capacidade pa-
ra a area estocar o produto- transportado, o caminhao inicia o des-
carregamento e, caso contrario, dirige-se z area de estacionamento

mais proxima.

Tanto o tempo de transito até.o estacionamento quanto o

de carregamento sao conhecidos, sendo que este ultimo, em ﬂﬂ@go das

toneladas transportadas.

Quando o descarregamento esta terminado, o caminhao pode

deixar o TCCA imediatamente, apoés percorrer a distancia ata a sai-

da, ou ir para o estacionamento mais proximo e aguardar a manha se-
guinte para receber nova carga e deixar o TCCA. Em ambos os casos,
supoe-se que o caminhao nao atende ao comércio:da regiao metropeli-

tana.



SIMBOLOGT A

Entrada do TCCA
TF Terminal ferroviario

v AV  Area verde

Y ZC Zona de comercio
Pi Area do produto i

Ej Area do estacionamento j

:£7é Rua

Fig. II.2
Exemplo de Configuracao do TCCA

Finalmente, em relacao aos trens, & previsto que S0 sera
admitida no terminal ferroviario .uma composigao -de cada vez, e caso
chegue ao TCCA uma composigao antes que a -que esta sendo descarrega
da tenha se retirado, essa composicao aguardara no patio contiguo

ao terminal ferroviario.

0 numero de vagoes varia de forma previsivel, mas cada



vagao, a exemplo dos caminhoes, s0 transporta um produto. £ consumi
do um tempo para descarregamento, que & funcao do numero de vagoes

da composicao. Preve-se, tambem, um tempo de manobra da composigao
(proporcional ao numerc de vagoes) antes que ela deixe o terminal

ferroviario.

Os produtos descarregados sao estocados no terminal fer-—
roviario e levados por caminhoes até as.respectivas areas de esto-
que dos produtos, sendo que esses caminhoes sao especificos a este
fim e estao sempre disponiveis, e o terminal ferroviario possui ca-

pacidade limitada para carregamento simultaneo de caminhoes.

Esses caminhoes, ao partirem do terminal ferroviario,

sao tratados pelo sistema como caminhoes carregados e:apenas apos

serem descarregados retornam ao terminal ferroviario.

0 sistema aqui descrito pode ser utilizado para duas f£i-
nalidades basicas: subsidio ao projeto de um novo TCCA e fornecedor

de informagSes para a operaggo de um TCCA existents.

O projeto de um novo TCCA necessita das posicoes rela-
tivas entre os diversos elementos do TCCA, bem como do dimensiona-

mento desses elementos, dados esses facilmente obtidos atraves do

modelo de simulacgao.

Ja para a manutengao de um TCCA preclsamos prever o re-

sultado de alteragoes que possam vir a ocorrer tante nos dados de
entrada - alteracao nas chegadas de caminhoes transportando os di-
versos produtos — quanto na estrutura interna do TCCA - obras de es

trangul amento de areas de estoque, estacionamento ou ruas, elimina-
¢ao ou acrescimo de produtos. Tudo isto pode tambem.ser simulado,

permitindo antecipacao dos resultados.
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IV - 0 SIMULADOR DO TCCA

Como ja vimos, o modelo a ser construido sera de simula-
¢ac e representara o sistema atraves de um conjunto de equagoes ma
tematicas e ldgicas, que simularao as entidades envolvidas no TCCA
(caminhoes, trens, produtos, ruas, areas de estaciomnamento, etc.),

os eventos programados e as atividades condicionais.

Os eventos programados $30 0S8 que ocorrerao. seguindo um
esquema predeterminado, sendo os seguintes eventos programados exis-—

tentes neste trabalho:
Chegada do caminhao ao TCCA - CHCAM

. evento que gera atributos dos caminhoes carregados ou
vazios que chegam ao TCCA, tais como: toneladas, pro-
dutos transportados ou procurados, destino apos o des

carregamento, produto que eventualmente procurara.

. programa chegada do .caminhao 3 area de estoque do pro
duto transportado ou procurado e gera a chegada do

pr0x1m0 caminhao do mesmo tipo.

| cria os encaminha para a
CHCAM L'--——-'—--"'at:r:il'n:;Eos de : area do produto
caminhao (CHCMPD)

’

cria o programa a
chegada de outro
caminhao do mesmo
tipo (CHCAM)

- v Chegada do caminh3o 3 drea do produto - CHCMPD

. evento que, caso haja lugar, coloca o caminhao na
area de carga e descarga e que, em caso negativo enca

minha o caminhao para o estacionamento mais proximo.



. se o caminhao estiver carregado, verifica se

11,

exliste

espago para sua descarga e, em caso negativo, encami-

nha-o ao estacionamento mais proximo.

. se o caminhao estiver vazio verifica a existencia do

produto na quantidade procurada e inicia o carregamen

to do caminhao; em caso de nao existencia,

o caminhao para a safda, isto e, ele desiste.

verifica se ha

vaga para des-—

CHCAM s | Carregar ou S ,
_ carregar ;

FNCGM L

encaminha para

o estacionamen
to (CHCMES)

(SACMES)

Saldal do caminhao da

. evento que reserva
estejam aguardando

a seus respectivos

se.cariegado. :

se vVazlo

area do produto - SACMPD

verifica se ha

encaminha

espago © - para descarrega
descarregar = [—2 s (SACMPD)
N

encaminha para

o estacionamen

to (CHCMES)

verifica se ha

carga | s carga
(SACMPD)

encaminha para a
saida do TCCA
(SACAM)

vaga para possiveis caminhoes que

no estacionamento, encaminhando-os

destinos: caminhoes gue servem ao



terminal ferr

gados, para a saida; caminhoes vazios a procura

.12.

oviario de volta a ele; caminhoes carre-

de

carga, ao estacionamento proximo deo produto procurado

e caminhoes vazios que mao procuram carga para a sai-

da.

ferroviarig| encaminha para o
: terminal ferro-

verifica se ha

viario (CHCMIF)

—Chegada do caminhao. ao estacionamento - CHCMES

vazio o verifica se procu-
‘ra outra carga

o w encaminha para a
carregado| ga7da (SACAM)

encaminha
para o es
taciona -
mento
(CHCMES)

. evento que coloca o caminhao na fila de saida e marca

a hora minima para os: que pernoitam no TCCA.

caminhoes aguar
CHCMPD dando no esta-
' cionamento
S
reserva a vaga
(CHCMPD)
—
(SACMPD)

Coloca na fila e

marca a hora mini

ma para a saida.
(SACMES) '

—S8alda do.caminhao do TCCA - SACAM

. evento que el

imina o caminhao da simulacgao.
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{CHCMPD) |
elimina o caminhao prossegue a
. ~ s g1 . ~
(SACMPD) da simulacao simulacao
—Chegada da composicao ao terminal ferroviario - CHTREM
. evento gue gera o numero de vagSes do trem, coloca o
trem no patio e marca a hora de chegada do proximo
trem.
o gera atribu-= - coloca no patio | cria e programa
(GHTREM) tos do treéem (SATRPT) " chegada do pro-
- ximo trem
(CHTREM)

~=Término do descarregamento da composicao - TMDCG

. evento que acumula a carga dos wvagoes por produto, mno

terminal, e encaminha a composigao para a saida.

{SATRPT) acumula a carga [ ™ encaminha a composiggo
por produto mno para a saida (SATREM)
terminal

—=5aida da composicao do terminal ferroviario — SATREM

. evento que elimina a composigao da simulacgao.

(TMDCG) —— climina o trem ' ™ prossegue .a simulacao
da simulacgao
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~»Final do carregamento de caminhazo no terminal ferrovia-

rio - FNCGM

. evento que conduz o caminhao a area de estoque do pro

duto transportado.

encaminha para a area

do produto (CHCMPD)

(INCGTF) A —

-=Chegada do caminhao vazio ao terminal ferroviario -

CHCMTF

. evento que elimina o caminhao da simulacao.

(SACMPD) | o elimina o caminhao | . g prossegue a-

da simulagao simulacao

—»=Final da simulagao

. evento que prepara os dados para apresentagao dos re-

sultados e imprime os resultados.

As atividades condicionais ocorrerao sempre que certas
condigoes do estado do sistema se verificarem, condigoes estas que

- o~ -~ . » ~
nao sao passivels de previsao.

As atividades condicionais existentes neste modelo s$40

tres:
—a>Saida de caminhoes do estacionamento - SACMES

. evento que verifica se ha caminhoes com vagas reserva

das ou se existem vagas livres para esses caminhoes.



Em caso negative, prossegue a simulacao; em caso

.15.

positi-

vo, verifica na fila qual ou quais os caminhoes que podem

sair e encaminha-os as areas de estoque dos produtos res-

pec

tivos.

esse evento so

verifica se ha ca-
minhoes estaciona-
dos ‘e vagas
carga e descarga.

para

ocorre de hora em

hora.

(CHCﬁES)

prossegue a simu-
lacao

—TInicio do carregamento de caminhoes no terminal

viario - INCCTF

evento que verifica se ja fol alcancado o limite

examina o pri - verifica se tira da
meiro da fila i pode sair S fila e
encami-
nha pa-
N ra a
area do
produto
. (CHCMPD)
examina o
seguinte
ferro-
de

caminhoes carregando simultaneamente: no terminal fer-

roviario.

em caso positivo, prossegue a simulagao e, em caso ne

gativo, se ainda houver produto a ser transportado pa

o transporte.

eria um caminhao e

carrega com o produto

(FNCGM)

ra'as areas de estoque, executa
verifica se ha - verifica se ha algum
tres caminhoes |~ gl produto a ser trans—|__ S
carregando portado
S N

'

prossegue a
simulacao
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Saida de trens do patio

. evento que verifica se o terminal. ferroviario .. . esta
ocupado., Em caso negativo, retira o primeiro da fila,
se houver algum, e coloca no terminal ferroviario pa-

ra descarregar.

(CHTREM)

verifica se o N retira o Er?ximo
- ™ trem do patio e
TF esta ocupado encaminha para o
TF (TMDCG)
S

prossegue a

simulacao

Com esta descrigao minuciosa, vemos que o modelo nao pos-

sui grandes restricoes, mas uma filosofia de funcionamento que pode

ser manipulada ate certo ponto, de acordo com as necessidades de ca

da regiao metropolitana em particular, como & o caso do terminal

ferroviario que, nao existindo, bastara nao ser acionado.

ENTRADAS E SAIDAS

Para:o funcionamento do modelo e efetiva utilidade - dos

resultados & necessario uma bateria de dados (exemplo no Anexo 1),

os mais precisos possiveis, que consistiria em:

- numero minimo e maximo de caminhoes que chegam, por dia

da semana, carregados e vazios ao TCCA e as percenta-

gens desses caminhoes durante as horas do dia.

tonelagem minima e maxima de caminhoes carregados e va-

Z108.

percentagem de caminhoes que transportam ou procuram oS

diversos produtos.
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percentagem de caminhoes que chegam carregados e procu

ram carga para a manha. seguinte.
percentagem de produtos procurados por esses caminhoes.

s - . 3 s
capacidade maxima de armazenamento em -m- e de caminhoes
carregando ou descarregando simultaneamente em cada

area de estogque de produto.

estacionamentos proximos a cada area de estoque do pro

duto.

‘tempo minimo e maximo para carga e descarga dos diver
3 .. .
sos produtos e m~ maximoes e minimos ocupados por tonela

da do produto.

tempo minimo e maximo para carga e descarga dos diver
3 - . .

sos produtos e m” maximos e minimos ocupados por tonela

da do produto.

tempo minimo e maximo de cada trajeto dentro do TCCA.

numero minimo e maximo de intervalos entre composigoes

que chegam, por dia da semana, ao.terminal ferroviario.

percentagem do numero de vagoes por trem (entre um e

vinte vagoes).
tonelagem minima e maxima dos vagoes.

percentagem de vagoes transportando os diversos produ

tos.

tempo minimo e maximo para descarga e manobra dos trens

com "n" wvagoes..

Listamos a seguir os resultados que serazo obtidos apos
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cada "corrida" do modelo (exemplo no Anexo 2):

- Estatisticas semanais (contagens)

. toneladas transportadas para o TCCA

. por caminhao - por produto
- total
. por trem- - por produto
- total
. por caminhao e por trem - por produto
- total

. toneladas transportadas do TCCA

. para regiao metropolitana - por produto
- total
. para.fora da regiao metropolitana. - por produto
= total

. numero de trems que chegam ao TCCA

. nimero de caminhoes que chegam ao TCCA
. de féra da regiao metropolitana
. da regiao metropolitana

. numero de caminhoes que nao encontram a carga procurada
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. numero maximo de caminhoes servindo. ao- terminal ferro-

viario . simultaneamente

. volume maximo estocado por produto no terminal ferro

viario

. utilizagao dos diversos trajetos na rede - rodoviaria
do TCCA

. atraso provocado aos caminhoes por falta de area de
estocagem ou de areas de carga/descarga = por prodiuto

- total
OQutras estatisticas (histogramas)
. utilizagao das areas de estocagem de produto (Pi)
. por produto
. utilizagao das areas de carga/descarga associadas a Pi
. por produto
. utilizaggé das areag‘de estacionamento (Ei)

. Por estacionamento
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V. CONCLUSAO E ANALISES POSSIVEIS

Como vimos, © simulador do TCCA se presta tanto ao projeto

quanto a manutengao de um TCCA.

No projeto teremos que formecer entradas aproximadas, como
areas de estoque dos produtos, area de estacionamento, area para
carga e descarga, nimero maximo de caminhoes, capacidade dos cami-

nhoes e produtos existentes no TCCA.

- Com a primeira "corrida" ja obteremos dados suficientes
para as localizacoes relativas entre os diversos elementos do TCCA
e dados que praticamente resolverao o dimensionamento das areas
existentes, alem do que poderao ser lapidados em uma segunda "corri
da", onde teremos evidenciado o compromisso entre .as areas princi
pais de estoque e estacionamento para carga e descérga e os estacig
namentos propriamente -ditos, bem como.o relacionamento entre o nﬁmg
ro maximo de caminhoes carregados simultaneamente no terminal ferro

viario e a area de estoque dos produtos no proprio terminal.
Durante a operacao do TCCA sera suficiente alterar a entra
da que sofrer modificagoes e com uma "corrida" obter resultados que

mostrarao os efeitos dessa alteracao.

Com o teste e as diversas opgoes, teremos em maos qual a

melhor opgﬁo para uma determinada alteracao.

Dada a atual conjuntura e as caracteristicas do modelo aqui

apresentado acreditamos ser ele de grande utilidade para o momento.

./sfa.
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Anexo 1
DIA DA SEMANA SEG TER QUA QuUI SEX SAB OBSERVAgﬁES
NO de caminhoes [MINIMO 40 30 15 15 15 15
gque chegam para
descarregar MEXTMO | 80 | 60 30 30 30 30
L la. .06 .05 .08 .08 .07 .03
2a. | .08 .11 .09 .08 .09 .02
3z. { .10 .15 .08 .08 .11 .05
ta. | .12 {.06 .09 | .09 .13 | .07 | a soma des-
PERCENTTAL 5a. | .04 .08 .08 .08 - .06 .09 tas 12 1i-
DAS CHEGA-
DAS POR HO 6a. { .02 | .10 .08 .09 14 .11 nhas  deve
RA DO DIA
7a. .03 (.12 .09 .08 .12 .13 ser igual
8a. | .11 .04 .08 .08 .10 .06 a 1,00 para
9a. | .13 .02 .08 .09 .08 .14 todos 08
10a. | .05 .03 .09 .08 .03 12 dias da se-
lia. | .15 .11 .08 .08 .02 .10 mana.
12a.| .11 | .13 .08 .09 .05 .08
TONELADAS TRANSPORTADAS MINIMA: 10 MAXIMO: 25
POR CAMINHAQ
PERFIL DAS CHEGADAS POR PRODUTO L 2 3 4 5 .iiivieenenn ..10
PRODUTO (CADA CAMINHAQ
S0 TRAZ UM PRODUTO) z deNCA— .20 .05 ,10 .08 .02 .12 .17 .06
MINHOES .09 .11 (soma=1,00) :

PERCENTAGEM DOS CAMINHOES QUE PERMANECEM NO ESTACIONAMENTO PARA CARREGAMENTO NA

MANHA DO DIA SEGUINTE .70
PERFIL DAS SATDAS POR PRODUTO |1 2 3 & 5 iuiuirruncenennass .10
PRODUTO PARA~FORA DA RM
(CADA CAMINHAO SO LEVA % de CA-} .08 .07 .13 .06 .14 .12 .10 .03
UM PRODUTO) MINHOES [ .12 .15 (soma=1,00)

Quadro 1

" Chegada de Caminhoes Carregados ao TCCA,
Durante a :Semana do Mes Tipico em Estudo.

Provenientes de Fora da RM,
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Anexo 1 (cont)

DIA DA SEMANA SEG | TER | QUA QUI SEX | SAB | OBSERVACOES
N9 de caminhjes | MINTMO| 30 | 25 | 25 20 15 | 10
que chegam para
comercio ataca— MAXIMO 60 50 50 40 30 20
dista
la. .10 .12 .01 .13 : .07 .04
2a. .08 .03 .04 .10 .08 .02
3a. .05 .15 .12 .02 .09 .06
ba. .09 .08 .11 .03 .12 .13 a somas destas
5a. .12 .11 .09 .13 .11 7.03 12 linhas de-
PERCENTUAL
DAS CHEGA- 6a. .03 | .07 | .07 .15 1 .10 { .15 | ve ser igual
DAS POR HO
RA DO DIA 7a. | .15 | .04 | .13 .01} .04 | .07 | a 1,00 para
Ba. .08 .08 .10 .04 .02 .08 todos os dias
9a. .11 .10 .02 .12 .06 .09 da semana.
10a. .07 | .08 | .03 A1 .13 ] .12
lla. .04 .05 .13 .09 .03 .11
123. .08 .09 .15 .07 .15 .10
TONELADAS CARREGADAS POR . o
CAMINEAD MINIMA: 8. MAXIMA: 18
PERFIL DAS .SATDAS POR PRODUTO PRODUTO L 2 3 & 5 tevenensannes 10
PARA A RM (CADA CAMINHAO SO
LEVA UM PRODUTO) 7 de .21 .02 .09 .15 .21 .05 .08
‘CAMINHOES .07 .03 .08 (soma=1,00)
Quadro 2

Chegadas de Caminhoes Vazios ao TCCA,
mento no Comercio Atacadista, Durante a Semana do Mes Tipico em Estudo

Provenlentes da RM Para Carrega
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Anexo 1 {(cont)

Area do Capacidade Maxima de | Estacionamento
Pro@uto Armazenagem Carga/Descarga Utilizado
Pi (n3) (n? de veiculos) Ej

500

2 . 100
3 | 400 5 1
4 150 4 2
5 300 3 1
6 600 | 2 3
7 | 700 5 : 1
8 450 5 3
9 800 4 2
10 200 2 ' 3

Quadro 3

Capacidade de Armazenagem dé Carga/Descarga

E Estacionamento Utilizado, Por Produto
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Anexo 1 (cont)

Tempo . (em minutos) péra _ 3
Tonelada Ocupacao (em m”)
de Carregamento Descarregamento . dos armazéns
Produto | yrnimo | Maxime Minimo | Maximo | Minimo Maximo
1 5 10 1 4 2 8
2 6 12 2 8 : 2 4
3 7 14 3 12 3 12
4 8 16 5 20 1 4
5 10 20 8 32 3 12
6 4 8 1 4 5 20
7 9 18 3 12 4 16
8 6 12 1 4 1 4
9 15 30 10 40 2 8
10 2 4 1 AR 4
Quadro 4

Tempo Gasto Para Carregamento e Descarregamento

E Ocupacao dos Armazens, Por Produto



.25..

Anexo 1 (cont)

*
TEMPO (MINIMO) EM MINUTOS

PARA
o A | Py P2 P3 P4 P5 P6 P7 PS P9 P10 El E2 E3 T.F.
A x [4 |1 5 7 2 |14 8 12] 107 11§ x| = X X
Pl 5 Ix |x p:d X X X X X X xj10120 |25 |20
P2 2 |1x |x X X b4 X x X X xt15] 8 (18 | 18
P3 6 | x | x X X p:4 X X X X x{ 4110 112 | 15
P& 8 | x |x X p:4 X X X x x| =x|15|10 {20 | 22
P5 3 1x |x X X b4 X X X X x[10]120 15 } 28
|3 15 1 x (x [x b4 X X X X X x120125 {12 | 30
P7 9 | x | x p:d X X p:4 x x X x| 7110 |15 | 32
P8 13 | x | x X X p:s x X b4 X X Zd 25 ) 14 | 28
P9 11 | x | x X X p:s x X X X x| 10} 6 | 15 29
Pl0 12 | x | x % | X X x | = X b4 x] 812 4 1 13
El Xi9 [|x 3 X 9 X 8 p:s X x| x| x X X
E, x| x {7 x 4 X X X p:d 5 =] x| X X X
E3 x| x| X x x x |11 x — 13 X 31 xf =% x X
T.F x (19 |17 |14 |21 27 129 |31 271 28| 12 x| x X x

Quadro 5

Tempo de Deslocamento de Caminhoes nos.Diversos Trajetos da Rede Viaria do
TCCA Conforme Figura II,2

% Para Simplificagao do Exemplo Foi Usado Para o Tempo.Maximo o Dobro do Tempo Minime
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Anexo 1 (econt)

DIA DA SEMANA SEG | TER qQua | Qur SEX SAB
INTERVALO (EM MINUTOS) | MINIMO 240 300 350 | 330 280 310
ENTRE CHEGADAS CONSECU [~
TIVAS DE TRENS MIMO 480 - 600 700 660 560 610

NOMERQ DE VAGOES

POR TREM

VAGOES

.15 .12 .01 .01 .02 .01 .01 .01 .01

FREQUENCIA . |.01 .03 .02 .07 .09 .10 .08 .06 .04 .05 .10

SELATIVA (soma =1,00)
TONELADAS TRANSPORTADAS MINIMA: 10
POR VAGAQ (CADA VAGAO S0 arn
TRANSPORTA UM PRODUTO) MAXTMA: 50
PERFIL DAS CHEGA- | PRODUTO.

DAS POR PROPUTO-

' I L 10

(soma =1,00)

%Z DE VAG6E5| .03 .08 .16 .12 .17 .06 .08 .10 .14 .06

NOMERO DE VAGOES

1 2 3 4 veinerearocnnnnasa20

TEMPO
(EM MINU-
TOS) DE

DESCARREGAMENTOl

10 20 30 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

95 100 105 110 115 120 MINTMO
20 40 60 80 90 100 110 120 130 140 150 MEXIMO
160 170 180 190 200 210 220 230 240
MANOBRA 2 3 4 6 1
50 st7e 50 o 13 ”e 2{ 8 9 1011 12 13 14 15 MINTMO
» TCCA) 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

32 34 36 48 40 42

MAXTMO

Quadro 6

Chegada de Trens, Descarregamento e Manobra
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Anexo 2

Resultados do Modelo

CETATISTICAL SEMANALS (CONTALENG]

- TGNEF;LF;DE\S TRANGFURTALAS FARA D TCLA

- POR CAMIMHAD t -

L FOR. PRODUTO

FRODUTD 1 = 675 TONELADAS
PROMUT 2 = 236 TGNELADAS
FRODUTD -3 = 373 TONELADAS.
FROLUTG 4 = 219 TONELATAS
PRODUTD %5 = 47 TONELADAS
CFRODUTE & = 364 TONELAUAS
FRODUTH 7 = 487 TONELADAS -
PROGUTR 8 = 233 TONELADAS
FRGEUTD  F = 334 TONELADAS
PROCGUTO 10 = 354 TONELADAS
- TOTAL = 13322 TONELADAS
.= FOR TREM

- POR PRODBUTD

FRODUTH

1w 0 TORELANAS
FRODUTO 2 = 224 TONELADAS -

FRODUTE 3 = 334 TONELADAS

’ FRODUTO 4 = 259 TONELARAS
FROBUTD 9 = TONELADNAS .

FROBUTD & = TARELADAS

- : FRODUTE 7 = TONELANAS
' FROGUTQ . & = TONELATAS
FROVUTD 2 TONELADAS

FRODUTE 10 TONELATIAG

- JOTAL = 2202 TONELADES

- FOR CAMINHAG E POR TREM :

—'FPOR FREBIUTO

FROQDUTD 3

FRODUTO 2 LADAS
FROGUTE 3 RIS
FRODUTE A L AhAR

CEROBOTE. L8
FRODUTH &
apute 7
DLUTH 8

: PROTUTO ©
. . FROBUTI 10 -

LALNE .
ADASG
L
L b DS
TORELADAS
TONELAOAG

[C S I I A ]

¥

i

- ThTAL= - BHEA TONELADMNS
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Anexo 2 (Cont,)

-~ TOHELADAS TRANSFORTADAS D0 TLOCA

- PARA & REGIAD NETROFOLITANA

- PR PRODUTO

FRODWTO 1 = 514 TONELAUAS
FRODUTE 2 = 22 TONELADAS
FRODUTG 3 = 146 TONELATIAS
FRODUTO 4 = 345 TONELADAS
FROTLTD 5 = 441 TUNELADAS
FRODUTO & = 72 TONELADAS
CFROQUTE 7 = 183 TUNELADAS
FROGUTD 8 = 1469 TONELARAS
FROUUTY 9 = &4 TOUEL ADAS
FRODUTO 10 = 147 TONELADAS

~ tofat. = 2143 TONELADAS

L PaRG FORA 14 REGIAD METROFOLITANA

- POR PRODUTO -

FROGUTO. 1 -= 78 TONELADMS
FRODUTD 2 = O TOMZLARAS
FRODID 3 = 15 TOHELADAS
FROOUTO 4 = 14 TUONELARAS
FROJDUTG B = &0 TOHELADASR
N FRODTE & = 94 TONELATIAS -
FRODUYR 7 = 26 TONELALAS
FRODUTO 8§ = O TONELANASE
FROPLTR ¢ = &1 TONELALAS
¢

FRODUTH 1 2% TOGNZLALAS

< TOTHL = . 355 TOMELADAR
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Anexo 2 (Cont.)

~ NUMERD TE CAMINHOES QUE CHEGAS A0 TODA

- DE FORA DA REGIAG METROPOLITANA 197 CAMINHUES

~ DA REGIAD HE{RUFGLITHNA i8i CAMINHOES

- RUMERD DE CAMINHDES

. -

RUE DESISTIRAM ROR NAD ENCONTRAREM A CARGA FROCURADA 0 CAMINHOES

”7 ~ NUMERD MAXIMO DE CAMINHOES SERVINDD 40 TERMINAL FERROVIARIG S}ﬁULfANEAHENTE && CAMINHDES

e

—- VOLUHE MAXIMG ESTOCADD FOR FRODUTC MO TERMINAL FERROVIARICG = - -

PROGLTO 1 = "~ O M3 i

CPRODUTH . 2 = &7 M3 ]

PRODUTD % = 738 M3 . S : _

FROIUTE 4 = 108 M3 I N - ’ T

FRODUTD .= 761 M3 : : s

FRODUTYD 4 = 2420 M3

FRODUTO 7= 2996 M3 :

FEOIUTO 8 = 864 13 E : .

FRODUTO 9 = 72T M3 i _ _ o . : i
w614 MR ‘ ’ o feoEn Tt

FROTITO 10 -

R - TOTAL =

11530 M3
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Anexo 2 (Cont.)

‘- UTILTIZACAD DDS DIVERS0S TRAJETOB NA NALHA ROUOVIARIA DO TCCA )

- TRAJETG ENTRE j : ;. (D 0D 03 (5 Ca (D 08 (9 un <;1> t12J (13; £14) (15
AREA DO FRODUTD 1 ;c 1) [ o'- 6 o o 0 o0 _}[o ¢ 77 6 3 0 as
Aéé# [0 FRODUTO 2 ¢ 2 0 ¢ ¢ 0o o 0 _‘o ¢ .0 0 o a3y 0. 2 2
AR&QVHD PRODUTO 2 ¢ 3) o .6 0 0 .0 0 o -0 o 0 s 0 1 ; 13
AREA [0 PRONUTD 4 ¢ 4 T o g o ¢ .0 o 1 o ) 0 ) 1 5; t 7730
'AREn:DU‘PRGDUTﬂ 5 ¢ 5 6 5. 0 o 6 o 0. -0- 0o 0 ,57' o0 3
: ARER éa PRODUTO 6 ¢ &) '.o o o 0. 0 0 o o o o o " 25 o 1o
n;%rm ) f-‘RrJnuTU 78T o 0 oL 0 o o ‘_ o 0_- o o 39 9 .‘1' - b . 14

i AREA D0 PFUDUTOI'H- fe o 0 0 4 o 0 o 0 o o o - 2 13 7 o 14
AREA 5O PRODUTD 9 ( P 0 0 0 o .0 0 o_' I 4 .20 2 08,
AREA mo'éaaﬁurn 10 ;103 : 00 : 0 55 : o -0 o 0 0 -0 2° 6 3o o 2o
ESTAEIﬁNmﬁENTn‘ 1 (11)~ " As ¢z 6 a9 ¢ 12 o 6 0 o, 0 0 ; ¢
ESTQCIGN%HENTD ¢ +-H) Q o 6 3 o o 0 ' L § o e o o o
EéTacxaNAﬁENTo 3 (1?; o ¢ o 9 o B 0 ,5 6.1 o 0 o6 o o

TERM, FERROUIGRIO (14 0 19 2 1B 13 0 0 o o o 0 o, 0 2. 9
ENTRATG 10 TCCA 68y - B2 14 34 440 47 B A4 26 23 B4 O T T
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Anexo 2 (Cont.)

- ATRASO PROVOCANG ANS CAMINHOGES FOR FALTA DE AREA GF ESTOCAGEM OU DE AREA DE CARGA/DESUARGA

- FOR FRODUTO
73 CAMIMMUESS

PRODUTO 1 = 1163 HORAS .
FRODUTD 2 = 802 HORAS € %1 CAMINMOES) .
PROLUTO 3 = 1464 HORAG ¢ 5% CAMINHOESS -
FROBUTO 4 = A5 HORAS {56 CAMINHOES) T ) -
FROIVTO 5 = 738 HORAS (57 CAMINHDES? : . :
FROIUTO & = B4s HORAS (25 CAMINHOES) -
FRODUTG 7 = P76 MORAS ¢ 3B CAMINHDES)
FROIUTO 8 = 219 HORAS L 12 CAMIYNHDES)
FROLUTO 7 = 272 HORAS (1% CAMINHCES)
19 = 421 HORAS (29 CAMINHOES)

FROZUTO

- TOTAL = T 7756 HORAS € 394 CAMIMHGES). g .
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e - —— B

HIBTRGRAKAS

- ESTATISTICA DE OCUFAUAD LA aAlREs IE ESTOCHE BN PROGUTO 1

.. - . - . V— . : .
¥k IMFREBSALR DA ESTATISTICA #**ﬂ*****#***#**#*************3****#************%***#*************************** 18343

AHOSTRA TAMANHO = 3400 " MENDR = 241 .MAIOR = 4499
. : MEDIA = 469 .2775 ‘ . . : - DESVID FADRAD = 43,1447
-HISTOGRAMA : ) : . .
INTERVALD FREQUENCTA : o : )
¢ x 50 ) - 0 1 -
ot 50+ 100 ) [ I
L ° 1007y ~ "1350 ) o I .
T 150 » 200 ) 0 1 - - -
L 200 , 250 ) 2 1%
£ 250 » 300 ) - i 1 .
L300 350 3. ] 1
r 350 o 400 ) 43 I ' ~
L 400., 450 ) .7 Tdokkng. . ‘ .
L 450 o ) 20 T KIOREKEF A KRR KRR BAR R AR IR KR IO KRR KK AR KKK R AR A R KRN R KRR ARAAKAK

~ EGTATISTICA DE OCUFACAD DA AREA DE ESYOOUE 00 FRODUTO 2

;1* INPRESSAU ba EGTATISTICA #*#**#****#%*****ﬁ********#*****#**#*******#**********************#************# 18394

AMDETRA o TAMONAD = 3600 MENOR = B V7R MAIOR = 100
MEDIA = 24,7128 ‘ P GESVID PANRAD = 12,3752
STRTDGRAMA _ : .
IHNTERVALD FRERUENCTA -

¢ ’ W00 . o 1

C 10 20 ) -0 1

r 20 » 30 ) 0 1 -

r 30 .y 40 ) 0 1

r 4Gy 50 ) 1 1 .

r 50 s A0 ) 5 1Kk

T &0 5 70 ) 0 1 .

C 70 . 83 [ 1 .

C 20 » 50 ) o I o : . ‘ :

C 90 » R . 94 THRERFRERER RIS RRREN R RO RO R R R O R A KRR K



AHESTRSA

HIS

SR T e e

[ R ot

HEE

ThbRaMS
INTERY

40

50
120
140
200
240
280
320
340

Akl

“ W e e e e oa ww

IMPRESSAD

ARTATRA

HiG

R R N N FENC TN

TOGRAMHA

THTERVALD

15
30
A%
&0 .
75
0

105

170

13% .

¢

M e owoeow oY owom oW

[

40

20
86
140
200
240
2EDQ
30

340

TS
H

T N

W

TAMANHO =

MELYa =

ESTATISTICA TE

LA ESTATISTICA

30
45
&0
70
g0
105
120
135

B N N L

TEMARHD =

MENITA =

FEL0

FREQUENG I

Lo =D O oD

0

)

795620
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- Anexo 2 (Cont.)

- MENOR 31 iy I - MATOR = 400

CDESWTD FAIRAD = FELATTE

PR S

I
I
I
I.
I
I
T
1
I

TR o RO OR R AR R AR R R DR RO MR RO R R RO R RO R R R R

DruUEacalb Ga AREA NE ESTORUE DO FRODULTO 4

F Rk R R A R R R RO R AR AR RO R R RO X R R A 1789
3600 MENOR = 20 MATOR = 14%
122, 4625 NEGUTH PADRAD = 34,9340
FREQUENCTA
0 t
A TaRrAEKE
3 TERERE
& THEREEREEEE
o 3 ’
i T*® .
3 bk .
3 Tk AR
a9 TR R AR KR RSO RO L R AR R
41 T A A R R AR R KR R O

~1
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- ESTATISTIGA DE OCUFACAD DA AREA DE ESTOAUE UG PROSUTO 5 .

Bk, THPRESSAD DA ESTATIBTICA FXA¥f ¥t Xk ROk kO OO LR OO KKK OO R KRR 17748

* ANOSTRA " TAMANHD = 3600 - - HENOR = . 135 . ‘ MATOR = 298

HEDTA = 2416349 IESYTD FATRAD = 54,2450
HISTOGRAMA X - - :
INTERVALD : FREGUENCIA . )

¢ AR T -0 X . :

L 30 s .40 o 1 . .

[ 40 : %03 a T _

C 90 , 120 ) o- i- _ . .

[ 120 5 150 20 | C TRRERRR KRR R KRR RS , -

& 150 ,  1BO 3 2 Tk . ) ] :

[ 180 5 210 ) [} I- .

o200 s 240 ) C 1- Tx : : -

E 240 270 ) " 32 .. T RERRFORAGR KRR R K OOk Rk koo ook ROkl ok Ko skkooR ko kop

LD 270 4 it e

Tk KA KRR R O ACK HORHORE 0RO KRR OR KR8 RO S 8k kR O R o R R R R

| - ESTATISTICA. BE OCUPACAD DA AREA HE EST(]QU&{ ng FROOUTD &

X% THRRESSA0 DA ESTATISTICA ***#********************3&*****##*Ik***!ﬁt*******—**>k***#)k**********************#&**i 17998-

AMOSTRA TAMANHD = 3600 - ' HENOR . 300 . MATOR,

= B 597
. MERIA = G580. 4219 T . . © DESVIR FATRAOD = 31.6179
HISTOORAMA i
INTERVALD FREGUENCTA
€ - ’ &0 ) . Q I
C W60 s 120 ) Q0 I
ks 120 » 180 ) 0 b4 .
r 180 » 240 ) Q I ' ‘
L 240 » 300 ) Q I,
L 300 - 3400 . A I
C Be0 S 420 ) Q i
4 320 - 480 ) 0 I
£ 480 G40 ) 13 Taaciokbkcokoks . . i
T 540 ) 86 TRk AR Sk ROk ROk R RO R KO RRORICKO R ORI OR RO ok S okl K
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~ ESTATISTION DF OUUPALAD Ba ARkoa TIE RSTOAUE DO TRODUTG ¥

F*# IMPREGGAG TA ESTQTiSTIUé *****##*******ﬁ***ﬁﬁ********i*ﬁ*X&****#**X*X#***ﬁ******?$**#k*******¥********#** 1904?
£MOSTRA " oTatiaNHD = 3500 HENDH = 349 ‘ HOTOR = 483
MEDI& = *©  450.0347 . NESYTO FAPRAD = 74,4945
HIBTOGRANA
THTERVAL G FREQUENCI# -
¢ ’ 70 ) . 0 T ) ’ .
P70, 1400 ¢ 1. TR
L 140 5 . 210 ) 0 I
£ 210 5 280 ) 0 i
¢ 2m0 ., 350 ) 2 1% -
T 350 . 4200 . . 3. *E
rooaze s A0 ) o 1 -
£. 490 , 560 ) 0 1 -
ToH40 s 630 o 1 . . . .
L 430 » y 94 THREAR KRR FRK AR AR OOk R kRS AR R K
- ESTATISTICA DE OCUPAGAD 14 AREA DE FSTOQUE L0 FREDUTO 8
Frk THERESSAN DA ESTATISTICA MEXKERIKRRGRLIRKRERRKERGAKL ROBEKER AR RR AR OO KRR KRR RRER K 18059
AMOSTRA TAMANHD = 3500 | L MEKOR = 223 ' . MATDR = 448
| MEDIA = C 421,5856. - - ©UDESYIN PaADRAD = . 4%, 2252
HISTNGRAMA o c
INTERVALD © FREQUENCTA® - ‘
¢ v 45 ) 0 . I - _C
T a5, 90 0 1 . .
T 93 s 135 3 I, .
ST a3 .. 180 O - 9 T S
£ 180 s 225} o - I ;
£ 225 5 2700 4 TRk -
£ 270 . 31§ ) 0 1 ) -
[ 315 5. 360 ) 3 TH# ‘ _
[~ 360 r 405 ) : 4 TRy ‘ o : .
£ a05 4 ’ o7 TRRORRRRERR R ODER R R OOCE R R R RO KRR

e
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Anexo 2 (Comnt.)

- ESTATISTICA D OULUFATSD Ba abbFa BE S0T0DUL D0 PROVUTO ¢

.

*M'x IHFREGSHD A ERTATISTICA H**i‘.*#x#*u*x##gicav'nm.#M>ax'*#ﬂ**J**#Mciczt*:ﬂ:xr*&*#k%###******x**#*ﬂ****k#i*****k*#*&* RT:IET

AHSTRA TAMANHD = 3400 ) HENOR = 400 MALOE = 794

MEDTA = 724, 1003 : ' o BESVIO PABRGO- = 72,7381
MISTOGRAMA
(NTERVALD FREAUEHCIA

¢ , 80 ) o 1

i BO 0 140 (I b

L 160 ¢ 240 ) 0 T - .

£ 240 ¢ 320 7 0 I

£ F20 .. 400 . 2 - T -

r 400 ¢ 480 ) 2 Ixkx )

C 480 » SA0 ) 2 I¥% .

L 330 » &40 ) 4 Tk R

L &40 720 ) 27 I$*************«H****#** .

r 720 ) 4H6 I*******Xk**********13’**!’**#*****#*****it*x***#*mk*********#***é4’****#*

- ES'I‘ATISTICA. DE CGCUPACAR DA AREA DE ESTQGUE oG PROTUTO 10Q i

¥xx IMFRESSA0 DA ESTATISTICA *?k‘nk*#*>'f¢in##*#**#Jk*Jk*‘%c**>k*******!k***#,*******JI'******#*‘**ik**********}k*******;**#**#* 17409

AHOSTRA TAMANHO = 3500 ‘ HENGR = 93’ HATOR = 200

N MERIA = L 183,2211: o ’ . DESVIO FADRAD = 14,5003
HIGTOGRAMA . -

INTERVALD . FREQUERCTA -

4 v, 2003 - 0. I

[ 20 » 40 ) Q T

T 40 . » &0 ) o] I -

£ 60 r B¢ ¥ o 1 L

£ £0 » 146G ) 1 I

T 100 » 120 ) s) b4

T 120 + -140 ) o T -

T 140 o 1460 > 4 Tk

£ 160 » 180 ) 23 F*##‘H***‘k****#***m‘f***

L 180 4, 3 ) 72 T**‘k**xkﬁc*********#**ﬂ‘k****h‘t*,&*W***k***********#*************‘R*****i**
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= LGTATIBTICN M aUPGLED BA BREA (0 CARGASORBLAKLA Do #0035

%r¥ EMFRESSAN DA ESTATISTION ***ﬁ*****#?w**************i#******i****#?**********************##******ﬁ******#* 18274

i8S TRA TAMANHD = 3400 MERDR = I HATOR = | 4

MEDIA = 23,7719 o DESVIO FANRAG = 0.744%
H18T06RAMA .
IHTERVALG . FREQUINLCTA

¢ y 1} . 1 i ”

C 1 2 3 Ik

r 2y 29 ) B

£ 3 . A4} 4 Tokk¥

I, - 4 . )

39 ' _Ik“!*#k***if**k#***#***)k)k#*:k****x#******************************:k#****x**
- CSTATISTICA DE CCUFRACAD DA AREA TE CARGAZLDESCARGA 0O fFRODUYTDR 2 . .

F44 IMPRESSAD T4 ESTATISTICA FHlckRikkitik Rl bRakex oo R EER AR F OO R OO OO R R R R kR 19427
LMOSTRA. TAMANNG = 3800 . T MENDR = 0 o © MALDR = z
HEDIA = 0.8569 R TESVLO FADRAQ = 0.5576"

HIS TOGRAMA : ' : L _ -
iNTERVALD © " FREBUENCTA ' . : .

i [ 1 .o |24 Tierssiok ok forkoickok ook hok

L —-——1 2 ). : &7 . T******?********#*é***JH‘*-}-*********V*‘k#*******l******************3#****
r- 2 s 32 - F e ST IdWRRRRerR

L 3 bl [+ I I : L . : - . .
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- ESTATISTiCﬁ BE QCUFACAD DA AREW DE CARGA/DESCARGA DO PRODUTO 3

£k IMPRESSAO DA ESTATISTICA ¥REKRRRIFEKSHERRORHEEREBOOOER N EEO RO KRR KR OO RO R 18472

.. ANOSTRA _ | JAMANMD = 3400 . COMENDR = . ¢ , MAIOR = R

MERIA = a.7692 _ DESVIO PALRAD = - 0. 7537

HISTOORAMA

FUTERVALD ’ FRERUENCIA : ) P
{ ’ 1y 1 I . ' . .
c 2.2 o : 1 ) : . T .
£ 2y 3 . s I% : ] . .
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