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Neo Hookah — Uma releitura do narguilé
Taina Motta de Aquino
Outubro de 2015

Orientador: Prof. Gerson Lessa

Departamento de Desenho Industrial / Projeto de Produto

O narguilé ¢ um cachimbo de agua que pode ser definido como sistema individual ou coletivo usado
para fumar, com o cozimento de esséncias de tabaco, através de aquecimento indireto com carvao que
opera por meio do resfriamento da agua. Sua origem se deu nas provincias ocidentais do norte da
india, ao longo da fronteira do Paquistdo. Até hoje possui grande representatividade na cultura oriental
e, ha algum tempo, seu uso vem ser tornando frequente no ocidente. Essa popularizacdo fez com que o
narguilé atingisse a elite da sociedade, criando uma demanda por alteragdo do seu design de acordo
com as necessidades que foram sendo identificadas. O objetivo desse projeto é desenvolver um
narguilé com a concepgdo de design contemporaneo que atenda as necessidades estéticas e funcionais
do usuario, focando nos quesitos limpeza, saude, portabilidade, estabilidade e seguranca, além de
proporcionar outros beneficios como um maior conforto no uso e praticidade de manuseio no pds-uso,
facilitando seu armazenamento e transporte..



Neo Hookah — Another take on the narguilé
Taina Motta de Aquino
October, 2015

Advisor: Prof. Gerson Lessa

Department: Industrial Design / Project of Product

The hookah is a waterpipe that can be defined as an individual or collective system used for
smoking, which operates by combining both cooling water and indirect heating with coal to
cook tobacco essences. Its origin was in the western provinces of northern India, along the
border of Pakistan. It is still a symbol of Eastern culture nowadays and its use had became
more frequent in the West in the past centuries. Such popularity made the hookah reach the
high society, creating a demand for change in their design according to the needs that have
been identified. The main goal of this project is to develop a hookah which resorts
contemporary design and meets the aesthetic and functional needs of the user, focusing on
matters of cleanliness, health, portability, stability and security. In addition, the proposition
seeks to provide greater user comfort and post-use easy handling, two benefits which
facilitates hookah storage and transportation.
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Introducao

O narguilé em si, pode ser simplesmente definido como um sistema, individual ou
coletivo, usado para fumar, com o cozimento de esséncias de tabaco, através de aquecimento
indireto com carvao que opera por meio do resfriamento da agua.

Podendo ser chamado de hookah, arguilé, waterpipe ou shisha, o narguilé¢ ¢ um
sistema de uso individual ou coletivo para vaporizagao e fumo especial de tabaco flavorizado
com melago e frutas aromatizantes, onde a fumaga, para ser resfriada, passa pela agua antes
da inalagao, por meio de uma mangueira.

O narguilé vem das provincias ocidentais do norte da India, ao longo da fronteira
do Paquistdo, em Rajasthan e Gujarat, criado hd quase um milénio atrds. Os primeiros
narguilés eram simples, primitivos, e robustos em design, feitos geralmente a partir de uma
base de casca de coco e um tubo com um compartimento no final, onde a esséncia era
aquecida e assada. Eles foram projetados para fumar 6pio e haxixe. O narguilé¢ fez o seu
caminho através do Reino Persa, que também inclui o Paquistdo, o Afeganistdo, a maior parte
da Asia e Oriente, além de partes arabes do Norte de Africa.

Na busca de um sabor mais forte, uma nova forma de esséncia, o Tombeik,
comegou a veicular em seu sistema através da Pérsia, pois por se tratar de um tabaco escuro,
lavado e embalado nos queimadores mais antigos, o carvao quente ¢ aplicado diretamente ao

tombeik molhado.



’

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 1. Carvao aplicado ao Tombeik molhado.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 2. Antigos narguilés.



Quando o narguilé fez o seu caminho para a Turquia cerca de 500 anos atras,
tornou-se popular entre a classe alta e os intelectuais e isso fez com que sofresse alteragcdes no
seu design. Deste modo, a cultura do narguilé foi difundida, crescendo em tamanho e
complexidade, o que auxiliou na criacdo de modelos semelhantes aos atuais. Latdo e vidro
foram adicionados ao narguilé, no lugar da madeira. Pinturas e mosaicos foram adicionados
para a beleza e elegancia. Por fim, a popularidade cresceu em cafés de narguilé na sociedade
turca ha mais ou menos dois séculos atras.

Fumantes de narguilé migraram da Turquia para o Libano e a Siria, onde ele
ganhou o nome argilé. Entdo, se espalhou para o Egito e Marrocos, onde ¢ conhecido como
shisha. Também é conhecido como o borbulhar na Arabia Saudita ¢ os Emirados Arabes
Unidos.

Atualmente, bares de narguilé¢ sao lugares onde muitas pessoas se reunem para
discutir politica e eventos locais. No Kuwait e Arabia Saudita, os bares de narguilé sao apenas
para os homens, e em alguns paises mugulmanos, muitos acreditam que o narguilé ¢ “haram”,
que significa pecado.

A fumagca do narguilé ¢ resfriada através de agua gelada para fazer a fumaca fria e
calmante. Devido a isso, as geragdes mais antigas fumavam haxixe e 6pio, o que criou um
estigma negativo para o narguilé que ¢ fumado hoje, fazendo com que a aceitagao por parte da
sociedade em geral seja dificultada.

A partir da experimentacao da década de 60, o narguilé tornou-se popular nos
Estados Unidos e na Europa.

Junto com a historia, o narguilé¢ também evoluiu como projeto, mesmo assim

mantendo a sua esséncia e funcionalidade.



Capitulo I
ELEMENTOS DA PROPOSICAO

I.1 APRESENTACAO DO PROBLEMA PROJETUAL

Para o funcionamento e aquecimento do narguilé se utilizam carvdes quentes que
ficam soltos e posicionados na parte superior do artefato, suscetiveis a quedas e projecdes por
conta da manipulacdo equivocada dos usuarios. H4 também uma questdo ligada ao
aquecimento geral do sistema que com isso impede o manuseio das partes durante o processo.
A queda do narguilé seguida de quebra das partes e recorrente reposicao das partes. A
necessidade de desmonte do sistema para portabilidade e a auséncia de um sistema de

medicao de d4gua em vasos opacos.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo desse projeto ¢ desenvolver um narguilé com a concepcao de design
contemporaneo que atenda as necessidades estéticas e funcionais do usuario, focando nos
quesitos limpeza, saude, portabilidade, estabilidade e seguranca, além de proporcionar outros
beneficios como um maior conforto no uso e praticidade de manuseio no pos-uso facilitando
seu armazenamento e transporte.

O foco ¢ garantir a seguranca, que ¢ prejudicada devido, por exemplo, pela
possibilidade do usudrio entrar em contato com o carvao, causando uma queima dura
superficial ou até mesmo mais severa, através de estabilidade redobrada para o sistema. O
design dara identidade ao produto.

Dentre os problemas abordados para melhoria dos narguilés serdo propostas
solucdes para evitar a possibilidade de queda do carvao, otimizagao da limpeza do sistema
como um todo e das partes, o recolhimento e armazenamento das cinzas, as questoes fisicas

ligadas a transferéncia de calor, a vedacdo das partes, o manuseio das partes quentes, a



diminuigao dos riscos de quebra do vaso e portabilidade.

I.3 JUSTIFICATIVA

Os narguilés tem questdes problematicas ligadas a seguranga, limpeza do sistema,
estabilidade e transporte da peca. O sistema precisa ser modificado baseado nos métodos
eficazes do design de produto a fim de atender as melhorias necessarias para desfrute do

usudrio e adequagdo a producdo industrial do produto.

1.4 METODOLOGIA

Por meio do estudo detalhado e das hipoteses e testes aos quais o produto sera
submetido, examinaremos a melhor maneira de gerd-lo e desenvolver solugdes eficientes e
que melhor atendam os objetivos almejados.

A criacao de um projeto diferenciado, aprofundado em etapas fundamentais do
processo de conceituacdo e andlise: os métodos utilizados para gerar e refinar as ideias,
pesquisas envolvendo as informacdes coletadas, perfis de consumidores e defini¢cdes de

publico-alvo, pecas piloto e implementacao do produto.



Capitulo II
O NARGUILE

O narguilé ¢ um sistema composto por varias partes; rosh, prato, corpo, vedacao,
mangueira, downstem, vaso € 0s insumos; agua, carvao e esséncia.
O narguilé ¢ formado pelos seguintes componentes:

o Vaso: E onde se coloca a agua.Alguns usuarios fazem uso de sucos ou bebidas
alcodlicas. Geralmente ¢ feita de vidro, metal ou cerdmica;

o Mangueira: € por onde se aspira a fumaca. Uma ponta termina numa piteira, € a outra
encaixa-se na parte superior do corpo do narguilé (acima da agua). Pode haver mais de
uma mangueira para que varias pessoas fumem juntas.

o Vedagdo: E feita pelas borrachas nos encaixes para garantir o nio vazamento da
fumaca.

o Valvula (respiro): Se localiza do lado oposto a mangueira. Serve para tirar a fumaga
do vaso.

o Corpo: peca cilindrica que sustenta o fornilho e conecta-se a base. Na base, projeta um
tubo para dentro da agua, que conduz a fumaga.

o Prato: ¢ o espaco destinado a colher as cinzas

o Fornilho (rosh, cabeca ou ceramica): pe¢a de ceramica onde coloca-se o esséncia e,

por cima deste, o carvao em brasa.
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Fonte: Elaboracao propria
Figura 3. Estrutura do Narguilé tradicional.

Além dos elementos da estrutura, o narguilé pode contar também com acessorios:
Folha de aluminio - Impede o contato do carvdo com a esséncia
Bucha de limpeza - Serve para limpeza do sistema
Tela - Substitui o aluminio
Abafador - Aumenta o calor da sessao
Piteira descartavel - Impede o contato com a saliva de outros usuarios
Difusor - Impede que a dgua entre no downstem

Furador - Serve para furar o a folha de aluminio



o Pegador de carvao - Para manipulacao do carvao

o Al Kaloud - Controlador de calor

Toda a estrutura e os acessorios nao tém sentido sem os insumos, que Sao
indispensaveis para o funcionamento do narguilé, como sera visto no item xxx. Sao eles:
o Carvao: acender o narguilé
o Agua: resfriamento do narguilé

o Esséncia: tabaco que fornece a esséncia e o sabor durante a sessao

II.1 PARTES DO NARGUILE

I1.1.1 Os vasos

Figura 4. Os vasos.

Os vasos tradicionais podem ser feitos de vidro em tamanhos extra grande ou médio ou
de ceramica.
Os vasos de vidro sdo facilmente adaptaveis a qualquer tipo de narguilé sendo turcos,

egipcios, brasileiros. A fixacdo do corpo ao vaso se da por meio de borrachas de vedagao.



Figura 5. Vasos tradicionais.

Os vasos de ceramica sao exclusivos, geralmente de narguilés turcos, servindo
apenas para aquele stem ao qual foi designado, ndo podendo ser trocado. Sua fixagcdo no stem
¢ por meio de rosqueamento.

Mini vasos sdo vasos para narguilés pequenos, como BES, MYA PETIT ou
Amazon Fit. S3o uma opg¢ao para usudrios que visam a facilidade de transporte, estabilidade,

limpeza e prego do sistema.

Figura 6. Vasos mini para narguilés pequenos.



Um dos grandes problemas dos narguilés ¢ a quebra, reposicao e preco das pegas.
O vaso ¢ uma das partes mais faceis de quebrar, eles podem cair e rachar ou trincar, por causa
do seu material de composi¢ao e pelo seu manuseio na hora da montagem e durante a sessao.

Por isso, ha quem prefira usar garrafas como vasos, pois sdo de facil reposi¢do, de prego

acessivel e de estética fora do convencional.
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Figura 7. Garrafas de bebida comerciais usadas como vasos de narguilé

Geralmente, sdo usadas garrafas de Absolut Vodka, Tequila Jose Cuervo e

Whiskey Jack Daniel’s, pois sdo as garrafas de vidro, transparentes e de facil obtengao.
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I.1.2 As mangueiras

Figura 8. A mangueira.

Ha dois tipos de mangueiras, as lavaveis e as nao lavaveis.

o Nao Lavaveis
A maioria dos narguilés vem com esse tipo de mangueira, desde os chineses até
mesmo os Khalil Mamoon - uma das melhores e mais conhecidas marcas - essas, porém,
funcionam melhor devido principalmente ao maior didmetro. O principal ponto ¢ que sao
revestidas internamente por um arame espiralado que com o tempo acaba enferrujando devido
ao vapor d’agua e podem chegar a soltar partes do material oxidado. Além disso, os fumos
com sabor mais acentuado impregnam e modificam o gosto dos outros fumos que possam vir

a ser utilizados pelo usuario.

11



» Chinesas: Geralmente tem as ponteiras de madeira e diametro pequeno,

dificultando muito o fluxo.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 9. Mangueiras chinesas
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* MYA: As mangueiras MYA nao sdo lavaveis, o que ¢ tradicional - igual aos

modelos arabes prioneiros - € ttm o mesmo didmetro das mangueiras Chinesas.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 10. Mangueiras MYA.
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o Lavaveis
Podem ser lavadas com agua (deve-se evitar o uso de produtos quimicos, como
detergente, sabdo, etc.). Devido a isso, sua vida ttil se torna muito maior, comparada as
demais, ja que alguns fumos deixam o gosto na mangueira, e isso pode prejudicar as sessoes.
Como vantagem em relacdo as ndo lavaveis, sdo completamente feitas de plastico o que

impede a corrosao, ferrugem e fuligem.

= KM Beast: E uma mangueira lavavel e tem um dos melhores fluxos , pois seu

diametro ¢ de 14mm que chega a ser entre 4 ¢ 6mm maior que a s outras.

e ——————
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Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 11. Mangueiras KM Beast.
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=  Thunder Hose Pro:A tnica mangueira de qualidade produzida aqui, que tem fluxo
correspondente & KM Beast internacional , porém com um acabamento visivelmente

melhor.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 12. Mangueiras Thunder Hose Pro.
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= Fancy Hose: As mangueiras Fancy (Figura 13) e similares, t€m um design bem
simples, porém funcional. Sdo consideradas como tendo 6timo custo beneficio pelos
usudrios, especialmente pela qualidade do seu fluxo de fumaga. Por ser toda de

pléstico, racha com tempo e pode ser facilmente danificada pelas cinzas do carvao.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 13. Mangueiras Fancy Hose.
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» Nammor: A Nammor tem varios modelos de mangueiras: Narbish, Razan,
Caravan, No-goon, Zahlewi e Infinity. Essas mangueiras seguem o mesmo padrao

das comuns, com interior de plastico, didmetro largo - o que proporciona um fluxo

maior - € extremidades de acrilico.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 14. Mangueira Nammor.
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MY A Freezer: Possui uma capsula de gel que deve ser congelada para refrescar a

fumaga.Seu fluxo ¢ o mesmo das mangueiras MY A e Chinesas.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 15. Mangueiras MYA Freezer.
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Hookah King: A mangueira Hookah King ¢ um produto inovador no mercado com
piteira feita de aluminio, pintura anodizada que evita arranhdes, 1,85 metros de
comprimento e ¢ feita de silicone. A borracha de silicone ¢ usada em utensilios
resistentes ao calor, como espatulas, pegadores de panela e assadeiras flexiveis. As
Hookah King suportam altas temperaturas sem derreter e evitam queimaduras. Os
produtos de utilidade doméstica de silicone ndo s6 sdo resistentes ao calor,
flexiveis, duraveis e faceis de limpar, mas vém em uma enorme variedade de cores
divertidas, formatos e tamanhos.

O processo de anodizagdo ¢ um processo quimico feito a base de banhos acidos e
uso de corrente elétrica. E desenvolvida uma protegdo transparente e resistente a
oxidagdo. O processo de anodizagdo ¢ de qualidade superior a pintura que ¢ apenas
uma camada de deposito de polimeros, por se tratar de uma reacao quimica e fisica
do metal, a camada fica permanentemente integrada ao perfil.

Essa caracteristica traz o principal beneficio da anodizagdo, a resisténcia a atritos

acidentais, ja que a protegao ¢ incorporada a matriz metélica.

Fonte: www.geniodooriente.com
Figura 16. Mangueira Hookah King.
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I1.1.3 Os Roshs

Figura 17. O Rosh.

Fornilho ou Rosh, ¢ o queimador do narguilé, onde se coloca o fumo. Ele ¢ muito
importante no funcionamento do narguilé, porque héa varios tipos de acabamento, cada um
com seu tipo de funcionamento. Os 5 principais hoje sdo: Tradicional, Vortex, Phunnel,
Hookah Flip e Flying Saucer.

Rosh ¢ uma palavra que vem do hebraico, que quer dizer “cabeca”. Aqui no Brasil

¢ muito conhecido como “queimador”.

20



o Tradicional
Esse tipo de rosh tem furagdo no fundo o que faz o melaco da esséncia - liquido
viscoso que garante a fixacdo do sabor da esséncia - escorrer por toda a haste chegando a agua
e deixando-a suja. O que permite o acumulo de material biodegradavel na agua do vaso e
permitindo a proliferacdo de fungos a longo prazo. Além disso, esse rosh traz problemas
como a queima rapida do fumo, o que prejudica a sessdo, diminuindo o tempo e o gosto das

esséncias.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 18. Rosh Tradicional.
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o Rosh triplo ou Rosh Particionado
Esse tipo de rosh serve para misturar esséncias e também para sessdes mai-ores

que tem o objetivo de durar muitas horas. Sdo facilmente encontrados em sites internacionais.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 19. Rosh triplo ou Rosh Particionado.
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o Vortex

O Vortex tem um pino fechado no topo, suas entradas de ar sdo nas laterais do

pino central. Sdo quatro furos proximos ao topo. Esse tipo de furagdo evita que o melago da

esséncia escorra para a agua, o que maximiza a duragdao do sabor do fumo. Além disso,

(o)

aluminio onde o carvao fica, dificilmente encosta no fumo, pois ¢ impedido pelo pino central.

£

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 20. Rosh Vortex.

Projeto Vortex utiliza g Impede que queima e A torre central mantém
quantidade méaxima demasiada do melago o carvio distante da
de fluxo de ar e calor devido ao posiciona- esséncia.
carvao. mento do seu furo.
carvao carvao

"

~
Fluxo de
ar quente

mela o esséncia

Figura 21. Transferéncia de calor no Rosh Vortex.
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o Phunnel
O Phunnel foi inventado por Eric Hoffman, criador do fumo Tangiers. Foi inven-

tado para melhorar a duragdo e sabor deste fumo, que possui particularidades. Depois foi

usado com todos os fumos.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 22. Rosh Phunnel.
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o Alien Phunnel
A versao mais rasa do Phunnel serve para fumos mais resistentes ao calor. Como
a sua superficie ¢ menor, as trocas de calor sao maiores que nos roshs tradicio-nais,

cozinhando mais a esséncia.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 23. Rosh Alien Phunnel.
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o Flying Saucer
Modelo hibrido de Vortex e Phunnel, mas tem a sua particularidade: ele tem o
pino central mais alto que a borda do Rosh. Com isso, o carvao fica na diagonal, para nao
entrar em contato com o fumo, consequentemente gerando calor para “cozinha-lo” sem

contato, permitindo um cozimento mais uniforme para a esséncia.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 24. Rosh Flying Saucer.
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o Rosh com abafador acoplado
Esse rosh vem com um abafador e uma tela acoplados ao seu corpo. A tela evita a
necessidade da folha de aluminio entre o carvao e a esséncia. O abafador acoplado ¢ uma
vantagem sobre os abafadores convencionais por garantir uma maior estabilidade ao sistema,
evitando a derrubada do carvao durante o manuseio. O sistema pode atingir altas

temperaturas.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 25. Rosh com abafador acoplado.

o Evolution Blow
Esse rosh ¢ inovador no mercado, devido a escolha do material de fabricagao. Ele
¢ produzido em aluminio anodizado. Ele ndo quebra apds quedas, ndo perde a cor e nao

amassa. Essas caracteristicas sao grandes diferenciais em relagao aos roshs de ceramica.

A b f

Figura 26. Rosh Evolution Blow.
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1.2 ACESSORIOS

I1.2.1 Folha de Aluminio

O aluminio ¢ usado entre o carvdo e a esséncia para evitar o contato entre eles,
bem como controlar as trocas de calor entre o rosh e o carvdao. A RR foil ¢ uma marca de
aluminio propria para narguilés, a folha de aluminio vem cortada quadrada, com uma
gramatura especial, mais resistente (o dobro de uma folha de aluminio de cozinha) e uma

composicao quimica que ndo prejudica o sabor e o aroma da esséncia.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 27. Folha de aluminio RR Foil.
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11.2.2 Bucha

A bucha serve para limpar o corpo do narguilé que pode ser/estar obstruido, o que

impede a sessao.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 28. Bucha de limpeza interna.
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11.2.3 Os Pratos

O prato fica embaixo do rosh e tem o papel de armazenar as cinzas do carvao e o
proprio carvao. Durante a sessdo, € necessario 0 manuseio carvao com uma pinga, seja para

bater as cinzas, troca-lo ou dispensa-lo. Entre essas atividades o carvao pode ser armazenado

no prato.

Figura 29. Os pratos.

Figura 30. Pratos tradicionais.
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11.2.4

Tela

Substitui o papel aluminio que fica entre o carvao e a esséncia.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 31. Tela.

32



I1.2.5 Respiro

O respiro se localiza do lado oposto a mangueira. Durante a sessdo uma parte da
fumaga produzida pelo processo de fumar sai pela mangueira por meio da puxada do usuario
e outra parte ficar presa dentro do vaso. O respiro serve para tirar a fumaca do vaso. Ao se
puxar o ar pela mangueira, a fumaca vai para o sistema respiratorio do usudrio e assoprar a
mangueira a fumaca passa pelo respiro e sai do vaso. O excesso de fumacga no vaso prejudica
a sessdao por entupir o fluxo de ar dentro do vaso, consequentemente do sistema como um

todo.

Figura 32. O respiro.

Figura 33. Modelos de respiro.
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11.2.6 Abafador

Serve para cobrir o Queimador (rosh) com o objetivo de aquecer mais o car-vao,

controlando o calor da sessao e evitar que as cinzas e residuos do narguilé se espalhem.

Figura 34. O abafador.

Figura 35. Abafadores.
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11.2.7 Piteira

Piteira ¢ a “boca” da mangueira, onde se deve puxar a fumaga. Ela deve ser
substituida e ser exclusiva para cada usuario a fim de evitar o contagio de patdgenos

transmissiveis pela saliva.

Figura 36. Piteira.

Figura 37. Piteira descartavel.
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11.2.8 Difusor

Uma capsula com furos colocada na extremidade infeior do downstem, serve para
aumentar o numero de bolhas ao puxar a fumaca e aumentar o contato do vapor com a agua,

otimizando o resfriamento. Além de evitar que residuos entrem no corpo do narguilé (stem).

Downsteam

Difusor

Fonte: Elaboracao propria
Figura 38. Difusor e seu encaixe no Downsteam.
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I1.2.9 Base protetora

Serve para segurar o vaso do narguilé e evitar possiveis acidentes ligados ao

manuseio do usuario, como a quebra do vaso.

Fonte: www.geniodooriente.com
Figura 39. Base protetora.
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11.2.10 Furador

Uma superficie com prolongamentos pontiagudos que serve para furar o papel

aluminio com mais rapidez.

Fonte: www.geniodooriente.com
Figura 40. Furador de Aluminio.
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I1.2.11 Pegador de carvao

O pegador ¢ uma pinga grande, geralmente de metal, que serve para segurar o
carvao, centraliza-lo no rosh e transportar o carvao do acendedor ao rosh para inicio da
sessdo. Durante a sessdo serve para manipular o carvao de acordo com a necessidade do

usuario.

Fonte: www.geniodooriente.com
Figura 41. Pegador de carvao.

Figura 42. Exemplo de uso do pegador de carvao.
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o Pegador de carvao SuperTong: A SuperTong ¢ uma marca que langou no mercado seu
pegador de carvao muito maior que os pegadores de carvao convencionais. Ele tem 35
centimetros de comprimento o que permite uma seguranga muito maior para o usuario

durante a manipulacao do carvao em qualquer momento da sessao.

SUPER TONG

Fonte: www.geniodooriente.com
Figura 43. Pegador de carvao marca SuperTong.
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11.2.12 Controlador de calor - Al Kaloud

Um dispositivo de gerenciamento de calor inovador que foi projetado e construido
para regular a transferéncia de calor a partir do carvao vegetal situado acima do rosh no
narguilé.

o Reduz significativamente a quantidade de cinzas, particulas ultra-finas, e os produtos
quimicos que passam pela esséncia, proporcionando uma experiéncia mais suave, mais
limpa e com mais apreciacao do sabor.

o Elimina a necessidade de folha de hookah (aluminio) ou telas.

Fonte: www.geniodooriente.com
Figura 44. Al Kaloud.
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I1.3 INSUMOS

I1.3.1 Esséncias

A esséncia é o que da o sabor ao processo, ¢ quando misturada com o mel, chamamos de
melago. Normalmente fumos menos melados (com menos melacgo) tém duragdo curta durante a sessdao
que os mais molhados (com mais melago), mas isso também depende do tabaco usado, conforme dito
acima.

Cada empresa coloca uma quantidade diferente desses itens e usam diferentes tabacos,
por isso alguns fumos duram mais que os outros e tem diferentes niveis de sabor.

Fumo de narguilé ¢ o nome dado ao produto final, mais popularmente conhecido por

esséncia, que € s6 um dos itens que compoem o fumo.

Fonte: Elaboracao propria
Figura 45. Consisténcia da esséncia e esséncia despelotada.
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Composicao das Esséncias: Mel, Glicerina e Tabaco.

O mel usado na producao de fumos para narguilé ¢ mais liquefeito (deixa-se mais
liquefeito colocando-o em banho-maria ou exposto ao sol). Também ¢ responsavel
pelo melaco do fumo e mantém o sabor quando misturado com a esséncia.

A glicerina (vegetal) ¢ colocada para evitar a queima rapida do tabaco. Em grande
quantidade deixa o fumo seco, em pequena quantidade, o fumo se queima com
rapidez.

O tabaco pode ser produzido em muitas regides do mundo, dependendo da regido que
ele ¢ fabricado, pode ser mais claro, mais escuro, mais forte, menos forte. etc.
Dependendo do tabaco usado no fumo, ele pode durar mais ou menos, pois € mais ou

menos sensivel ao calor gerado pelo carvao.

Tabacos Lavados, Nao-lavados e Herbal: A lavagem ¢ realizada, pelo fabricando,
geralmente em 4gua fria. E menos comum, mas também pode-se usar vinagre, como
um acido que neutraliza e dissolve a nicotina. A nicotina ¢ soltivel em agua.

A porcentagem de nicotina que consta na embalagem, 0,05% de nicotina, € o que as
empresas utilizam para indicar que o tabaco ¢ lavado e 0,5% para os ndo lavados. Os
sabores variam do fumo lavado para o nao-lavado, pois o lavado nao absorve tanto o
sabor no fumo. Ja o fumo nao lavado tem mais sabor, mas pode ter leve gosto de
tabaco.

Os do tipo herbal, sao feitos de folhas de cha e assim, nao possuem nicotina. Seu gosto
também ¢ diferente dos outros, sao menos fiéis ao cheiro e ao fumar, o que quer dizer

que o cheiro pode ser muito diferente do gosto.
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Principais marcas de Tabaco:

Populares:As marcas de esséncias populares sdo consumidas por usuarios
iniciantes. Sao encontradas em tabacarias que ndo tém o narguilé como produto
principal. Custam de 5 a 10 reais. As marcas mais conhecidas dessa cartegoria sao
Al-Manara, Havana e Afzal.Possuem pouco melaco o, que diminui a quantidade

de fumaca produzida e a duragao do fumo durante a sessao.

Fonte: http://narguileclub.com.br/blog
Figura 46. Marcas populares de esséncia.
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= Médias: As esséncias médias também podem ser encontradas em tabacarias,
porém com um prego mais alto. Variam entre 10 e 15 reais. Tém maior duracdo na

sessao por possuirem mais melago na sua composicao.

Fonte: http://narguileclub.com.br/blog
Figura 47. Marcas com precos médios de esséncias.
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Esséncias premium: As esséncias de marcas premium sO sdo encontradas em
tabacarias especiali-zadas em narguilés, mais populares em Sao Paulo, Centro
Oeste e Sul do Brasil. No Rio de Janeiro, s6 sdo encontradas no Mundo dos
Narguilés, tabacaria especializada em produtos premium. Essas esséncias sdao as
mais caras disponiveis, seu pre¢o varia de 40 a 100 reais por 50 gramas. Pela
maior quantidade de melago na sua composicao fazem a sessao durar de 60 a 80
minutos. Sua producdo de fumaca também ¢ muito superior as outras esséncias

inferiores. As marcas mais famosas sao Tangiers, Adalya e Argelini.

Fonte: http://narguileclub.com.br/blog
Figura 48. Marcas premium de esséncia com precos altos.
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11.3.2 Carvoes

Para o uso em narguilés sao usados quatro tipos de carvoes; carvao vegetal com
polvora, carvao vegetal sem poélvora, carvao de fibra de coco e carvao de carogos de azeitona

e péssego.

= (Carvao de Fibra de Coco: Os carvoes de coco sdo considerados a melhor opgdo para
fumar no narguilé pela quantidade de calor produzida por eles, por ndo deixar gosto no
fumo e nao exalar cheiro. A duragao média destes carvoes € de 1 hora e nao produzem
muitas cinzas. Para acendé-los ¢ necessario o uso de isqueiro magarico, fogdo ou

fogareiro.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 49. Carvao de fibra de coco.
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= (Carvao sem Polvora: E inodoro e mais barato que os demais carvoes, demora para ser

aceso, mas tem grande relagdo custo beneficio. A sessao dura de 40 a 60 minutos.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 50. Carvao sem Poélvora.
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= (Carvao com Polvora: O carvao com polvora € o que se encontra com maior facilidade
no mercado e € também o mais vendido, devido ao baixo custo e a facilidade de se
acender. Afinal, este tipo de carvdo pode ser aceso com um isqueiro comum e

rapidamente. E o carvao com maiores maleficios a saude e ao meio ambiente.

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 51. Carvao com Pélvora.
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= Carvao de Madeira: A grande maioria dos carvdes de narguilé¢ encontrados no Brasil

sdo carvoes vegetais, feitos de madeira carbonizada.

pay o

mﬂ‘“ﬂ - \;FXES

Fonte: http://blogdoarguile.com
Figura 52. Carvao de madeira.

11.3.3 Agua

A agua no narguilé é colocada no vaso e serve apenas para o resfriamento da

fumaca. Ou seja, quando mais gelada a agua, maior a refrescancia ao fumar.
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.4 PREPARACAO E USO DO NARGUILE

2

*

Figura 53. Primeiro passo - O vaso deve
ser preenchido com agua até a altura de Figura 54. Segundo passo - O corpo do
dois dedos acima do downstem. narguilé deve ser encaixado ao vaso.

Figura 56. Quarto passo - Deve-se escolher
a esséncia a ser consumida e ela deve ser
despelotada para ampliar a area de

Figura 55. Terceiro passo - O prato deve contato e aproveitar melhor o sabor.

ser adicionado ao Sistema.
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Figura 58. Sexto passo - Deve-se despelotar

Figura 57. Quinto passo - Acender o a esséncia com auxilio do garfo para depois
carvao com auxilio do fogareiro. adiciona-la ao Rosh.

Figura 60. Oitavo passo - O carvao com
auxilio do pegador de carvao deve ser
transportado ao Kaloud.

Figura 59. Sétimo passo - O Rosh ja com a
esséncia deve ser encaixado ao corpo.
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Figura 61. Nono passo - Coloca-se a tampa
do Kaloud.

Figura 62. Décimo passo - Ao final, a
mangueira deve ser encaixada no corpo.
Apos cinco minutos de cozimento da
esséncia, o narguilé estara pronto para
fumar.
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IL.5 COMO FUNCIONA O NARGUILE

O usudrio aspira o ar pela mangueira reduzindo a pressao no interior da base. O ar
aquecido pelo carvao passa pela esséncia produzindo a fumaga. A fumaga desce pelo corpo
até a base e passa pela agua, onde ¢ resfriada, onde sdo retidas particulas sélidas. A fumaca

segue pela mangueira até ser inalada e depois expirada pelo usuario.

FORNILHO
E onde a erva é coloca-
{ da e coberta por papel
o aluminio com pequenos
furos. Por cima do papel
ficam dispostos os
quadradinhos de carvao
aquecido, que serve
para esquentar o fumo
T © Afumaga desce PRATO
o) E}ﬁ?dﬁp[%g lo tubo e passa pelo Costuma ser de metal,
deaquecidopelo  'Iquido, onde suposta- serve para sequrar as
carvao, produz mente é filtrada cinzas do carvao
uma fumacga que queimado
viaja pelo apare-
Iho e é aspirada
pela mangueira _ CORPO
© Depois,a Transmite a fumzfa do fornitho parao
fumaca retorna vaso e, em sequida, para a mangueira.
PR V0C Normalmente é feito de latao
passa pela
mangueira até
chegar a boca
VASO
Feito de vidro, é onde ficao
liquido, Pela tradicao, os
fumadores hc;e arguile usam
, mas ha quem experi-
,’.\;A AN %E' IRA mente fumar com leite (para
oj;, i s d deixar a fumaca branca) e até
hhrend ot com bebidas alcodlicas

B JQ)JO

Infografia e ilustragao: Rodrigo Damati
Figura 63. Funcionamento do narguilé.

Fonte: Infografia e ilustracao por Rodrigo Damati Disponivel em:
<http://narguileeseusproblemas.blogspot.com.br>.
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I1.6 TIPOS DE NARGUILE

I1.6.1 Narguilé chinés

ESPECIFICACOES NARGUILE

Tamanho do Narguile: Pequeno

Altura Completa: 28 cm

Altura do Corpo: 17 cm

Altura da Base: 7 cm

Medida da Mangueira: 115 cm

Queimador Material: Ceramica

Corpo Material: Aluminio

Mangueira Material: Courino (Nao lavavel)
Base Material: Vidro

Figura 64. Narguilé Chinés genérico.

11.6.2 Narguilé Egipcio

ESPECIFICACOES NARGUILE

Tamanho do Narguile: Grande

Altura Completa: 86cm

Altura do Corpo: 80cm

Altura da Base: 31cm

Medida da Mangueira: 170cm

Queimador Material: Barro

Corpo Material: Metal

Mangueira Material: Courino (nao lavavel)
Base Material: Vidro

Figura 65. Narguilé Khalil Maamoon Trimetal Double.
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I1.6.3 Narguilée MYA

ESPECIFICACOES NARGUILE
Tamanho do Narguile: Pequeno
Altura Completa 21cm

Altura do Corpo: 9cm

Altura da Base: 12cm

Down Steam: 12cm

Medida da Mangueira: 180cm
Queimador Material: Ceramica
Corpo Material: Metal

Tipo Queimador: Femea
Mangueira Material: Courino (nao lavavel)
Base Material: Vidro

Figura 66. Narguilé Mya Pequeno Petite

11.6.4 Narguilé Giratorio

ESPECIFICAGOES NARGUILE

Tamanho do Narguile: Grande

Altura Completa: 88cm

Altura do Corpo: 56cm

Altura da Base: 30cm

Medida da Mangueira: 196cm

Queimador Material: Ceramica

Corpo Material: Metal

Mangueira Material: Courino (nao lavavel)
Base Material: Vidro

Figura 67. Narguilé Malbek Grande Giratorio Prata.
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I1.6.5 Narguilé Horizontal

ESPECIFICACOES NARGUILE
Tamanho do Narguile: Pequeno
Altura Completa: 30,4

Altura do Corpo: 25

Altura da Base: 25

Medida da Mangueira: 200cm
Queimador Material: Virdro

Corpo Material: Vidro

Mangueira Material: Silicone(Lavavel)
Base Material: Vidro

Figura 68. Lavoo Hookah.

11.6.6 Absolut Hookah

ESPECIFICACOES NARGUILE
Tamanho do Narguile: Médio

Altura Completa: 45

Altura do Corpo: 25

Altura da Base: 20

Medida da Mangueira: 200cm

~ Queimador Material: Porcelana

Corpo Material: Polimero injetado

| Mangueira Material: Plastico (Lavavel)
. Base Material: Garrafa de Vidro

Figura 69. Absolut Hookah.
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Capitulo III
LEVANTAMENTO DE FATORES
DETERMINANTES DO PROJETO

II.1 PESQUISA DE SIMILARES

Para facilitar a avaliagdo dos produtos selecionados, estabelecemos alguns
critérios considerados importantes e desejaveis no nosso produto final, e que por isso, servem
de referéncia na pesquisa de mercado. Sdo eles: seguranga, limpeza, portabilidade e
estabilidade.

o Sobre seguranca destacamos que ¢ o foco central do projeto. A maioria dos narguilés
tem o carvao posicionado em sua parte superior. O carvao fica solto suscetivel a
quedas e lancamentos por conta da manipulagdo equivocada de usuarios.

o Sobre limpeza, a maioria dos narguilés encontrados no mercado sao compostos de
aluminio e por estarem em contato constante com agua, uma boa limpeza ¢ essencial.
O vaso do narguilé muitas vezes também ¢ de vidro e por estar em contato com a agua
pode acumular fungos e bactérias prejudiciais a satde, por isso deve ser sempre limpo.

o Sobre portabilidade avaliaremos a capacidade de desmontagem do sistema, tamanho e
facilidade para deslocamento.

o Sobre estabilidade avaliaremos a capacidade do sistema de se manter estavel parante a

rotina de uso.
I.1.1 LittleSorr

O LittleSorr ¢ um novo modelo de narguilé lancado em 2015 pelo engenheiro
metalurgico Fernando Sorrilha. Ele ¢ usinado em torno CNC em aluminio a partir de um
bloco macico. O didmetro do seu stem ¢ de 12,7cm comprimento de 18 cm e downstem com

difusor fixo, vem com respiro, prato e acabamento escovado. Além disso, ele possui uma
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marca interna para medir a quantidade de agua adequada ao vaso. Ele custa trezentos e
cinquenta reais e pode ser encontrado no site do engenheiro, por esse preco vocé compra o
vaso, a stem, a downstem e o difusor embutido.

Para completar o kit, o usuario precisa adquirir um rosh € uma mangueira, o que
aumenta bastante o prego total do conjunto. No quesito seguranca o LittleSorr resolve um
problema crucial dos narguilés encontrados no mercado, seu vaso ¢ de aluminio, no lugar do
vidro dos demais. Assim, diminuindo possiveis acidentes e as consequéncias deles, ja que o
vaso nao corre risco de quebrar. Apesar disso, como nos modelos convencionais o carvao fica
solto em cima do rosh, pecando mais uma vez.

Esse narguilé vem com 4 opgdes de prato, todas problematicas, com 1, 2, 3 ou 4
furos puramente estéticos. O prato tem fun¢do de armazenar cinzas e serve também para
“bater” as cinzas do carvao, com esses furos as cinzas tendem a cair no chao, podendo
provocar acidentes ou mesmo sujeira.

No quesito limpeza, como ja citado, ha esse problema vinculado ao design dos
pratos. Quando a portabilidade, ele pode ser considerado bom, pois € pequeno, apesar disso,
nao ter uma proposta de uniformidade de pegas no kit € um ponto a menos, pois as pecas nao
se encaixam perfeitamente.

Quanto a estabilidade, ele ¢ muito bom, a base ¢ grande, esférica ( de base plana)
e pesada devido ao processo de fabricacdo empregado em todo narguilé. Ele foi construido
por meio de usinagem CNC de uma barra de aluminio, o que garante um sistema pesado e
mais estavel que os demais. Mesmo assim, ele ainda fica suscetivel a m& manipulagdo da

mangueira pelo usudrio, o que pode levar a graves acidentes.

Seguranca 26
Limpeza @
Portabilidade ©00®@®
Estabilidade &

Figura 70. Avaliacao - Narguilé LittleSorr.
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Figura 72. Narguilé LittleSorr — 2.
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11.1.2 Bali Hai

O Bali Hai ¢ um narguilé de mao que se constitui em uma lata de aluminio. Ele
vem com muitos acessorios, mini pinga, mini funil, mini carvao, mini rosh € mini mangueira.
Todo sistema funciona dentro da lata, sendo o vaso e o coragdo separados por um
compartimento. A 4gua entra no vaso por meio do furo da mangueira o auxilio de um mini
funil, que s6 pode ser encaixada depois do vaso estar com dgua. Todas as pecas do Bali Hai
sdao personalizadas, inclusive o carvao. A marca Bali Hai produz um carvao de tamanho
especifico para esse narguilé. O rosh que vem no kit ¢ do tipo tradicional o que desperdica
esséncia e nao pode ser trocado por um vortex devido ao seu tamanho. Além disso, a tampa
da lata vem com furos que simulam um abafador.

Apesar do sistema nao ficar muito quente levando em conta o tamanho do carvao,
a mangueira ¢ muito curta, proporcional ao sistema, o que representa um risco ao usuario pelo
narguilé quente e o carvao ficarem perto do rosto. No quesito limpeza, o Bali Hai também
deixa a desejar, o vaso ndo pode ser higienizado por dentro, o que pode gerar o acumulo de
impurezas, proliferagdo de fungos e bactérias.

Quanto a portabilidade ele ¢ satisfatério, desmontavel, pequeno com dimensdes de
12 cm de altura por 6 de largura. Além de ser compacto e todas as pecas poderem ser alocadas
no proprio sistema no pods uso.Quanto a estabilidade, ¢ um pouco preocu-pante, pois por ser
muito pequeno ele precisa ser sempre segurado a mao, nao ¢ bom que o produto esteja
suscetivel a manipulacao do usuario. O Bali Hai ¢ encontrado em tabacarias de todo Brasil

com precos em torno de 30 reais.

Seguranca 2@
Limpeza ®
Portabilidade ©00®@®
Estabilidade &

Figura 73. Avaliacao - Narguilé Bali Hai.
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Figura 75. Narguilé Bali Hai e usuario fazendo seu uso.
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I11.1.3 Mazaya Arguilé portatil

O narguilé portatil da Mazaya ¢ bem simples, um cilindro de plastico com uma
tampa também de plastico.

O coragao e o downstem sdo uma mesma peca conectada e ndo desmontavel, ao
final ha um difusor. O rosh de aluminio também vem nesse conjunto (rosh - coracdo -
dowstem) o que impede a substitui¢do do rosh tradicional prejudicando a sessdao. Por cima do
coragao-rosh, se encontra uma tela de aluminio, onde se colocam as esséncias e depois mais
uma tela de aluminio para colocacdo do carvao. O sistema fica aberto. A mangueira ¢
encaixada por pressao num furo no vaso, prejudicando a vedagdo. Do outro lado do vaso ha
um segundo furo para substituir o respiro. O usuario deve fumar pela mangueira enquanto
segura o “respiro”’. A mangueira ¢ grande e isso ¢ 6timo, pois o usuario pode fumar longe do
carvao. Ela vem também com uma piteira descartdvel que pode ser trocada. No quesito
seguranca o narguilé falha, como todos os outros, o carvao fica solto. Sobre a limpeza, o
narguilé portatil da Mazaya ¢ muito facil de limpar, especialmente por ser todo desmontavel e
por ser todo de plastico.

Sobre portabilidade, ele ¢ o melhor dentre os avaliados, pequeno, compacto,
simples de montar e desmontar. No pos-uso todas as pecas do sistema € 0s acessorios sao
compactados na garrafa. Sobre a estabilidade, ela ndo ideal, pois esta sujeita a dinamica de

uso do usuario.

Segurancga ®e
Limpeza 00000
Portabilidade ©000®
Estabilidade @

Figura 76. Avaliacao Mazaya Arguilé portatil.
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Fonte: Elaboracao propria
Figura 77. Mazaya Arguilé portatil.
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II1.2 ANALISE GERAL DOS PRODUTOS

Os produtos analisados conseguem exercer o papel proposto, de fumar a essén-
cia, mas ndo hd um produto completo que consiga atender aos requisitos de seguranca,
portabilidade, limpeza e estabilidade avaliados nesse projeto.

O objetivo ¢ alcangar o design satisfatério quanto aos requisitos de seguranga,
limpeza, estabilidade e portabilidade. Antes de comecar a desenvolver conceitos para agregar
ao projeto, foi necessario analisar produtos ja existentes no mercado através de pesquisas, a
fim de evitar erros ja recorrentes. Foram pesquisadas as lojas Mundo dos Narguilés, no Rio de
Janeiro, Tio Bob, em Campinas e Génio do Oriente, em Curitiba.

A pesquisa se deu por meio de visitas as lojas e no Rio de Janeiro, Campinas e
Curitiba e também pela avaliacao das midias sociais e sites das empresas.

A primeira loja pesquisada funciona como lounge, onde os clientes podem
frequentar a loja para fazer sessdes, encontros e apreciar as esséncias disponiveis. O
interessante disso foi a possibilidade de vivenciar a experiéncia sinestésica do universo dos
narguilés como um todo, suas caréncias e vantagens. Conhecer usuarios, clientes, vendedores
da loja, esséncias de todos os lugares do mundo, hébitos, jeitos e adaptacdes.

Na Tio Bob e na Génio do Oriente consegui alcangar o objetivo de experimentar
uma gama maior de produtos, pois sdo lojas muito grandes e com uma quantidade de produtos
impressionante.

Esse acimulo de vivéncias serviu para avaliar de forma mais eficaz o mercado de
narguilés. Mediante analise foi possivel constatar a auséncia de preocupagao com a seguranga
do usudrio em todos os narguilés avaliados. Nao ha no mercado brasileiro nenhum modelo de
narguilé que consiga o isolamento do carvao.

O carvao fica solto durante toda a sessao ficando sujeito a manipulagdo do usuario
e a propensao de acidentes graves como queimaduras de terceiro grau, além de poder queimar
o ambiente em volta como ténis, tapetes, sofas, roupas, cadeiras, chinelos. O isolamento do
carvao € necessario para garantir a seguranca do usuario e do ambiente de fumar. O carvao
pode ser projetado pela ma manipulacdo da mangueira, que quando puxada com forga pode
vir a derrubar o narguilé.

A limpeza também foi um grande problema identificado. Os vasos (figura 4 ) tem
bocais muito pequenos o que dificulta uma limpeza eficaz. E preciso utilizar materiais de
limpeza especificos como as buchas de vaso (figura 26). Muitos dos narguilés também nao

eram totalmente desmontaveis o que impossibilista a limpeza do stem ja que ndao ha no
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mercado buchas tdo compridas quanto o corpo dos narguilés. Todos os narguilés vem
compostos com o um kit que inclui mangueiras de couro nao lavaveis (figura 11) que ficam
impregnadas com o sabor dos fumos, o que atrapalha no aproveitamento da sessao.

A portabilidade também ¢ problematica, especialmente, nos narguilés grandes,
pois ¢ preciso desmontar todo o sistema para o pos uso. Além disso, como sao muito grandes
¢ sempre uma dificuldade guarda-los ou encontrar malas, bolsas, mochilas capazes de
armazenar todas as partes do sistema.

A estabilidade ¢ um problema maior nos narguilés grandes por serem mais
compridos, apesar disso os narguilés pequenos também encontram problemas. Ambos os
casos ficam suscetiveis as mas manipulacdes das mangueiras que podem levar o sistema ao

chdo e também a chutes e esbarroes.

1.3 FATORES HUMANOS

Se tratando de aspectos ergonomicos deve-se adequar o produto aos limites e
capacidades do individuo, otimizar as condigdes da sessdo para ter mais eficacia, eficiéncia e
produtividade, proporcionar condi¢des para o desenvolvimento da criatividade e

participatividade e, acima de tudo, proporcionar conforto e seguranca.

I11.3.1 Manejos

Nesse projeto deve-se considerar os dois tipos de manejos fino e grosseiro. O
manejo grosseiro ¢ o de forga, executado pelo centro da mao. Os dedos tem a funcdo de
fixacdo, permanecem estaticos. Os movimentos sao executados pelo punho e pelo braco. Um
exemplo desse manejo na manipulacao do narguilé seria o transporte até o local da sessdo e
encaixes como, por exemplo, do stem ao vaso e colocar agua no vaso (Figura 53). O manejo
fino ¢ executado pelas pontas dos dedos, para tarefas que exijam precisao e/ou velocidade. No
caso do sistema que envolve a montagem, desmontagem e uso, o manejo utilizado ¢ o fino.

Desmanche da esséncia, preparagdo do carvao, ¢ manejo da mangueira, sdo exemplos de

manejo fino.
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Manejo fino - Pega com a ponta dos dedos

Manejo grosseiro — Pega com a palma da mao
Fonte: Itiro Ida
Figura 78. Os dois tipos basicos de manejo.

111.3.2 O diametro da pega

O encaixe do vaso com o stem necessita de forca leve. Segundo o grafico depois
dos 5 cm de didmetro o area de contato se mantém praticamente estavel, depois dos 4 cm a
forga de empurre diminui e depois de 5 cm a forga de giro diminui. J& que o dominio das

pecas pelas mados ndo precisa ser muito firme, com 10 cm de didmetro € possivel atingir a

forga necessaria para o encaixe.
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Fonte: Itiro Ida
Figura 79. O diametro da pega.
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I11.3.3 Seguranga

O Neo Hookah desde o principio teve seu projeto pautado na seguranca do
usudrio durante a manipulagdo.O foco ¢ garantir a seguranga do usuario, que ¢ prejudicada
devido, por exemplo, pela possibilidade do usuario entrar em contato com o carvao, causando
uma queimadura superficial ou até mesmo mais severa, por intermédio de um novo conceito
de estabilidade para o sistema. O conceito de seguranca tao trabalhado nesse projeto também
permitiu a criagao do vaso de aluminio, solucionando os problemas de quebra do produto.

O carvao fica solto durante toda a sessao ficando sujeito a manipulagdo do usuario
e a propensao de acidentes graves como queimaduras de terceiro grau, além de poder queimar
o ambiente em volta como ténis, tapetes, sofas, roupas, cadeiras, chinelos. O isolamento do
carvao ¢ necessario para garantir a seguranca do usuario e do ambiente de fumar. O carvao
pode ser projetado pela ma manipulacdo da mangueira, que quando puxada com forga pode
vir a derrubar o narguilé.

Sobre a seguranga ¢ possivel afirmar que todos os seus problemas foram
resolvidos com o isolamento do carvao em relagdo ao contato com o usuario, a fabricagao do
vaso de aluminio que contorna possiveis acidentes quanto a quebra do vaso e com a base

ventosa que fixa o narguilé em superficies diversas.

111.3.4 Limpeza

O Neo Hookah ¢ completamente desmontavel, todas as suas pegas sao unidas por
encaixes. Esse formato facilita a sua limpeza, desmonte e transporte. O fator limpeza ¢ um
muito importante para o sistema, pois o acumulo de residuos de carvdo e esséncia ¢
prejudicial a saude dos usuarios. A esséncia pode escorrer pelo downstem e acabar na agua do
vaso. O acimulo da esséncia e restos de carvao propiciam a proliferagdo de fungos e
bactérias que ndao devem ser inalados. O downstem, também desmontavel, pode ser
facilmente limpo. A mangueira escolhida para o projeto ¢ de silicone, lavavel. Esse tipo de
mangueira ¢ completamente feita de plastico o que impede a corrosao, ferrugem e fuligem.

Além disso, permite a lavagem, coisa que as nao lavaveis nao permitem.

I1.3.5 Saude

O Neo Hookah ¢ completamente desmontavel, todas as suas pegas sao unidas por
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encaixes, isso facilita a limpeza e a torna viavel. A ado¢ao de um piteira descartavel ¢

altamente recomendada, pois a incidéncia da transmissdo de hepatite ¢ muito alta devido ao

compartilhamento de piteiras com usuarios diversos. Além disso, ha também a grande

preocupacdo com a seguranca que influencia diretamente na saide do usudrio, como por

exemplo os riscos ligados ao contato do usuario com o carvao. O carvao pode ser projetado

durante a manipulacao, podendo queimar o usudrio, muitas vezes de forma grave.

I11.4 REQUISITOS E RESTRICOES

111.4.1 Elaboragao da lista de requisitos e restri¢des do projeto

Tabela 1. Requisitos e restricoes do projeto.

Requisitos Restri¢oes
- Nao utilizar materiais que sejam sensiveis
- Seguranca
o ao calor ou a agua
- Estabilidade &

- Limpeza facil

- Portabilidade

- Vaso de inquebravel

- Desmontar facilmente
- Cores diversas

- Ser leve

- Nao utilizar materiais toxicos
- Nao seja necessario prender o produto ao

chao
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Capitulo IV
CONCEITUACAO FINAL DO PROJETO

Apo0s o estabelecimento de parametros para a realizacdo do projeto, ¢ necessa-rio
iniciar a geracdo de alternativas projetuais que déem conta dos objetivos e que se adequem

aos requisitos e restricdes elaborados.
V.1 PAINEL DE REFERENCIAS VISUAIS

Para que o projeto pudesse alcangar seus objetivos foi baseado num universo

abrangente, considerando latas de refrigerante, nescau, latas imitando baterias.

Figura 80. Painel de imagens - Parte 1.
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Figura 81. Painel de imagens - Parte 2.

Iv.2 ANALISE DO PAINEL DE IMAGENS

Todas as imagens auxiliaram na formagdo do contexto visual, apesar disso, algu-
mas tiveram, obviamente, relevancia maior na elaboragao das alternativas projetuais.

Na Figura 80, correspondente a primeira parte do painel de referéncias visuais,
sdo apresentadas varias versoes estéticas de latas. Desde o inicio do projeto, o objetivo era
fazer um narguilé onde todo o sistema estivesse concentrado dentro de uma lata. Por isso,

foram compiladas referéncias nesse ambito.
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Figura 81, correspondente a segunda parte do painel de referéncias visuais, sao
apresentados 4 narguilés que se destacam por ter um design arrojado. O item 1, Narguilé do
tipo Meduse e suas mangueiras totalmente desencaixdveis influenciaram na escolha da

mangueira para o Neo Hookah, este projeto.
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Os itens 2 e 3 sao do narguilé da Bugatti, em parceria com a Desvall, um narguilé de luxo que
custa em torno de cem mil dolares. O item 2 serviu de inspiracdo para escolha do rosh tipo
vortéx do Neo Hookah e o aperfeicoamento do seu design. O item 3 despertou para a
necessidade de um apoio para a mangueira, para que ela nao ficasse solta no pré e pos uso.

Os itens 4 e 5 Narguilés franceses Airdiem seguem parcialmente o conceito de um
narguilé com sistema concentrado em um s6 espago. Atrairam pelas formas fluidas, ovais,

curvais e design inovador no quesito narguilés.

IV.3 DESENVOLVIMENTO DE ALTERNATIVAS

Apresentam-se a seguir as alternativas projetuais desenvolvidas e breves expli-
cagoes pelas quais foram descartadas ou alteradas durante o projeto. Sao mostradas as etapas
de construcao relevantes do primeiro ao oitavo e ultimo modelo. Todas as imagens nessa
sessao sao de elaboragdo propria.

O processo de constru¢ao do Neo Hookah se iniciou a partir da ideia bésica de
concentrar todo o sistema dentro de um so6 espago para que as pecas do narguilé nao ficassem

soltas.
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IV3.1 Primeiro modelo

O primeiro modelo contou com uma modelagem simples, a titulo de esbogo, mas
a partir dele ja foram dadas a maioria das dimensdes do projeto nesse estagio. Foi definida a
constru¢ao do narguilé, onde todo o sistema funcionaria dentro dela e que seria produzida de

aluminio com a estrutura central em madeira.

Figura 82. Primeiro modelo.
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Tampa

do Kaloud
Kaloud
Rosh
Coracao
Encaixes
Downstem
Marcagdo
da agua
Vaso

Figura 83. Primeiro modelo — Corte.
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Tampa

do Kaloud
Kaloud
Rosh
Coracao
Encaixes
Downstem
Vaso

Figura 84. Primeiro modelo perspectiva explodida.
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IvV.3.2 Segundo modelo

Do primeiro para o segundo modelo houve uma evolugao significativa no projeto.
Foi onde comegou de fato a estruturagdo do modelo, ajustes, encaixes, delimitagdes formais e
materiais. A forma do rosh esta quase definida e as delimitagdes de cada pegas do sistema. Foi
sugerida a inser¢dao de bolinhas para melhor transmissao de calor entre o Kaloud e o Rosh.

Também ja ha o difusor.

Figura 85. Segundo modelo.
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Tampa

do Kaloud
Kaloud
Rosh
Furo de conexao .
da mangueira Coracao
Encaixes
Downstem
Marcagao
da 3gua Vaso
Difusor

Figura 86. Segundo modelo — Corte.
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Tampa
do Kaloud

Kaloud
Rosh
. Coracao

Furo de conexao ¢
da mangueira

Downstem

Difusor
Vaso

Figura 87. Segundo modelo perspectiva explodida.
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V.33 Quarto modelo

No quarto modelo ja é possivel ver a estrutura mais desenvolvida, especialmente
das partes que compdem o projeto. E possivel também ver a tampa do kaloud, o rosh com
forma, o difusor, a mudanga da estrutura do vaso, apos a defini¢cdo do processo de fabricagado
por usinagem. Foi definido nesse modelo como seria o respiro e seus atarraches e a rosca pela

qual a mangueira ficaria conectada.

Figura 88. Quarto modelo.
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Tampa

do Kaloud
Kaloud
Rosh
Respiro Atarrache

da mangueira

Coragao
Furo de conexao
da mangueira
Downstem
Difusor
Vaso

Figura 89. Quarto modelo — Corte.
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Tampa
do Kaloud

- Rosh
Atarrache
Respiro - = da mangueira
Furo de conexao
da mangueira Coracso
Downstem
Difusor l
< >
Vaso

Figura 90. Quarto modelo perspectiva explodida.
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IV34 Sexto modelo

Depois de um estudo mais aprofundado sobre o processo de usinagem, a consulta
a um engenheiro metalirgico e a visita a uma serralheria, foi possivel constatar erros de
projeto como, por exemplo, 0s encaixes entre 0 coracao € 0 vaso que seriam impossiveis para
um torno CNC. Outro detalhe eram os furos da mangueira e respiro da versdo anterior que
também eram impossiveis de ser usinados e depois foram corrigidos para furos em 90 graus.
Também foi excluida a possibilidade da parte central ser de madeira, por conta das altas

temperaturas as quais o material seria exposto.

Figura 91. Sexto modelo.
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Tampa
do Kaloud

Rosh

Atarrache
—_damangueira

Respi

Furo de conexao

da mangueira -
Coragao

Downstem

Vaso

Difusor

Figura 92. Sexto modelo — Corte.
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do Kaloud

— _ Detalhedatampado
Kaloud

Rosh
Atarrache .
Respiro w dacn;?:é":)elra
Downstem
Difusor
Vaso

Figura 93. Sexto modelo perspectiva explodida.
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IV.3.5 Oitavo modelo

O oitavo e ultimo modelo conta com os encaixes por pressao entre 0 vaso € o
coragdao. A definicdo da escolha de material do kaloud como aluminio de liga 3003. Uma
mudangca sutil no formato interno do vaso ao invés de 90 graus para cantos arredondados para
facilitar a limpeza e evitar acimulo de impurezas. Houve a eliminagdo das bolinhas de
transmissdo de calor do Kaloud presente nos modelos comuns, depois de se chegar a
conclusdo que nao seriam necessarias levando em conta que o sistema do Neo Hookah ¢
totalmente vedado. Nesse modelo também ficaram definidos os acessorios. A camisinha de
silicone e a base ventosa de silicone que ajuda na fixagdo do narguilé nas superficies
garantindo a estabilidade do sistema. A camisinha ¢ um acessorio do narguilé, ndo devendo
ser usado o tempo todo. E necessario que o ar circule, por isso o sistema precisa ser ventilado
e minimamente aberto. Além disso, apos testes relativos a transferéncia de calor, foi definido
o uso de um mini abafador, a fim de conter o calor de uma forma eficaz, evitando o contato do

usudrio com o sistema em altas temperaturas.
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Figura 94. Oitavo modelo.
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Figura 95. Oitavo modelo - Perspectiva explodida.
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Figura 96. Oitavo modelo — Corte.

90



V4 DESENVOLVIMENTO E RESULTADO DO PROJETO
V4.1 Elementos da alternativa escolhida

Apos inumeros ajustes quanto aos aspectos formais e funcionais do projeto,
chegou-se ao oitavo modelo. Com a pesquisa de similares, materiais e processos de fabricagao
disponiveis foi possivel desenvolver o oitavo modelo como solu¢ao final. Esta solugdo
contempla os objetivos do projeto que desde o inicio foram focados em resolver os problemas
ligados a limpeza, satde, portabilidade, estabilidade e seguranga, além de proporcionar outros
beneficios como um maior conforto no uso e praticidade de manuseio no pos-uso facilitando

seu armazenamento e transporte.

A seguir a proposi¢do do ultimo modelo do projeto de narguilé com seu kit de

acessorios que inclui mangueira, camisinha e base ventosa.

Figura 97. Vista de um narguilé e seu kit.
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O Neo Hookah ¢ composto de quinze pecgas mais duas borrachas de vedagao, que
servem para evitar vazamentos de fumacga no sistema. A Figura 98 ilustra, com uma vista
isométrica explodida, a composicdo dos conjuntos. O corte das pecas foi feito para melhor

compreensdo dos perfis e constituicao de cada peca.

- Camisinha
m— Tampa do Kaloud
!] kL Mini abafador
u=b ~ Kaloud
\ vy el
Coragao Atarrache da mangueira
Respiro - - ‘:
Mangueira
Downstem
Difusor
Borrachas =
de vedacao 3
Vaso
Piteira
Base ventosa

Figura 98. Vista explodida do narguilé e seu kit.
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V4.2 Descri¢ao dos elementos

Algumas pecas, até agora, foram muito pouco explicadas, tanto em seus aspectos
formais quanto funcionais. Esta secdo dard conta de descrever as pecas que compdem este

projeto.
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V43 Camisinha

A camisinha faz parte dos acessorios do projeto que acompanham o narguilé. Ela
foi projetada pensando no pds-uso do narguilé. Ao fim das sessdes a parte de cima do
narguilé, onde fica o compartimento de carvdes, esta sempre em altas temperaturas, o que
impede o manuseio das partes, guardar o produto ou recolher as cinzas. Isso tudo dificulta a
portabilidade e a limpeza do objeto. Com a camisinha, ao fim da sessdo o usuario deve
encaixa-1a no topo do narguilé. Isso permite o encerramento da sessao e o produto esta pronto
para ser guardado sem a necessidade de ser desmontado ou para ser levado com seguranca,
sem riscos de queimadura, a uma fonte de agua onde ele podera ser resfriado para posterior

limpeza, a fim de iniciar o preparo de uma nova sessao.

- Camisinha
_—

.
1

—

|
Y
- Yl

By

Figura 99. Camisinha.
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Figura 100. Camisinha, vista 1.

Figura 101. Camisinha, vista 2.
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V.44 Tampa do Kaloud

A Tampa do Kaloud funciona como uma janela que pode ser fechada ou aberta a
qualquer momento para controle de calor da sessdo. Ela fica em cima do Kaloud, local onde
se localiza o carvao. Com o auxilio desse objeto € possivel controlar queima das esséncias € a

quantidade de fumaga de acordo com a quantidade de calor que ¢ disponibilizada ao sistema.

A janela pode ser aberta ou fechada apenas manipulando o pino que fica na parte superior da

L —

i

tampa.

Tampa do Kaloud

2

Figura 102. Tampa do Kaloud.
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Figura 103. Tampa do Kaloud isométrica.

Figura 104. Tampa do Kaloud vista inferior.
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Iva4.s Controlador de calor acoplado a Tampa do Kaloud

O controlador de calor acoplado a Tampa do Kaloud tem um pino como detalhe
que controla a abertura e o fechamento da tampa, consequentemente os niveis de entrada de ar

e a circula¢do de calor.

Figura 105. Controlador de calor que faz parte da Tampa do Kaloud - Detalhe.

98



V4.6 Mini abafador

O mini abafador foi projetado para concentrar o calor no aquecimento do carvao e
diminuir a transferéncia de calor pro resto do sistema. Assim, o manuseio das partes externas

se torna viavel. O mini abafador tem furos na parte superior para que o calor posso escapar de

-

;g

Figura 106. Mini abafador.

forma controlada.

Mini abafador
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Figura 107. Mini abafador — Vista superior.

Figura 108. Mini abafador — Vista inferior.
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Iv4.7 Kaloud

O Kaloud ¢ o local de armazenamento do carvao. Ele tem um atarrache interno
que conecta com sua tampa e um externo que se conecta com o cora¢do. Na sua parte inferior
ele possui furos em circulo que permitem a passagem do calor para a esséncia que fica no

rosh.

Kaloud

L
_
—_

Figura 109. Kaloud.
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Figura 110. Kaloud Isométrica.

Figura 111. Kaloud Isométrica inferior.
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V4.8 Rosh

O modelo do rosh escolhido para esse projeto é do tipo vortéx. O Vortex tem um pino
fechado no topo, com entradas de ar sdo nas laterais do pino central. Sdo quatro furos proximos ao
topo. Esse tipo de furagdo evita que o melago da esséncia escorra para a agua, 0 que maximiza a

duragdo do sabor do fumo. A peca foi produzida em cerdmica que garante o cozimento apropriado as
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Figura 112. Rosh.

esséncias.

Rosh
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Figura 113. Rosh .

Figura 114. Rosh - Vista inferior.
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IvV.4.9 Coracao

O coracao ¢ a parte central do narguilé. Conecta o rosh ao vaso e tem trés furos. O
furo central é onde se encaixa o downstem, o furo da direta funciona como saida da
mangueira, o furo da esquerda ¢ o respiro. Na parte superior ele tem uma rosca, onde se

encaixa o Kaloud e na parte inferior se encaixa por pressao o vaso.

3
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Coracao !
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Figura 115. Coracio.
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Figura 116. Coracio, vista 1.

Figura 117. Coracio, vista 2.
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Figura 118. Coracao — Corte.
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IV.4.10  Respiro

O respiro serve para tirar a fumaga do vaso, o que melhora o desempenho do sistema. O
excesso de fumaca no vaso prejudica a sessdo por entupir o fluxo de ar dentro do vaso, por conta da

diferenca de pressdo, consequentemente do sistema como um todo.

—_—

Figura 119. Respiro.

Respiro
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Figura 120. Respiro — 1.

IvV.4.11 Atarrache da mangueira

O fixacao da mangueira no narguilé vai se dar em duas partes. A primeira peca se encaixa por
pressao ao narguilé com a rosca para fora. A segunda pega ¢ rosqueada na primeira. Na
segunda peca ha um tubo menor internamente que permite o encaixe da mangueira por
pressao. Isso permite que qualquer maneira seja encaixada a esse narguilé e a reposi¢ao seja

facil. Recomenda-se mangueiras de lavaveis de silicone.

Figura 121. Atarrache da mangueira peca 1.
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Figura 122. Atarrache da mangueira peca 2.

Figura 123. Hierarquia de encaixes na mangueira.

110



IV.4.12  Mangueira

A mangueira sugerida ¢ a lavavel de silicone com espessura de 15mm de didmetro
interno ¢ 20 mm de diametro externo para perfeito encaixe no sistema. Essa espessura ¢ ideal

para um bom fluxo de fumaga.

-
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Figura 124. Mangueira.
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Figura 125. Mangueira de lavavel de silicone.

112



IV4.13 Downstem

O downstem foi desenvolvido com didmetro de cinco milimetros que ¢ considerado

grande e ideal para um bom fluxo de fumaga.

-
—
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Figura 126. Downstem.
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Figura 127. Downstem 1.

Figura 128. Downstem 2.
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IV4.14 Piteira

A piteira escolhida ¢ facilmente encontrada em lojas do ramo premium,
geralmente vendida com a mangueira de silicone. Foi indicada a piteira de acrilico, a mais
adequada considerando o fator higiene.Além disso, ela também foi escolhida por ter uma boa

pega, ideal para manipulagao do usuario.

L
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i Piteira

Figura 129. Piteira.
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Figura 130. Piteira — 1.

Figura 131. Piteira — 2.
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IV.4.15  Difusor
O difusor foi acoplado a esse sistema, por que o narguilé proposto ¢ pequeno,
levando em consideragdo aos disponiveis no mercado. Em narguilés pequenos ¢ comum que a

agua contida no vaso suba pelo downstem, por isso ¢ comum o uso de difusores, eles evitam

que a agua suba. O difusor se fixa por pressao ao downstem.

L
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Figura 132. Difusor.

Difusor

117



Figura 133. Difusor — 1.

Figura 134. Difusor — 2.
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IV.4.16  Borrachas de vedacao

As borrachas de vedacdao servem para garantir a vedacdo completa do sistema
entre o vaso e o coracao a fim de evitar o vazamento de fumaga e consequente ineficiéncia da

tarefa. A fixagao do corpo ao vaso se da por meio de borrachas de vedagao.

Borrachas
de vedacao

Figura 135. Borrachas de vedacao interna e externa.
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Figura 136. Borracha de vedaciao — Interna.
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Figura 137. Borracha de vedaciao — Externa.
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Iv4.17 Vaso

O vaso foi desenvolvido em aluminio usinado em torno CNC para garantir um
peso consideravel, ele pesa em torno de 2 kilos e assim funcionar como pilar da estabilidade
do sistema. O vaso, nesse caso, pesa mais que todo o resto do sistema.

Hé também um detalhe importante no seu projeto. Geralmente os vasos sao feitos
de vidro, o que ¢ ideal para se medir a quantidade de dgua necessaria para o funcionamento
ideal da sessdo. No caso do vaso do Neo Hookah, o vaso por ser de aluminio impede essa
visdo, por isso foi feita uma marca interna no vaso para que o usudrio saiba até onde deve

colocar a dgua, no caso, dois dedos acima do downstem.

Vaso

Figura 138. Vaso.
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Figura 139. Vaso — Isométrica.

Marcagdo usinada

no proprio vaso.

O usuario e auxiliado a
despejar agua até essa marca.

Figura 140. Vaso — Corte.
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IV.4.18 Base ventosa

A base ventosa foi inspirada nos pratos de alimentacdao de bebés que sdo fixados
nas mesas por ventosas ¢ impedem que as criangas os retirem das mesas.

A ideia da base ventosa ¢ fixar o Neo Hookah em superficies diversas, mais uma

vez tentando contornar a ma manipulagdo do usudrio que muitas vezes levaria o narguilé a

tombuar.

L

Base ventosa i

Figura 141. Base ventosa.

L
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Figura 142. Base ventosa — Isométrica.

Figura 143. Base ventosa - Isométrica inferior.
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IV.5 DETERMINACAO DE MATERIAL, DAS TOLERANCIAS E DOS
ACABAMENTOS

Tabela 2. Determinac¢ao de material.

Numero Peca Quantidade Material Forma de comercializacao Tempo fi N
producio
1 Tampa 1 Liga de Aluminio 3003 Vergalhao Redondo 4.1/2" 15 di
Kaloud HI12 1000MM 1as
Liga de Aluminio 3003 Vergalhao Redondo 4.1/2" .
2 Kaloud 1 H112 1000MM 15 dias
Mini Liga de Aluminio 1200 . .
3 Abafador 1 H14 Chapa Liga 1200 H14 10 dias
4 Rosh 1 Ceramico Ceramico Tradicional SiO2 15 dias
~ Liga de Aluminio 3003 Vergalhao Redondo 4.1/2" .
5 Coragao 1 H112 1000MM 15 dias
Liga de Aluminio 3003 Vergalhao Redondo 4.1/2" .
6 Vaso 1 H113 1000MM 15 dias
. Liga de Aluminio 3003 Vergalhao Redondo 4.1/2" .
7 Respiro 1 H114 1000MM 15 dias
8 Mangueira 1 Disponivel no mercado Disponivel no mercado Entre.ga
imediata
. L. Tubo Redondo 6" X 1/16" L
9 Downstem 1 Liga de Aluminio 6063T5 LIGA 6063T5 5 dias uteis
10 Base 1 Silicone Silicone PMQ 5 dias uteis
11 Camisinha 1 Silicone Silicone PMQ 5 dias uteis

IV.5.1 Pegas 1, 2, 5, 6 e 7 - Tampa do Kaloud, Kaloud, Coragdo, Vaso e Respiro.

A tampa do Kaloud, o Kaloud, o coragdo e¢ o vaso foram projetados para
utiliza¢dao do vergalhdao redondo 4. 1/2 1000mm, um cilindro maci¢o de aluminio liga 3003
H112. Para produgdo desse projeto foi escolhido a liga de aluminio 3003 encontrada também
no catalogo da Alcoa. A liga 3003 apresenta alta resisténcia a corrosdo ¢ moderada resisténcia
mecanica, em um nivel que satisfaz ao projeto. E comumente usada em equipamento
quimicos e canalizagdes. Também, como manufatura, ¢ utilizada para utensilios de cozinha,
vasos de pressdo, portdes de garagem, trocadores de calor e tanques de armazenamento. E
considerada uma liga de aluminio de boa usinagem. Tem boas caracteristicas de conformagao,
sendo facilmente conformada por métodos convencionais, tanto de trabalho frio quanto
quente.

O avanco tecnologico impulsionado pela exigéncia dos consumidores e necessi-
dades das industrias para producdo de pecas complexas e com tolerancias pequenas, para
atender as normas técnicas e ainda terem competitividade para sobreviver ao mercado cada

vez mais competitivo, o setor de usinagem teve grandes avancos, um deles ¢ o torno CNC.O
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torno CNC foi utilizado nessa producao para evitar necessidades posteriores de acabamento.A
producdo ¢ muito rapida uma vez que a primeira peca fica pronta que ¢ onde ocorre toda
programacao da maquina.

Foi selecionado para o interior e exterior do narguilé o processo de anodizacao. O
processo de anodizacao ¢ um processo feito a base de banhos acidos e uso de corrente elétrica.
E desenvolvida uma protecdo e resistente a oxidagio. O processo de anodizagdo é de
qualidade superior a pintura que ¢ apenas uma camada de deposito de polimeros, por se tratar
de uma reagao quimica e fisica do metal, a camada fica permanentemente integrada ao perfil.
Essa caracteristica traz o principal beneficio da anodizacgdo, a resisténcia a atritos acidentais,
j& que a protegdo € incorporada a matriz metalica.

Fornecedor: Usinagem Eurobras. Rua Firmino Gameleira, 245, CEP: 21021-450 -

Olaria - Rio de Janeiro-RJ

IV.5.2 Peca 3 - MIni abafador

O mini abafador foi desenvolvido baseado nas propriedades e limites de uma
chapa de aluminio de liga 1200 H14, mais barata ¢ com menos propriedades mecanicas, ja
que ndo ha grandes exigéncias para a peca. A chapa tem dimensdes 2X1 metros . O processo
escolhido foi a estampagem, realizado pela propria revendedora e a produgao ¢ feita em 10

dias. Fornecedor: Belmetal Indastria e Comércio Ltda - Rio de Janeiro — RJ.

IV.5.3 Peca 4 - Rosh

Os roshs geralmente sao de barro, ha alguns de aluminio e até de silicone.

Para esse projeto foi escolhido o ceramica, baseado na qualidade das panelas de
barro, j& que o rosh nada mais ¢ do que uma panela, responsavel pelo cozimento das
esséncias.

O mais importante, nesse caso, ¢ a procedéncia do material, ja4 que o ceramica de
qualidade ruim pode conter chumbo, cadmio e niquel, metais pesados que podem ser
liberados ao usudrio durante o cozimento.

Os roshs com a menor condugdo de calor, que sdao de barro, pedra-sabao e vidro —
também sdo boas opgdes, pois o processo € cocg¢do € mais longo e a temperatura fica
constante. [sso garante uniformidade no cozimento do fumo. Além disso, sdo faceis de limpar,

ndo acumulam residuos e sdo antiaderentes.
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Sob o ponto de vista da saude, a unica panela considerada por todos os
especialistas como 100% segura, que nunca libera metal ou outro residuo nos alimentos, ¢ a
de vidro. Mas ela ¢ cara, pesada e queima facilmente a comida. Além de ser fragil, nao resistir
a queda e ndo ser reciclavel por ser de vidro temperado. Por todos esses fatores, a
possibilidade de ter um rosh de vidro foi excluida do projeto.

Rosh de aluminio ndao sdo recomendados. Pesquisadores da USP descobriram que
panelas de aluminio e de ago inoxidavel podem soltar metais pesados durante o preparo dos
alimentos. Ao ferver uma solucao de 4 litros de dgua e 10 gramas de sal por 3 horas, houve o
desprendimento de 20 miligramas do metal por cada litro de agua.

O rosh ¢ produzido com ceramico tradicional SiO; pelo processo de “slip casting”,
produzido pelo Ateli€ de ceramicas da UERJ - Artes e Oficinas de Criacdo.Esse nucleo da

Universidade responde as demandas de pequenas produgdes até 100 modelos por molde.

V.54 Pecga 8 - Mangueira

A mangueira ¢ de silicone e pode ser encontrada na loja Génio do Oriente ao

endere¢o: Rua Nicardgua, 742 - Bacacheri, Curitiba/PR, CEP 82510-170.

IV.5.5 Peca 9 - Downstem

O downstem é um tubo de 130 mm de didmetro ¢ 6m de altura. Pode ser
encontrado no mesmo fornecedor em forma de Tubo Redondo 6" X 1/16" LIGA 6063T5. A
propria empresa se disponibilizou a entregar o material cortado. Loja: Belmetal Industria e

Comércio Ltda., Rio de Janeiro - RJ.

IV.5.6 Pecas 10 e 11- Base e Camisinha

A base ventosa e camisinha sdo produzidas por silicone moldado, produgao

minima de 100 pegas e cada pecas sai a 8,50 reais. A producdo dura 5 dias sera feita no

interior de Sao Paulo na Siliconny Industria e Comércio Ltda.
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IV.6 ELABORACAO DOS ESTUDOS DE CUSTO

Tabela 3. Elaboracio de custos.

Peca Quantidade Preco [R$] Quantidade Preco [RS]
Coracao 1 230,44 100 80,654
Atarraches 1 18,14 100 7,256
Difusor 1 37,04 100 14,816
Tampa Kaloud 1 69,55 100 27,82
Downstem 1 24,19 100 9,676
Vaso 1 263,84 100 105,536
Kaloud 1 154,22 100 61,688
Total 643,20 307,446

Foram solicitados or¢amentos de duas empresas diferentes para a parte de
usinagem do Neo Hookah. As empresas foram a Usinagem Eurobras, localizada a rua Firmino
Gameleira, 245 - CEP: 21021-450 - Olaria - Rio de Janeiro-RJ e a Solutecnica - Corte a Laser,
Usinagem e Dobra CNC de Pecas - RJ localizada a rua Praia de Inhauma, 73 - Bonsucesso,
Rio de Janeiro - RJ, 21042-130. A ambas as empresas foram solicitados or¢amentos que
incluissem a empresa fornecendo o material e cliente fornecendo material. Para os dois
or¢amentos solicitados, a op¢do mais viavel economicamente foi a empresa fornecendo o
material, dada as demandas de producdo da empresa e consequente quantidade de compras de
material em atacado.

A Solutecnica ofereceu o melhor preco, tanto para a produgdo individual do
prototipo, quanto para produgdo de um lote de 100 pecas, com valores respectivos de RS
643,20 e R$307,45.

O valor de R$307, 45 ¢ totalmente viavel dentro do mercado de narguilés

premium. Segue tabela 4 abaixo com precos atuais do mercado de narguilés premium.

Tabela 4. Preco de narguilés premium.

Narguilé Preco [R$]
Amazon Grande 540
Amazon Pequeno 160
Khalil Mamoon Grande 520
Khalil Mamoon Pequeno 165
Cronos Grande 515
Cronos Pequeno 185
Sorrilha Grande 490
Sorrilha Pequeno 495
Farida Grande 990
Farida Pequeno 169
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Foram selecionadas algumas marcas premium do mercado e analisados apenas os
precos dos corpos dos narguilés, ja que todas as outras partes sdo consideradas customoizagao
do produto. Foram avaliados precos de narguilés grande e pequenos da mesma marca. As
lojas pesquisadas foram Génio do Oriente € Tio Bob e os pregos considerados sdo uma média

dos valores encontrados nas duas lojas.

Tabela 5. Preco de médio de narguilés premium.
Valor médio grandes [R$] Valor médio pequenos [RS]
611 234.8

Com isso chegamos aos valores médios R$§611,00 para narguilés grandes e R$234,80
para narguilés pequenos. Avaliando o custo de produgdo do Neo Hookah, chega-se a conclusdo que o

custo de R$ 307,45 ¢ totalmente viavel, permitindo a comercializa¢do do produto.

Tabela 6. Custos dos materiais do narguilé.

. . Dimensoes Massa Preco

Material uantidade Espessura
Q P [m] [ke] IRS]

Vergalhao Redondo 4.1/2"
1000MM Liga 6351 T6 1 114,3mm 1 27,709 482,05
Tubo Redondo 6" X 1/16"
LIGA 6063T5 1 1,5875E+00 6 15,882 277
Chapa Liga 1200 H14 1 1/2" 2X1 3 57

O narguilé completo, com todos os acessorios sugeridos custarda R$ 398,58 para
ser produzido. Podera ser vendido por at¢ 50% em cima do valor, em torno de 600 reais e

ainda estaria muito abaixo do preco de mercado e muito competitivo.

Tabela 7. Custo total da customizacio do Narguilé.

Peca Quantidade Preco [RS$]
Tampa do Kaloud, Kaloud, Coracao, Vaso, Respiro 1 307,45
Mini abafador 1 0,19

Rosh 1 7,50
Mangueira com piteira 1 60,00
Downstem 1 6,44

Base 1 8,50
Camisinha 1 8,50

Total 398,58
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Conclusao

A conclusao do projeto batiza o narguilé proposto de Neo Hookah por acreditar
que ele concluiu com sucesso o objetivo de criar uma concepcao de design contemporaneo
que atende as necessidades estéticas e funcionais do usuario. “Neo” de novo e “Hookah” por
ser um dos diversos nomes dados aos narguilés pelo mundo.

O projeto foi mal mensurado no seu comego dando muito mais trabalho que o
esperado, especialmente pela auséncia de literatura relevante na éarea. Foi uma grande
dificuldade desenvolvé-lo, de modo que foi necessario, essencialmente , langar mao da
pesquisa constante com mais de 300 usuarios, videos, revistas, foruns, estudo de campo,
visitas em lojas, encontros do nicho e lojas pelo pais.

A pesquisa intensa com usudrios e analise dos similares presentes no mercado foi
de suma importancia para o embasamento da problematica relativa a esse projeto e suas
solucdes. A escolha dos materiais e seus processos de fabricagao tornaram viavel a produgao
do Neo Hookah em pequena e grande escala a fim de oferecer um produto seguro e

satisfatorio aos usuarios, com grande diferencial no mercado.
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Anexos

ANEXO 1 — PRANCHAS DE DESENHOS TECNICOS
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