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Relatério Descritivo de Patente de Invengio "MANCAIS MAGNETICOS
PARA MOTORES CA UTILIZANDO OS ENROLAMENTOS DO ESTATOR"

A proposta relaclona-se a mancals magnéticos para motores
elétricos. Os motores com mancals magnéticos, devidos as suas
caracterist 1cas de atrito mecdnico nulo, auséncia de
lubrificaclio e sustentacio em altas velocidades de rotacgo,
encontram aplicagles na indastria espaclal, nas indistrias leve
e pesada e em miquinas-ferramenta, sempre que o emprego de
mancals mecinlicos convenclionaigs torna-se inaceitivel.

Conhecen-se algumas patentes (por exemplo, US 4381875, US
4337981, US 4634191, US 3845995, US 4611863), bem como of
trabalhos do consérclo francdés S2M sobre o assunto. Porém, em
todos esses casos, utilizam-se enrolamentos e projetos de
maquinas especials para garantir a levitagio, ou ailnda, os
mancais magnéticos sdo independentes da miquina rotativa.

Os sistemas convenclonals que usam mancals magnéticos em
maquinas rotativas constituem-se basicamente por quatro partes
tal como & mostrado na Fig. 1, onde (1) sfo os mancals de
posicionamento radlal, (2) €& a wmiquina rotativa, e (3) é o
mancal de posicionamento longltudinal.

Esta patente se diferencla das demals justamente por

aproveitar a estrutura e enrolamentos de um motor CA
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maquina, Estas correntes sfo controladas por malhas de controle
de corrente, que recebem seus sinals de referéncla provenientes
de uma malha externa de controle de posigo.

Pelo método apresentado a segulr, o espago ocupado pelo
notor e pelos mancals fica reduzido, uma vez que o préprio motor
faz o papel de mancal. O uso dos mancals magnétlcos &
otimizado, utillzando-se o motor elétrico para duas fungles,
simultaneamente: posicionamento e rotaglo. Desta forma,
reduz-se o tamanho do sistema, dada a nfo existéncia do motor
intermediirio, como se vé& na Fig. 2, onde (1) sdo os mancais e
notores radlais e (2) & o mancal de posicionamento longitudinal.

As forgcas que atuam sobre o rotor de um motor CA, para
propiclar a rotagio do mesmo, s80 predominantemente tangencials
e formam forgas binadrlas. Por outro lado, as forgas que devem
atuar sobre o rotor para wmant&-lo afastado do estator sfo
essencialmente radlais. Alés disso, os sinais elétricos pars a
producdo do movimento de rotagho do motor sdc comumente
peribdicos de frequéncla 60 Hz ou SO Hz. J4 as correntes
necessarias para a produgio de forgas de levitagio tés um
comportamento de sinal continuo. Estes fatos propiciam um fraco
acoplamento entre os efeltos de rotaglo e levitacio. Assim, o8
efeitos de circuitos de controle e atuacio para o movimento de
rotacio e levitacdo podem ser superpostos.

0 principle de funclonamento do sistema pode ser mais

facilmente entendido para o caso de um motor bifdsico de
inducic, conforme apresentade na Flg. 1. No entanto, o
principio aqui apresentado & vélido para o caso de wmotores

trifasicos, maquinas sincronas e motores de relutidncia.
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Para atingir-se o objetivo desejado, tem-se que superpor
dois sinais de corrente aos enrolamentos do estator:
(1) Correntes alternas polifisicas (neste caso, blfésica),

tals que:
£ (t) =1 sen wt,
1 aax
f (¢) =1 sen (ut + n/2)
2 A

(2) Correntes continuvas no teapo ( Ii. Iz' 13. I‘). que serdo

fungdo da posigiio do rotor,

Uma forma de allmentar as bobinas do estator & mostrada na
Fig. 3, onde (1) & o rotor, (2) & o entreferro, e as injecbes de
corrente sfo (3) (i1 + lil. (4) (lz+ I‘l. (S) (1l + lal'
(6) (12+ 12) e 0 retorno de corrente & (7} (II + Iz - Is-l‘l.

As correntes alternadas l’(t) (3 13(t) vo gerar um campo
ﬁg“ de amplitude constante e girando 4 veloclidade w, onde 0 é
a {requéncia sngular sincrona.

Assim, também, as correntes I!. Iz’ Ia e l. vio gerar
densidades de campo B:' Bz' Ba e B‘. respectivamente. [Estas
densidades n8o dependerfo do tempo, s6 da posiclo do rotor,
e tero pontos de mixima Intensidade sobre os eixos "x" e "y,

A densldade do campo em cada ponto do entreferro do rotor
se reduz A soma dos efeitos do campo girante variante no tempo
(§'lr(t]) e do campo de posigio independente do tempo (ﬁm),
ambos de direcdo radial, resultando:

Blt.a) = Bg"(t.al + Bcc[u]
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0 sistema de controle para proplclar a levitagdo em uma
direcdo e a rotacio encontra-se na Fig. 4 onde (1) é o slnal de
referéncia, (2) é o controlador, (3) & o estator, (4) é o rotor,
{S) & o sensor de posiglo, (6) & a referéncia de corrente para
levitacio [1.1. (7) s&o as referénclas de corrente senoidals
para rotagdo (1‘1. (8) s3o os controladores de corrente, (9) slo
as correntes impostas ao estator da miquina ( 1 e 121 e (10) &
o sipal de realimentaco de posiclo.
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REIVINDICACDES

1."MANCAIS MAGNETICOS PARA MOTORES CA UTILIZANDO OS
ENROLAMENTOS DO ESTATOR", caracterizade pelo fato dos
enrolamentos do motor CA serem usados tanto para produzir a
rotacdo quanto a levitagio do rotor.

2."MANCAIS MAGNETICOS PARA MOTORES CA UTILIZANDO 0S
ENROLAMENTOS DO ESTATOR* conforme & reivindicaglo 1,
caracterizado por o referido motor ser um motor de inducfio.

3."MANCAIS MAGNETICOS PARA MOTORES CA UTILIZANDO OS
ENROLAMENTOS DO  ESTATOR® conforme a relvindicacio 1,
caracterizado por o referido motor ser ua motor sincrono.

4."MANCAIS MAGNETICOS PARA MOTORES CA UTILIZANDG OS
ENROLAMENTOS DO  ESTATOR" conforme a relvindicaglo 1

caracterizado por o referido motor ser um motor de relutincla.
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RESUMO

Patente de Invengio: "MANCAIS MAGNETICOS PARA MOTORES CA
UTILIZANDO OS ENROLAMENTOS DO ESTATOR"

Patente de 1nvencdo de mancals magnéticos para nmotores CA
convenclionals que aproveltam a estrutura e enrolamentos do motor
para produzir tanto a Jevitaglo quanto & rotagio do roter.
Estes efeitos sdo atingidos pela injecdc de correntes adequadas
nos enrolamentos do estator da miquina. Estas correntes sdo
controladas por malhas de controle de corrente, que recebem seus
sinals de referéncia provenientes de uma malha externa de
controle de posigdo. Dessa forma,o espago ocupado pelo motor e
pelos mancais fica reduzido, uma vez que o préprio motor faz o
papel de mancal.
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