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Esse trabalho se baseia em um dos temas mais abordados atualmente: sustentabilidade.
Nesse caso voltado para os produtos ndo desejaveis da construcdo civil. Pode-se
considerar a constru¢do civil como um dos setores mais importantes para o
desenvolvimento econdmico e social do pais, porém consiste numa atividade muito
impactante devido ao grande consumo de matéria-prima, a modificacdo da paisagem e a
grande geracdo de residuos que, em sua grande maioria, sdo disponibilizados de forma
indiscriminada. Portanto, faz-se necessario o gerenciamento e a reutilizacdo estrutural
destes residuos que tomam importancia ndo apenas ambiental, mas também legal.
Diversas etapas da gestdo de residuos serdo abordadas nesse trabalho. Também foi
realizado um estudo sobre uma das Unicas empresas ligadas ao reaproveitamento e
beneficiamento de residuos da construcdo civil. Também sera abordada a deficiéncia
desse tipo de servigo no Rio de Janeiro, ressaltando-se que novos negdocios podem surgir

a partir da necessidade de atendimento as legislacbes ambientais.
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This work is based on one of the currently most discussed themes: sustainability. In this
case facing the unwanted product of construction. One can consider the construction as
one of the most important for economic and social development sectors, but is a very
impacting activity due to the large consumption of raw materials, the modification of
the landscape and the great generation of waste in their vast majority, are made
available indiscriminately. Therefore, it is necessary to manage and reuse of these
structural residues that make important not only environmental, but also cool. Various
stages of waste management will be addressed in this work. A study of one of the
companies linked to the recycling and processing of waste from construction was also
performed. Also addressed will be the deficiency of this type of service in Rio de
Janeiro, highlighting that new businesses can emerge from the need to comply with

environmental legislation.
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1. INTRODUCAO

1.1. AIMPORTANCIA DO TEMA

A partir dos anos 90, iniciou-se uma maior preocupacdo com relacdo a natureza e meio
ambiente. Dessa forma, boa parte dos ramos industriais comegou a tomar iniciativas
para que os danos causados pela operagdo das mesmas fosse 0 minimo possivel atraves

de uma maior sustentabilidade e reciclagem de produtos.

Um grande problema relacionado a construcao civil é a geracdo de residuos. Os residuos
de construcao civil (RCC) ocupam grande volume para disposicdo final. Considerando
que 13% das cidades brasileiras pesquisadas no censo de saneamento possuem aterros
sanitarios, 7% possuem aterros especiais e que, apenas, 5% possuem usinas de
reciclagem, deve-se propor e implementar métodos de tratamento de residuos (IBGE,
2000).

Seguindo essa linha, o setor da construgéo civil tem buscado solucGes para a reducdo de
impactos causados pelos residuos durante e ao final das obras. Muitas construtoras tém
criado um Sistema de Gestdo de Residuos eficiente a fim de obterem grau de exceléncia

na qualidade e sustentabilidade em suas obras de edificagdes.

1.2. OBJETIVOS

A sustentabilidade é normalmente ligada a protecdo ambiental, no entanto, ela também
influencia muitos outros pontos. O reuso de residuos que, até entdo, eram considerados
indesejaveis podem gerar receitas para as empresas que podem, atuando nesse nicho de
mercado, vendé-los e, por outro lado, diminuir os custos das construtoras com matérias

primas tais como areia e brita.

A obtencdo da areia, um dos agregados muito utilizados na construgdo civil, se da pela

exploracéo de leitos de rios, 0 que causa impactos ambientais, e, como consequéncia, a



degradagao do curso d’agua devido a retirada da camada vegetal. Os 0rgaos ambientais
tém restringido esta atividade, entretanto, a areia ainda possui um custo de aquisicéo
relativamente baixo, pois o extrator ndo paga pela matéria prima, somente pela atividade
de extracdo e transporte. Portanto, devido ao baixo custo torna-se dificil a substituicéo
deste material por outro de menor ou igual valor agregado e é exatamente ai que o
material reciclado, fruto da reciclagem de residuos, pode entrar com um preco
fortemente competitivo. A exploracdo da pedra britada, outro agregado importante, é
realizada pelo desmonte da rocha com explosivos e, posteriormente, a britagem.

Visando a diminuicdo dos impactos ambientais da exploragdo de minerais para a
construcdo civil, existem estudos para a substituicdo tanto da areia quanto da pedra

britada por materiais alternativos que ndo causem impactos ambientais.



1.3. JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DO TEMA

A geracdo de RCC é de, aproximadamente, 300 kg/m?2 para obras de novas edificaces,
enquanto paises mais desenvolvidos sdo gerados 100 kg/m2. Em cidades com 500 mil
ou mais habitantes os RCC constituem, aproximadamente, 50% da massa dos residuos
solidos urbanos coletados segundo Monteiro (2001). De acordo com Capello (2006), no
ambito nacional, sdo gerados aproximadamente 65 milhdes de toneladas de residuos

anualmente e desse montante apenas 5% sdo reciclados ou reutilizados.

Por outro lado, estimativas para 2006 previram o consumo de 212 milhdes de toneladas
de areia e de 146 milhdes de toneladas de pedra britada, totalizando o consumo destes
agregados em 1,9 t/hab.ano (DNPM, 2007), utilizados para a producdo do concreto,
argamassa, lastros, revestimento, entre outros. Estes agregados naturais representam

recursos ndo renovaveis e sua exploracdo causa impactos ambientais.

O tema escolhido tenta buscar uma ligacdo entre oferta de residuos e demanda por
matéria prima de maneira a unir o Gtil ao agradavel, uma vez que se podem buscar

solucdes que possam tornar a construcéo civil mais sustentavel.



2. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

O gerenciamento dos residuos solidos de construcao nos canteiros de obras de pequeno,
médio e grande portes, é indispensavel para que haja qualidade na gestdo ambiental dos
centros urbanos. Os residuos, popularmente chamados de “entulho”, requerem uma
gestdo adequada para que se possa reduzir custos sociais, financeiros e ambientais. Os
“entulhos” sdo as sobras das constru¢des e demolicBes, e devem ser gerenciados do
projeto a sua destinacdo final, para que impactos ambientais sejam evitados ou

amenizados.

Segundo pesquisadores como Hendriks (2000) e Pinto (1999), estudos demonstram que
40% a 70% da massa dos residuos urbanos sdo gerados em canteiros de obras.
Infelizmente, cerca de 50% do entulho gerado sdo dispostos irregularmente na maioria

dos centros urbanos brasileiros de médio e grande porte.

Com a aprovagdo da Resolucdo 307 do Conama de 05/07/2002 que dispde sobre o
gerenciamento de residuos de construcdo e demolicdo, aos poucos se percebe um
avanco na busca da minimizacdo dos impactos causados pelos residuos sélidos gerados
em canteiros de obras. De acordo com a Resolucdo 307, os geradores de residuos sdo
responsaveis pela gestdo dos residuos, certificando-se de que sejam quantificados,
armazenados, transportados e encaminhados para locais onde possam ser aproveitados

ou depositados corretamente.

Considerando que a maior parte do contetdo de uma cacamba é totalmente reciclavel e
€ matéria prima para processos produtivos, destaca-se a responsabilidade dos geradores
no fortalecimento do processo de reciclagem desses residuos, o que significa assegurar a
qualidade da segregacdo, ou seja, que 0s residuos sejam separados seletivamente de
acordo com a classificacdo da Resolugéo 307 do CONAMA.



2.1. ASPECTOS HISTORICOS DOS RESIDUOS:

Historicamente, a questdo de residuos sempre foi problematica para a sociedade uma
vez que o homem nunca conseguiu colocar em préatica uma solucdo realmente efetiva.

Em geral, os residuos, popularmente conhecido como lixo, tendem a ter quatro destinos:
e Aterro sanitario
e Unidade de incineragao
e Unidade de valorizacao e tratamento de residuos
e Depositos clandestinos

Os depositos clandestinos, apesar de ilegais e muito prejudiciais a natureza, sdo
extremamente comuns. A destinacdo inadequada de residuos gera problemas como o
esgotamento de aterros sanitarios (esses residuos chegam a mais de 50% do volume de
residuos depositados em aterros), a obstrucdo do sistema de drenagem urbana, a
proliferacdo de insetos e roedores, a contaminacdo de Aaguas subterraneas pela
penetracdo através do solo de metais de alta toxidade e de chorume, o desperdicio de
materiais reciclaveis, e 0 consequente prejuizo aos municipios e a saude publica. De
acordo com a norma NBR 10.004 (ABNT, 2004), residuos solidos e semi-solidos sdo 0s
materiais dispensados por atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,

comercial, agricola, de servicos e de varrigéo.

Segundo dados do IBGE (2000), apenas 8,2% dos municipios brasileiros fazem coleta
seletiva e 71% do lixo coletado é depositado a céu aberto sem nenhum tratamento ou
controle. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, os Municipios terdo
de se adaptar a Politica de Residuos Solidos que proibe os lixGes e o descarte de

residuos que possam ser reciclados ou reutilizados.

A partir do dia 3 de agosto de 2014, o Brasil estara livre dos lixdes a céu aberto,
presentes em quase todos 0s municipios brasileiros. Isso € o que define o artigo n°. 54
da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), regulamentada por Decreto

Presidencial, em 23 de dezembro de 2010. Também ficara proibido, a partir de 2014,



colocar em aterros sanitarios qualquer tipo de residuo que seja passivel de reciclagem

ou reutilizacéo.

2.2. LEGISLACOES, NORMAS E RESPONSABILIDADES

Um dos fatores que mais afetaram os problemas de residuos no Brasil é o descaso do
Governo Federal e Municipal em assumirem as responsabilidades quanto a isso. Para
tentar solucionar esse problema, foi criado em 2002 a Resolugdo 307 CONAMA. De
acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/02 (CONAMA, 2002), fica estabelecido que
é responsabilidade dos municipios a criacdo, implantacdo e acompanhamento das
diretrizes especificadas nos decretos municipais referentes a gestdo de residuos da
construcdo e demolicdo. Estabelece ainda que compete aos geradores a gestdo,

incluindo reciclagem, reaproveitamento e destinagdo de residuos.

O o6rgdo publico deveria exercer papel fundamental para disciplinar o fluxo dos
residuos, utilizando instrumentos para regular especialmente a geracdo de residuos
provenientes da construcdo e demolicdo. Conclui-se, portanto, que esse tipo de
atividade, longe de ser insignificante, ¢ um dos maiores geradores de RCC (Residuos da
Construcdo Civil) em &reas urbanas, e por ser desenvolvida quase sempre de maneira
informal e pela diversidade dos servi¢os executados, dificilmente pode ser mensurada
em area construida (PINTO, 1999).

Apesar de essa realidade vir mudando nos ultimos dez anos, a evolucdo ainda nédo
acompanha o rapido aumento dos volumes de residuos gerados nos municipios do Brasil
de forma proporcional. A mobilizagdo mundial em relagdo ao meio ambiente,
relacionando as emissfes geradas na atmosfera e 0s demais agentes agressores, tem
feito com que as autoridades comecem a entender a dimensdo da mudanca necessaria e

emergencial nas politicas publicas de gerenciamento desses aspectos.

Quanto ao gerador, ou seja, geralmente as construtoras, cabe exatamente ao proprio uma
gestdo que ir4 favorecer a correta segregacao, ou seja, separacdo dos diversos tipos de

residuos gerados nas plurifases de uma construgdo para posterior tratamento, uma vez



que os residuos contaminados, ou seja, classes misturadas, dificultam ou até
inviabilizam o seu tratamento. Neste contexto, e por entender a complexidade desse
tema e das variantes do processo produtivo, o Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA — publicou em 5 de julho de 2002 a Resolucéo n°® 307, que foi desenvolvida
para facilitar o entendimento e particularizar as acdes em relagdo aos residuos da

construcao civil.

Para facilitar o entendimento, as responsabilidades de alguns agentes envolvidos no

processo podem ser descritas no quadro 1:



Agente

Responsabilidades

Estado

Introdugdo de instrumentos de regulamentacao direta e econdmica
visando a regulamentacdo do gerenciamento da coleta; Transporte e
fiscalizagao de disposicao; Estabelecimento de padrdes de fiscalizagao e
a utilizagdo de entulho para aterramentos; Busca do fortalecimento das
atividades recicladoras; Estabelecimento de metas para reducdo do uso
de recursos naturais escassos; Incentivos ao uso de residuos oriundos de
construcdo e demolicdo; Proibi¢do da extragdo de areia e cascalho;
Fortalecimento da producdo de agregados reciclados; Estabelecimento
de areas legais de disposicdo de residuos sélidos.

Geradores

Reducdo das perdas e da geragdo de residuos através da adocdo de
métodos construtivos mais racionais; Gerenciamento de residuos
sélidos durante o processo construtivo; Conscientizagdo da necessidade
de utilizar materiais reciclados, de viabilizar as atividades de reciclagem,
e de assegurar a qualidade dos residuos segregados; Investimento em
Pesquisa e Desenvolvimento.

Clientes,
empreendedores,
arquitetos,
engenheiros e
consultores.

Estabelecimento de critérios de especificacdo que visem a utilizacdo de
materiais reciclados e adogdo de principios de sustentabilidade; Exigir a
adogdo de sistema gestdo de residuos em canteiros de obras; Defini¢do
de critérios de racionalizacdo e padronizacdo na definicdo dos métodos
construtivos visando a produzir edificios flexiveis e de facil demoligdo.

Transportadores

Exigir o exercicio da atividade de transportar de maneira consciente e
responsavel, levando os residuos as areas destinadas oficialmente pelo
municipio; Conscientizacao de seus motoristas sobre os impactos
causados por residuos dispostos irregularmente; Contribuicdo para os
programas de controle e fiscalizagdo do volume e caracteristicas do
residuo produzido.

Processadores dos
residuos

Assegurar a qualidade dos agregados reciclados.

Universidades e
Instituto de
Pesquisa

Implementagdo de laboratdrios, desenvolvimento de pesquisa aplicada,
assessoria parlamentar, cursos, consultoria, integracao de agentes,
entre outros.

Quadro 1 - Responsablidades
Fonte: Adaptado de Blumenschein, R., 2004



2.2.1. RESOLUCAO CONAMA N°307

A Resolucdo CONAMA n° 307 € o principal marco regulatorio na gestdo de RCC.
Antes da sua criacdo em 2002, ndo havia clareza na identificagdo dos residuos gerados
pela atividade da construcéo civil entre os residuos qualificados nas normas técnicas de
referéncia. A definicdo de residuos solidos urbanos da NBR 10004 referia-se ao
conjunto de residuos em estado solido ou semissolido que resultam de atividades da
comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos
e de varricdo, ou seja, ndo era mencionada, explicitamente, a atividade da construgéo
civil como geradora de residuos (CARELI, 2008). No topico, mais adiante, de

classificacéo e caracterizacdo iremos mais a fundo a respeito disso.

Segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 307 define-se que:

= Pequenos Geradores: geram até 5 m3 de residuos;

= Grandes Geradores: geram mais de 5 m?3 de residuos.

A resolucdo estabelece diretrizes para que 0s municipios e o Distrito Federal
desenvolvam e implementem politicas interligadas, estruturadas e dimensionadas a
partir de cada situacdo local, devendo essas politicas assumir a forma de um Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos de Construgdo e Demoligéo.

Dessa forma, cabe aos Municipios:

> Elaborar um Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos de Construgdo
e Demolicdo, com os procedimentos e diretrizes técnicas a serem adotados no

exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores e seus transportadores.

Da mesma maneira, cabe aos Geradores:



> Elaborar e implementar Projetos de Gerenciamento de Residuos de Construcéo e
Demolicdo que possam orientar, disciplinar e expressar 0s procedimentos

necessarios para 0 manejo e destinagdo ambientalmente adequados dos residuos.

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAD E DEMOLICAD
(Resolugdo COMNAMA n® 307)
f___-"-.,' ,,.l"___-"-.Ii Projetos de
. | I gerenciamento de
Programa Municipal | | Resid
de Gerenciamentn | GERADORES | GERADORES | esiduos
b oo b e
I | | | (Grandes geradores
Pequenos geradores : PECQUENDS | : GRANDES | &;ﬁﬁffﬂ
descartam em areas | |
cadastradas (Pontos | VOLUMES | | VOLUMES I uso de 1?I‘IE|:IGITEIE|DI'E5
o] e
~ ~ - g% mansl
—— I ——— icenciadas

I Linha divisaria entre pequenos & grandes
geradores a criténio ecnico do sisterna de
I limpeza urbana loca

Figura 1 - Plano Integrado de gerenciamento de RCC

Fonte: Pinto e Gonzéles (2005)

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, os geradores deverdo ter como

objetivo prioritario a seguinte sequéncia:
e Nao geracdo de residuos;
e Reducdo;
e Reutilizacéo;
e Reciclagem e;

e Destinagéo final.
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2.2.1.1. CONCEITOS E DEFINICOES

De acordo com o Art. 2° da Resolugdo CONAMA n°307, seguem as seguintes

definicoes:

| - Residuos da construcdo civil (RCC): sdo os provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demolicGes de obras de construgdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de
obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem o0s residuos definidos nesta

Resolucao;

Il - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e

do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao;

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacdo em
obras de edificacdo, de infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de

engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar  residuos, incluindo planejamento, responsabilidades,  préaticas,
procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as acdes necessarias ao

cumprimento das etapas previstas em programas e planos;
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VI - Reutilizacdo: é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacao do

mesmo;

VIl - Reciclagem: € 0 processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido

submetido a transformacao;

VIII - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operacGes e/ou processos
que tenham por objetivo dotéa-los de condicbes que permitam que sejam utilizados

como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construcdo civil: é a &rea onde serdo empregadas técnicas
de disposicdo de residuos da construcdo civil Classe "A"™ no solo, visando a
reservacdo de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura
utilizacdo da é&rea, utilizando principios de engenharia para confind-los ao menor

volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinacdo de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou &

disposicdo final de residuos.

2.2.2. OUTROS INSTRUMENTOS LEGAIS

A seguir sera feita uma breve apresentacdo de outros instrumentos legais que visam
proteger 0s espacos urbanos dos impactos causados pelos residuos sélidos, mesmo que

ndo sejam téo especificos como a Resolugdo CONAMA n°307.

22.2.1. NORMAS TECNICAS - ABNT

A integracdo entre as normas técnicas as politicas publicas sdo fundamentais para a

viabilizacdo do exercicio dos agentes publicos (governo Municipal e/ou Federal) e os
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geradores de. Para viabilizar o manejo correto dos residuos em areas especificas, foram

preparadas as seguintes normas técnicas:

NBR 15112:2004 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas
de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operagéo:
possibilitam o recebimento dos residuos para posterior triagem e valorizacao.
Tém importante papel na logistica da destinacdo dos residuos e poderdo, se
licenciados para esta finalidade, processar residuos para valorizagdo e

aproveitamento.

NBR 15113:2004 - Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes —
Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo: solucdo adequada
para disposicdo dos residuos classe A, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
307, considerando critérios para preservacdo dos materiais para uso futuro ou
disposi¢do adequada ao aproveitamento posterior da area.

NBR 15114:2004 - Residuos sélidos da construgio civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo: possibilitam a transformacéo
dos residuos da construcdo classe A em agregados reciclados destinados a

reinsergdo na atividade da construgéo.

O exercicio das responsabilidades pelo conjunto de agentes envolvidos na geracao,

destinacdo, fiscalizacdo e controle institucional sobre os geradores e transportadores de

residuos esta relacionado a possibilidade da triagem e valorizacdo dos residuos que, por

sua vez, sera viavel na medida em que haja especificacdo técnica para o uso de

agregados reciclados pela atividade da construcdo. As normas técnicas que estabelecem

as condicOes para 0 uso destes agregados s@o as seguintes:

NBR 15115:2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil

- Execucédo de camadas de pavimentagdo — Procedimentos.
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e NBR 15116:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil
— Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural —

Requisitos.

2222  PBPQ-H

O PBQP-H (Programa Brasileiro da Produtividade e Qualidade do Habitat) é um
instrumento do Governo Federal para o cumprimento dos compromissos firmados pelo
Brasil quando foi assinada a Carta de Istambul (Conferéncia do Habitat 11/1996). A sua
meta é organizar o setor da construgdo civil em torno de duas questdes principais:

a melhoria da qualidade do habitat e a modernizagédo produtiva.

O Sistema de Avaliacdo da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras (SIAC), do
PBQP-H, prevé, em seu escopo, a necessidade da “consideragdo dos impactos no meio
ambiente dos residuos solidos e liquidos produzidos pela obra (entulhos, esgotos, dguas
servidas), definindo um destino adequado para os mesmos”, como condi¢do para
qualificagdo das construtoras no conceito “A”. A auséncia desses requisitos podera
resultar na restricdo ao crédito oferecido por institui¢cbes financeiras que exigem tal
qualificacdo como critério de selegdo para seus beneficiarios.

2.2.23. ESTATUTO DA CIDADE

O Estatuto da Cidade é a denominacdo oficial da lei 10.257 de 10 de julho de 2001, que
regulamenta o capitulo "Politica urbana" da Constitui¢do brasileira. Surgiu como projeto
de lei em 1988, proposto pelo entdo senador Pompeu de Sousa. No entanto so foi
aprovado pela camara em 2001 e sancionado pelo Presidente Fernando Henrigue

Cardoso em julho daquele ano.
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O estatuto criou uma série de instrumentos para que a cidade pudesse buscar seu
desenvolvimento urbano, sendo o principal o plano diretor, que deve articular os outros
no interesse da cidade. Sendo assim determina a ‘’ordenagdo e controle do uso do solo,
de forma a evitar (entre outras) a poluicdo e a degradagdo ambiental’’, o que significa

que a lei visa mediar conflitos entre usos e ocupacdes incompativeis na cidade

2.2.24. AGENDA?21

A Agenda 21 foi um dos principais resultados da conferéncia Rio-92, ocorrida no Rio
de Janeiro, em 1992. E um documento que estabeleceu a importancia de cada pais a se
comprometer em refletir, global e localmente, sobre a forma pela
qual governos, empresas, organizagdes nao-governamentaise todos os setores da
sociedade poderiam cooperar no estudo de solugdes para os problemas socioambientais.
Cada pais desenvolve a sua Agenda 21 e no Brasil as discussdes sdo coordenadas pela
Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentidvel e da Agenda 21 Nacional
(CPDS).

A Agenda 21 tem como preocupag@o “promover mudangas nos padrdes de producéo e
de consumo da cidade reduzindo custos e desperdicios e fomentando o desenvolvimento
de tecnologias urbanas sustentaveis” implicando na reducdo de desperdicios de

matérias-primas, assim como, na gestdo adequada de residuos.

2.2.25. POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), um projeto previsto na Lei 12350/10
de 2010, tem como objetivo evitar e prevenir a geracdo de residuos solidos. Sendo
assim, suas metas sdo promover uma cultura sustentavel incentivando a reciclagem,
reutilizacdo e fins adequados aos residuos solidos onde a responsabilidade deste

processo € atribuida como sendo desde o governo aos geradores de residuos.
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Uma das acOes que devem ser tomadas por este projeto, estd erradicacdo de lixdes
abertos até 2014, até quando devem ser criados aterros que estejam adequados as
normas ambientais, estabelecer coleta seletiva em residéncias, além da compostagem de
residuos organicos (fazer adubos), evitando a sobrecarga nos aterros. Os governos
estadual e municipal devem, juntos, elaborar um plano de residuos solidos,
estabelecendo uma logistica de manejo e apontado metas para reducdo e reciclagem,
avaliando os principais geradores e avaliando 0s aspectos econdmicos.

Apesar da responsabilidade de coleta e destinacao dos residuos ser atribuido ao poder
publico, pelo PNRS, o gerenciamento destes € de responsabilidade das empresas, exceto
para os residuos domiciliares e de limpeza urbana. Assim a responsabilidade sobre os
residuos provenientes de atividades industriais, comerciais e servigos privados passa a

ser do proprio gerador, caracterizando o sistema com uma logistica reversa.

Como diretriz social do PNRS estd a regulamentacdo dos catadores de lixo € um dos
principais pontos, o qual visa o estabelecimento desses trabalhadores em cooperativas e
associagdes. Esta questdo tem por objetivo reduzir os riscos a saude dos catadores e
tirando estas pessoas da informalidade Ihes proporcionando um reconhecimento social e
qualificacdo profissional, além de contribuir para diminuicdo da marginalizacdo e

invisibilidade social.

Dessa maneira a PNRS é uma lei que visa reverter e diminuir um dos principais
problemas ambientais que é o descarte dos produtos sélidos. Como essa lei é
relativamente jovem, muitas acdes ainda estdo em andamento. Sendo assim, o Poder
publico deve ser implacavel na fiscalizacdo frente as empresas quando ao
gerenciamento dos residuos e trabalhar frente a populacdo buscando estimular uma
educacdo ambiental de forma que estes ndo sejam apenas coadjuvantes, mas sim

estejam a frente deste processo.
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2.3. ORIGEM

Os RCD podem ser originarios de diversos processos na construcédo civil de acordo com
Symonds Group (1999):

e Em demoligdes totais ou parciais de edificagdes e/ou obras de infra-estruturas
civis;

e Durante o processo de construcdo de edificacdes e/ou obras de infra-estrutura
civis;

e Nos trabalhos de terraplenagem e fundacoes;

e Na construgdo e manutengdo de estradas

Os residuos da construcdo civil sdo gerados durante a construcdo, demolicéo,
manutencdo civil de edificios, estradas, pontes, viadutos, barragens entre outros sendo
compostos por concreto, argamassas, madeira, gesso, asfalto, metais, vidros, plasticos,

tijolos, solos e vegetacdo segundo EPA(2006).

As catastrofes naturais (furacdes, terremotos, desabamentos provocados por chuvas) ou
artificiais (bombardeios, atentados, incéndios), as deficiéncias inerentes ao processo
construtivo empregado nos dias de hoje e a baixa qualificacdo da méo de obra podem
também serem considerados como fontes de geracdo de RCC de acordo com Levy
(1997).

Nas figuras 2 e 3, pode-se observar, respectivamente, a origem dos RCC em alguns

municipios brasileiros e nos EUA:
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Origem dos RCC em algumas cidades brasileiras (%
da massa total)

H Reformas, ampliacGes e
demoligdes

H EdificagOes novas (acima de
300m?)

i Residéncias Novas

Figura 2 - Origem dos RCC no Brasil
Fonte: adaptado de Pinto (2005)

Origem dos RCC nos EUA (% da massa total)

M Reformas
H DemoligGes

i Novas Construgdes

Figura 3 — Origem dos RCC nos EUA
Fonte: Baseado em EPA (1998)

Ao comparar os dados mostrados nos graficos, podemos perceber uma enorme
discrepancia de valores quando se trata de RCC vindos de Novas construc6es. Enquanto
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nos EUA esse valor corresponde a 8%, no Brasil é de 41%. Isso se da pelo fato de que
os paises desenvolvidos possuem procedimentos, técnicas e tecnologias construtivas
mais modernas e sustentaveis se comparadas aos metodos construtivos empregados no

Brasil.

2.4. CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO

A NBR 10004:2004 considera trés classes de residuos:

Classe I: perigosos; sdo aqueles que apresentam periculosidade ou caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, ou

constem nos anexos A e B da referida norma;

Classe I1-A: ndo-inertes; sdo aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de
residuos classe | ou residuos classe Il B, podendo ter propriedades de

biodegrabilidade, combustividade ou solubilidade em agua;

Classe I1-B: inertes: sdo aqueles que, quando amostrados de uma forma
representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com &gua destilada ou
desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de &agua,

excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Devido a falta de especificidade dessa classificacdo definida pela NBR 10004:2004, a
Resolugdo CONAMA n° 307/2002 dispde um tratamento especial aos residuos do tipo
Classe I1-B: inertes. Segundo o Art. 3° da resolucdo, os RCC sdo classificados em

quatro classes:

Classe A — sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
de construcédo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo. Exemplos: cacos de
ceramica, tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, concreto, argamassa, solos,

entre outros.

Classe B — s@o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plastico,

madeira, papel, papel&o, metais, vidro e outros.
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Classe C — sdo os residuos em que ndao foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicacGes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem, ou recuperacéo.

Classe D — sdo residuos perigosos, oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagGes industriais e outros.

De acordo com Pinto (1999), algumas estatisticas apontam porcentagens entre 60% a
80% dos residuos sélidos da construgdo (RSC) passiveis de serem reciclados (residuos
classe A e residuos classe B de acordo com a Resolucdo 307). Uma composicao

considerada resultante de caracterizacdes de diferentes estudos € ilustrada na figura 4:

Composic¢ao dos RSC no Brasil

1%

M Tijolos e Blocos
H Concreto e Argamassa
Organicos

H Qutros

Figura 4 — Composicéo dos RSC no Brasil
Fonte: Blumenschein, R. 2004
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3. GESTAO DE RESIDUOS NA CONSTRUCAO CIVIL

Nesse capitulo, veremos as responsabilidades que cabem aos municipios e aos geradores
na gestdo dos RCD. Uma série de atividades e controles devem ser realizados para

minimizar as perdas e conscientizar todos os colaboradores das construtoras.

3.1. GESTAO DOS MUNICIPIOS

Apesar da Resolucdo CONAMA n°307 atribuir determinadas responsabilidades aos
Governos Municipais brasileiros, cerca de 1% dos 5.564 municipios estabeleceram seus
Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil segundo Marques
(2009). E importante salientar que o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil fornece as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa
Municipal de Gerenciamento de RCC e este, por sua vez, informa o cadastramento de
areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e armazenamento
temporéario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area urbana
municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos
geradores as areas de beneficiamento. A parcela de residuos emitida pelos pequenos
geradores ndo pode de forma alguma ser desprezada, pois a sua deposi¢do em lugares

irregulares representam uma parcela consideravel no ambito nacional.

3.2. GESTAO NAS CONSTRUTORAS

De acordo com SindusCon-SP (2005), uma série de atividades e procedimentos devem
ser realizados de forma ordenada e cronoldgica para que a gestdo dos residuos das
construtoras atinja o sucesso. Nos itens a seguir, serdo explicadas cada uma dessas

etapas assim como sua aplicagéo pratica.
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3.2.1. SEQUENCIA DE ATIVIDADES

A organizacdo e fundamental para que qualquer tipo de gestdo atinja o sucesso. Sendo
assim, € necessaria a elaboracdo de um cronograma que englobe todas as atividades que
serdo realizadas dentro e fora do canteiro de obras. A figura 5 abaixo sugere um formato
de cronograma:

Meses
Atividades

Reunido inaugural

Planejamento

Implantagao

Monitoramento

Figura 5 — Sugestéo de Cronograma

Fonte: SindusCon-SP (2005)

3.2.1.1. REUNIAO INAUGURAL

A reunido inaugural de ser realizada com a presenca dos engenheiros e responsaveis
técnicos da construtora, direcdo das obras envolvidas (incluindo mestres e encarregados

administrativos) e responsaveis por qualidade, seguranca do trabalho e suprimentos.

O objetivo da reunido é:

e Apresentar 0s impactos e consequéncias ambientais provocados pela auséncia ou
deficiéncia do gerenciamento dos residuos da constru¢do e demolicdo nos
municipios brasileiros;

e Apresentar as leis e as novas diretrizes que regem o gerenciamento dos RCC e
mostrar como estabelecem um novo processo de gerenciamento integrado desses

residuos e quais sdo suas implicacdes para o setor da construcao civil;

e Esclarecer quais serdo as implicagdes no cotidiano das obras devido a

implantacdo de uma metodologia de gerenciamento de residuos.
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3.21.2. PLANEJAMENTO

O planejamento para a escolha da tecnologia a ser utilizada, devera buscar a menor
geracdo de residuos, meio da aplicacdo de critérios norteadores como racionalizacao e

padronizacdo. Nesse processo deve-se visar:

e Levantamento de informacgdes junto as equipes de obra, identificando a
quantidade de funcionarios e equipes, area em construcdo, arranjo fisico do
canteiro de obras (distribuicdo de espacos, atividades, fluxo de residuos e
materiais e equipamentos de transporte disponiveis), os residuos predominantes,
empresa contratada para remocdo e transporte dos residuos, locais de destinacéo

dos residuos utilizados pela obra/coletor;

e Preparacdo e apresentacdo de uma proposta para adquirir dispositivos e
equipamentos para coletar e sinalizar dentro do canteiro de obras, considerando
as observac0es feitas por mestres e encarregados de obra;

e Determinar quem serdo o0s responsaveis (empresa coletora) pela coleta dos
residuos nos locais de acondicionamento inicial e transferéncia para

armazenamento final;
e Qualificacdo dos coletores;

e Definicdo dos locais para a destinacao final dos residuos e cadastramento dos
destinatarios;

e Elaboracdo de rotina para o registro da destinacéo dos residuos;

e Verificacdo dos residuos que sdo passiveis de reciclagem e aproveitamento,

notadamente os de alvenaria, concreto e ceramicos;

e Prévia caracterizacdo dos residuos que poderdo ser gerados durante a obra com
base em memoriais descritivos, orcamentos e projetos. Nesta fase, a area de
suprimentos deve cumprir o papel fundamental de levantar informagdes sobre 0s
fornecedores de insumos e servigos com possibilidade de identificar e tomar

providéncias que possam reduzir o0 maximo possivel o volume de residuos (caso
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das embalagens) e desenvolver solucbes compromissadas de destinacdo dos

residuos preferencialmente preestabelecidas nos respectivos contratos.

3.213. IMPLANTACAO

Imediatamente ap0s a aquisicdo e distribuicdo de todos os dispositivos, equipamentos e
respectivos acessorios a serem utilizados na coleta € iniciada a implantagdo. Como
veremos a seguir, a implantacdo ocorrerd através do treinamento de todos os operarios e
colaboradores no canteiro, com énfase na instrucdo para o adequado manejo dos
residuos, visando, principalmente, sua completa triagem, ou seja, sua separacdo em
funcdo de sua classificacdo (Classes A, B, C ou D). Envolve também a implantacéo de
controles administrativos, com treinamento dos responsaveis pelo controle da

documentacao relativa ao registro da destinacao dos residuos.

3.2.1.3.1. APRESENTACAO DO PGRCC NO CANTEIRO DE OBRAS

A melhor maneira para que a implantacdo ocorra com sucesso, € através da
sensibilizacdo e conscientizacdo dos colaboradores que estdo executando as acOes
definidas no Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC). A
sensibilizacdo deve acontecer através de reunides que apresentem o PGRCC, e deve ser
feita com a participacdo dos gerentes de contrato, engenheiros responsaveis, mestres de
obra, encarregados, técnicos, pedreiros, pintores, eletricistas, armadores, serventes e

outros colaboradores.

Para a apresentacdo do PGRCC sugere-se uma preparagdo para que os colaboradores
sejam preparados para receber o novo contetdo. Dentre as varias formas de fazer a
introducdo deste novo contetido, seguem alguns exemplos:

e Mostrar um video no tema;

e Contar (ou ler) uma historia;

e Uma palestra com PowerPoint;
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e Uma palestra com cartazes;
e Apenas uma palestra;
e Exposicdo de cartazes com uma abertura especial, como um café da manha

especial, ou lanche da tarde;

e Realizacdo de uma oficina, que permita apresentar o conteddo e estimule os

colaboradores a produzir cartazes sobre o tema.

O conteudo a ser apresentado aos trabalhadores pode conter:

e A crise ambiental;

e O impacto ambiental dos residuos solidos urbanos quando depositados
inadequadamente;

e O volume dos residuos solidos oriundos de canteiros de obras e sua participagdo
na montante final de residuos sélidos urbanos;

e A legislagdo pertinente;

e A responsabilidade de cada um;

e A composic¢do dos residuos e o seu potencial para reciclagem;

e O que se pode produzir com os agregados produzidos a partir da reciclagem dos

residuos;

e O PGRCC proposto pela empresa.

3.2.1.3.2. TREINAMENTO DOS COLABORADORES

Ap0s a apresentacdo do PGRSC no canteiro de obras, a organizacdo devera definir uma
campanha para que haja uma consolidagdo da conscientizagdo e treinamento do
conteudo introduzido na sensibilizacdo. A participacdo dos funcionarios tem papel

fundamental para que a campanha tenha uma maior probabilidade de sucesso.

Seguem abaixo algumas sugestdes para a campanha de conscientizagéo e treinamento:
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e Criagdo de um mascote para estar presente no material de conscientizagédo, com

a participacéo dos trabalhadores na escolha;

e Elaborar cartazes, contendo as classes dos residuos segundo a Resolucéo 307 do
CONAMA;

e Distribuicdo de cartilhas e informativos;

e Apresentacdo de videos (de no maximo 5 minutos) na hora do almoco, do café

da manhg, ou treinamento de seguranca e qualidade;

e Propor uma premiacdo ou um concurso para os trabalhadores que melhor

atuarem na implantacdo do PGRCC;

e Propor um concurso de esculturas produzidas com residuos, valorizando os

residuos como material utilizavel;

e Estipular que a renda obtida com a venda dos residuos segregados seja usada em

beneficio dos trabalhadores para eventos de confraterniza¢do como churrascos;

Durante essa campanha de conscientizacdo e treinamento, devera ser enfatizado o habito
de manter o canteiro limpo, pois aspectos de organizacdo e limpeza influenciam na
qualidade do ambiente. Também deve ser dada importancia a responsabilidade de cada
um na minimizacdo de perdas e geracdo de residuos. O treinamento com relacdo a
coleta seletiva deverd deixar claro para os colaboradores, as diferentes classes dos
residuos (de acordo com a Resolucdo 307 do Conama) e quais residuos pertencem a
qual classe.

A campanha podera envolver empresas terceirizadas e organizagdes especializadas em
educacdo ambiental, cartazes de conscientizacdo, sinalizacéo de disposic¢ao dos residuos
nos canteiros, e principalmente conversas periodicas, que deverdo ser mais frequentes
no inicio da implantacdo e, posteriormente, semanais. E necessario ressaltar a im-
portancia de fortalecer a autoestima dos participantes do projeto e a valorizagdo do
individuo, podendo para isto premiar, através de sorteios, os colaboradores no canteiro

de obras com a renda gerada pela comercializacéo dos residuos gerados no canteiro.
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3.2.1.4. MONITORAMENTO

E importante que seja feita uma avaliacdo do desempenho da obra na questdo de gestdo
dos residuos. Isso pode ser feito atraves de check-lists, fichas de verificagéo e relatérios
periodicos, em relacdo a limpeza, triagem e destinacdo compromissada dos residuos.
Isso deverd servir como indicadores para que a diregdo da obra possa atuar na correcao
dos desvios observados, tanto nos aspectos da gestdo interna dos residuos (canteiro de
obra) como da gestdo externa (remocao e destinacdo). E indispensavel que sejam feitas
novas sessdes de treinamento sempre que houver a entrada de novos empreiteiros e
operarios ou diante de insuficiéncias detectadas nas avaliagcdes. Segue uma proposta de

check-list na figura 6:

1. A preparagio do canteiro inclui:

baias/container da residuos dasse B - papsl baias de residucs dasse B - wiro
contaner para sacos de cimento cagamba de residucs classz A

baias de residucs classe B -madera cagamba de reciducs classs C

baias de residucs classe B - pléstco cagamba de residucs classz D

baias de residucs classe B-metl cagamba de residucs classe C e D —junics
2. A conscientizacdo dos colaboradores esta sendo feita com:

{ ) palestra dizna { ) palestra mensal

{ ) palestra semanal { ) cartazes especificos para o programa

{ ) palestra quinzenal

3. Os incentivos & participagdo incluem:

| ) reversdo da verba arrecadada com cs RS para os irebalhadores

[ ) concurso de frases sobre & campanha

[ ) concurso de desenhos

[ ) concurso de esculturas procuzidas com residuns do cantero

[} diwikgisio de depomentos de rabalhadores

[ ) eniagio de mascote escolhido por ot de todos

{ ) ouitro (especificar).

4. 0s espagos/baias para armazenamento dos RS estao adequadamente sinalizados?
5. A sinalizacio esta adequada?

B. Os espagos/baias de armazenamento dos RS estdo adequadamente instalados de
maneira a evitar o acimulo de agua?

7. 0s espagos de armazenamento dos RS estdo fora do canteiro?

8. Os espagos de armazenamento dos RS estdo dentro do canteiro?

9. Se localizados fora do canteiro, o acesso dos pedestres aos RS esta facil?

10. A limpeza do canteiro (parte externa da edificagio) esta:

{ ) excelente { Jboa [ )raim
11. Alimpeza do canteiro (parte interna da edificacéo) esta:
{ ) excelente { Jboa [ )raim

12. A empresa instalou filtro para dgua da lavagem da betoneira?

13. A empresa apresentou planilha de quantificacio dos residuos?

14. A quantificagdo apresentada esta adequada?

15. A empresa apresentou planilha de destinacao dos residucs com comprovantes de
controle?

16. A empresa esta comercializando os residuos segregados?

17. A empresa ja elaborou o Procedimento Operacional referente  Gestio de RS em
canteiros de obra?

18. A segregacio dos RS classe A esta:

{ ) excelente { Jboa [ )raim
19. A segregacao dos RS classe B esta:
{ ) excelente { Jboa [ )raim

Figura 6 — Proposta de Check-list
Fonte: SindusCon-SP (2005)
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3.2.2. QUALIFICACAO DOS AGENTES

Os agentes envolvidos na gestdo dos residuos devem ser previamente identificados e

qualificados, para garantir a seguranca e eficiéncia dos processos posteriores a geragao.

3.22.1. FORNECEDORES DE DISPOSITIVOS E ACESSORIOS

Quando forem adquiridas bombonas e bags reutilizados, deve-se verificar se o
fornecedor tem licengas especificas para remover 0s residuos dos recipientes,
higienizando e tratando adequadamente os efluentes decorrentes da higienizacdo de
forma que as bombonas fiqguem limpas. O fornecedor deve possuir licencas dos 6rgaos

de controle ambiental competentes.

Figura 7 — Bombonas para o armazenamento de residuos

Fonte: Guerra (2009)
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3.2.2.2. EMPRESAS TRANSPORTADORAS

As empresas contratadas para o transporte dos residuos deverdo estar cadastradas nos

6rgdos municipais competentes e isentas de quaisquer restri¢des cadastrais.

Figura 8 — Caminhao de transporte de entulhos

Fonte: Vicente entulhos (http://vicenteentulho.com.br/)

3.2.2.3. DESTINATARIOS DOS RESIDUOS

A destinagdo dos residuos devera estar de acordo com as informag6es no quadro 2:
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Tipo de area

Descrigdao

Condigoes para utilizagdao

Observagoes

Pontos de entrega

Area publica ou viabilizada pela
administragdo publica apta para
o recebimento de pequenos
volumes de residuos da
construgdo civil.

Disponibilizada pela
administragdo publica local como
parte integrante do Programa
Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil

Restrigdo ao recebimento de
cargas deresiduos de
construgdo civil constituidas
predominantemente por
residuos da construgdo civil
perigosos e ndo-inertes (tintas,
solventes, 6leos, residuos
provenientes de instalagdes
industriais e outros),
enquadrados como Classe | da
NBR 10004:2004

Estabelecimento privado ou publico
destinado ao recebimento de
residuos da construgdo civil e

Restrigdo ao recebimento de

Area de residuos volumosos gerados e . . - ~ .
. Licenciada pela administragdo cargas predominantemente
Transbordo e coletados por agentes privados, e s L L .
X . publica municipal. constituidas por residuos

Triagem (ATT) que deverdo ser usadas para a classe D

triagem dos residuos recebidos, :

eventual transformacgdo e posterior

remogdo para adequada disposigdao

Licenciada pela administragdo

Estabelecimento privado ou publica municipal. No ambito

Area de publico destinado a estadual, licenciamento pelo

Reciclagem

transformacdo dos residuos classe
A em agregados

6rgdo de controle ambiental,
expresso nas licengas de
Instalagdo e Operagdo.

Aterros de
Residuos da
Construgao Civil

Estabelecimento privado ou publico
onde serdo empregadas técnicas de
disposicdo de residuos da
construgdo civil classe Ano solo,
visando a reservac¢do de materiais
segregados de forma a possibilitar
seu uso futuro e/ou futura utilizagdo
da area, utilizando principios de
engenharia para confina-los ao
menor volume possivel, sem causar
danos a saude publica e ao meio
ambiente.

Licenciamento municipal de
acordo com legislagdo
especifica.

Licenciamento estadual com
possivel envolvimento de
CETESB, DAIA, DUSM e

DEPRN, condicionado ao porte
da area, a sua capacidade de
recepg¢do de residuos e
localizagdo (condigdes
estabelecidas pela Resolugdo
SMAne41).

Os residuos classeB,CeD
poderdo apenas transitar pela
area para serem, em seguida,
transferidos para destinagdo
adequada.

Aterros para
residuos
industriais

Area licenciada para o
recebimento de residuos
industriais classel ell (conforme
antiga versdo da NBR
10004:2004).

Licenciamento municipal de acordo
com legislagdo especifica. Licengas
Estaduais: Licenga prévia, em carater
precdrio, concedida pelo DAIA,
mediante apresentacdo de RAP,
consulta ao DEPRN e elaboragdo de
EIA-RIMA (quando necessario).
Licengas de Instalagdo e Operagdo
expedidas pela CETESB.

Caracterizagdo prévia dos
residuos definira se deverdo
ser destinados a aterros
industriais classel ell
(conforme antiga vers3do da
NBR 10004:2004).

Instalagdes de
empresas que
comercializam
tambores e
bombonas para
reutilizagdo

Compram (e vendem)
embalagens metdlicas ou
plasticas destinadas ao
acondicionamento de produtos
quimicos.

No municipio, Alvara de
Funcionamento. No Estado,
Licenga de Instalagdo e
Operagdo e Certificado de
Aprovacgdo da destinagdo dos
residuos concedidos pela CETESB.

Esgotamento e captagdo dos
residuos remanescentes,
além da lavageme
captagdo dos efluentes para
destinacdo conforme
certificados de aprovagédo.

Agentes diversos

Sucateiros, cooperativas, grupos
de coleta seletiva e outros
agentes que comercializam
residuos reciclaveis.

Contrato social ou congénere,
alvara de funcionamento,
inscrigdo municipal.

Em caso de necessidade da
utilizacdo de agentes
eminentemente informais
(condigdo de baixa
atratividade para coleta
associada a indisponibilidade
de agentes formais),
reconhecer o destino a ser
dado ao residuo e registra-lo da
maneira mais segura possivel.
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Quadro 2 — Caracteristicas dos destinatarios

Fonte: SindusCon-SP (2005)

3.2.3. GESTAO NO CANTEIRO DE OBRAS

O gerenciamento de residuos estd diretamente ligado a questdo do problema de
desperdicio de materiais e de mao-de-obra na execucdo dos empreendimentos. De
acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307, deve-se ter como preocupacdo a nao-
geracdo dos residuos, portanto essa questdo deve estar presente na implantagdo e
consolidacdo do programa de gestdo de residuos. Em relacdo a ndo-geracdo dos
residuos, ha importantes contribui¢bes propiciadas por projetos e sistemas construtivos
racionalizados e também por préaticas de gestdo da qualidade ja consolidadas. A gestdo
nos canteiros € extremamente importante para contribuir com a ndo geracéo de residuos,

considerando que:

» O canteiro ficard mais organizado e mais limpo;

> Haverd a triagem de residuos, impedindo sua mistura com insumos;

» Haveré possibilidade de reaproveitamento de residuos antes de descarta-los;
> Serdo quantificados e qualificados os residuos descartados, possibilitando a
identificacdo de possiveis focos de desperdicio de materiais.

A sequir, serdo considerados 0s aspectos que dizem respeito a organizacdo no canteiro
de obras e aos dispositivos, equipamentos e acessorios indicados para viabilizar a coleta
diferenciada e a limpeza da obra. Quanto ao fluxo dos residuos no interior da obra, sdo
descritas condi¢cdes para o acondicionamento inicial, o transporte interno e o
acondicionamento final. Ha consideracdes gerais sobre a possibilidade de reutilizacdo
ou reciclagem dos residuos dentro dos proprios canteiros. Finalmente, sdo sugeridas
condigdes contratuais especificas para que empreiteiros e fornecedores, de um modo

geral, formalizem o compromisso de cumprimento dos procedimentos propostos.
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3.23.1. ORGANIZACAO DO CANTEIRO

Existe uma intima relacéo entre os fluxos e 0s estoques dos materiais a serem utilizados

e 0 evento da geracgdo de residuos. Sendo assim, é importante observar:

v 0O acondicionamento adequado dos materiais:
Deve-se estocar corretamente os diversos tipos de materiais, obedecendo a critérios

basicos de:

| - classificagéo;

Il - frequéncia de utilizacéo;

I11 - empilhamento maximo;

IV - distanciamento entre as fileiras;

V - alinhamento das pilhas;

VI - distanciamento do solo;

VII - separacdo, isolamento ou envolvimento por ripas, papeldo, isopor etc. (no caso de
loucas, vidros e outros materiais delicados, passiveis de riscos, trincas e quebras pela
simples fricgéo);

VIII - preservacdo da limpeza e protecdo contra a umidade do local (objetivando

principalmente a conservacdo dos ensacados).

A boa organizacdo dos espagos para estocagem dos materiais facilita a verificacdo, o
controle dos estoques e otimiza a utilizagdo dos insumos.
Apesar de muitos canteiros se depararem com espacos reduzidos, é possivel realizar um

acondicionamento adequado de materiais, respeitando os critérios de:

| - intensidade da utilizagéo;

Il - distancia entre estoque e locais de consumo;

I11 - preservacdo do espaco operacional.
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Figura 9 - Organizacdo na estocagem de materiais como sacos de cimento e azulejos

Fonte: http://arquitectandoufpb.blogspot.com.br/2012/06/fase-da-obra-1-instalacao-do-

canteiro.html

v A organizacdo do canteiro e suas vantagens:

Os desperdicios cronicos na utilizacdo e na aquisicdo dos materiais para substituicao
podem se evitados com uma boa organizacdo no canteiro. Ndo é incomum ver oS
materiais espalhados pela obra que acabam sendo descartados como residuos. A
dindmica da execugdo dos servicos na obra acaba por transformé-la num grande
almoxarifado, podendo haver “sobras” de insumos espalhadas e prestes a se transformar
em residuos enquanto que, na verdade, poderiam ser reutilizadas. A pratica de circular
pela obra sistematicamente, visando localizar possiveis “sobras” de materiais (sacos de
argamassa, blocos que nao foram utilizados, recortes de conduites com medida
suficiente para reutilizacdo, etc.) para resgata-los de forma classificada e novamente
disponibiliza-los até que se esgotem, pode gerar uma economia consideravel. 1sso
permite reduzir a quantidade de residuos gerados e otimizar o uso da mao-de-obra, uma
vez que nao haveria a necessidade de transportar residuos para o acondicionamento. A
reducdo da geracdo de residuos também implica na reducdo dos custos de transporte
externo e destinacdo final.
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v' Planejar a disposi¢do dos residuos:
No ambito da elaboracdo dos projetos de canteiro, deve ser equacionada a disposicao

dos residuos, considerando os aspectos relativos ao acondicionamento diferenciado e a

definigdo de fluxos eficientes, conforme abordam os proximos itens.

3.2.3.2.

No quadro 3, alguns equipamentos e acessorios para o armazenamento serdo descritos:

DISPOSITIVOS E ACESSORIOS

Dispositivos Descrigao Acessdrios Utilizados
Recipiente plastico, com
capacidade para 50 L.
. 1-Sacos de rafia
litros, normalmente . .
. 2-Sacos de lixo simples (quando
produzido para conter
T forem
substancias liquidas. . , .
Bombonas . dispostos residuos organicos ou
Depois de corretamente
; outros
lavado e extraida L. o
) passiveis de coleta publica)
sua parte superior, pode ser i .
. 3-Adesivos de sinalizacao
utilizado como
dispositivo para coleta.
L. 1-Suporte de madeira ou
Saco de réfia reforcado, .
metalico
dotado de 4 algas e L
. 2-Plaquetas para fixa¢do dos
Bags com capacidade para .
adesivos de
armazenamento em .
3 sinalizag¢do
tornode 1m . .
3-Adesivos de sinalizagao
Geralmente construida em
madeira, com
dimensdes diversas, adapta- |1-Adesivos de sinalizacdo
. se as 2-Plaquetas para fixacdao dos
Baias . .
necessidades de adesivos de
armazenamento do residuo |sinalizacdo (em alguns casos)
e ao espaco disponivel em
obra.
. . Recomendavel o uso de
Recipiente metalico com ) N
. . dispositivo de
Cacambas estaciondrias |capacidade .
L 3 cobertura, quando dispostaem
volumétricade 3,4 e 5m L
via publica.

Quadro 3 — Dispositivos e acessorios

Fonte: SimdusCon-SP (2005)
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3.23.3. LIMPEZA - ASPECTOS GERAIS

A limpeza da obra esta diretamente ligada ao momento da geragdo dos residuos, a
realizacdo simultanea da coleta e triagem e a varricdo dos ambientes. O ideal é que a
limpeza seja feita pelo proprio operario que gerar residuo. E importante que os residuos
gerados sejam rapidamente dispostos nos locais indicados para acondicionamento
evitando que a limpeza da obra disperse os residuos. Quanto maior for a frequéncia e
menor a area da limpeza, melhor sera o resultado final, com reducdo do desperdicio de

materiais e ferramentas de trabalho, melhoria da seguranca na obra e aumento da

produtividade dos operarios.

3.2.3.4. FLUXO DE RESIDUOS

E importante que sejam estabelecidas condicBes especificas para acondicionamento
inicial, transporte interno e acondicionamento final de cada residuo identificado e

coletado.

3.2.3.4.1. ACONDICIONAMENTO INICIAL

O acondicionamento inicial é onde o residuo ficara no imediatamente ap6s ser gerado.
Devera acontecer 0 mais proximo possivel dos locais de geracdo dos residuos ao final
do dia ou ao final do servico. Devem ser dispostos de forma compativel com seu
volume e preservando a boa organizacdo dos espacgos nos diversos setores da obra. O
armazenamento temporario refere-se aos residuos gerados em menor volume e que
podem ficar em posicOes estratégicas para posterior encaminhamento as areas de coleta.
Em outros casos, em especial os de maiores volumes, os residuos deverdo ser levados
diretamente para os locais de acondicionamento final. Seguem algumas informagdes no

quadro 4:

35



Tipo de residuo

Acondicionamento Inicial

Blocos de concreto, blocos
ceramicos, argamassas, outros
componentes ceramicos, concreto,
tijolos e assemelhados.

Em pilhas formadas préximas aos locais de
geragdo, nos respectivos pavimentos.

Madeira

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente por saco de rafia (pequenas
pecas) ou em pilhas formadas nas
proximidades da prépria bombona e dos
dispositivos para transporte vertical (grandes

pecas).

Plasticos (sacaria de embalagens,
aparas de tubulagdes etc.)

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente por saco de rafia.

Papeldo (sacos e caixas de
embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e papéis
(escritorio)

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente por saco de rafia, para pequenos
volumes. Como alternativa para grandes
volumes: bags ou fardos.

Metal (ferro, aco, fiacdo revestida,
arame etc.)

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente por saco de rafia ou em fardos.

Serragem

Em sacos de réfia proximos aos locais de
geragao.

Gesso de revestimento, placas
acartonadas e artefatos

Em pilhas formadas préximas aos locais de
geragdo dos residuos, nos respectivos
pavimentos.

Solos

Eventualmente em pilhas e, preferencialmente,
para imediata remogdo (carregamento dos
caminhdes ou cagambas estaciondrias

logo apds a remocgao dos residuos de seu local
de origem).

Telas de fachada e de protegao

Recolher apds o uso e dispor em local
adequado.

EPS (Poliestireno expandido) —
exemplo: isopor

Quando em pequenos pedacos, colocar em
sacos de rafia.
Em placas, formar fardos.
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Residuos perigosos presentes em Manuseio com os cuidados observados pelo

embalagens pldsticas e de metal, fabricante do insumo na ficha de seguranca da
instrumentos de aplicagdo como embalagem ou do elemento contaminante do
broxas, pincéis, trinchas e outros instrumento de trabalho. Imediato transporte
materiais auxiliares como panos, pelo usudrio para o local de acondicionamento
trapos, estopas etc. final.

Restos de uniforme, botas, panos e
trapos sem contaminagao por Disposicao nos bags para outros residuos.
produtos quimicos.

Quadro 4 — Procedimentos para acondicionamento inicial

Fonte: SindusCon-SP (2005)

3.2.3.4.2. TRANSPORTE INTERNO DE RESIDUOS

O transporte interno deve ser realizado especificamente pelos operarios que se
encarregam da coleta dos residuos nos pavimentos. Sendo assim, fica sob sua
responsabilidade substituir os sacos de réafia cheios de residuos contidos nas bombonas
por sacos vazios, assim como transportar os sacos de rafia com os residuos até os locais

de acondicionamento final.

Os meios de transporte a serem utilizados podem ser os tradicionais:
e Transporte horizontal: carrinhos de mdo, transporte manual, giricas, retro-
escavadeira (dependendo da quantidade).

e Transporte vertical: elevador de carga, grua, condutor de entulho.

A disponibilidade dos equipamentos para transporte vertical (grua e elevador de carga,
por exemplo) definira a rotina de coleta dos residuos nos pavimentos. E importante que
ao longo do planejamento da implantacdo do canteiro, haja preocupacdo especifica com
a movimentacgéo de residuos. Sendo assim, equipamentos como o condutor de entulho,
por exemplo, podem propiciar melhores resultados, pois agilizam o transporte interno

dos mais diversos tipos de residuos.
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No quadro 5, seguem algumas recomendacdes para o transporte interno de cada tipo de

residuo. Os residuos com necessidade de acondicionamento final imediato ap6s a coleta

ndo foram considerados.

Tipos de residuos

Transporte interno

Blocos de concreto, blocos
ceramicos, argamassas, outros
componentes ceramicos,
concreto, tijolos e
assemelhados.

Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
condutor de entulho, elevador de carga ou grua para
transporte vertical.

Madeira

Grandes volumes: transporte manual (em fardos) com
auxilio de giricas ou carrinhos associados a elevador de
carga ou grua.

Pequenos volumes: deslocamento horizontal manual
(dentro dos sacos de rafia) e vertical com auxilio de
elevador de carga ou grua, quando necessario.

Plastico, papeldo, papéis,
metal, serragem e EPS
(poliestireno expandido, por
exemplo, isopor)

Transporte dos residuos contidos em sacos, bags ou
em fardos com o auxilio de elevador de carga ou grua,
guando necessario.

Gesso de revestimento, placas
acartonadas e artefatos

Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
elevador de carga ou grua para transporte vertical.

Solos

Equipamentos disponiveis para escavacdo e transporte
(pa-carregadeira, “bobcat” etc.). Para pequenos
volumes, carrinhos e giricas.

Quadro 5 — Transporte interno x residuos

Fonte: SindusCon-SP (2005)

3.2.3.4.3. ACONDICIONAMENTO FINAL

Para definir o tamanho, quantidade, tipo e localizacdo do dispositivo que sera utilizado

para o acondicionamento final dos residuos, deve-se levar em conta:

Caracteristicas fisicas e volume dos residuos;
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e Facilitacdo para a coleta;

e Controle da utilizagé&o dos dispositivos (especialmente quando dispostos fora do
canteiro);

e Seguranca para 0S UsUarios e preservacdo da qualidade dos residuos nas
condicOes necessarias para a destinacao.

Ao longo da execucdo da obra, as solugdes para o acondicionamento final poderédo

mudar. No entanto, seguem algumas sugestdes para o0 éxito da gestdo dos residuos:

Tipo de residuo Acondicionamento final

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes Preferencialmente em cacambas
ceramicos, concreto, tijolos e estacionarias.

assemelhados.

Preferencialmente em baias
Madeira sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estacionarias.

Plasticos (sacaria de embalagens,

~ Em bags sinalizados.
aparas de tubulagdes etc.) sl

Papeldo (sacos e caixas de embalagens | Em bags sinalizados ou em fardos,
dos insumos utilizados durante a obra) | mantidos ambos em local
e papéis (escritorio) coberto.

Metal (ferro, aco, fiagdo revestida,

Em baias sinalizadas.
arames etc.)

Baia para acumulo dos sacos

Serragem ,
g contendo o residuo.
Em cacambas estacionarias,
Gesso de revestimento, placas respeitando condicao de
acartonadas e artefatos segregacao em relagao aos

residuos de alvenaria e concreto.
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Em cagambas estaciondrias,
Solos preferencialmente separados dos
residuos de alvenaria e concreto.

Dispor em local de facil acesso e
Telas de fachada e de protegdo solicitar imediatamente a
retirada ao destinatario.

EPS (poliestireno expandido — Baia para acumulo dos sacos
exemplo: isopor) contendo o residuo ou fardos.

Residuos perigosos presentes em

embalagens plasticas e de metal, Em baias devidamente sinalizadas
instrumentos de aplicagdo como e para uso restrito das pessoas
broxas, pincéis, trinchas e outros que, durante suas tarefas,
materiais auxiliares como panos, manuseiam estes residuos.

trapos, estopas etc.

Restos de uniformes, botas, panos e
trapos sem contaminacgdo por Em bags para outros residuos.
produtos quimicos.

I:I Oriundos da Atividade Construtiva

i N&o Oriundos da Atividade Construtiva

Quadro 6 — Residuos x Acondicionamento final

Fonte: SindusCon-SP (2005)

3.2.3.5. REUTILIZACAO E RECICLAGEM DOS RESIDUOS

A possibilidade de reutilizacdo de materiais e a reciclagem dos residuos deve ser sempre
considerada levando em conta a viabilidade econdmica em cada caso, sempre evitando
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sua remocdo e destinacdo precipitadamente. O manejo correto dos residuos dentro do

canteiro facilita a identificacdo de materiais reutilizaveis, gerando economia por um

lado por dispensarem a compra de novos materiais e por outro lado por evitar sua

identificacdo como residuo e, assim, economizando custos com remog¢do. Segue abaixo

alguns materiais e residuos com possibilidade de reutilizacdo e cuidados exigidos.

TIPOS DE MATERIAIS OU RESIDUOS

CUIDADOS REQUERIDOS

PROCEDIMENTO

Painéis de madeira provenientes da
desforma de lajes, pontaletes,
sarrafos etc.

Retirada das pegas,
mantendo-as separadas
dos residuos
inaproveitaveis.

Manter as pecas empilhadas,
organizadas e disponiveis o mais
proximo possivel dos locais de
reaproveitamento. Se o
aproveitamento das pegas nao
for préximo do local de geracao,
essas devem formar estoque
sinalizado nos pavimentos
inferiores (térreo ou subsolos),

Blocos de concreto e ceramica
parcialmente danificados

Segregacao
imediatamente apés a sua
geragdo, para evitar
descarte.

Formar pilhas que podem ser
deslocadas para utilizacdo em
outras frentes de trabalho.

Solo

Identificar eventual
necessidade do
aproveitamento na
propria obra para
reaterros.

Planejar execu¢do da obra
compatibilizando fluxo de
geragao e possibilidades de
estocagem e reutilizagdo.

Quadro 7 — Reutilizacdo de residuos

Fonte SindusCon-SP (2005)

Quanto a reciclagem no canteiro dos residuos de argamassa, concreto, alvenaria e

ceramicos, devem ser analisados alguns aspectos:

v Volume e fluxo estimado de geracéo;

v Investimento e custos para a reciclagem (equipamentos e maquinas, méo-de-

obra, consumo de energia etc.);

v" Tipos de equipamentos disponiveis no mercado e especificagoes;
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v Alocacdo de espacos para a reciclagem e formacéo de estoque de agregados;

<

Possiveis aplicacdes para os agregados reciclados na obra;

v Controle tecnolégico sobre os agregados produzidos (através da realizagdo de
ensaios);

v’ Custo dos agregados naturais;

v’ Custo da remocdo dos residuos.

Sendo assim, a decisdo por reciclar residuos em canteiro de obras somente podera ser
tomada apds um exame cuidadoso dos aspectos acima relacionados e uma analise da

viabilidade econdmica e financeira.

3.23.6. FORMALIZACAO DOS PROCEDIMENTOS

A implantacdo da Gestdo de Residuos incidira diretamente no cotidiano de todos o0s
agentes que atuam na obra. Na medida em que ha um maior comprometimento por parte
dos operérios, empreiteiros e dire¢cdo da empresa melhores serdo os resultados finais
com a metodologia proposta. Dessa forma, a adesdo dos agentes dependera de
treinamento, capacitacdo e respeito as novas condi¢cdes necessarias para a limpeza da
obra, triagem e destinac&o dos residuos. E importante destacar que 0s construtores, no
exercicio de suas responsabilidades, precisam contar com 0 apoio dos agentes
integrantes da cadeia produtiva, incluindo o apoio dos fornecedores de insumos.

Tal compromisso precisa ser formalizado e deve estar expresso nos respectivos

contratos, destacando 0s aspectos a seguir:

e Tornar evidente e explicita a necessidade do zelo com a limpeza e a organizacao
permanentes da obra;

e Responsabilizar empreiteiros pela ma utilizagdo dos insumos, materiais e
dispositivos de uso comum;

e Obrigar a observancia das condic6es estabelecidas para a triagem dos residuos;

e Compartilhar com o contratado, em casos especificos, a responsabilidade pela
destinacdo dos residuos, examinando e aprovando solucdes para a destinagdo e

exigindo a apresentacdo da documentacgéo pertinente;
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e Auvaliar os empreiteiros em relacdo a limpeza da obra, triagem dos residuos nos
locais de geracdo, acondicionamento final e destinacdo (quando for aplicavel),

atribuindo notas e penalizando os responsaveis por irregularidades que possam

comprometer a gestdo proposta.

3.2.4.

Numa gestdo de residuos adequada, a remocéo e coleta dos residuos do canteiro devem

REMOCAO DOS RESIDUOS NO CANTEIRO

ser feitas de forma que haja conciliacdo entre alguns fatores:

1) Compatibilizar a coleta com a forma de acondicionamento final dos residuos na

obra;

2) Minimizar os custos de coleta e remocao;

3) Adequacdo dos equipamentos utilizados para coleta e remocdo aos padrbes

definidos em legislacéo.

3.24.1.

FLUXO DE RESIDUOS

Segue no quadro 8 uma relacdo entre o tipo de residuo e a forma de remocao:

Tipo de residuo

Remocao dos Residuos

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos e
assemelhados.

Caminhdo com equipamento poliguindaste
ou caminhdo com cagamba basculante,
sempre coberto com lona.

Madeira

Caminhao com equipamento poliguindaste,
caminhdo com cagamba basculante ou
caminhdo com carroceria de madeira,
respeitando as condi¢es de seguranga
para a a acomodacgao da carga na
carroceria do veiculo, sempre coberto com
lona.
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Plasticos (sacaria de embalagens,
aparas de tubulagdes etc.)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde
que os bags sejam retirados fechados para
impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersao durante o
transporte.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens
dos insumos utilizados durante a obra)
e papéis (escritorio)

Caminhao ou outro veiculo de carga, desde
gue os bags sejam retirados fechados para
impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersao durante o
transporte.

Metal (ferro, aco, fiacdo revestida,
arames etc.).

Caminhao preferencialmente equipado
com guindaste para elevacao de cargas
pesadas ou outro veiculo de carga.

Serragem e EPS (poliestireno
expandido, exemplo: isopor).

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde
gue os sacos ou bags sejam retirados
fechados para impedir mistura com outros
residuos na carroceria e dispersdo durante
o transporte.

Gesso de revestimento, placas
acartonadas e artefatos.

Caminhdo com equipamento poliguindaste
ou caminhdo com cagamba basculante,
sempre coberto com lona.

Solos

Caminhdo com equipamento poliguindaste
ou caminhdo com cagamba basculantes,
sempre coberto com lona.

Telas de fachada e de protegdo

Caminhao ou outro veiculo de carga, com
cuidado para contengdo da carga durante o
transporte.

Materiais, instrumentos e embalagens
contaminados por residuos perigosos:
embalagens plasticas e de metal,
instrumentos de aplicagdo como
broxas, pincéis, trinchas e outros
materiais auxiliares como panos,
trapos, estopas etc.

Caminhao ou outro veiculo de carga,
sempre coberto.

Restos de alimentos e suas
embalagens, copos plasticos usados e
papéis sujos (refeitorio, sanitarios e
areas de vivéncia).

Veiculos utilizados na coleta publica dos
residuos domiciliares, obedecidos

os limites estabelecidos pela legislacao
municipal competente.
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Veiculos definidos pela legislagdo municipal
competente.

Residuos de ambulatorio.

I:l Oriundos da Atividade Construtiva

I:l N3o Oriundos da Atividade Construtiva

Quadro 8 — Remocao de residuos

Fonte: SindusCon-SP (2005)

3.2.4.2. FORMALIZACAO DOS PROCEDIMENTOS

A coleta de residuos é realizada por empresas e organizacdes especificas e devem
remover 0s RCC para os locais de destinacdo final, previamente determinados pelos
geradores. Sendo assim, esses agentes devem seguir as recomendacbes e cumprir

rigorosamente o que lhes for determinado.

Nos contratos formulados pelos geradores para o0s servigos de coleta devem ser

considerados 0s seguintes aspectos:

e Obediéncia as especificacbes da legislacdo municipal quanto ao uso de
cacambas estaciondrias, especialmente no que diz respeito a seguranca;

e Utilizar equipamentos em bom estado de conservacao e adequados ao uso;

e Observancia das condicdes de qualificacdo do transportador (regularidade do
cadastro junto ao 6rgao municipal competente);

e Estabelecer a obrigatoriedade do registro da destinacdo dos residuos nas areas

previamente qualificadas e cadastradas pelo proprio gerador dos residuos;

e Condicionar o pagamento pelo transporte & comprovacdo da destinacdo dos

residuos.
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3.2.5.

DESTINACAO DOS RESIDUOS

As solucOes adotadas pelas construtoras devem compatibilizar o compromisso

ambiental e a viabilidade econémica de forma que haja sustentabilidade e crie condic¢des

para a reproducdo da metodologia por outros construtores.

As solucBes para a destinagdo dos residuos sdo determinadas pelos seguintes fatores:

e Possibilidade de reutilizagdo ou reciclagem dos residuos nos proprios canteiros;

e Proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento;

e Conveniéncia do uso de areas especializadas para a concentracdo de pequenos

volumes de residuos mais probleméticos, visando a maior eficiéncia na

destinacao.

3.25.1.

FLUXO DOS RESIDUOS

Seguem, no quadro 9, algumas solugdes quanto aos cuidados e destinacdo a serem

tomados com os diversos tipos de residuos:

Tipo de residuo

Cuidados Requeridos

Destinacao

Blocos de concreto, blocos
ceramicos, argamassas, outros
componentes ceramicos,
concreto, tijolos e
assemelhados.

Privilegiar solucdes de
destinagdo que envolvam a
reciclagem dos residuos, de
modo a permitir seu
aproveitamento como
agregado.

Areas de Transbordo e Triagem,
Areas para Reciclagem ou Aterros de
residuos da construgao civil
licenciadas pelos 6rgados
competentes; os residuos
classificados como classe A (blocos,
telhas, argamassa e concreto em
geral) podem ser reciclados para uso
em pavimentos e concretos sem
fungao estrutural

Madeira

Para uso em caldeira, garantir
separagdo da serragem dos
demais residuos de madeira.

Atividades econ6micas que
possibilitem a reciclagem destes
residuos, a reutilizagdo de pegas ou o
uso como combustivel em fornos

ou caldeiras.
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Plasticos (sacaria de
embalagens, aparas de
tubulacgdes etc.)

Maximo aproveitamento dos
materiais contidos e a limpeza
da embalagem.

Empresas, cooperativas ou
associacOes de coleta seletiva que
comercializam ou reciclam estes
residuos.

Papeldo (sacos e caixas de
embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e
papéis (escritorio)

Proteger de intempéries.

Empresas, cooperativas ou
associagOes de coleta seletiva que
comercializam ou reciclam estes
residuos.

Metal (ferro, aco, fiacdo
revestida, arames etc.)

Nao ha.

Empresas, cooperativas ou
associagOes de coleta seletiva que
comercializam ou reciclam estes
residuos.

Serragem

Ensacar e proteger de
intempéries.

Reutilizacdo dos residuos em
superficies impregnadas com éleo
para absorcdo e secagem, producao
de briquetes (geracdo de energia) ou
outros usos.

Gesso em placas acartonadas

Proteger de intempéries.

E possivel a reciclagem pelo
fabricante ou empresas de
reciclagem.

Gesso de revestimento e
artefatos

Proteger de intempéries.

E possivel o aproveitamento pela
industria gesseira e empresas de
reciclagem.

Solos

Examinar a caracterizagao
prévia dos solos
para definir destinacdo.

Desde que nao estejam
contaminados, destinar a pequenas
areas de aterramento ou em aterros
de residuos da construgao civil,
ambos devidamente licenciados
pelos drgaos competentes.

Telas de fachada e de protegao

Possivel reaproveitamento para a
confecgdo de bags e sacos ou até
mesmo por recicladores de plasticos.

EPS (poliestireno expandido —
exemplo: isopor)

Confinar, evitando dispersao.

Possivel destinagdo para empresas,
cooperativas ou associagdes de
coleta seletiva que comercializam,
reciclam ou aproveitam para
enchimentos.
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Materiais, instrumentos e
embalagens contaminados por
residuos perigosos:
embalagens plasticas e de
metal, instrumentos de
aplicagdo como broxas, pincéis,
trinchas e outros materiais
auxiliares como panos,

trapos, estopas etc.

Maximizar a utilizagcdo dos
materiais para a

reducao dos residuos a
descartar.

Encaminhar para aterros licenciados
para recepgao de residuos perigosos.

Quadro 9 — Procedimentos para o fluxo de residuos

Fonte: SindusCon-SP (2005)

Figura 10 — Area de transbordo e triagem para concreto e blocos ceramicos

Fonte: http://comunidade.maiscomunidade.com/conteudo/2009-08-
29/imoveis/1954/CONSTRU%C3%83%E2%80%A1%C3%83%C6%920-

CONSCIENTE.pnhtml
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Figura 11 — Area de transbordo e triagem para concreto e blocos ceramicos

Fonte: http://www.walterbartels.com/noticia/31584/meio-ambiente-2-6-2012-usina-
transforma-lixo-da-construcao-civil-em-renda-

Figura 12 — Empresa de reciclagem de gesso

Fonte: http://www.brechoarte.com.br/reciclar_gesso_27.html
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3.25.2. FORMALIZACAO DOS PROCEDIMENTOS

Meios de identificacdo e cadastramento dos destinatarios sdo fundamentais para que
haja uma formalizacdo da destinacdo dos residuos. Podem-se destacar algumas
informacdes relevantes que devem fazer parte deste cadastro:

e Data do cadastramento;

e Razdo Social do destinatéario;

e CNPJ;

e Nome do responsavel pela empresa;

o Telefone;

Segue exemplo de modelo de ficha cadastral para melhor organizacdo das informacdes

relativas aos destinatarios de residuos:

CADASTRO DOS DESTINATARIOS DE RESIDUOS

INFORMACOES DO GERADOR
RAZAL SOCIAL:
OBRA:

ENDERECC:
RESIDUOS PASSIVEIS DE DESTIN ACAD

ALVEMARLA E COMCRETD
GESSD
MADEIRA
FAPEL
WAETAL
PLASTICE
5000
OUTROS {DESCREVER]

INFORMACOES DO DESTINATARIO
DATA D0 CADASTRAMEMNTO:
RAZAD SOCIAL
CNPJ:
EMDERECO DA DESTINACAD:
NOME D0 RESPORNSAVEL:
TEL:
ATIVIDADE PRINCIPAL DO DESTINATARIO:
DESCRICAD DO PROCESSC A SER APLICAD ACHS) RESIDLAOIS):
OUTRAS INFORMACOES:

Figura 13 — Modelo de ficha cadastral
Fonte: SindusCon-SP (2005)

Apbs o cadastramento do destinatario, um documento CRT (Controle de Transporte de

Residuos) serd emitido a cada coleta feita. O CRT registrara a destinagdo dos residuos
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coletados. Neste documento deverdo constar, necessariamente, as seguintes

informacdes:

VI.

Dados do gerador (Razéo social / nome, CNPJ / CPF, endereco para retirada e

identificacdo da obra);

Residuos destinados, com caracteristicas, volume e/ou peso e unidades

correspondentes;

Dados do transportador (Razéo social / nome, CNPJ / CPF, inscri¢do municipal,
tipo de veiculo e placa);

Termo de responsabilidade para devolucao de bags da obra: quantidade, nome e
assinatura do responsavel;

Dados do destinatario (Razdo social / nome, CNPJ / CPF, endereco da
destinacéo);

Assinaturas e carimbos (gerador, transportador e destinatario).

O modelo de formulério que atende as NBR 15112:2004 a 15114:2004 e que dever ser

emitido em trés vias (12 via — para gerador; 22 via — para transportador; 3? via — para

destinatario) é apresentado na figura 3.9:

51



ﬁﬁ CTR - CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

Infurmagikes do Gerador

[ mome ou Rexdo Sockal —I' CFF ou CHFJ

I Ervideregn da refirada Ohra Data

17 Via - Gerador 27 Via - Transportador 3 Via - Destinatario

Tipo de Residun Pesn on Voleme Unicdade
ALVEPARES, SRGAMASIAS E CONCRETD
GEIEO
MALEIRA,

FAFEL

METAL

PLASTICN

SOLT

MATERISL &SFALTICO

WOLUMOSOS (MCLUINDD PODL)
DIAroE [e=pechicar

TERMO DE RESFONSABILIDADE - RETIRADA D05 BAGS

A pzuma arasponcshiidade pela dwob.lq-ﬁu iz (opmardciacds refroda)
|z orm retimdoz da obrs, comprometendoeme foessarck o prefizo decorrente de SUR naoD
devolucAn

Mioms por exdens elou carlmbo do respoesavs|

jeta_retirada e devolicio Azznatura

Informaghes de Transportador
F Hoime (FF) odi Baz &0 Social (P1)

| CHE § CDF I Ineer. Munieipal
rTlp-n-dn-unltuln I Plusa
Informagies do Destinatario

I Home ou Pezio Gosial —l- CPF ou CHIF)

L Fnderegn da destinagin

Agsinaturas [ Carimbos

Guradar Transportador Destinatario

Figura 14 — Formulario

Fonte SindusCon-SP (2005)

Feita a remocao dos residuos, as trés vias deverdo ser apresentadas ao destinatario para
coleta de assinaturas e carimbos. A primeira via deve ser devolvida a obra, a segunda
via fica com o transportador e a terceira via é retida pelo destinatario. E recomendavel
que o pagamento ao transportador seja feito s6 depois da apresentacdo da primeira via

devidamente assinada e carimbada pelo destinatario.
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3.2.6. ESPECIFICACOES DOS DISPOSITIVOS E ACESSORIOS

Os dispositivos e acessorios mais comumente utilizados para o acondicionamento de

RCC nos canteiros de obras sao:

e Bombonas: é um recipiente que possui capacidade para cerca de 50 litros.
Possui didmetro superior de aproximadamente 35 cm. E importante que seja
exigido do fornecedor a lavagem e higienizacdo do interior das bombonas,

mesmo que sejam cortadas apenas na obra.

Figura 15 — Bombonas

Fonte: http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/cs/default.php?p_noticia=163833

e Bag: recipiente com dimensdes aproximadas de 0,90 x 0,90 x 1,20 metros, sem
valvula de escape (fechado em sua parte inferior), dotado de saia e fita para
fechamento, com quatro algas que permitam sua colocacdo em suporte para

manté-lo completamente aberto enquanto nao estiver cheio.
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Figura 16 — Bags

Fonte: Guerra (2009)

e Baia: recipiente confeccionado em chapas ou placas, em madeira, metal ou tela,
de maneira e dimensdes convenientes ao armazenamento de cada tipo de
residuo. As vezes a baia é formada apenas por placas laterais delimitadoras
enguanto em outros casos ha a necessidade de se criar um recipiente similar a

uma caixa sem tampa.
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Figura 17 — Baias
Fonte: Guerra (2009)

e Cacamba estaciondria: recipiente confeccionado com chapas metéalicas
reforcadas e com capacidade para armazenagem em torno de 4 m3. A fabricacéo

deste dispositivo deve atender as normas ABNT.

Figura 18 — Cacamba estacionaria

Fonte: http://carlosfontesvereador.blogspot.com.br/2011 11 01 archive.html
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e Sacos de rafia: Possui dimensGes de 0,90 x 0,60 cm. Normalmente sdo
reutilizados os “sacos de farinha” confeccionados em rafia sintética. Os sacos de
réfia deverdo ser compativeis com as dimensdes das bombonas, de forma a

possibilitar o encaixe no didmetro superior.

Figura 19 — Cagamba estacionaria

Fonte: http://www.logismarket.ind.br/super-bag-londrina/saco-de-rafia-novo-ou-usado-
small-bag/1799102204-1179619076-p.html

e Etiquetas adesivas: tamanho A4-ABNT com cores e tonalidades de acordo com

0 padrdo utilizado para a identificacdo de residuos em coleta seletiva.
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Figura 20 - Etiquetas adesivas

3.2.7. PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 307, o Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcédo Civil € um documento que devera ser elaborado pelos geradores de grandes
volumes de residuos, devendo ser apresentado ao 6rgdo competente juntamente com o

projeto da obra.

O objetivo do Projeto de Gerenciamento é de antecipar os procedimentos e orientacdes
descritas anteriormente sobre a gestdo interna no canteiro, remocao e destinacdo dos
residuos. Além disso, devem ser respeitadas as seguintes exigéncias dos aspectos da
Resolucdo CONAMA n° 307:

> Caracterizacdo: identificacdo e quantificacdo dos residuos produzidos;

» Triagem: preferencialmente na obra, respeitadas as quatro classes estabelecidas
pela Resolucdo CONAMA n° 307 (A, B, C e D);

» Acondicionamento: garantia de confinamento adequado até o transporte;

» Transporte: em conformidade com as caracteristicas dos residuos e com as
normas técnicas especificas;

> Destinacdo: designada de forma diferenciada, conforme as quatro classes

estabelecidas.

Para a formalizacdo, o0s projetos de gerenciamento e atividades sujeitos ao

licenciamento ambiental deverdo ser apresentados aos 6rgaos ambientais competentes.

4. ESTUDO DE CASO

Desde o aumento da conscientizacdo do mundo em relacdo a preservacdo do meio
ambiente iniciado no inicio da década de 90, muitos novos negocios foram sendo

desenvolvidos. Com a criacdo da Resolucdo CONAMA n°307, diversas empresas
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relacionadas a reciclagem, coleta e triagem de residuos foram surgindo e, assim, abrindo

horizonte para mercados até entdo mal explorados.

Em Séao Paulo, hd uma grande conscientizacdo ambiental e uma maior exploracdo desse
nicho de mercado se for comparado ao Rio de Janeiro ou outros estados brasileiros. De
acordo com a Associagdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil e
Demolicdo (ABRECON), pode-se contabilizar 19 empresas de SP, enquanto que outras
5 sdo do DF, PR, SE, BA e GO. Apesar de ndo serem associadas 8 ABRECON, existem
duas empresas do ramo no RJ: “Help Rio Entulhos” e “Terra Prometida™ que possuem
supremacia no ramo e dominam o mercado. Para um embasamento em valores reais, um

estudo de caso foi feito a respeito da Terra Prometida.

4.1. USINAS DE COLETA E RECICLAGEM - TERRA PROMETIDA

A Terra Prometida é pioneira no mercado desde sua fundagdo, em 1997. Obtém todas as
certificacbes ambientais e foi a primeira a manter em funcionamento uma cooperativa

de triagem reciclagem de residuos de construcéo civil.

Todo o material recolhido pela empresa passa por um rigoroso processo de triagem
sendo classificados quanto ao tipo de residuos e destinados ao reuso nas usinas de
reciclagens e os ndo reaproveitados destinados para locais apropriados. Conseguindo

atingir a marca de aproximadamente 85% de reaproveitamento.

41.1. SERVICOS PRESTADOS

A empresa realiza o servi¢o de coleta de residuos dos canteiros de obras, triagem do
RCC, comércio de residuo ja beneficiado e deposicédo final de residuo ndo aproveitado
em aterros com permissdo do INEA. A Terra Prometida também realiza o aluguel de

maquinas, mas ndo entraremos nessa questao.
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41.1.1. TRANSPORTE

O transporte de RCC é realizado por meio de caminhdes basculantes, variando de 7 a 15
m3 de capacidade ou por meio de cacambas estacionarias de 5 m3. A empresa possui
cerca de 40 caminhdes (entre basculantes e carregadores de cagcambas) que realizam
esse servigo e aproximadamente 400 cagambas. Para cada um, contam com motoristas
que operam os caminhBes para alocar a cagcamba no local e buscé-la quando for

necessario.

O servico prestado pelo caminhdo basculante varia na faixa de 400 a 700 reais
(dependendo do volume solicitado) para o recolhimento. As cacambas oscilam o preco

de acordo com o local em que seréo estacionadas:

» Nas proximidades da Terra Prometida (Zona Oeste) ou que possuam espaco

suficiente para a cagamba, o preco gira em torno de 250 reais;

» Em obras no meio de centros urbanos como a Zona Sul, em geral, o valor sobe

para 400-450 reais devido a multas e dificuldades operacionais.
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Figura 21 — Caminh&o Basculante

Fonte: Terra Prometida

Figura 22 — Cagambas Estacionarias

Fonte: Terra Prometida

411.2. TRIAGEM

A triagem é uma etapa muito importante para que se possa reaproveitar os residuos.
Apesar de, teoricamente, a triagem ja ser feita pelas construtoras quando depositam 0s
residuos nas cagambas, muitas pessoas depositam lixos diversos nos dispositivos de
coleta, acarretando num retrabalho por parte das empresas de transporte. Objetos como
sofés, condicionadores de ar, e até mesmo geladeiras sdo encontrados em meio aos
RCC.
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Figura 23 - Lixos diversos que vieram juntos nas cagcambas e caminhdes

Fonte: Terra Prometida

O objetivo da triagem € separar os tipos de residuos. Aqueles de classe A, considerados
materiais nobres que passardo por processos de beneficiamento e serdo posteriormente
comercializados. Para os residuos classe B (madeira, plastico, metais e etc.), a Terra
Prometida conta com empresas terceirizadas que realizam a coleta e reciclagem desses
materiais. As empresas responsaveis pelo plastico, madeira e metais sdo
respectivamente Faria, S&o Silvestre e CRR. Apenas a madeira é comercializada para a

Sdo Silvestre; enquanto que os outros residuos sdo apenas cedidos para a reciclagem.
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Figura 24 — Separagéo dos metais

Fonte: Terra Prometida

Figura 25 — Separacdo da madeira para reciclagem

Fonte: Terra Prometida

41.13. BENEFICIAMENTO
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O beneficiamento dos residuos classe A ocorre por meio de equipamentos de britagem
em cooperacdo com escavadeiras hidraulicas e tratores de esteira que organizam,
transportam e auxiliam o britador. A empresa conta com trés britadores para a
realizacdo desse servico. O produto desse processo € a bica corrida, brita e derivados
que podem ser utilizados para base, sub-bases e aterros.

Como o preco de venda é de 50 R$/m3, o produto € extremamente competitivo no
mercado, uma vez que o valor oscila entre 60 e 85 R$/m?3 para areia grossa e 70 e 95
R$/ms3 para areia fina e entre 60 e 104 R$/m3 para brita n°1 (NUPEC).

Figura 26 — Escavadeira Hidréaulica

Fonte: Terra Prometida
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Figura 27 — Britador e escavadeira hidraulica operando em conjunto

Fonte: Terra Prometida

Figura 28 — Britador

Fonte: Terra Prometida
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4.1.1.4. DESTINACAO FINAL

A destinacéo final € a Gltima etapa de todo o processo de geracdo de residuos definido
pela resolucdo n°307 do CONAMA:

e NA&o geracéo de residuos;

Reducéo;

Reutilizacdo;

Reciclagem e;

Destinacao final.

A Terra Prometida possui todas as permissdes ambientais cabiveis para utilizar o
espaco destinado para aterro em Aguas Claras — Rio de Janeiro:

‘g inea

SECRETARIA MUNICIPAL DE

MEIO AMBIENTE

[ anrr 14RIO

Agéncia Naclonal de
[ COMLRB
Transportes Terrestres S

Figura 29

Fonte: Terra Prometida

O espaco ja foi a maior pedreira do Rio de Janeiro funcionando até o inicio da década
de 90 e, com a construcdo da linha amarela, foi fechada por motivos de seguranca e
comercializada com a Terra Prometida. De acordo com projecdes feitas pela empresa,
levando em conta o fluxo de residuos coletados e depositados no aterro, o espago se

esgotara em aproximadamente 32 anos. A partir dai sera necessaria que a deposicdo seja
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feita em um novo lugar. Nas imagens 4.11 e 4.12 pode-se ter uma ideia da dimensao do
aterro:

Figura 30 — Aterro para destinagéo final

Fonte: Terra Prometida

Figura 31 — Aterro para destinacéo final

Fonte: Terra Prometida
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Figura 32 — Espaco destinado para o aterro

Fonte: Terra Prometida

Figura 33 — Area destinada ao aterro x Engenh&o

Fonte: Google Earth
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4.1.2. BALANCO FINANCEIRO

Logicamente, o investimento para atuar como referéncia nesse ramo no Rio de Janeiro é

alto, pois a empresa conta com uma frota de maquinas e equipamentos, muitos

funcionarios, oficina de apoio entre outros fatores onerosos.

Através de uma pesquisa realizada com a gerente comercial da empresa e o0 seu auxiliar,

foram obtidos alguns dados importantes a respeito da produtividade da empresa que

possibilitard a realizacdo de alguns célculos:

e No més de fevereiro foram transportados 35.769 m?3 de residuos pela empresa

e Sdo vendido cerca de 2000 m? de bica corrida mensalmente

Conforme foi citado anteriormente, o valor da disponibilizacdo da cacamba estacionaria

de 5 m3 oscila de 250 a 450 reais e um caminhdo basculante com capacidade para 15 m3

de carga realiza o transporte por cerca de 500 reais. Como ndo foi fornecida pela

empresa a discriminacdo dos volumes transportados em cacambas estacionarias e em

caminhdes basculantes, adota-se uma proporcéo de 30% para os caminhdes e 70% para

as cacambas para que, assim, se possa realizar um calculo simplificado da receita bruta

da empresa. O preco unitario do caminhdo foi obtido dividindo-se R$500,00/15m3

enquanto que o da cacamba foi obtido R$300/5m3. Foi tomado como R$300,00 o prego

da cacamba devido ao maior nimero de obras que tendem a ser em locais mais

favoraveis. A tabela 4.1 simplifica os célculos:

Balanco financeiro

Volume
Preco unitdrio (RS/m?3) (m?3) Saldo
Basculante (30) Cacambas (70)
Transporte e Coleta
S 33,33 | S 60,00 | 35.760,494| S 1,859,545.69
Comercializagdo de bica
corida $ 50.00 2000| $  100,000.00

Receita Bruta

$ 1,959,545.69

Tabela 1 — Receita bruta simplificada
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Baseado nos numeros fornecidos pela Terra Prometida e nos adotados para a realizacao
de calculos, estima-se um faturamento de quase R$ 2 milhdes por més. E importante
destacar que desse montante, aproximadamente 5% é oriundo da simples reciclagem dos

residuos classe A.

4.1.3. CLIENTES E OBRAS

Por ser praticamente a uUnica referéncia no mercado, a Terra Prometida atua em
importantes obras atualmente da cidade e presta servicos para as principais construtoras
do Brasil. O banco de dados da empresa possui cadastro de 4769 pessoas fisicas e

juridicas para as quais prestam servicos.

Entre as empresas atendidas, destacam-se: Andrade Gutierrez, Construtora Norberto
Odebrecht, Queiroz Galvao, Consércio Porto Maravilha, Porto Rio, Porto Atlantico, BB
Engenharia, Construtora W TORRE, Consorcio Engenhéo, Construtora OAS e etc.

Algumas obras, como as do Porto da cidade, ganham notoriedade por alterarem
completamente o uso do solo no local, ou seja, deixaré de ser um local desvalorizado e
deteriorado e se tornara um ponto de lazer e turismo no Rio. Vale mencionar também,
que a obra do Complexo Estudantii CT CCMN realizada em frente ao Centro de

Tecnologia também é atendida pela Terra Prometida.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Nesse caso, apos uma analise da gestdo de residuos da construcéo sob diversos aspectos,

pode-se concluir que uma gestdo adequada implica em muitas melhorias:
e Obras mais limpas;

e Estima-se um aumento consideravel no reaproveitamento de residuos (apesar de

ndo haver dados sélidos);
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e Abertura de novos horizontes do ponto de vista empresarial,
e Economias nas obras, uma vez que diminuiram as perdas;

e Diminuicdo do impacto ambiental,

Além disso, deve-se elaborar um projeto de gerenciamento de residuos 0 mais préximo
da exceléncia possivel para que seja possivel assegurar as melhorias no meio da

construcao civil.

No entanto, o foco do estudo é voltado para a reciclagem de residuos da construcéo,
bem como seu funcionamento e viabilidade. Vale destacar que a Resolu¢do CONAMA
n°307 exerceu grande influéncia nesse aspecto, na medida em que elaborou diretrizes e

procedimentos na gestdo dos residuos da construcéo.

Sabendo que o Brasil estd muito ativo, sob o ponto de vista da construcdo, o0 mercado de
residuos esta em alta para empresas que estdo nesse ramo. As atividades que geram
receitas estendem-se desde a disponibilizacdo de dispositivos para triagem e
acondicionamento até as etapas transporte, comercializacdo de residuos beneficiados e

finalmente a destinacao final.

Como foi visto anteriormente, as empresas que realizam esse tipo de atividade, a
excecdo de Sdo Paulo, sdo poucas ao redor do Brasil. Em consequéncia disso, muitas
construtoras enfrentam grandes dificuldades para remover e destinar seus residuos
sendo forcadas a fazer disposicao clandestina em alguns casos, aumentando o impacto
ambiental. O Rio de Janeiro, apesar de ser uma das principais cidades do pais e estar sob
intensa atividade construtiva devido as Olimpiadas de 2016, estd em caréncia de
industrias que realizem o beneficiamento de residuos de construgdo. Assim, muito longe
de estar saturado, ha espagos de sobra para novos negécios voltados para a reutilizacdo

de residuos da construgéo civil.
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