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Resumo

Aideia de um design sustentavel é atrativa para muitos projetistas, mas para além de atraente,
a preocupacao com 0 aproveitamento maximo no ciclo de vida de um produto é necessaria
em tempos atuais. Nasce entdo a ideia de um revestimento utilizando um material sustentével,
preocupado com gastos minimos de producgdo e trazendo referenciais estéticos fortes de
grandes ceramistas brasileiros em termos de estudo de superficie. Para o desenvolvimento
do produto, foi utilizada uma metodologia adaptada de MUNARI (1981) em combinagdo com
ferramentas metodoldgicas auxiliares de PAZMINO (2015). O material escolhido para
trabalhar foi 0 ecocompdsito cimenticio Viroc® por se tratar de um material cimenticio que

aproveita residuos de madeira em sua composic¢ao.
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Abstract

The idea of sustainable design is appealing to many designers, but in addition to being
appealing, the concern about making the most of a product's lifecycle is necessary today.
Therefore comes the idea of a covering tile using a sustainable material, concerned with
minimum production costs and bringing strong aesthetic references of great Brazilian
designers in terms of surface study. For this product development, the author used a
methodology adapted from MUNARI (1981) in combination with auxiliary methodological tools
of PAZMINO (2015). The material chosen to work was the Viroc® ecocomposite, because it is

a cementitious material that uses wood residues in its composition.
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Introducéo

No momento em que um designer compreende alguma situacdo, ele consegue identificar
problemas, caracteristicas desagradaveis ou algo a ser melhorado nestas situacdes e por se
tratar de uma area tdo ampla, o design esta presente entio em praticamente tudo. E possivel
colocar que o trabalho do designer é tentar melhorar a vida das pessoas através da
identificacdo de problemas e da intervencdo adequada (Lawson, 2006).

Estas pessoas (ou consumidores na atividade de design) vém demonstrando cada vez mais
interesse em comprar produtos EF (“environmentally friendly” ou ambientalmente favoraveis,
em traducédo livre). Segundo Rdédel (2005 apud BILLET, 2000), o interesse ocorre porque
atualmente eles levam em considerac¢édo o ciclo de vida do produto, desde a extracdo de
matéria prima até sua decomposicao. Isto chama atengéo para as empresas comercializarem

produtos EF, a fim de obter vantagens comerciais frente a concorréncia.

Dentro da industria de construgéo civil, a escolha de materiais € uma importante ferramenta
na pratica sustentavel. Com ela é possivel diminuir o impacto ambiental gerado pelo setor! e
reduzir custos produtivos. Logo, pensar em um produto para a construgdo civil que leve em
consideracdo o uso de um material jA caracterizado, comercializado e que siga estes
principios sustentaveis parece uma ideia interessante sob a 6tica de um projeto com interesse

em principios sustentaveis.

De acordo com Ezio Manzini (2008), ecodesign é a "atividade que, ligando o tecnicamente
possivel com o ecologicamente necessario, faz nascer novas propostas que sejam social e
culturalmente aceitaveis." Isto posto, este projeto tera por objetivo desenvolver um
revestimento cimenticio, usando o design como ferramenta na sele¢éo inteligente de materiais
que sigam a logica de reaproveitamento de residuos e trazendo estéticas de em voga por

precos acessiveis.

Os revestimentos cimenticios, para além da durabilidade provada através do tempo, se
mostram apropriados a receber desenhos de superficie e ornamentar ambientes interiores e
em termos de mercado, a ANICER (Associacdo Nacional da Industria Ceramica) afirma que
o Brasil € o segundo maior consumidor mundial de revestimentos e 0 segundo maior produtor,

sendo a China o primeiro.

! Disponivel em: https://biomassadobrasil.com.br/o-impacto-da-construcao-civil-no-meio-ambiente/ (acessado
em: 15/11/2019)



Objetivo geral

Desenvolver um revestimento vertical a partir da utilizacdo de um material compdsito

comercial j& caracterizado que reutiliza residuos de madeira em matriz cimenticia, o Viroc®,

possibilitando assim, seguir referenciais estéticos e tendéncias ambientais e de mercado para

este setor.

Objetivos especificos de pesquisa

Analisar os grandes expoentes da estética de revestimentos;

Pesquisar sobre tendéncias estéticas projetadas por especialistas para o futuro;
Estudar e entender as rela¢cdes design-sustentabilidade e design-materiais;

Observar e obedecer as normas que se referem ao setor de revestimentos para
construcao civil;

Pesquisar a respeito de compdsitos reforcados com fibras naturais (com fase dispersa
de residuos de madeira);

Averiguar as certificagdes ambientais do Viroc®.

Analisar a obra de ceramistas e designers de superficie brasileiros enquanto

referenciais estéticos para o desenvolvimento do projeto.

Objetivos especificos de projeto

Analisar as propriedades mecanicas, térmicas, épticas, quimicas e deteriorativas ja
caracterizadas do Viroc®, amparado por simuladores virtuais;

Aplicar as normas vigentes relacionadas aos revestimentos verticais no projeto a ser
desenvolvido;

Propor novas formas de design de superficie adotadas pelo revestimento.



Metodologia

A metodologia que sera utilizada no projeto é a uma adaptacdo do método projetual da obra

Das Coisas Nascem Coisas (MUNARI, 1981). Este consiste nas etapas descritas abaixo:

Figura 1 - Método Bruno Munari (MUNARI, 1998. Ed. Martins Fontes)

Problema (P) - E a identificacéo inicial de que ha um problema a ser resolvido, ou seja,
gueremos alcancar uma solugdo para algo.

Vivemos em condi¢cdes socioeconfmicas questionaveis e com alta producéo de residuos
naturais, isso precisa ser corrigido de alguma forma.

A percepcao do problema vem de observac¢des e/ou conhecimento de causa sobre 0 mesmo,

dai entdo surge a necessidade de corrigi-lo.

Definicdo do problema (DP) - Estabelecer as fronteiras do problema, conhecer onde comeca
e até onde o projeto pode chegar. Para tal, se utilizam elementos como publico alvo, conceitos
béasicos e recursos necessarios.

Desenvolver um produto que melhore a qualidade de vida e reaproveite estes residuos

naturais.

Componentes do problema (CP) - Identificagdo do entorno que envolve a problemética,
decompor o problema em problemas menores.
Por qué um revestimento? Por qué reaproveitar madeira? Quais setores consomem estes

produtos? ...



Recolhimento de dados (RD) - Pesquisar sobre o problema, encontrar possiveis solu¢des
presentes no mercado, catalogos, estudos feitos anteriormente, fornecedores, tecnologia,
materiais e outros. Referéncias para compor uma amostra de dados suficientes para apoiar a
pesquisa.

EXPO REVESTIR, Revestimentos existentes, Athos Bulcdo, Renata Rubim, Beatriz,
identidade visual brasileira, politica nacional de residuos sélidos, normas...

Aqui serdo levantadas informacdes bibliograficas que servirdo de apoio para o

desenvolvimento do projeto

Analise de dados (AD) - Captar as sugestfes que a coleta de dados nos fornece acerca do
projeto, o que fazer e/ou ndo fazer durante o desenvolvimento, quais materiais usar etc.
Alguém ja fez? OCA, Investwood, COLORMIX...

Nesta etapa, em principio, devemos dar uma maior importancia aos valores técnicos

observados na etapa anterior e deixar outros caracteres em segundo plano.

Criatividade (C) - Momento da conceituagdo, esbocar as ideias de solugdo do problema
considerando os dados analisados.

Como fez? Como posso fazer? Transformar e criar!

Materiais e tecnologia (MT) - Outra pequena coleta de dados, mas dessa vez relativa aos
materiais e tecnologias.

Material definido, mas qual processo? Moldagem? CNC?

Neste momento serdo aprimoradas as pesquisas das propriedades e como se dao os

processos tecnoldgicos sugeridos para a fabricacao.

Experimentagéo (E) - Realizagdo de testes, experimentar novas maneiras de utilizar certo
material em aplica¢des ou instrumentos.
Tudo OK?

Modelo (M) - Das experiéncias resultam amostras, conclusdes e informagdes que auxiliam a
construcdo de modelos. A modelagem é usada para demonstrar as possibilidades materiais
ou técnicas a serem executadas no projeto.

Otimo! Construcdo de modelos em oficinal

ApOs toda a etapa criativa e de experimentacdo, serdo criados modelos que permitam a

correcdo de possiveis problemas



Verificacdo (V) - Havendo a existéncia de dois ou mais modelos propostos, é na verificacdo
gue se decide entre este ou aquele, depois de testados os funcionamentos.

Segue as normatizacdes? E esteticamente funcional?

Neste estagio serdo identificadas e corrigidas as falhas do projeto, caso estas existam, além
de sanar questdes sobre contetdos controversos no modelo ou uso de uma determinada

tecnologia.

Desenho de construgéo (DC) - E uma representacéo verificada e desenvolvida a partir das
analises observadas de todos os dados coletados nas etapas anteriores, resultando em uma
proposta adequada ao problema definido inicialmente.

Desenhos técnicos.

Solucgao (S) - A solucao final acaba como uma sintese dos dados levantados ao longo do
processo.

Temos uma solugéo de design.

Ferramentas metodoldgicas auxiliares

Como instrumentos de apoio para a metodologia de Bruno Munari (1981), utilizaremaos neste
projeto algumas ferramentas encontradas nas metodologias de Como se Cria (PAZMINO,
2015). Sendo estas:

Reconhecimento de Publico Alvo — E a segmentacdo de um grupo de usuarios ou
consumidores com certa homogeneidade de preferéncias em relagdo ao projeto. Para definir
um publico alvo, essa segmentacdo deve ser geografica, demogréfica, psicogréafica e
comportamental. Nesta etapa sdo gerados instrumentos como questionarios, personas e/ou

cendrios para auxiliar o reconhecimento deste publico alvo.

Persona e Cenario — Técnica para descrever pessoas bem caracterizadas. Este instrumento
€ resultado de pesquisas com pessoas reais. O termo cenario vem de uma histéria que

engloba o contexto onde as pessoas descritas realizam suas acées

Anélise de Similares — E uma ferramenta para comparar o produto em desenvolvimento com
seus concorrentes (diretos ou indiretos) existentes. Esta andlise baseia-se em dados

mensuraveis, avaliando aspectos qualitativos e quantitativos.



Diretrizes Para o Meio Ambiente — E uma ferramenta em formato de lista de verificagdo que
serve para auxiliar o designer na escolha de a¢fes projetuais ao longo do ciclo de vida do
produto. Essas diretrizes poderdo entéo, entrar como necessidades ou requisitos de projeto.

Requisitos Projetuais — Um documento que serve de orientacdo ao projeto, no que diz
respeito as metas a serem atingidas. Os requisitos séo, preferencialmente, apresentados em
termos quantitativos. Quando estes tiverem representarem uma necessidade dos usuarios,

passardo a denominacdo de requisitos obrigatérios e serdo 0s que norteardo as

caracteristicas principais dos produtos.

Matriz de Critérios de Selecdo — E a geracéo de uma matriz com critérios qualitativos e
guantitativos adotados pelos projetistas para filtrar as possiveis solu¢des por meio de
pontuagdes por critérios atendidos. O aprofundamento em uma alternativa e seguimento

desta nas etapas futuras do projeto acaba sendo guiado por esta ferramenta.



Justificativa

Primeiramente, o Brasil sedia o principal evento de solugbes em revestimentos na Ameérica
Latina, a EXPO REVESTIR. Para além disto, € um pais com nomes de suma relevancia dentro
das tendéncias visuais em revestimentos, como Athos Bulc&o e Renata Rubim. Ter fontes tdo
ricas e tdo proximas de informagdes sobre tendéncias estéticas e de mercado pode favorecer

e muito o projeto em sua execucao e, possivelmente, em seu resultado final.

No ambito estético, o desenvolvimento de um revestimento com reaproveitamento de
materiais vai ao encontro das previsdes de especialistas do World Global Style Network
(WGSN). Eles preconizam que as marcas precisam ser auténticas, seguir o cliente em
diversas plataformas e levantar bandeiras em relacdo a causas sociais? como a preservagao

ambiental e manutencdo do bem estar do consumidor.

Na esfera da sustentabilidade, entendemos que madeiras sdo materiais naturais que
atualmente encontram-se em risco de extingdo ou diminuicdo, principalmente as madeiras de
lei, e seu desenvolvimento € lento se comparado a outros materiais. De acordo com a
EMBRAPA? (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), arvores como Eucaliptos levam
entre 12 e 18 anos até poderem ser desbastados para uso em serraria. Logo, aproveitar seus
residuos ndo seria apenas obedecer alguns principios do eco design e da economia circular,
mas também obedecer o ciclo natural da terra e produtos com um menor custo para o cliente

final.

Além disso, pode ser citado o inciso lll, Art. 17 da Politica Nacional de Residuos soélidos, que
institui metas de reducéo, reutilizacdo, reciclagem, entre outras com vistas a reduzir a
guantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente

adequada.

E por fim um aquecimento projetado para 2019 no setor de revestimentos em construcao civil.
Segundo o Diario Comércio, Industrias e Servicos (DCI)*, com o fim do periodo eleitoral ha
uma reducao nas incertezas do setor imobiliario, havendo assim uma reducéo dos estoques

do mesmo e um aumento da demanda por revestimentos e pisos.

2 Disponivel em: https://www.wgsn.com/content/board viewer/#/82510/pt/page/1 (acessado em:
29/04/2019)

3 Disponivel em: https://www.embrapa.br/florestas/transferencia-de-tecnologia/eucalipto/perguntas-e-
respostas (acessado em: 27/06/2019)

4 Disponivel em: https://www.dci.com.br/neg%C3%B3cios/setor-de-acabamento-ve-mercado-aquecido-
1.790761 (acessado em 23/04/2019)



https://www.wgsn.com/content/board_viewer/#/82510/pt/page/1
https://www.embrapa.br/florestas/transferencia-de-tecnologia/eucalipto/perguntas-e-respostas
https://www.embrapa.br/florestas/transferencia-de-tecnologia/eucalipto/perguntas-e-respostas
https://www.dci.com.br/neg%C3%B3cios/setor-de-acabamento-ve-mercado-aquecido-1.790761
https://www.dci.com.br/neg%C3%B3cios/setor-de-acabamento-ve-mercado-aquecido-1.790761

Resultados esperados

Como resultado espera-se, entdo, um produto funcional, com uma escolha ambientalmente
consciente de materiais, que seja esteticamente agradavel e que sirva como ferramenta para
seus consumidores no projeto e execu¢ao de ambientes. No que tange o revestimento em si,
sua principal caracteristica esperada € a de amplitude construtiva, onde o consumidor tem a
possibilidade de compor diversos painéis fixos, dependendo apenas da maneira que ele

escolhe posicionar os médulos individualmente.

Posteriormente, chamar atencdo do ramo de construgdo civil para um possivel
desenvolvimento de carreira. Tendo em mente, como ja colocado, que as perspectivas de

mercado favorecem a esfera de revestimentos.

E, por fim, acrescentar resultados de projeto que sejam relevantes para uma possivel
continuidade desta linha de pesquisa em um mestrado académico, pregando o
desenvolvimento de produtos diferentes com o mesmo material, ou 0 mesmo produto com

diferentes materiais.
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Tabela 1 - Diagrama de Gantt (PAZMINO, 2015) - Representagdo Cronoldgica do andamento de projeto.







2.1 Relagdo Design — Materiais

Para diversos autores, 0 projeto de produto enquanto profissdo, parte da premissa de gerar
ideias, esboc¢os e conceitos que serdo enfim substancializados através de materiais. Ashby e
Johnson (2010) preconizam a importancia da escolha de materiais como matéria-prima do

design e colocam estes como ditadores de oportunidades e limites dentro de um projeto.

“Vivemos em um mundo de materiais. S4o os materiais que dao
substancia a tudo que vemos e tocamos. Nossa espécie — Homo
sapiens — é diferente das outras, talvez mais significativamente pela
habilidade de projetar — produzir “coisas” a partir de materiais — e pela
capacidade de enxergar mais em um objeto do que apenas a sua
aparéncia. Objetos podem ter significado, despertar associa¢cdes ou ser
signos de ideias mais abstratas. Objetos projetados, tanto simbdlicos
guanto utilitarios, precedem qualquer linguagem registrada - e nos dao
a mais antiga evidéncia de uma sociedade cultural e do raciocinio
simbdlico.” (ASHBY; JOHNSON, 2010)

O entendimento da importancia dos materiais segundo Ferrante e Walter (2010) vai de acordo
com o de Ashby e Johnson. Eles acreditam que materiais sdo uma ponte que conecta a ideia

e a producao, devendo este ser selecionado e processado até a reproducao fisica da ideia.

Indo mais além, Chris Lefteri (2017) argumenta que a evolucdo da cultura e da sociedade fez
com que a funcdo de um material assuma um papel que nao trata apenas de propriedades
fisicas e de engenharia basica. Materiais realizam um papel que é de certa forma invisivel. Ja
ndo usamos objetos para executar necessariamente fungfes essenciais em nossas vidas,

seus papéis sdo mais baseados em um nivel emocional e intrinseco.

A exemplo disso, temos o estidio sueco Form Us With Love, autor do projeto dos BAUX Tiles
(Figura 2). Trata-se de azulejos feitos com um material sustentavel chamado Wood Wool — ou
“la de madeira”, em traducao livre — que sao fibras naturais endurecidas com cimento. Este
produto é comercializado em diversas cores e a 0 material traz uma experiéncia sensorial ao

toque, além de uma funcéo de isolamento acustico.
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Figura 2 - BAUX Tiles. (Fonte: baux.se)

Materiais sdo de tanta importancia que de segundo Ashby e Johnson (2010), o designer é
capaz de incorporar significados diferentes em um produto através do material. Escolher um
material como a madeira, traz caracteres tateis, sujeitos a determinadas visualidades,
temperaturas e odores que despertarao significados individuais aos seus usuarios. Neste
sentido, o tipo e a forma como um projetista empregara o material em um produto, ird modificar

a percepc¢ao do usuario.

O projeto Helios Touch ® do estudio Dyena (Figura 3) € um exemplo de como essa percepgao
pode ser ressignificada. E de uma luminaria de parede modular e sensivel ao toque, podendo
tomar formas e luminosidades variadas. Em grandes propor¢des, os modulos conseguiriam
cobrir uma superficie grande, funcionando também dessa forma como uma espécie de

revestimento.
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Figura 3 - Helios Touch® (Fonte: thegadgetflow.com/portfolio/modular-lighting-system/)

A partir da observacao destas relagdes, fica evidente que ndo apenas a escolha de materiais
com algum diferencial é importante, mas também a incorporagdo outros diferenciais no
produto em si, como a interatividade, outras formas de manuseio e a instalagdo. Todos estes
fatores serdo levados em conta durante o desenvolvimento de alternativas formais e apos a

selecdo de uma delas para funcionar como solucao projetual.
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2.2 Relacédo Design — Sustentabilidade

Os 3 Rs da sustentabilidade (Figura 4) integram o que seriam as melhores acdes praticas
necessarias pra existéncia de um conceito em ecodesign. De acordo com o Ministério do Meio
Ambiente®, chamamos de ecodesign todo o processo que contempla os aspectos ambientais
onde o objetivo é desenvolver produtos, executar servigos e projetar ambientes que de alguma
maneira reduzirdo o uso de recursos ndo-renovaveis, ou ainda minimizardo o impacto

ambiental dos mesmos durante seu ciclo de vida.
Dentro do projeto de um revestimento, estas agbes devem ser consideradas durante o

processo para desenvolver o que chamariamos de um produto sustentavel (ou de acordo com

0 ecodesign).

Os 3 R’s da Sustentabilidade

Reduzir Reutilizar I Reciclar

Figura 4 - Exemplificagéo préatica dos 3 Rs. (Fonte: https://making-the-web.com/reduce-reuse-recycle em traducao
livre)

> Disponivel em: https://www.mma.gov.br/informma/item/7654-ecodesign.html (acessado em: 29/04/2019)
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https://www.mma.gov.br/informma/item/7654-ecodesign.html

Na década de 70, o ambientalista e designer Victor Papanek j& reconhecia em sua obra
Design para o mundo real (1971, Design for the real world em tradugéo livre) a perturbagéo
que um projeto desprendido destes conceitos poderia trazer para a triade sustentavel e
defendia um design socialmente e moralmente mais responsavel. Papanek (1971 apud
CASAGRANDE, 2005) apontava como projetos de produto, de maneira geral resultam um
impacto ambiental:

e Destruicdo de recursos naturais em geral;

o Exaustdo em patrticular, dos recursos naturais explorados por mineragao;

e Producao de residuos resultantes do processo de manufatura;

¢ Producao de excesso de embalagens;

¢ Producdo de residuos resultantes do uso do produto €;

e Producdo de residuos de descarte, po6s-uso do produto.

Atualmente muito se fala em criar produtos com um viés sustentavel. Dentro da economia, a
substituicdo do modelo linear para 0 modelo circular tem se tornado cada vez mais discutido.
Se na economia linear as agfes principais sdo: extrair, produzir e descartar, nha economia
circular isto se modifica. Para além da reciclagem, o principio da economia circular € a
utilizacdo maxima de um material com o minimo de desperdicio, modificando a escolha destes

materiais, o desenho dos produtos e o aproveitamento dos subprodutos industriais®.

A ideia de salvar o0 meio ambiente é, ndo apenas romantica, mas necessaria para o futuro do
planeta e dessa forma, enche os olhos de alguns projetistas. Sob esta 6tica, empresas como
a Ekobe® desenvolvem produtos duraveis e que utilizam materiais naturais. Em sua linha de
projeto, eles utilizam residuos de casca de coco (Figura 5) e de arroz em combinagdo com

resinas para criar revestimentos pastilhados.

6 Disponivel em: https://pt.euronews.com/2017/06/05/economia-circular-aproveita-mais-recursos-do-que-
economia-linear (acessado em: 29/04/2019)
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Figura 5 - Ekobe, revestimento feito com casca de coco. (LEFTERI, 2007. Ingredients: A Materials Project, segunda
edicéo)

Vale ressaltar, porém, que embora o projetista consiga por muitas vezes desenvolver um
produto favoravel a sustentabilidade, o crescente interesse por produtos com este viés pode
ser um desservico. Ha um fenbmeno recorrente denominado “efeito bumerangue” em projetos

como este.

Ezio Manzini (2008) frisa que as melhorias tecnolégicas colocadas com o intuito de aumentar
a eficiéncia de produtos no ambito ecoldgico, transformam-se “naturalmente” em uma nova
oportunidade de consumo, 0 que aumentaria a insustentabilidade dos sistemas onde elas
foram introduzidas.
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O autor defende ainda que uma alternativa se aproxima mais da sustentabilidade quando
destaca um equilibrio entre a solugéo técnica e a cultural, atentando a dificuldade que ha em

gerar uma solucédo direcionada ndo apenas a um desses dois caminhos.

Logo, durante a projetacdo deste revestimento, a escolha inicial do material portugués Viroc®
leva em consideracdo alguns destes principios previamente citados. Definicbes como um
desenho de produto que esteja de acordo com principios de ecodesign e de economia circular

serdo considerados nas etapas de geracdo e escolha de alternativas projetuais.
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2.3 Compasitos: definicdo e classificacao

Pelo fato do Viroc® se apresentar como um material compadsito, este subcapitulo do relatério
se dedicara a definicdo desta categoria de materiais que € tdo versatil e tdo importante para

0s tempos atuais.

De acordo com Callister e Rethwisch (2012), compdsitos sdo definidos como qualquer
material multifasico, hibrido da unidao de dois ou mais materiais, com o intuito de realizar o
principio de acdo combinada através do arranjo de suas propriedades. Estas combinacdes

conferem caracteristicas novas que 0s materiais separados ndo tinham.

Ainda segundo os autores, a formacao de compdésitos € um processo artificialmente fabricado
e as suas fases constituintes devem ser quimicamente dissimilares e separadas por uma
interface notavel, o que excluiria desta caracterizacao as ligas metalicas e muitas ceramicas
(Callister e Rethwisch, 2012).

Uma parcela consideravel dos compositos é composta de duas fases, uma fase dispersa e
uma continua, chamada fase matriz, que envolve a anterior. A geometria e organizacdo da
fase dispersa dentro de qualquer compdésito modifica suas propriedades e sua estética. Abaixo
estdo as classificagfes dos tipos de compdsitos de acordo com os autores ressaltando o

composito escolhido como material deste trabalho.

Compositos
Reforgado com particulas Refor¢ado com fibras Estrutural
Particulas Refor¢ado por Continuas Descontinuas Laminados Painéis-
Grandes dispersao (alinhada) (curtas) sanduiche
I ‘ Viroc®
Alinhadas Orientadas

aleatoriamente

Figura 6 - Tipos de compdésitos de acordo com a organizacao de suas fases dispersas e classificacao do Viroc®.
(Adaptado de Callister e Rethwisch, 2012)
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Callister e Rethwisch (2012) ressaltam que as combinacdes podem ocorrer com diversos
materiais (polimeros, metais, ceramicas, vegetais etc) contudo, estas combinacdes sdo

passiveis de incompatibilidades e exigéncias de processamento prévio.

2.3.1 Tipos de matrizes

e Ceramica
Os materiais ceramicos estdo entre 0os mais antigos usados pelo homem. As caracteristicas
de compositos com este tipo de matriz sdo de baixissima ductibilidade, possuem resisténcia

a erosao e temperatura e sdo quimicamente inertes.

Um material muito utilizado para este fim é o cimento Portland. Kiahara e Centurione (2005)
colocam que o processo produtivo do cimento Portland teve inicio no Brasil em
aproximadamente em 1888, na llha Tiriri na Paraiba e no municipio de Santo Antdnio em Sao
Paulo.

O cimento é obtido através da moagem do clinquer Portland (peletizado e sinterizado) que é
produzido a partir de uma mistura proporcional de minerais como a cal, silica, 6xido de
aluminio, 6xido de ferro, magnésio e anidrido sulfarico. Quando hidratado, o cimento Portland
interage quimicamente com a agua, gerando produtos de forte adeséo, endurecimento e

pouco soluveis.

Este tipo de matriz é amplamente utilizado na indlstria de revestimentos. A empresa
portuguesa InvestWood ® possui, entre seus outros produtos, o Viroc® (Figura 7) que se trata
justamente de um biocompdésito de matriz cimenticia utilizando residuos de madeira como
fase dispersa. Sendo um material versatil, ele é aplicavel a revestimentos internos e externos

gracas a suas propriedades termoisolantes.
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Figura 7 - Viroc® aplicado a fachada do Centro de Alto Rendimento de Surf de Peniche (fonte: Dossié Técnico
Viroc®)

e Polimérica
Polimeros sdo uma classe muito complexa e ampla dentro do estudo de materiais.
Etimologicamente, seu nhome significa “muitas partes” (poli + meros, respectivamente). Podem
ser classificados conforme sua natureza (naturais ou sintéticos), seu método de obtencg&o
(adicdo, condensacdo e rearranjo) e seu comportamento mecanico (termorrigidos,

termoplasticos e elastdmeros).

Com diversas subdivisdes e diversos caracteres fisicos entre elas, os compdsitos de matriz
polimérica estudados que foram encontrados durante a pesquisa deste trabalho e aplicados
em compositos para revestimentos verticais, utilizavam polipropileno, resinas epoxi e
poliéster.

Abaixo seguem exemplos de empresas que fazem uso deste tipo de compdsito. A Texturize
Revestimentos® e a Consentino® com sua linha Silestone Eco Line (Figura 8 e Figura 9)
utilizam materiais compésitos de resinas e residuos de rochas para reproduzir texturas

naturais.
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Figura 8 - Mosaico Texturise® (Fonte: texturise.wixsite.com/texturise)
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Figura 9 - Silestone® Eco Line - White Diamond (fonte:silestone.bg)

e Metédlica
Compdsitos de matriz metalica geralmente utilizam um metal de baixa densidade (como
aluminio e magnésio) reforcados ceramicas em forma de particulas ou fibras. Isso resulta em

um material mais duro, resistente ao desgaste e a temperaturas elevadas.

Sua obtencdo vem de um processo de sinterizacdo, que formalmente significa tratar

termicamente um p6 compactado com o fim de ligar as particulas umas as outras.

2.3.2 Fases dispersas naturais

Seguindo as definicbes de Callister e Rethwisch (2012) na Figura 6, a fase dispersa pode ter

geometrias e disposicdes variadas dentro de um compdsito. A origem da fase dispersa vai de
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acordo com a intencdo de cada projeto. Elas podem ser polimeros, ceramicas, metais,

minerais e materiais organicos naturais.

O Viroc®, como ja colocado anteriormente, € um compaosito que utiliza residuos de madeira
em sua fase dispersa em uma matriz ceramica. Ecocompa@sitos com estas caracteristicas ja
tem seus estudos caracterizadores e aplicagbes bem consolidados no Brasil, na Europa e em
alguns paises da Asia. A Tabela 2 mostra os pesquisadores destes paises e os titulos de seus

respectivos estudos.

No Japéo, de acordo com Parchen (2012 apud KUROKI, 1998), o crescimento da producéo
de painéis cimento-madeira, entre 1976 e 1990, foi de dezoito vezes, enquanto na RuUssia, a

producao foi de quatro milhdes e duzentos mil metros quadrados durante a década de oitenta.

Pesquisador Contribuicfes

Beraldo et al. (2011) Influéncia dos componentes quimicos da matéria prima.

Evans (2011) e Semple Coletanea de processos de producdo de madeira cimento da Asia e regi&o
(2011) do Oceano Pacifico.

Relacéo entre geometria e disposicao das particulas e resultados de

Fribort et al. (2008) parametros fisico mecanicos.

lwakiri (2005) Processos de producdo de madeira cimento.

Latorraca (2000) Producéo de painéis madeira cimento, inibicdo e aditivos.

Incombustibilidade, resisténcia a umidade, agua, fungos e insetos, isolantes

Molesmi et al. (1983) térmicos e acusticos.

Savastano Jr (2011) Residuos de fibras vegetais escoéria de alto forno moida.

Simatupang e Gemer

(1990) Resisténcia de painéis.

Aglomerantes minerais e processos para aumento de velocidade da cura do

Simatupang et al. (1991) cimento

Wolfe e Gjinolli (1996) Tratamento aplicado as particulas.

Tabela 2 - Pesquisadores e contribuicdes apresentadas para o estudo do composito madeira cimento (Fonte:
PARCHEN, 2012)

Estes residuos naturais ainda possuem um apelo ambiental. De acordo com Caetano et al.
(2017), as empresas que lidam com estes residuos de alguma forma tém procurado na gestédo
ambiental uma maneira de minimizar os impactos ambientais, otimizando o uso de recursos

e tratando os residuos.
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A exemplos de empresas que fazem uso destes residuos, temos a Zeek® que fabrica cabides
(Figura 10) de ecocompdsitos com residuos de madeira, a COZA® e Evo® com linhas de
utilidades domésticas (Figura 11), a prépria InvestWood® com seus outros biocompdsitos
Valchromat®, Valbopan® e Valbonite® (Figura 12), entre diversas outras. As figuras a seguir
demonstram alguns dos produtos citados.

Figura 11 - Linha doméstica Evo® (Fonte: Catélogo Digital linhaevo.com.br)
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Figura 12 - Gama de cores Valchromat® (Fonte: valchromat.pt)
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2.4 Compadsitos enquanto matéria prima para o design sustentéavel

Como ja colocado, o designer tem um compromisso com 0 ambiente e dada a importancia de
um material dentro de um projeto, este engajamento pode comecar com a escolha sabia de
um material e a preocupacdo com o comprometimento sustentavel de seus fornecedores.
Normas e legislacBes ambientais como a Politica Nacional de Residuos sélidos, em conjunto

com estratégias de tratamento de residuos, devem ser respeitadas e cumpridas.

Isso se concretiza com a geréncia e 0 uso de insumos que nao agridam ou ao menos agridam
minimamente 0 meio em que vivemos. A pesquisadora Denize Leripio (2000), do ramo de
educacéo e gestao ambiental, entende que dentro destas estratégias é possivel elaborar um
projeto sustentavel.

“(...) a corrente da sustentabilidade entende ainda que poluicdo
€ uma forma de desperdicio e ineficiéncia dos processos produtivos
pela perda de matérias primas e insumos, na fabricagdo de produtos.
Assim a busca da qualidade ambiental passa pela concep¢édo do
produto e do préprio processo produtivo, através de gerenciamento de
residuos, utilizagdo de forma consciente das matérias-primas,
minimizacdo do consumo energético e dos insumos necessarios ao
processo.” (Leripio, 2000)

Neste sentido, compdsitos podem unir estética e agrado ambiental, uma vez que combinando
dois (ou mais) materiais diferentes é possivel reaproveitar residuos industriais de diversos
setores e transformar descartes em itens com valor agregado. Com este intuito, a empresa
de produtos domésticos COZA® possui a linha Coza Bios que utiliza biopolimeros de madeira
plastica (Figura 13).

Figura 13 - Linha Coza Bios - Produtos para o lar em madeira plastica (fonte: brinox.com.br)
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Mais especificamente, ecocompdsitos seguem esta linha de raciocinio muito bem. A exemplo
da madeira plastica, temos o produto da combinacdo de residuos de serraria com matrizes
poliméricas e aditivos, conferindo ndo apenas a aparéncia de material natural mas também
outras propriedades fisicas, como resisténcia mecanica melhorada, resisténcia térmica, entre

outras.

Como j4 citadas nos topicos anteriores, outras empresas utilizam ecocompdsitos em seus
projetos e assim contribuem em parte com a preservacdo ambiental. Da Figura 14 a Figura
16 estdo exemplos de mais algumas empresas gue utilizam estes compadsitos dentro do ramo
de revestimentos. Entre elas, pastilhas de PET com pedras moidas, Madeira plastica (resina

polimérica com residuos de madeira) e Corian® (residuos minerais com resina polimérica).

Figura 15 - Assoalho de madeira plastica por Ecopex® (fonte:ecopex.com.br)
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Figura 16 - Fachada em Corian® - Compdsito de residuos minerais e polimeros (fonte: dupont.com.br)

A empresa fabricante do Viroc® utiliza madeira em todos os seus compoésitos e possui
certificacGes florestais como a PEFC™ e a FSC® para isso. Estes referenciais normativos
demonstram seu compromisso com a preservacao do ambiente e, consequentemente, 0 dos
projetos que utilizem seus materiais. Portanto, este projeto que estima uma abordagem
sustentavel ndo poderia deixar de seguir os exemplos destas empresas supracitadas, a

comecar pela escolha do Viroc® como seu material principal.
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2.5 0 Viroc®

Este subcapitulo se reserva a resumir as informac¢des mais relevantes a respeito do material
escolhido para este projeto. Todas as informacdes contidas neste tOpico podem ser

encontradas completas no Dossié Técnico do Viroc® (2019) na pagina web do mesmo.

O Viroc® é um material portugués produzido pela empresa InvestWood. Trata-se de um
ecocompasito laminar constituido por particulas de madeira dispersas em uma matriz de
cimento. Esta combinacéo confere flexibilidade e durabilidade ao material, permitindo assim

uma gama vasta de aplicacbes em tanto em interiores quanto em exteriores.

2.5.1 Composicédo e Gama

A aparéncia do material ndo € homogénea, sendo esta uma caracteristica natural da
combinagdo entre madeira e cimento. O cimento utilizado como matriz é o Cimento Portland
Il e as particulas de madeira sdo de Pinheiro Bravo Portugués (P. pinaster) nas proporcdes
de 62% e 21%, respectivamente, sendo os 17% restantes distribuidos entre dgua, aditivos e
pigmentos (Figura 17).

H N
e

Figura 17 - Composigéo do Viroc® (Fonte: Dossié Técnico Viroc®)

Quando as chapas de Viroc® séo trabalhadas, elas apresentam as particulas de madeira em
sua superficie. Sua gama de cores compreende o preto, cinza, branco, ocre, amarelo e

vermelho (Figura 18)
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Bruto | Raw

Lixado | Sanded

Figura 18 - Gama de cores do Viroc® (Dossié Técnico Viroc®)

Quanto a disponibilidade de espessuras, os painéis brutos variam de 8mm até 32mm,
dependendo das cores escolhidas.

Cores / Espessuras bruto (mm) 8 10 12 16 19 22 25 28 32 Dim. (mm)
L J L J o k=2 L J o o L J o
3000 x 1250
2600x 1250
L J L ] L J ® L J o L J L ] L
Branco
o L ]
Ocre
AC L J L ]
2600 x 1250
Amarelo
AB L °
Vermelho
o o

VM

Figura 19 - Gama de espessuras do Viroc® (Fonte: Dossié Técnico Viroc®)

2.5.2 Vantagens e certificacOes

O material possui vantagens como resisténcia mecanica, resisténcia a fogo, resisténcia a
pragas, resisténcia a agua, isolamento acustico e isolamento térmico. Sua composi¢cao ndo
contém compostos volateis nocivos e sao isentos de silica, amiantos e formaldeidos, ou seja,
nao apresentam qualquer perigo para a saude nem para o ambiente.

De acordo com o dossié técnico do produto (2019), o Viroc® obteve em 2004 a autorizacao
da marcacao CE, segundo a norma europeia EN13986. Esta certificacao s6 é dada a produtos
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que estdo em conformidade com requisitos de seguranca, higiene e protecdo ambiental. As
caracteristicas fisicas e mecéanicas exigidas pelas normas europeias sdo asseguradas atravées
de ensaios laboratoriais controlados (Tabela 3).

Tabela 3 - Tabela com propriedades técnicas do Viroc® (Fonte: Dossié Técnico Viroc®)

2.5.3 Maquinagé&o e acabamentos

Para fins de corte, furacédo, lixagem e fresagem, os painéis de Viroc® podem ser maquinados
da mesma forma que painéis de madeira, sendo que para fins de fresagem, recomenda-se no
dossié o uso de fresas de carboneto de tungsténio. O material tem também compatibilidade
com aplicagéo de tintas e vernizes, para fins de acabamento, recomenda-se apenas que antes

da aplicacdo destes acabamentos a superficie esteja seca, limpa e isenta de gorduras.
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2.6 Revestimentos: defini¢céo, classificacdes e mercado

Um revestimento, como o préprio termo diz, é algo que reveste (ou “cobre”) alguma coisa. De
acordo com o professor Fernando Sabbatini (2003), podemos, por definicdo, dizer que
revestimento € a camada que cobre a superficie de uma estrutura. Eles ndo apenas protegem
uma estrutura contra a deterioracdo, mas também dédo acabamento e funcionam como uma

espécie de cartdo de visitas.

Para fins de cobertura estrutural, o autor Geraldo C. Isaia (2007) define camadas com funcdes
especificas dentro do sistema vertical e horizontal (para teto) de revestimento ceramico, sendo
estas: o chapisco que funciona como um preparo para 0 substrato receber a camada de
regularizacdo, o embocgo que € a prépria camada de regularizacdo e o reboco, que é uma
camada de assentamento que recebe a camada final de acabamentos.

As camadas podem ser aplicadas de duas maneiras, ou separadamente (Figura 20 (a)), sendo
esta uma metodologia mais antiga e menos utilizada, ou em camada Unica, onde uma camada
de massa cumpre a funcdo de emboco e reboco sobre o chapisco (Figura 20 (b)). Para
posterior aplicacdo de placas — e consequentemente, o foco deste trabalho — o autor coloca
como mais adequado o uso da alternativa (b).

emboco pintura 3?:{2%= pintura
substrato substrato
chapisco .reboco chapisco /
M (Sl IR, L

(a) (b)

Figura 20 - Alternativas de revestimentos verticais (Fonte: Materiais de Construgdo Civil, ISAIA, 2007 adaptado)

Ainda segundo o autor, ha também uma classificagdo onde a camada de acabamento se

mistura & camada Unica, esta alternativa se chama revestimento decorativo monocamada
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(RDM). Nesta alternativa, a pigmentacdo da argamassa estd em todo corpo do produto, ndo
apenas na face externa visivel (Figura 21).

RDM
TN\

substrato

Europa: 8 a 15 mm 4 |
Brasil: 13 a 30 mm

Figura 21 - Revestimento Decorativo Monocamada (Fonte: Materiais de Construcao Civil, ISAIA, 2007 adaptado)

J& no sistema horizontal para pisos de material ceramico, o professor José Freitas Jr. (2013)
compde seis camadas para a aplicagdo de revestimentos horizontais (Figura 22). Elas sé@o a
laje estrutural, uma camada de impermeabilizagdo, uma camada de isolamento térmico ou
acustico (ou ambos), o contrapiso, que serve tanto pra regularizar a base de fixagdo quanto
para gerar desniveis, caimentos e barreiras de estanque, a camada de fixacdo e a camada
de acabamento (sinalizada por ser o foco deste trabalho).

| | ][ 1 [ - CAMADA DE ACABAMENTO
PO O Y o X X O L I XSRS X TS XL X TS XL 3] - CAMADA DE FIXAGAO
CAMADA DE CONTRAPISO
ISOLAMENTO TERMICO OU ACUSTICO

| - IMPERMEABILIZACAO

SISTEMA DE PISO

Figura 22 - Camadas de revestimento horizontal para piso. (Fonte: FREITAS JR. 2013)

Vale ressaltar que na camada de acabamento pode haver ou ndo uma sétima camada,
chamada camada de rejunte. Isso dependera de fatores como o tipo de placas colocadas, a

finalidade do ambiente projetado, entre outros.
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Quando se tratam de revestimentos de madeira, a metodologia de aplicagdo em superficies
verticais se d4 majoritariamente com auxilio de perfis de madeira, suportes metalicos e
parafusamento. Esta é até mesmo uma sugestdo dada na ficha de aplicagdo do Viroc®

conforme a Figura 23.

Figura 23 - Secéo vertical demonstrando aplicagdo de painel Viroc® (Fonte: Ficha de aplicacdo Viroc®)

2.6.1 Classificagcéo dos revestimentos

De acordo com Sabbatini et al. (2003) revestimentos podem ser classificados das 5 maneiras
a sequir:
1. Quanto a superficie a revestir, sendo vertical para paredes e horizontal para chao e
teto;
2. Quanto a posicgéo relativa no ambiente, sendo internos de area seca, interno de area
molhada ou externos;
3. Quanto a técnica de fixacdo, sendo aderentes, ndo aderentes fixados por
dispositivos ou ndo aderentes apoiados;
4. Quanto a continuidade superficial, sendo monoliticos se suas juntas ndo forem
aparentes e modulares se forem aparentes; e

5. Quanto aos materiais (ceramicos, rochas, sintéticos...).
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A fim de exemplificar estas classificagcbes, as imagens a seguir demonstram dois exemplos
de revestimentos, ambos de acordo com as definicbes do professores Sabbatini (2003, p. 32)
e Freitas Jr. (2013, p.33) apresentadas anteriormente. Na Figura 24, temos placas de cortes

de madeira, classificadas como um revestimento vertical, interno de area seca, ndo aderente

fixado por pregos, modular e de madeira.

Figura 24 - Revestimento vertical, interno, ndo aderente, modular, de madeira. (Fonte: Catalogo digital OCA Brasil)

J& na Figura 25, s@o azulejos decorados, classificados como um revestimento horizontal,

interno de area seca, aderente, modular e ceramico.
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Figura 25 - Revestimento horizontal, interno, aderente, modular, ceramico (Fonte: Catalogo digital COLORMIX)

2.6.2 Mercado de revestimentos

No ambito de mercado, pesquisas realizadas pelo Congresso Brasileiro de Ceramica junto a

Associacdo Nacional da Industria Ceramica (Anicer), validam que somos o segundo maior
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produtor de revestimentos e também o segundo maior mercado consumidor do mundo,

ficando atras apenas da China.

Ainda com a dificuldade econdmica que passamos atualmente, projecbes da ANFACER
(Associacao Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimentos) apontam para um
crescimento de até 4,7% no mercado do setor. Isto se da principalmente pelo fato de que com
0 uso de revestimentos é possivel valorizar economicamente um ambiente.’

Este aguecimento de mercado chama atencao de outros paises. Por exemplo, em outubro de
2018, a empresa Eliane S/A Revestimentos Ceramicos, catarinense e lider nacional no setor,
vendeu 100% de suas acBes a empresa lider mundial no mercado de revestimentos
ceramicos, Mohawk Industries Inc. Isto resultou numa expansao de mercado mundial para a
Eliane Revestimentos. Seu faturamento em exportagbes fechou com recorde de

aproximadamente R$125 milhdes no ano de 2018.8

Por fim, este aquecimento somado ao fato de sermos o segundo maior produtor de
revestimentos do mundo e sediarmos anualmente o maior evento do ramo na América Latina
— a EXPO Revestir — pode trazer uma grande atracdo para investimentos em projetos e
pesquisas, o0 que justificaria este projeto sob um ponto de vista financeiro.

7 Disponivel em: https://exame.abril.com.br/negocios/dino/o-mercado-brasileiro-de-pisos-e-revestimentos-no-
radar-de-grandes-players-internacionais/ (acessado em 11/06/2019)

& Disponivel em: http://www.investimentosenoticias.com.br/noticias/negocios/eliane-revestimentos-atinge-
faturamento-de-r-125-milhoes (Acessado em 12/07/2019)
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2.7 Relevancia estética sob a 6tica da biologia

Como ja colocado anteriormente, um revestimento pode servir como um cartdo de visitas
(Sabbatini, 2003), isto é, o revestimento adquiriria — entre outras fun¢des — uma funcéo de
apresentar um ambiente. Entretanto, a percepcao estética de alguém em relacdo a este
revestimento é relativa. Ariano Suassuna (2012, apud KANT, 1790) sugere que a beleza,
segundo a filosofia Kantiana, ndo € uma propriedade do objeto e sim uma construgdo do

espirito do contemplador.

Esta intepretacéo subjetiva do belo abre margens para estudos estatisticos sobre a percepgéo
da beleza. Em ciéncias da salude como a psicologia, percebemos um interesse em avaliar
esta percep¢do. Um estudo desenvolvido por Seresinhe et al (2015) nomeado Quantifying the
Impact of Scenic Environments on Health (Quantificando o Impacto de Ambientes Cénicos na
Saude, em traducéo livre) publicado na revista Nature, demonstra os tipos de ambientes
cénicos (Figura 26) considerados belos por um grupo de pessoas e 0 quao benéfico para a

saude mental este ambiente pode ser.

Figura 26 - Demonstrac@o de ambientes mais ou menos cénicos (Fonte: Seresinhe et al, 2015 em traducao livre)
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J& na psicologia aplicada ao design, Reimann et al. (2010) apresentam um estudo sobre a
importancia estética em embalagens de produtos. Eles perceberam que embalagens com um
projeto grafico melhor elaborado aumentava significativamente o tempo de reagdo de
consumidores, mostrando que eles se sentiam mais atraidos por estas embalagens em

detrimento de produtos até mais conhecidos ou com pre¢os mais acessiveis.

Mais especificamente, este estudo mostrou que a experiéncia dos participantes com
embalagens esteticamente mais ricas disparava ativagdes no cortex pré-frontal ventromedial
e no ndcleo accumbens (Figura 27), regibes cerebrais envolvidas diretamente no
processamento de mecanismos de recompensa e prazer. Ou seja, as pessoas se sentiam de

certa forma saciadas quando estavam em contato com as embalagens ditas mais elaboradas.

Cértex pré-frontal
ventromedial Nicleo
accumbens

Figura 27 - Regides cerebrais de sensacdo de recompensa (Fonte: thescienceofpsychotherapy.com)

E razoéavel entdo assumir que a mesma légica se aplicaria a um revestimento. Mesmo que

sob as vistas da filosofia de Kant a interpretacdo de beleza seja subjetiva, aqueles que
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entendem algum revestimento como belo, terdo todos estes mecanismos biolégicos

disparados, recebendo essa sensacado de saciedade e prazer.

Logo, sera interessante que o revestimento o qual este projeto se preza a desenvolver
agregue elementos que despertem em seus usuarios estas sensacdes. Estes caracteres
podem ser intuidos a partir de referéncias profissionais e informa¢des de mercado no préprio

setor de revestimentos.
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2.8 Referéncias estéticas

Desenvolver um revestimento vertical tridimensional abre a possibilidade para uma pesquisa
intensa em design de superficie e para tal, setores especializados ditam tendéncias no &mbito
de cores, texturas e padrdes. Ja no que tange o parametro individual, este trabalho preza por
acolher uma esséncia: a geometrizagdo presente na identidade artistica brasileira pelas obras

de Athos Bulcdo e Renata Rubim.

2.8.1 Tendéncias °

Especialistas da EXPO Revestir, na 172 edigdo da convengéo, preveem uma tendéncia forte
em cima de revestimentos cimenticios, revestimentos tridimensionais, texturas, mosaicos e
aposta em cores de material natural e pastel para o mercado futuro. A linha SHAPE da Incepa
(Figura 28), traz um exemplo de mosaico que mistura a abordagem classica dos ladrilhos
hidraulicos com uma ousadia de estampas diferentes para cada ladrilho, permitindo a criacédo

de estampas variadas.

Figura 28 - Incepa: SHAPE (Fonte: cec.com.br/blog/tendencias-em-revestimentos-expo-revestir-2019?postld=233)

° Disponivel em: https://www.gazetadopovo.com.br/haus/expo-revestir-2019/cinco-grandes-tendencias-da-
expo-revestir-para-renovar-a-casa-em-2019-decoracao-arquitetura/ (acessado em: 06/06/2019)
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De modo semelhante, os porcelanatos da Roca (Figura 29) se inspiram no centenario da
escola alema Bauhaus, que acontece em 2019. Trazendo outras possibilidades de cores e

padrbes para o consumidor.

Figura 29 - Porcelanatos da linha Bauhaus, pela Roca (Fonte: gazetadopovo.com.br/haus/)

De acordo com os especialistas, a tendéncia em texturas para 2019 é voltada para o cimento,
ampliando a tendéncia de 2018 em imitar madeira. Empresas como a Villagres fazem uso do
MDF — que é um material versétil — e do porcelanato para trazer as texturas do cimento,

ressaltando a importancia do material para a arquitetura (Figura 30).

42



Linha City Cement

bl T8 W A

oSNy

Aplicogdo Linha City Cement

JAG .

Figura 30 - Linha City Cement, por Villagres (Fonte: gazetadopovo.com.br/haus/)

A tendéncia em revestimentos tridimensionais (Figura 31 a Figura 33) traz, para além da
versatilidade na geracdo de diferentes padrbes, uma possibilidade de aplicar efeitos opticos
interessantes de acordo com a iluminagdo do ambiente em que eles se aplicam. A geragéo

de sombras brinca com profundidade e ressalta ainda mais as texturas destes revestimentos.

Figura 31 - Revestimento 3D metalizado, autoria desconhecida. (Fonte: pinterest.com/exporevestir/expo-revestir-
2019-efeitos-3d/)
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Figura 32 - Revestimento 3D marmorizado, autoria desconhecida. (Fonte: pinterest.com/exporevestir/expo-
revestir-2019-efeitos-3d/)

Figura 33 - Revestimento 3D em Porcelana, autoria desconhecida. (Fonte: pinterest.com/exporevestir/expo-
revestir-2019-efeitos-3d/)
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Estas tendéncias podem ser facilmente seguidas dentro do projeto. O material escolhido para
uso oferece uma gama razoavel de cores, permite o trabalho em sua superficie com uso de
CNC e nédo apenas simula a superficie de concreto, ele € de fato um compdsito que utiliza

este material.

2.8.2 Athos Bulcéo?®

Carioca, nascido no bairro do Catete em 1918, o Athos Bulc&o tinha interesse pela arte desde
muito jovem. Foi amigo de diversos modernistas brasileiros que contribuiram para sua
formagdo como artista, entre ele estavam Carlos Scliar, Pancetti, Enrico Bianco, Milton
Dacosta, entre outros.

Trabalhou ao lado de Candido Portinari, com quem aprendeu importantes ligbes sobre cores
e desenhos. As obras de Bulcdo estdo majoritariamente fora de museus e galerias, elas
preferem tirar o félego de quem frequenta interna e externamente as edificacbes de Brasilia,
servindo também como inspiracdo pra diversos artistas de muitos setores. Dentro do design

ele inspira nomes como Rodrigo Ohtake e as irmas Katia e Morgana Moraes.

O Artista trabalhava muito com geometria e conexdes variadas entre os moédulos dos painéis.
As diferencgas de cor e forma acabam gerando novos desenhos e sensacgdes. Nas Figura 34
e Figura 35, arcos e semi-circulos tragam caminhos que os olhos seguem de maneira quase

inconsciente, causando uma certa sensacao de movimento.

10 Disponivel em: https://fundathos.org.br/athos-bulcao (acessado em: 06/06/2019)
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contraste a isso, o artista escolhe o uso de amarelo e branco, cores claras que passam

respectivamente a sensacgéo de alegria e paz (Figura 36).

Figura 36 - Painel de azulejos, Passarela entre os anexos | e Il do Ministério das Relagbes Exteriores, Palacio do
Itamaraty, 1982. (Foto: Foto Edgar César Filho)

Nao apenas dentro do plano bidimensional, Bulcdo também trabalhava por vezes com a
tridimensionalidade. O relevo em madeira da biblioteca do Ministério da Saude é um destes
exemplos (Figura 37). A escolha de forma e cores do painel trazem uma sensacgéo de conforto

e a lembrancga de gréos de café

Figura 37 - Relevo em madeira, Biblioteca Ministério da Saude, 2002. (Foto: Edgar César Filho)
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A obra mais conhecida da carreira de Bulcdo é sem duvida o painel de azulejos da Igrejinha
Nossa Senhora de Fatima (Brasilia - DF). As escolhas de cores e elementos figurativos como
a estrela d’alva e a pomba branca (espirito santo) trazem uma calmaria adequada ao ambiente

para qual foi projetado (Figura 38).

)

Figura 38 - Painel de azulejos, Entrequadras 307/308 Sul, Igrejinha Nossa Senhora de Fatima, 1957. (Foto:
Ricardo Padue)

Uma de suas filosofias era de sempre planejar muito as cores antes de executar um trabalho
pois acreditava que o artista tem que saber o que fazer. Bulcdo também fazia bom uso de
elementos gréaficos bastante geometrizados que ganhavam grande movimento nos painéis
como um todo. Seus painéis trabalham a diversidade de cores, formas e movimento, resultado
da criacdo de diferentes estampas para cada modulo. Estas qualidades evocam sensacfes
diversas nos espectadores das obras e se transferidas para dentro deste projeto, forneceriam

ao usuario uma possibilidade vasta de customizagéo.
Tendo todos estes fatores em mente, Athos Bulcdo néo poderia deixar de servir de inspiracéo

deste trabalho que lida diretamente com o setor artistico que mais marcou sua vida, 0s

revestimentos.
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2.8.3 Renata Rubim*!

Carioca criada em Porto Alegre, Renata Rubim é uma das grandes referéncias brasileiras
quando se trata de design de superficie e revestimentos. Seu talento também vem dos tempos
de crianga, onde aos quatro anos gostava de desenhar motivos graficos para tapetes no chéo.

Ela é autora do primeiro livro de design de superficie no Brasil e possui diversos trabalhos no
setor de revestimentos, projetando para empresas como a OCA Brasil e Solarium
Revestimentos. Seu estudio trabalha com materiais téxteis, plasticos, ceramicas e papéis,

focando em um design economicamente acessivel e ambientalmente correto.

Renata gerou as linhas Tropicdlia e Brasiliana. S&o revestimentos modulares em madeira
lagueada que também fornecem a possibilidade de customizacdo na hora de aplicar o
revestimento e que por vezes trazem elementos da flora e fauna nacionais (Figura 39), por
outras trazem grafismos da cultura indigena nacional (Figura 40) ou ainda homenageiam o

trabalho de artistas brasileiros (Figura 41).

11 Disponivel em: http://www.revistacliche.com.br/2012/10/renata-rubim/ (acessado em: 06/06/2019)
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Figura 39 - Tropicélia. Ladrilhos de eucalipto laqueado. Renata Rubim e Laura Ahrons (Fonte: OCA Brasil)

Figura 40 — Linha Brasiliana Burle, em referéncia a Roberto Burle Marx 2015. (Fonte: OCA Brasil)
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Aliado ao uso de teca e eucalipto que sdo materiais naturais, as cores trabalhadas nessas
linhas incorporam intencionalmente tons terrosos ou arbéreos, exatamente para firmar a

ideia de naturalidade.

Figura 41 — Linha Brasiliana Tribal, 2015 (Fonte: renatarubim.com.br)

Dois de seus projetos foram vencedores do iF Product Design Award: as linhas Catavento e
Praga. Diferentes dos projetos citados anteriormente, utilizam o cimento como material
principal. No projeto Catavento (Figura 42) a ideia de peso do material é contrastada com a
sensacdo de movimento e leveza trazida pela forma tridimensional e fluida do produto. Seu
encaixe se faz de maneira especifica e a variedade visual vem de seus relevos que

dependendo da luz ambiente, projetam sombras distintas.
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Figura 42 - Revestimento Catavento, 2011. (Fonte: renatarubim.com.br)

Na linha Praga (Figura 43) a inspiracdo parte da pavimentacdo das rua de Praga, que séao
paralelepipedos rochosos justapostos. Sua forma é abstrata e permite um encaixe Unico,
trazendo a possibilidade de customizacdo com o uso de cores diferentes. Por ser um
revestimento horizontal idealizado para um ambiente externo, 0s pequenos vaos entre cada

mabdulo permitem o crescimento de grama e uma melhor passagem de agua da chuva.
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Figura 43 - Revestimento Praga, 2010. (Fonte: renatarubim.com.br)

Bem como os de Bulcdo, seus projetos se preocupam em passar sensacdes diversas ao
usuério por meio de um revestimento. O uso de formas geométricas e organicas se aplicam
de maneira bastante equilibrada entre um trabalho e outro. Assim, Rubim também serve de
grande referéncia pra esse projeto pela valorizacdo nacional, pela escolha consciente de
materiais, pela semelhanga entre alguns destes materiais com o Viroc© e por trazer diferentes
maneiras de trabalhar a superficie bi e tridimensionalmente.
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2.9 Andlise de similares

Produto (Fonte: solariumrevestimentos.com.br)
Nome | ATHOS
Designer | Rodrigo Ohtake

Dimensdes | 330 x 330 x 18 mm
Morfologia

Material | Painel Cimenticio / Resina Acrilica / Resina Poliuretano
Processo Fabril | Moldagem por compressao
Caracteristicas | Minimalismo nos tragos, customizagao.
Observagdes | Inspirado nas obras de Athos Bulc3do, este revestimento
tridimensional conversa com as intengdes iniciais do trabalho. A
geometria quadrilateral oferece possibilidades distintas de

encaixe que formam diferentes desenhos a partir de um rapport.
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Produto

(Fonte: solariumrevestimentos.com.br)

Nome
Designer
Dimensdes
Morfologia

Material
Processo Fabril
Caracteristicas

Observacgdes

CATAVENTO
Renata Rubim
500 x 500 x 24 mm

Painel Cimenticio
Moldagem por compressao
Organicidade e sensa¢dao de movimento.

Revestimento vencedor do Design Excellence Brazil e IF Awards, o

CATAVENTO traz essa sensagao de movimento, utilizando
volumes ondulados e formas levemente sinuosas, contrastando
com o material do produto. Diferentemente de outros
revestimentos modulares, sua possibilidade de encaixe é Unica.
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Produto (Fonte: solariumrevestimentos.com.br)

Nome
Designer | Rodrigo Ohtake
Dimensdes
Morfologia

Material
Processo Fabril | Moldagem por compressao
Caracteristicas

Observagdes | Também inspirado nas obras de Athos Bulcdo, este revestimento
demonstra uma fluidez caracteristica das obras de forma livre de
Rodrigo Ohtake.
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Produto (Fonte: solariumrevestimentos.com.br)

Nome | JOA
Designer | Zanini de Zanine
Dimensées | 1000 x 510 x 18 a 35 mm
Morfologia

Material | Painel Cimenticio
Processo Fabril | Moldagem por compressao
Caracteristicas | Forma oblonga de seis arestas com encaixe Unico.
Observagdes | A forma lapidada em baixo relevo traz um certo dinamismo a
partir das luzes e sombras criadas sobre o revestimento. Sua
forma permite o uso vertical ou horizontal do produto.

57



Produto

el =

(Fonte: solariumrevestimentos.com.br)

Nome
Designer
Dimensdes

Morfologia

Material
Processo Fabril
Caracteristicas

Observacgdes

SYNAPSIS

Fernanda Marques
1-180x210x 30mm
2-160x 190 x 30 mm
3-250x 220 x 28 mm

! X

N
P
N

X

v

|

Painel Cimenticio

7] i —

Moldagem por compressao

Geometrizacdo, customizagdo e forma abstrata.

O conceito principal deste revestimento é a customiza¢do. Suas
trés pecas distintas em forma, cor e tamanho entre si possibilitam
a criacdo quase que ilimitada de combinacdes.
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Produto (Fonte: solariumrevestimentos.com.br)
Nome | PIXEL

Designer | Fernanda Marques
Dimensées | 80 x 16 mm
Morfologia

—
X Z
Material | Painel Cimenticio, Resina Acrilica

Processo Fabril
Caracteristicas
Observagdes

Moldagem por compressao

Customizagao, minimalismo e geometricidade.

Outro revestimento que possibilita a customizagdo. A linha PIXEL
possui 5 variagdes de tamanho para o baixo relevo mantendo a
forma hexagonal. As possibilidades de organizagdo sao diversas.
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Produto

Nome
Designer
Dimensées
Morfologia

Material
Processo Fabril
Caracteristicas

Observacgdes

TRIBAL
Renata Rubim
150 x 150 x 12 mm

Teca laqueada

Corte e usinagem CNC

Forma quadrada, customizagdo e estampas étnicas.

Este revestimento busca inspiracdo na cultura indigena brasileira
a partir de seus desenhos e da escolha do material que evoca esta
naturalidade. Além disso, os mdédulos de estampa tribal também
permitem combinacdes diferentes.
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Produto

(Fonte: solariumrevestimentos.com.br)

Nome
Designer
Dimensées
Morfologia

Material
Processo Fabril
Caracteristicas

Observacgdes

RUIDO
Ana Maldonado
500 x 500 x 16 mm

X

| .

Painel Cimenticio

I N

Moldagem por compressao

Forma quadrada e mimetismo.

Um conceito baseado nas interferéncias da textura plana. Este
revestimento mimetiza a textura de um papel amassado e possui
quatro variagdes dessa textura. Quando conectados, os médulos
produzem um efeito irregular da superficie revestida.
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Produto (Fonte: oca-brasil.com)

Nome
Designer | Renata Rubim
Dimensdes
Morfologia

Material
Processo Fabril | Corte e usinagem CNC
Caracteristicas

Observagdes | O revestimento BURLE se guia em fazer homenagem ao
modernismo brasileiro de Burle Marx. Sdo médulos variados em
cor e forma construtivistas e abstratas que também possibilitam
uma vasta customizac¢do na aplicagdo.
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Produto (Fonte: colormix.com.br)

Nome | SCAMA
Designer | COLORMIX
Dimensées | 300 x 300 mm
Morfologia X

Y

Material | Couro
Processo Fabril | Corte puncionado.
Caracteristicas | Geometrizagao e Art Déco.
Observacdes | De material pouco usual, este revestimento confere ao ambiente
algumas propriedades como isolamento térmico e acustico. Sua
forma de escama faz referéncia ao estilo Art Déco e possui um

encaixe bastante especifico.
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Produto

(Fonte: ceramicaportinari.com.br)

Nome
Designer
Dimensdes
Morfologia

Material
Processo Fabril
Caracteristicas

Observagdes

MAX ABSTRACT
Patricia Loch Zanivan / Portinari
1000 x 1000 x 18 mm

Porcelanato

Moldagem por compressao

Geometrizagao, formas abstratas e futurismo.

Revestimento vencedor do prémio Best in show, promovido pela
Anfacer. O revestimento é influenciado por formas abstratas que
permitem uma variagao na composi¢cdo do ambiente.
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Produto (Fonté: solariumrevestimentos.com.br)
Nome | LISBOA
Designer | Fernanda Marques
Dimensées | 100 x 100 x 1.8 cm
Morfologia
Material | Painel Cimenticio

Processo Fabril
Caracteristicas
Observacgdes

Tabela 4 - Anélise de Similares

Moldagem por compressao

Forma quadrada, mimetismo.

LISBOA busca trazer a beleza da superficie irregular de pedras
portuguesas mas com a praticidade e funcionalidade de um
revestimento cimenticio. Ele é antiderrapante e mais facil de ser
aplicado em relagdo as pedras
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A partir desta analise de similares, é possivel observar uma constancia no interesse em
trabalhar relevos sobre a superficie do revestimento, seguindo assim, as tendéncias do setor
e as referéncias artisticas. Vale ressaltar também que muitos dos revestimentos analisados
sédo brasileiros por esséncia, trazendo referéncias de artistas brasileiros ou préprios elementos

presentes na nossa cultura (como o revestimento LISBOA e o TRIBAL, por exemplo).

Para mais, € comum perceber que os projetos tém uma preocupacdo em fornecer a
possibilidade de customizacao para o cliente, o que de certo modo auxilia na criacdo de um
vinculo entre produto — usuario. Deste modo, todos estes caracteres precisardo ser levados

em consideracdo durante a projetacdo do produto final.
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2.10 Questionario

Foi realizado um questionario online com 48 respostas utilizando a ferramenta Google Forms
a fim de analisar caracteres como perfil socioeconémico e opinides pessoais acerca do tema
de projeto. Esta andlise tenta tracar o perfil de um consumidor para o revestimento e seus

pontos mais relevantes serdo contemplados neste subcapitulo.

Perfil de consumidor

O perfil socioecondémico de consumidor se encontra igualmente dividido entre os géneros
masculino e feminino, de faixa etaria entre 24 e 30 anos e com nivel de escolaridade superior
completa. Sua renda familiar total flutua em valores acima de 5 salarios minimos (R$ 4.990,00)
e este consumidor acha razoavel gastos superiores a R$ 2.000 em obras.

Conhecimentos pessoais sobre o tema

Dentro do assunto de revestimentos, foi observado que painéis de revestimento tridimensional
€ 0 segundo tipo de revestimento menos conhecido, sendo o porcelanato liquido (resina) o
menos conhecido. Entre outros tipos de revestimento, a maioria conhece massa texturizada
e outros revestimentos tradicionais como madeira, marmore, porcelanato, tinta e papel de

parede (Figura 44).

Papel de parede 44 (91.7%)
Porcelanato 45 (93.8%)
Porcelanato liquido (Resina) 23 (47.9%)
Cimento queimado 30 (62.5%)
Pedras 41 (85.4%)

Marmore / Granito 45 (93.8%)

Madelra 45 (93.8%)
Paineis 3D 27 (56.3%)

Massa texturizada 46 (95.8%)
Pastilhas ceramicas 43 (89.6%)
Ladrilhos hidraulicos 32 (66.7%)

Tinta 48 (100%)

0 20 30 40 50

o
C

Figura 44 - Tipos de revestimentos conhecidos pelos entrevistados (Fonte: Autor)

Aplicacdo e estética de revestimentos

Quando questionados sobre os ambientes em que aplicariam um revestimento 3D, a maioria
dos entrevistados respondeu que aplicaria na sala de estar ou na varanda externa (Figura 45).

A partir destas respostas é razoavel inferir duas asser¢des: uma preocupag¢do notavel a
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respeito de limpeza de alguns modelos e que os consumidores estao interessados em mostrar
seus ambientes, ou torna-los espagos “instagramaveis” (indo ao encontro das previsées da
WGSN??)

Sala de Estar — 37 (77 1%)
Sala de Jantar —19(359.6%)
CQuarto —0 (15.2%)
Cozinha —5 (10.4%)
Banheiro —5 (10.4%)
Varanda externa —21(43.8%)
0 10 20 30 40

Figura 45 - Ambientes que os entrevistados aplicariam um revestimento 3D (Fonte: Autor)

Também foram formuladas perguntas onde os consumidores deveriam escolher (de acordo
com suas preferéncias pessoais) um revestimento entre dois. Os revestimentos em questao
foram os presentes na andlise de similares e as respostas ficaram bem divididas entre os
consumidores. Alguns preferiam um painel mais simétrico, outros ndo; por vezes achavam o
uso de cores mais exéticas um ponto positivo, outros preferiam cores mais sébrias. Isso acaba

por dar uma certa liberdade no momento de geracéo de alternativas projetuais.

\ @ Esquerda
' @ Direita

Figura 46 - Exemplos de revestimentos utilizados no questionario e respostas dos consumidores (Fonte: Autor)

22 Encontrado em https://www.wgsn.com/content/board_viewer/#/82522/page/1 (acessado em: 09/10/2019)
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Revestimentos e sustentabilidade

A respeito de uma abordagem sustentavel, poucos consumidores tinham conhecimento da
existéncia de revestimentos sustentaveis, mas a maioria declara ter interesse em adquirir um
e acredita na importancia do investimento neste tépico por parte do setor de construcao civil.
A minoria que declara nao ter interesse se justifica dizendo que ndo ha necessidade, mas que

adquiriria se mantivesse a beleza e um bom preco (sic).

Tendo em vista as respostas fornecidas pelos entrevistados, € possivel entender os interesses
do consumidor neste nicho de revestimentos. A preocupacdo com uma forma esteticamente
bela e a possibilidade de customizacdo se aliam ao apelo sustentavel no momento de gerar

solucdes possiveis para este projeto.
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2.11 Persona

Foi elaborada uma persona genérica do consumidor de revestimentos com base nas

pesquisas de mercado a respeito do tema e nas respostas fornecidas pelo questionario.

Heitor € solteiro, designer e poés-
graduado em arquitetura. Mora no
Méier sozinho e tem muito orgulho
de seu apartamento, onde a
decoracdo de interiores é projeto

proprio.

Gosta de ir a exposicdes e a Lapa
carioca com seus amigos. Seus
interesses maiores sao lugares
interessantes para tirar fotos e
rechear seu Instagram. Seus
esportes favoritos sdo pole dance e

volei.

Heitor preza (sempre que possivel)
por incorporar conceitos dentro de
sustentabilidade em seus projetos,
pois acredita nas contribuicbes

individuais para salvar o mundo.
O QUE GOSTA

e Projetar
e Obras
e Jazz

e Revestimentos 3D

Tabela 5 - Persona de publico alvo (Fonte da imagem: healthyhearing.com - Modelo: Nyle DiMarco)

A \17' o

O QUE NAO GOSTA

Cliente chato

Uniformidade
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2.12 Diretrizes para o meio ambiente

Foram elaboradas diretrizes com o intuito de diminuir o impacto do ciclo de vida deste

revestimento no meio ambiente.

Pré-producgao

- Utilizar ecocompésito
- Reduzir uso de recursos

Distribuicao

- Logistica eficiente
- Facilitar manutencgéo

naturais - Facilitar reparos
- Preservar a natureza

modular do produto.

Produc¢ao

- Geracdo minima de residuos
- Consumo minimo de energia
- Menor quantidade de processos
produtivos

Descarte

- Aumentar a vida util do produto

- Facilitar montagem e desmontagem
- Usar elementos de fixacéo praticos

- Evitar uso de vernizes e tintas como
tratamento de superficie

Figura 47 - Diretrizes para o0 meio ambiente (Fonte: Autor)

As diretrizes acima podem ser atendidas com o uso do Viroc®. Como ja dito anteriormente,
este € um material dito ecoldgico, que utiliza residuos de madeira em sua composi¢do. Um
desenho de superficie bem pensado permitiria um baixo consumo energético e um gasto
minimo do material. Durante seu uso, o revestimento em si pede pouca manutenc¢éo, dada a
durabilidade do material em que € executado. E por fim, seu descarte pode ser realizado com
uma desmontagem simples e seus residuos reaproveitados na execugdo de outros

compaositos.
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2.13 Requisitos projetuais

A tabela de requisitos projetuais se baseia em todas as informacdes obtidas até este ponto

do projeto, desde as referéncias até os questionérios, levando em conta fatores estéticos,

funcionais, produtivos e de durabilidade. Ela servirh como guia para o desenvolvimento

conceitual das alternativas de projeto e, posteriormente, a avaliacdo das mesmas.

Requisitos Objetivo

Tridimensionalidade

Encaixe de desenhos

Estética

Referéncias de Mercado / Artistica

Aplicagdo de Geometria

Aplicacéo Fixagcdo permanente

Customizacao de composi¢cao

Funcionalidade Proporcionar conforto

Isolamento (acustico, térmico...)

Durabilidade Resisténcia (mecanica, térmica, umidade...)

Preco acessivel

Minimizagé&o de custos de producéo

Apelo sustentavel

Materiais Facil limpeza

Diminuicdo da pegada de carbono

Forte Contraste

Cores de acordo com as referéncias

Tabela 6 - Lista de requisitos projetuais.

Classificacao

Desejavel

Desejavel

Necessario

Desejavel

Necessario

Necessario

Necessario

Desejavel

Necessario

Necessario

Desejavel

Necessario

Desejavel

Desejavel

Desejavel

Desejavel
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Geracao de alternativas projetuais




3.1 Conceituacao

Definidas as exigéncias projetuais a partir de andlise dos similares, referéncias e
questionarios, a fase de geracdo de alternativas se inicia de fato. Neste momento, foram
geradas 7 solucdes possiveis para este projeto que serdo comentadas e ranqueadas em grau

concordancia com a tabela de requisitos projetuais (Tabela 6).

Compreendendo pelas analises anteriores que tanto os similares quanto as referéncias de
Athos Bulcdo e Renata Rubim possuiam a geometrizagdo como ponto comum, este passou a
ser o conceito principal adotado para as alternativas. Por se tratar de uma ciéncia complexa,
ndo faz parte do contexto deste relatério apresentar as diversas aplicagfes da geometria no

design, e sim justificar o uso dela nesta etapa do projeto.

Ha muito ja se reconhece a importancia da geometria no design e arquitetura. Grandes nomes
demonstram isso, como o de Le Corbusier (1931), que definia a geometria como “a linguagem
do homem” e Max Bill (1949) que acreditava muito no desenvolvimento da arte através do
pensamento matematico. Entdo — para além de uma predilecdo do autor do projeto — ela é
indiscutivelmente uma das ferramentas fundamentais quando falamos de design, seja na
geracdo de um grid para compor um painel ou na criacdo dos proprios desenhos nas
superficies dos modulos individuais de cada linha de revestimentos.

3.2 Geragéo de Alternativas

Para cada alternativa é usada pelo menos uma placa de Viroc© com no minimo 10 mm de
espessura. Em casos de mais de uma cor no mesmo moédulo, as espessuras das placas do
material podem variar de acordo com a disponibilidade do fornecedor. A fim de manter a
abordagem ecoldgica inicial deste projeto, sugere-se que a unido entre as placas de cores
diferentes seja feita com resina de poliuretano a base de mamona, necessitando testes de
compatibilidade entre o Viroc®© e a resina. Caso haja incompatibilidade, o uso de argamassa
de cimento Portland é recomendado, visto que este é um dos materiais que compdem o

composito Viroc©.

No ambito da composicdo estética, vale ressaltar que por se tratar de um projeto de
revestimentos, cada alternativa traz consigo uma possibilidade de composi¢cdo que néo
precisa necessariamente ser obedecida, mas que foi criada para demonstrar o funcionamento

dos médulos em conjunto.
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e ALTERNATIVA 01

A inspiragdo principal era seguir a logica de alguns painéis de Athos Bulc&o, onde um Unico
modulo abstrato repetida em posicdes diversas geraria um painel diverso. O contraste de

cores faz parte desta peca, utilizando as cores branca e cinza do Viroc©.

Figura 48 - Alternativa 1 — Modulo (Fonte: autor)

Desenhos de superficie e morfologia

Para esta alternativa, a construgdo do desenho de superficie se deu a partir das operacdes
de unido, subtracdo e interse¢do de formas geométricas simples, como circulos, retangulos e

gquadrados, a fim de gerar uma forma abstrata.

200mm 15mm
I i

200mm

Figura 49 - Alternativa 1 — Desenhos de superficie e morfologia (Fonte: autor)
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Composicao

A composicdo desta alternativa preza pela formagdo de novas figuras a partir do
posicionamento dos médulos, sem uma fidelidade a simetria entre eles. A geracdo de
contraste vem principalmente das cores utilizadas e do tipo de acabamento de superficie,

onde as partes brancas do material mostram as particulas de madeira que o compdem.

Figura 50 - Alternativa 1 — Composicao do Painel (Fonte: autor)
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e ALTERNATIVA 02

Embora siga a mesma estética de geometrizacao e tridimensionalidade, esta alternativa difere
das anteriores por apresentar uma mudanca sutil no tipo de relevo. Este relevo é criado por
um desbaste inclinado na placa. O diferencial foi projetado para evocar a ideia de uma escama

de peixe quando os médulos entrassem em conjunto.

Figura 51 - Alternativa 2 — Médulo (Fonte: autor)

Desenhos de superficie e morfologia

Durante o projeto desta alternativa, a desenho foi criado a partir de quatro triangulos
equilateros (Figura 52). O uso desta forma geométrica mais simples foi crucial para visualizar
mentalmente as possibilidades de encaixe da forma final, uma vez que se todos os lados do
tridangulo s&o iguais, todas as arestas da peca final ttm o mesmo tamanho e

fundamentalmente se encaixam.
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Figura 52 - Alternativa 2 — Desenhos de superficie com demarcacéo dos triangulos equilateros e morfologia

(Fonte: autor)
Composicao
Nesta composi¢éo, o gradiente de sombras se encontra deformado. Isto acontece, pois, este

gradiente foi feito apenas para representar a diferenca de altura de cada médulo. Ele ndo

serve para representar a geragdo de sombras pela luz incidente no revestimento.

Figura 53 - Alternativa 2 — Composicao do Painel (Fonte: autor)
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e ALTERNATIVA 03

A alternativa 3 também se construiu pelo uso das formas béasicas, contrastes de cores e
geracdo de formas geométricas abstratas. Diferente da alternativa 1, esta utilizaria dois

moédulos na sua composigéo, trabalhando em uma escala monocromética de ocre e amarelo
para as placas de Viroc®©.

Figura 54 - Alternativa 3 — Médulos (Fonte: autor)

79



Desenhos de superficie e morfologia

A construcao do desenho de superficie se deu a partir das operag¢des de unido e subtracéo
entre retangulos e circulos, gerando intencionalmente uma parcela menor de area ocre em

um modulo e maior no outro.

100men 15mm o 15mm
FI i P 4
1 2

100mm

1 2

Figura 55 - Alternativa 3 — Desenhos de superficie e morfologia (Fonte: autor)
Composicao
Na composicéo do painel para esta alternativa, o contraste a partir de cores é ligeiramente

mais ténue, visto que a escala de cores € monocromatica. A geragdo maior de contraste viria

entdo do uso de dois mdédulos com desenhos distintos e que quando combinados, aumentam

ou diminuem a quantidade de amarelo ou ocre no painel.

Figura 56 - Alternativa 3 — Composic¢ao do painel (Fonte: Autor)
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e ALTERNATIVA 04

Nesta alternativa a construcdo de um desenho abstrato se da através das linhas, o que traz
um grande potencial em relagdo as outras alternativas em termos de gasto de material. Os
mddulos sdo desbastados em 3 formas de curvas (circulares, retas e quadradas sem quinas),

gue em conjunto, geram composicdes diversas.

Figura 57 - Alternativa 4 — Mddulos (Fonte: autor)

Do ponto de vista econdmico, esta também € a alternativa com menor gasto energético e
tempo para execucdo. Seria entdo mais um ponto em favor da abordagem sustentavel no

projeto.

Desenhos de superficie e morfologia

A construcdo dos desenhos de superficie foi feita com a divisdo em quatro partes das arestas
de cada maddulo, isto significa que a posicdo dos modulos € irrelevante para o encaixe dos
desenhos entre um médulo e outro, pois os pontos vermelhos (Figura 58) sempre irdo se

encontrar numa composicdo que nao seja saltada.
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Figura 58 - Alternativa 4 — Desenhos de superficie e morfologia (Fonte: autor)

Composicéao

Como ja dito anteriormente, os desenhos de superficie de cada mddulo foram projetados para
se encontrarem com os desenhos dos médulos adjacentes, entdo a variacdo de posicéo de
cada médulo modificaria apenas 0 movimento que estas composicdes trazem, sem prejudicar
0 encaixe dos desenhos. Pode-se gerar também painéis utilizando apenas 1 ou 2 modulos

nesta alternativa.

Figura 59 - Alternativa 4 — Composic¢édo do Painel (Fonte: autor)
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e ALTERNATIVA 05

Mantendo o conceito de constru¢cdo geométrica, mas saindo um pouco do abstrato, a
alternativa 6 traz referéncias tipograficas as letras “M”, “A”, “E” e “L”. A construgéo de cada

maédulo é pela sobreposi¢éo de placas de Viroc © preto e cinza, alternadas entre os mddulos.

Figura 60 - Alternativa 5 - Médulos individuais (Fonte: autor)

Desenhos de superficie e morfologia

A construcdo das letras vem a partir de operacfes de soma, subtracao e intersecdo de arcos,
triangulos, quadrados e retangulos, conforme a Figura 61, sendo cada médulo uma letra.
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Figura 61 — Alternativa 5 — Desenhos de superficie e morfologia (Fonte: autor)

Composicao

A fim de demonstrar as possibilidades usando todas ou apenas parte dos modulos, foram
feitas duas composi¢cdes. Uma desprendida da simetria utilizando todos os médulos (Figura
62) e uma mais simétrica utilizando apenas os modulos “M” e “A” (figura 58).

Figura 62 - Alternativa 5 - Composi¢do com todos os modulos (Fonte: autor)
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Figura 63 - Alternativa 5 — Composicdo com "M" e "A" (Fonte: autor)
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e ALTERNATIVA 06

De maneira bastante semelhante a alternativa 1, essa também faz uso de apenas um médulo
para criar um painel. O contraste criado na pec¢a vem da sobreposi¢do de uma placa vermelha

em uma branca de Viroc®©.

Figura 64 - Alternativa 6 — Modulo (Fonte: autor)
Desenhos de superficie e morfologia

De maneira bastante semelhante a alternativa 1, esta utiliza operacdes de soma, subtracdo

e intersecao de circulo, tridangulo e retadngulo para gerar seu desenho de superficie.

300mm 16mm

i

300mm

Figura 65 - Alternativa 6 — Desenhos de superficie e morfologia (Fonte: autor)
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Composicao

A abordagem geométrica aliada a um posicionamento ndo simétrico da a essa composi¢ao
uma aparéncia quase que tribal, enquanto o contraste de cores se mantém equilibrado entre

o vermelho e o branco.

Figura 66 - Alternativa 6 — Composicéo do painel (Fonte: autor)
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e ALTERNATIVA 07

A Ultima alternativa mescla um pouco algumas técnicas. Ela se aproxima da alternativa 4 por
usar apenas uma placa de Viroc® e de outras no que diz respeito ao desenho desbastado na
superficie.

Figura 67 - Alternativa 7 — Mddulos (Fonte: autor)

Desenhos de superficie e morfologia

Nesta alternativa, a constru¢cdo dos desenhos de superficie se d& por soma, subtracdo e
intersecdo de quadrados, circulos e triangulos. Como os moédulos sdo executados em uma
Unica placa de Viroc® de cor solida, o contraste nasce a partir da diferenca de cor entre o
material ndo trabalhado e o trabalhado, onde as particulas de madeira do compa@sito ficam

visiveis.
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Figura 68 - Alternativa 7 — Desenhos de superficie e morfologia (Fonte: autor)

Composicao

Esta composi¢do traz uma sensacdo de movimento em funcdo de seus desenhos de
superficie posicionados de maneira assimétrica. Uma atengdo importante a ser dada em
termos de cores € que o Viroc® preto trabalhado pode ndo apresentar este tom de cinza

necessariamente.

Figura 69 - Alternativa 7 — Composicao do painel (Fonte: autor)
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3.3 Matriz de critérios de selecao

As alternativas foram entdo ranqueadas em uma matriz de critérios de sele¢éo (Tabela 7) de

acordo com os requisitos projetuais estabelecidos. O conceito com maior pontua¢do na matriz

de selecéo foi a alternativa 4 (com 12 pontos), seguida pelas alternativas 7 e 3 (com 11 pontos

cada). Para dar continuidade ao projeto na etapa de detalhamento, foi entdo selecionada a

alternativa 4.

Requisitos Objetivo

Tridimensionalidade

Encaixe de desenhos

Estética

Referéncias de Mercado / Artistica

Aplicacéo de Geometria
Aplicacéo Fixacdo permanente
Customizacéo de composi¢ado
Funcionalidade Proporcionar conforto

Isolamento (acustico, térmico...)

- Resisténcia (mecanica, térmica,
Durabilidade .
umidade...)

Preco acessivel
Custo
Minimizag&o de custos de produgéo
Materiais
Diminuicdo da pegada de carbono

Forte Contraste
Cores
Cores de acordo com as referéncias

Tabela 7 - Matriz de critérios de selecao das alternativas

Apelo sustentavel

Facil limpeza

Atende

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,4,6,7

3,4,7

1,6

2,357

Nao atende

1,2,35,6,7

3,5

1,2,3,5,7,6

1,2,3,5,6,7

1,2,45,6,7,8

1,2,5,6

23,457

1,4,6
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4.1 Consideracdes Iniciais

Selecionada a alternativa 4 (Figura 70) como mais bem ranqueada na tabela de requisitos
projetuais, passamos para a quarta etapa do projeto, onde esta alternativa sera melhor
desenvolvida e detalhada. Apds o estudo dos desenhos de superficie e de forma, podemos

pensar nela em termos de dimensionamento, cor, fixagdo e processos de fabricagéo.

Figura 70 - Alternativa 4 - Médulos em isometria de topo (Fonte: Autor)

Para além de um bom desenho de superficie que segue o0 conceito de geometrizacéo, a
alternativa 4 foi também a que melhor se adequava ao projeto em termos de sustentabilidade,

pois o gasto de material € baixo e os custo de produgdo s&o minimizados.

4.2 Modelos de experimentacao

Foi realizado um estudo inicial em papel pluma com espessura de 5mm e dimensdes de
100x100mm, a fim de verificar profundidade e encaixe dos desenhos de cada médulo. Nos
testes iniciais, a geragdo dos desenhos em papel pluma foram falhas. Primeiramente, foi
utilizada uma faca de aco que esteve em chama direta por 10 segundos, o desenho gerado
era muito profundo, pouco espesso e continha fuligem (Figura 71). Além disso, pela faca ter
uma lamina reta, seria impossivel um controle manual para executar os desenhos curvos dos

outros médulos.
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Figura 71 - Modelo de teste 1 (Fonte: Autor)

No segundo teste, foi utilizado um pirégrafo palante EM-6 em poténcia baixa. A prépria
aproximacao da ponteira incandescente gerava marcagfes agressivas e criava pequenas

bolhas no papel pluma (Figura 72), tornando o pirégrafo inadequado para os desenhos.

Figura 72 - Modelo de teste 2 (Fonte: Autor)
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No terceiro teste, os desenhos eram delicadamente marcados utilizando a ponta de uma faca
de corte e depois eram aprofundados com auxilio de uma agulha de croché 3.5mm. Neste
teste, os desenhos ficavam bons em espessura e profundidade (Figura 73), definindo esta

como a técnica para a execugdo de modelos para os outros desenhos.

Figura 73 - Modelo de teste 3 (Fonte: Autor)

Com as formas definidas, foram desenvolvidos os desenhos no programa SolidWorks para
melhor visualizacdo da forma 3D (Figura 74) e posteriormente a caracterizacdo dos médulos

em desenhos técnicos.

Figura 74 - Modelos 3D no SolidWorks (Fonte: Autor)

94



Cada modulo seria dimensionado em 250x250x8mm, aproveitando ao maximo uma placa de
Viroc® e rendendo aproximadamente 52 modulos por placa de acordo com o célculo abaixo.

Placa de Viroc - 2600x1250mm

Moédulos - 250 % 250mm 3250000

62500

= 52 modulos
2600x1250mm = L250000mm°
250 x 250 mm = 62500mm°

Figura 75 - Célculo de rendimento de placa (Fonte: Autor)

Como j& colocado, a versatilidade do desenho permite que o seu usuario explore as
variedades de cor e composi¢do. Independentemente de posi¢cdo e orientagdo em que 0s
modulos forem aplicados, os desenhos de superficie sempre irdo se conectar. Para tais
estudos, foram feitas outras duas composi¢des com cores e posi¢des diferentes (Figura 76 e
Figura 77) utilizando os programas Adobe Photoshop e Adobe lllustrator.

Figura 77 - Composicéo ocre-amarelo-branco (Fonte: Autor)
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4.3 Fixacéo e linha alternativa

Por se tratar de um revestimento vertical ceramico, o primeiro tipo de fixacdo pensado para a
linha ACIES foi fixagdo permanente utilizando argamassa. A fim de criar um diferencial para
o produto e dar mais oportunidades de uso para o cliente, a forma dos modulos foi repensada

como uma alternativa de fixagéo ndo-permanente.

Este modelo alternativo de fixacéo utiliza placas de Viroc® com maior espessura (16mm) para

gerar os modulos. Assim como nos modelos de fixacdo permanente, foram realizados testes

em papel pluma para verificar as possibilidades desta proposta.

Figura 78 - Modelo em perspectiva do médulo alternativo (Fonte: Autor)

Figura 79 - Modelo em vista superior do modulo alternativo (Fonte: Autor)
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Os moédulos para fixagdo ndo permanente teriam desenhos de superficie em sua frente e seu
verso. A ideia de criacao destes sulcos nas laterais dos modulos seria o transito dos mesmos
por uma espécie de trilho, permitindo a facil aplicacéo e retirada deles para a customizacdo
de cada usuario (Figura 80). Para estes trilhos, seriam utilizadas barras redondas de a¢co com
7.96mm de espessura.

L

Figura 80 - Modelos de fixacdo ndo permanente (Fonte: Autor)

Com a geracao dos modelos virtuais no SolidWorks, foi feita uma pequena alteracéo na forma
dos madulos. Tendo em vista que eles serdo sustentados por um trilho de superficie cilindrica,

seria mais interessante que os sulcos laterais tivessem a forma cilindrica concava. Esta
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modificagdo também aprimora a resisténcia das peg¢as, uma vez que as quinas vivas internas

aumentariam a tens@o naquelas arestas, resultando na quebra dos médulos.

hll

Figura 81 — Modelos virtuais do modulos alternativos (Fonte: Autor)

A referéncia formal para o sistema mdvel que sustenta os médulos ACIES vem do &baco
russo, um antigo instrumento para calculo que eventualmente se tornou obsoleto com o uso
das calculadoras. Sua proposta era realizar opera¢cdes matematicas com o movimento de

discos em um eixo sustentado por um quadro de madeira (Figura 82).

Figura 82 - Abaco escolar (Fonte: ikea.com)
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Esta proposta serviria bem para o desenvolvimento de divisérias de ambientes, onde cada
extremidade de cada trilho receberia sustentagdo por um caibro de madeira de lei apos a
colocacao dos modulos ACIES (Figura 83). Em termos de fixagdo, nas paredes, os caibros
podem ser fixos diretamente com parafusos de cabeca chata 9x5 de a¢o, enquanto no teto e
piso, eles podem ser fixos por pressdo, cantoneiras, parafusos em angulo ou a combinacéo
destas técnicas. A sugestao de técnica utilizada no projeto é parafusamento angular.

Figura 83 - Modelo virtual da diviséria de paredes com e sem os modulos ACIES (Fonte: Autor)
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4.4 Andlise estrutural

Com o auxilio do SolidWorks, é possivel verificar se os trilhos aguentariam o peso dos
maodulos na montagem de uma diviséria de ambientes. De acordo com a densidade e o0 peso
fornecido pelo dossié técnico do Viroc® (2019), estima-se que cada modulo ndo-permanente
tenha peso de aproximadamente 1,2 Kg para as dimensdes de 250x250x16mm.

Pensando em uma diviséria de ambientes de 1.25m, os pontos de fixacdo dos trilhos seriam
as suas extremidades, conforme indicam as setas verdes e eles receberiam a carga de 5

maodulos, totalizando 60 N de for¢a, conforme indicam as setas roxas (Figura 84).

Figura 84 - Analise estrutural dos trilhos (Fonte: Autor)

As tensdes de Von Mises determinam a seguranca da estrutura destes trilhos em fungéo da
forca aplicada neles. De acordo com o teste no SolidWorks, a tensdo maxima seria de 81.253
MPa, fornecendo um fator de seguranca de 2.50. Isto significa que os trilhos resistem com
seguranca ao peso dos modulos (Figura 85).
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Figura 85 - Tensdo maxima e minima (Fonte: Autor)
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Para as avaliacdes de resisténcia dos caibros, os materiais escolhidos foram madeiras ditas
duras. Trés analises foram feitas utilizando os dados técnicos das madeiras abiurana
(goiabao), ipé e cumaru. A forca aplicada em cada furo dos caibros foi de 70N, estimado por
uma fileira com o peso de 5 médulos e uma barra de aco. Todos os testes forneceram
coeficientes de seguranga superiores a 10, indicando que estas madeiras resistiriam ao peso

somado das barras com os moédulos ACIES.
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Figura 86 - Andlise estrutural do caibro de madeira (Fonte: Autor)
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4.5 Materiais e processos de fabricacao

A tabela a seguir foi criada para facilitar o entendimento da fabricacdo do produto, contendo

informagdes acerca de materiais, processos de fabricacdo e fornecedores.

Produto: ACIES

Material

Empresa Sugerida

Processo de

Fabricacao

Acabamento

Processo de
Montagem

Modulo de
fixac&o
permanente

Placa de Viroc®
2600x1250x8mm

Colmex S.A.
(Distribuidor do
Viroc® no Brasil)

Usinagem por CNC
em fresadoras de 3
eixos, utilizando
fresas de carboneto
de tungsténio®s.
Dimensdes de
250x250mm e 2mm
de profundidade
dos desenhos de

superficie.

Adocamento de

arestas vivas.

Aplicacéo de
argamassa na
parede e colagem
dos médulos de
acordo com a
NBR13749/96.

Mdédulo de fixagao
ndo-permanente

Placa de Viroc®
2600x1250x16mm

Colmex S.A.
(Distribuidor do
Viroc® no Brasil)

Usinagem por CNC
em fresadoras de 3
eixos, utilizando
fresas de carboneto
de tungsténio.
Dimensdes de
250x250mm e 2mm
de profundidade dos
desenhos de
superficie. Geragdo
de sulcos laterais
redondos com 8mm
de diametro.

Adocamento de

arestas vivas.

Adequacao individual
de cada mo6dulo aos
trilhos respectivos.

Tabela 8 - Materiais e processos de fabrica¢é@o (Fonte: Autor)

Trilhos para
divisoria de
ambientes

Barra redonda de

Aco Galvanizado
7,96mm

CEDISA — Central
do Aco S.A.

Corte por serra

N&o necessita

Encaixe nos furos
dos caibros de
madeira.

Caibros de
Madeira

Madeira Ipé

Tradicéo
Madeiras — LTDA.

Corte por serra e
perfuragédo dos
caibros

Lixamento e

envernizagdo

Fixacdo dos
caibros com
parafusos de aco
com cabeca chata
(9x5)

13 A escolha de fresas de carboneto de tungsténio vai de acordo com as recomendacgdes do dossié
técnico do Viroc®(2019). Neste documento, o fabricante afirma que as ferramentas usadas para
trabalhar o Viroc® podem ser as mesmas utilizadas para madeira.
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4.6 Ambientacao

Para melhor visualizar as aplicacbes dos revestimentos de fixacdo permanente e nao-

permanente, foram executadas imagens de ambientacao.

Figura 88 - Ambientag&o do sistema mdvel. (Fonte: Autor)
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Figura 89 - Ambientagdo dos mddulos fixos com aplicagao parcial. (Fonte: Autor)
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Conclusao

O desenvolvimento deste projeto foi de extrema importancia, pois possibilitou a aquisicéo de
conhecimentos sobre grandes tendéncias de mercado, expoentes em design de superficie e
revestimento, como o visual de um espaco afeta a vida e o comportamento humano e

sobretudo as relacdes importantes entre design, materiais e sustentabilidade.

A metodologia escolhida para o projeto foi de suma utilidade, mesmo que utilizada de forma
adaptada. O método de Munari (1981) auxiliou na organizacéo de todas as etapas de projeto
e consequentemente, o melhor aproveitamento possivel delas, enquanto as ferramentas de

Pazmino (2015) guiaram o autor para a geracao da melhor solucéo projetual possivel.

O questionario com perguntas abertas conseguiu mostrar a situacdo dos possiveis
consumidores para este produto. A maior parte deles estd interessado em um ambiente belo
para poder mostrar. Para mais, também foi evidenciado que 0s usudrios em questao nao tém
muito conhecimento sobre revestimentos tridimensionais, o que ajuda a justificar o projeto em
Si.

Escolher uma alternativa e trabalhar em cima dela para nédo tornar o produto simpldrio foi a
parte mais dificil deste projeto. Uma andlise sObria sobre os similares desta linha de
revestimentos permitiu a escolha de materiais, processos e uma criacdo de desenho de
produto inteligente. Havendo mais tempo e mais recursos, seria possivel ainda o

desenvolvimento de um material sustentavel préprio, devidamente caracterizado.

Por fim, a conclusdo do projeto traz ao autor um interesse em trabalhar dentro do setor de
design de superficie e revestimentos, visto que este setor atica gostos proprios e também por

vir crescendo no mercado brasileiro.

105



Bibliografia

» ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13479:
Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Especificacdo. Rio de
Janeiro, 2004.

*» ABRELPE Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil 2016. Abrelpe, 2016.
Disponivel em:http://www.abrelpe.org.br/panorama_apresentacao.cfm. Acesso em:
23 Abril 2019.

= ALMEIDA, K. N. S. et al. Mensuracao do volume de residuo gerado em marcenaria
no municipio de Bom Jesus — PI. Scientia Plena. Sergipe — AL, v, 8,n. 4, p. 1 -4,
2012.

= ASHBY, M.F. JOHNSON.K. Materiais e design: arte e ciéncia da selecdo de
materiais no design de produto — RJ, 2011.

= BRASIL, Lei N° 12.305 de 02 de agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos
Soélidos (PNRS).

= CAETANO, M., D. DEPIZZOL; A. DE OLIVEIRA PEREIRA REIS. Analise do
gerenciamento de residuos sélidos e proposi¢cao de melhorias: estudo de caso em
uma marcenaria de Cariacica, ES. Gestao e Producao, 24(2), 382-394. 2017.

= CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D.G. Materials Science and Engineering an
Introduction. 8° ed., EUA: Willey, 2012.

= CAMILLO, M.G.D.; MACEDO, M.A.; CASAROTTO FILHO, N.; "O design como
ferramenta para a melhoria do padrao de qualidade das vedacdes verticais internas
de chapas de madeira mineralizada", p. 2435-2446. Sao Paulo: Blucher, 2014.

= Bruna Bonifacio, Renata Rubim. Revista Cliché, Outubro 2012.
<http://www.revistacliche.com.br/2012/10/renata-rubim/> Acesso em: 06 de Junho de
20109.

= CASAGRANDE JR., E.F. Inovacao Tecnoldgica e Sustentabilidade. 2005. Centro
Federal de Educacédo Tecnoldgica do Parana- CEFET-PR, 2005.

= CASSILHA, A. C. et al. Industria moveleira e residuos sélidos: consideracdes para o
equilibrio ambiental. Revista Educacao & Tecnologia, v.8, p.209-228, 2004.

= CASTRO, V.G.; PARCHEN, C.F.A.; IWAKIRI, S. Producéao de painéis madeira-
cimento pelo método de vibro-compactacgéo. Revista Ciéncia da Madeira (Brazilian
Journal of Wood Science), [S.1.], v. 9, n. 3, set. 2018.

= DE LIMA, E.; DA SILVA, D.A.. Residuos Gerados Em Industrias De Moéveis De
Madeira Situadas No Pélo Moveleiro De Arapongas-Pr. Floresta, [S.1.], set. 2005.

» Divulgador de Noticias, Brasil € o segundo maior produtor mundial no setor de
revestimentos. Revista Abril, Julho 2017.
<https://exame.abril.com.br/negocios/dino/brasil-e-0-sequndo-maior-produtor-
mundial-no-setor-de-revestimentos-shtml/> Acesso em: 04 de Junho de 2019.

= Marina Petrovic, How do interior aesthetics impact its users? Commercial Interior
Design, Julho 2015. <https://www.commercialinteriordesign.com/voices/how-do-
interior-aesthetics-impact-its-users> Acesso em: 11 de Junho de 2019.

106


http://www.abrelpe.org.br/panorama_apresentacao.cfm
http://www.revistacliche.com.br/2012/10/renata-rubim/
https://exame.abril.com.br/negocios/dino/brasil-e-o-segundo-maior-produtor-mundial-no-setor-de-revestimentos-shtml/
https://exame.abril.com.br/negocios/dino/brasil-e-o-segundo-maior-produtor-mundial-no-setor-de-revestimentos-shtml/
https://www.commercialinteriordesign.com/voices/how-do-interior-aesthetics-impact-its-users
https://www.commercialinteriordesign.com/voices/how-do-interior-aesthetics-impact-its-users

Aléxia Saraiva, Cinco grandes tendéncias da EXPO Revestir para renovar a casa em
2019. Gazeta do povo, Marco 2019. <https://www.gazetadopovo.com.br/haus/expo-
revestir-2019/cinco-grandes-tendencias-da-expo-revestir-para-renovar-a-casa-em-
2019-decoracao-arquitetura/> Acesso em 11 de Junho de 2019.

EXPO REVESTIR, Cores. Disponivel em: <https://www.exporevestir.com.br/cores>
Acesso em: 29 de Abril de 2019.

EXPO REVESTIR, Sustentabilidade: Preocupacdo Numero Um. Disponivel em:
<https://www.exporevestir.com.br/sustentabilidade-preocupacaoc-numero-um>
Acesso em: 29 de Abril de 2019.

FERRANTE, M.; WALTER, Y. A materializacdo da ideia: no¢des de materiais para
design de produto. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

FIRJAN. Pesquisa Diagndstico da Industria Moveleira do Estado do Rio de Janeiro
2015. Federacao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro — Rio de Janeiro, 2015.

Iberé Thendrio, Mistura de Serragem Com Cimento Pode Substituir Madeira no AM.
Disponivel em: < http://gl.globo.com/Amazonia/0,,MUL1237871-16052,00.htm|>
Acesso em: 29 de Abril de 2019.

Informativo Setor Florestal. Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada /
USP. No. 206, Séo Paulo, 2019.

InvestWood. Dossié técnico — VIROC. InvestWood, Portugal, 2016.

IWAKIRI, S.; TRIANOSKI, R.; CUNHA, A. B.; PRATA, J. G.; HARA, M.; BILA, N. F. et
al. Propriedades tecnolégicas de painéis cimento-madeira produzidos com particulas
de eucalipto. Revista de Ciéncias Agroveterinarias, v. 14, n. 3, p. 217-223, 2013.

LATORRACA, J. V. F. Eucalyptus spp. na producdo de painéis de cimento-madeira.
2000. 191 p. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2000.

Laura Saunter, Previsdo do Comprador 2019. Disponivel em:
<https://www.wgsn.com/content/board viewer/#/82510/pt/page/1> Acesso em: 29 de
Abril de 2019.

Lawson, B. How Designers Think: The Design Process Demystified. 4a Ed. Oxford;
Burlington, MA: Elsevier. 2006.

LERIPIO, D.L. Educacao ambiental e cidadania: a abordagem de temas transversais.
Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Produg¢éo — UFSC — Floriandpolis,
2000.

LEFTERI, C. Ingredients: A Materials Project. Edicdo 2. 2007.

MANZINI, E.; VEZZOLI, C. O desenvolvimento de produtos sustentaveis. Sdo Paulo,
EDUSP, 2008.

MANZINI, E. Design para a inovagéo social e sustentabilidade: Comunidades
criativas, organizac@es colaborativas e novas redes projetuais. Rio de Janeiro: E-
papers, 2008.

MUNARI, B. Das coisas nascem coisas. 1. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.

PARCHEN, C.F.A. Compdsito madeira cimento de baixa densidade produzido com
compactacéo vibro dindmica. 2012. 172f. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) -
Programa de Pés-graduagdo em Engenharia Florestal, Universidade Federal do
Parana, PR.

107


https://www.gazetadopovo.com.br/haus/expo-revestir-2019/cinco-grandes-tendencias-da-expo-revestir-para-renovar-a-casa-em-2019-decoracao-arquitetura/
https://www.gazetadopovo.com.br/haus/expo-revestir-2019/cinco-grandes-tendencias-da-expo-revestir-para-renovar-a-casa-em-2019-decoracao-arquitetura/
https://www.gazetadopovo.com.br/haus/expo-revestir-2019/cinco-grandes-tendencias-da-expo-revestir-para-renovar-a-casa-em-2019-decoracao-arquitetura/
https://www.exporevestir.com.br/cores
https://www.exporevestir.com.br/sustentabilidade-preocupacao-numero-um
http://g1.globo.com/Amazonia/0,,MUL1237871-16052,00.html
https://www.wgsn.com/content/board_viewer/#/82510/pt/page/1

PAZMINO, A.V. Como se cria: 40 métodos para design de produtos. Sao Paulo:
Blucher, 2015.

KIAHARA, Y., CENTURIONE, S.L. O cimento Portland. In: ISAIA G. C. (ed).
Concreto: Ensino, Pesquisa e realizacbes. Sao Paulo, Instituto Brasileiro do
Concreto, 2005

Ricardo Casarin, Setor de Acabemento V& Mercado Aquecido. Disponivel em:
<https://www.dci.com.br/neg%C3%B3cios/setor-de-acabamento-ve-mercado-
aguecido-1.790761> Acesso em: 29 de Abril de 2019.

RODEL, N.M.C. Contribuicdo ao estudo do Ecodesign na Selecdo de Materiais para
Construgéo de Residéncias Unifamiliares em Ambientes Urbanos. Dissertagao de
Mestrado em Engenharia — UFRGS — Porto Alegre, 2005.

SA, de V.A. et al. Manufatura de painéis cimento-madeira de cedro australiano
(Toona ciliata M. Roem var. australis). Scientia Forestalis 38(88):559-566. 2010.

SABBATINI et al. PCC-2436 — Tecnologia da Construcdo de Edificios Il. USP 2003.
88 Slides.

FREITAS JUNIOR, J. A. TC-025 — Construcao Civil Il — Pisos em Edifica¢cdes. UFPR.
2013. 138 Slides.

Sarah Housley, Evolving the Instagram Experience. Disponivel em:
<https://www.wgsn.com/content/board viewer/#/82522/page/1> Acesso em: 29 de
Abril de 2019.

ISAIA, G. C. Materiais de Construcao Civil e Principios de Ciéncia e Engenharia de
Materiais. ed. Sao Paulo: Ed. G. C. Isaia, IBRACON, 2007. Vol.2.

SERESINHE, C.I. et al. Quantifying the Impact of Scenic Environments on Health.
Nature - Scientific Reports. 2015: 10-12.

REIMANN, M. et al. Aesthetic package design: a behavioral, neural, and
psychological investigation. Journal of Consumer Psychology. 2010.

Sitio < http://www.climatex.ind.br/casasconstrucao/> Acesso em: 29 de Abril de 2019.

Sitio < https://fundathos.org.br> Acesso em: 06 de Junho de 2019.

Sitio < https://www.escritoriodearte.com/artista/beatriz-milhazes> Acesso em: 06 de
Junho de 2019.

Sitio < https://br.pinterest.com/exporevestir/boards/> Acesso em: 29 de Abril de 2019.

108


https://www.dci.com.br/neg%C3%B3cios/setor-de-acabamento-ve-mercado-aquecido-1.790761
https://www.dci.com.br/neg%C3%B3cios/setor-de-acabamento-ve-mercado-aquecido-1.790761
https://www.wgsn.com/content/board_viewer/#/82522/page/1
http://www.climatex.ind.br/casasconstrucao/
https://fundathos.org.br/
https://www.escritoriodearte.com/artista/beatriz-milhazes
https://br.pinterest.com/exporevestir/boards/

{

BY
gal

250

1

:
i

\ﬁ
%

250

il
|| 5,40

17\

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - ESCOLA DE BELAS ARTES

DPTO. DE DESENHO INDUSTRIAL

CURSO DE DESENHO INDUSTRIAL

HABILTACAO EM PROJETO DE PRODUTO

TiTULO DO PROJETO:
ACIES: LINHA DE REVESTIMENTO VERTICAL SUSTENTAVEL

SISTEMA: ACIES

SUB-SISTEMA: PECA 1 - FIXA

CONJUNTO:

AUTOR: MIGUEL MAEL DE CASTRO

ESCALA:1:4

ORIENTADOR(A): ANA KARLA FREIRE DE OLIVEIRA

COTAS: mm

DIEDRO:

®-

DATA: 17/11/2019 NORMAS:

CODIGO: ACIES_01




ol

L sw

||

250

[}

InlE::

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - ESCOLA DE BELAS ARTES DPTO. DE DESENHO INDUSTRIAL
CURSO DE DESENHO INDUSTRIAL HABILTACAO EM PROJETO DE PRODUTO
TiITULO DO PROJETO: SISTEMA: ACIES

ACIES: LINHA DE REVESTIMENTO VERTICAL SUSTENTAVEL | SUB-SISTEMA: PECA 2 - FIXA

CONJUNTO:

AUTOR: MIGUEL MAEL DE CASTRO ESCALA:1:4 DIEDRO:

ORIENTADOR(A): ANA KARLA FREIRE DE OLIVEIRA COTAS: mm _EI @7

DATA: 17/11/2019 NORMAS: CODIGO: ACIES_02




ﬂ@

5,40

PN 1T
2.8

[ >

- 250 e

250

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - ESCOLA DE BELAS ARTES DPTO. DE DESENHO INDUSTRIAL

CURSO DE DESENHO INDUSTRIAL HABILTACAO EM PROJETO DE PRODUTO

TITULO DO PROJETO: SISTEMA: ACIES

ACIES: LINHA DE REVESTIMENTO VERTICAL SUSTENTAVEL | SUB-SISTEMA: PECA 3 - FIXA

CONJUNTO:
AUTOR: MIGUEL MAEL DE CASTRO ESCALA:1:4 DIEDRO:
ORIENTADOR(A): ANA KARLA FREIRE DE OLIVEIRA COTAS: mm _EI @7
DATA: 17/11/2019 NORMAS: CODIGO: ACIES_03




250

R4

R4

.40

16

|
[}

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - ESCOLA DE BELAS ARTES

DPTO. DE DESENHO INDUSTRIAL

CURSO DE DESENHO INDUSTRIAL

HABILTACAO EM PROJETO DE PRODUTO

TiTULO DO PROJETO:
ACIES: LINHA DE REVESTIMENTO VERTICAL SUSTENTAVEL

SISTEMA: ACIES

SUB-SISTEMA:

PECA 1- MOVEL

CONJUNTO:

AUTOR: MIGUEL MAEL DE CASTRO

ESCALA:1:4 DIEDRO:

ORIENTADOR(A): ANA KARLA FREIRE DE OLIVEIRA

COTAS: mm _EI@’

DATA: 17/11/2019 NORMAS:

CODIGO: ACIES_04




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - ESCOLA DE BELAS ARTES DPTO. DE DESENHO INDUSTRIAL

CURSO DE DESENHO INDUSTRIAL HABILTACAO EM PROJETO DE PRODUTO

TITULO DO PROJETO: SISTEMA: ACIES

ACIES: LINHA DE REVESTIMENTO VERTICAL SUSTENTAVEL | SUB-SISTEMA: PECA 2 - MOVEL

CONJUNTO:
AUTOR: MIGUEL MAEL DE CASTRO ESCALA:1:4 DIEDRO:
ORIENTADOR(A): ANA KARLA FREIRE DE OLIVEIRA COTAS: mm _EI @7
DATA: 17/11/2019 NORMAS: CODIGO: ACIES_05




<
Qgﬂ

)
|

N

R4

250

16

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - ESCOLA DE BELAS ARTES

DPTO. DE DESENHO INDUSTRIAL

CURSO DE DESENHO INDUSTRIAL

HABILTACAO EM PROJETO DE PRODUTO

TiITULO DO PROJETO:
ACIES: LINHA DE REVESTIMENTO VERTICAL SUSTENTAVEL

SISTEMA: ACIES

SUB-SISTEMA: PECA 3 - MOVEL

CONJUNTO:

AUTOR: MIGUEL MAEL DE CASTRO

ESCALA:1:4

ORIENTADOR(A): ANA KARLA FREIRE DE OLIVEIRA

COTAS: mm

DIEDRO:

4@

DATA: 17/11/2019 NORMAS:

CODIGO: ACIES_06




=5

/

[

[=

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA - ESCOLA DE BELAS ARTES

DPTO. DE DESENHO INDUSTRIAL

CURSO DE DESENHO INDUSTRIAL

HABILTACAO EM PROJETO DE PRODUTO

TiTULO DO PROJETO:
ACIES: LINHA DE REVESTIMENTO VERTICAL SUSTENTAVEL

SISTEMA: ACIES

SUB-SISTEMA: SISTEMA MOVEL

CONJUNTO: CAIBROS E BARRAS

AUTOR: MIGUEL MAEL DE CASTRO

ESCALA:1:15

ORIENTADOR(A): ANA KARLA FREIRE DE OLIVEIRA

COTAS: mm

DIEDRO:

®-

DATA: 17/11/2019 NORMAS:

CODIGO: ACIES_08




2k

“% ﬁ
i N° DA PECA DESCRICAO QTD.
1 barras barra de aco galvanizado 16
2 caibro caibro de madeira cumaru 2
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