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Resumo

O presente projeto de concluséo de curso trata-se de uma narrativa digital, no
formato de uma pagina web, com o objetivo informar sobre o crescente
desmatamento no territério da Amazénia Legal. Por se tratar de um tema relevante
para a sociedade, o projeto visa alcangar um grande publico. O roteiro da narrativa
se inicia com uma visualizagao dos dados de monitoramento da regido via satélite,
produzidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, apresentando o
panorama historico do desmatamento. Em seguida, informa quais os principais
agentes causadores e, por fim, alerta para possiveis problemas futuros caso a
regiao continue a ser depredada. O desmatamento da Amazdnia legal vem sendo
recorrentemente anunciado na grande midia, mas a forma como é transmitido ainda
pode ser reforcada. O principal intuito deste trabalho € dar visualidade as
informacdes disponiveis e assim torna-las mais compreensiveis as pessoas para

que se sensibilizem com a causa.

Palavras-chave: Design de informagao; Amazonia; Desmatamento; Storytelling;

Visualizacido de dados; Interatividade.



Abstract

The present project of conclusion of the course is a digital narrative, in the format of
a web page, with the objective to inform about the increasing deforestation in the
territory of the Legal Amazon. As it is a relevant topic for society, the project aims to
reach a large audience. The narrative script begins with a visualization of the
region's monitoring data via satellite, produced by the National Institute for Space
Research, showing the historical panorama of deforestation. Then, it informs which
are the main causative agents and, finally, alerts to possible future problems if the
region continues to be depredated. The deforestation of the Legal Amazon has been
repeatedly announced in the mainstream media, but the way it is transmitted can still
be reinforced. The main purpose of this work is to give visuality to the information
available and thus make it more understandable to people so that they are aware of

the cause.

Keywords: Information design; Amazon; Deforestation; Narrative; Data visualization;

Interactivity.
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INTRODUGAO

Este trabalho de conclusao de curso objetiva comunicar de forma dindmica e
ilustrativa a importancia das causas ambientais no pais. A iniciativa dessa
divulgacao visa alertar a populagdo sobre os desmatamentos na regido amazoénica,
e suas problematicas consequéncias para o planeta.

Partindo destes principios, o projeto desenvolve-se como uma narrativa
digital, permitindo que o desmatamento das ultimas décadas na regido que
compreende a Amazdnia Legal seja contado de forma interativa, facilitando a
compreensao do usuario e instigando a navegagao na pagina. A internet é hoje uma
ferramenta de divulgagéo de informagédo em larga escala, e pode ajudar a dar mais
visibilidade aos fatos. Nesse contexto, a pagina web produzida apresenta a situacao
do desmatamento na regido estudada, as principais causas e os cenarios futuros
caso medidas de conservagao ndo sejam tomadas. Este projeto propde a produgéo
de uma narrativa digital interativa, com um conteudo complexo organizado
esquematicamente, visando facilitar o entendimento e a conscientizagao das
pessoas. Sendo assim, este trabalho funcionara como um alerta para que possamos
avancgar na questdo do desmatamento antes que o problema se torne irreversivel.

A ideia de criar um site que informe sobre o desmatamento surgiu do
crescente numero de queimadas na regido nos ultimos anos, com objetivo de
disponibilizar terras para agropecuaria, dentre outro usos. O desmatamento na
Amazbnia Legal foi tema de um trabalho académico de visualizagao fisica em 2019
e gerou um artigo produzido no Laboratério da Visualidade e Visualizagao (LABVIS)
que esta anexado no apéndice 1 deste trabalho. Existe, por parte da autora do
projeto, a vontade de concluir o curso de Comunicagao Visual da UFRJ com um
trabalho final que possa fomentar discussdes ambientais relevantes para o planeta,
mas ainda assim relegadas. E preciso agir, gerar contetido e informacéo acessivel
para as pessoas € 0s comunicadores visuais tém esse dever com a sociedade.

Utilizando-se de técnicas de storytelling, o roteiro € pensado para despertar a
curiosidade ao longo do navegacao da pagina. Dados sobre o desmatamento na
regiao sao utilizados para dar embasamento na construgao e desenvolvimento do

enredo. Depois de apresentado o contexto geral e historico com a visualizagéo de
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dados, sé&o apresentadas as causas. Em seguida s&o apresentadas as possiveis
consequéncias futuras, com o intuito de provocar questionamentos e ressaltar a
relevancia do tema. Ao final, sao listadas algumas dicas de como contribuir para a
diminuicdo do desmatamento.

A implementagao dessa narrativa digital foi feita através de programas de
prototipagem, que possibilitam a estilizac&o e interagdo com o conteudo sem a
necessidade de utilizar linguagens de programacao. O site foi pensado para ser em
uma pagina unica, valorizando a experiéncia do usuario e a usabilidade.
Desenvolvido com o objetivo de contribuir para o acesso a informacgéao de forma facil
e instigante, o site pretende colaborar para uma sociedade mais preocupada com

causas ambientais.

OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo geral do projeto € divulgar de forma objetiva e ilustrativa o
desmatamento na regido da Amazodnia Legal e as suas consequéncias para o

futuro.
Os objetivos especificos sao:

- desenvolver um site que seja intuitivo e de facil navegagao para o publico

- criar interacao e identificagdo entre o usuario e a jornada do site.
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1 - CONTEXTUALIZAGAO

1.1 TEMA

As riquezas naturais que compreendem a regidao da Amazonia Legal sao
enormes e de extrema importancia para o mundo inteiro. Segundo o vice presidente
do Banco Mundial, Vinod Thomas (2003), a area em questdo € o maior bioma de
floresta umida do mundo e é abrigo para cerca de 21 milhdes de habitantes. Além
disso, a regido contém a maior bacia hidrografica existente e cerca de um terco de
todas as espécies do planeta, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2019). Por
isso, € preciso defender o uso dessas riquezas de uma forma sustentavel, visando
ndo so garantir os recursos para o futuro, como também uma fonte de maior
equidade e redugéo de pobreza da populagdo. A importancia da regido para a
manutencao da vida é incontestavel.

Embora a floresta possua alta capacidade de regeneragao, o desmatamento
em larga escala esta superando esse processo natural. Infelizmente, até hoje, o
desmatamento exacerbado continua por causa da falta de controle da regiéo.
Segundo Margulius (2003), as principais atividades exploratérias que visam o lucro
a partir das riquezas amazoénicas sdo: pecuaria extensiva, extragao ilegal de
madeira, agricultura, minerac&o e abertura de estradas. Ainda segundo esse autor,
condigdes climaticas favoraveis, solo fértil, falta de fiscalizagao e relativa
abundancia de terra sdo condicdes que tornam a Amazbnia o cenario perfeito para a
exploragéo sem limites.

No desenvolvimento do site, cada uma das causas e consequéncias do
desmatamento ser&o explicitadas para contextualizar o leitor sobre o tema. E
preciso criar questionamento sobre o assunto, visto que prejudica o planeta mais do
que contribui e os lucros sao infimos se comparados ao prejuizo mundial que o
desmatamento pode causar. Para justificar a afirmagao anterior, segue citagao que

complementa o debate:
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Do ponto de vista ambiental, ndo obstante as incertezas de mensuracgéo, as
parcas evidéncias disponiveis indicam que os custos do desmatamento
podem ser significativos, superando inclusive os beneficios privados da
pecuaria, sobretudo quando se consideram as incertezas associadas as
perdas irreversiveis de um patrimdnio genético e ambiental pouco conhecido
(MARGULIUS, 2003, p.11).

1.1.1 - Causas do desmatamento

Mesmo com todos os avisos sobre as terriveis consequéncias futuras, o
desmatamento desenfreado da regido continua acelerado, sendo a pecuaria o seu
principal vetor. Segundo Paulo Moutinho, co-fundador do IPAM (Instituto de
Pesquisa Ambiental da Amazénia), 65% das areas desmatadas no Brasil sdo
utilizadas para pastagens. A terra barata e as condi¢gdes geoldgicas da regiao,
fazem com que a exploragéo na regiao oriental da Amazoénia seja financeiramente
valida para aqueles que a praticam. O governo, através de seus érgaos de
pesquisa, calcula ser possivel abrigar toda a produg&o agropecuaria nas areas que
ja se encontram desmatadas. (GREENPEACE BRASIL et al. 2017)

Com o objetivo de aumentar a terra aravel, os grandes agricultores também
derrubam e queimam a floresta para disponibilizar um novo solo rico em nutrientes
para o plantio. O solo fértil, a alta pluviosidade e os incentivos fiscais do governo
para o agronegdcio sao fatores que incentivam essa atividade no local. Infelizmente,
0 maior problema da agricultura em larga escala € o mal aproveitamento do solo.
Como citado no paragrafo anterior, seria possivel reaproveitar areas que ja estao
desmatadas para agricultura e pecuaria ao invés de destruir ainda mais a floresta.

Incentivada pela elevada demanda por produtos madeireiros, a extracdo de
madeiras se tornou uma das principais causas do desmatamento na Amazoénia. A
maior parte do comércio e extracdo dessas madeiras é feita de forma ilegal por
grandes empreiteiras, visto que a fiscalizagao do local ainda é muito baixa por conta
da extenséo territorial e falta atengdo do governo para a questdo (HUMAN RIGHTS
WATCH, 2019). Com isso, arvores centenarias que compdem o ecossistema da

floresta sdo extraidas todos os dias e comercializadas, diminuindo cada vez mais a
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diversidade do ambiente. Infelizmente, os conflitos por terra e exploragao de
madeira acabam se tornando violentos entre aqueles que defendem o territério e os
que querem explora-lo e, muitas vezes, acaba-se perdendo mais do que as arvores
da floresta (HUMAN RIGHTS WATCH, 2019).

A primeira crise do petréleo, em 1973, fez com que a busca por minerais,
visando a autossuficiéncia brasileira, fosse amplamente incentivada (OLIVEIRA,
2016). Uma terra rica em recursos naturais junto a falta de fiscalizag&o sobre os
processos exploratorios criaram as condigdes para a garimpagem. A maior parte
das atividades de garimpo sao clandestinas e estao localizadas em areas de
protecao ambiental (WWF, 2018). Essa atividade retira os minerais ricos da terra
para comercializacdo e, como consequéncia, deixa buracos que sao facilmente
observados pelos satélites, diferente de outras atividades exploratérias como
agricultura e pecuaria, que desmatam mas o territério ainda permanece verde por
conta do pasto e plantio. Além do desmatamento, a mineragéo pode trazer risco a
saude dos trabalhadores locais, que muitas vezes trabalham em condi¢des
inéspitas, sem os equipamentos de protegcao necessarios (OLIVEIRA, 2016). Como
consequéncia, os processos de garimpagem deixam os rios cheios de lama por
levantarem o lodo que estava assentado no fundo. O problema das invasdes
garimpeiras ja sao sentidos na capital de Roraima, Boa Vista, com a contaminagao
das aguas que chegam na cidade - e que viajam 570 km desde o primeiro garimpo
da Terra Indigena Yanomami (ISA, 2019). O impacto na regido como um todo &
inevitavel e significativo para o meio ambiente.

O processo de abertura de estradas se iniciou durante o periodo da
Ditadura Militar em 1969, inaugurando a rodovia Transamazdnica com 4.260 km de
extensao. Desde entdo, a necessidade de transportar e comercializar a produgao
local, junto com o crescimento econémico e demografico da regiao, fizeram com que
novas estradas fossem criadas. Essas podem ajudar a movimentar a economia da
regiao, povoar o local e gerar novos empregos mas, ao mesmo tempo, destruindo
quildbmetros de florestas. Na entrevista ao jornal Estado de Minas, Socorro Pena,
pesquisadora que trabalhou no Instituto de Pesquisas Ambientais da Amazénia
(IPAM) afirma por suas pesquisas e experiéncia em campo que, no momento que se

abre uma estrada, um desmatamento de em torno de 100 km ja é formado. Além
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das estradas oficiais, o estudo publicado pelo jornal de Conservagéo Biologica
afirma que além dos 73.553 km de estradas oficiais contabilizadas pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), existem ainda mais 190.506 km de
estradas clandestinas (SANTINI, 2014 apud BARBER et al, 2014).

1.1.2 - Consequéncias do desmatamento

O aumento da temperatura e a escassez da biodiversidade s&o problemas
reais enfrentados pela humanidade. E a Amazénia € um importante agente
regulador dessas questdes. No site do presente projeto sdo apresentadas para o
usuario as principais consequéncias futuras para o mundo, caso as medidas de
prevencao nao sejam tomadas em pouco tempo. As proje¢cdes apresentadas pelo
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) mostram que o quadro é

preocupante.

Os cenarios de mudangas climaticas para a Amazonia, projetados por modelos
climaticos complexos e apresentados pelo IPCC, apontam para um aumento na
temperatura média do ar projetado até o final do século XXI bem acima de 4°C e
reducdo nas chuvas de até 40% na Amazdnia. Essa mudancga na temperatura do ar
tem potencial para gerar grandes desequilibrios em ecossistemas vitais para a
sobrevivéncia da humanidade. (MARENGO e SOUZA, 2018, p. 3)

Marengo e Souza (2018) afirmam ainda que, apesar de uma redugao de
76% nas taxas de desmatamento nos ultimos 13 anos, a incidéncia de queimadas
na regidao aumentou em 36% durante a seca de 2015 quando comparada a média
dos 12 anos precedentes. Esses incéndios, podem ser causados por raios nas
grandes secas, onde a terra ndo esta umida o suficiente para apagar o fogo, ou
podem ser propositais, quando provocado pelo homem com o objetivo de eliminar a
biomassa apds o desmate ou limpar a area de pastagem e agricultura (ALENCAR,
RODRIGUES e CASTRO, 2020). O fogo desenfreado na floresta contribui para o
aumento de dioxido de carbono (CO,) jogado na atmosfera. Para corroborar, junto
aos incéndios ha também a redu¢do do numero de arvores que absorvem o carbono

na Terra (MARENGO e SOUZA, 2018). O aumento desse gas na atmosfera pode
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gerar diversos problemas para a humanidade, dentre eles 0 aumento do efeito
estufa, elevando a temperatura e a poluigdo do ar e prejudicando seriamente a
saude dos seres vivos.

O fim da Amazoénia Legal poderia acarretar sérios problemas com relagéo a
escassez hidrica, tendo em vista a importantissima funcao do territério no processo
de ciclagem da agua, sendo reguladora da temperatura de grande parte da América
do Sul. A umidade que vem oceanos é transportada por ventos até a floresta e se
precipita em chuva que é absorvida pelas raizes das arvores. Assim, no processo
de respiracao das plantas, a agua evapora trazendo umidade para a atmosfera. A
reciclagem de umidade da chuva pela evaporagao da floresta mantém o ar umido

por mais de trés mil quildbmetros continente adentro (NOBRE, 2014).

Andlises baseadas em estudos observacionais e em simula¢gdes de modelos
climaticos sugerem que ja existem evidéncias indiscutiveis sobre o papel da floresta
amazobnica como provedora e reguladora de agua. Ademais, a esta situagdo se soma
0 que se sabe sobre o papel da Amazdnia como uma reserva de estoques de
carbono colossais em solos, subsolos e biomassa, cuja libertagéo, por desmatamento
e degradacéo, pode elevar significativamente a temperatura global. A combinagéo
dos dois processos, ambos causados pela ocupagéo desordenada e abusiva da
Bacia Amazdnica, multiplica a gravidade da situagéo e a torna mais iminente
(MARENGOS; SOUZA, 2018, p. 7).

A biodiversidade e a cultura local seriam outros grandes prejudicados, visto
que dependem da preservagao da floresta para manutenc¢ao da vida e de suas
praticas. Os habitantes da regido contam imensamente com suas riquezas naturais
para adquirir insumos, explorando esses recursos sem esgota-los e nem destruir o
habitat natural. Além de moradia, a floresta serve como provedora de alimentos e
medicamentos. A cultura dos habitantes locais de utilizar os recursos da regiao de
forma sustentavel deveria ser aprendida por toda a humanidade. A perda de floresta
dentro das Terras Indigenas (Tls) foi inferior a 2% no periodo 2000-2014, enquanto
a média de area desmatada na Amazdnia no mesmo periodo foi de 19%
(CRISOTOMO, A. C. de et al.). Mas, os impactos do desmatamento n&o influenciam
apenas na diminui¢ao do territorio dessas populagdes. Algumas consequéncias

climaticas podem prejudicar o ecossistema como um todo, alterando a vegetagao da
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floresta, restringindo as fontes de proteina e alterando o solo da agricultura
(CRISOTOMO, A. C. de et al.).

Do ponto de vista do equilibrio do clima, a protecao florestal exercida pelas Tls e por
suas populagdes tém fundamental importancia em diversos aspectos. O
desmatamento evitado e, consequentemente, a emisséo evitada de gas carbdnico -
o principal gas de efeito estufa (GEE) — é certamente um fator relevante. As florestas
sob a guarda dos povos indigenas na Amazdnia brasileira representam um imenso
armazém de carbono, aproximadamente 13 bilhdes de toneladas (INPE, 2015, p.3).

Além disso, os animais da regido sofrem grandes impactos causados pelo
desmatamento. Muitos deles, morrem queimados ou asfixiados por inalar grandes
quantidades de fumaca tentando fugir nos grandes incéndios, segundo William
Magnusson (2013), pesquisador especialista em monitoramento da biodiversidade
no Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA). Quando seu territorio é
extinto, os animais percorrem novas regides atras de outros espagcos com condi¢cdes
favoraveis para continuarem vivendo, e com isso podem acabar sendo atropelados
tentando cruzar estradas ou invadindo cidades proximas a floresta. Outro problema,
sdo as mudancgas no ecossistema desses animais, que podem fazer com que eles
morram por nao se adaptarem (MAGNUSSON, 2013). Além disso, alguns animais
sdo grandes alvos de cagadores que pretendem vendé-los ilegalmente ou retirar
suas peles e presas.

Para os habitantes das grandes cidades, o desmatamento também traz
varios agravantes que podem afetar negativamente a manutengao da vida,
principalmente na saude. Os poluentes liberados com as queimadas podem causar
diversos problemas respiratérios. De acordo com a Organizagao Mundial da Saude
(OMS), a exposicao a fumaca e cinzas pode causar: irritagcdo nas mucosas; redugao
da capacidade pulmonar; irritagdes pulmonares e agravamento de doengas
cardiorrespiratorias. (1999, apud SANT'ANNA. et al, 2020) Além disso, a falta de
arvores, que fazem o sequestro do carbono, fara com que a temperatura global se
eleve, o0 que pode causar um aumento no numero de desastres naturais, insolagéo e
insuficiéncia respiratéria. (JUNIOR, 2003)

Sendo assim, podemos perceber a importancia da regido para os seres

vivos como um todo e a necessidade de agir logo contra o desmatamento
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desenfreado, visto que, se a humanidade continuar caminhando da mesma maneira,
estara fadada a viver em um planeta cada vez mais inéspito. E preciso conscientizar

a populagao do que acontece, e a pagina visa contribuir para isso.

1.2 JUSTIFICATIVA

Segundo os autores do livro Visualizing Information For Advocacy

(2014), ha trés formas de tentar convencer alguém sobre algo, o jeito racional, com
a apresentacao dos dados veridicos; o moral, que usa da presumida ética da
audiéncia para criar engajamento com o assunto, fazendo acordar o senso de
justica dentro das pessoas; e o0 emocional, que visa produzir e explorar reagdes
emocionais para obter suporte do publico. Uma visualizagao de dados, aliada a um
design funcional e interativo, pode utilizar dessas trés formas simultaneamente para
convencer o usuario da importancia do tema. Por isso, o projeto ganhou o formato
de uma narrativa de dados, com a intengao de passar o conteudo de forma
predominantemente visual, atrelando diferentes formas de engajamento, com o
intuito de impactar o leitor e convencé-lo de que € necessario agir.

A tecnologia vem ganhando bastante espag¢o no mundo todo ao longo dos

anos. Segundo o IBGE (2018), o consumo de internet cresce aceleradamente a
cada ano e em 2018, foi utilizado em 79,1% dos domicilios do pais. O acesso a

internet permitiu a comunicagao instantanea, a diminuicao do tempo de realizagao
de diversas tarefas, dentre outras vantagens. A revolugao da internet transformou o
mundo por completo e a evolugao constante da tecnologia mudou a percepgao do
usuario sobre diversos parametros. Por isso, surgiu a necessidade de criar um
ambiente digital sucinto para hospedar a narrativa dos dados. E preciso mostrar o
conteudo de forma obijetiva, produzindo interfaces funcionais e intuitivas para criar
identificacao do leitor com o tema. Assim, a narrativa foi pensada para ser exposta
digitalmente, visto que a internet ja € uma realidade para a maioria dos brasileiros e
funciona muito bem como uma ferramenta de propagacao da informacgédo em larga

escala.
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A interatividade é presente no cotidiano do ser humano, principalmente
quando se fala de dispositivos digitais. Segundo Kiousis (2002) ela pode ser definida
como O grau em que os participantes podem se comunicar. No que compete a
usuarios humanos, isso refere-se, adicionalmente, a suas habilidades de perceber a
experiéncia como uma simulagado da comunicagao interpessoal aumentando sua
consciéncia da telepresenca. E, explorar essa questdo na construgéo de novos
produtos, pode promover mais aproximag¢ao com o usuario por demandar mais
atencao e presenca, e como resultado final, mais identificagcdo com o tema. O
avanco da tecnologia permite a criacdo de dispositivos cada vez mais interativos e o

desenvolvimento de melhores experiéncias na conexao do homem com a maquina.

1.3 BENCHMARKING - PESQUISA DE PROJETOS SIMILARES

Foram analisadas algumas paginas web com o objetivo de observar as
funcionalidades e desempenho oferecidas por cada uma delas junto as suas
tematicas. Foi importante ressaltar a diagramacao e esqueleto de trés dessas
paginas, também com o intuito de buscar informag¢des que possam agregar valor ao
site. Cada uma delas contribui de alguma forma para que esse projeto aconteca.

Os trés sites possuem em comum a capacidade de mostrar informacoes
para quem navega de forma leve e divertida. Mesmo tendo temas socialmente
importantes, como a 4gua que consumimos, o desperdicio humano e as ameacgas
ao meio ambiente na Nova Zelandia, os trés apresentam o conteudo sucintamente e

de forma muito funcional ao usuario.

1.3.1 - Every Last Drop

http://everylastdrop.co.uk/

Com uma tematica ecoldgica, o site Every Last Drop utiliza um personagem

principal e sua rotina para falar sobre o consumo consciente de agua nos habitos

21


http://everylastdrop.co.uk/

das pessoas, simplificando um assunto complexo e apresentando pequenas
solugdes que podem contribuir para a diminuigdo do desperdicio de agua. A pagina
é voltada para um publico leigo que precisa rever seu consumo diario em casa. O
vocabulario € bem simples e direto, as ilustragées 2D do personagem e dos
ambientes deixam a pagina com um aspecto amigavel e convidativo. Ele tem
apenas uma pagina e utiliza de técnicas de storytelling através do scroll e do
Parallax, efeito muito utilizado web design, que causa uma ilusdo de profundidade
nas interfaces, por conta das diferentes velocidades de movimento dos seus planos.
A medida que o leitor interage rolando a tela para baixo, a histéria vai se
desenvolvendo e o conteudo vai sendo passado.

Chama a atengéo a sutileza no modo como a informagao é transmitida
enquanto a historia acontece. No fundo dos ambientes, dentro de quadros e placas,
0 autor mostra os dados do consumo excessivo e de um consumo ideal. Dessa
forma n&o fica cansativo para quem esta navegando. A animagéo acontece pelo
scroll da pagina. A medida que rolamos para baixo, os cdbmodos e objetos da casa
vao se dissipando e novos vao aparecendo na tela, como se o personagem
estivesse caminhando e vivendo sua rotina. A narrativa ndo é responsiva, a

visualizacao de todo o conteudo so6 é possivel pelo computador. Outros formatos

cortam parte da tela.

Figura 1 - Tela do site Every Last Drop
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Figura 2 - Tela do site Every Last Drop

Figura 3 - Tela do site Every Last Drop

1.3.2 - Your plan your planet

https://vourplanyourplanet.sustainability.google

E um site criado pelo Google e pela Academia de Ciéncias da Califérnia
gue da dicas de estratégias simples para mudar o comportamento no consumo de
agua, energia, roupas e comida. Todos noés queremos um planeta saudavel para
hoje e amanha. As pequenas escolhas que fazemos cotidianamente podem nos
ajudar a chegar la (PLAN YOUR PLANET, 2018). De forma didatica e interativa, a

pagina, que é voltada para um publico leigo, mostra o impacto ambiental dos nossos
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habitos do dia-a-dia. Tudo isso, € desenvolvido através de jogos interativos de
perguntas e respostas, onde s6 é possivel ir para a proxima etapa apos se descobrir
a resposta correta do item anterior.

Dividido em quatro partes, energia, agua, coisas e comida, o site mostra
em cada sessao alguns truques simples que podem ajudar o planeta. Cada uma é
representada por uma cor (verde, azul, amarelo e vermelho) e possui uma interagao
diferente com o usuario, o que é um ponto positivo para a comunicagao nao ficar
macante. llustragdes 2D e tons pastéis ao fundo trazem para o ambiente digital uma
comunicagao mais leve. A navegacao exige mais dedicacdo de quem esta
interagindo por que os jogos s6 sdo desenvolvidos se ele estiver engajado para
continuar clicando e respondendo. E proposto um jeito leve e divertido de
encaminhar as pessoas a reverem suas agdes dentro de casa. O conteudo pode ser
visualizado em qualquer formato de tela. Sao feitas adaptagdes no grid para que

telas menores possam reproduzir o mesmo conteudo, sem perdas.

Google B

Circular Economy

Figura 4 - Tela de menu principal do site Plan Your Planet
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Figura 5 - Tela inicial da pagina “Coisas” do site Plan Your Planet

Vewive cellected atal
Trick your toilet.

&

If your toilet was installed before 1994, place a plastic
bottle filled with water inside your tank. Your toilet will
think it's full sconer, using 1/4th less water.

Dowrloador Bnarm thi (R wilh your riencs.

f = &

Figura 6 - Tela apos a resposta do usuario do site Plan Your Planet

1.3.3 - Our Environment

https://our-environment.co.nz/#1

Our Environment é um site, produzido na Nova Zelandia onde, para a

leitura, o scroll € a unica atividade demandada do usuario. Por mais que a rolagem
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seja para baixo, os icones se movimentam lateralmente. E as ilustragdes
acompanham o movimento da pagina. Nao é preciso clicar em nada para que haja
interacéo, apenas rolar para baixo a fim de que mais informagdes aparegcam. Ao
final, uma pergunta aparece, levando para outras paginas aqueles que estéo
interessados em se informar mais sobre o tema ou sobre os desenvolvedores.

O destaque da pagina é por conta do efeito Parallax, onde alguns itens
aparecem em velocidades diferentes para criar um aspecto de movimento. Assim,
as ilustracdes dao ao usuario a impressao de estarem sendo desenhadas a medida
que ele desce a pagina, e apagadas a medida que ele sobe. As cores da identidade
visual sdo tons de marrom e verde, fazendo referéncia ao meio ambiente. As
ilustracdes s&o simples e sem volumetria, algumas s&o apenas a silhueta com
transparéncias e outras sao linhas de contorno que emendam um desenho no outro,
fazendo ligagao entre as paginas. A tipografia é serifada, tanto para titulos quando
para o texto explicativo. Apesar de parecer moderno, o site ndo contém um fator
basico de usabilidade, a responsividade. Por isso, apenas € possivel visualizar seu

conteudo por inteiro pelo computador.

Figura 7 - Tela inicial do site Our Environment
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Figura 8 - Tela 4 do site Our Environment

Figura 9 - Tela 5 do site Our Environment

Entretanto, o que os trés sites possuem em comum e que foi levado em
consideragao para o desenvolvimento do projeto, é a sutileza com que a informacgao
€ passada para o leitor. Onde o mesmo se encontra tdo envolvido com a dinamica
das paginas que néo percebe a quantidade de conteudo que esta sendo assimilada

por ele.
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2 - DESENVOLVIMENTO

2.1 - METODOLOGIA

Para o presente projeto, a metodologia escolhida é a proposta por Jesse
Garrett em seu livro “Os elementos da experiéncia do usuario”. No livro, ele aborda
a criagao de um projeto digital baseado na experiéncia do usuario em cinco etapas:
superficie, esqueleto, estrutura, escopo e estratégia.

Refletir sobre a experiéncia de quem interage é fundamental para a
construgédo de um site que objetiva transmitir claramente seus objetivos e atender as
necessidades de quem vai usa-lo. Uma plataforma digital deve ser intuitiva e é
preciso que a navegacgao dentro dela seja instintiva, sem que haja nenhuma
dificuldade de localizagdo. Um site educativo e com interatividade, deve passar o
conteudo de forma leve e pratica e sua interacdo deve ser de forma organica, o

usuario rola a pagina para baixo por que foi estimulado pelo conteudo.

Nao ha manual de instrugdes para ler com antecedéncia, seminario de
treinamento para participar, representante de atendimento ao cliente para
ajudar a guiar o usuario pelo site. Existe apenas o usuario, enfrentando o
site sozinho, apenas com sua inteligéncia e experiéncia pessoal para
guia-lo. (GARRET, 2011, p.10)

A seguir, sao descritos os planos de criagao:

Plano de Estratégia

Para desenvolver uma boa plataforma digital, & preciso definir uma
estratégia clara. Entender o objetivo do mesmo junto as necessidades do usuario.
Para isso, € necessario pensar que existe uma diversidade de pessoas que

acessam a internet, e sua pagina deve abranger e interessar a todos eles.

Plano de Escopo

Depois de obter uma estratégia, o plano de escopo vem para que sejam
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traduzidas necessidades do usuario e os objetivos do projeto em especificagoes

técnicas e um roteiro para organizagao e criagcao das tarefas.

Plano de Estrutura
Essa é a parte em que é definida a arquitetura de informagao e o design de
interacao do site. Nesse momento € definido como o conteudo sera organizado e

como o sistema e o usuario irdo interagir.

Plano de Esqueleto

O plano de esqueleto se refere a como o produto vai funcionar. Define a
forma que tera, envolve detalhes mais refinados do projeto. No plano de estrutura,
olhamos para o projeto de forma mais ampla nas questdes de arquitetura e
interacao, no esqueleto € mais sobre os componentes em uma escala menor e suas

relagoes.

Plano de Superficie
Nesse plano, se encontram os aspectos que fazem o primeiro contato com
o usuario. Nessa parte conteudo, funcionalidade, e estética se unem para produzir

um bom resultado, cumprindo todas as metas estabelecidas previamente.

product as functionality | product as information

Concrete
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Abstract

Figura 10: Planos de Garrett ilustrados
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Além dessa metodologia para a construgéo do site, o trabalho também

utilizou do método de construgao de narrativas visuais descrito no artigo "Mais do

que contar uma histéria: um olhar mais atento sobre o processo de transformagao

de dados em histérias compartilhadas visualmente". Onde os autores (2015),

propdem que as visualizacbes devem ser construidas a partir de trés etapas:

explorar os dados, criar a histéria e contar a histoéria. A seguir, um diagrama foi

destacado para ilustrar esse passo a passo.

Explorar os dados Criar uma Historia
juntar os fatos
analista de dados roteirista
Data Trechos dpii?sct?ria Enredo

Fazer uma
conexao logica

Explorar e analisar Ordenar os pedagos
da historia

Fatores externos

' A/, Cendrio

@
G

Contar uma histoéria

editor

Material
da histéria
Maontar a
apresentacao

apresentadort e audiéncia

Permite
aentrada

Historia Historia
compartilhada | percebida

Apresentar :“

a histéria
Responde
aentrada

I

Figura 11 - Diagrama de construgéo da Narrativa de Dados Visuais

Segundo eles, primeiro € preciso explorar e analisar os dados, estes séo a

matéria prima de todo o projeto. Depois, criar a histdria. Os dados precisam ser

reunidos em um enredo que seja interessante, esclarecedor e atraente para o leitor.

Uma das partes mais significativas de se fazer uma historia € o processo de

construcao do enredo. As atividades envolvidas sao ordenar, estabelecer conexdes

l6gicas, desenvolver um fluxo, formular uma mensagem e criar o desfecho final. E
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por ultimo, o terceiro passo, contar a histéria. Esse processo de materializar o
enredo e entregar ao usuario a historia consiste nas seguintes etapas: construir uma
apresentacao, compartilhar a histéria e receber o feedback do publico. Para este
trabalho, foram empregadas quase todas as etapas descritas acima, menos receber

o feedback do publico.

2.2 PUBLICO-ALVO

Definir o publico-alvo é, segundo Garrett (2011), fundamental para entender
as necessidades do usuario além das perspectivas dos desenvolvedores do projeto.
O autor explica que, para desenvolver um bom produto digital, é preciso se
preocupar com quem sera o futuro usuario, a relagao dele com o tema em questao,
e a relagao dele com a internet. Pensando nessas questdes, foi realizada e
compartilhada uma pesquisa online, que obteve 206 respostas, baseada no conceito
de segmentacgao do usuario do livro "Os elementos da experiéncia do usuario”, a
partir da qual foi possivel entender melhor o publico. A pesquisa esta anexada a

este trabalho (apéndice 2) e seus resultados sao apresentados abaixo:

- A faixa etaria do publico que respondeu a pesquisa é: 2,4% menor de
18 anos, 66% de 18 a 28 anos, 11,7% de 29 a 39 anos, 4,9% de 40 a
50 anos e 15% maior de 51 anos;

- 76,6% das pessoas que responderam a pesquisa se preocupa com
causas ambientais e 22,9% se preocupa pelo menos um pouco;

- 85,9% sabe que a Amazdnia representa mais da metade das florestas
tropicais que ainda restam no planeta;

- 54,6% ja pesquisou sobre a Amazdnia na internet;

- 48,6% disse ter dificuldades para encontrar o que procurava;

- 64,4% disse ver mais noticias sobre o desmatamento na internet;

- 89,8% acha que falta informagao sobre o assunto e deveriam divulgar
mais;

- 85% trabalha no computador;
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- 86,5% gasta mais de duas horas por dia na internet.

A partir desses dados, entende-se que a faixa etaria dos futuros usuarios
do site € bem diversificada. Além disso, nota-se que o publico se preocupa com o
meio ambiente e acredita que a divulgagao de informagdes sobre o tema deveria ser
intensificada. A plataforma digital se mostrou uma grande aliada, visto que os

usuarios se mostraram avidos consumidores digitais.

2.2.1 Personas

Personas sao personagens criados a partir do resultado das pesquisas de
reconhecimento de publico para representar parte do mesmo, a fim de entender
como na pratica, o site pode ser funcional para as pessoas (GARRETT 2011). Por
ser diretamente relacionado com uma causa ambiental que impacta todos os
habitantes do planeta, a pagina foi idealizada para todos os usuarios da internet. Por
isso, foram criadas trés personas distintas que visam representar uma parte da

sociedade.

Luiza:

Figura 12 - Persona Luiza
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Luiza mora com os pais e o irm&o mais novo no Rio de Janeiro, tem 18
anos e é estudante prestes a prestar o vestibular para entrar na universidade. Ela
passa a maior parte do dia no quarto, navegando na internet, mas também gosta de
viajar, de brincar com seu cachorro e de experimentar novas tecnologias. Devido a
pandemia causada pelo Coronavirus Luiza esta tendo aulas online em casa e
passou a enxergar o seu computador como uma 6tima nova ferramenta de ensino.
Antes, ela estudava pelos livros e materiais fornecidos pelo cursinho, agora ela
procura na internet novos meios de aprendizado e compartilha com seus colegas
materiais interessantes. Luiza criou o costume de procurar conteudos sobre temas
atuais na internet para ajuda-la na prova do vestibular. O site é funcional para ela
por servir como forma de entretenimento e atualizagéo de forma leve e direta sobre

um assunto tdo importante atualmente.

Bruno:

Figura 13 - Persona Bruno

Bruno tem 36 anos, mora com a hamorada em Belo Horizonte e é professor
de biologia em um colégio particular. Bruno ama a natureza, € vegetariano e gosta
de ler livros sobre o meio ambiente. Se preocupa com causas ambientais,
principalmente com o desmatamento da Amazodnia e acredita que a nova geragao

pode mudar o planeta para melhor. Atualmente, da aula online para turmas do 8° e
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9° ano por conta da necessidade de distanciamento social causada pelo
Coronavirus. Ele gosta de indicar conteudos digitais interessantes para seus alunos,
para que eles vejam que a internet ndo € s6 uma ferramenta de entretenimento,
para que estejam sempre atualizados sobre 0 que acontece no mundo e se
preocupem com causas ambientais. O site serviria para o Bruno como uma forma

diferente de ensinar seus alunos sobre o tema de uma forma leve e divertida.

Raquel:

Figura 14 - Persona Raquel

Raquel é uma mulher de 52 anos que mora em Maceié. E mae de dois
adolescentes, casada ha 30 anos e hoje em dia é dona de casa aposentada. Ela
passa a maior parte dos seus dias em casa fazendo as tarefas do lar, cuidando das
plantas do jardim que montou e assistindo muita televisao, principalmente as
noticias do jornal. Esta ciente dos problemas ambientais do pais mas nao se
interessa muito pelo assunto quando esta sendo transmitido. Raquel ndo tem muita
paciéncia com numeros, € nem muita nogao do quanto eles representam. O site
pode servir para ela como uma forma mais clara de ver a mesma informacgao.
Talvez, Raquel passe a se interessar mais pelas causas ambientais, e

principalmente pelo desmatamento na Amazdnia, se ele for mostrado de uma forma
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mais visual e direta. Ela poderia ser uma boa divulgadora da pagina, porque gosta
de compartilhar noticias que considera interessantes com suas amigas pelo

Whatsapp.

Levando em consideragao a complexidade do tema e o modo como &
apresentado, a narrativa digital foi projetada para pessoas maiores que 13 anos. E
necessario também um conhecimento minimo de navegagéao online. Devido as
interagbes da pagina, o usuario precisa entender que cliques e rolagens serao
demandados para que a narrativa seja apresentada. Seu conteudo nao contém
informacdes muito profundas e detalhadas, portanto ndo é recomendado para
estudos cientificos, e sim para ser consumido por um publico mais leigo no tema, a
fim de informar e sensibilizar os leitores. No campo visual, buscando atender a
necessidade de todos, letras grandes para ajudar na leitura, uso de icones e um

conteudo visual bem organizado sao levados em consideragao no desenvolvimento.

2.3 STORYTELLING

Storytelling digital € uma técnica utilizada para contar e desenvolver
histérias, utilizando uma variedade de ferramentas multimidia como imagens, audios
ou videos em eventos cronoldgicos que visam transmitir uma mensagem de forma
inesquecivel (MILLER 2004). Com esse método, € possivel se conectar com o leitor
no nivel emocional, seja por despertar alguma memoria ou por fazé-lo se imaginar
no lugar do personagem. Histérias despertam emocdes, e esse € o gatilho para
capturar a atengao do leitor. Segundo Carolyn Miller (2004) em seu livro Digital
Storytelling, as historias podem, além de inspirar as pessoas, servir para incitar o
publico a realizar alguma agéao, ajudar a instruir pessoas mais novas ou transmitir
uma informagao em larga escala.

O storytelling sempre esteve muito presente na vida do ser humano, desde
o inicio da sua comunicagao. Para Miller (2004), por mais que o storytelling digital

seja a nova ferramenta de entretenimento narrativo, ainda faz parte de uma tradi¢cao
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milenar da humanidade, a de contar histérias. A sociedade se digitalizou, e com isso
suas ferramentas também. O que antes era passado oralmente ou escrito em livros,
hoje pode ser contado de inumeras outras formas. A interatividade € o grande
diferencial da internet. O leitor, que antes era s6 o ouvinte, agora se torna um
participante ativo para que a histéria seja desenvolvida. E preciso que ele responda

e interaja com a maquina para que a historia possa ser contada.

Narragao digital. Na sua verdadeira esséncia, € muito mais do que
simplesmente "escrever para a Web". O segredo para qualquer grau de
"sucesso" a longo prazo esta em contar histérias e atrair e, em seguida,
envolver um publico cativo em um espacgo digital onde anuncios em banner,
cliques, cutucadas, videos de gatos e muitas outras distragdes sdo comuns,
nao é tarefa facil. (MILLER, 2004, p.21)

Pensando nessas questdes, o projeto foi planejado para tirar partido das
possibilidades oferecidas pela narrativa digital interativa. Principalmente para
transmitir o conteudo de forma mais descontraida e emocional, e porque utilizar da
interatividade para contar uma historia pode ajudar a enriquecer o trabalho e cativar
gquem o conhece. A mesma informacao nao teria apelo emocional se fosse apenas
disposta na pagina; a interatividade ajuda a sensibilizar os leitores pelo
envolvimento que demanda. Além disso, um projeto a ser desenvolvido para a web,
pode alcancar um publico mais amplo, e a relevancia do tema para a sociedade traz
essa necessidade de disseminacado em larga escala.

A partir dos passos da jornada do heréi, desenvolvida por Joseph Campbell
em seu livro "O heroi de mil faces", o personagem principal da trama, que ¢é o leitor,
conhece o cenario apresentado, a regiao da Amazénia Legal sendo cada vez mais
desmatada, e vai se conscientizando da importancia de se preocupar com a
questao. Ao fim, ele recebe o chamado da mudanca, quando sdo apresentadas as
tragicas consequéncias do descaso com a floresta. O protagonista vai se
envolvendo com o tema, que € um assunto atual e de relevancia para a

humanidade, a partir da progressao temporal apresentada: o que foi perdido desde
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1988 e como sera no futuro se a sociedade continuar se comportando da mesma

forma. E assim, ele se conscientiza de que pode mudar a situagao que vive.

2.3.1 - Narrativa Visual de Dados

Narrativa visual de dados € a combinacao de técnicas multimidia com
visualizagdes de dados que tem como objetivo contar uma histéria e passar uma
mensagem ao leitor. A narrativa de dados, pode servir para promover um conteudo
ou ensinar algo. Este é um conceito que vem sendo empregado recorrentemente,
pois tem o objetivo de transformar um conteudo complexo, que no formato original
nao teria o mesmo apelo emocional, visando sempre cativar o leitor a partir de
novas experiéncias. Desse jeito, o usuario passa a fazer parte da historia, sendo
responsavel pela continuagdo da mesma, pois € ele quem decide se rola a pagina

para baixo.

Dado o poder pratico que as visualizagbes podem ter na comunicagao de
fatos e opinides, a comunidade de pesquisa de visualizagdo comecou a
prestar mais atencéo a necessidade e ao uso da visualizagdo como um meio
de contar histérias para contar histérias de dados convincentes.

(LEE, et al. p.84).

O objetivo de transformar os dados do desmatamento da Amazdnia em uma
narrativa visual é passar o conteudo para as pessoas buscando formas alternativas,
fazendo com que o usuario se interesse por esse conteudo importante socialmente,
que esta sendo apresentado de uma forma diferente. Colaborando com a escolha
de um formato digital, na intencéo de divulgar sobre o assunto para maximo de

pessoas.
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2.4 - VISUALIZAGAO DE DADOS

Visualizagdes de dados sao dispostas ao longo da narrativa, com o intuito
de mostrar de forma mais dindmica o desmatamento da regido. Os dados que
fundamentam as visualizagdes constam desde 1988, ano em que foi iniciado o
monitoramento via satélite da regido pelo projeto PRODES. Esse projeto, € uma
iniciativa do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), que tem como
objetivo monitorar o desmatamento da regido amazénica e desenvolver uma taxa
anual. A estimativa dos dados é apresentada em dezembro de cada ano. E, depois
de consolidados, sdo apresentados no primeiro semestre do ano seguinte. O
PRODES utiliza satélites de alta tecnologia, com 20 a 30 metros de resolugéo
espacial e taxa de revisita ao local a cada 16 dias. As taxas calculadas sao de "corte
raso", ou seja, sao baseadas nas areas de desmatamento maiores que 6.25
hectares (INPE). Suas estimativas indicam um nivel de precisdo proximo a 95% e

séo considerados muito confiaveis (Kintish, 2007).

O Brasil € um dos exemplos de qualidade garantida e extensao espacial de um pais
que aproveitou 0 sensoriamento remoto para manter os recursos naturais da Terra
criando mapas tematicos com software de cédigo aberto. (...) Desde 1988, o
PRODES estimou sistematicamente as taxas anuais oficiais com base nas areas de

incremento de desmatamento conhecidas (ASSIS et al. 2019).

Na primeira visualizagao (figura 18), € apresentado o avango anual da taxa
de desmatamento de toda regido da Amazénia Legal através de um video, com a
intengao de dar mais dinamismo a pagina. Na animacgao, circulos entram em ordem
cronoldgica e tém sua area e cor referentes ao que foi desmatado naquele ano. Os

calculos da visualizagao foram obtidos através do seguinte raciocinio:

Criar um parametro:

1 cm? (area da visualizagao) 5.000 km? (area real)
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Para descobrir cada area desmatada em sua respectiva escala, foi aplicada a

regra de trés com os valores relacionados a cada superficie. Desta forma, foi

possivel chegar ao valor da area de cada um dos circulos que representam a

superficie degradada. Com a obtencao destes valores, bastou que fosse aplicada a

formula da area do circulo para a obtengao de cada raio.

1cm? 5.000 km?
A 21.050 km?
A=421cm?
A=mxR?]

™ R=1,15cm <~

Figura 15: Célculo da area da visualizagdo do desmatamento por ano

Os resultados dos calculos em tabela, alguns rascunhos e a visualizagao final estao

dispostos abaixo:

Ano

1988
1989
1950
1991
1992
1993
1954
1955
1996
1997
1998
1959
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Area desmatada em

km?

21.050,00
17.770,00
13.730,00
11.030,00
13.786,00
14.896,00
14.896,00
29.059,00
18.161,00
13.227,00
17.383,00
17.259,00
18.226,00
18.165,00
21.650,00
25.396,00
27.772,00
15.014,00
14.286,00
11.651,00
12.811,00
7.464,00
7.000,00
6.418,00
4.571,00
5.8591,00
5.012,00
6.207,00
7.853,00
6.947,00
7.536,00
10.1258,00

Area do circulo da
visualizagdo em cm?

4,21
3,55
2,75
2,2
2,75
2,97
2,97
5,8
3,63
2,64
3,47
3,45
3,64
3,63
4,33
5,07
5:55
3,8
2,85
2,33
2,58
1,49
1,4
1,28
1,91
2 s g
1
1,24
1,57
1,38
1.5
2,02

Raio dos circulos
em cm

1,15
1,06
0,93
0,83
0,93
0,97
0,97
1,36
1,07
0,91
1,05
1,04
1,07
1,07
1,17
1,27
1,33

1,1
0,95
0,86

0,9
0,68
0,66
0,63
0,53
0,61
0,56
0,62

0,7
0,66
0,69

0,8

Tabela 1: Dados da area da
visualizagdo do desmatamento

por ano
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Figura 16: Storyboard da visualizagdo

Figura 17: Calculos da visualizagdo a mao
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Figura 18: Visualizag&o de dados estatica e carregada

A segunda visualizagao (figura 19), é referente ao desmatamento
acumulado por cada estado, desde 1988 até 2019. Essa visualizagdo € interativa e
feita diretamente no programa de prototipagem onde o site foi construido. Sendo
assim, quando o usuario passar o mouse por cima do estado, a informagao da area
em km? degradada aparece em um balédo informativo, junto a um grafico de
setorizagado que mostra o quanto esta area representa no estado. O objetivo de
mostrar os dados acumulados dessa forma é tentar causar impacto no leitor. Assim,

ele vai percebendo tudo que ja foi perdido no somatério desses anos, comparado a

totalidade da regido de cada estado.
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+ AREA TOTAL DO PORCENTAGEM DESMATADA
uE AREREMKM ESTADO EM KM? DO ESTADO

ACRE 15.073 152.581 10%
AMAPA 1.615 142.814 1%
MARANHAO 25.417 261.359 10%
MATO GROSSO 146.159 903.207 16%
PARA 152.475 1.247.954 12%
RORAIMA 8.297 224.300 3%
TOCANTINS 8.701 277.466 3%
RONDONIA 61.677 237.590 25%
AMAZONAS 26.972 1.559.161 2%

Tabela 2 - Dados do desmatamento acumulado por estado
+ porcentagem desmatada por estado

Amarzonas

26.972 km® desmatados

0K 100K 0K

Figura 19 - Visualizagdo de dados sobre o0s estados.
Pop-ups do Amazonas e mapa do Brasil abertos.

A terceira visualizagao (figura 20) é um grafico de setorizagdo para mostrar o
desmatamento total na Amazénia Legal. Quando o usuario passar o mouse pelo
grafico (figura 30), aparecera o valor em km? do quanto ja foi destruido e o quando
ainda esta preservado. Aparece junto a visualizagao um pop-up informando que
area desmatada é quase equivalente a trés estados de Sao Paulo. Segundo o
IBGE, o estado possui uma area de 248.219,481 km>.
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Figura 20 - Visualizagdo de dados sobre o total desmatado

Segundo Colin Ware (2008), quase metade do cérebro humano é dedicado
ao sentido visual, sendo perfeitamente capaz de interpretar padrdes graficos, ou
seja, nosso cérebro foi feito para interpretar imagens. Por isso, uma visualizagao de
dados pode ajudar a ampliar as faculdades cognitivas humanas, tornando as
informagdes mais compreensiveis. Desse modo, a visualizagdo de dados foi
pensada como a maneira mais efetiva digitalmente para transmitir um conteudo,

pela visualidade e possibilidade de interacdo com a informagao.

Embora possamos, até certo ponto, formar imagens mentais em nossas cabegas,
nos saimos muito melhor quando essas imagens estdo no mundo, no papel ou na
tela do computador. Diagramas, mapas de paginas da web, graficos informativos,
instrucdes visuais e ilustragdes técnicas nos ajudam a resolver problemas por meio

de um processo de pensamento visual. (WARE, 2008, Prefacio)
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Os dados s&o o novo petroleo (HUMBY, 2006). Ou seja, sdo valiosos mas
precisam ser refinados para que possam ser utilizados. O petréleo precisa ser
transformado para que possa ser adquirido e utilizado, assim como os dados, que
precisam ser divididos e analisados para terem valor. E preciso transforma-los
visando a facilitagdo da compreensao daqueles que acessarem o projeto. Sendo
assim, as visualizagcdes de dados desse site contam com uma linguagem didatica e
um conteudo simplificado, para passar a informacao de forma clara e sucinta aos

usuarios.

2.6 - ARQUITETURA DE INFORMAGCAO

2.6.1- Wireframes

O Wireframe é o esqueleto do site, € onde se organiza e estrutura todo o
conteudo, antes de pensar no visual. Segundo Jesse Garrett, este é
necessariamente o primeiro passo no processo de estabelecer formalmente o
design do site. Ele serve para testar se o conteudo esquematizado esta posicionado
no melhor lugar e se as interagdes estao boas. Essa € uma etapa fundamental para

desenvolver uma boa plataforma digital pensada na experiéncia do usuario.

Rascunho do site:
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Figuras 21,22,23 - Wireframe do site

2.7 - IMPLEMENTACAO

A implementagéo do site € pelo programa de prototipagem Protopie, uma
plataforma intuitiva e visual que permite criar diversos tipos de interagoes, em
detalhes, simulando a interagao real de um site. O painel de comandos funciona
como uma linha do tempo e, para que as animagdes acontecam, € necessario
definir o objeto de animacao, o gatilho e a resposta (figura 24). Assim, através de
comandos pré estabelecidos, € possivel definir quais tipos de interagdo acontecerao
entre o usuario e a pagina.

O diferencial da ferramenta, comparada a outras com a mesma fungao, &
a possibilidade de ver o protétipo enquanto se esta criando (figura 26), o que tornou
a producéo mais eficaz, possibilitando a correcao instantanea de erros. Além disso,
o Protopie suporta o upload de formatos PNG, SVG e MP4, permitindo que os
arquivos sejam facilmente transportados do programa original que foram criados e
anexados ao programa de prototipagem. O compartilhamento do arquivo final
também é um ponto importante a ser destacado, pois ele permite a hospedagem em

um servidor digital, popularmente conhecido como nuvem, onde € possivel ver o
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protétipo a partir de um link, que nao varia o url conforme a atualizagdo do arquivo.

Além disso, o Protopie permite a prototipagem para diversos formatos de tela.

Interaction = |

(Interacao)

Object Trigger Response

(Objeto) (Gatilho) (Resposta)

Figura 24 - Modelo de interagao do Protopie

Figura 25 - Interface do programa de prototipagem
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Preview

Amazonia

Figura 26 - Pré-visualizagéo do site

Chain C [ Focus
Double Tap Il Range [#] Return
Touch Down
Tauch Up & ;  Recognize Speech 0
Long Press &  Sound
Fling [w Mouse Over [#  Tilt
Full [+ MouseOut ) Compass

Drag D -+ 3D Touch

= Pinch [ Proximity

it

=)  Rotate *+.  Receive

Figura 27 - Comandos do programa de prototipagem

A ferramenta é bem intuitiva, sua interface € moderna e, no site de
download, sao oferecidos diversos tutoriais em formato de videos para os iniciantes.
Esse tipo de plataforma permite que o designer desenvolva seu projeto com muito
menos limitagdes, criando prototipos muito realistas e removendo a barreira da

programacao. E possivel testar e definir como seréa todo o site antes de codifica-lo.
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A escolha de um programa para simular o produto digital teve a intengcédo de explorar
as possiveis interagdes que a pagina pode oferecer aos usuarios, pensando sempre

na sua experiéncia.

2.7.1 - Interatividade

O processo de design de UX é fundamental para o sucesso de um site. A
pagina foi feita para o usuario, por isso deve ser desenvolvida a partir do
pensamento de como ele se comporta dentro dela. E, testar todas as interagdes
com alguns usuarios antes de desenvolver de fato, possibilitou através de
feedbacks, chegar nas mais intuitivas e amigaveis respostas para a agao do

interlocutor.

Sempre que uma pessoa usa um produto, uma espécie de danga acontece entre os
dois. O usuario se move e o sistema responde. Em seguida, o usuario se move em
resposta ao sistema, e assim a danga continua. (...) todo dancarino Ihe dira que, para
a danca realmente funcionar, cada participante deve antecipar os movimentos do
outro. (GARRET, 2011, p.82)

Pensando na praticidade da pagina, a navegagao é extremamente objetiva.
A orientacao € basicamente vertical, entdo o usuario, para obter as informacoes,
deve rolar para baixo dando continuidade a narrativa, ou para cima a fim de
consultar algum conteudo que ficou para tras, podendo parar em cada informacgao o
tempo que achar necessario. A parte das causas e consequéncias do
desmatamento é a unica que demanda uma acgao horizontal. O usuario precisa
passar para o lado a fim de conhecer os outros fatores contribuintes, mas nao
precisa necessariamente realizar esta agao para o entendimento da pagina como
um todo. O efeito Parallax foi utilizado nas ilustra¢des iniciais para dar dinamismo a
pagina, fazendo com que elas se movam em uma velocidade diferente do scroll.
Além disso, algumas das visualizagdes contam com o comando chamado Mouse
Over, onde informacdes aparecem quando o cursor passa por cima de uma area pré

estabelecida.
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Figura 28 - Scroll vertical do site
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Figura 29 - Scroll horizontal entre as causas do desmatamento

Desmajamento Logal Desmagtamento Logal
por estado (1988 - 2019) por estado (

Mato Grasso
144159 ko desmatades.

6% Loz

Figura 30 - Interagdo Mouse Over sobre 0 mapa dos estados

3 ESTADGCS

7oA W

17%

da cobertura
original ja foi
desmatada

da cobertura
original ja foi
desmatada

4517 A23km*

ainda estic preservados

Figura 31 - Interagdo Mouse Over sobre a parte desmatada do grafico de setorizagdo + Surgimento
do pop-up do estado de Sdo Paulo
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2.8 - SUPERFICIE

2.8.1 - Paleta de cores

Segundo o site Colour Blind Awareness, 1 a cada 12 homens e 1 a cada 200

mulheres sao daltonicos. Isso mostra que uma parcela significativa da populagéo
mundial sofre de alguma deficiéncia visual. Por isso, a pagina foi pensada para
incluir essas pessoas, criando contrastes que sejam visiveis por todos, a fim de

divulgar a informacéo para o0 maximo possivel de pessoas.

Figura 32 - Cores nas escalas de daltonismo

Deuteranopia .

Protanopia .
Tritanopia .
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Desmatamento anual (1988-2019) Desma(gmento togal
por estado (1988 - 2019)

Desmatgmento anual (1988-2019) Desmaggmento tofgl
por es(gde (1988 - 2019)

Desmafgmenio anual (1988-2019) Desmafamento Lofal
por estgde (1988 - 2019

Figura 33 - Visualizagbes da pagina por daltbénicos (tipos: Protanopia e Deuteranopia)

2.8.2 - llustragoes

As ilustragdes do site foram idealizadas para dar apoio, leveza, descontragao
e deixa-lo mais atrativo aos usuarios. Foram desenvolvidos trés tipos de ilustracdes:
apenas linhas de contorno, linhas de contorno com fundo irregular de opacidade

reduzida e ilustragdo preenchida com linha de contorno irregular.
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Rascunho das ilustracdes:

Figuras 34, 35, 36, 37, 38, 39 - Rascunhos das ilustragbes do site
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llustragdes finais:

Linha de contorno sem fundo:

Figuras 40 e 41 - llustracéo do site. Linha de contorno sem fundo

Linha de contorno com fundo irregular de opacidade reduzida:
Este tipo de ilustragao foi utilizado para representar as causas e

consequéncias do desmatamento.

Figuras 42 e 43 - llustracéo do site. Linha de contorno com fundo irregular
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Preenchida com linha de contorno irregular:

Figuras 44 e 45 - llustragdo do site. Preenchida com linha de contorno irregular.

2.8.3 - Tipografia

Duas tipografias distintas escolhidas para compor o projeto foram:

A fonte "The Barista" foi escolhida por ser organica e serifada, transmitindo
leveza e descontragao para a narrativa. Esta tipografia foi utilizada apenas no titulo

principal, subtitulos complementares e numeros, porque seus ornamentos chamam

muita atencdo, o que poderia prejudicar a leitura de textos longos.

‘The ‘Barista

0123456789
abcdefghijklmnopgrs(uvxwyz
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXWYZ.

Figura 46 - Fonte The Barista
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Para os outros textos, a tipografia escolhida foi a "Lato". Uma fonte sem
serifa, geométrica e sem ornamentos que foi escolhida pensando na legibilidade da
pagina.Existe uma variagao de cinco pesos distintos, e esta diferenciagao foi
importante para a construgéo do site porque viabilizou o destaque em algumas
palavras nos textos mais longos, tornando a leitura mais dinamica. Apenas 0s pesos
Regular e Black foram utilizados no desenvolvimento, sendo a fonte Regular para os

textos e a Black para subtitulos e destaques.

Lato Regular

0123456789
abcdefghijklmnopgrstuvxwyz
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXWYZ

Lato Black

0123456789
abcdefghijklmnopgrstuvxwyz
ABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVXWYZ

Figura 47 - Fonte Lato

2.8.4 - Iconografia

A

Indica a rolagem para baixo no inicio do site.

Figura 48 - Seta para baixo
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OJONON RO

Figura 49 - Bolinhas indicadoras de pagina

Indica qual banner esta posicionado na pagina central.

Figura 50 - Setas para o lado

Setas que indicam que ha conteldo nas paginas ao lado.

2.9 - Resultado final

O resultado final do projeto foi dentro do esperado. Mesmo com muitas
informacdes para passar, foi possivel reduzir os textos para que a comunicagao nao
ficasse macgante, mas ainda assim comunicar o necessario. O site conta com muitos
elementos visuais e interativos para chamar a atencao do leitor, e possui uma

estética agradavel.

O protétipo pode ser acessado aqui.

E um video das interagbes da pagina aqui.

Seguem abaixo as imagens do resultado final da interface:
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https://cloud.protopie.io/p/9cf27eddd2
https://drive.google.com/drive/folders/1eSQekvwj41LQytVrVedxu9rpGrczMZhG

Figura 51 - Introdugéo do site.
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Figura 52 - Visualizagéo de dados sobre o desmatamento da Amazdbnia por ano
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Figura 53 - Texto sobre as riquezas da regido e visualizagdo de dados sobre o desmatamento

acumulado por estado

Desmagamento tofal
por esgado (1988 - 2019)

Amarzonas

26.972 km® desmatados

? cla drea tatal
La ) aa estade

Amasania
Legal
5217423 km®
6%

do territorio brasileiro
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PRINCIPAIS CAUSAS
DO DESMATAMENTO

Pecuaria Extensiva

A pacudria é o principal vetor do desmatamento e uma das
prinecipais atividades econbmicas do Brasil. Cerca de 6% das

reas na & ia Legal 53 mnadas a essa
tivid
O governs indica que é d i COM O

desmate amazinloo, |3 que caloula ser passivel sbrigar toda
a produgao agropecudria nas areas que ja se encontram
abertas. Mas a economia agropecudna se beneficia também
dos ganhos indiretos, vindos da precarla regularizagao
fundlaria, da grilagem de terras piblicas. da contratacao
Irregular de mao-de-obra e do processo de abertura de
novas areas de floresta realizado a baiwos owstos por
posseiros e peguenacs agricultores.

®@000O0

Extracao llegal de Madeiras

a4 ey

= 4 33 ey Gnlrmiros
a extracdo de arvores nobres virou uma das principais causas do
desmatamento na Amazonia. A maior parte do comércio e
extracio é feito de forma ilegal por grandes empreiteiras,
visto que a fiscalizacdo ainda é muito baixa por conta da
extensio territorial e falta atencio do governo para a questao.

Incenti

Com isso, arvores centenari 0 ecossi d

floresta sio derrubad lalizadas todos os dias,
diminuindo cada vez mals a diversidade do ambiente.
Infelizmente, os conflitos por terra e exploracao de madeira

b

tre agueles que defendsm o
territdrio e os que querem explord-lo, e muitas vezes acaba-se
perdendo mais do que as arvores da floresta,

O} JORON®)
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Agricul{ura

Com o objetivo de aumentar a terra aravel, os grandes
agricultores derrubam e queimam a floresta para disponibilizar
um novo sole rico em nutrientes para o plantio, O Brasil tem

uma das mai areas las do mundo. Terra barata, solo
fértil, alta deel itivos fiscais do governo sao

fatores que incentivam esse tipo de atividade na regido.

Além de desmatar a floresta, fazendeiros utilizam agrotaxicos
para tar a produtividade da plantacdo, contaminand
o solo. os rios e seus afluentes.

COeO0O0

Garimpo

A primeira crise do petraleo, em 1973, fez com que a busca por

visando a iéncia brasileira, fosse amplamente

incentivada, Uma terra rica em recursos minerals junto a falta de

it 530 as condigdes perfe?tasparaa
exploracio sem limites. Grande parte dessas atividades extrativistas

Eoone e T S =S =
€ proteg.

ambiental. O ouro & o metal mais cobicado da regido.

Além de d tar, essas atividades também podem trazer riscoa

satide dos trabalhadores locais, que muitas vezes se encontram em
condi¢des indspitas, trabalhando por horas e sem os equipamentos

de protecao necessarios. Somando a isso, esses processos

ratticios mi o e e 1

fundo, fazendo com que a dgua fique turva, alterando toda a regldo.

CO00OeO
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Aber(ura de Estradas

Esse processe comegou com a construgdo Transamazdnica na
epoca da Ditadura Militar. Desde entao, a necessidade de
transportar e comercializar a produgio local, junto com o
crescimento econdmico e demografico da regido, fizeram com

que novas estradas precisassem ser criadas.

Essas, podem ajudar a movimentar a economia da regido,

povear o local e gerar novos EmMpregos, mas ao mesma tempao,
quildmetros de florestas sio desmatados para isso. Além dos
73.553 km de estradas oficiais contabilizadas pelo IBGE, existem
ainda mais 190.506 km de estradas clandestinas, por onde passa

a malor parte do comércio ilegal da regido.

CO00Oe

Figuras 54, 55, 56, 57 e 58 - Principais causas do desmatamento na Amazdbnia

700.000km*

ja foram desmatados
na Amazania Legal

17%
da cobertura

original ja foi
desmatada

4.317. 423k m?*

ainda estdo preservados

irresponsavel sdo problemdticas e podem trazer d

embora a floresta possua alta capacidade de regeneracdo, o

Figura 59 - Visualizagdo do desmatamento acumulado na Amazédnia Legal, comparando a area do
estado de Sao Paulo e texto introdutério sobre as consequéncias do desmatamento.
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PRINCIPAIS CONSEQUENCGIAS
DO DESMATAMENTO

Biodiversidade

Os animais e as plantas da regido sofrem grandes impactos
pelo desmatamento. Muitos deles, nao sobrevivemn aos incéndios

recorrentes e acabam mor ou por
escapar.

inalar grandes des de fumaca t

Quando o territorio desses animais & extinto, eles saemem

busca de outros espagos com condicbes favordvels, e podem ser

atropelad das, ou invadir cidades préximas &
floresta.
Outro problema, sao as mud; ist da fauna e

flora, que acarretar na morte por falta de adaptacao as diferentes
condigtes climaticas. Tornando assim a extingdo de espécies cada
vez mais recorrente. Além disso, alguns animais sao grandes alvos

de cacadores gue pi fem vendé-los ilegalmente ou retirar suas
peles e presas.

|_JONONO)

Cul{ura Local

Acultura dos povos locais seria outra grande perda, visto que esta
diretamente relacionada 4 preservaco da floresta, Os habitantes

da regiao contam imensamente com suas riquezas naturais para

manutencio de suas praticas, expl sem
esgota-los e nem destruir o habitat. Além de moradia, a floresta
pode servir também como pi dora de alimentos & medic
Osindigenas, quilombolas, ribeirinhos & s0peca

tundamental para manutengao e preservacao da floresta

nica, visto que suas t inda sdo as mais preservadas.
Qs impactos do desmatamento ndo influenciam apenas diminuindo
o territdrio dessas populaches, ele podem prejudicar o ecossistema
como um tode: alterando a vegetacao da floresta, diminuindo a
quantidade de animais e insumos, a diminuindo a fertilidade do solo
da agricultura local, e alterando o Phries, prejudicando acagaea
pesca desses povos,

@00
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r
Agua
Tendo emvista aimportantissima funcio do territorio
no processo de clclagem da dgua, este seriz o fator mais
prejudicial do desmatamento. A umidade que vem oceanos &
transportada pelo vento até a floresta e se precipita em chunva,
que € 2bsorvida pelas raizes das drvores, Assim. no processo de
respiragao das plantas, a dgua evapora trazendo umidade para a
atmosfera. A reciclagem de umidade da chuva pel poragao
da floresta mantém o ar imido por mais de trés mil quilémetros
cantinente adentro.

‘Com a diminuicao desse processo, o clima ficara mais seco,
i1 de ch e prej doaagriculturae
amanutencao da vida que ainda resta nas florestas.

cOoeoO

Saude

Para oz humanos habitantes d des cidades, o desmatamento

também traz varios agravantes que podem afetar negativamente
amanutencao da vida, princij na satde d
Afloresta hoje estoca entre B0 e 120 toneladas de carbono. E os

gases liberados com as queimadas da matéria organica florestal
podem causar diversos problemas respiratorios.

A exposicao A fumaca e cinzas pode causar algumas consequéncias
como: irritagio reducio da capacidade pul :

P A et da

] Além disso, a falta das rvores, que fazem o
sequestro do carbone, fard com que a temperatura global se
eleve, o que pode causar 1] ded
naturais, insolagio e insuficiéncia respiratoria.

(ONORON

Figura 60, 61, 62 e 63 - Principais consequéncias do desmatamento na Amazbnia Legal
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As riguezas naturais da floresta Amazénica estio ameagadas. E preciso se
conscientizar e agir para mudar. Abaixo, estao listadas a nas dicas do
que podemos fazer para a

tros sobre o assunteo, usando

ém de ¢

as que tém relevancia para a causa.

Incluir ma co egetarianas a lieta, com o intuito de diminuir
ademanda de producao de carne;

Produtos que venham

Epreci:u nsumis 1a consciente;

s com foco em politicas publicas e ambientais;

25 gue ajudam no combate ac

Compartilhe esse trabalho e ajude a combater o desmatamento:

os dados e refer

Figura 64 - Dicas de como ajudar a diminuir o desmatamento na Amazénia Legal, compartilhamento
do site nas redes sociais e download dos dados e referéncias

Esse projeto foi criado para ser o trabalho d nclusdo do curso de
Comunic

no ano de 2020. C

lsiris e orientado pela professora Doris Kosminsky.

1l a monografia deste projeto.

Figura 65 - Conclusé&o do trabalho e download da monografia
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3 - CONSIDERAGOES FINAIS

3.1 - CONCLUSAO

Realizar esse projeto me fez aprender muito sobre visualizagdées de dados e
processos de construgao de sites. Eu ja havia trabalhado com visualiza¢des de
dados antes, mas o unico projeto concluido foi fisico. Ainda assim, sempre senti
vontade de me aprimorar no uso de ferramentas digitais, principalmente por conta
do mundo globalizado que vivemos. Entéo, decidi encarar esse projeto como um
novo desafio e construir visualizagdes para plataformas digitais. Para mim, o
resultado final foi bem satisfatorio, no futuro pretendo implementar o site e fazé-lo
responsivo, para que também possa ser bem visualizado no mobile e a fim de que
esse conteudo possa ser compartilhado para o maior numero de pessoas possivel.

Uma das maiores dificuldades enfrentadas durante o projeto foi aprender
uma nova ferramenta para fazer o protétipo que, apesar de ser intuitiva, precisava
de um maior aprofundamento para poder tirar o maximo proveito das interacées
oferecidas. Mas ferramenta se mostrou muito Util e uma grande aliada nesse
projeto. Outra dificuldade foi abordar um tema delicado, sempre buscando me
certificar sobre a veracidade das informagdes transmitidas.

Segundo Hankey et al (2014), podemos julgar a eficiéncia de um projeto de
design por sua capacidade de envolver e seduzir, de comunicar um argumento
convincente e de atrair o espectador. E o presente trabalho visa colaborar com
essas trés questdes, através da apresentacao dos dados e uso de argumentos
convincentes, de uma estética agradavel e da identificagdo do leitor por fazer parte
da populacao que é afetada. Assim, espero que esse trabalho possa estimular
outros alunos e aprenderem e aplicarem ferramentas digitais, ampliando suas

habilidades através de temas que Ihes pareca relevante.
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Dos dados a matéria: experiéncias em esculturas de dados

From data to material: experiences in data sculpture

RESUMO

A visualizacdo de informacdes trata da representacdo visual e interativa de dados com o objeti-
vo de ampliar a cogni¢do. Apesar desta producdo ter um maior foco na criacdo de visualizacdes
funcionalistas e pragmaticas, tem se presenciado um avanco no campo das visualizacbes artisticas
e também das visualizacdes fisicas. Este artigo relata os desdobramentos de uma disciplina expe-
rimental de visualizacdo fisica, ministrada no curso de Comunica¢do Visual Design da Escola de
Belas Artes da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Os trés melhores projetos realizados na
disciplina sdo descritos, seguidos por uma andlise que aponta a necessidade de acdes especifi-
cas relacionadas a coleta e entendimento dos dados; elaboracado descritiva do projeto; escolha e
emprego de materiais; testes e avaliagdes quanto a transmissdo de conhecimento e sentimentos
despertados. Conclui-se que elaborar estes problemas serd Gtil ao design de esculturas de dados.

Palavras-chave: escultura de dados; visualizacdo fisica, projeto de design, comunica¢do visual
design.

ABSTRACT

Information visualization is the use of visual and interactive representations of data to amplify cognition.
Although this production is usually focused on the creation of functionalist and pragmatic visualizations,
there has been an advance in the field of artistic visualization as well as physical visualization. This article
reports the unfolding of an experimental discipline of physical visualization, taught in the course of Visual
Design Communication at the School of Fine Arts from the Federal University of Rio de Janeiro. The three
best projects performed in the discipline are described, followed by an analysis that points out the need for
specific actions related to data collection and understanding, descriptive elaboration of the project; choice
and use of materials; tests and evaluations regarding the transmission of knowledge and aroused feelings.
It concludes that elaborating these problems will be useful to the design of data sculptures.

Keywords: data sculpture, physical visualization, design project, visual design communication.
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1 INTRODUCAO

visualizacdo de informacdo, também conhecida como visualizacdo de da-

dos, trata da representacao visual de dados abstratos, produzida e exibida

em formato digital interativo, com o objetivo de ampliar a cogni¢ao (CARD;
MACKINLAY; SHNEIDERMAN, 1999, p. 6). A interatividade é considerada crucial na
construcao de ferramentas de visualizacdo (MUNZNER, 2015, p. 9) na medida em
que uma Unica visdao pode mostrar apenas certos aspectos de um conjunto de da-
dos. Além disso, a interatividade pode também proporcionar diferentes niveis de
detalhe, apresentando desde visdes gerais até o detalhamento de trechos especi-
ficas dos dados. Por outro lado, apesar das 6bvias qualidades do uso de telas para
apresentar informacao, estas dificilmente encorajam a contemplacao, andlise e re-
flexao (VANDE MOERE, 2008).

Neste contexto, visualiza¢des fisicas, também conhecidas como esculturas de
dados, tém se tornado mais populares. Tais, artefatos projetados a partir de da-
dos (data-driven design), assumem tamanhos, formatos e materiais diversos em
joias (HEINICKER, 2015), tigelas e xicaras de ceramica (THUDT, 2015) e obras de arte
(FRICK, 2010). Mas, também sao empregados por empresas, como a General Motors,
na solucdo de problemas (WILSON, 2012). A visualizacdo de dados fisica trata-se de
uma area de pesquisa emergente que emprega representacdes fisicas de dados para
ajudar as pessoas a explorarem e comunicarem dados (JANSEN et al., 2015).

Independentemente do resultado das visualizacées serem fisicas ou digitais,
diversas etapas devem ser observadas no seu desenvolvimento. Uma etapa funda-
mental no projeto de visualizacdo é o mapeamento de dados em elementos gra-
ficos, empregando pontos, linhas, formas e volumes. Nesta parte do processo, os
valores contidos nos dados sdo relacionados a propriedades visuais (posicao, forma,
comprimento, orienta¢do, area, volume, satura¢ao, matiz, textura), de acordo com
as especificidades dos dados e de algumas diretrizes do campo do design visual
(TUFTE, 2001), da Teoria da Gestalt (ARNHEIM, 1986; KOFFKA, 1936) e das ciéncias
cognitivas (WARE, 2009). A producdo de uma visualizacdo normalmente se sequem
as avaliacOes realizadas a partir testes, como os de usabilidade, onde a eficiéncia da
visualizacao é auferida frente ao esfor¢co cognitivo necessario para a compreensao
do maior conjunto de dados possivel e da maneira mais rapida. O foco na otimizagao
da performance aborda os aspectos pragmaticos e funcionalistas do design (VANDE
MOERE, 2008, p. 2), deixando de fora questoes relacionadas a estética e a emocao.

O enfoque funcionalista tem sido util a pesquisa e ao desenvolvimento de
visualizacdes e nao é o objetivo deste artigo rebate-lo. No entanto, no campo do
design, a abordagem estritamente funcionalista é hoje questionada na medida em
que a combinacao entre emocao e cognicao é considerada parte integrante do en-
trelacamento que se observa nas dimensdes viscerais, comportamentais e reflexivas
constitutivas do design (NORMAN, 2008, p. 26). As visualizacdes de dados fisicas
podem levar o observador a “sentir os dados”, a partir das sensac¢des fisicas ao tocar
nos objetos tridimensionais, mas também nas respostas viscerais advindas do en-
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contro com os dados (LUPTON, 2017). No entanto, até o presente, existem poucos
estudos sobre as dimensdes sensérias das interacdes fisicas com os dados.

Este artigo apresenta uma experiéncia académica sobre visualiza¢do fisica.
Descreve o desenvolvimento de trés projetos de visualizacao fisica realizados no cur-
so de graduacdo em Comunicagao Visual Design da Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Primeiramente apresenta a disciplina, os critérios de escolha utilizado para
determinar os melhores trabalhos e a participacao dos alunos no presente artigo. Os
trés projetos selecionados sdo, entao, apresentados, apds o que comenta-se sobre
os temas escolhidos pelos alunos para a construcao das visualiza¢des. Finalmente, os
problemas encontrados sdao analisados, e sugerem-se a necessidade de acdes espe-
cificas relacionadas a coleta e entendimento dos dados; a elaboracado descritiva do
projeto; a escolha e emprego de materiais; testes e avaliacdes quanto a transmissao
do seu conteldo.

2 VISUALIZACAO DE DADOS FiSICA EM CURSO

ste artigo aborda o desenvolvimento de trés projetos de visualiza¢ao realiza-

dos durante a disciplina de visualizacdo de dados fisica, ministrada no curso de

graduacdao em Comunicacao Visual Design na Universidade Federal do Rio de
Janeiro, ao longo do primeiro semestre de 2019.

A disciplina se desenvolveu em duas etapas. Na primeira parte, apresentaram-
-se aulas tedricas com conceitos basicos sobre visualizacdo de dados e especificos
sobre visualizacdes fisicas, empregando-se exemplos histéricos, contemporaneos e
artisticos. Também foram realizados seminarios sobre artigos e capitulos de livros
seguidos por debates, e discussdes sobre conteudos extraidos de videos, além de
um exercicio pratico de visualizagao fisica realizado em sala com pecas de Lego. Na
segunda etapa do curso, realizou-se um trabalho de visualizacao fisica que compre-
endeu escolha do tema, coleta e selecdo de dados, definicio do material a ser em-
pregado e mapeamento dos dados de acordo com a matéria prima adotada. No to-
tal foram quinze aulas semanais de trés horas cada. Os alunos do curso ndo tinham
conhecimentos anteriores sobre visualizacdo de dados e constituiram a primeira
turma de visualizacdo de dados fisica no curso de Comunicacao Visual Design. Nas
disciplinas anteriores de visualizacao de dados, era facultado aos alunos escolher se
o seu trabalho final seria em visualiza¢ao fisica, em visualizacao digital interativa ou
em infografia.

A segunda etapa do curso teve inicio no meio do semestre com a solicitacao
para que os alunos apresentassem um conjunto de dados relacionado a um tema do
seu interesse. Esta etapa mostrou-se mais complexa e demorada do que o planeja-
do uma vez que, em alguns casos, os dados relacionados ao tema de interesse nao
eram encontrados ou ndo se mostravam confidveis. Isso aconteceu, por exemplo,
com uma aluna que buscou dados de violéncia sofrida pela populacdo LGBT, sigla
que compreende gays, lésbicas, bissexuais e transexuais. Tais dados sao geralmente
subnotificados, como é o caso no relatério apresentado pelo Ministério dos Direitos
Humanos (SILVA, 2018), que emprega dados obtidos pelo Disque Direitos Humanos
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— Disque 100, instituicdo do Governo Federal. A maior parte destas denuncias sao
realizadas por pessoas que nao estiveram envolvidas na violacdo, o que influencia
substancialmente na precisdo dos dados informados (SILVA, 2018, p. 11). Além disso,
apenas uma pequena parte das violéncias acabam sendo reportadas por este canal,
ja que a sua divulga¢ao ndao é ampla. Este exemplo serve para ilustrar como, no caso
de um trabalho académico de visualizacao de dados, os métodos aplicados ndo ne-
cessariamente se traduzem em resultados objetivos imediatos.

Uma vez escolhido o tema e de posse de dados consistentes, os alunos pas-
saram a se preocupar com o mapeamento dos dados e a desenvolver formatos e
layouts para as suas visualizacdes. As etapas finais envolveram a aquisicdo do ma-
terial necessario e a montagem da visualizacdo. Os trés trabalhos descritos a se-
guir, “Visualizacdo do Desmatamento na Amazédnia Legal”; “Visualizacao da disper-
sao de africanos escravizados pelo mundo atlantico” e “Visualizacdo de Territérios
Indigenas ameagados”, foram os que obtiveram os melhores resultados diante dos
critérios: (a) coleta, selecdo e utilizacdo de dados originais; (b) efetividade do mape-
amento; (c) estética do resultado obtido.

Para a organizacao deste artigo, os alunos foram procurados no semestre pos-
terior a conclusao do curso. Eles receberam uma lista de perguntas-guia que deve-
riam orientd-los na escrita do trecho deste artigo que aborda cada um dos projetos.
Estas perguntas eram: (a) Nome do trabalho; (b) Sobre o que é o trabalho; (c) De
onde vocé obteve os dados? Como eles foram trabalhados? (d) Como vocé fez o ma-
peamento dos dados? Que critérios usou? Vocé testou outros mapeamentos antes
de se decidir pelo que foi empregado? Que problemas enfrentou no mapeamento;
(e) Como vocé escolheu os materiais usados na sua visualizacdo? Vocé realizou testes
prévios? Houve alguma decisdo em relacdo ao uso dos materiais que precisou que
fosse revista? (f) Durante a execu¢ao do seu projeto, vocé pensou no modo como
ele seria exposto? O modo de exposicao requereu algum material especifico? (g)
Foi feito algum teste para ver como as pessoas compreendiam os dados a partir da
visualizacao? (h) O que vocé aprendeu no processo de criacdo e execucao da obra?

Os textos recebidos foram adaptados e incluidos na préxima secdo. Diversas
frases foram reformuladas com o objetivo de deixar o processo mais claro para o lei-
tor. Trechos foram suprimidos e outros acrescentados. Todos os alunos tiveram que
ser novamente contatados em busca de maiores esclarecimentos, principalmente
em relagdo a coleta e organizacdo dos dados, e a escolha e utilizacdo do material.

O presente artigo ndo busca apenas analisar o processo de desenvolvimento
das visualizacdes, mas também a sistematizacdo das etapas realizadas, de modo a
mapear os problemas encontrados no processo visando oferecer solu¢des que pos-
sam ser estendidas para além do universo académico, em direcdao a producdo de
esculturas de dados.
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3 PROJETOS

3.1 Visualizacdao do Desmatamento na Amazénia Legal

Este projeto, desenvolvido pela aluna Eduarda Alves Isiris, abordou o desmata-
mento na Amazénia Legal a partir de 1994. Os dados foram obtidos no site do INPE,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, especificamente no PRODES - Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazodnia Legal - e no Portal Terrabrasilis.
O PRODES realiza o monitoramento do desmatamento da Floresta Amazdnica
Brasileira a partir de imagens de satélites da classe LANDSAT, predominantemen-
te do satélite americano LANDSAT-5/TM, com nivel de precisdo préximo a 95%. A
Amazobnia Legal corresponde a totalidade dos estados do Acre, Amapa Amazonas,
Mato Grosso, Para, Rondonia, Roraima, Tocantins e parte do estado do Maranhao,
totalizando uma area de aproximadamente 5.217.423 km?, correspondente a 61%
do territério brasileiro.

A proposta da presente visualizacdo foi ilustrar o avanco continuo do desmata-
mento ao longo do tempo. Para tanto optou-se por empregar um conjunto de pla-
cas quadradas como representacdo da Amazénia Legal em cada ano. A soma cumu-
lativa da area desmatada foi representada como o material retirado desta placa em
formato circular. As placas foram obtidas a partir de laminas de Poli (metacrilato de
metila), conhecido como acrilico. O Poli é um polimero sintético de baixo custo e
facil processamento com potencial para diversas aplicacdes. Por sua transparéncia,
mostrou-se indicado para reforcar a ideia de visibilidade sobre as areas desmatadas
e o0 seu monitoramento. Foram utilizadas vinte e cinco placas de acrilico medindo
15cm x 15c¢m, com espessura de 2mm, representando os anos de 1994 a 2018.

Os dados foram extraidos de um grafico do site INPE (TERRABRASILIS, 2018)
e organizado em uma lista. Foi estabelecida uma correspondéncia entre a area da
placa e a area total da Amazobnia Legal. A area de desmatamento de cada ano era
somada ao volume total desmatado a partir do ano 1994. A partir do calculo da area
desmatada acumulada em relacdo a area total da Amazénia Legal, obteve-se o raio
da circunferéncia a ser

De cada placa foi retirado material equivalente a area de desmatamento até
aquele ano, de forma cumulativa, criando-se uma circunferéncia vazada (Figura 1).
A borda de cada circunferéncia vazada foi pintada de vermelho (Figura 2 e Figura
3), de forma a trazer destaque para o que foi perdido. As 25 placas de PETG foram,
entao, coladas sobre uma superficie de madeira, mantendo uma distancia de 1 cm
entre elas.

A aluna realizou questionamentos informais com amigos e familiares sobre a
compreensao da visualizacao e ficou satisfeita com os resultados obtidos.
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Figura 1: Visualizacdo da Amazdnia Legal. Vista geral.
Fonte: Fotografia da autora, Eduarda Alves Isiris

P

Figura 2: Visualizacdo da Amazénia Legal. Vista das circunferéncias vazadas.

Fonte: Fotografia da autora, Eduarda Alves Isiris
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Figura 3: Visualizacdo da Amazénia Legal. Vista lateral
Fonte: Fotografia da autora, Eduarda Alves Isiris

3.2 Visualizacao da dispersao de africanos escravizados pelo
mundo atlantico

Este trabalho, desenvolvido pelo aluno Douglas Thomaz de Oliveira, consiste
em uma escultura de dados sobre o comércio de africanos escravizados e as viagens
deste trafico pelo Oceano Atlantico entre os séculos XV e XIX (Figura 4).

Foram empregados dados abertos disponibilizados pelo site Slave Voyages
(ELTIS, 2018), projeto colaborativo que reune trabalhos de pesquisadores de diversas
nacionalidades realizados a partir da década de 1960, implementados em formato
digital com a contribuicdo da Universidade Emory, dos Estados Unidos. Ao todo, o
Banco de Dados do Trafico Transatlantico de Escravos registra aproximadamente
36.000 viagens. Calcula-se que 12 milhées e meio de cativos partiram da Africa para
as Américas ao longo de quatro séculos. Trata-se da maior migra¢do transoceanica
de um povo até entao.
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Figura 4: Visualizacdo da dispersdo de africanos escravizados pelo mundo atlantico. Vista geral da
galeria.

Fonte: Fotografia Renato Mangolin

O Banco de Dados do Trafico Transatlantico de Escravos é muito extenso, or-
ganizado e completo. A sua formacdo a partir da rede internacional de pesquisa-
dores lhe garante a fidelidade que é detalhada na metodologia (ELTIS, 2018). Ele
disponibiliza ndo apenas o numero de escravos embarcados e desembarcados, mas
o itinerdrio dos navios, os portos ou locais de embarque e desembarque, datas de
partida e chegada, nome do capitdo, detalhes da tripulacdo, nome do navio, local
principal da compra dos escravos, a fonte dos dados e, em alguns casos, o nimero
de homens, mulheres, jovens e criancas embarcadas. Nos ultimos sessenta anos de
travessias transatlanticas, as tentativas de repressao ao trafico levaram a apreensao
de diversos navios com a inclusdo dos nomes dos africanos nos registros criados.
Conforme o caso, estes nomes também foram incluidos no banco de dados.
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A grande disponibilidade de dados sobre o trafico de escravos levou a aspi-
ragao por se utilizar um amplo volume de dados na visualizacdo. As ideias iniciais
giraram em torno de intervalos temporais pequenos como, por exemplo, a cada 10
ou 25 anos; o emprego dos nomes africanos; e o uso de localidades especificas em
detrimento das grandes regides. Neste caso, seria possivel, por exemplo, especificar
o numero de africanos escravizados que desembarcaram em cidades como Salvador,
Recife e Rio de Janeiro. No entanto, no decorrer do processo criativo, foi ficando
evidente a necessidade de se limitar as dimensdes dos dados a serem empregadas
na visualizacdo. A materialidade impde os seus préprios limites e solucdes e, neste
aspecto, se difere das cria¢oes digitais. As escolhas se restringem a disponibilidade
do que pode ser encontrada no mercado e que, obviamente, nao foi produzido
para uso no projeto em desenvolvimento. Neste contexto, a busca por solu¢des deve
partir de materiais existentes e, posteriormente, testar e buscar a adequacao a ne-
cessidade apresentada pelos dados.

Por se tratar de um projeto de visualizacado fisica, ap6s a definicdo do tema
e da obtenc¢ao dos dados, o foco do trabalho dirigiu-se para o material a ser em-
pregado. A partir de uma pesquisa inicial sobre as mais diferentes culturas e etnias
africanas procurou-se identificar elementos comuns que pudessem simboliza-las,
tomando o cuidado de evitar os estereétipos das generalizacdes, mas ao mesmo
tempo procurando por um elemento de sintese formal. Ao final, optou-se pelo uso
de micangas — ou contas - que tem significativa presenca cultural em adornos e ade-
recos religiosos e festivos de africanos e afrodescendentes. No Brasil, por exemplo,
as micangas sao utilizadas na confeccao de guias e fios de conta, que sdo os colares
usados pelos adeptos das religides de matriz africana.

Estabeleceu-se, entdo, que as micangas seriam empregadas para representar
numero de africanos escravizados e trazidos para as Américas e que seriam distribu-
idas em aros de arame, fechados e circulares (Figuras 5 e 6).
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Figura 5: Visualizacdo da dispersdo de africanos escravizados pelo mundo atlantico. Vista superior
da obra. Fonte: Fotografia Renato Mangolin
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Figura 6: Visualizacdo da dispersao de africanos escravizados pelo mundo atlantico. Detalhe das
micangas. Fonte: Fotografia Renato Mangolin

Em paralelo a definicdo pelo uso das micangas como unidade de represen-
tacdo, os dados do trafico de escravos foram organizados em uma planilha Excel.
Tais dados continham o niumero de africanos embarcados e os que desembarcaram,
permitindo o cdlculo dos que morreram na travessia. Estes nUmeros encontravam-
-se distribuidos pelas grandes regides: Europa, América do Norte, Caribe Britanico,
Caribe Francés, América Holandesa, indias Ocidentais Dinamarquesas, América
Espanhola, Brasil e Africa. Com a decisdo pelo emprego de dados de desembarque e
o foco na travessia transoceanica decidiu-se pela ndo utilizacdo dos dados relativos
as viagens para Europa e para a prépria Africa. Em termos temporais, o aplicativo
Slave Voyages oferecia diversas possibilidades de agrupamento: por ano e também
por periodos de 5, 10, 25, 50 e 100 anos. Optou-se pela utilizagao dos dados relati-
vos ao desembarque nas grandes regides, em periodos de 50 anos. Tais dados foram
destacados em cores diferentes na planilha de trabalho.
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Tabela 1: Planilha do trafico de escravos. Fonte: Dados do site Slave Voyages, organizados pelo autor
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A questado seguinte e que se mostrou a mais problematica do projeto foi a atri-
buicdo do valor numérico a ser representado por cada micanga. O objetivo da obra
era obter uma representacao fidedigna, isto quer dizer que a obra deveria permitir
a contagem, a mais aproximada possivel, do nimero de africanos trazidos para uma
determinada regido, assim como dos que morreram na travessia. Em um primeiro
momento, pensou-se que o valor 1.000 seria o niumero ideal de escravos a serem
representados por uma Unica micanga. Este numero foi logo ampliado para 5.000
africanos por micanga, o que, ainda assim, se mostrou inviavel. Além de demandar
uma grande quantidade de material, resultaria em circulos de arame de mais de dois
metros de diametro. Isso inviabilizaria o transporte da obra e sua exibicdo. Com tal
tamanho de diametro, o aro de arame requereria maior precisao de soldagem e per-
deria a estabilidade. Assim, buscando um equilibrio entre as possibilidades materiais
e uma relagdo razoavel de correspondéncia entre os dados e sua representacao,
decidiu-se pelo nimero de 10.000 africanos para cada micanga, com “arredonda-
mento” para numeros acima de 5.000. Mesmo empregando esta relacdo altissima
(10.000 = 1), foram necessarias 1.231 micangas para a construcdo da escultura. Este
“arredondamento” gerou algumas distor¢des, como a ocorrida no periodo 1651-
1700, que fez com que os 4.768 africanos mortos na travessia para a América do
Norte ndo viessem a ser representados na visualizagao.

As cores das micangas empregadas na escultura correspondem as cores que
aparecem ilustradas na planilha de trabalho. Os africanos que aportaram no Brasil,
pais que mais recebeu escravos, foi representado pelas micangas vermelhas. Os que
desembarcaram no continente norte-americano estdo representados pela cor ver-
de. A cor branca indica os escravos que chegaram ao Caribe Britanico. As micangas
pretas representam os africanos que foram retirados da sua terra e nunca chegaram
ao destino final.

Foi realizado um protétipo com aros de menor diametro para avaliar o modo
de exposicao da peca. Refletiu-se que a disposicao horizontal dos aros seria a ideal
porque permitiria a visualizacdo de todos os anos em um mesmo angulo visual. No
entanto, esta possibilidade geraria dificuldades na montagem a partir da demanda
de fios de cordoné esticados para a fixacdo da peca. Considerou-se que a necessida-
de de os fios manterem-se firmes para sustentar a peca poderia leva-los a se rom-
perem. Com os aros distribuidos verticalmente, ter-se-ia garantia de estabilidade da
peca e menor exigéncia da resisténcia dos materiais.

O trabalho foi apresentado na VII Bienal da Escola de Belas Artes da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, realizada no Paco Imperial, Rio de Janeiro,
de 12 de setembro a 13 de outubro de 2019.

3.3 Visualizacao de Territorios Indigenas ameacados

O projeto de visualizacdo de dados fisica, desenvolvido pela aluna Luana
Carolina da Silva, apresenta indicadores de consolidacgao territorial dos territérios in-
digenas brasileiros. No Brasil, a integralidade das terras indigenas é frequentemente
ameacada apesar das delimitacdes territoriais legais estabelecidas pela Constituicao
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de 1988. A decisdo por este tema teve origem no interesse pessoal da aluna sobre
as questoes indigenas, e a levou por diversos sites de projetos de monitoramento de
Terras Indigenas (Tls), tais como o Programa de Monitoramento de Areas Protegidas
do Instituto Socioambiental (socioambiental.org) e o site https:/terrasindigenas.
org.br/. O site Terras+ chamou a atencdo por oferecer um sistema de indicadores
especifico para a compreensdo das ameacas a consolidacao territorial das Terras
Indigenas. No total, este aplicativo apresenta sete indicadores: estabilidade juridica,
integridade ambiental, integridade ambiental no entorno, integridade territorial,
presenca de obras, obras planejadas e governanca. Estes indicadores foram siste-
matizados a partir da andlise de 361 Terras Indigenas da Amazoénia Legal no ano de
2017. A elaboracao do Sistema de Indicadores levou em conta os dados do Programa
de Monitoramento de Areas Protegidas do Instituto Socioambiental, ISA (TERRAS+,
2018). A cada indicador corresponde uma nota dentro de uma escala que vaide 0 a 1.
Quanto mais préximo de 1, melhor é a nota do indicador avaliado.

Para a visualizacdo desenvolvida, utilizou-se apenas o indicador “integridade
territorial” para os cem territérios considerados ameacados, ou seja, para os territé-
rios que receberam as notas mais baixas neste item. Este indicador avalia o grau de
seguranca do territério, incluindo os direitos indigenas ao usufruto exclusivo da Tl e
a presenca de atividades consideradas ilegais de exploragdo de recursos. A existén-
cia desse tipo de ameaca esta relacionada, sobretudo, a presenca de nao indigenas
envolvidos em atividades de exploracdao de recursos consideradas ilegais, como co-
leta, caca, pesca e retirada de madeira, bem como a existéncia de ocupantes ilegais,
como fazendeiros, grileiros, arrendatarios e posseiros. De forma sistematizada, o
indicador integridade territorial é analisado de acordo com seis categorias de ris-
co: (a) coleta ilegal, (b) caca ilegal, (c) pesca ilegal, (d) garimpo ilegal, (e) atividade
madeireira e (f) invasdo ou ameaca fundiaria (TERRAS+, 2019). A nota final de inte-
gridade territorial é computada de acordo com um calculo especifico® que confere
diferentes pesos para cada categoria. Os dados sao resultado do monitoramento
de pressdes e ameacas como caca, pesca e coleta, garimpo, atividade madeireira,
posseiros, fazendeiros e arrendatario no interior das Terras Indigenas. Coletadas a
partir de diferentes fontes (relatérios, denuncias e noticias), essas informagoes sao
organizadas e compiladas por meio do Sistema de Areas Protegidas (SisArp), que se
trata de uma base georreferenciada.

O enfoque da visualizagao é nas seis categorias de ameacas a integridade ter-
ritorial. Deste modo, inclui, além da representacao da variavel numérica correspon-
dente a cada uma delas, o valor total e o nome do territério. As pesquisas por refe-
réncias visuais retornaram acessorios e pinturas corporais indigena. Neste momento,
optou-se pelo emprego da forma de um cocar, uma peca do vestudrio indigena de
forte valor simbdlico no imaginario brasileiro. A ideia seria empregar palitos de
madeira que pudessem comportar as codificacdes representativas (Figura 7). Esses
palitos formariam o “cocar”, posicionando-se no lugar das penas. Cada palito repre-

5 O célculo para o indicador integridade territorial é a*11+b*11+c*6+d*22+e*22+f*28)/100
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sentaria um Territério Indigena. Suas cores, as diferentes ameacas que constituem
as categorias.
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Figura 7: Visualizacdo de Territérios Indigenas ameacados. Materiais empregados
Fonte: Fotografia da autora, Luana Carolina da Silva

Os primeiros testes para aplicacdo das cores sobre os palitos utilizaram tin-
ta de marcador e micangas, mas nao trouxeram resultado visual interessante.
Posteriormente, se testou enrolar linhas de bordado sobre o palito, o que se mos-
trou eficiente e visualmente agradavel. Cada palito se dividiria em seis areas de
cores diferentes correspondentes a cada uma das categorias. Os nomes dos locais
foram escritos em papel e pendurados como etiquetas de vendas, codificados com
trés cores para melhor caracterizar as areas com risco grande, médio e pequeno
- respectivamente vermelho, laranja e amarelo. Deste modo, diversas dimensdes
encontravam-se representadas: os nomes dos territorios e seu grau de risco sobre os
papéis em trés cores, as seis categorias nas linhas coloridas amarradas no palito e,
também a ordem de classificacdo dos territérios de acordo com o grau de ameaca. O
problema estava em como estruturar os cem palitos no formato aproximado de um
cocar. Decidiu-se, entdo por colar os palitos em um suporte de papel pluma branco,
formando um “u” invertido. As tiras de papel com os nomes foram penduradas de
forma a permitir o manuseio e exibir, alternadamente, o nome do territério e a nota
correspondente a sua integridade territorial, de 0 a 0,5 (Figura 8).
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rios indigenas Fonte: Fotografia da autora, Luana Carolina da Silva

As Tls mais atingidas marcadas com etiquetas vermelhas foram colocadas no
topo do “cocar”. Sao 34, de Kwaza do Rio Sao Pedro (0) a Acapuri de Cima (0,4). Em
seguida, ha as 33 TIs com etiquetas laranja que vao de Acima (0,4) a Sawre Muybu
(0,49). Nas pontas inferiores, as 33 Tls indicadas com etiquetas amarelas. de Alto Rio
Guama (0,5) ao conhecido territorio Yanomami (0,5).

Algumas dificuldades foram observadas apenas ap6s a finalizacdo da obra. Os
papéis com os nomes e indicadores dos territérios ficaram muito grandes, chegando
a se sobrepor as linhas coloridas dos palitos. O suporte onde os palitos foram cola-
dos permitiu a fixacdo da obra e seu transporte, porém em detrimento da constitui-
¢ado tridimensional da obra.
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Figura 9: Visualizacdo de Territorios Indigenas ameacados. Vista geral. Fonte: Fotografia da autora,
Luana Carolina da Silva

4 A ESCOLHA DOS TEMAS DAS ESCULTURAS DE DADOS

as escolhas dos topicos abordados pelos alunos para a producao da visua-

lizacdo fisica observou-se uma identificacdo com temas sociais: trafico de

escravos africanos, terras indigenas e desmatamento da floresta amazénica.
Todos esses temas encontram-se relacionados as origens do Brasil ou ao seu desen-
volvimento. A intencdo dos alunos, ao criar as visualizacdes, foi ampliar a discus-
sao sobre assuntos relevantes, mas pouco explorados e transmitir conhecimento.
No processo de desenvolvimento das esculturas, as descobertas obtidas a partir dos
dados apresentaram-se como mais um estimulo para os alunos

Neste contexto, embora sem intencdo de apresentar uma relacao de casuali-
dade com os temas escolhidos, menciono um video discutido em sala onde se apre-
senta o livro “Factfulness: o habito libertador de s6 ter opinides baseadas em fatos”,
ultimo trabalho de Hans Rosling, em colabora¢do com seu filho e nora (ROSLING;
ROSLING; RONNLUND, 2018).

Hans Rosling foi um médico sueco, académico, e fundador da Fundacao
Gapminder, que desenvolveu um software de visualizacdo de dados para exploracao
de temas relacionados ao desenvolvimento global e social. Livro e video explicam
como a maior parte das pessoas, inclusive as mais cultas, tém uma visdo equivocada
do que acontece no planeta em relagao a pobreza, saude e educagao, por exemplo.
Em geral, a sua compreensao é pior do que a realidade devido a uma visao de mun-
do baseada em informacgdes desatualizadas. O video mostra alguns testes realizados
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pelos autores onde o publico, muitas vezes constituido por especialistas altamente
qualificados, obteve um resultado “pior do que os chipanzés em questdes sobre o
mundo contemporaneo. Ao comparar as possiveis escolhas de um chipanzé diante
dos testes, Rosling considera uma resposta aleatéria entre trés como uma possibili-
dade aproximada de 33% de acerto”. Deste modo, “pior do que os chipanzés” signi-
fica um indice de acerto abaixo de um terco (ROSLING; ROSLING; RONNLUND, 2018).
Para Rosling, este alto indice de respostas equivocadas deve-se a multiplos fatores
e a solugao seria construir desenvolver uma visdo de mundo baseada em fatos, ou
seja, em dados.

Nao se busca afirmar se as ideias de Hans Rosling tiveram influéncia sobre as
escolhas tematicas dos alunos. O importante é ressaltar que, com suas escolhas, eles
mostraram compreender os objetivos das visualizacdes de dados em tornar visivel o
invisivel.

5 OBSERVAQAO DE PROBLEMAS NO DESENVOLVIMENTO DE VI-
SUALIZACOES FiSICAS

o processo de desenvolvimento de visualizacdes fisicas para a disciplina do
curso Comunicacao Visual Design, que foi consolidado com a escrita poste-
rior solicitada para este artigo, foram evidenciados quatro problemas: coleta
e compreensao dos dados, descricdao do projeto, materialidade dos dados e, avalia-
¢ao do conhecimento transmitido e dos sentimentos despertados.

5.1 Coletar e compreender os dados

Durante a organizac¢ao deste artigo, diversas questdes sobre o uso dos dados
tiveram que ser reencaminhadas aos autores das visualizacdes. Nenhum deles havia
informado precisamente de onde haviam retirado os dados. Na maioria das vezes
apenas constava uma menc¢ao ao site. Também nao foi descrito o tipo de operag¢des
realizadas nos dados, embora estas questdes constassem da lista de perguntas-guia.

Os trés trabalhos analisados apresentaram diferentes abordagens sobre os da-
dos. Apenas o que tratou do trafico de escravos africanos trabalhou diretamente
sobre dados para os quais ndo existia nenhuma visualizacdo. No desenvolvimento
desta escultura, o aluno fez a coleta dos dados e desenvolveu o seu raciocinio sobre
a planilha, inclusive organizando a correspondéncia entre cores e regides, e entre o
numero de africanos e a quantidade de micangas a serem empregadas. No trabalho
sobre os territérios indigenas, o site disponibilizava uma visualizacdao que permitia
a comparacao entre os diversos indicadores disponibilizados. A aluna fez o down-
load dos dados em formato csv e organizou uma planilha apenas com os dados de
integridade territorial, seu campo de interesse. Na escultura sobre dados de desma-
tamento, a aluna transcreveu os dados encontrados em um grafico de barras. Esses
dados foram somados com os dados de desmatamento dos anos anteriores de for-
ma cumulativa em um processo que pode ser questionado por nao considerar que
uma area pode ser desmatada mais de uma vez, principalmente quando se pesquisa
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em um periodo de 25 anos. De qualquer forma, tal soma, de forma alguma, invalida
0 processo ou a visualizacao resultante.

De maneira geral, ficou o sentimento de que, uma vez realizados a coleta e
uso de dados, estes ndo eram mais tdo importantes a ponto de merecerem maior
precisao no texto de apresentac¢ao do trabalho, mesmo que estas perguntas tenham
sido feitas. Além disso, no desenvolvimento do curso, foram observadas muitas di-
ficuldades na escolha e obtencdo dos dados, conforme ja mencionado neste artigo.
Tal processo é reconhecidamente complexo e vagaroso, por isso requer maior aten-
¢do. No curso, o trabalho demandado pela organizacdo dos dados forcou a uma
compressao da parte final de desenvolvimento que compreende a escolha e em-
prego de materiais. Deste modo, recomenda-se que um curso sobre visualizacdo de
dados ofereca mais atividades praticas com coleta e uso de dados, além de antecipar
a pesquisa e escolha dos temas e seus respectivos dados.

5.2 Descricao do projeto

A descricdo de um projeto de visualizacdao deve oferecer o maior numero de
informagdes possiveis que possibilite ao leitor sequir os passos que foram realizados.
Isso inclui as pesquisas iniciais sobre o tema; a coleta, selecao e calculos realizados
com os dados; e, claro, as decisdes de mapeamento. Manovich ja havia observado
que o mapeamento de dados pode advir tanto de escolhas motivadas, quanto de
decisdes arbitrarias e que, muitas vezes, se perguntou por que o artista escolheu um
determinado mapeamento dentre tantas outras possibilidades (MANOVICH, 2004,
p. 159). No campo do design, a explicitacdo em formato estruturado dos procedi-
mentos empregados em um projeto nem sempre se mostra possivel ou eficiente. De
fato, observa-se que boa parte das decisdes tomadas nos projetos de visualizacdo
foram intuitivas. Faz-se necesséria a inclusdo de abordagens teéricas sobre o papel
da intuicdo na metodologia do design (BADKE-SCHAUB; ERIS, 2014).

Nos projetos de visualizacdo desenvolvidos, talvez pela constancia das deci-
soes tomadas de forma intuitiva ou arbitraria, os textos apresentados pelos alu-
nos, muitas vezes, omitiram as escolhas do material empregado, do mapeamento e
mesmo do tipo de manipula¢do realizada sobre os dados. Por outro lado, dois dos
alunos enfatizaram vigorosamente a pesquisa de referenciais imagéticos utilizados,
inclusive incluindo algumas imagens ao texto. A recomendacdo para um curso de
visualizacdo de dados que venha a ser ministrado no futuro é no sentido de solici-
tar relatérios periédicos ao longo das etapas do processo, de forma a estimular um
olhar mais atento do raciocinio envolvido nas decisdes tomadas.

5.3 Materialidade dos dados

Em pelo menos um momento do processo de elaborac¢ao das esculturas fisicas,
cada um dos alunos encontrou algum tipo de dificuldade relacionada a escolha ou
ao uso do material. A aluna que criou a obra sobre desmatamento na Amazénia
passou por diversos contratempos até descobrir como cortar e colar a placa de Poli.
A aluna que produziu o “cocar” dos Territérios Indigenas, apesar de ter realizado
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testes anteriores de pintura sobre a madeira dos palitos, teve contratempos em re-
lacdo a fixacdo deles sobre o suporte e, também, na decisdo quanto ao tamanho
das etiquetas com o nome dos territérios. Finalmente, o aluno que desenvolveu a
visualizacao sobre o trafico de escravos encontrou dificuldade no mapeamento do
numero de africanos por micanga, o que o levou de volta a loja para fazer troca de
material. Felizmente, neste ultimo caso, como o aluno trabalhou com mais antece-
déncia, conseguiu obter uma melhor solucdo dentro do prazo.

A enorme gama de materiais que podem ser usados em uma visualiza¢ao fisi-
ca dificulta a possibilidade de abordagem desta etapa em sala de aula. Como seria
possivel tratar das possibilidades de materiais tao variados? Neste caso, a recomen-
dacdo é para que os alunos, assim como os praticantes do campo da visualizacao de
dados fisica, dediquem tempo para a realizacdo de mockups ou protétipos parciais
das suas obras, algo que foi realizado apenas pelo aluno do projeto do trafico de
escravos. A criagao de modelos, em escala ou parciais, pode demandar tempo e re-
cursos iniciais, mas, por outro lado, pode prevenir erros e descaminhos do projeto,
e poupar custos com finalizacdes com materiais inadequados. O tipo de protétipo
deve ser pensado para cada situagao e, em alguns casos, pode envolver testes sim-
ples com corte ou colagem de uma amostra de material adquirida sem custos. Além
disso, seria interessante que os alunos conseguissem criar previamente uma lista de
cada uma das etapas necessarias para a construcao da sua obra, incluindo material a
ser usado e o tratamento requisitado por ele. Esta listagem poderia colaborar pos-
teriormente na compreensao das dificuldades encontradas no processo.

5.4 Avaliacdo do conhecimento transmitido e sentimentos
despertados

Avaliacdes e testes sdo comumente encontrados nas etapas finais do desen-
volvimento de visualizacdes. No entanto, até o presente momento, tem-se conheci-
mento de um Unico teste de avaliacdo realizado com visualiza¢des fisicas (JANSEN;
DRAGICEVIC; FEKETE, 2013). Este teste focou apenas em gréaficos de barra, mas con-
siderou a possibilidade de extensao das conclusdes encontradas para outros tipos
de visualiza¢des tridimensionais. Concluiu que, idealmente, uma visualizacao fisica
deva ser construida de forma a permitir manipulacao direta. Consideracdes relativas
ao tamanho e uso de materiais ficaram fora do escopo da pesquisa.

Os testes realizados no artigo mencionado constituem a primeira etapa de um
dos maiores desafios colocados para alunos e designers de visualiza¢des fisicas: en-
contrar formas de analisar se o conteudo das suas obras estd sendo compreendido
pelo seu publico, se é capaz de produzir algum sentimento ou sensacao e, se for o
caso, entender como isso acontece. Recomenda-se que 0s préximos cursos em visu-
alizacdo de dados favorecam a realizacao de testes neste sentido.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

s objetivos deste artigo ultrapassaram a analise sobre o desenvolvimento

de visualizacdes fisicas desenvolvidas na disciplina do curso Comunicacao

Visual Design. Os problemas observados apresentam desafios a serem abor-
dados nas proximas edi¢des do curso, mas que sao também importantes no design
de visualizagdes fisicas ou escultura de dados. O exercicio de uma analise retrospec-
tiva dos projetos permitiu a compreensao das acdes que devem ser tomadas em
ambas as situacdes. Tais acdes devem focar na coleta e entendimento dos dados; na
necessidade de elaboracao descritiva do projeto; nas escolhas e no emprego de ma-
teriais; e na elaboracao de testes capazes de avaliar a transmissdo de conhecimento
e os sentimentos despertados pela obra. Conclui-se que a elaboracao futura destes
problemas sera util no design de esculturas de dados e podem constituir importan-
tes fundamentos de pesquisa.
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APENDICE 2 - Pesquisa de Publico Alvo

A pesquisa abaixo foi realizada a partir do compartilhamento do link:

https://forms.qgle/6msVcJkA8S9WI9iqy6

Vocé se preocupa com causas ambientais?

205 respostas

@® Sim
@ Pouco
) Nao

E sente que as pessoas proximas a vocé se preocupam?

205 respostas

@ Sim
@ Pouco
@ Nao
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https://forms.gle/6msVcJkA8S9W9jqy6

Vocé sabia que a Amazbénia representa mais da metade das florestas tropicais que ainda
restam no planeta?

205 respostas

@ Sim
@® Nao

14,1%

85,9%

E sabia que s6 em 2019, foram desmatados aproximadamente 9.800 km?? (1.372.549 campos

de futebol)
@® Uou, ndo
‘ o

205 respostas
49,8%

Ja pesquisou sobre o desmatamento da regido na internet?

205 respostas

@® Sim
45,4% @ Nao

54,6%
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Se sim, teve dificuldade de encontrar o que buscava?

142 respostas

@ Sim, foi dificil encontrar
@ Nao, achei logo

Onde vocé mais vé noticias sobre o desmatamento da Amazénia?

206 respostas

eTVv

@ Faculdade/Escola
@ Internet

@ Boca a boca

Vocé acha que falta informag&o sobre o assunto?

205 respostas

@ Nio, é bem divulgado
@ Sim, poderiam divulgar mais
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Onde vocé costuma buscar informagoes?

205 respostas

Quanto tempo por dia vocé gasta na internet?

111 respostas

14,4%

Voceé estuda/trabalha no computador?

111 respostas

85,6%

@ Professores
@ Internet
@ Livros

@ 2h ou menos
@® 2hash

@ Bha 10h

@ Mais de 10h

@ Sim
@ As vezes
@ Nao
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APENDICE 3 - CONTEUDO DO SITE

AMAZONIA

Monitoramento e precaugéao

O desmatamento na Amazdénia Legal segue desenfreado e os dados
do monitoramento via satélite provam que estd na hora de se

preocupar com O assunto.

As riquezas naturais que compreendem a regido séo
enormes e das mais diversas. Este é o maior bioma de floresta
umida do mundo e abriga cerca de 1/3 de todas as espécies
animais. Além disso, a regido amazdénica contém a maior bacia
hidrografica existente. Tendo importantissima funcgéo no
processo de ciclagem da agua, a floresta é a principal
responsavel por regular temperatura de grande parte da América
do Sul. Ainda assim, o interesse pelas riquezas € ©

desmatamento exacerbado continuam.

Causas:

Pecuaria Extensiva
A pecuaria é o principal vetor do desmatamento e uma das
principais atividades econdmicas do Brasil. Cerca de 65% das
adreas desmatadas na Amazdénia Legal sdo destinadas a pastagens.
O governo indica que é desnecessario continuar com o
desmate amazdnico, ja que calcula ser possivel abrigar toda
a producgdo agropecudria nas Aareas que ja se encontram abertas.
Mas essa atividade se beneficia também dos ganhos indiretos,

vindos da precaria regularizagdo fundiaria, da grilagem de
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terras publicas, da contratagdo irregular de mdo-de-obra e do
processo de abertura de novas areas de floresta realizado a

baixos custos por posseiros e pequenos agricultores.

Extragdo Ilegal de madeiras

Incentivada pela elevada demanda por produtos
madeireiros, a extracdo de arvores nobres virou uma das
principais causas do desmatamento na Amazdnia. A maior parte
do comércio e extracdo é feito de forma ilegal por grandes
empreiteiras, visto que a fiscalizagdo ainda é muito baixa por
conta da extensdo territorial e falta atencdo do governo para
a questao.

Com isso, &arvores centendrias que compdem O ecossistema
da floresta sdo derrubadas e comercializadas todos os dias,
diminuindo cada vez mais a diversidade do ambiente.
Infelizmente, os conflitos por terra e exploracdo de madeira
acabam se tornando violentos entre aqueles que defendem o
territdédrio e os gque querem explora-lo, e muitas vezes perde-se

mais do que arvores da floresta.

Agricultura

Com o objetivo de aumentar a terra aravel, os grandes
agricultores derrubam e queimam a floresta para disponibilizar
um novo solo rico em nutrientes para o plantio. O Brasil tem
hoje uma das maiores Areas agricolas do mundo. Terra barata,
solo fértil, alta pluviosidade e incentivos fiscais do governo
sdo fatores que incentivam esse tipo de atividade na regiédo.

Além de desmatar a floresta, fazendeiros utilizam

agrotdéxicos para aumentar a produtividade da plantagéo,

contaminando o solo, os rios e seus afluentes.
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Garimpo

A primeira crise do petrdleo, em 1973, fez com que a busca
por minerais, visando a autossuficiéncia brasileira, fosse
amplamente incentivada. Uma terra rica em recursos minerais junto
a falta de fiscalizagdo dos érgdos publicos criaram as condicgdes
para a garimpagem. Grande parte dessa atividade extrativista é
clandestina e estd localizada em &reas de protegdo ambiental. O
ouro é o metal mais cobicado da regiédo.

Além de desmatar, essa atividade também pode trazer risco a
saude dos trabalhadores locais, que muitas vezes se encontram em
condig¢des indéspitas, trabalhando por horas e sem os equipamentos
de protegdo necessarios. Somando a 1sso, esses Processos
exploratédrios misturam a dgua do rio com o lodo assentado no
fundo, fazendo com gque a agua fique turva por quildmetros,

prejudicando a regido.

Abertura de estradas

Esse processo se iniciou na regido em 1969, no periodo da
Ditadura Militar, com a construcdo da rodovia Transamazdnica.
Desde entdo, a necessidade de transportar e comercializar a
produgdo local, junto com o crescimento econémico e demografico
da regido, fizeram com que novas estradas precisassem ser criadas.

Essas, podem ajudar a movimentar a economia da regiédo,
povoar o local e gerar novos empregos, mas ao mesmo tempo,
quildémetros de florestas sdo desmatados para isso. Além dos
73.553 km de estradas oficiais contabilizadas pelo IBGE, existem
ainda mais 190.506 km de estradas clandestinas, por onde passa a

maior parte do comércio ilegal da regiédo.
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Os lucros da exploracgdo sdo infimos se comparados ao
prejuizo mundial que o desmatamento pode causar. As
consequéncias de continuar esse processo de forma
irresponsavel sdo problemdticas e podem trazer danos
irreversiveis ao planeta. E embora a floresta possua alta
capacidade de regeneracdo, o desmatamento em larga escala esta

superando esse processo natural.

Consequéncias:

Biodiversidade

Os animais e as plantas da regido sofrem grandes impactos
pelo desmatamento. Muitos deles ndo sobrevivem aos incéndios
recorrentes e acabam morrendo queimados ou asfixiados por
inalar grandes quantidades de fumaca tentando escapar. Quando
seu territdério é extinto, eles saem em busca de outros espacos
com condicdes mais favoraveis, e podem ser atropelados ao
cruzar estradas, ou invadir cidades prdéximas a floresta.

Outro problema, sdo as mudancas no ecossistema, que
podem acarretar na morte por falta de adaptacdo as diferentes
condigdes climaticas. Tornando assim, a extingcdo de espécies
cada vez mais recorrente. Além disso, alguns animais séo
grandes alvos de cacadores que pretendem vendé-los ilegalmente

ou retirar suas peles e presas.

Cultura 1local
A cultura dos povos locais seria outra grande perda,
visto que estd diretamente relacionada a preservacado da

floresta. Os habitantes da regido contam imensamente com
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suas riquezas naturais para manutencdo de suas praticas,
explorando esses recursos sem esgota-los e nem destruir o
habitat. Além de moradia, a floresta pode servir também
como provedora de alimentos e medicamentos.

Os indigenas, quilombolas, ribeirinhos e assentados
sdo peca fundamental para manutencdo e preservacao da
Amazbnia, visto que suas terras ainda sdo as mais
preservadas. Os impactos do desmatamento ndo influenciam
apenas diminuindo o territdédrio dessas populacdes, ele
podem prejudicar o ecossistema como um todo: alterando a
vegetacdo da floresta, a fertilidade do solo, diminuindo a
quantidade de animais e alterando o Ph rios, prejudicando

todo o estilo de vida desses povos.

Agua

Tendo em vista a importantissima funcdo do territdério no
processo de ciclagem da agua, este seria um dos fatores mais
prejudiciais do desmatamento. A umidade que vem oceanos é
transportada pelo vento até a floresta e se precipita em
chuva, que é absorvida pelas raizes das &rvores. Assim, no
processo de respiracdo das plantas, a agua evapora trazendo
umidade para a atmosfera. A reciclagem de umidade da chuva
pela evaporacdo da floresta mantém o ar Umido por mais de trés
mil quildémetros continente adentro.

Com a diminuicdo desse processo, o clima ficard mais
seco, diminuindo o nUmero de chuvas e prejudicando a
agricultura e a manutencdo da vida que ainda resta nas

florestas.
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Saude

Para os habitantes das grandes cidades, o desmatamento
também traz varios agravantes que podem afetar negativamente a
manutencdo da vida, principalmente na sautde. A floresta hoje
estoca entre 80 e 120 toneladas de carbono. E os gases
liberados com as gqueimadas da matéria orgédnica florestal podem
causar diversos problemas respiratédrios.

A exposigdo a fumaga e cinzas pode causar algumas
consequéncias como: irritacdo nas mucosas; reducdo da
capacidade pulmonar e agravamento de doencas
cardiorrespiratdérias. Além disso, a falta das arvores, que
fazem o sequestro do carbono, fard com gque a temperatura
global se eleve, o gque pode causar um aumento no numero de

desastres naturais, insolacdo e insuficiéncia respiratédria.

1 bilhdo de arvores cortadas por ano
quase 3 milhdes cortadas por dia

mais de 120 mil cortadas por hora

As riquezas naturais da floresta Amazdnica estéo

ameacadas. E preciso se conscientizar e agir para mudar.

Abaixo, estdo listadas algumas dicas do gque podemos fazer para

- Manter-se informado e informar aos outros sobre o
assunto, usando suas redes sociailis para compartilhar
contetidos como esse. Assim mais pessoas ficardo cientes

da gravidade do problema;
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- Questionar o governo e as autoridades responsaveis, além
de cobrar um posicionamento de marcas e pessoas que tém
relevancia para a causa.

- Incluir mais opg¢des vegetarianas a sua dieta, com o
intuito de diminuir a demanda de producdo de carne;

- Comprar apenas madeiras e papéis certificados. Produtos
que venham de extracdo legal. E preciso consumir de forma
consciente;

- Assinar e divulgar petigdes com foco em politicas
publicas e ambientais;

- Doar para Organizagdes que ajudam no combate ao

desmatamento.

Compartilhe esse trabalho e ajude a combater o desmatamento:

Baixe aqui os dados e referéncias utilizados neste projeto.

Esse projeto foi criado para ser o trabalho de conclusdo do
curso de Comunicacdo Visual Design da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, no ano de 2020. O projeto foi desenvolvido
pela aluna Eduarda Alves Isiris e orientado pela professora

Doris Kosminsky.

Baixe aqui a monografia deste projeto.
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APENDICE 3 - CONTEUDO DO SITE

AMAZONIA

Monitoramento e precaucgédo

O desmatamento na Amazbnia Legal segue desenfreado e os dados
do monitoramento via satélite provam que estd na hora de se

preocupar com O assunto.

As riquezas naturais que compreendem a regido séo
enormes e das mais diversas. Este é o maior bioma de floresta
umida do mundo e abriga cerca de 1/3 de todas as espécies
animais. Além disso, a regido amazdénica contém a maior bacia
hidrografica existente. Tendo importantissima fung¢do no
processo de ciclagem da &gua, a floresta é a principal
responsavel por regular temperatura de grande parte da América
do Sul. Ainda assim, o interesse pelas riquezas € ©

desmatamento exacerbado continuam.

Causas:

Pecuaria Extensiva
A pecuaria é o principal vetor do desmatamento e uma das
principais atividades econdmicas do Brasil. Cerca de 65% das
4dreas desmatadas na Amazdénia Legal sdo destinadas a pastagens.
O governo indica que é desnecessario continuar com o
desmate amazdnico, ja& que calcula ser possivel abrigar toda
a produgdo agropecudria nas Aareas que ja se encontram abertas.
Mas essa atividade se beneficia também dos ganhos indiretos,

vindos da precaria regularizagdo fundiaria, da grilagem de
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terras publicas, da contratagdo irregular de mdo-de-obra e do
processo de abertura de novas areas de floresta realizado a

baixos custos por posseiros e pequenos agricultores.

Extragdo Ilegal de madeiras

Incentivada pela elevada demanda por produtos
madeireiros, a extracdo de arvores nobres virou uma das
principais causas do desmatamento na Amazdbénia. A maior parte
do comércio e extracdo é feito de forma ilegal por grandes
empreiteiras, visto que a fiscalizagdo ainda é muito baixa por
conta da extensdo territorial e falta atencdo do governo para
a questao.

Com isso, arvores centenarias que compdem o0 ecossistema
da floresta sao derrubadas e comercializadas todos os dias,
diminuindo cada vez mais a diversidade do ambiente.
Infelizmente, os conflitos por terra e exploracdo de madeira
acabam se tornando violentos entre aqueles que defendem o
territdério e os que querem explora-lo, e muitas vezes perde-se

mais do que &rvores da floresta.

Agricultura

Com o objetivo de aumentar a terra aravel, os grandes
agricultores derrubam e queimam a floresta para disponibilizar
um novo solo rico em nutrientes para o plantio. O Brasil tem
hoje uma das maiores areas agricolas do mundo. Terra barata,
solo fértil, alta pluviosidade e incentivos fiscais do governo
sdo fatores que incentivam esse tipo de atividade na regido.

Além de desmatar a floresta, fazendeiros utilizam

agrotéxicos para aumentar a produtividade da plantagéo,

contaminando o solo, os rios e seus afluentes.
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Garimpo

A primeira crise do petrdleo, em 1973, fez com que a busca
por minerais, visando a autossuficiéncia brasileira, fosse
amplamente incentivada. Uma terra rica em recursos minerais junto
a falta de fiscalizagdo dos érgdos publicos criaram as condigdes
para a garimpagem. Grande parte dessa atividade extrativista é
clandestina e estd localizada em &reas de protegdo ambiental. O
ouro é o metal mais cobigado da regiédo.

Além de desmatar, essa atividade também pode trazer risco a
saude dos trabalhadores locais, que muitas vezes se encontram em
condig¢des indspitas, trabalhando por horas e sem o0s equipamentos
de protegdo necessarios. Somando a 1sso, esses Processos
exploratédrios misturam a dgua do rio com o lodo assentado no
fundo, fazendo com gque a agua fique turva por quildmetros,

prejudicando a regido.

Abertura de estradas

Esse processo se iniciou na regido em 1969, no periodo da
Ditadura Militar, com a construcdo da rodovia Transamazdnica.
Desde entdo, a necessidade de transportar e comercializar a
producédo local, junto com o crescimento econdmico e demografico
da regido, fizeram com gque novas estradas precisassem ser criadas.

Essas, podem ajudar a movimentar a economia da regiédo,
povoar o local e gerar novos empregos, mas ao mesmo tempo,
quildmetros de florestas s&o desmatados para isso. Além dos
73.553 km de estradas oficiais contabilizadas pelo IBGE, existem
ainda mais 190.506 km de estradas clandestinas, por onde passa a

maior parte do comércio ilegal da regiédo.
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Os lucros da exploracdo sdo infimos se comparados ao
prejuizo mundial que o desmatamento pode causar. As
consequéncias de continuar esse processo de forma
irresponsavel sé&o problemdticas e podem trazer danos
irreversiveis ao planeta. E embora a floresta possua alta
capacidade de regeneracdo, o desmatamento em larga escala esta

superando esse processo natural.

Consequéncias:

Biodiversidade

Os animais e as plantas da regido sofrem grandes impactos
pelo desmatamento. Muitos deles ndo sobrevivem aos incéndios
recorrentes e acabam morrendo queimados ou asfixiados por
inalar grandes quantidades de fumaca tentando escapar. Quando
seu territdrio é extinto, eles saem em busca de outros espacos
com condicdes mais favoradveis, e podem ser atropelados ao
cruzar estradas, ou invadir cidades prdéximas a floresta.

Outro problema, sdo as mudancas no ecossistema, que
podem acarretar na morte por falta de adaptacdo as diferentes
condigdes climaticas. Tornando assim, a extingcdo de espécies
cada vez mais recorrente. Além disso, alguns animais séo
grandes alvos de cacadores que pretendem vendé-los ilegalmente

ou retirar suas peles e presas.

Cultura local
A cultura dos povos locails seria outra grande perda,
visto que estd diretamente relacionada a preservacdo da

floresta. Os habitantes da regido contam imensamente com
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suas riquezas naturais para manutencdo de suas praticas,
explorando esses recursos sem esgotd-los e nem destruir o
habitat. Além de moradia, a floresta pode servir também
como provedora de alimentos e medicamentos.

Os indigenas, quilombolas, ribeirinhos e assentados
sdo peca fundamental para manutencdo e preservacado da
Amazbnia, visto que suas terras ainda sdo as mais
preservadas. Os impactos do desmatamento ndo influenciam
apenas diminuindo o territdrio dessas populacdes, ele
podem prejudicar o ecossistema como um todo: alterando a
vegetacdo da floresta, a fertilidade do solo, diminuindo a
quantidade de animais e alterando o Ph rios, prejudicando

todo o estilo de vida desses povos.

Agua

Tendo em vista a importantissima funcdo do territdrio no
processo de ciclagem da agua, este seria um dos fatores mais
prejudiciais do desmatamento. A umidade que vem oceanos é
transportada pelo vento até a floresta e se precipita em
chuva, que é absorvida pelas raizes das arvores. Assim, no
processo de respiracdo das plantas, a agua evapora trazendo
umidade para a atmosfera. A reciclagem de umidade da chuva
pela evaporacdo da floresta mantém o ar Uumido por mais de trés
mil quildmetros continente adentro.

Com a diminuicdo desse processo, o clima ficard mais
seco, diminuindo o nUmero de chuvas e prejudicando a
agricultura e a manutencdo da vida que ainda resta nas

florestas.

106



Saude

Para os habitantes das grandes cidades, o desmatamento
também traz varios agravantes que podem afetar negativamente a
manutencdo da vida, principalmente na sautde. A floresta hoje
estoca entre 80 e 120 toneladas de carbono. E os gases
liberados com as queimadas da matéria orgédnica florestal podem
causar diversos problemas respiratédrios.

A exposigdo a fumaga e cinzas pode causar algumas
consequéncias como: irritacdo nas mucosas; reducdo da
capacidade pulmonar e agravamento de doencas
cardiorrespiratdérias. Além disso, a falta das arvores, que
fazem o sequestro do carbono, fard com que a temperatura
global se eleve, o gque pode causar um aumento no numero de

desastres naturais, insolacdo e insuficiéncia respiratédria.

1 bilhdo de arvores cortadas por ano
quase 3 milhdes cortadas por dia

mais de 120 mil cortadas por hora

As riquezas naturais da floresta Amazdnica estéo

ameacadas. E preciso se conscientizar e agir para mudar.

Abaixo, estdo listadas algumas dicas do gque podemos fazer para

- Manter-se informado e informar aos outros sobre o
assunto, usando suas redes sociailis para compartilhar
contetidos como esse. Assim mais pessoas ficardo cientes

da gravidade do problema;
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- Questionar o governo e as autoridades responsaveis, além
de cobrar um posicionamento de marcas e pessoas que tém
relevancia para a causa.

- Incluir mais opg¢des vegetarianas a sua dieta, com o
intuito de diminuir a demanda de producdo de carne;

- Comprar apenas madeiras e papéis certificados. Produtos
que venham de extracdo legal. E preciso consumir de forma
consciente;

- Assinar e divulgar petigdes com foco em politicas
publicas e ambientais;

- Doar para Organizagdes gque ajudam no combate ao

desmatamento.

Compartilhe esse trabalho e ajude a combater o desmatamento:

Baixe aqui os dados e referéncias utilizados neste projeto.

Esse projeto foi criado para ser o trabalho de conclusédo do
curso de Comunicacdo Visual Design da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, no ano de 2020. O projeto foi desenvolvido
pela aluna Eduarda Alves Isiris e orientado pela professora

Doris Kosminsky.

Baixe aqui a monografia deste projeto.
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