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RESUMO

O processo de aprendizagem de genética € um desafio para professores e
estudantes. Vocabulario amplo, termos cientificos abstratos, conteddo matematico e
distanciamento da realidade sdo algumas das dificuldades relacionadas a aprendizagem
dos contetdos de genética. No contexto educacional atual € fundamental repensar o
processo de aprendizagem em genética e, também, o processo de avaliacdo utilizados.
Neste contexto, o presente trabalho visa propor uma estratégia de avaliacdo que
potencialize a aprendizagem ativa em genética. Foram selecionadas doze imagens
cotidianas associadas a genética a fim de compor um quadro ilustrativo a ser utilizado
como estimulo disparador da aprendizagem. Em seguida, foram propostos trés desafios
organizados em sete etapas. Estes desafios sdo pautados nos objetivos de aprendizagem,
de acordo com a Taxonomia de Bloom, e apresentam propostas metodoldgicas
diversificadas que permitem aos estudantes demonstrar, em diferentes niveis da
estrutura cognitiva, seus conhecimentos em genética. Ao percorrer as etapas da
estratégia avaliativa, o estudante € constantemente estimulado a assumir o protagonismo
no processo de aprendizagem e a aprender de forma ativa e colaborativa. Esta estratégia
de aprendizagem em genética almeja tornar a avaliacdo uma atividade prazerosa e
dindmica, além de possibilitar ao estudante fazer parte de sua construcdo. Sendo assim,
a estratégia de avaliacdo proposta representa uma alternativa as avaliagdes tradicionais,
visto que permite avaliar, acompanhar e quantificar a evolucdo da aprendizagem dos
estudantes.

Palavras-chave: Aprendizagem em Genética; Estratégia de avaliacdo; Aprendizagem
ativa.
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1 INTRODUCAO

1.1 Importéncia de aprender genética no século XXI

A genética é a ciéncia que estuda a hereditariedade através dos genes, variagéo,
transmissao e expressdo das informacdes genéticas nos seres vivos (KLUG et al., 2010).
Dentre os saberes produzidos pela Ciéncia, os conhecimentos de genética assumem
grande relevancia, devido a sua importancia para as diversas areas da biologia e sua

conexao com varios aspectos do cotidiano dos individuos (GRIFFITHS et al. 2006).

Inicialmente, os conhecimentos de genética tiveram sua aplicacdo voltada,
principalmente, para 0 melhoramento e a selecdo de linhagens de plantas e animais. A
partir do desenvolvimento do Projeto Genoma Humano, cujo objetivo foi o
mapeamento do genoma humano e a identificacdo de todos os nucleotideos que o
compde (ZATZ, 2012; LEWONTIN et al., 2013), os conhecimentos de genética foram

expandidos para a area médica.

No decorrer do século XX, ocorreram transformacdes relevantes na sociedade
que promoveram a transi¢do da era industrial para a era digital, principalmente a partir
do desenvolvimento das tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDICs)
(WERTHEIN, 2000; KENSKI, 2008). Neste contexto, considerando a globalizacdo, o
acesso as informacGes é democratizado, o fluxo de informacdes é amplo, abundante e
intenso (CORREIA; DIAS, 1998; COUTINHO; LISBOA, 2011; GASQUE, 2012).

Os assuntos relacionados a genética como biotecnologia, teste de paternidade,
células-tronco, transgénicos, clonagem, fecundacdo in vitro entre outros (VESTENA;
LORETO; SEPEL, 2015) tém grande visibilidade no meio cientifico e popular, devido
sua relacdo com o dia a dia dos individuos e sua ampla divulgacdo nos meios de
comunicacdo (FRANZOLIN, 2013). Na sociedade atual, as pesquisas cientificas
relacionada a genética contribuem para a melhoria da qualidade de vida do homem,
visto que impulsionam areas com agricultura, pecuéria, industria, ecologia e medicina
(XAVIER et al., 2002).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999, p. 219):
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O desenvolvimento da Genética e da Biologia Molecular, das tecnologias de
manipulacdo do DNA e de clonagem traz a tona aspectos éticos envolvidos
na producéo e aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico chamando
a reflexdo sobre as relacBes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Desta forma, de acordo com Justina e Rippel (2003, p. 04) a genética “possibilita
ao pesquisador, ao professor e ao estudante, o exercicio do raciocinio l6gico e da
reflexdo tedrica e ética, constituindo-se assim em poderoso instrumento de alfabetizacao

cientifica”.

A alfabetizagdo cientifica possibilita ao individuo autonomia intelectual e
pensamento critico em relacdo aos avancos cientificos e tecnoldgicos, suas aplicacdes e
implicacdes para a humanidade (FOUREZ, 1994; JUSTINA, RIPPEL, 2003).

Segundo Gil-Pérez e Vilches (2006, p. 32):

a alfabetizacdo cientifica é necesséria para: i) tornar a Ciéncia acessivel aos
cidaddos em geral; ii) reorientar o Ensino de Ciéncias também para os futuros
cientistas; iii) modificar concepc¢des errbneas da Ciéncia frequentemente
aceitas e difundidas; e iv) tornar possivel a aprendizagem significativa de
conceitos.

1.2 Dificuldades de aprendizagem em genética

O processo de aprendizagem dos contetdos de genética é reconhecidamente um
dos mais desafiadores para estudantes dos ensinos médio e superior que o consideram
de dificil assimilacdo (VENTURINI et al., 2018).

As principais dificuldades associadas a aprendizagem destes conteldos sdo:
necessidade dos estudantes de terem conhecimentos prévios em diversas areas, como
Biologia Molecular, Citogenética e Citologia (MOREIRA; SILVA, 2001; CANAL,;
BASTOS, 2001), além de raciocinio l6gico e matematico (SAMPAIO; SILVA, 2012);
vocabulario complexo e amplo (CID; NETO, 2005); termos cientificos abstratos;

distanciamento da realidade e a inexperiéncia do professor (ARAUJO et al., 2018).

Segundo Freire (1987, p. 85): “no mundo escolar lemos palavras que cada vez
menos se relacionam com nossas experiéncias concretas”. A genética possui um
vocabulario repleto de palavras rebuscadas, tais como: homozigoto, epistasia e meiose,
que dificultam a aprendizagem dos estudantes. Logo, é fundamental que o professor

apresente estas palavras de forma contextualizada aos estudantes.
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Sabe-se que o livro, por vezes, é o0 Unico recurso didatico-metodoldgico de apoio
utilizado pelo professor durante as aulas, predominantemente, expositivas (FRISON et
al., 2009). Alguns dos livros adotados no ensino médio abordam os termos cientificos
de forma confusa, impossibilitando a aprendizagem e a evolucdo dos estudantes
(ARAUJO et al., 2018).

Silva e colaboradores (2014) reportaram que o0s estudantes ingressantes nos
cursos de Ciéncias Bioldgicas, Biomedicina, Biotecnologia e Farmacia apresentaram
deficiéncias nos conceitos de gene, composicdo e estrutura do DNA. Logo, pode-se
inferir que provavelmente ocorreram falhas durante o processo de aprendizagem dos

conteidos basicos de genética no ensino médio.

Em virtude das dificuldades relacionadas a aprendizagem dos conteudos de
genética, é fundamental que o professor utilize estratégias metodoldgicas diversificadas
que sejam capazes de despertar a curiosidade, o interesse e a reflexdo dos estudantes
(FALA; CORREIA; PEREIRA, 2010), além de proporcionar uma aprendizagem que
estimule o protagonismo e a construgdo colaborativa do saber (TRONCARELLLI;
FARIA, 2014).

1.3  Estratégias de aprendizagem ativa em genética

A literatura cientifica disponibiliza uma gama de estudos que apresentam
estratégias metodologicas diversificadas cujo objetivo é ampliar o potencial de
aprendizagem em genética, utilizando experimentagdo, jogos didaticos,

contextualizacdo, modelos didaticos entre outras.

1.3.1 Experimentagdo como estratégia de aprendizagem

Rivas, Pinho e Brenha (2011) utilizaram experimentos de genética e bioquimica
a fim de motivar a aprendizagem de estudantes do terceiro ano do ensino medio. Dentre
as atividades experimentais realizadas encontram-se: a extracdo do DNA da banana e
caracterizagdo de proteinas do ovo e leite. A andlise dos questionarios aplicados revelou

o efeito benéfico de aulas préaticas sobre o aprendizado e motivagéo de estudantes.
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Fala e colaboradores (2010) utilizaram a estratégia da experimentacdo com
estudantes do segundo ano do ensino médio e realizaram um estudo exploratorio
utilizando a mosca Drosophila melanogaster (ROCHA et al, 2013), com a finalidade de
complementar o estudo dos principios mendelianos. Além da realizacdo de
cruzamentos, foram realizados exercicios de probabilidade, debate sobre a importancia
da ética no uso das aplicacBes da genética entre outras atividades. Esta estratégia
possibilitou a integracdo dos estudantes e a evolugdo da aprendizagem.

1.3.2 Meétodo cientifico como estratégia de aprendizagem

Vestena, Loreto e Sepel (2015) analisaram a estratégia interdisciplinar e
contextualizada da construcdo de heredograma da prépria familia aplicada a estudantes
do segundo ano do ensino medio. Esta estratégia possibilitou aos estudantes conhecer o
método cientifico que exige as seguintes habilidades: observacao, registro criterioso de
informacdes e analise de dados. Além disso a busca e organizacdo das informacdes
estimularam o uso dos conceitos tedricos estudados em aula, como hereditariedade e
Leis de Mendel.

1.3.3 Modelos didaticos como estratégia de aprendizagem

Fontenele e Campos (2017) avaliaram a estratégia do uso de modelos didaticos
no processo de aprendizagem. Aplicou-se uma atividade de modelagem sobre a
estrutura do DNA com estudantes do terceiro ano do ensino médio. A andlise dos
questionarios aplicados evidenciou que esta estratégia ampliou da compreensdo dos

estudantes sobre a estrutura do DNA.

1.3.4 Jogos didaticos como estratégia de aprendizagem

Jann e Leite (2010) propuseram 0 jogo do DNA como estratégia pedagdgica

para 0 ensino de ciéncias e biologia. Este jogo apresenta a estrutura da molécula de
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DNA, RNA e a sintese de proteinas. Estudantes do terceiro ano do ensino médio
montaram estas estruturas, baseado em seus conhecimentos prévios e mediante
orientacdo. Este jogo permitiu unir os aspectos lidicos aos cognitivos e facilitar a

construcdo do conhecimento sobre o tema cddigo genético.

Outra alternativa de jogo didatico que utiliza a estratégia da aprendizagem
baseada em problemas foi apresentada por Casanoves e colaboradores (2016). O jogo
denominado “The recal case” ¢ centrado no estudante e estimula a aprendizagem
colaborativa e ativa, possibilitando o aprendizado de conceitos de genética, tais como:
gendtipo, fendtipo, caridtipo, heranca genética, monozigotico e dizigotico. A analise do
questionario aplicado evidenciou que esta estratégia permitiu aos estudantes aprimorar
seus conhecimentos de genética.

1.3.5 Contextualizacdo como estratégia de aprendizagem

1.3.5.1 A partir de textos de divulgacao cientifica

Silva e Freitas (2006) utilizaram a estratégia da contextualizacdo a partir de
textos de divulgacdo cientifica como o intuito de abordar temas do mundo
contemporaneo e facilitar a associacdo dos contetidos de biologia com o cotidiano dos
estudantes. A escolha dos textos de divulgacéo cientifica justifica-se por sua linguagem
acessivel, além de possibilitar a discussdo do poder dos meios de comunicacdo na

formagé&o de opinides.

1.3.5.2 A partir da Historia da Ciéncia

Ortiz e Silva (2016) realizaram um estudo de investigacdo junto a académicos de
um curso de Ciéncias Biologicas, visando trabalhar a contextualizacdo do episédio da
“descoberta” da dupla hélice do DNA, dando énfase as controvérsias existentes na
historia a respeito da participacdo da cientista Rosalind Franklin na constru¢do do

modelo do DNA. Buscou-se investigar as virtudes e dificuldades encontradas no
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processo de contextualizacdo deste episodio, utilizando uma abordagem tradicional e

outra alternativa pautada em Historia da Ciéncia.

1.3.5.3 A partir do cinema

Costa e Barros (2016) avaliaram o uso do cinema como instrumento de
mediagdo do conhecimento para o ensino de ciéncias e biologia ao longo da educacao
basica. Dentre os filmes analisados encontram-se: “Vida de inseto” (A Bug’s Life,
1998); “Osmose Jones — Uma aventura pelo corpo humano” (Osmosis Jones, 2001); “O
Rei Ledo” (Direcao: Roger Allers, Robert Minkoff, 1994). Os estudantes apresentaram
propostas pedagogicas a partir dos filmes analisados. Esta pesquisa revelou que o
cinema amplia a percepcdo dos estudantes, contribuindo para o aprendizado de forma

mais dindmica, ludica e prazerosa.

1.3.5.4 A partir da dramatizagéo

A efetividade da dramatizacdo como estratégia de ensino de biologia molecular
foi avaliada por Silva e colaboradores (2014). Estudantes ingressantes no ensino
superior foram orientados a apresentar, de forma Iludica e criativa, conceitos
importantes, tais como: replicacdo do DNA; mutacdo e reparo do DNA; transcricdo e
processamento de RNA; clonagem; teste de paternidade entre outros temas. A
dramatizagdo apresentou-se como estratégia eficiente para induzir ganho de
conhecimento e melhora do desempenho escolar de turmas com bom nivel de

conhecimento prévio.

1.3.6 Problematizacéo a partir de filmes como estratégia de aprendizagem

Barbosa e colaboradores (2017) avaliaram a estratégia da problematizacdo
utilizando filmes como recurso didatico para o ensino do tema mutacdo direcionado a

estudantes do terceiro ano do ensino médio. Foram utilizados os filmes “A mosca” e “O
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Homem-Aranha [” e formuladas perguntas como situacdo problema. As
problematizacfes possibilitam aos estudantes a constru¢do do conhecimento quando
discutidas de forma critica e reflexiva.

1.3.7 Software educacional como estratégia de aprendizagem

Oliveira e colaboradores (2016) avaliaram a estratégia das tecnologias digitais
de informacédo e comunica¢do (TDICs) com estudantes do terceiro ano do ensino médio.
Foi utilizado o software educacional denominado “Jogo da genética: descubra o padrao
de heranga dos Scoisos” com o objetivo de melhorar a aprendizagem dos conceitos de
genética como: hereditariedade, cromossomo, dominancia, recessividade, homozigose,
heterozigose, fendtipo e gendtipo. Esta estratégia promove o desenvolvimento cognitivo
das funcGes psicoldgicas superiores e traz dinamismo, interatividade e coletividade a

aprendizagem.

1.4  Avaliacdo como instrumento de aprendizagem

O conceito de aprendizagem surgiu a partir de investigagdes “com base no
pressuposto de que todo conhecimento provém da experiéncia” (GIUSTA, 2013, p. 22).
O processo de aprender integra a memorizacdo da informacdo e a construcdo de
conhecimento pelo aprendiz. Segundo Valente (2013, p. 02), “o conhecimento é o que
cada individuo constroi como produto do processamento, da inter-relagdo entre
interpretar e compreender a informacdo”. O pensamento, por sua vez, resulta da
reflexdo e das mudancas de concepgdes e percepgdes, ou seja, “seria a agao refletida e
interiorizada” (FREIRE, 2009, p. 10).

Segundo Libaneo (1994, p. 195), a avaliagéo é:

Uma tarefa didatica necessaria e permanente do trabalho docente, que deve
acompanhar passo a passo 0 processo de ensino e aprendizagem. Através
dela, os resultados que vao sendo obtidos, no decorrer do trabalho conjunto
do professor e dos alunos, sdo comparados com 0s objetivos propostos, a fim
de constatar progressos, dificuldades, e reorientar o trabalho para as
corre¢Bes necessarias. A avaliagdo é uma tarefa complexa que ndo se resume
a realizacdo de provas e atribuicdo de notas. A mensuracdo apenas
proporciona dados que devem ser submetidos a uma apreciacdo qualitativa.
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A avaliacdo pode representar um caminho para a aprendizagem (DATRINO;
DATRINO; MEIRELES, 2010) e, por conta disso, mudancas nas concepc¢des sobre
aprendizagem impactam diretamente nas préaticas avaliativas adotadas pelos professores
(HAMILTON, 2002; BOGGINO, 2009; PACHECO, 2009). No ambito educacional, o
termo avaliacdo da aprendizagem surgiu, no seculo XIX, nos Estados Unidos quando
um sistema de testagem foi desenvolvido por Horace Mann e J. M. Rice
(DEPRESBITERIS, 1989; OLIVEIRA; SANTQOS, 2005).

A abordagem denominada somativa visa medir e verificar o resultado do
processo de aprendizagem dos estudantes, ao final de um bloco de aprendizagem
(STIGGINS, 2005; FERNANDES, 2008).

Perrenoud (1999) menciona que a “avaliagdo ndo ¢ um fim em si”, mas um meio
para contribuir com o processo de aprendizagem. Nesta perspectiva, a abordagem
denominada formativa tem como objetivo regular e orientar as aprendizagens,
contribuindo para determinar o quanto foi aprendido e possibilitando o planejamento de
estratégias para que os estudantes possam alcancar os objetivos educacionais definidos
(PERRENOUD, 1999; GATTI, 2003; BARREIRA; BOAVIDA; ARAUJO, 2006;
SILVA, 2008; SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010).

A avaliacdo educacional com foco na verificacdo dos objetivos educacionais
organizados de acordo com a sua complexidade cognitiva, foi objeto de estudo de
Bloom cujo trabalho foi revisto por Krathwohl (2002) que sugeriu alteracBes na
Taxonomia original conforme ilustrado na Figura 1. A Taxonomia de Bloom além de
uma ferramenta de medida, pode ser uma ferramenta de avaliagdo do processo de
aprendizagem (GALHARDI; AZEVEDO, 2013).



20

Taxonomia Taxonomia habdidades
. » pensamento
ori lgmal revisada da nivel supetioe

T O T

compreesdo  entender
oon_hecime_nto ' lembrar
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Figura 1 - Taxonomia de Bloom (a) original e (b) revisada. Fonte: adaptado de Churches (2009).

Apresentamos no Quadro 1 a descricdo de cada uma das etapas do processo

cognitivo, de acordo com a Taxonomia de Bloom e os objetivos de aprendizagem.
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Taxonomia de Bloom

Etapa do processo
cognitivo

Descricao da etapa do processo cognitivo

Lembrar

Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e conteudo.
Reconhecer requer distinguir e selecionar uma determinada
informacédo. Reproduzir ou recordar estd mais relacionado a
busca por uma informacao relevante memorizada.

Entender

Relacionado a estabelecer uma conexdo entre o
conhecimento novo e o0 previamente adquirido. A
informacdo é entendida quando o aprendiz consegue
reproduzi-la com suas “proprias palavras”.

Aplicar

Relacionado a executar ou usar um procedimento numa
situacdo especifica. Pode também abordar a aplicacdo de
um conhecimento em uma situagéo nova.

Analisar

Relacionado a dividir a informacédo em partes relevantes ou
irrelevantes e entender a relagdo e integracdo existente
entre as partes.

Avaliar

Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e
padrdes qualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e
eficacia.

Criar

Significa integrar elementos com o objetivo de criar uma
nova visdo, solucdo, estrutura ou modelo utilizando
conhecimentos e habilidades previamente adquiridos.
Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais,
produtos e métodos por meio da percepcdo da
interdisciplinaridade e da interdependéncia de conceitos.

Quadro 1 - Estrutura do processo cognitivo segundo a Taxonomia de Bloom (adaptado de FERRAZ;

BELHOT, 2010).

A partir do trabalho de Bloom, Hastings e Madaus (1971 apud FERNANDES,

2008), a avaliagdo formativa comegou a ser utilizada, também, no contexto da

aprendizagem. Professores e estudantes tém acesso aos resultados da avaliacdo. Além

disso, os estudantes recebem um feedback, ficando cientes do seu desenvolvimento
(BARREIRA; BOAVIDA; ARAUJO, 2006; FERNANDES, 2011).

As abordagens somativa e formativa sdo organizadas com base em critérios e

permitem que as evidéncias recolhidas, a partir dos instrumentos de avaliagdo, sejam

utilizadas no planejamento de estratégias que contribua com a aprendizagem
(HARLEN; JAMES, 1997; HARLEN, 2006; FERNANDES, 2008).
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A prova permanece sendo o instrumento de avaliagdo mais utilizado pelos
professores (OLIVEIRA; SANTOS, 2005; GARCIA, 2009; MORAES, 2011;
PINHEIRO, 2013; MARINHO; FERNANDES; LEITE, 2014), sendo duramente
criticada por ser confundida como sindénimo de avalia¢do ou por ser o Unico instrumento
usado para avaliar ao final de um bloco de aprendizagem (LUCKESI, 2002; BOTH,
2012).

Visando integrar os processos avaliativo e de aprendizagem, sdo adotados
instrumentos de avaliacdo que possibilitam ao estudante aprender ao ser avaliado e
acompanhar seu desenvolvimento durante o processo de aprendizagem. Os principais
exemplos destes instrumentos séo: 0 mapa conceitual (SOUZA; BORUCHOVITCH,
2010; POPOVA-GONCI; LAMB, 2012) e o portfélio (VIEIRA, 2002; MELO;
FREITAS, 2006).

Porém, para além dos instrumentos, sdo importantes as estratégias avaliativas.
Autoavaliacdo, formulacdo de questionamentos a serem respondidos pelos proprios
estudantes e discussdo sobre possiveis erros ap0s avaliagdo por pares (HARLEN;
JAMES, 1997; BLACK et al., 2003; FERNANDES, 2008) sdo algumas das estratégias
utilizadas com a finalidade de atribuir um carater formativo a avaliacdo e aprimorar a

aprendizagem.

Claxton (2005, p. 216) pontua que:

Em geral, na sociedade da aprendizagem, cada vez cabe mais aos individuos
avaliarem eles proprios o que sabem e o que precisam saber. Sermos capazes
de monitorar e checar nosso proprio progresso, de saber quando fizemos um
bom trabalho, de diagnosticar nossos proprios potenciais e caréncias de
aprendizagem, de desenvolver o julgamento profissional, de fazer um
inventario das realizacfes: por todas essas razdes, € valioso cultivar a
disposicdo e a competéncia para a autoavaliagao.

Diante da necessidade de aprimorar o processo avaliativo na préatica, tem-se
intensificado a busca por formas de integrar procedimentos, métodos e abordagens
(HARLEN; JAMES, 1997; PERRENOUD, 1999; BLACK; MCCORMICK, 2010).
Estas formas devem ser capazes de ampliar a possibilidade de analise, e consequente
compreensdo, para que a intervencdo pedagogica contribua positivamente com a
aprendizagem (FIRME, 2003; FERNANDES, 2013).



23

Além disso, é fundamental que o docente tenha dominio do que ensina, tal como
compreenda a relevancia social e cognitiva do que é ensinado aos estudantes, a fim de
definir quais critérios serdo avaliados (SILVA; HOFFMANN; ESTEBAN, 2010).

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem caracterizam-se pela ruptura
com o modelo de ensino tradicional e fundamentam-se na pedagogia problematizadora,
na qual o estudante é impulsionado a assumir o protagonismo e a buscar autonomia em
seu processo de aprender (GEMIGNANI, 2012; DIESEL; BALDEZ; MARTINS,
2017). Pode dizer que ha uma “migracdo do “ensinar” para o “aprender”, o desvio do
foco do docente para o aluno que assume a corresponsabilidade pelo seu aprendizado; a
valorizagdo do aprender a aprender e o desenvolvimento da autonomia individual e das
habilidades de comunicagao” (SOUZA; IGLESIAS; PAZIN-FILHO, 2014, p. 285).

De acordo com Barbosa e Moura (2013, p. 55)

para se envolver ativamente no processo de aprendizagem, o aluno deve ler,
escrever, perguntar, discutir ou estar ocupado em resolver problemas e
desenvolver projetos. Além disso, o aluno deve realizar tarefas mentais de
alto nivel, como analise, sintese e avaliacao.

No contexto das metodologias de aprendizagem ativa, o planejamento pode ser
compreendido como um instrumento orientador do processo educacional que adquire
relevancia e se desenvolve mediante a acdo do professor ao estabelecer os objetivos a
serem alcancados pelos estudantes, os conteudos didaticos, os critérios de avaliacao,
além de estratégias e recursos a fim de facilitar a aprendizagem (MENEGOLLA;
SANT’ANNA, 2001; GIL, 2012).

Demo (1999, p. 01) enfatiza que:

Refletir é também avaliar, e avaliar é também planejar, estabelecer objetivos
etc. Dai os critérios de avaliacdo, que condicionam seus resultados, estejam
sempre subordinados a finalidades e objetivos previamente estabelecidos para
qualquer pratica, seja ela educativa, social, politica ou outra.

Segundo Castro, Tucunduva e Arns (2008, p. 49), “o planejamento ¢ utilizado
para organizar a acdo educativa uma vez que permite que se levante o questionamento
do tipo de cidaddao que se pretende formar, deixando, assim, de ser um simples

regulador para se tornar ato politico-filosofico, cientifico e técnico”.
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2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

A literatura cientifica disponibiliza diversas estratégias de aprendizagem em
genética, tais como: jogos didaticos, experimentacdo, modelagem, contextualizacdo
entre outras. No entanto, h&d uma deficiéncia de estratégias de aprendizagem pautada na
avaliacdo. Sendo assim, 0 objetivo deste trabalho é propor, a partir de um estimulo
disparador da aprendizagem, uma estratégia avaliativa de genética com foco na

aprendizagem ativa e colaborativa.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho se propde a realizar uma pesquisa de cunho descritivo no qual é
apresentado um protétipo didatico de uma estratégia de avaliacdo. Utilizamos como
aportes teoricos a Taxonomia de Bloom (KRATHWOHL, 2002; FERRAZ; BELHOT,
2010) e a perspectiva da aprendizagem ativa (BERBEL, 2011; HENRIQUES; PRADO;
VIEIRA, 2014; LIMA, 2017).

Utilizamos um estimulo disparador para a estratégia de avaliacdo e
aprendizagem. A partir deste estimulo - o quadro ilustrativo (Figura 2) - foram
propostos trés desafios que tem como premissa o protagonismo do estudante e permitem

a demonstracdo do conhecimento em diferentes niveis cognitivos.

3.1 Quadro ilustrativo de imagens: o estimulo disparador para aprendizagem

em genética.

Utilizado como estimulo disparador de aprendizagem, o quadro ilustrativo
apresentado na Figura 2 foi elaborado a partir de uma selecdo de doze imagens
cotidianas. O objetivo deste quadro € estimular o interesse e a atencdo do estudante a
partir da relacdo da genética com as imagens cotidianas apresentadas (COSTA;
BARROS, 2016; BARBOSA et al., 2017).

O quadro ilustrativo (Figura 2) foi criado pela equipe da disciplina
Instrumentacdo para o Ensino de Genética. Esta € uma disciplina obrigatoria que
compde a matriz curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, oferecida
pela Universidade Estadual do Norte Fluminense - Darcy Ribeiro (UENF) no &mbito do
Centro de Educacdo a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ).
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Figura 2 - Quadro ilustrativo: o estimulo disparador da aprendizagem. Descri¢do das doze
imagens que formam o quadro ilustrativo: Imagem Exemplo apresenta pecas de domind
enfileiradas; imagem 1 ilustra um adulto e uma crianga com cabelo e camisa da mesma cor
fazendo um mesmo gesto com as mé&os; Imagem 2 apresenta uma crianca fazendo careta;
Imagem 3 ilustra uma gravata borboleta com listras coloridas; Imagem 4 apresenta um Pen
Drive; Imagem 5 ilustra seis olhos com cores diferentes; Imagem 6 retrata uma menina
sorridente segurando uma flor; Imagem 7 ilustra uma mulher, na frente do espelho, segurando
um celular e sua barriga dividida em duas cores; Imagem 8 apresenta uma jovem com duas
cabecas; Imagem 9 é uma foto divulgacdo do filme X-Men; Imagem 10 ilustra um circulo
colorido utilizado em testes oftalmoldgicos; Imagem 11 retrata duas fotos de flores iguais com
cores diferentes.
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Ao possibilitar contextualizar a genética e permitir a associagdo de seus
conceitos as imagens, o estudante estabelece relacbes entre o conhecimento cientifico,
suas experiéncias e conhecimentos prévios (KATO; KAWASAKI, 2011; VESTENA;
LORETO; SEPEL, 2015). Esta relacdo com o cotidiano estimula a curiosidade e,
também, permite que o estudante lembre o que sabe sobre tais conceitos. De acordo
com a Taxonomia de Bloom (Figura 1), lembrar é o nivel de menor complexidade na
estrutura cognitiva, além de ser fundamental no processo de aprender (KRATHWOHL,
2002; FERRAZ; BELHOT, 2010).

3.1.1 Selecdo das imagens do quadro ilustrativo

As doze imagens selecionadas para compor o quadro utilizado como estimulo
disparador de aprendizagem foram retiradas da Internet. Todas as imagens sdo de livre
acesso. Por sua vez, a imagem do domind foi selecionada como um exemplo, a fim de

orientar os estudantes na realizagdo do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS (item 4.2).

O processo de selecdo das imagens cotidianas levou em consideracdo dois
critérios: a) o nivel de abstracdo da imagem; b) o nivel de dificuldade dos conceitos
associaveis a imagem. O intuito de utilizar os critérios mencionados foi elaborar um
elemento disparador equilibrado que permitisse, ao associar as imagens a conceitos de
genética, a demonstracdo dos diferentes niveis de conhecimento dos estudantes. As
Figura 3, Figura 4 e Figura 5 apresentam a distribuicdo destas imagens de acordo com
os niveis (facil, intermediario e dificil), resultantes da andlise feita por mim e outros

dois avaliadores.

E importante ressaltar que para cada uma das imagens é possivel a associa¢io
com diferentes conceitos de genética. O numero de conceitos associaveis, grau de
dificuldade destes conceitos e o nivel de conhecimento necessario para associa-los a
imagem foram os critérios que utilizamos ao definirmos o nivel de dificuldade. Além
dos conceitos que citaremos nesse trabalho, os estudantes poderdo fazer associagoes

diferentes ao realizar os desafios propostos.

A Figura 3 ilustra o grupo de imagens 1, 2, 4, 5 e 9. Este grupo foi classificado
como de nivel facil, considerando os niveis de abstracdo das imagens e de dificuldade

dos conceitos de genetica possiveis de associacdo a imagem.
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N =

Figura 3 - Grupo de imagens classificadas como nivel facil. A imagem 1 ilustra um adulto e uma crianca
com cabelo e camisa da mesma cor fazendo um mesmo gesto com as maos; Imagem 2 apresenta uma
crianga fazendo careta; Imagem 4 apresenta um Pen Drive; Imagem 5 ilustra seis olhos com cores
diferentes; Imagem 9 é uma foto divulgagdo do filme X-Men.

Citamos a seguir as possiveis associacdes sugeridas por nds:

a) Imagem 1: hereditariedade, genes, genétipo, cromossomo Y, mutacéo,

alelos, heranca genética e fenétipo;

b) Imagem 2: genes, alelos, variabilidade genética, dominéancia,
hereditariedade, gendtipo e fenétipo;

c) Imagem 4: acidos nucléicos, codigo genético, informagdo genética,
cromossomo, DNA, RNA e gene;

d) Imagem 5: genes, fendtipo, alelo (recessivo ou dominante), diversidade
genética, dominancia, expressdo génica, genotipo, heranca genética, variabilidade

genética e hereditariedade;

e) Imagem 9: mutacéo e variabilidade genética.
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A Figura 4 reune o grupo de imagens 6, 8 e 11. Este grupo foi classificado como
de nivel intermediério, considerando os niveis de abstracdo das imagens e de

dificuldade dos conceitos de genética possiveis de associa¢do a imagem.

Figura 4 - Grupo de imagens classificadas como nivel intermediario. Imagem 6 retrata uma menina
sorridente segurando uma flor; Imagem 8 apresenta uma jovem com duas cabegas; Imagem 11 retrata
duas fotos de flores iguais com cores diferentes.

Citamos a seguir as possiveis associa¢des sugeridas por nas:

a) Imagem 6: Sindrome de Down, trissomia cromossdmica, trissomia do

21, anomalia genética e aneuploidia.
b) Imagem 8: divisao celular, gémeas siamesas e gémeos homozigaticos.

C) Imagem 11: epistasia, fenotipo, leis de Mendel, interacdo génica,

variabilidade genética e dominancia.

A Figura 5 ilustra o grupo de imagens 3, 7 e 10. Este grupo foi classificado
como de nivel dificil, considerando os niveis de abstracdo das imagens e de dificuldade

dos conceitos de genética possiveis de associagdo a imagem.
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Figura 5 - Grupo de imagens classificadas como nivel dificil. Imagem 3 ilustra uma gravata borboleta
com listras coloridas; Imagem 7 ilustra uma mulher, na frente do espelho, segurando um celular e a
barriga dividida em duas cores; Imagem 10 ilustra um circulo colorido utilizado em testes oftalmologicos.

Citamos a seguir as possiveis associacdes sugeridas por nas:

a) Imagem 3: cromossomo metacéntrico, divisdo celular, crométides irmas,

centrémero, cromossomos homélogos, mitose, citocinese e variabilidade genética.
b) Imagem 7: quimerismo, fenotipo e divisdo celular.

C) Imagem 10: daltonismo, recessividade, genes, hereditariedade e heranca

ligada ao sexo.

3.2  Caracterizacdo da estratégia avaliativa

A estratégia avaliativa proposta neste trabalho apresenta trés desafios

organizados em setes etapas, conforme ilustrado na Figura 6.

Desafio Desafio Desafio
Associagdo de Imagens O Poder do Questionamento e da Observagao Avaliacdo Colaborativa
= ETAPA1 = ETAPA3 = ETAPAS
= ETAPA2 = ETAPA4 = ETAPAG
= ETAPA7

Figura 6 - Caracterizagdo da estratégia avaliativa. O desafio Associagdo de Imagens apresenta as etapas 1
e 2; o desafio O Poder do Questionamento e da Observacao apresenta as etapas 3 e 4; o desafio Avaliacdo
Colaborativa apresenta as etapas 5, 6 e 7.
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O desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS apresenta as etapas 1 e 2. A ETAPA 1 - A
ESCOLHA E SUA propde ao estudante escolher até trés imagens do quadro ilustrativo
para ndo associar aos conteddos de genética. Ja, a ETAPA 2 - VAMOS FAZER
ASSOCIACOES? prople ao estudante correlacionar as imagens do quadro ilustrativo a

conceitos dos conteudos de genética.

O desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO apresenta as etapas 3 e 4. AETAPA 3 -
VAMOS ELABORAR QUESTIONAMENTOS? propde ao estudante formular
questionamentos a partir dos conceitos identificados na etapa 2. Por sua vez, a ETAPA 4 -
IDENTIFICANDO A GENETICA NO COTIDIANO estimula o estudante a representar a

genética presente no seu dia a dia, a partir de imagens autorais.

O desafio AVALIACAO COLABORATIVA apresenta as etapas 5, 6 € 7. A ETAPAS -
NA PERSPECTIVA DO AVALIADO propde aos estudantes a responder, em pares, 0S
questionamentos elaborados na etapa 3 e/ou relacionar as imagens autorais aos
contetdos de genética (etapa 4). J&4, a ETAPA 6 - NA PERSPECTIVA DO AVALIADOR
propde a elaboragdo de feedbacks, em pares, com base nas respostas formuladas na
etapa 5. Por sua vez, a ETAPA 7 - HORA DA REFLEXAO propde o compartilhamento dos

feedbacks elaborados e a discussdo colaborativa entre os estudantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estratégia avaliativa

A avaliagdo pode ser compreendida como um processo de ensino-aprendizagem,
no qual se da a construcdo do conhecimento com o propdsito de atingir as habilidades e
competéncias necessarias (DATRINO; DATRINO; MEIRELES, 2010). Além de
possibilitar ao professor e ao estudante o acompanhamento, retroalimentacdo e
avaliacdo da aprendizagem (DARSIE, 1996).

Ao elaborar uma estratégia avaliativa é essencial definir objetivos e critérios.
Existem diversas estratégias de avaliacdo e a escolha da estratégia mais adequada

depende: a) do objetivo; b) do processo de aprendizagem que esta em desenvolvimento.
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Também € importante levar em consideracdo que a forma de avaliar influencia nas

atitudes do estudante durante o processo de aprendizagem (GARCIA, 2009).

Dentre as ferramentas pedagogicas existentes, a avaliacdo formativa pode ser
compreendida com uma atividade reguladora do processo de ensino-aprendizagem,
visto que considera como essenciais as informag6es resultantes da interacdo entre os
estudantes, bem como entre estes e os professores, a fim de verificar o grau de
aprendizado dos estudantes e a necessidade de eventuais ajustes com o intuito de
alcancar os objetivos definidos (BORGES et al., 2014).

A Taxonomia de Bloom pode ser uma ferramenta de avaliacdo do processo de
aprendizagem (GALHARDI; AZEVEDO, 2013), visto que apresenta uma linguagem
simples sobre 0s objetivos da aprendizagem, embasando o planejamento de estratégias,
a construcdo de um curriculo adequado e relacionando as atividades e a avaliacdo. Desta
forma, a referida Taxonomia amplia o panorama das possibilidades educacionais
(KRATHWOHL, 2002; FERRAZ; BELHOT, 2010).

Metodologias ativas de aprendizagem estimulam o estudante a assumir o
protagonismo no processo de aprender, buscando desenvolver sua autonomia e a
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011). Segundo Moran (2017, p. 67), “a
aprendizagem acontece nas multiplas buscas que cada um faz a partir dos interesse,

curiosidade e necessidades”.

Pode-se dizer que a “aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage com o
assunto em estudo — ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e ensinando —
sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo de forma passiva do
professor” (PINTO et al., 2012, p. 78). A aprendizagem por pares (o método Peer
Instruction) é uma estratégia de metodologia ativa cuja finalidade é envolver os
estudantes em atividades cooperativas para efetivar a aprendizagem (FERREIRA;
KEMPNER-MOREIRA, 2017).

Sendo assim, a partir do elemento disparador da aprendizagem, o quadro
ilustrativo (Figura 2), elaboramos uma estratégia avaliativa com foco na aprendizagem

ativa que sera descrita e discutida a seguir.

4.2  Desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS
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O desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS propBe aos estudantes relacionarem
imagens cotidianas a conceitos de genética. Esta proposta tem como objetivo aproximar
0s estudantes do contetdo de genética por meio de uma proposta lidica (SILVA;
METTRAU; BARRETO, 2007; ROCHA; SPERANDIO, 2016), além de permitir

avaliar possiveis dificuldades de aprendizagem relacionadas aos conceitos.

Este desafio foi dividido em duas etapas: ETAPA 1 - A ESCOLHA E SUA; ETAPA 2 -
VAMOS FAZER ASSOCIAGOES?. A descricdo destas etapas e a forma de apresentacéo ao

estudante sdo detalhadas a seguir.

421 ETAPA1-AESCOLHA E SUA: descricio e objetivos

A primeira etapa do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS foi elaborada a fim de
proporcionar ao estudante tranquilidade e liberdade. O objetivo é possibilitar o descarte
de imagens e sua ndo associacdo aos conteldos de genética. Neste momento, o
estudante tem a possibilidade de expor sua opinido em relagdo as imagens
disponibilizadas e sera possivel, a partir das justificativas apresentadas, compreender o

porqué de suas escolhas.

E importante mencionar que a ETAPA 1 considera a subjetividade das
associacOes, visto que cada individuo pode associar conceitos distintos a uma mesma
imagem. Além disso, é possivel que o estudante ndo enxergue associacdo entre imagem
e conceito, como também existe a possibilidade do estudante tentar associar todas as
imagens a conceitos de genética e ndo realizar esta etapa. Desta forma, a ETAPA 1 - A
ESCOLHA E SUA incentiva 0 estudante a exercer o protagonismo no processo de

aprendizagem.

A escolha de imagens como estimulo indutor enfatiza o papel da visdo na
aprendizagem dos conceitos, contudo sabemos que o processo de aprendizagem
demanda integracdo dos sistemas sensoriais e cognitivos (Batista, 2005). Por conta desta
escolha, o estimulo que utilizamos para desenhar a estratégia avaliativa tem como
limitacdo estudantes com deficiéncia visual. No entanto, é possivel adaptar e aplicar

partes dos desafios propostos partindo de diferentes estimulos indutores.
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42.1.1 ETAPA1-AESCOLHA E SUA: apresentacio para o estudante
Nesta etapa, vocé tera a oportunidade de escolher, no méaximo trés, dentre as
imagens do quadro ilustrativo, quais delas vocé ndo gostaria de associar aos conteudos

de genética. Justifique sua(s) escolha(s). Vocé podera pular esta etapa, se optar por

associar todas as imagens a conceitos de genética.

ETAPA 1: Se considerar necessario, selecione até 3 imagens para nao associar a

conceitos relacionados a genética. Justifique sua(s) escolha(s).

N° Imagens Justificativa

Escolhi a imagem do domind porque ndo vejo uma
EXEMPLO DOMINO associagao com o0s conceitos de genética.

Figura 7 - Ficha de resposta da ETAPA 1 do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS.

422 ETAPA2-VAMOS FAZER ASSOCIACOES?: descricéo e objetivos

A ETAPA 2 - VAMOS FAZER ASSOCIAGCOES? do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS
foi elaborada com a finalidade de estimular a memdria. A partir do quadro ilustrativo
(Figura 2), é proposto ao estudante escolher imagens e relaciona-las a conceitos de
genética. Desta forma, esta etapa permite também avaliar o nivel de conhecimento do

estudante, de acordo com as imagens escolhidas (Figura 3, Figura 4 e Figura 5).

Além disso, a ETAPA 2 permite observar a amplitude do nivel cognitivo lembrar,
uma vez que a abertura da estratégia de avaliacdo permite respostas multiplas.
Possibilitando, assim, a associagdo de conceitos mais amplos como por exemplo:

hereditariedade, gendtipo e fendtipo, e de conceitos mais especificos como, epistasia,
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quimerismo e aneuploidia. Logo, mesmo no nivel cognitivo de menor complexidade, de
acordo com a Taxonomia de Bloom, seré possivel distinguir o nivel e a profundidade de
conhecimento dos estudantes.

O uso de imagens como estratégia pedagOgica € uma pratica comum na
disciplina biologia nos niveis médio e superior. O estudo desenvolvido por Albuquerque
e colaboradores (2017) revelou que na concepcéo de estudantes do curso de licenciatura
em Ciéncias Biologicas a finalidade do uso de imagens ¢ “facilitar” o processo de
aprendizagem. Ja4 na concepgdo dos professores, as imagens auxiliam a “expor e

transmitir o conteudo”.

Hé jogos didaticos que abordam os conceitos bioldgicos utilizando imagens, tal
como o0 jogo Genend (OLIVEIRA et al., 2017). Este jogo promove a associacdo de
imagens a conceitos do contetdo de genética, atraves de uma dinamica semelhante ao
jogo de domind. Os participantes devem associar a imagem a um conceito,
estabelecendo significancia entre eles. O jogo € composto por 21 pecgas. Cada peca €
dividida ao meio e contém uma imagem e um conceito ndo relacionados. Mutacéo,
gene, mitose, alelo, cariétipo e quimera sdo alguns dos conceitos presentes no referido

jogo.

4221 ETAPA 2 - VAMOS FAZER ASSOCIACOES?: apresentacdo para o

estudante

Nesta etapa, vocé seré estimulado a se desafiar. E sua primeira oportunidade de
analisar como esta o nivel do seu conhecimento em genética. E importante que vocé
exponha, sem medo, seu conhecimento e tente estabelecer associagdes, entre as imagens
e 0s conceitos de genética, até alcangar o nivel avancado. Utilizamos a imagem do
domind como exemplo a fim de orientd-lo. Se quiser vocé pode associar mais de um

conceito a mesma imagem. Caso surjam davidas, pergunte.

X Nivel iniciante: Escolha de 1 a 3 imagens e correlacione cada uma delas

a conceitos de genética.

X Nivel intermediario: Escolha de 4 a 6 imagens e correlacione cada uma

delas a conceitos de genética.
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delas a conceitos de genética.
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Nivel avancado: Escolha mais de 6 imagens e correlacione cada uma

ETAPA 2: Atribua um ou mais conceitos relacionados a genética a cada

imagem escolhida a partir do quadro ilustrativo.

N° Imagens Conceito correlacionado
EXEMPLO | Domind a) Genes; b) Nucleotideo

1 Adulto e crianca

2 Crianca fazendo careta

3 Gravata borboleta

4 Pen Drive

5 Olhos

6 Menina segurando uma flor

7 Mulher na frente do espelho

8 Jovem com duas cabecas

9 Filme X-Men

10 Circulo colorido

11 Flores com cores diferentes

Figura 8 - Ficha de resposta da ETAPA 2 do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS.
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4.2.3 Critérios de avaliacdo do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS

Definimos critérios de avaliacdo qualiquantitativos (Quadro 2 e Quadro 3) a fim
de estimular o estudante a demonstrar seus conhecimentos no desafio ASSOCIACAO DE
IMAGENS.

As justificativas para ndo associar as imagens (ETAPA 1 - A ESCOLHA E SUA) e as
associacGes de imagens e conceitos (ETAPA 2 - VAMOS FAZER ASSOCIAGOES?) serdo
avaliadas qualitativamente, para verificar se estdo adequadas conceitualmente. A

medida que o estudante € estimulado a se desafiar, suas tentativas de relacionar imagens

e conceitos também serdo valorizadas quantitativamente.

- > Avaliacdo da Pontuacéao
Critérios de pontuacéo - :
justificativa por imagem
Pontuagdo atribuida aos estudantes que  Adequada 1.0
selecionaram e justificaram a ndo associagdo de
1 imagem nesta etapa. Inadequada 0,5
Pontuacdo atribuida aos estudantes que Adequada 1.0
selecionaram e justificaram a ndo associagdo de
2 imagens nesta etapa. Inadequada 0,5
Pontuagdo atribuida aos estudantes que  Adequada 1.0

selecionaram e justificaram a ndo associagdo de
3 imagens nesta etapa. Inadequada 0,5

Quadro 2 - Critérios de avaliacio da ETAPA 1 do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS.
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Avaliacdo | Pontuacéo >
. - Pontuacao extra
Nivel atingido do por > -
. . por nivel atingido
conceito conceito
Pontuagdo Adequado 1,0
atribuida aos
o estudantes que Sem pontuacao
Iniciante . )
associaram até 3 extra
) Inadequado 0,5
conceitos nesta
etapa.
Pontuacao Bonus de 2 pontos
_ ¢ Adequado 1,0 P
atribuida aos extras na
., . | estudantes que pontuacéo total do
Intermediario )
associaram de 4 desafio
a 6 conceitos Inadequado 0.5 ASSOCIACAO DE
nesta etapa. IMAGENS
Pontuagéo 0
¢ Adequado 10 Bonus de 3 pontos
atribuida aos extras na
estudantes que ontuacdo total do
Avancado ) P ¢
associaram 7 ou desafio
mais conceitos Inadequado 0.5 ASSOCIACAO DE
nesta etapa. IMAGENS

Quadro 3 - Critérios de avaliacio da ETAPA 2 do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS.

Na ETAPA 1 do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS, as justificativas sdo

categorizadas em adequada e inadequada, de acordo com a clareza da frase apresentada.

J4a, na ETAPA 2 do mesmo desafio, 0s conceitos sdo categorizados em adequado e

inadequado, de acordo com a coeréncia entre a imagem e o conceito correlacionados.

E importante ressaltar que para passar de nivel e receber uma pontuagio bonus,

0 estudante deve realizar, de forma satisfatoria, 0 que é proposto em cada etapa do

desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS.
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4.3  Desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E DA OBSERVACAO

O desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E DA OBSERVAGCAO propde aos
estudantes assumir o protagonismo no processo de aprendizagem. Este desafio tem
como objetivo promover o raciocinio e estimular o estudante a elaborar

questionamentos e identificar a genética no dia a dia.

Este desafio foi dividido em duas etapas: ETAPA 3 - VAMOS ELABORAR
QUESTIONAMENTOS?; ETAPA 4 - IDENTIFICANDO A GENETICA NO COTIDIANO. A

descricdo destas etapas e a forma de apresentacdo ao estudante sdo detalhadas a seguir.

43.1 ETAPA 3 - VAMOS ELABORAR QUESTIONAMENTOS?: descricédo e
objetivos

A ETAPA 3 - VAMOS ELABORAR QUESTIONAMENTOS? tem como finalidade
identificar o nivel de desenvolvimento cognitivo dos estudantes, a partir dos
questionamentos elaborados sobre o0s conceitos de genética identificados na ETAPA 2 do
desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS.

E importante refletir sobre quantos desdobramentos um questionamento pode
desencadear. Uma pergunta pode iniciar uma conversa, estreitar a relacdo entre
professores e estudantes, estimular a aprendizagem, motivar uma pesquisa cientifica,
como também avaliar o nivel que os estudantes estdo em relacdo ao processo de

aprendizagem.

O impacto do questionamento pode ser analisado por duas perspectivas distintas,
a do professor e a do estudante. Independentemente da perspectiva, aprender a
questionar e avaliar se os objetivos estabelecidos foram atingidos é essencial para
potencializar a aprendizagem (MCCOMAS; ABRAHAM, 2004; CHIN; OSBORNE,
2008; LOUREIRO; SOUZA, 2009; LIMBACH; WAUGH, 2010; TOFADE; ELSNER;
HAINES, 2013).

Os beneficios de uma aprendizagem baseada em questionamentos (SILVA,;
LOPES, 2015; SCHWERTNER, 2016) dependem da habilidade dos professores em
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utilizar esta estratégia de forma eficiente (MCCOMAS; ABRAHAM, 2004; TOFADE;
ELSNER; HAINES, 2013; DOS et al, 2016).

A curiosidade impulsionou inGmeros avangos na historia da humanidade. A
medida que surgiam perguntas inquietantes, o ser humano passou a buscar respostas,
saberes foram construidos e grandes descobertas ocorreram. Neste sentido, €
fundamental oportunizar aos estudantes, atividades que estimulem a formulacdo de
perguntas. De acordo com Freire e Faundez (1985, p. 26): “a origem do conhecimento

esta na pergunta, ou nas perguntas, ou mesmo no ato de perguntar”.

Postman e Weingartner (1969) ressaltam que:

O conhecimento ndo esta nos livros & espera de que alguém venha a aprendé-
lo; o conhecimento é produzido em resposta a perguntas; todo novo
conhecimento resulta de novas perguntas, muitas vezes novas perguntas
sobre velhas perguntas. [...] Uma vez que se aprende a formular perguntas —
relevantes, apropriadas e substantivas — aprende-se a aprender e ninguém
mais pode impedir-nos de aprendermos o que quisermos.

A medida que o estudante elabora seus questionamentos, ele é estimulado a se
tornar agente da sua propria aprendizagem e a refletir sobre verdades absolutas e
informacdes permanentes (SILVA; LOPES, 2015; FRANCA; REATEGUI, 2013).
Além disso, este exercicio possibilita ao estudante estimular sua criatividade, acessar
seus conhecimentos prévios e desenvolver suas habilidades de observacao, investigacdo
e explicacdo (SCHEIN; COELHO, 2006).

O estudo realizado por Rosa, Rosa e Darroz (2017) analisou questionamentos
elaborados por estudantes do terceiro ano do ensino médio, frente a leitura de textos
cientificos e sua relagdo com o nivel de conhecimento sobre o tema. Esta pesquisa
evidenciou a relacdo direta entre quantidade de perguntas, qualidade e dominio do
conhecimento. Estudantes com maior nivel de conhecimento sobre eletricidade estatica,
poluicdo sonora e efeito estufa elaboraram mais perguntas e as fizeram com melhor
qualidade em comparagdo com os questionamentos formulados por estudantes que

apresentaram déficit nos conhecimentos.

Sendo assim, a analise do questionamento elaborado permite ao professor
diagnosticar conhecimentos previos (FENNER; CORBARI, 2005; TAUCEDA; DEL
PINO, 2013; PIVATTO, 2014), concepcOes alternativas (BACHELARD, 2001,
OLIVEIRA, 2005; BRUM; SCHUHMACHER, 2015) e possiveis lacunas no processo
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de aprendizagem dos estudantes, possibilitando o replanejamento das estratégias de

aprendizagem adotadas.

4311 ETAPA 3 - VAMOS ELABORAR QUESTIONAMENTOS?:

apresentacdo para o estudante

Na etapa, vocé ter& a oportunidade de elaborar, individualmente,
questionamentos a partir dos conceitos de genética correlacionados as imagens

escolhidas na ETAPA 2 do desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS.
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ETAPA 3: Formule questionamentos sobre os conceitos de genética associados as

imagens escolhidas.

N° da

) Conceito correlacionado Questionamento elaborado
imagem

1

10

11

Figura 9 - Ficha de resposta da ETAPA 3 do desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E DA
OBSERVACAO.

432 ETAPA 4 - IDENTIFICANDO A GENETICA NO COTIDIANO: descrigio

e objetivos

A ETAPA 4 - IDENTIFICANDO A GENETICA NO COTIDIANO propde ao estudante
liberdade para identificar a genética no dia a dia e usar sua criatividade. O objetivo desta
etapa é estimular o estudante a representar, a partir de imagens autorais (fotos e/ou
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desenhos), a genética presente no cotidiano. Desta forma, a ETAPA 4 propde aos

estudantes assumir o protagonismo no processo de aprendizagem

E essencial que o estudante consiga reconhecer e aplicar, em seu cotidiano, 0s
conteddos de genética estudados seja na escola ou na universidade. Em outras palavras,
é fundamental atribuir significado a aprendizagem (MOREIRA, 2011). Neste contexto,
as imagens sdo ferramentas importantes no processo de aprendizagem, visto que
despertam o interesse dos estudantes, promovem o ensino e facilitam a compreensdo

dos conceitos.

43.2.1 ETAPA 4 - IDENTIFICANDO A GENETICA NO COTIDIANO:

apresentacgdo para o estudante

ETAPA 4 - IDENTIFICANDO A GENETICA NO COTIDIANO

Nesta etapa, vocé deve relembrar as imagens presentes no quadro ilustrativo utilizado no
desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS. Estas imagens devem servir de inspiracdo, com
0 intuito de estimular vocé, estudante, a identificar a genética no seu cotidiano. Vocé
deve trazer fotos e/ou desenhos autorais relacionados aos contetdos de genética na

proxima aula.

Figura 10 - Ficha de apresentacdo da ETAPA 4 do desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E DA
OBSERVACAO.

4.3.3 Critérios de avaliagdo do desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E
DA OBSERVACAO

Os critérios de avaliacdo qualiquantitativos da ETAPA 3 - VAMOS ELABORAR
QUESTIONAMENTOS? estdo descritos no Quadro 4.
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Objetivos de
aprendizagem Estrutura Avaliacéo Pontuagéo por
(Taxonomia de dos questionamentos do guestionamento
Bloom) guestionamento elaborado
Lembrar Oqueé.?
O que aconteceria se...?
Entender O que... ilustra sobre...?
O que é analogo a...?
Nivel Facil 0,5
Como poderia... ser usado
. para...?
Aplicar )
Qual seria outro exemplo
de...?
Como... afeta...?
] Quais sdo as diferengas/
Analisar
semelhancas entre...?
Quais causas...?
Qual é a possivel solugdo
para...?
Avaliar Como... se relaciona com o
que  aprendemos  antes Nivel Dificil 1,0
sobre...?
Por que... é importante...?
. Qual é o melhor... e por qué?
Criar A )
Vocé concorda / discorda
disso...?

Quadro 4 - Critérios de avaliacdo da ETAPA 3 do desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E DA
OBSERVAGCAQO (adaptado de (MCCONNELL; STEER; OWENS, 2003)).

O estudante que trouxer as imagens autorais solicitadas na ETAPA 4 -
IDENTIFICANDO A GENETICA NO COTIDIANO recebera 1,0 ponto por imagem. E
importante salientar que caso o0 estudante ndo realize esta etapa, ele ndo terd perda na
pontuacéo.
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4.4  Desafio AVALIACAO COLABORATIVA

O desafio AVALIAGAO COLABORATIVA propde aos estudantes assumirem o
protagonismo no processo de aprendizagem. A partir de uma dindmica colaborativa, 0s
estudantes terdo a oportunidade de, além de serem avaliados, se tornarem avaliadores.
No processo de reflexdo a fim de elaborar feedbacks para os colegas e rever suas
proprias respostas, os estudantes sdo estimulados a aprender enquanto orientam uns aos

outros.

Diante deste cenario, o professor deve assumir o papel de facilitador da
aprendizagem, estimulando o protagonismo dos estudantes e a aprendizagem através da
avaliagdo por pares (FINO, 2001; COSTA, 2017) que contribui com a evolucéo do
aprendizado.

A avaliacdo por pares oportuniza uma interacdo entre os pares, promovendo
situacOes de exposicdo e compartilhamento de ideias e conhecimentos (COSTA, 2017).
Desta forma, abre-se espaco para o dialogo e os estudantes podem dar e receber
orientagdes de outros colegas. Estas situacfes sdo fundamentais para que haja
integracdo e reelaboracdo do conhecimento de forma ativa e colaborativa (TORRES;
ALCANTARA; IRALA, 2004; TRONCARELLI; FARIA, 2014), estimulando a
aprendizagem ativa (BERBEL, 2011; HENRIQUES; PRADO; VIEIRA, 2014).

No desafio AVALIAGAO COLABORATIVA, propomos aos estudantes assumir duas
perspectivas distintas: do avaliado e do avaliador. Na condicdo de avaliado, o estudante
tem a oportunidade de perceber uma perspectiva que pode ser diferente da sua, com
base no feedback elaborado por colegas que compreendem suas duvidas e dificuldades,
uma vez que as vivenciam também. Por outro lado, a condigdo de avaliador é
enriquecedora, visto que avaliar exige do estudante reflexdo e busca de novos
conhecimentos. Nesta perspectiva, o estudante ajuda o colega a aproximar-se do que €
mais adequado conceitualmente e, nesse percurso, ele proprio elabora e reelabora seus

conhecimentos.

O desafio AVALIACAO COLABORATIVA foi divido em trés etapas: ETAPA 5 - NA
PERSPECTIVA DO AVALIADO; ETAPA 6 - NA PERSPECTIVA DO AVALIADOR; ETAPA 7 -
HORA DA REFLEXAO. Estas etapas estimulam o protagonismo dos estudantes no

processo de aprendizagem e a avaliagédo colaborativa.
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A ETAPA 5 - NA PERSPECTIVA DO AVALIADO propde aos estudantes responder 0s
questionamentos elaborados na ETAPA 3 do desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E
DA OBSERVAGCAO e/ou justificar a relacdo entre a genética e as imagens autorais
solicitadas na ETAPA 4 do mesmo desafio. J4, a ETAPA 6 - NA PERSPECTIVA DO
AVALIADOR propfe aos estudantes elaborar feedbacks para os colegas, a partir das
respostas formuladas na etapa anterior. Por sua vez, a ETAPA 7 - HORA DA REFLEXAO
propde o compartilhamento dos feedbacks elaborados, além de estimular a discusséo

entre os estudantes.

O feedback ¢ um elemento fundamental na avaliacdo, porque trata-se de um
retorno sobre o desempenho do estudante para melhorar e potencializar seu processo de
aprendizagem. O objetivo do feedback é fornecer ao estudante informacfes que
promovam a reflexdo e o auxiliem a alcancar os objetivos de aprendizagem definidos.
Logo, ao receber um feedback (PEREIRA; FLORES, 2013; DAROS; PRADO, 2015;
COSTA, 2017; VILAS BOAS, 2006), o estudante se depara com algo além de “certo” e

“errado” como avaliacdo de uma determinada questao.

A ETAPA 7 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA reforca o papel da educacao

na construcdo dos individuos. Nesta perspectiva, Batalloso (2011, p. 35) ressalta que:

Precisamos de cidadds e cidaddos que saibam perguntar, interpelar, criticar,
questionar e se questionar, que estejam capacitados para pensar e se pensar,
que saibam expressar suas proprias respostas e perguntas como fruto da
reflexdo, da observacdo e da acdo, com e no meio social e natural, com os
demais e consigo mesmos. Desta forma, a educacdo contribui para a
construgdo social do individuo.

A estratégia de avaliacdo apresentada neste trabalho propde desafios que
estimulam a criatividade, a reflexdo dos estudantes sobre seus conhecimentos e o
desenvolvimento da estrutura cognitiva. Desta forma, estes desafios representam
mecanismos facilitadores do desenvolvimento humano, além de contribuir para as
interacbes sociais fundamentais na sociedade contemporanea (HICKMANN;
ASINELLI-LUZ; STOLTZ, 2015).

De acordo com Ferraz e Belhot (2010), uma das vantagens de se utilizar a

Taxonomia de Bloom no contexto educacional é:

Oferecer a base para o desenvolvimento de instrumentos de avaliagdo e
utilizacdo de estratégias diferenciadas para facilitar, avaliar e estimular o
desempenho dos alunos em diferentes niveis de aquisicdo de conhecimento.
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Trevisan e Amaral (2016) analisaram, a luz da Taxonomia de Bloom revisada,
itens de provas de matematica elaboradas por professores dos ensinos fundamental 11 e
médio. A partir de oficinas que discutiram a tematica “avaliagdo e aprendizagem”, os
professores foram convidados a analisar suas proprias provas. Os resultados sinalizaram
uma prevaléncia de questdes classificadas nos niveis mais baixos do dominio cognitivo
(lembrar, entender e aplicar) e uma consideravel auséncia de questdes contemplando os

niveis cognitivos mais elevados (analisar, avaliar e criar) da referida Taxonomia.

Se levarmos em consideracdo o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que
¢ 0 método avaliativo utilizado para o ingresso em universidades publicas brasileiras,

observamos uma situagdo semelhante a reportada por Trevisan e Amaral (2016).

Mancini, Junior e Cintra (2017) utilizando a Taxonomia de Bloom revisada,
analisaram 96 itens de biologia do ENEM, nas edic¢Ges de 2009 a 2014, com o intuito de
identificar a demanda cognitiva. As analises revelaram que entre 0S processos

cognitivos, destacaram-se entender (54%), lembrar (30%) e aplicar (12,5%)..

Logo, é essencial que os professores reflitam sobre os instrumentos de avaliagdo
vigentes e o processo de ensino-aprendizagem (JUNIOR, 2010), uma vez que
biotecnologia (40%), sintese de proteinas (30%), heranca (20%) e acidos nucleicos
(10%) foram os contelidos de genética abordados no ENEM nas edigdes de 2009 a
2013, de acordo com a pesquisa realizada por Temp e Bartholomei-Santos (2015).

4.4.1 ETAPAS 5, 6 e 7 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA: apresentacdo para

o0s estudantes
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4411 ETAPAS -NA PERSPECTIVA DO AVALIADO

ETAPA 5 - NA PERSPECTIVA DO AVALIADO

Estudantes, organizados em duplas, vocés irdo sortear e responder 0s
questionamentos elaborados na ETAPA 3 do desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E
DA OBSERVAGAO e/ou sortear e justificar a relacdo entre a genética e as imagens
autorais solicitadas na ETAPA 4 do desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E DA
OBSERVAGAO. Vocés podem escolher umas das opgdes a seguir:

Opcéo A: Responder dois questionamentos;

Opcédo B: Relacionar quatro imagens a genética;

Opcédo C: Responder um questionamento e relacionar duas imagens a genética.

Figura 11 - Ficha de apresentacdo da ETAPA 5 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA.



49

Desafio AVALIACAO COLABORATIVA - Opgédo A

QUESTIONAMENTO 1:

Resposta:

Feedback:

QUESTIONAMENTO 2:

Resposta:

Feedback:

Figura 12 - Ficha de resposta da ETAPA 5 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA (Opgio A).
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Desafio AVALIACAO COLABORATIVA - Opcéo B

N° da imagem Por que esta imagem esta relacionada a genética?

Resposta:

Feedback:

Resposta:

Feedback:

Resposta:

Feedback:

Resposta:

Feedback:

Figura 13 - Ficha de resposta da ETAPA 5 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA (Opgéo B).
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Desafio AVALIACAO COLABORATIVA - Opgéo C

QUESTIONAMENTO:

Resposta:
Feedback:
N° da imagem Por que esta imagem esta relacionada a genética?
Resposta:
Feedback:
Resposta:
Feedback:

Figura 14 - Ficha de resposta da ETAPA 5 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA (Opgéo C).

4412 ETAPAG6 - NAPERSPECTIVA DO AVALIADOR

ETAPA 6 - NA PERSPECTIVA DO AVALIADOR

Estudantes, organizados em duplas, vocés deverdo produzir feedbacks com base nas

respostas atribuidas aos questionamentos e/ou nas relacGes estabelecidas entre as

imagens autorais e a genética propostas na ETAPA 5 - NA PERSPECTIVA DO AVALIADO.

Figura 15 - Ficha de apresentacio da ETAPA 6 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA.
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4413 ETAPA7-HORA DA REFLEXAO

ETAPA 7 - HORA DA REFLEXAO

Estudantes, vocés alcancaram a etapa final do desafio AVALIACAO COLABORATIVA.
Esta etapa propde o compartilhamento dos feedbacks elaborados na ETAPA 6 - NA

PERSPECTIVA DO AVALIADOR e a discussao colaborativa.

Figura 16 - Ficha de apresentacdo da ETAPA 7 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA.

4.4.2 Os critérios de avaliacdo do desafio AVALIACAO COLABORATIVA

Definimos critérios de avaliacdo qualiquantitativos (Quadro 5) a fim de
estimular a aprendizagem colaborativa e a avaliacdo em pares.

Desafio
AVALIA(;AO COLABORATIVA

ETAPAS ETAPA 6

Pontuacdo para | Pontuacéo para

Nivel de complexidade | cada resposta cada feedback
elaborada elaborado
) Facil 0,5 1,0
Questionamento S
Dificil 1,0 2,0
Facil 0,5 1,0
Imagem
’ Dificil 1,0 20

Quadro 5 - Critérios de avaliagio das ETAPAS 5 e 6 do desafio AVALIACAO COLABORATIVA

A classificagdo do nivel de complexidade dos questionamentos elaborados é de
responsabilidade do professor e baseia-se no Quadro 4. Por outro lado, a classificacdo
do nivel de complexidade das imagens autorais associadas a genética deve ser definida
pelos estudantes.
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A estratégia avaliativa apresentada neste trabalho pode ser reelaborada, de
acordo com os objetivos estabelecidos pelo professor, como também pode ser
reaplicada ap6s o feedback ou em um momento mais apropriado. Entretanto, €
fundamental refletir se a aplicacdo desta estratégia se adequa a realidade de vida dos

estudantes.

Em dltima andlise, a estratégia de avaliacdo proposta neste trabalho é uma
alternativa as avaliag@es tradicionais predominantes nas escolas e universidades, ja que

permite avaliar, acompanhar e quantificar a evolucdo da aprendizagem dos estudantes.

4.5  Planejamento da estratégia avaliativa

O planejamento da estratégia avaliativa esta descrito no Quadro 6 apresentado a

sequir:
1) Pdblico Alvo (sugestdes): * 3?série do Ensino Médio
% Ensino Superior
2) Tempo necessario: 4 tempos de 50 minutos

Total - 3h20min
3) Objetivos de aprendizagem estimulados - Taxonomia de Bloom:
Lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar.
4) Recursos e materiais necessarios para aplicacdo da estratégia:

> Quadro ilustrativo impresso

Fichas de respostas dos desafios impressas
3 Envelopes A4

3 Folhas A4

Tesoura

Fotos e/ou desenhos em folhas A4

Yy VY VYV VY

Fita adesiva
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> Quadro negro e giz ou quadro branco e canetas

Desenvolvimento:

Para aplicacdo da estratégia avaliativa sdo indicados trés momentos. Os
momentos 1 e 2 podem ou ndo ocorrer em tempos consecutivos. O momento 3
deve ocorrer em um tempo consecutivo ao momento 2.

Os momentos 1 e 2 demandam um tempo de 50 minutos cada. Ja& 0 momento 3
demanda dois tempos de 50 minutos cada.

A estratégia é composta por 7 ETAPAS divididas em 3 desafios. Cada desafio deve

ser realizado em um momento detalhado a seguir.

Estratégia Avaliativa - Planejamento dos Momentos

Momento 1 - desafio ASSOCIACAO DE IMAGENS
e Objetivo educacional: lembrar.

e Este desafio é dividido nas ETAPAS 1 e 2.

a) Nos primeiros 5 minutos, o professor deve distribuir as fichas de resposta das

ETAPAS 1 e 2 (Figura 7 e Figura 8);

b) Durante 5 minutos, o professor deve estimular os estudantes a observarem as

imagens do quadro ilustrativo;

c) Apos o periodo de observacao, o professor deve usar 10 minutos para explicar aos

estudantes as ETAPAS 1 e 2 e os critérios de avaliacdo que serdo utilizados em cada

etapa;

d) Individualmente, o estudante tera até 30 minutos para responder as ETAPAS 1 e 2;

e) Os critérios de avaliacdo das ETAPAS 1 e 2 estdo descritos no item 4.2.3.

>

Momento 2 - desafio O PODER DO QUESTIONAMENTO E DA OBSERVACAO
e Objetivos educacionais: lembrar, entender e aplicar.

e Este desafio é dividido nas ETAPAS 3 e 4.

a) Nos primeiros 3 minutos, o professor deve distribuir as fichas de resposta da

ETAPA 3 (Figura 9);

b) Durante 7 minutos, o professor deve explicar aos estudantes a ETAPA 3 e 0S

critérios de avaliacdo que serdo utilizados;



55

¢) Individualmente, o estudante tera até 30 minutos para realizar a ETAPA 3;

d) Nos 10 minutos finais, o professor deve distribuir a ficha de apresentacéo da
ETAPA 4 (Figura 10) e estimular os estudantes a trazer, na aula seguinte, fotos e/ou
desenhos autorais que possam ser relacionados a conceitos de genética;

e) Apb6s o término deste momento, o professor deve avaliar os questionamentos
elaborados pelos estudantes visando iniciar a preparagdo para 0 Momento 3. Esta
avaliacdo tem dois objetivos: 1) excluir perguntas repetidas e/ou formuladas de
forma inadequada; 2) categorizar os questionamentos em niveis de dificuldade
considerando os objetivos de aprendizagem. Apos esta curadoria, 0s questionamentos
selecionados devem ser redigidos em tiras de papel e colocados em um dos
envelopes, de acordo com o grau de dificuldade da pergunta elaborada. O envelope 1
¢ destinado a questionamentos que possam estimular os niveis de menor
complexidade da estrutura cognitiva: lembrar, entender e aplicar. Ja, o envelope 2 é
destinado a questionamentos que possam estimular os niveis de maior complexidade
da estrutura cognitiva: analisar, avaliar e criar. Posteriormente, serd realizado um
sorteio a partir destes envelopes;

f) Os critérios de avaliacdo das ETAPAS 3 e 4 estdo descritos no item 4.3.3.

> Momento 3 - desafio AVALIACAO COLABORATIVA

e Objetivos educacionais: aplicar, analisar, avaliar e criar;

e Este desafio € dividido nas ETAPAS 5,6 e 7.
a) Nos primeiros 10 minutos, o professor deve explicar que sera iniciada a dindmica
da AVALIAGAO COLABORATIVA. A turma deve ser dividida em duplas e o professor
deve pedir aos estudantes para fixar, no quadro, as imagens solicitadas na ETAPA 4 e
numera-las em ordem crescente. Os numeros atribuidos as imagens devem ser
redigidos em papel e colocados no envelope 3;
b) Em 5 minutos, o professor deve distribuir a ficha de apresentacdo da ETAPA 5
(Figura 11) e explicar aos estudantes as trés opgdes desta etapa;
c) Mediante a realizagdo de um sorteio (10 minutos), cada dupla deve escolher uma
dentre as trés opgdes a seguir: Opcdo A: sortear e responder dois questionamentos,
sendo um de cada envelope 1 e 2 (Momento 2); Opc¢éo B: a partir do envelope 3,
sortear e relacionar quatro imagens a genética; Opc¢édo C: escolher o envelope 1 ou 2,

sortear e responder um Unico questionamento e, a partir do envelope 3, sortear e
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relacionar duas imagens a genética. Em seguida, o professor deve entregar a ficha de
resposta, de acordo com a opgéo escolhida pela dupla.

d) Cada dupla tem até 20 minutos para responder a ETAPA 5 e entregar as respostas
ao professor;

e) Em 5 minutos, o professor deve explicar a ETAPA 6 e redistribuir, aleatoriamente,
as fichas de resposta para que uma outra dupla possa elaborar o feedback;

f) Cada dupla tem até 20 minutos para responder a ETAPA 6;

g) Nos 30 minutos finais, deve ser realizada a ETAPA 7. A proposta desta etapa é
construir um circulo de reflexdo e discussdo, no qual cada dupla deve apresentar,
oralmente, o feedback elaborado. Em seguida, o professor deve estimular os demais
estudantes a dizer se concordam ou ndo com o feedback, com também fazer
sugestdes quando julgar necessario. O professor deve gerenciar o tempo de
discussao, de acordo com o numero de duplas formadas.

h) Os critérios de avaliagdo do desafio AVALIACAO COLABORATIVA estdo descritos

no item 4.4.2.

Quadro 6 — Planejamento da estratégia avaliativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho, propomos uma estratégia avaliativa a partir de um
elemento disparador de aprendizagem, o quadro ilustrativo, apresentado com imagens
do cotidiano relacionaveis a conceitos de genética. A estratégia proposta permite que o
estudante percorra os diferentes niveis de desenvolvimento cognitivo, de acordo com a

Taxonomia de Bloom.

Além disso, a estratégia avaliativa tem como caracteristica o estimulo a
aprendizagem ativa. O estudante se torna protagonista do seu processo de aprendizagem
desde a possibilidade de associacdo de conceitos, elaboracdo de questionamentos,
criacdo de imagens autorais associadas a conceitos de genética, busca por respostas aos

questionamentos formulados e a reflex&o das respostas com base na avaliagdo por pares.

Valorizar o processo avaliativo como um potencial instrumento de aprendizagem
e, além disso, promover o protagonismo do estudante sdo as principais potencialidades

da estratégia de avaliacdo apresentada neste trabalho.
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E importante aplicar esta estratégia avaliativa em trabalhos futuros visando
identificar suas limitacbes e novas potencialidades. Sendo assim, esperamos que esta
monografia seja uma fonte de inspiracdo para professores e possa contribuir para o

exercicio da docéncia nas escolas e universidades brasileiras.
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