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RESUMO

MOTA, Jean Fonseca da. O efeito da competicdo no preco da gasolina: Uma andlise do
efeito da concorréncia, e outras variaveis, nas cidades do Rio de Janeiro e Goiania.
Orientador: Romero Cavalcanti Barreto da Rocha. Monografia (Graduagédo em Economia). Rio
de Janeiro: UFRJ, 2021.

Este trabalho tem o objetivo de analisar o0 mercado de gasolina automotiva no Brasil,
especificamente quanto a formacdo do seu preco nos postos revendedores e como a
concorréncia entre 0s postos revendedores geograficamente préximos pode afetar o preco
praticado na gasolina, bem como outras importantes varidveis que compde o preco final do
combustivel. A andlise traga uma diferenciacdo no comportamento das variaveis analisadas em
relacdo as regiGes onde os postos revendedores estdo estabelecidos, para isso, o estudo é
desenvolvido em estabelecimentos das cidades do Rio de Janeiro e de Goiania. Os resultados
principais foram obtidos por meio de analises econométricas utilizando principalmente dados
do programa de levantamento de precos e margens de comercializacdo de combustiveis
(LPMCC) da ANP, e conclui, com ressalvas as limitacdes dos modelos utilizados, que a
inclusdo de um novo concorrente na &rea de atuacdo de um posto revendedor néo
necessariamente reduz o preco da gasolina e, mesmo estando em areas de maior concentracao
de postos, o preco da gasolina ndo aponta clara de reducdo. O preco da gasolina na cidade
Goiania se mostrou menos influenciado por variagdes na concorréncia, mas com a necessidade
de mais estudos para confirmacéo dos resultados. Além disso, foi observada forte influéncia do
etanol combustivel no preco da gasolina em Goiania, refletindo a preferéncia local pelo
combustivel concorrente.

Palavras-chave: gasolina, preco, concorréncia, combustiveis, ANP, buffer e postos
revendedores.
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1. INTRODUCAO

Diversas teorias se propdem a explicar a ldgica por tras da precificacdo de um bem ou
servigo por quem o oferta. Desde os economistas classicos como Karl Marx, David Ricardo e
Adam Smith que, em diferentes medidas, reconheciam a teoria do valor-trabalho como
importante fator na precificacdo de algum bem, relacionando o preco a quantidade de trabalho
alocado para a producdo, até os Neoclassicos como Alfred Marshall, que defendiam o prego em
funcdo de sua utilidade marginal, levando em consideracéo a oferta e demanda do mesmo.

O debate teodrico da formacdo de precos € amplo e divergente, mas, o fato de que
diferentes tipos de mercado, onde se pode estar inserido, influenciam os precos praticados de
maneiras distintas é notério. No caso de um mercado em concorréncia perfeita, idealizado por
algumas correntes de pensamento econémico, onde ha grande nimero de empresas, cada uma
com uma pequena parte do mercado, 0 preco teria de ser tomado por esses agentes (KON,
1994). Porém, o que é normalmente visto sdo estruturas de mercado com algum grau de
concentracdo e barreiras a entrada de novas empresas.

Também é importante, para definicdo do preco praticado nas diversas estruturas de
mercado, o quédo os produtos ofertados se diferem entre si. Mercados com pouca diferenciacdo
entre os produtos, ou seja, que ofertam produtos similares, tendem a ser 0s com maior grau de
competitividade que, normalmente, praticam precos menores, com menores margens de lucro
para o vendedor. Ja produtos que possuem maior grau de diferenciacdo, onde as diferentes
caracteristicas pesam mais na escolha do consumidor, tendem a aparecer em mercados com
maior grau de monopdlio, essa diferenciacdo, geralmente, faz precos praticados menos
uniformes e, em média, mais elevados e com maior margem de lucro aos ofertantes (COSTA,
2000).

As configuracdes e possibilidades de estruturas de mercados sdo enormes, as vezes se
apresentando em uma forma definida e em outras mostrando caracteristicas de varias estruturas
diferentes nas mais diversas propor¢des. O mercado de combustiveis automotivos brasileiro,
que sera abordado no trabalho, embora conte com um nimero elevado de revendedores?,
conhecidos como postos de combustiveis, se vé, em parte, controlado por um nimero limitado
de grupos e pessoas, que podem influenciar o nivel de precos do mercado mesmo com um
grande nimero de agentes participantes e, se tratando de bens com pouca diferencia¢do, como

sdo a maioria dos combustiveis automotivos, facilita esse tipo de situacdo (NUNES & GOMES,

1 Ao fim de 2018, 40.021 postos revendedores de derivados de petréleo operavam no Pais.
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2005). Logicamente, outros fatores, alguns abordados neste trabalho, influenciam as
caracteristicas do mercado nacional de combustiveis em relacdo a formacdo de seus precos,
como a interferéncia governamental atraves de tributacdo e outras regulamentages, cotacédo da
moeda nacional em relacdo ao délar, mercado internacional de petroleo etc.

No caso do Brasil, ha diferencas significativas na formagdo dos pregos, e outras
caracteristicas do mercado, a depender da regido onde o combustivel é comercializado. Se
tratando da gasolina automotiva comercializada pelos postos revendedores de combustiveis,
dentre as diversas variaveis que influenciam seu preco, a quantidade de concorrentes proximos
(outros postos revendedores) é uma variavel naturalmente atribuida a um ambiente de maior
concorréncia e, consequentemente, a precos mais proximos ao de um ambiente concorrencial.
Com isso, o presente trabalho, visa mensurar o efeito da competicdo entre 0s postos
revendedores de combustiveis geograficamente proximos sobre o preco da gasolina ¢ comum,
utilizando, para isso, dados da pesquisa de Levantamento de Precos e Margens de
Comercializacdo de Combustiveis (LPMCC) da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) e outros dados fornecidos pela agéncia. Além disso, outras variaveis
relevantes para a formacéao de precos da gasolina sdo analisadas, servindo como variaveis de
controle para a analise e ampliando o entendimento sobre sua precificacdo. Para realizar os
estudos, postos revendedores de combustiveis dos municipios do Rio de Janeiro — RJ e Goiénia
— GO serdo analisados, dando enfoque também na questdo da variabilidade regional das
caracteristicas dos mercados.

O restante desta monografia segue, no capitulo 2, com uma revisdo da literatura
apresentando alguns estudos, na area dos combustiveis, abordando, principalmente, o preco
praticado, sua formacao e relacdo com a concorréncia no varejo, ou seja, temas correlatos com
o analisado na monografia. O capitulo 3, traz um pequeno resumo sobre a liberalizacdo dos
precos dos combustiveis no Brasil desde promulgacdo da lei do petroleo até a atualidade,
também expondo o funcionamento atual do mercado de combustiveis no Brasil, e seus
principais agentes participantes, com foco na gasolina ¢ comum. No quarto capitulo, algumas
variaveis que compde o preco final gasolina, sdo analisadas atraves da anélise de dados do
LPMCC e algumas outras fontes de informacgdes, com cada variavel sendo analisada
separadamente e contraposta as séries de precos praticados na gasolina, visando tragar uma
correlacdo entre as diferentes variaveis e o preco do combustivel. No quinto capitulo, sdo
estimados modelos econométricos de dados em painel, para a cidade do Rio e para a cidade de

Goiania, que incluem variaveis apresentadas nos capitulos anteriores e tem como regressando
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0 precgo a varejo da gasolina. No sexto capitulo, é analisada de forma especifica o efeito da
concorréncia no preco da gasolina, utilizando modelos econométricos similares aos
apresentados no capitulo 5, para estimar a influéncia dos clusters de postos no pre¢o da gasolina,
verificando se determinado posto estar ou ndo em area de maior densidade de postos influencia
no seu preco, analisando clusters de areas distintas e comparando os resultados. Ao final do
trabalho, sdo expostas as conclusdes a respeito das correlacdes das variaveis apresentadas com
0 preco da gasolina com foco na andlise da concorréncia, tendéncias e peculiaridades das

regibes analisadas, além de outros aspectos importantes para a analise dos precos.
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2. REVISAO DA LITERATURA

O estudo de determinantes dos precos de combustiveis e sua variacdo € alvo constante
de pesquisas principalmente por autores com abordagens relacionadas com defesa da
concorréncia e assuntos correlatos. Dentre as diversas varidveis que influenciam o preco dos
combustiveis, a concorréncia com outros players no mercado ndo € tdo explorada quanto outros
aspectos. Com a disponibilizacdo de maior quantidade de dados de precos praticados do setor
de varejo de combustiveis bem como informacdes geoespaciais dos agentes, esse novo
horizonte pode ser mais bem abordado e complementar a pesquisa com outras variaveis pelos
pesquisadores.

Especificamente no mercado de gasolina automotiva, em um estudo sobre a assimetria
nos precos da gasolina vendida pelos postos de revenda do sul da California entre 2002 e 2003,
Verlinda (2007) mostrou que a identidade da marca, similar as bandeiras dos postos no Brasil,
as caracteristicas do mercado local e proximidade dos rivais influenciam a assimetria. Em seus
resultados, o autor revela que uma estacdo adicional vendendo gasolina, préxima a alguma
estacao ja estabelecida no local, apds algumas semanas, tendem a diminuir a assimetria entre
0S pregos praticados, enquanto o aumento da distancia entre os rivais aumenta a assimetria.
Mostrou também que estacfes com identidades de marcas mais conhecidas possuiam maior
assimetria que as estacbes sem marca. O estudo mostra, com énfase na geolocalizacdo das
estacdes de comercializacdo de gasolina, que um maior poder de mercado tende a aumentar a
assimetria nos precos.

Em seu artigo, que estuda a relacdo entre poder de mercado e precos em
comportamentos de conluio no mercado de gasolina sul coreano, Lee e Hong (2014) exploram
a separacdo geogréafica nos pontos de comercializacdo para abordar esses aspectos. Em seus
resultados, os autores concluem que o poder de mercado esta fortemente correlacionado com
rigidez nos pregos, o0 que implica que o conluio, em um mercado geograficamente préximo de
gasolina, corrobora menor distorcdo nos precos praticados e margens dessas empresas. Com
isso, os autores colaboram com a abordagem geografica na comercializacdo de gasolina
mostrando que, com dados de 2012 a 2013 de 13 cidades coreanas selecionadas, a rigidez dos
precos em um mercado local € um bom indicador para descobrir comportamentos de conluio o
que afeta significativamente as decisdes de precos dos participantes.

Utilizando dados do ano de 2014 de postos de gasolina na Alemanha, Haucap et al

(2014) analisa a relacdo entre postos de gasolina que dividem a mesmo local com outros
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estabelecimentos comerciais, como supermercados e lava-jatos, com o pre¢o praticado em
relagdo a seus concorrentes proximos. No artigo, foi verificado que, mesmo com o horério de
funcionamento geralmente restrito, postos que compartilnam o local de opera¢fes com outros
empreendimentos tendem a apresentar menores precos na gasolina e, como efeito, seus
concorrentes locais préximos, que ndo compartilnam a estacdo de operagéo, tendem a responder
reajustando seus proprios pre¢os enquanto 0s outros postos estdo em horério de funcionamento.
Os resultados obtidos no artigo mostram que os pre¢os praticados pelos postos que vendem
gasolina respondem ao pre¢co do concorrente proximo, quando 0 mesmo esta em
funcionamento, nos dando a ideia de que players independentes especificos podem exercer
pressao competitiva em niveis de precos locais no mercado de gasolina.

Barron et al (2004) apresenta um estudo com escopo bastante similar ao abordado nessa
monografia, onde analisa em um conjunto de dados de mais de 3.000 postos de gasolina em
San Diego, San Francisco, Phoenix e areas de Tucson nos EUA, a relacéo entre a densidade de
estacOes de comercializagdo de gasolina e o preco e, em como resultado, estimaram que o nivel
de precos e sua dispersdo decrescem em funcdo do numero de vendedores no mercado e, no
que diz respeito a disperséo de pre¢os, um aumento no nimero de vendedores esta associado a
uma redugéo na variancia dos pregos.

Estudando o mercado varejista de gasolina de Viena, Austria, o artigo de Pennerstorfer
et al. (2015) aborda o conceito de centralidade na venda de gasolina pelos postos, onde postos
mais centrais sdo os mais influentes em sua area de atuacdo. No estudo, considerando 0s postos
interconectados por redes de rodovias e estradas, a importancia da centralidade de um posto se
demonstra em seu maior poder de mercado local, influenciando as agbes de seus vizinhos
integrantes do mercado principalmente em relacdo a seu preco. Os resultados da pesquisa
mostram que as empresas caracterizadas por uma posicdo mais central em uma rede espacial
sdo mais poderosas em termos de ter um impacto mais forte nos precos de seus concorrentes e
nos precos de equilibrio.

Como visto nos estudos apresentados acima, alguns autores abordam e obtém
interessantes conclus@es a respeito da relagdo do comércio de gasolina e concorréncia, porém,
é um aspecto mais comumente abordado fora do Brasil. Por fim, esta pesquisa, visa analisar as
caracteristicas e comportamento do mercado de gasolina automotiva nacional, analisando,
dentre outras variaveis importantes na determinagdo do preco da gasolina, a relacdo entre a
proximidade geografica com os concorrentes e o preco praticado pelos varejistas, tendo como

base as capitais do estado do Rio de Janeiro e Goias.
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3. ESTRUTURA E PRECOS DO MERCADO NACIONAL DE COMBUSTIVEIS

Ao final dos anos 90, durante o governo de Fernando Henrique Cardoso, a relacdo entre
Estado e economia teve uma quebra de paradigma em relacdo a como era conduzida
anteriormente, com o poder publico diminuindo sua participagdo na economia em geral. A
flexibilizag&o da participagdo do governo se deu em diversos setores da economia brasileira
tendo causado enorme impacto em alguns deles. Na industria nacional de combustiveis,
diversas mudancas, em varios dos seus niveis, remodelaram o mercado. A quebra do monopolio
da Petrobras nas atividades exploracdo e refino ajudou a reafirmar o aumento do grau de
competitividade na inddstria do petréleo, mesmo assim, a Petrobras continuou, e continua até
os dias atuais, a ser a maior e mais relevante empresa no mercado nacional, com suas acdes
influenciando de forma significativa outros componentes da cadeia tanto na area do upstream,
nome dado as atividades relativas as partes de prospecc¢éo e extracao do petréleo bruto de suas
fontes, quando nas areas do midstream, termo utilizado para as atividades de refino e producéo
dos combustiveis, e downstream, atividades relacionadas a distribuicdo e revenda dos
combustiveis (SILVA, 2012).

O Brasil apresentou em 2018, segundo 0 anuério estatistico da ANP, a oitava maior
capacidade de refino de petréleo do mundo com uma capacidade de cerca de 2,3 milhdes de
barris por dia, refletindo a alta no consumo de combustiveis no pais nos Gltimos anos e
atendendo também o mercado internacional, que em alguns momentos apresentou alta
demanda. A Petrobras possui grande parte da capacidade de refino de petréleo do Brasil, em
2018, 98,2% da capacidade total era da empresa, tendo, a refinaria Replan (SP) a maior
capacidade.

Apds o processo de refino do petréleo bruto, sdo obtidos alguns derivados de petréleo,
parte desses, combustiveis automotivos. Os produtos do refino do petrdleo séo as bases para a
formulagdo de alguns combustiveis utilizados em automoveis, como a gasolina C, conhecida
também como gasolina automotiva, que usa a gasolina A como seu principal componente,
combustivel esse que é o segundo combustivel originario do refino de petréleo mais produzido
no Brasil, atrds apenas do o6leo diesel, que nos ultimos 10 anos teve o maior volume de producédo
dentre os derivados de petréleo nacionais (Anudrio estatistico - ANP, 2019).

No caso da gasolina A, embora seja majoritariamente produzida por refinarias, também
pode ser produzido em centrais petroquimicas (CPQ) e, em alguns casos, importada. Além

desses agentes, a industria do petréleo conta com diversos outros agentes que possuem um papel
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definido na cadeia do petrdleo, contribuindo direta ou indiretamente no caminho tracado pelos
combustiveis, desde sua extracdo até chegar ao consumidor final, no caso mais comum, 0s
postos revendedores de combustiveis liquidos, popularmente conhecidos como postos de
combustiveis ou simplesmente postos revendedores. As principais diretrizes para os agentes
integrantes dessa cadeia sdo definidas pelo Estado, que regula ndo apenas os grandes produtores
de derivados de petrdleo, mas também os agentes da cadeia de biocombustiveis, gas natural e
revendedores.

O novo modelo regulatério brasileiro no setor de petréleo se materializou com a
promulgacéo da lei 9.478/97, conhecida como Lei do Petrdleo, onde se originou a Agéncia
Nacional do Petroleo, Ga&s Natural e Biocombustiveis — ANP, visando o planejamento e
atendimento das necessidades nacionais relacionadas ao setor frente a nova realidade do
mercado. A agéncia reguladora do setor de petroleo promove estudos de prospeccéo; leilbes de
areas a serem exploradas; autorizacdo de operacdo de empresas; fiscalizacdo dos agentes
autuantes na industria; autorizag@es de importagdo e exportacao dentre outras atribuicdes. Uma

ilustracdo de como a industria nacional esta organizada é apresentada a seguir:

Figura 1 — Cadeia logistica dos combustiveis derivados de petr6leo no Brasil
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Fonte: Sitio eletrdnico da Petrobras S.A (adaptado)
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Alguns dos combustiveis com maior volume de producao no pais, como o 6leo diesel e
a gasolina, antes de serem comercializados pelos postos revendedores de combustiveis, sdo
formulados para atender as especificacdes da ANP. No caso da gasolina comercializada nos
postos, a gasolina automotiva comum, é composta de uma mistura de gasolina A, produzidas
por refinarias e outros produtores, e etanol anidro, biocombustivel produzido em plantas de
producdo de biocombustiveis que, em sua maioria, utilizam a cana de aglicar como matéria
prima no processo de producdo, em proporcdes previamente definidas. Atualmente, a gasolina
C comum é composta de 27% de etanol anidro e 73% de gasolina A com os detalhes das
especificacOes das gasolinas comercializadas presentes em resolucoes especificas da ANP2,
Além da gasolina, outros combustiveis também passam por algum tipo de mistura antes de
serem comercializados em postos de combustiveis, como o dleo diesel B, que € vendido aos
consumidores e € composto por uma mistura de 6leo diesel A e biodiesel e até mesmo nédo
derivados de petréleo como o etanol hidratado combustivel, que é resultado da mistura de etanol
anidro e agua. Com isso, é possivel deduzir que uma variacdo em algum dos componentes
presentes nos combustiveis automotivos afetard a proprio combustivel de forma néo integral,
por ndo representar a totalidade do produto final, como por exemplo uma variagdo no preco da
gasolina A, produzida no Brasil, que certamente afetaria o preco da gasolina C mas ndo de
forma integral, pois, dentre outros fatores que alteram o preco praticado pelos postos, ela
representa apenas parte do produto.

No decorrer da cadeia logistica dos combustiveis no Brasil, exemplificada na figura 1,
sdo agregadas caracteristicas aos produtos que influenciam de forma significativa como o
combustivel chega ao consumidor final. Em maioria regulada por resolu¢es da ANP, a
delimitacdo de atuacdo dos agentes do setor de petréleo no mercado, deixam alguns aspectos
bem definidos e inflexiveis, como de quem e para quem um agente pode comprar ou vender
combustiveis além de outras definicbes como estoques regulatorios, defini¢bes de seguranca,
regras quanto a importacao, entre outros pontos. Abordando a cadeia logistica da gasolina, que
possui o fluxo iniciado nas refinarias, passando pelas distribuidoras, onde é realizada a mistura
gue origina a gasolina C, e posteriormente chegando aos postos revendedores onde ¢é vendida
ao consumidor final, a cadeia tem um fluxo bem definido de atuac&o de seus agentes, com a
mistura da gasolina C s6 podendo ser realizada nas distribuidoras, o que a faz intermediaria
obrigatoria entre os postos revendedores e as refinarias, consequentemente, as distribuidoras

séo os agentes que adquirem o etanol anidro utilizado na gasolina automotiva.

2 As especificagdes técnicas da gasolina podem variar por decisdo da ANP
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Deste modo, conforme a cadeia logistica da gasolina se realiza, cada etapa afeta de
alguma maneira o produto final. O preco final da gasolina, uma das principais caracteristicas
levadas em conta pelo consumidor para sua aquisi¢ao pelo consumidor, é afetado por diversas
variaveis desde a refinaria até seu uso como combustivel automotivo. Na fase do refino, dentre
outros fatores, a cotacdo internacional do petrdleo, quantidade produzida e cotacdo da moeda
nacional frente ao ddlar tem grande influéncia no preco de comercializagio das refinarias®. Nas
distribuidoras, pode-se destacar a influéncia do preco do etanol anidro, que é afetado
principalmente pelas condi¢cdes de safra e comercio internacional da matéria prima, ja na
comercializacdo do combustivel a varejo, 0s custos operacionais dos postos revendedores
completam o acréscimo no prego final da gasolina ¢ comum, além dos fretes e tributacdo em

toda cadeia.

3.1 TENDENCIAS DA PRECIFICACAO DOS COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS

O preco dos derivados de petroleo passou por grandes mudancas nas Ultimas décadas
no Brasil. A maior utilizacdo de biocombustiveis, mudancas regulatérias e reposicionamento
estratégico da Petrobras, maior player do mercado, fizeram com que pressdes competitivas
fossem observadas no setor, antes bastante caracteristico por uma organizagdo com alto grau de
monopolio. Desde 2002, os derivados de petrdleo no Brasil vigoram sobre o regime de liberdade
de precos, embora a grande participacdo da Petrobras S.A em toda a cadeia, torne a petroleira

um poderoso agente influenciador do comportamento observado.

3 Embora seja grande produtor, o Brasil importa grandes volumes de petréleo bruto, vide o anuério estatistico da
ANP —2019.
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Figura 2 — Mudangas no mercado nacional e politica de pregos da Petrobras.
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Fonte: Nota técnica N°1/2018 — ANP

Embora atualmente um mercado de livre concorréncia, as politicas implementadas na
industria do petroleo afetam principalmente a gigante empresa de economia mista Petrobras
S.A, que a partir de decisdes proprias ou imposicdes ao mercado em geral, também afeta
significativamente as diretrizes e posi¢cdes do mercado.

Devido as caracteristicas do mercado e do produto, o preco da gasolina praticado nas
refinarias tende a ser transmitido para elos posteriores na cadeia acrescidos dos custos proprios
de cada etapa. Essa tendéncia faz com que os pregos apresentados no refino, distribuicédo e
revenda mostrem variacOes bastante similares mudando majoritariamente seu patamar,

conforme gréfico 1.

Gréfico 1 — Precos médios do produtor, distribuidor e consumidor de gasolina automotiva
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A correlagdo entre o prego da gasolina nas diferentes fases da cadeia do combustivel
fica evidente quando observado o grafico acima, apresentando variacbes bastante similares

entre as trés etapas.

3.2 COMPOSICAO DO PRECO DA GASOLINA

A gasolina C comum, combustivel automotivo mais comumente utilizado entre 0s
proprietéarios de veiculos do Brasil, quando chega ao consumidor final, ap6s passar pelos elos
de sua cadeia, tem seu preco composto por diferentes varidveis, as mais conhecidas pelo
consumidor médio sdo provavelmente o preco cobrado pela distribuidora e a tributacédo, porém,

fretes, margens e outros componentes também incorporam o preco do combustivel.

O prego final ao consumidor de gasolina, diesel e GLP tem como componente
mais importante o preco de venda na refinaria. No caso do diesel e da gasolina
0s tributos sdo o segundo componente dos precos, seguidos das margens nas
atividades de revenda e distribuicdo e do valor correspondente a participagédo
do etanol na gasolina C [...]. (ALMEIDA, 2015)

Outro fator fundamental na composicdo do preco é onde o combustivel é
comercializado. Os fatores que compdes 0 preco variam muito a depender da regido do Brasil,
com destaque para os custos de fretes e tributacdo, cada localidade possui caracteristicas
préprias que faz com que os componentes do preco da gasolina o afetem em diferentes
proporcgoes.

O Ministério de Minas e Energia — MME, do governo federal, publica em seu relatério
a composicdo do preco da gasolina ¢ comum conforme o grafico a seguir, que apresenta a

composicao de precos ao final de 2018:
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Gréfico 2 — Composigdo do preco da gasolina C ao consumidor (R$/litro) — dez/2018
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Fonte: Relat6ério do Mercado de Derivados de Petroleo N° 116 - MME

Certamente, os componentes do preco da gasolina C apresentados no grafico 2 sdo uma
boa representacdo da composicéo do preco final, porém, outras variaveis possuem algum peso
nessa equacdo, embora algumas dessas possam estar intrinsecas nos componentes ja
apresentados, outras ficam de fora da composic¢ao acima.

No capitulo posterior deste trabalho, serdo analisadas algumas variaveis que influenciam
0 preco da gasolina de maneira individual, com isso, sua importancia no preco final da gasolina,

e na variagdo dela, pode ser avaliada de uma forma mais clara e objetiva.
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4. VARIAVEIS COM INFLUENCIA SOBRE O PRECO DA GASOLINA

Nesse capitulo, alguns elementos que estdo diretamente atrelados ao pre¢o da gasolina
praticado nos postos revendedores de combustiveis serdo analisados e, utilizando dados de
diferentes fontes, serdo correlacionados com o prego praticado na gasolina a varejo. Cada uma
das variaveis sera analisada separadamente, e, no decorrer do trabalho, serdo testadas em
conjunto modelos econométricos de regresséo. A escolha de cada elemento a ser analisado foi
inspirada na divulgacdo mensal do relatorio de derivados de petréleo do Ministério de Minas e
Energia, que contém a composicdo do preco da gasolina comercializada no Brasil. Serdo
analisadas, na seguinte ordem, as varidveis: carga tributéria, o etanol combustivel como bem
substituto, postos concorrentes, o volume comercializado pelos postos e ainda uma breve

analise sobre a influéncia de um posto ser ou ndo bandeirado.

4.1 ATRIBUTACAO NA GASOLINA

No Brasil, ao final de 2018, cerca de 45,3% do preco final da gasolina comum
comercializada nos postos era decorrente de carga tributaria, sendo 29,5% tributos estaduais e
15,8% tributos federais (MME, 2018). A tributacdo tem papel crucial na precificacdo dos
combustiveis no Brasil, um exemplo disso é a menor tributacdo que o etanol sofre quando
comparado a gasolina. O etanol possui cerca de 26% do seu preco final, praticado nas bombas,
composto por tributagdo (FECOMBUSTIVEIS, 2018), e, ter uma menor carga tributéria,
ajudaria o combustivel a ser um concorrente forte para a gasolina.

A justificativa da alta tributacdo na gasolina €, em parte, explicada pelas externalidades
negativas que a queima do combustivel causa, ocasionadas, por exemplo, pelo funcionamento
do motor, que gera maiores emissdes de gases nocivos ao meio ambiente, conforme estudo de
Dresnera, Dunneb, Clinch e Beuermann (2006). A maior tributacdo na gasolina também é
utilizada como mecanismo de distribui¢do de renda, pelo fato do combustivel ser altamente
demandado no Brasil (CAVALCANTE, 2006).

Ao longo dos anos, a maneira de tributar os derivados de petroleo no Brasil sofreu
algumas alteracdes. Atualmente, incidem sobre a gasolina C comum 0s seguintes impostos:
imposto sobre importacdes (quando aplicavel); imposto sobre circulacdo de mercadorias e

servigos (ICMS); PIS/PASEP; contribuigéo social para o financiamento da seguridade social
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(COFINS) e contribuicéo de intervencéo de dominio econémico (CIDE) (FECOMBUSTIVEIS,
2018). Cada um desses, incide de maneira distinta sobre o combustivel, sendo, a aliquota do
ICMS definida a nivel estadual, ou seja, cada unidade da federacéo possui liberdade para definir
a aliquota em vigor, interferindo de maneira significativa nos diferentes precos praticados no
pais.

No caso da gasolina, e alguns outros combustiveis, atualmente, as operacdes séo taxadas
por substituicdo tributaria, forma de tributacdo justificada pela facilitacdo da fiscalizacdo e
simplificacdo do recolhimento do valor arrecadado pelo Estado. Como a tributacdo ocorre nas
primeiras fases da cadeia do petrdleo, a maioria dos impostos é recolhido nas refinarias, e tem
o valor compensando nas préximas etapas da cadeia, até chegar aos postos revendedores e
consequentemente ao consumidor final (CAVALCANTE, 2006).

4.1.2 A tributagdo na gasolina no Rio de Janeiro e Goiania

Tendo em vista a metodologia do trabalho, que visa analisar mais a fundo os casos das
cidades de Rio de Janeiro e Goiania, cabe analisar a tributacdo sobre a gasolina praticada em
seus respectivos estados. Conforme a tabela 1, que mostra a proporcao, em reais por litro, dos
impostos sobre o preco médio da gasolina praticado no estado. O estado do Rio comercializava,
ao final de 2018, em média, gasolina com 36 centavos a mais de impostos que o combustivel

no estado de Goiés.

Tabela 1 — Carga tributaria na gasolina nos estados do Rio e Goias.

Tributos Federais Tributos Estaduais
Estado
(R$/L) (R$/L)
RJ 0,652 1,703
GO 0,652 1,343

Fonte: Boletim de tributagdo dos combustiveis, Fecombustiveis, 12/2018.

A decisdo do poder publico de quanto tarifar os combustiveis afeta diretamente sua
comercializacdo e distribuicdo em territério nacional (CAVALCANTE, 2006). A tributagdo

funciona para o estado como uma ferramenta, que direciona o consumo para determinado
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combustivel e, sendo a gasolina produto de grande comercializa¢do no pais, serve também
como fonte de vultuosas receitas para a Uniao.

Como a gasolina ¢ comum é composta de 27% de etanol anidro, a tributagcdo do etanol
anidro incide proporcionalmente na gasolina, fazendo com que politicas tributarias no etanol
sejam, em parte, refletidas no preco da gasolina. Se tratando dos tributos federais, o0 peso sobre
o preco final do combustivel é 0 mesmo para todos os estados da federagdo, porém, como visto
natabela 1, as diferentes aliquotas de imposto estadual contribuem para que o preco da gasolina
se mantenha em um patamar elevado em alguns estados, o que fatalmente refletird em um preco

mais alto pago pelo consumidor.

42 O ETANOL HIDRATADO COMBUSTIVEL COMO COMBUSTIVEL
SUBSTITUTO DA GASOLINA

A venda de gasolina pelos postos revendedores de combustiveis tem, basicamente, a
finalidade de abastecer veiculos automotivos. O mercado brasileiro, nos ultimos anos, viu
crescer muito a comercializagdo de carros modelo flex fuel, que sdo abastecidos tanto com
etanol quanto com gasolina. No ano de 2018, os modelos flex representavam 95% do total de
veiculos licenciados no pais (ANFAVEA, 2019). No gréafico 3, podemos observar a evolugéo

do licenciamento deste tipo de veiculo.

Gréfico 3 — Proporcéo de veiculos novos licenciados por tipo de combustivel
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do anuério da Anfavea/2019.
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Nesse cenario, onde a escolha do combustivel para abastecer o veiculo ndo possui mais
a barreira do tipo de combustivel aceito pelo motor, a concorréncia entre o etanol combustivel
e a gasolina se torna mais acirrada®. Pela definicdo de Pindyck e Rubinfeld (2013) de bens
substitutos, podemos considerar que gasolina e etanol possuem caracteristicas desse tipo de
bens. A escolha do consumidor entre os dois produtos tende a levar bastante em consideracéo
0 preco praticado em cada um, além de fatores como o desempenho do veiculo usando cada
combustivel, entre outros.

As vendas das distribuidoras aos postos revendedores, que sdo reflexo de quanto os
consumidores demandam desses postos, mostram que os dois combustiveis tém caracteristicas
de bens substitutos (PINDYCK & RUBINFELD, 2013) pois, em periodos onde um combustivel
é mais demandado, o outro, em contrapartida, perde espaco no mercado, 0 que mostra alto grau
de elasticidade de substituicdo entre os dois produtos, conforme trabalho de Orellano, Souza &
Azevedo (2013).

Grafico 4 — Venda de etanol e gasolina aos postos revendedores no Rio de Janeiro (m3)
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

4 A'industria do etanol combustivel no brasil teve forte influéncia do programa Pro-alcool.
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Gréfico 5 — Venda de etanol e gasolina aos postos revendedores em Goiés (m3)
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Fonte: Elaboracéo prépria com dados da ANP.

Fato importante que ajuda a explicar a tendéncia mostrada, é o estado de Goias ser
grande produtor de etanol. No ano de 2018, Goiés produziu, segundo dados da ANP, cerca de
3 milhdes e 800 mil metros cubicos de etanol hidratado combustivel, cerca de 16% da producéo
nacional, enquanto no estado do Rio de Janeiro, no mesmo ano, produziu cerca de 97 mil metros
cubicos do combustivel, 0,004% do total nacional, sendo, a maior parte da demanda por etanol
do estado do Rio, suprida pelo etanol produzido no estado de S&o Paulo. Com isso, olhando
apenas o lado da producéo do biocombustivel, a grande oferta de etanol em regiées com grande
producdo, como é o caso de Goids, poderia levar os revendedores a praticarem um preco, na

gasolina, que compense sua escolha diante de um abundante etanol.

Gréfico 6 — Diferenca entre os precos praticados na gasolina e etanol (R$/L)
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

Conforme o grafico 6, fica evidente o aumento, nos Gltimos anos, da diferenca entre o

preco de venda da gasolina e do etanol nos dois estados. O estado de Goias apresenta, em toda
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série, maior diferenca entre o preco da gasolina e do etanol do que o estado do Rio, tendéncia
que se acentua a partir de 2017, com o biocombustivel chegando a ser mais de um real e sessenta
centavos mais barato que a gasolina.

Em 2018, o preco médio na revenda de gasolina em Goias era de R$ 4,61, 25 centavos
a menos que a média do estado do Rio, R$ 4,86. O estado vem, cada vez mais, aumentando a
comercializacdo de etanol em relacdo a gasolina, isso sugere que, mesmo ndo sendo grande
produtor de gasolina, o preco dela nos postos se mantém em um nivel mais baixo, possivelmente
em virtude de um maior grau de concorréncia com o etanol, isso porque, um aumento do preco
da gasolina poderia se refletir em uma mudanca do combustivel escolhido pelo consumidor
(ORELLANO, SOUZA & AZEVEDO, 2013), levando em conta também a maior frota de
automoveis flex no mercado atualmente.

Sendo Goias um dos maiores produtores de etanol do Brasil, e um dos estados que mais
o utiliza como combustivel veicular, a variacdo do preco da gasolina tende a possuir maior

relagdo com a propensdo ao consumo de etanol.

4.3 CLUSTERS E CONCORRENCIA — A PROXIMIDADE COM OUTROS
REVENDEDORES

O fato de dois ou mais concorrentes na venda de determinado produto estarem
geograficamente proximos tende a afetar, geralmente reduzindo, o preco do produto em
questdo. A influéncia da concorréncia local na precificacdo funciona de maneira diferente a
depender do mercado em questdo, conforme guia de concentragdo horizontal do Conselho
Administrativo de Defesa Econdmica - CADE.

No caso da comercializacdo de gasolina pelos postos, a proximidade com o0s
concorrentes pode ter influéncia direta na deciséo do preco praticado. Inspirado no trabalho de
Guerrero (2012) e Silva e Silveira (2004) e aplicando ao mercado em questdo, uma maior
concentracdo de postos revendedores em determinada area, tende a fazer com que o consumidor
pondere na escolha de onde abastecer, levando em consideragdo, nesse processo, 0 prego
praticado nos dois, ou mais, competidores. Areas com maior densidade de postos revendedores
seriam naturalmente mais propicias a ter um preco médio na gasolina mais baixo do que areas

menos povoadas.
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Em um pais com grandes dimens6es como o Brasil, é natural que haja revendedores de
combustiveis mais isolados dos concorrentes, ou seja, distantes dos pontos com maior
concentracdo de postos e outros que se localizam em areas densamente preenchidas com outros
postos, no caso, concorrentes diretos na venda de combustiveis. A baixa densidade de postos
em algumas regies pode refletir a falta de demanda por abastecimento de combustiveis,
consequéncia do baixo fluxo de automoveis; das dificuldades logisticas ligadas a operar uma
instalacdo em um ponto mais distante, como a distancia até o distribuidor de onde o combustivel
é comprado e dificuldade com outros insumos necessarios para a execucdo da atividade de
revenda de combustiveis. J& 0s postos que atuam em areas mais povoadas, podem usufruir de
vantagens como estar localizado em uma regido de maior demanda por combustiveis e ter uma
provavel economia de escopo em relacdo a compra de combustivel das distribuidoras, que, ao
entregar o combustivel nessas areas, podem cobrar um menor preco pela distribuicéo, devido a
outras entregas que possa fazer nas proximidades para outros postos. Porém, nos casos de areas
com uma maior quantidade de postos, 0s precos praticados podem ser muito mais sensiveis ao

preco do concorrente.

4.3.1 Os clusters de postos e 0 preco da gasolina

Para dar continuidade a pesquisa, com foco em como a aglomeracdo de postos
revendedores se relaciona com o preco praticados pelos mesmos, duas informac@es séo cruciais:
0S precos praticados na venda de gasolina pelos postos, neste trabalho, obtidos dos dados do
LPMCC/ANP e os dados de localizacdo dos postos revendedores de combustiveis. As
coordenadas dos postos foram obtidas através do projeto de georreferenciamento das
instalacBes do downstream da Superintendéncia de Fiscalizacdo do Abastecimento — SFI da
ANP. Para os municipios do Rio de Janeiro e Goiania, alvos da pesquisa, 100% dos postos
revendedores, em operacdo, estdo georreferenciados, o que possibilita a analise. Nos dois
municipios, podemos observar diferentes efeitos que a proximidade entre os agentes pode

causar na precificacdo da gasolina C a varejo.
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4.3.1.1 Clusters no Municipio do Rio de Janeiro

O municipio do Rio de Janeiro, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE, possui um territorio de 1.255 km? e possuia, ao final do ano de 2018, cerca de 640
postos revendedores em operacdo. No mesmo periodo, contava com uma frota aproximada de
automodveis de 2.020.000 veiculos, segundo o Departamento Nacional de Transito -
DENATRAN. Para dimensionar a frota de veiculos, € possivel dizer que o municipio possui
uma taxa de mais de 1600 carros por kmz, ou, 3.156 carros por posto revendedor. Nesta ultima
informac&o, ndo significa que os veiculos possuem uma distribui¢do uniforme por toda area da
cidade. Observando a distribuicdo dos postos revendedores no mapa da cidade do Rio, é

possivel verificar uma grande concentracdo em determinadas areas.

Figura 3 — Mapa com a posicao dos postos da cidade do Rio de Janeiro (dez/2018)
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP e IBGE.

O municipio do Rio de Janeiro apresenta, desde 2008, um decréscimo na quantidade de
postos revendedores em operacdo. Ao final de 2018, o nimero de postos em operacdo foi cerca
de 20% menor que em 2008. No mesmo periodo, o preco médio praticado pelos postos na
gasolina, corrido pelo IPCA acumulado de 2018, saltou de R$ 4,46 para R$ 4,79.
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Gréfico 7 — Quantidade de postos em operacao e preco medio da gasolina no Rio de Janeiro.
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Fonte: Elaboracdo prépria com dados da ANP.

Conforme o gréfico 7, é observado aumento no preco médio praticado na gasolina no
municipio e, a0 mesmo tempo, a quantidade de postos em operacdo caiu. Contudo, €
interessante realizar uma andlise de cada revendedor individual ou grupo de postos
revendedores, analisando sua proximidade com os concorrentes e como isso afeta a precificacdo
da gasolina, e, para isso, podemos segmentar 0s postos conforme a quantidade de concorrentes
em sua area de atuacao.

Com base no artigo de Guerrero (2012), adaptando ao mapa dos postos na cidade do
Rio, uma proxy para a concorréncia entre 0s postos revendedores geograficamente proximos
foi definida da seguinte maneira: foi obtida a quantidade de postos em um raio de 2 km ao redor
de cada um dos agentes em opera¢do no municipio ao final de cada ano da série de tempo
proposta (2008 a 2018). Deste modo, dividindo os postos revendedores em nove classes,
levando em consideracdo a quantidade de concorrentes dentro do raio de 2 km, é possivel
estabelecer uma relacdo entre a quantidade de concorrentes e o preco médio praticado na

gasolina, em cada classe, conforme graficos 8 e 9.
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Gréficos 8 e 9 — Clusters de postos e preco praticado na gasolina no municipio do Rio de
Janeiro

2008 2018
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Fonte: Elaboracdo prépria com dados da ANP.

Conforme observado nos graficos 8 e 9, a densidade de postos caiu em 2018 em relacao
a 2008, enquanto a concentracdo maxima de concorrentes ao redor de um posto era na faixa de
58 a 52 postos em um raio de 2 km, em 2008, a concentragdo maxima, em um raio de 2 km, em
2018, ficou na faixa de 36 a 41 postos.

Outro resultado interessante € a relacdo dos precos médios praticados pelos postos em
cada uma das classes. Os precos apresentam tendéncia inversa a densidade populacional, ou
seja, quanto maior a concentracao de postos, em média, o preco da gasolina praticado € menor.
Em 2008, o preco médio da classe com maior concentracdo era R$ 0,21 centavos mais barata
do que da classe menos povoada, e em 2018, a diferenca foi de R$ 0,17 centavos da classe com
menos postos para a classe com mais postos.

O resultado obtido na analise dos clusters de postos no municipio do Rio de Janeiro
apresenta um resultado compativel com o esperado, onde, com mais concorrentes
geograficamente proximos, a liberdade de escolha do consumidor fica maior, pois um aumento
do preco pode refletir a escolha, pelo consumidor, de outro posto para realizar o abastecimento,
considerando a gasolina um produto homogéneo, onde ha tendéncia da escolha do menor preco
pelo consumidor, conforme Vasconcellos (2014). O preco tende a ser mais préoximo de um
preco de mercado competitivo em areas com maior concentragdo concorrentes, no caso, postos
revendedores de combustiveis, (VASCONCELLOS, 2014).

Um movimento de pregos na dire¢do oposta a concentracdo de postos, poderia indicar
alguma falha de mercado, algumas vezes vistas nesse segmento de mercado, um exemplo disso

seria a combinacgédo de pregos entre os agentes econdémicos.
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Como ja abordado no capitulo, o Brasil e um pais muito heterogéneo em diversos
aspectos, e possui municipios com diferentes caracteristicas e dimensdes. Pensando nisso, para
uma melhor nogéo de como o conceito de competicao apresentado pode funcionar em diferentes

regides, serdo analisados dados semelhantes para o municipio de Goiania a seguir.

4.3.1.2 Clusters no Municipio de Goiania

Diferente do perfil da evolucéo dos postos em operagdo no Rio, a quantidade de postos
em operacdo em Goiénia ndo teve mudangas significativas desde 2008, apresentando apenas
uma variacdo friccional comum no mercado de revenda de combustiveis. O preco médio da
gasolina no municipio, corrigido pelo IPCA acumulado de 2008, embora tenha apresentado

variacOes durante o periodo, se mostrou no mesmo patamar no inicio e final da série analisada.

Graéfico 10 - Postos em operacéo e preco medio praticado na gasolina em Goiania.
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Fonte: Elaboracgdo propria com dados da ANP.

Avaliando os clusters de postos de Goiania, utilizando a mesma metodologia aplicada
ao Rio de Janeiro, observamos, conforme os graficos 11 e 12, um aumento da quantidade de
agentes em areas de menor densidade populacional de postos.

A quantidade de postos que possuem de 6 a 11 concorrentes em um raio de 2km
aumentardo 86%, enquanto as 3 classes de maior densidade populacional ndo estavam mais
presentem em 2018, o que indica uma possivel pulverizagdo dos postos no territério do
municipio, indicando uma menor tendéncia do estabelecimento em &reas com muitos
concorrentes.
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Gréficos 11 e 12 — Clusters de postos e preco praticado na gasolina no municipio de Goiania.
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

Diferente do observado no Rio, o preco médio da gasolina praticado pelos postos com

maior quantidade de concorrentes em um raio de 2km se mostrou maior do que o preco dos

postos com menos concorrentes em 2018. O padrao apresentado pode refletir um maior grau de

monopolizacdo, em relacdo aos donos/administradores, nos postos na regido, onde é comum

que muitos postos tenham o0 mesmo proprietario, 0 que torna o preco muito menos flexivel e

responsivo a outras variaveis.

Figura 4 — Mapa com a posi¢ao dos postos da cidade de Goiania (dez/2018).
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Fonte: Elaboracdo prépria com dados da ANP e IBGE
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Contudo, a presenca ou ndo de concorrentes ao redor de um posto revendedor é uma
variavel relevante que, em uma situacdo de concorréncia normal, e a depender da densidade
populacional dos clusters; preferencias regionais; fatores logisticos etc., se mostra relevante na
precificacdo da gasolina. Logicamente, outras variaveis também tém grande peso na deciséo do
preco final e uma conclusdo robusta sobre a relagéo da concorréncia e o preco da gasolina fica

mais evidente em uma analise econometrica conforme o exposto na monografia.

44 O VOLUME DE GASOLINA COMERCIALIZADO PELOS POSTOS
REVENDEDORES DE COMBUSTIVEIS

O volume comercializado de gasolina em uma revenda de combustiveis, pode ser um
bom indicador da escala em que o estabelecimento opera, sendo, o tamanho de sua
comercializagdo uma proxy, ceteris paribus, do seu tamanho no mercado em relagcdo aos
concorrentes. Quanto maior a quantidade comercializada por um posto, maior sua parcela de
mercado na regido onde atua. Porém, com um maior volume de comercializacdo, 0s precos
praticados na gasolina seguem alguma tendéncia?

Em 2018, mais de 38 milhdes de metros cubicos de gasolina foram comercializados
pelos postos revendedores no Brasil. A comercializacdo de gasolina nos postos varia bastante
de acordo com a regido analisada e o mercado a qual um posto se propde a atender, por exemplo,
postos localizados em rodovias com grande circulacéo de veiculos tendem a comercializar um
volume muito maior de combustivel que um posto localizado em um bairro isolado. No Brasil,
0 estado de S&o Paulo foi onde os postos mais comercializaram gasolina em 2018, segundo
dados da ANP.

A economia de escala, representada por um maior volume comercializado de gasolina,
em um mercado com caracteristicas competitivas, tende a ser correlacionada com menores
precos praticados, visto que a margem para precificacdo de um agente que opera em grande
escala é, muitas vezes, maior, 0 que possibilitaria uma reducdo no preco praticado ao

consumidor final. Caso semelhante é apresentado na obra de Kupfer & Hasenclever (2013).

[...] uma empresa pequena que utiliza apenas uma Unica maquina devera
manter duas maquinas para se precaver de possiveis defeitos. Uma empresa
maior que utiliza um grande ndmero de maquinas deve manter, como
capacidade de reserva, apenas uma proporcdo das maquinas utilizadas.
(KUPFER & HASENCLEVER, 2013, p. 33)
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Um estabelecimento que compra grande quantidade de combustivel da distribuidora,
pode ter acesso a menores precos em decorréncia da quantidade adquirida. No grafico 13, que
apresenta o volume total comercializado de gasolina para cada estado e o Distrito Federal, e,
em eixo secundario, os precos medios praticados por cada um em 2018, ndo apresenta tendéncia
clara entre os precos e o0 volume comercializado. Embora S&o Paulo tenha a maior
movimentacdo de gasolina, ndo possui 0 menor preco médio, sendo o Amap4, estado que

apresenta o menor preco médio praticado, o terceiro que menos movimentou o combustivel.

Gréfico 13 — Volume de gasolina comercializado (m?) e preco médio por UF em 2018.
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Fonte: Elaboracdo prépria com dados da ANP.

As especificidades de cada estado explicam parte da ndo padronizacdo entre volume
comercializado e preco, seja pela politica de tributacdo na gasolina; politicas de subsidios ou
outras particularidades do mercado local.

A anélise desenvolvida no decorrer da sessdo, seguira conforme as outras sessdes do
trabalho, usando os exemplos dos municipios do Rio de Janeiro e Goiania, e trabalhara a relacédo
entre o0 prego praticado e a movimentagdo de gasolina ¢ comum nos revendedores em cada

municipio.
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4.4.1 A comercializagdo de gasolina na cidade do Rio de Janeiro

Grande parte da movimentacdo de gasolina no estado do Rio de Janeiro acontece na
capital, cerca de 30% dos mais de 2 milhdes de metros cubicos de gasolina comercializada pelos
postos do estado. Mesmo com o maior volume comercializado do estado, o pre¢co médio
praticado na capital ndo esté entre os menores. Dos 32 municipios do estado do Rio pesquisados
no LPMCC da ANP, em 2018, a capital possuia apenas o 16° menor preco, ndo figurando entre
as cidades com os menores precos da gasolina do estado.

Conforme o gréafico 14, da movimentacdo de gasolina na cidade do Rio de Janeiro,
contraposta ao pre¢co medio do combustivel no municipio, corrigido pelo IPCA acumulado de
2018, hd um aumento na quantidade comercializada de 2008 até o inicio de 2014, no mesmo
periodo, o preco médio da gasolina na cidade apresenta queda, depois, ha inversdo da tendéncia
de alta na movimentacéo, iniciado em 2015 e permanecendo até o final da série, coincidindo

com um aumento no preco médio praticado.

Grafico 14 — Volume de gasolina comercializada e preco médio na cidade do Rio de Janeiro.
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP

Pela tendéncia observada do grafico, é natural imaginar que os revendedores que
comercializam maior quantidade de gasolina, praticam, em média, menores precos. Porém, nem
sempre essa premissa é valida, conforme os dados analisados para a cidade do Rio.

Em 2018, 618 postos revendedores tiveram os pregos de gasolina ¢ comum coletados
na cidade do Rio de Janeiro e tiveram os dados de movimentacéo de gasolina declarados a ANP.
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Essas revendas movimentaram cerca de 575 mil metros cubicos do combustivel no ano, em
média, 930 metros cubicos por revenda.

Naturalmente, alguns estabelecimentos comercializaram um volume maior que outros e
essa diferenca pode ajudar a explicar algumas tendéncias no preco praticado. O grafico de
dispersdo a seguir, mostra a relacdo entre a movimentacdo de gasolina e o preco medio
observado nos postos.

Grafico 15 — Disperséo entre a comercializacéo e o preco médio da gasolina no Rio de

Janeiro.
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

A grande maioria dos postos no grafico comercializaram até 2000 metros cubicos de
gasolina e tiveram o preco praticado variando entre R$ 4.40 e R$ 5,20 em 2018, porém, um
resultado interessante é a correlacdo positiva, observada na linha de projecédo linear da nuvem
de pontos.

A linha de tendéncia positivamente inclinada, reflete uma tendéncia de maior prego
praticado em revendas que movimentam mais gasolina, porém, para 0s agentes em questdo, a

nuvem de postos foi bastante concentrada e com grande variagdo no preco praticado.
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4.4.2 A comercializa¢do de gasolina na cidade de Goiénia

Em Goiania, foram comercializados por postos revendedores, em 2018, cerca de 236
mil metros cubicos de gasolina, cerca de 19% do total comercializado em Goids. No mesmo
periodo, o preco médio praticado na gasolina foi de R$: 4,64, sendo, dos 17 municipios do
estado com pregos coletados pelo LPMCC em 2018, o 6° com o maior preco médio praticado
na gasolina.

Utilizando os precos meédios da gasolina, de 2008 a 2018, corrigidos pelo IPCA
acumulado de 2018, vemos que, conforme o grafico 16, ha correlacdo negativa entre a
movimentacdo de gasolina e preco médio praticado. De 2008 a 2013, quando houve grande
aumento do volume de gasolina comercializado na cidade, o preco medio praticado no
municipio apresentou queda, enquanto de 2014 a 2018, quando houve queda na

comercializagdo, o pre¢co médio voltou a subir.

Grafico 16 - Volume de gasolina comercializada e pre¢co médio na cidade de Goiania.
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

Os 242 postos revendedores de Goiania, que tiveram precos coletados pelo LPMCC em
2018, comercializaram cerca de 216 mil metros cubicos de gasolina em 2018, uma média de
892 metros cubicos por revendedor. O gréfico de dispersdo dos precos praticados em relacéo
ao combustivel movimentado em 2018, mostra que, para esses postos, em média, quanto maior
o volume comercializado, menor o prego praticado na gasolina, o que é demonstrado pelo

coeficiente angular negativo na linha de tendéncia linear tracada.
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Gréfico 17 — Dispersao entre a comercializa¢do e o pregco médio da gasolina em Goiania.
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

A anélise isolada da comercializacdo de gasolina e relagdo com o prego praticado nos
postos, apresenta resultados diferentes para os dois municipios. Enquanto no Rio se observa
uma tendéncia de maior preco quando ha um maior volume de comercializa¢do, em Goiania, a
correlacdo se mostrou contraria, quanto maior a movimentacao, menor o preco praticado pelos
postos.

Embora ndo se possa atribuir exclusivamente ao volume movimentado a definicdo do
preco da gasolina pelos agentes, ela €, enquanto uma proxy de demanda dos consumidores pelo
produto e escala de operagdo dos revendedores, um fator importante na precificagéo,
principalmente quando analisado em conjunto com outros vetores que influenciam a formagéo
do preco.

Além das variaveis ja apresentadas, outras como a bandeira de um posto revendedor, o
investimento inicial e custos para a operacdo da revenda entre outros fatores, influenciam de
modo significativo o preco praticado. A seguir, sera apresentada uma breve andlise sobre a
bandeira ostentada pelas revendas e como ela pode se relacionar com o preco praticado na
gasolina.
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4.5 A VINCULACAO A UM DISTRIBUIDOR NA DETERMINACAO DO PRECO

De acordo com o artigo 25 da resolucdo 41 de 2013 da ANP, postos revendedores de
combustiveis que optam por exibir marca comercial de algum distribuidor de combustiveis
ficam obrigados a adquirir seus combustiveis exclusivamente desses distribuidores. Postos que
optam pela vinculagdo a um distribuidor sdo conhecidos como postos bandeirados, ja 0s postos
que optam por ndo exibir marca comercial de distribuidor podem adquirir seus combustiveis de
qualquer fornecedor autorizado pela ANP, nesse caso, sdo popularmente conhecidos como

postos bandeira branca.

Grafico 18 — Market Share das distribuidoras no Brasil ao final de 2018
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Fonte: Boletim do abastecimento em niimeros, n° 61, ANP.

De acordo com Pinto e Silva (2008), postos revendedores de bandeira branca conseguem
adquirir combustiveis a um preco menor que postos bandeirados, nesse sentido, a escolha por
ostentar a marca de um distribuidor, pode estar vinculada a ideia de que o consumidor, ao
escolher em qual posto abastecer, tem preferéncia por marcas de distribuidores conhecidos,
optando entdo por postos com vinculo a esses distribuidores. Outros fatores como o marketing
feito pelas distribuidoras e a assisténcia da distribuidora para a operacao dos postos, sdo alguns
pontos favoraveis de se ostentar a marca. No caso dos postos bandeira branca, como o0s
combustiveis podem ser adquiridos de qualquer distribuidor, o consumidor pode nao ter mesma
confianca ao abastecer que teria em um posto bandeirado, embora a ANP exija que o revendedor

indigque na bomba abastecedora a origem do combustivel.
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Ao final de 2018, dos cerca de 40 mil postos revendedores em operagdo no Brasil, 56%

apresentavam vinculo com alguma distribuidora, percentual similar ao verificado no final de
2008, conforme tabela 2.

Tabela 2 — Percentual de postos bandeirados e bandeira branca no Brasil.

Tipo de posto 2008 2018
Bandeirado 57% 56%
Bandeira Branca 43% 44%

Fonte: Elaboracédo prépria com dados da ANP.

A busca por melhores condi¢fes na aquisicdo dos combustiveis, possibilitada pela ndo
obrigacdo de compra pela distribuidora vinculada e a busca por combustiveis mais baratos pelos
consumidores, ajudam a explicar o aumento da propor¢do de postos bandeira branca no Brasil,
embora existam alguns estados em que essa tendéncia nao se confirme.

Postos bandeirados praticarem precos superiores aos postos sem bandeira é uma
situacdo comum com raras excec¢des. A vantagem em estampar a bandeira de um distribuidor
conhecido pelos consumidores traz em contrapartida o fato de o revendedor ficar limitado a
adquirir combustiveis dele, o que dificulta a busca por melhores precos. No Brasil, no intervalo
analisado, a diferenca entra os precos médios praticados entre os dois tipos de postos se

acentuou, conforme tabela 3.

Tabela 3 — Pre¢o médio (R$/L) da gasolina por tipo de posto revendedor.

Tipo de posto Bandeirados Bandeira Branca Diferenca
2008 R$ 2.55 R$ 2.51 R$ 0.04
2018 R$ 4.48 R$ 4.39 R$ 0.09

Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

Ao final de 2018, 156 distribuidores de combustiveis liquidos operavam no Brasil. As
trés maiores distribuidoras do pais possuiam, no periodo, cerca de 64% da participagdo nas
vendas de gasolina ¢ comum para postos revendedores de combustiveis, sendo a BR
Distribuidora, responsavel por 24% da distribuicdo nacional, além disso, possuia 0 maior

percentual de postos ostentando sua marca, cerca de 18% das revendas no pais.
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Tabela 4 — Estatisticas das principais distribuidoras na comercializacao de gasolina c.

- Participacao no Participacdo no | Preco médio
Distribuidora :
total de vendas total de postos por litro
Petrobras Distribuidora (BR) 24.1% 17.7% R$ 4.518
Raizen (Shell) 20.2% 11.4% R$ 4.467
Ipiranga 19.6% 14.0% R$ 4.464

Fonte: Elaboracéo propria com dados da ANP.

Os postos vinculados a bandeira BR, praticaram o maior preco médio na gasolina no
Brasil em 2018, 12 centavos mais cara que a média dos postos bandeira branca.

Quando a relacdo entre o preco praticado e a bandeira é analisada em regides com
caracteristicas distintas, como sera feito com os municipios do Rio de Janeiro e Goiania, 0s
resultados podem variar bastante, reforcando a heterogeneidade na formacdo dos precos em

diferentes regides.
4.5.1 Vinculacdo ao distribuidor e preco praticado no municipio do Rio de Janeiro.
Cerca de 640 postos revendedores de combustiveis operavam na capital do Estado do
Rio de Janeiro ao final de 2018, desses, cerca de 75% ostentavam alguma bandeira e praticavam
um preco médio, na gasolina, de R$ 4,87, preco 20 centavos mais caro que o praticado nos

postos bandeira branca no municipio.

Tabela 5 — Percentual de postos bandeirados e bandeira branca no municipio do Rio.

Tipo de posto dez/08 dez/18
Bandeirados 72% 75%
Bandeira Branca 28% 25%

Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

No municipio, a proporc¢édo de postos bandeirados, em relacdo ao total, cresceu desde
2008, chegando a 75% em 2018, houve também uma amplificagdo da diferenca entre os pregos
praticados nas revendas bandeiradas em relacdo as sem bandeira, conforme grafico 19. O

aumento da diferenca entre os precos praticados na gasolina, que em toda série teve 0 maior

43



preco praticado pelos postos bandeirados, se acentua em periodos onde o prego de aquisicdo da

gasolina aumenta.

Graéfico 19 — Preco da gasolina a varejo e prego de aquisicdo por tipo de posto no Rio (R$/L).

sniniH

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
I Preco de aquisigdo da gasolina c - bandeirados I Preco de aquisigdo da gasolina c - bandeira branca

Diferenga no prego de venda entre bandeirados e bandeira branca

Fonte: Elaboragdo propria com dados da ANP.

Conforme o grafico apresentado, em periodos em que a relacdo entre 0 preco de
aquisicdo da gasolina pelos postos bandeirados aumenta em relagcéo ao preco de aquisicdo dos
postos bandeira branca, o preco de venda do combustivel, em postos bandeirados, se destaca
dos postos sem bandeira. Com isso, postos vinculados a alguma bandeira tem mostrado, nos
ultimos anos, na cidade do Rio, uma tendéncia distanciamento em relagdo aos postos bandeira
branca, praticando, em média, precos cada vez mais elevados que as revendas sem bandeira,
sendo, um dos principais influenciadores dessa amplificagdo da diferenga 0 aumento no preco

de aquisicdo do combustivel.

4.5.1 Vinculacao ao distribuidor e preco praticado no municipio de Goiénia.

Na capital goiana, a proporg¢éo de bandeirados em relagéo ao total de postos, se mostra
bastante diferente da observada no Rio. Ao final do ano de 2018, 51% dos cerca de 268 postos

em operacao na cidade ndo possuiam vinculagdo com um distribuidor. A proporc¢édo de postos

bandeira branca em relagéo ao total aumentou bastante desde 2008, conforme tabela 6.
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Tabela 6 - Percentual de postos bandeirados e bandeira branca no municipio de Goiénia.
Bandeirados 61% 49%
Bandeira Branca 39% 51%

Fonte: Elaboragao propria com dados da ANP.

O preco médio praticado pelos postos bandeira branca no ano de 2018 em Goiania, foi
de R$ 4,63, enquanto os postos bandeirados praticaram um preco apenas 2 centavos mais caro,
R$ 4,65, contrastando com o observado na capital carioca onde a diferenca entre os pregos
praticados nos postos bandeira branca e bandeirados foi consideravelmente maior.

Quanto ao prego de aquisi¢do do combustivel, os dois tipos de postos mostram pre¢cos
muito préximos na aquisi¢do, seguindo a tendéncia do preco a varejo, com as revendas
bandeiradas comprando, em média, gasolina ¢ a um preco levemente mais elevado que 0s postos

de bandeira branca em quase todos os anos, conforme grafico 20.

Grafico 20 — Diferenca na gasolina a varejo e preco de aquisicao por tipo de posto em
Goiania (R$/L).
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Fonte: Elaboracdo prépria com dados da ANP.

No geral, a proporgdo de postos bandeirados, em relacdo ao total, vem caindo nos
Gltimos anos. Os precos mais elevados para a aquisicdo da gasolina pelos postos bandeirados
refletem o maior preco praticado em relacdo aos postos bandeira branca, o que pode ser um
fator relevante para que alguns postos optem pela ndo vinculagdo, para possibilitar a pratica de

menores precos para o consumidor.
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Os precos de revenda de gasolina variam muito de acordo com a regido onde é
comercializada, nos casos apresentados, dos municipios do Rio de Janeiro e Goiania, a
diferenca foi bastante significativa, mostrando que na cidade do Rio, a diferenca dos precos
praticados € bastante significativa entre os tipos de postos, enquanto, em Goiania, 0s pre¢os nao

destoam tanto entre os dois tipos de postos.
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5. ALGUNS MODELOS DE DETERMINACAO DO PRECO DA GASOLINA

Até agora, algumas varidveis que influenciam a formacdo e variacdo do preco da
gasolina foram apresentadas e analisadas. Estudar cada variavel individualmente, por meio da
andlise de diferentes dados, mostrou que elas apresentam relacfes com o pre¢o da gasolina C
vendida pelos postos revendedores, porém, é dificil mensurar o quanto cada varidvel influencia
no preco. Com isso, 0 presente capitulo se propGe testar alguns modelos econométricos nos
dados referentes aos postos de combustiveis do Rio de Janeiro e Goiania, verificando qual
modelo se adapta melhor aos dados, e assim, explorar a variagéo do preco de venda da gasolina
C comum em relagdo as variaveis propostas, algumas j& apresentadas nos capitulos anteriores
e uma nova variavel proxy, que mede a concorréncia com outros postos revendedores.

Os dados utilizados no capitulo sdo oriundos do Programa de Levantamento de Precos
e Margens de Comercializacdo de Combustiveis da ANP, compreendem o periodo de 2008 a
2018 e foram corrigidos pelo IPCA acumulado de 2018. Embora dados de anos anteriores, e de
datas mais recentes, estejam disponiveis, o LPMCC apresentou maior maturidade nos anos
selecionados, com uma maior quantidade de precos coletados e em um menor intervalo de
tempo entre as coletas.

Além dos dados do LPMCC, que conta com o preco de venda a varejo da gasolina, preco
de aquisicdo da gasolina e preco de venda a varejo do etanol, sdo utilizadas informacoes de
movimentacdo de gasolina pelos postos revendedores de combustiveis, representando toda
gasolina c comum demandada pelos postos as distribuidoras de combustiveis, durante o periodo
analisado. Também foi incluida uma variavel que apresenta a quantidade de outros postos
revendedores em um raio de 2 quilébmetros de cada posto analisado, visando medir o grau de
competitividade na area onde o revendedor esté instalado, servindo assim como uma proxy para
concorréncia na comercializacdo de gasolina.

A seguir, a descricdo detalhada das variaveis no modelo:
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Tabela 7 — Descrigdo das variaveis apresentadas no modelo:

Variaveis Descrigdo
id Identificador do posto revendedor.
t Tempo em ano.
Preco médio (R$/L) da gasolina ¢ comum vendida ao consumidor,
P98 corrigido pelo IPCA ano base 2018.
Preco médio (R$/L) de aquisi¢do de gasolina ¢ comum pelos postos
P-£9% revendedores, corrigido pelo IPCA ano base 2018.
o etan Preco médio (R$/L) do etanol hidratado comum vendido ao
B consumidor, corrigido pelo IPCA ano base 2018.
Quantidade movimentada de gasolina ¢ comum pelos postos
mov revendedores, em litros (aquisicdes subtraidas as devolugoes).
buffer Quantidade de outras revendas de combustiveis (concorrentes) em um

raio de 2 quilometros.

Fonte: Elaboragéo propria.

No programa LPMCC, da ANP, sdo coletados os precos dos combustiveis
comercializados nas revendas dos municipios participantes do programa - atualmente 459
cidades do Brasil - €, dentre os combustiveis com precos coletados esta a gasolina ¢ comum. O
programa abrange todos os estados do pais e o distrito federal, onde, nas localidades
participantes, é feita uma selecdo aleat6ria dos postos que terdo os precos coletados.

Segundo Wooldridge (2006), a auséncia de alguns dados na amostra analisada, ou
presenca de observacdes extremas em relacdo ao comportamento geral, podem tornar 0s
estimadores menos precisos e/ou dificultar a interpretacdo dos resultados. Pensando nisso, 0s
dados dos precos, originalmente agrupados em um intervalo de tempo em dias, foram agrupados
em um painel com intervalo de tempo em anos, o que faz com que, em algumas variaveis,
quando calculada a média para o individuo em cada ano, como o caso das variaveis de pregos
praticados, agentes que tiveram poucas coletas de preco pudessem participar do painel, o que,
caso escolhida a temporalidade de més, ndo seria possivel. No caso da movimentagdo de
gasolina, a soma anual de movimentacdo evita a auséncia de dados para revendedores que
eventualmente comprem gasolina das distribuidoras em periodos maiores que um més, ou seja,
figuem mais de um més sem adquirir o produto, 0 que € comum em casos de empresas menores.

Para a quantidade de concorrentes, foi calculada a quantidade de outros revendedores, no raio
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proposto, para cada ano. Mesmo com a agregacdo das observacGes por ano, algumas
observagdes apresentavam auséncia de informag0es importantes e, por isso, foram removidas
do painel na tentativa de torna-lo mais balanceado.

Analisando empiricamente, normalmente ha uma grande diferenca nos pregos
praticados na gasolina pelos postos no Brasil, e os fatores que levam a essa discrepancia também
mudam bastante de uma regido para outra. Parte da diferenca nos precos, e algumas variaveis
importantes que contribuem para sua existéncia, foi demostrada neste trabalho no capitulo
anterior, que abordou algumas variaveis individualmente, se aprofundando no caso especifico
das cidades do Rio de Janeiro e Goiania. Para dar seguimento a metodologia proposta, os dados
do LPMCC foram testados em alguns modelos econométricos, verificando qual o melhor se
adapta a cada conjunto de dados, formando assim, dois painéis principais, um para a cidade do

Rio de Janeiro e outro para Goiania, utilizando uma base de dados para cada municipio.

5.1 PAINEL PARA O MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Para os dados da cidade do Rio de Janeiro, foram considerados 0s postos revendedores
do municipio com o preco praticado na venda de gasolina coletado pela ANP em todos 0s anos
de 2008 a 2018 e que, consequentemente, permaneceram em operacao durante o periodo. Com
isso, 0s agentes que operaram na cidade, mas tiveram a operacdo descontinuada em algum
momento, dentro do intervalo de tempo proposto, foram removidos do painel. Além disso, para
0S regressores, ou seja, as variaveis que pretendem explicar o preco praticado na gasolina, foram
removidos do painel os agentes que ndo apresentaram observagdes em, pelo menos, 8 dos 11
anos analisados, por exemplo, ndo contendo observacdes de movimentacao de gasolina (mov)
em 4 dos 11 anos considerados.

A seguir, tabela com estatistica descritiva das variaveis do painel.
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Tabela 8 — Estatisticas das variaveis utilizadas — Rio de Janeiro

Meédia Desvio padrao Min Max N° de observacdes
p_gas 4,21 0,28 3,51 5,21 4.169
p_c_gas 3,7 0,27 3,07 4,68 4,033
p_etan 3,17 0,3 2,45 4,23 4,153
mov 1.217.037 976.667 10.000  10.195.000 4.052
buffer 19,9 11,4 1 49,8 4.169

Fonte: Elaboracéo prépria.

Os dados do Rio contam com 379 postos revendedores (id), observados de 2008 a 2018,

e possui a seguinte matriz de correlacdo das variaveis:

Tabela 9 - Matriz de correlagdo das variaveis — Rio de Janeiro

p_gas p_Cc gas p_etan mov buffer
p_gas 1
p_c_gas 0,9268 1
p_etan 0,52 0,3769 1
mov -0,0177 | -0,0857 | 0,2009 1
buffer -0,1149 | -0,0521 | -0,1496 | -0,1812 1

Fonte: Elaboracéo propria.

A matriz de correlacdo apresentada acima, nos ajuda a entender o grau de associacao
entre as variaveis apresentadas, ela é calculada utilizando o famoso coeficiente de correlacao
de Pearson (MUKAKA, 2012), onde os coeficientes variam entre 1, que representa uma
correlacdo positiva perfeita, e -1, onde ha correlacdo negativa perfeita.

Interpretando o resultado, vemos que a correlacdo entre o preco de aquisicao da gasolina
e 0 preco praticado na bomba é muito forte, também €é possivel observar que as variaveis de
movimentagio de gasolina e buffer® (concorrentes ao redor) apresentam correlagdo negativa

com o preco de revenda da gasolina.

> Em geoprocessamento, a ferramenta “Buffer” cria poligonos em uma distancia especifica ao redor de feigdes
selecionadas. Criando areas entorno de fei¢cdes baseado em distancia ou campo de distancia.
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5.1.1 Definigdo do modelo empirico e metodologia

Para a elaboracdo de um modelo econométrico dos postos do Rio de Janeiro, os dados
foram testados em alguns modelos econométricos classicos no contexto de dados em painel. A
saber: dados empilhados (pooled); efeito fixo nos postos; efeito fixo no tempo; efeito fixo nos
postos e no tempo e efeitos aleatérios. Os modelos foram estimados utilizando todas as
covariaveis disponiveis no conjunto de dados, submetidos a alguns testes de hipoteses e tiveram
seu Rz estimado comparados conforme apresentado no decorrer do capitulo.

O Teste de Chow (GUJARATI, 2008) foi realizado para comparar qual modelo é
preferivel entre o de dados empilhados e o de efeitos fixos tendo como resultado o modelo de
efeitos fixos se apresentando mais significativo. Foi realizado o Teste de Wooldridge (2002)
gue mostrou significativa a existéncia de efeitos ndo observados nos postos e no tempo, ou seja,
existe a necessidade de considerar efeitos fixos nos postos e no tempo. Ja o teste de Hausman
(Robusto) (WOOLDRIDGE, 2002) foi realizado para verificar o modelo que mais se ajusta aos
dados entre o de efeitos fixos e 0 de efeitos aleatdrios, tendo como resultado o modelo de efeitos

fixos.

Tabela 10 — Comparativo dos R? dos modelos testados — Rio de Janeiro

Modelos testados R2

Dados empilhados (Pooled) 0,89465
Efeitos fixos nos postos 0,94006
Efeitos fixos no tempo 0,74712
Efeitos fixos nos postos e no tempo 0,96325
Efeitos Aleatdrios 0,93678

Fonte: Resultados da pesquisa

Com base nos testes de hipoteses e no maior valor de R2 estimado, o modelo escolhido
para testar as variaveis do painel proposto para o Rio de Janeiro foi 0 modelo de regressédo com
efeitos fixos nos postos e no tempo. Com isso, foi verificada a normalidade dos residuos,
heterocedasticidade dos residuos e a autocorrelacdo dos mesmos.

Para verificar a normalidade dos residuos, alguns testes foram realizados, dentre eles, 0
teste de Shapiro-Wilk (RAZALI & WAH, 2011). Em todos os testes, os residuos néo
apresentaram normalidade. Apos esse resultado, foi realizado o teste de Breusch-Pagan com
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residuos studentizados de Koenker (GUJARATI, 2011) para verificagdo da homocedasticidade
dos residuos. No teste, com relacdo a todas as variaveis explicativas, os residuos apresentaram
heterocedasticidade. Por Gltimo, utilizando o teste de Breush-Godfrey (GUJARATI, 2008), foi
detectada a autocorrelacdo dos residuos. Em todos os testes de hipoteses foram realizados a um
nivel de significancia de 5%.

Segundo Guijarati (2011), dados em painel podem detectar melhor alguns efeitos néo
capturados em um corte transversal ou série temporal, além de, em muitos casos, minimizarem

0 viés caso os dados sejam trabalhados como um agregado.

5.1.2 Resultados dos modelos estimados

Com o modelo de efeitos fixos nos postos e no tempo definido, mas com os problemas
de ndo normalidade nos residuos, autocorrelacdo e heterocedasticidade, foram utilizadas
algumas técnicas para tentar soluciona-los, tornando os resultados mais robustos.

O modelo proposto é descrito conforme a equacéo a seguir:

p_gasi = Po+ P1p_c_gasy + By p_etan; + Pz mov i + B, buffer  + fsano; + Belkir

A seguir, sdo apresentados os resultados da estimacéo do modelo escolhido sem realizar

0s ajustes para garantir os pressupostos do modelo.
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Tabela 11 — Resultados da estimacao para 0 municipio do Rio de Janeiro sem ajustes.

p_gas coeficientes
o 0,30542%**

P_C9 (0,014537)

o 0,2859***

p_ (0,0096466)

- -0,000000016147***
(0,0000000021673)

ufer 0,0015956**
(0,00054143)

constante o o
(0.05527192)
-0,076996***

ano_2009 (0,0043684)
-0,18056***

ano_2010 (0,0057475)
-0,26969***

ano_2011 (0,0077681)
-0,36023***

ano_2012 (0,0090994)
-0,34384***

ano_2013 (0,0090827)
-0,38252***

ano_2014 (0,0099599)
-0,32184***

ano_2015 (0,0098384)
-0,29711%**

ano_2016 (0,0098558)
-0,23899***

ano_2017 (0,008669)
0,11714%**

ano_2018 (0,0078553)

Observacdes 3.901
R-quadrado (R?) 096325

Nota: Erros padrdo entre parénteses. Significancia (p): 0 ***'0.001 **' 0.01*'0.05".'0.1"'"'1
Fonte: Resultados da pesquisa

Os 379 efeitos fixos para cada posto foram estimados e todos foram significativamente
diferentes de zero, ao nivel de significancia de 5%. No gréfico a seguir sdo apresentados 0s
valores estimados dos efeitos fixos de cada posto. Observe que a série temporal do efeito fixo
nos postos do Rio de Janeiro no periodo 2008 a 2018 estd, em média, entre R$ 2,30 e R$ 2,40.
Estes valores representam o preco médio da venda da gasolina, em cada posto, considerando o
valor das demais covariaveis igual a zero, e sem considerar o valor do intercepto. A média das
estimativas dos efeitos fixos de todos os postos foi R$ 2,369. O valor é bem préximo ao valor

estimado para o coeficiente 5, do modelo proposto.
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Gréfico 21 — Efeito fixo estimado de cada posto — Rio de Janeiro
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Fonte: Resultados da pesquisa

Uma tentativa para corrigir a autocorrelacdo dos residuos € introduzir componentes
autorregressivos no modelo. Alguns componentes foram introduzidos até um determinado lag
de dependéncia. A variavel buffer, justamente a proposta para avaliar a concorréncia entre 0s
postos, ndo foi significativa para 0 modelo com componentes autorregressivos.

Dentre os lags propostos, os de 1, 4 e 5 anos, que defasam o preco da gasolina nos
respectivos valores (em anos), tiveram significancia ao nivel de 5%, outros lags testados nao
foram estatisticamente significativos na presenca dos lags 1, 4 e 5. Nesse modelo, com 0s
componentes autorregressivos, de modo similar ao feito no primeiro modelo apresentado no
capitulo, foi testada a normalidade dos residuos, autocorrelacdo e heterocedasticidade dos
mesmaos, e as caracteristicas persistiram.

Tendo em vista os testes realizados, no modelo final para a cidade do Rio foi usado o
estimador proposto por Arellano-Bond (AO, 2007), que deixa os erros padrdes dos coeficientes
mais robustos. Os resultados séo apresentados a seguir:
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Tabela 12 — Resultados da estimacao para 0 municipio do Rio de Janeiro com ajustes

p_gas Coeficientes
B X X-1 X-4 X-5
lags(p._qas) 0,081081*** -0,070915* -0,049042.
9stp_9 (0,023563)  (0,028685) (0,029322)
¢ qas 0,31842%**
PC8 (0,030898)
otan 0,2502%**
P (0,022457)
oy -0,000000020804***
(0,0000000057302)
-0,0011519
buffer (0,0012673)
constante 2.35156™+
(0.1637)
-0,051998***
ano_2014 (0,0053815)
0,00541
ano_2015 (0,0089323)
0,023321.
ano_2016 (0,012706)
0,047311%*
ano_2017 (0,015335)
0,3872%%*
ano_2018 (0,028098)
Observacdes 2.130 2.130 2.130 2.130
R-quadrado (R?) 0,9789 0,9789 0,0789 0,9789

Nota: A variavel x representa o ano corrente defasado pelo nimero que o acompanha. Erros padrdo entre
parénteses. Significancia (p): 0 ***'0.001 **'0.01*'0.05'.'0.1'"'1
Fonte: Resultados da pesquisa

Interpretando os coeficientes lags, vemos que 0 aumento unitario no pre¢o da gasolina
de um ano atras, corresponde ao aumento de aproximadamente 8 centavos no preco médio da
gasolina do ano corrente. O aumento unitario no preco da gasolina de quatro anos atrés,
corresponde a reducdo de aproximadamente 7 centavos no preco médio da gasolina do ano
corrente. J4 0 aumento unitario no preco da gasolina de cinco anos atras, corresponde a reducéo
de aproximadamente 5 centavos no pre¢o médio da gasolina do ano corrente.

Quanto aos outros resultados da regressdo, é possivel notar que o aumento unitario na
variavel p_c_gas (preco de aquisicao da gasolina), corresponde a um acréscimo aproximado de
0,31 no preco médio da gasolina praticado na bomba, ou seja, um real a mais no preco de
aquisicdo, com todas as demais varidveis constantes, aumenta aproximadamente 31 centavos
no preco da gasolina ¢ comum em média. Com relagdo ao preco praticado no etanol, variavel
apresentada como p_etan, para cada variacdo unitaria no biocombustivel e com todas as demais
variaveis constantes, o preco da gasolina apresenta um acréscimo aproximado de 0,25, ou seja,
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um aumento de um real no preco do etanol hidratado combustivel aumenta aproximadamente
25 centavos o preco médio da gasolina comercializada.

O coeficiente de movimentacdo de gasolina, variavel mov, mostra que 0 aumento em
uma unidade, em média, reduz o preco da gasolina na bomba em 0,000000020804 unidades.
Considerando que os postos revendedores, na cidade do Rio de Janeiro, comercializaram
aproximadamente 1 milhdo de litros de gasolina® no ano de 2018, ao multiplicarmos esse valor
pelo coeficiente estimado de mov, para uma melhor interpretacdo do resultado, temos que, um
aumento de cerca de 1 milhdo litros de gasolina movimentada, em media, reduz o preco na
bomba em aproximadamente 2 centavos, ou seja, se um posto, que comercializa esse volume
do combustivel, dobrar sua movimentacao, perceberd, em média essa reducéo.

Podemos observar que o coeficiente estimado da variavel indicadora para o0 ano 2014
foi negativo, sendo 2008 o ano de referéncia. Enquanto para os anos de 2016, 2017 e 2018 as
estimativas dos coeficientes foram positivas. Para 0 ano de 2014, o preco médio da gasolina se
reduziu cerca de 5 centavos, quando comparado ao preco médio da gasolina no ano de 2008 e
considerando as demais covaridveis constantes.

Para o ano de 2017, o preco médio da gasolina aumentou cerca de 4 centavos, quando
comparado ao prego médio da gasolina no ano de 2008, considerando as demais covariaveis
constantes.

O coeficiente B, (constante) representa o preco médio da gasolina, sem considerar
nenhuma covariavel explicativa, ou seja, a média do preco de venda da gasolina nos postos do
Rio de Janeiro é de aproximadamente R$ 2,35. Além disso, o valor estimado para R? deste
modelo foi 0,97809.

5.1.3 Uma analise do efeito temporal da concorréncia nos postos do Rio de Janeiro

A luz das covariaveis autorregressivas incluidas nos resultados da tabela 12, um aspecto
interessante a ser explorado com os dados da pesquisa, e que pde a prova os resultados
alcancados, ¢ o efeito da variacdo da concorréncia no tempo no preco da gasolina

comercializada pelos postos.

® Valor adaptado aproximado conforme capitulo 4 deste trabalho.
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Para essa analise, que é feita especificamente na covariavel buffer, foram introduzidas
variaveis lags, que testam o efeito do aumento da concorréncia no passado no prego corrente
da gasolina e também variaveis leads que avaliam o efeito de um aumento futuro da
concorréncia no preco atual da gasolina, servindo, os leads, como um teste placebo, onde o
aumento futuro da concorréncia ndo deveria afetar o preco da gasolina no presente.

Foi verificado o efeito da concorréncia defasado em 3 anos e avangado em 2 anos, com
um coeficiente para cada lead e lag neste intervalo. Os resultados sdo apresentados na tabela
13.

Tabela 13 — Efeito da variagdo da concorréncia sobre o prego da gasolina — Rio de Janeiro

b_gas coeficientes
- lag 1 lag 2 lag 3 lead 1 lead 2
buffer 1 ano -0,0035%* -0,0013*
(0,0004) (0,0003)
buffer 2 anos -0,0040*** -0,0007*
(0,0004) (0,0003)
buffer 3 anos O(C?%Aé%;;*
Observacoes 3.790 3.411 3.032 3.790 3.411
R-quadrado (R?) 0,02014 0,02444 0,02278 0,00465 0,00127

Nota: As colunas dos coeficientes mostram o efeito da concorréncia no passado (lag) e futuro (lead) em anos. Erros
padrdo entre parénteses. Significancia (p): 0 ***'0.001 **'0.01*'0.05"'0.1"'"'1
Fonte: Resultados da pesquisa

Conforme os resultados apresentados, um aumento de um concorrente adicional
ocorrido 3 anos no passado, faz com que o pre¢o da gasolina atual se reduza em 0,004 pontos,
ou seja, cerca de 0,04 centavos em média. Quando, dois anos atras, um concorrente adicional
se estabelece na area de atuacdo de determinado posto, em um raio de 2 quildmetros, em média,
0 preco da gasolina se reduz também em cerca de 0,04 centavos. J& quando esse aumento na
concorréncia ocorre um ano atras o preco da gasolina, em média, se reduz em 0,03 centavos.

Analisando os coeficientes dos leads testados, fica claro que o aumento da concorréncia
no futuro afeta o preco atual da gasolina, efeito que néo colaboram com a robustez do modelo,
e mostra 0 modelo possivelmente capturando alguma endogeneidade da variavel buffer, o que
limita 0 modelo e faz necessario estudos futuros para melhores conclusoes.

Dando prosseguimento a metodologia proposta no trabalho, a seguir, sera estimado um

painel semelhante ao do municipio do Rio, para a cidade de Goiania.
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5.2 PAINEL PARA O MUNICIPIO DE GOIANIA.

Para a estimacdo do modelo da cidade de Goiania, a disponibilidade dos dados do
LPMCC para a localidade foi menor que para a cidade do Rio, possivelmente pelo fato do
programa ter passado por algumas mudangas no contrato e na quantidade das coletas de preco,
0 que ndo acontece com tanta frequéncia nas grandes capitais como Rio de Janeiro e Sdo Paulo.
Com isso, foram considerados para o painel, postos revendedores (id) de combustiveis em
operacdo no intervalo de tempo de 2008 a 2018, com a base de dados contendo 0s postos com,
pelo menos, 7 observacdes de preco médio de aquisicdo da gasolina das 11 observagdes
possiveis, do mesmo modo, nas outras varidveis do modelo, foram considerados apenas 0s
postos com observacfes em, pelo menos, 7 dos 11 anos possiveis.

A seguir, tabela com estatistica descritiva das variaveis para a cidade de Goiania.

Tabela 14 — Estatisticas das variaveis utilizadas - Goiania

Media Desvio padréo Min Max N° de observacoes
p_gas 4,11 0,28 3,51 4,89 976
p_C_gas 3,67 0,17 3,20 4,33 566
p_etan 2,71 0,21 1,87 3,38 976
mov 1.402.001 1.171.949 5000 11.978.500 963
buffer 17,44 10,77 2 47 976

Fonte: Resultados da pesquisa

O painel dos dados de Goiania conta com 107 postos revendedores, observados de 2008

a 2018. Foi verificada a seguinte matriz de correlagdo das varidveis analisadas:
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Tabela 15 - Matriz de correlacdo das variaveis - Goiania
p_gas p_cgas p_etan mov  Buffer

p_gas 1
p_c gas | 0,5711 1
p_etan | 0,5521 | 0,1832 1
mov | -0,2362 | -0,1242 | -0,1013 1
buffer | 0,0354 | 0,0948 | 0,0035 | -0,2938 1

Fonte: Resultados da pesquisa

Analisando a matriz de correlagéo, nota-se correlacdo positiva moderada entre o preco
da gasolina praticado pelos postos o preco de aquisicdo da gasolina e com o pre¢o do etanol
combustivel praticado a varejo. H4 uma fraca correlacdo negativa entre o preco da gasolina e a
quantidade movimentada do combustivel e, uma correla¢do positiva muito fraca da gasolina

com a quantidade de postos concorrentes em um raio de 2 km.

5.2.1 Defini¢do do modelo empirico e metodologia

Aos moldes do procedimento para definicdo do modelo que melhor se ajusta aos dados
feito para a cidade do Rio do Janeiro, no conjunto de dados de Goiania, os dados foram testados
nos mesmos tipos de modelo: dados empilhados (Pooled); efeitos fixos nos postos; efeitos fixos
no tempo; efeitos fixos nos postos e no tempo e efeitos Aleatdrios, além disso, foram realizados
alguns testes de hipoteses e comparado o R2 estimado de cada modelo para a escolha.

No Teste de Chow, 0 modelo com efeitos fixos nos postos e no tempo se mostrou 0 mais
significativo. No Teste de Wooldridge, foi significativa a existéncia de efeitos ndo observados
ao longo do tempo e ndo dos individuos, o teste foi realizado separadamente para cada um dos
efeitos, porém, de acordo com o valor de R% 0 modelo com efeitos fixos nos individuos e no
tempo apresentou um melhor ajuste. O Teste de Hausman (Robusto) foi realizado para verificar
se 0 modelo com efeitos fixos ou aleatdrios era 0 mais apropriado, obtendo como resultado o
modelo com efeitos fixos.

O modelo com efeitos fixos no tempo e nos postos foi o que melhor se apresentou nos

testes de hipoteses e mostrou o maior valor do R?estimado, conforme tabela apresentada abaixo:
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Tabela 16 — Comparativo dos R? dos modelos testados — Goiania

Modelos testados R?
Dados empilhados (Pooled) 0,55303
Efeitos fixos nos postos 0,5873
Efeitos fixos no tempo 0,49041

Efeitos fixos nos postos e no tempo 0,9236
Efeitos Aleatorios 0,55303

Fonte: Resultados da pesquisa

Definido o modelo de efeitos fixos nos postos e no tempo, foi verificada a normalidade,
heterocedasticidade e a autocorrelacdo dos residuos.

Para verificagdo da normalidade dos residuos, alguns testes foram realizados, dentre eles
0 Teste de Shapiro-Wilk. Em todos os testes, o resultado foi a ndo normalidade dos residuos.
Apbs este resultado, foi realizado o Teste de Breusch-Pagan com residuos studentizados de
Koenker, para verificagcdo da homocedasticidade dos residuos. Com relacéo a todas as variaveis
explicativas utilizadas na regressdo, os residuos apresentaram heterocedasticidade neste teste
de hipdteses. Por fim, o Teste de Breusch-Godfrey, para verificacdo da existéncia de
autocorrelacdo nos residuos, foi calculado, obtendo como resultado a ndo existéncia de
autocorrelacdo dos residuos, e, portanto, ndo tendo necessidade, neste caso, de acrescentar
componentes autoregressivos, como foi feito para 0 modelo do Rio de Janeiro. Em todos os

testes de hipoteses foi utilizado 5% como nivel de significancia.

5.2.2 Resultados dos modelos estimados

Realizados os testes e definido o modelo a ser aplicado, no caso de Goiania, também
sera estimado um modelo econométrico linear de dados em painel de efeitos fixos no tempo e
nos postos. Diferente do modelo anterior, o de Goiania apresenta um painel desbalanceado, ou
seja, alguns postos nao tiveram o preco da gasolina coletado em determinados anos. O modelo

segue conforme as equag0es a seguir:

p_gasiy = Po+ P1p_c_gasi + By p_etan; + f3mov i + P, buffer ; + Psano; + Belkir
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O modelo com efeitos fixos no tempo e nos postos foi 0 que melhor se ajustou aos dados,
porém, ele ainda contém dois problemas: 0s erros ndo sd80 normais e possuem
heterocedasticidade. Serdo utilizadas algumas técnicas para tentar solucionar esses problemas,
de maneira a tornar o modelo proposto no trabalho satisfazendo os pressupostos exigidos pela
teoria.

Abaixo o resultado das estimativas dos parametros do modelo escolhido sem realizar os

ajustes para garantir os pressupostos do modelo.

Tabela 17 — Resultados da estimacao para 0 municipio de Goiania sem ajustes.

p_gas coeficientes

¢ gas 0,14153%**
<9 (0,022532)
otan 0,59096%**

= (0,023827)

Mov -0,0000000023342
(0,0000000046944)

0,0027959
Buffer (0,0017307)

2198471
Constante (0.1124972)
0,038116**

ano_2009 (0.012562)
-0,22049%**

ano_2010 (0,013756)
-0,23952%%*

ano_2011 (0.014676)
-0,44759%**

ano_2012 (0,015527)
-0,47405%%*

ano_2013 (0.015158)
-0,43259%**

ano_2014 (0,015084)
-0,45235%%*

ano_2015 (0,014413)
-0,42176%**

ano_2016 (0,016163)
-0,37003%**

ano_2017 (0.014945)
0,098367%**

ano_2018 (0,014654)

Observacdes 963
R-quadrado (R?) 0,9236

Nota: Erros padrdo entre parénteses. Significancia (p): 0 "***'0.001 "**'0.01 *'0.05"'.'0.1"''1
Fonte: Resultados da pesquisa

61



Os 107 efeitos fixos para cada posto foram estimados e todos foram significativamente
diferentes de zero, ao nivel de significancia de 5%. No gréfico a seguir sdo apresentados 0s
valores estimados dos efeitos fixos de cada posto. Observe que a série temporal do efeito fixo
nos postos de Goidnia no periodo 2008 a 2018 estd em torno de R$ 2,20. A média das
estimativas dos efeitos fixos de todos os postos de Goiania foi R$ 2,196, valor bem proximo ao

valor estimado para o coeficiente 5, do modelo proposto.

Grafico 22 — Efeito fixo estimado de cada posto
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Fonte: Resultados da pesquisa

Conforme o Teste de Breusch-Godfrey, que apontou a ndo existéncia de autocorrelacao
dos residuos, no caso dos dados da cidade de Goiania, ndo foram necessarias a inclusao de lags
como o feio para o Rio.

Com isso, o resultado da estimacdo do modelo com os dados de Goiania, utilizando o
estimador de Arellano-Bond, que deixa os erros padrGes dos coeficientes mais robustos é

apresentado a seguir:
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Tabela 18 - Resultados da estimagdo, com ajustes, para 0 municipio de Goiania

p_gas coeficientes

¢ qas 0,14153%%*
b9 (0,021778)
otan 0,50096%**

P (0,025194)

Mov -0,0000000023342
(0,0000000031041)

0,0027959*

Buffer (0,0014025)

2198471

Constante (0.1124972)
0,038116%**

ano_2009 (0,0053489)
10,22049%*+

ano_2010 (0.010688)
10,23952%%

ano_2011 (0,010088)
L0,44759%*+

ano_2012 (0,011293)
0,47405%%

ano_2013 (0,0125)
10,43259%*+

ano_2014 (0,010452)
10,45235%%

ano_2015 (0,009683)
0,42176%%
ano_2016 (0,0099388)
10,37003%**

ano_2017 (0,019999)
0,008367%**

ano_2018 (0,014576)

Observacdes 976
R-quadrado (R?) 0,9236

Nota: Erros padrdo entre parénteses. Significancia (p): 0 "***'0.001 "**'0.01 *'0.05"'.'0.1"''1
Fonte: Resultados da pesquisa

Conforme os resultados da estimacdo, em média, um aumento unitario do preco de
compra da gasolina comercializada, ou seja, um aumento de 1 real, eleva o preco médio da
gasolina em cerca de 14,153 centavos, considerando as outras covariaveis constantes. Ja uma
elevacdo em uma unidade no prego do etanol combustivel, eleva, em média e com tudo mais
constante, o preco da gasolina nos postos em cerca de 59,096 centavos. No caso da covariavel
buffer, que representa 0s concorrentes proximos ao posto, um efeito muito pequeno é

apresentado com o preco da gasolina na bomba, mostrando que um aumento unitario, ou seja,
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um posto concorrente adicional, aumenta em menos de 1 centavo o prego praticado na gasolina,
em media.

A Unica covariavel que apresentou correlacdo negativa com o preco da gasolina foi a
que representa a movimentacdo média anual dos postos (mov), que, em média e com tudo mais
constante, para cada aumento unitario, reduz o preco da gasolina em cerca de
0,0000000023342. Interpretando as variaveis, um posto que comercializa a média de volume
anual da cidade (cerca de 900 mil litros)” e dobra sua movimentagao, reduz o preco na bomba
em 0,2 centavos, ou seja, menos de um centavo.

O coeficiente B, foi estimado em 2.198, ou seja, sem considerar nenhuma covariavel
explicativa, o preco de venda da gasolina nos postos de Goiania é de aproximadamente R$

2,198. Além disso, o valor estimado para R2 deste modelo foi 0,9236.

5.2.3 Uma analise do efeito temporal da concorréncia nos postos de Goiania

Conforme realizado para os dados do Rio de Janeiro, uma andlise temporal da
concorréncia foi realizada para os dados de Goiania, visando mensurar o efeito da concorréncia
no tempo e aplicar o mesmo teste placebo utilizando as variaveis leads.

As covariaveis leads e lags analisam, respectivamente, o efeito no preco da gasolina da
concorréncia 2 anos a frente e 3 anos no passado em cada ano neste intervalo, com os resultados

exibidos a seguir.

" Valor adaptado aproximado conforme capitulo 4 deste trabalho.
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Tabela 19 - Efeito da variagdo da concorréncia sobre o preco da gasolina — Goiania

as Coeficientes
P9 lag 1 lag 2 lag 3 lead 1 lead 2
0,0016. 0,0018*
buffer 1ano | 5 159g) (0,0008)
0,0006 0,0007
buffer 2 anos (0,0010) (0,0009)
0,0013
buffer 3 anos (0,0012)
Observacoes 778 666 561 778 666
R2 0,00415 0,00055 0,00224 0,00679 0,00099

Nota: As colunas dos coeficientes mostram o efeito da concorréncia no passado (lag) e futuro (lead) em anos. Erros
padrdo entre parénteses. Erros padrdo entre parénteses. Significancia (p): 0 ***'0.001 **'0.01*'0.05".'0.1"'"'1
Fonte: Resultados da pesquisa

Interpretando os resultados das estimacdes, vemos que um aumento de um concorrente
ocorrido 3 anos no passado, em média, faz com que o preco da gasolina aumente em cerca de
0,013 centavos. J&4 um concorrente a mais 2 anos antes, faz com que o preco da gasolina aumente
em cerca de 0,006 centavos, e, esse aumento na concorréncia ocorrendo no ano anterior, faz o
preco da gasolina subir, em média, 0,16 centavos.

Com relacdo as covariaveis indicando a variacdo futura da concorréncia, que servem
como teste para robustez dos resultados, com a baixa significancia estatistica, mostram
compatibilidade com a ideia de o aumento da concorréncia futura ndo afetar o preco atual da
gasolina.

E importante salientar que baixa significancia estatistica do modelo de Goiania, neste
caso, torna 0 modelo com resultados mais consistentes quando comparados com os do Rio de
Janeiro, devido ao teste placebo utilizando as variaveis leads.

5.3 COMPARACAO DOS RESULTADOS DAS DUAS CIDADES

Era esperado que os resultados dos modelos estimados para cada uma das cidades se
mostrassem distintos, tendo em vista as peculiaridades do mercado de combustiveis em cada
uma, e, de fato, foi 0 que se observou. Mas antes de se comentar os resultados das regressoes,
é preciso deixar claro que nem sempre uma correlacéo entre duas variaveis representa um efeito
causal, em alguns casos o fato de determinado evento ser correlato com outro n&o significa que

0 tenha causado (CUNNINGHAM, 2018).
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Na capital fluminense, o pre¢o de aquisi¢do da gasolina mostrou ter maior impacto sobre
0 preco da gasolina na bomba do que na capital goiana. Em contrapartida, Goiania, que é um
dos principais mercados consumidores de etanol hidratado combustivel do pais, mostrou que
quando elevado o preco do biocombustivel, uma resposta muito mais forte é observada na
gasolina, o que era esperado de uma regido onde o consumo de etanol como combustivel é tdo
relevante.

O volume de gasolina movimentada pelos postos, em ambas as regressdes mostra que
um aumento na movimentacéo ¢ acompanhado de queda no pre¢o da gasolina, 0 que se mostra
mais forte na cidade do Rio de Janeiro. Cabe destacar que a movimentacdo de um posto
revendedor pode estar correlacionada com o pre¢co mais baixo praticado.

Foram aplicados estimadores que tornam a estimagdo mais robusta, mas permanecendo
alguns problemas nos residuos, o que deixa em aberto novas possibilidades de ajustes nos dados
para o melhoramento do resultado.

Se tratando de ajustamento as variaveis explicativas, utilizando o indicador R2, podemos
dizer que o modelo ajustado do Rio explica mais a variacdo do prego da gasolina, 97,8%, do
gue o modelo ajustado de Goiania, 92,36%, o0 que indica que na capital do estado de Goias,
outras varidveis, ndo incluidas no modelo, tém forte influéncia na variagéo do precgo da gasolina
¢ comum, o que pode ser explorado em estudos futuros.

Na analise da concorréncia entre 0s postos e efeito no prego da gasolina, vimos que, em
Goiania, um novo concorrente, na area onde atua determinada revenda, tem um efeito aparente
baixo no pre¢o da gasolina, enquanto na cidade do Rio de Janeiro, com 0 modelo apresentado
algumas limitacdes, é mostrado um possivel efeito redutor no preco da gasolina.

Ainda quanto ao efeito da concorréncia no preco da gasolina, analisando as influéncias
da variacdo temporal da concorréncia, foi possivel perceber que, no caso do Rio de Janeiro, o
aumento da concorréncia no passado tende a afetar o preco da gasolina o reduzindo, porém,
também foi verificada um efeito redutor no preco da gasolina atual com aumento futuro da
concorréncia, o que torna o resultado da analise menos robusto, mostrando mais concorrentes
adicionais em areas que apresentam reducdo no preco da gasolina e evidenciando possivel
captura de alguma endogeneidade da variavel que mede a concorréncia. No caso de Goiania, a
baixa significancia estatistica dos resultados favorece o teste placebo, com a variagéo futura na
concorréncia nao afetando o preco atual da gasolina bem como a variagao passada.

No caso da variavel que analisou o efeito da concorréncia utilizando um raio de 2

quilémetros, uma serie de variagdes do efeito da concorréncia poderiam ter sido aplicadas,
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como outros raios de distancia para calcular os concorrentes ou a contraposi¢do dos postos em
areas mais povoadas com postos mais isolados. Aprofundando a andlise dos efeitos da
concorréncia geograficamente proxima, o capitulo seguinte se prop8e a analisar o aspecto da

concorréncia pela contraposicdo dos postos em areas mais ou menos concorrenciais.
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6. AREAS COM MAIOR NUMERO DE CONCORRENTES

Parte desta monografia se baseia trabalho de Vogt e Lucinda (2017), que avalia a
dispersdo dos precos do etanol e gasolina na cidade de Sdo Paulo. O artigo, usado como
referéncia, utiliza uma serie de raios de distancia ao redor de cada posto revendedor de
combustiveis, avaliando a dispersdo de precos conforme o raio ao redor de cada posto aumenta,
0 gue consequentemente aumenta a quantidade de concorrentes. O trabalho conclui que o raio
Otimo, onde os precos variam mais, € de, no maximo, 3 quilémetros, com raios maiores
apresentando precos mais constantes. O resultado encontrado pelos autores diverge do que eles
esperavam encontrar, no caso, a dos postos revendedores variarem mais seus precos de acordo
com a proximidade de postos concorrentes. Norteado pelas analises e resultados obtidos no
trabalho de Vogt e Lucinda, uma analise com um escopo semelhante é proposta neste capitulo
da monografia, onde serdo analisadas variaveis que medem a influéncia da proximidade
geogréfica dos concorrentes na precificacdo da gasolina pelos postos revendedores, usando
estratégia similar, de medicdo em torno de um raio, da quantidade de concorrentes e como isso
afeta a precificacdo da gasolina.

Para realizar uma analise mais detalhada da influéncia da proximidade geogréfica entre
0s postos revendedores sobre o preco praticado, foi utilizada metodologia semelhante a usada
na variavel buffer do capitulo anterior, mas, desta vez, serdo testados diferentes raios de
distdncia em torno dos postos, medindo a quantidade de postos concorrentes ao redor de cada
um. Mais precisamente, foi calculada a quantidade de concorrentes ao redor de cada posto
revendedor em trés raios de distancias distintas, de um, dois e quatro quildmetros. Com a
quantidade de concorrentes ao redor de cada posto, nos trés raios, computada, é verificado se
cada um dos postos esta ou ndo entre os 20% com mais concorrentes para aquele raio, ou seja,
em cada um dos trés raios sao sinalizados os postos situados nas areas de maior densidade
populacional em relacdo aos outros postos (0s postos entre 0s 20% com maior nimero de
concorrentes em cada raio).

Neste capitulo, partimos dos modelos mais simples, para cada cidade, escolhidos no
capitulo 4; modelos com efeitos fixos nos postos e no tempo. A partir disso, foram ajustamos
trés modelos, cada um com a variavel indicadora de buffer, conforme a descri¢do a seguir. As

outras variaveis, de controle do modelo, sdo as ja apresentadas no capitulo anterior.
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Tabela 20 — Descrigao das novas variaveis apresentadas:

Variaveis Descricao

d buff Dummy que indica se 0 posto esta entre os 20% com maior nimero de
Jbuffer_1 concorrentes em um raio de um quilémetro.

d buff Dummy que indica se 0 posto esta entre 0s 20% com maior numero de
ulfer_2 concorrentes em um raio de dois quilémetros

d buffer 4 Dummy que indica se 0 posto esté entre os 20% com maior nimero de

concorrentes em um raio de quatro quildometros

Fonte: Elaboragéo propria.

Para chegar ao resultado proposto, tanto para a cidade do Rio de Janeiro quanto para
Goiania, foram estimados trés modelos, testando cada uma das varidveis buffer, conforme as

equac0es a sequir:

Pgas;,, = Bo + B1 p_c_gas; + B, p_etan;. + Bz mov ;. + B, buffer i + Bs d_buffer_1; + Beanoy + By

Pgas;, = Bo + B1 p_c_gas; + B, p_etan;, + Bz mov ;. + B, buffer i + Bs d_buffer_ 2 + Beanoy + Byt

Pgas;, = Bo + B1 p_c_gas; + B, p_etan;, + Bz mov ;. + B, buffer i + Bs d_buffer_4 ;. + feanoy + Byt

No decorrer do capitulo, serdo apresentados os resultados das estimacgdes para 0s paineis

das duas cidades.

6.1 RESULTADOS DA ANALISE DA CONCORRENCIA NOS DIFERENTES
RAIOS NO RIO DE JANEIRO

Com os mesmos postos do painel do capitulo anterior, € possivel atribuir a cidade do
Rio uma taxa de cerca de 0,5 postos revendedores de combustiveis por KM2, conforme capitulo
4 deste trabalho. Os postos néo se distribuem uniformemente no territério do municipio, e, com
isso, algumas regides sdo mais densamente preenchidas por eles.

Embora a anélise realizada no capitulo 4 mostre alguma relacdo dos clusters de postos
revendedores com o seu prego praticado na gasolina, a estimagcdo dos modelos contendo as

dummies, que indicam se um posto é um dos com mais concorrentes em cada raio, nao se
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mostraram significativas em nenhum dos modelos. Ou seja, considerando a significancia de
cada um destes coeficientes estimados separadamente, nenhum deles foi estatisticamente
significativo, e, portanto, foram considerados iguais a zero. Um modelo contendo as trés
variaveis dummy juntas também foi estimado obtendo, da mesma forma, a ndo significancia dos

trés parametros. Os resultados sdo apresentados a seguir.

Tabela 21 — Resultado das estimac@es para cada raio proposto — Rio de Janeiro

coeficientes
p_gas
Xx=1 X=2 X=3
¢ cas 0,30537 *** 0,30474 *** 0,30561 ***
PCcJg (0,026) (0,02618) (0,026072)
otan 0,28502 *** 0,28608 *** 0,2862 ***
P (0,015597) (0,015732) (0,015538)
oy -0,000000016151 ***  -0,000000016161 *** -0,00000001609 ***
(0,0000000043015)  (0,0000000042947)  (0,0000000043006)
buffer 0,0017197 . 0,0017579 . 0,0018095 .
(0,00095627) (0,0010512) (0,00099451)
4 buffer x -0,005165 -0,0027308 -0,0043142
—OuTier_ (0,0084055) (0,007563) (0,0063708)
constante 2,368787 *** 2,369525 *** 2,364962 ***
(0,05529343) (0,05528756) (0,05557181)
A1 2009 -0,077018 *** -0,077079 *** -0,076989 ***
— (0,0042409) (0,0042474) (0,0042465)
a0 2010 -0,18052 *** -0,1807 *** -0,18052 ***
- (0,0082715) (0,0083136) (0,0082786)
ano 2011 -0,2697 *** -0,26993 *** -0,2608 ***
— (0,012046) (0,012171) (0,012023)
ano 2012 -0,36023 *** -0,36057 *** -0,36021 ***
- (0,015193) (0,015326) (0,015205)
ano 2013 -0,34397 *** -0,34416 *** -0,34378 ***
— (0,015277) (0,015373) (0,015294)
ano 2014 -0,38258 *** -0,38283 **+ -0,3825 ***
— (0,016798) (0,016885) (0,01681)
a1 2015 -0,32185 *** -0,32212 *** -0,32174 ***
— (0,016422) (0,016493) (0,016447)
a0 2016 -0,29714 *** -0,29732 *** -0,29714 ***
- (0,015519) (0,015621) (0,015516)
ano 2017 -0,23896 *** -0,23908 *** -0,23908 ***
— (0,013882) (0,01394) (0,013873)
a0 2018 0,11711 *** 0,11738 *** 0,11684 ***
— (0,013036) (0,013) (0,013049)
Observacdes 3.901 3.901 3.901
R-quadrado (R?) 0,96326 0,96325 0,96326

Nota: O raio medido por cada covaridvel dummy é indicado no rétulo de linha (x = 1, 2 e 4 quilémetros). Erros
padrdo entre parénteses. Significancia (p): 0 ***'0.001 **'0.01*'0.05".'0.1'"1
Fonte: Resultados da pesquisa
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Algumas interacBes destas variaveis indicadoras (dummies) foram testadas com as

covariaveis disponiveis. A saber: d_buffer_1 com a covariavel buffer; d_buffer 1 com a

covariavel mov (movimentacdo de gasolina pelo posto); d_buffer_2 com a covariavel mov;

d_buffer_4 com a covariavel mov. Combinar as interagcdes, que se mostraram significativas,

com as dummies e as demais interacbes ndo fez com que todas as interagdes tornassem

significativas, ao nivel de significancia de 5%, considerando a presenca das demais interacdes.

O valor do R2 estimado dos modelos com as intera¢des

Tabela 22 — Comparativo dos R? dos modelos testados com interagdes — Rio de Janeiro

Modelos com interagdes R?
d_buffer_1, d_buffer_1: buffer 0,96294
d_buffer_1: mov 0,96292
d_buffer 2, d buffer_2: mov 0,9632
d_buffer_4: mov 0,96294

Fonte: Resultados da pesquisa

A seguir sdo apresentados os resultados da estimativa do modelo proposto que

apresentou 0 maior R, de acordo com a tabela acima. Isto €, € o modelo com a variavel

indicadora d_buffer_2 e a interacdo com a quantidade de gasolina movimentada.
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Tabela 23 — Resultados da estimagdo com a interacdo proposta — Rio de Janeiro

D_gas coeficientes
c_gas 0,30116™**
p_c_g (0,014561)
etan 0,28775%**
p_ (0,0096137)
o -0,000000012347***
(0,0000000022665)
buffer 0,0015761*
(0,00061512)
constante iy
(0.0552103)
-0,077849***
ano_2009 (0,0043541)
-0,18186***
ano_2010 (0,0057355)
-0,2711***
ano_2011 (0,0077531)
-0,36196***
ano_2012 (0,0090959)
-0,34575%**
ano_2013 (0,0090813)
-0,38524***
ano_2014 (0,0099581)
-0,32497***
ano_2015 (0,0098354)
-0,30055***
ano_2016 (0,0098402)
-0,2418%**
ano_2017 (0,0086494)
0,11801***
ano_2018 (0,0078397)
0,018862**
d_buffer_2 (0,0062756)
Moy * -0,000000027087***
d_buffer 2 | (0,0000000047159)
Observacoes 3.891
R-quadrado (R?) 0,9632

Nota: Erros padréo entre parénteses. Significancia (p): 0 "***'0.001 "**'0.01 *'0.05"'.'0.1"'"'1

Fonte: Resultados da pesquisa

Interpretando o coeficiente da dummy que mede o nivel de concorréncia temos que, se

0 posto esta entre 0s 20% com maior numero de concorrentes em um raio de dois quilémetros,

0 preco medio da gasolina praticado por ele aumenta 0,018862, ou seja, aumenta

aproximadamente 1,88 centavos, considerando constantes todas as demais variaveis fixas.
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Quanto a interagdo proposta, considerando que os postos revendedores, nesse painel,
comercializaram 1 milhdo de litros de gasolina no ano de 20182, ao multiplicarmos esse valor
pelo coeficiente estimado da interacdo mov com a dummy que indica se 0 posto tem alta
concorréncia no raio de 2 quilémetros, mostra um resultado de -0,02708, ou seja, se 0 posto
esta entre os 20% com maior nimero de concorrentes em um raio de dois quildmetros e ele
aumenta sua movimentacdo de gasolina em 1 milhdes de litros, o preco médio da gasolina,
ofertado por ele, se reduz em 0,02708, isto €, diminui aproximadamente 2,7 centavos,
considerando todas as demais variaveis fixas.

E possivel observar que, tanto o efeito da variavel movimentagdo de gasolina do posto
quanto a interacdo desta variavel com a dummy de 2 km de concorréncia, possuem sinais
negativos, ou seja, quanto mais gasolina o0 posto movimenta por ano, em media, o efeito no
preco da gasolina comercializada por ele € reduzido. Note também que a reducdo do preco
médio da gasolina é maior se, além de ter muita movimentacdo anual de gasolina, este posto

esta entre os 20% de alta concorréncia num raio de 2 km.

6.2 RESULTADOS DA ANALISE DA CONCORRENCIA NOS DIFERENTES
RAIOS EM GOIANIA

A partir do modelo escolhido no capitulo 5, modelo com efeitos fixos nos individuos e
no tempo, ajustando as trés variaveis indicadoras de buffer, foram gerados e testados trés novos
modelos, um com cada variavel de raio distinto, seguindo 0os mesmos procedimentos que 0s
utilizados para a cidade do Rio.

Considerando a significancia estatistica de cada um dos trés coeficientes estimados
separadamente, nenhum deles foi significativo a um nivel de 5%. A dummy que mede 0s postos
com mais concorrentes em um raio de quatro quildmetros se mostrou significativa a 10%, com
0S postos entre 0s com mais concorrentes apresentando pre¢o praticado na gasolina levemente

maior que os demais, conforme tabela 24.

8 Valor adaptado aproximado conforme capitulo 4 deste trabalho.
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Tabela 24 — Resultados das estimacdes para cada raio proposto - Goiania

coeficientes
p_gas
x=1 X=2 X=4

¢ gas 0,14112 *** 0,14154 *** 0,14193 ***

PCd (0,021757) (0,021798) (0,021281)
otan 0,5909 *** 0,59097 *** 0,58991 ***

P (0,025192) (0,025234) (0,025143)

mov -0,0000000023243 -0,0000000023322  -0,0000000018804
(0,0000000031088) (0,0000000031032)  (0,000000002998)
buffer 0,0023855 0,0028119 . 0,0017244
(0,0014591) (0,0014351) (0,00152)
d buffer x 0,015429 -0,00061389 0,02697 .

- = (0,01939) (0,013303) (0,016172)
Constante 2,20478 *** 2,198248 *** 2,211601 ***

(0,1127246) (0,112784) (0,112663)
ano 2009 0,037748 *** 0,038129 *** 0,037632 ***
= (0,0053577) (0,0053648) (0,0053778)
ano 2010 -0,2205 *** -0,22051 *** -0,22076 ***

- (0,010657) (0,010668) (0,010717)
ano 2011 -0,23951 *** -0,23952 *** -0,2391 ***

- (0,010125) (0,010085) (0,010015)
ano 2012 -0,44762 *** -0,44758 *** -0,44762 ***

- (0,01124) (0,011344) (0,011185)
ano 2013 -0,47348 *** -0,47408 *** -0,47406 ***

= (0,012621) (0,012459) (0,012502)
ano 2014 -0,43276 *** -0,43261 *** -0,43011 ***

- (0,010468) (0,010446) (0,010406)
ano 2015 -0,45228 *** -0,45237 *** -0,44982 ***
= (0,0096449) (0,0096574) (0,0095284)
ano 2016 -0,42145 *** -0,42178 *** -0,41922 ***
- (0,0099945) (0,01001) (0,0097846)
ano 2017 -0,36973 *** -0,37005 *** -0,36868 ***

= (0,020058) (0,020003) (0,02001)
ano 2018 0,09921 *** 0,098345 *** 0,1011 ***

- (0,014592) (0,014565) (0,014261)

Observagdes 963 963 963
R-quadrado (R?) 0,92367 0,9236 0,9238

Nota: O raio medido por cada covaridvel dummy € indicado no rétulo de linha (x = 1, 2 e 4 quilémetros). Erros

padréo entre parénteses. Significancia (p): 0 *** 0.001 **'0.01*'0.05'.'0.1"''1

Fonte: Resultados da pesquisa

Algumas interagOes destas variaveis indicadoras foram testadas com as covariaveis
disponiveis, conforme a descrigéo a seguir: d_buffer_1 com a covariavel mov; d_buffer_2 com
a covariavel p_etan; d_buffer_2 com a covariavel mov; d_buffer_4 com a covariavel p_c gase
d_buffer_4 com a covariavel p_etan.

Ajustando um unico modelo com as interagbes, d_buffer_1 com a covariavel mov,

d_buffer_2 com a covariavel p_etan, d_buffer_2 com a covariavel p_c_gas e d_buffer_4 com a
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covariavel p_etan se mostraram significativas ao nivel de significancia de 5%. Mais adiante, 0s
resultados deste modelo com todas as interagdes serdo apresentados.

Na tabela a seguir, sdo apresentados os valores dos R2 estimados dos modelos com as
interacdes e do modelo original de efeitos fixos nos individuos e no tempo. As interacGes serdo
representadas com dois pontos separando a variavel indicadora e a variavel com interacdo. Se
no modelo proposto a variavel indicadora foi significativa ela seré escrita também e separada

por virgula da interacdo.

Tabela 25 - Comparativo dos R dos modelos testados e interagdes — Goiania

Modelos e interactes R?
efeitos fixos nos postos e no tempo (cap. 5) 0.9236
d_buffer_1:mov 0.92458
d_buffer_2, d_buffer_2:p_etan 0.92442
d_buffer_2:mov 0.9243
d_buffer_4:p_c_gas 0.92433
d_buffer_4:p_etan 0.92443

d_buffer_1:mov,

d_buffer_2:p_etan,
0.92558
d_buffer_2:p_c_gas,

d_buffer_4:p_etan

Fonte: Resultados da pesquisa

Sobre os modelos propostos, observe que com o aumento das variaveis no modelo,
considerando as interagfes com as dummies, fez com que o valor do R? aumentasse muito
pouco. Porém, a interpretacdo dos coeficientes faz sentido no problema pratico.

Abaixo, sdo apresentados os resultados da estimacdo do unico modelo testado com as
variaveis indicadoras principais que se mostrou estatisticamente significativo, o modelo com a
dummy de postos com mais concorrentes em um raio de 4 quilometros. Utilizando o0s
estimadores robustos de Arellano-Bond.

A sequir, sdo apresentados os resultados do modelo proposto que considera todas as
interacOes que foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, para a cidade de Goiania.
Sdo elas: d_buffer_1 com a covariavel mov; d_buffer_2 com a covariavel p_c_gas; d_buffer_2

com a covariavel p_etan e d_buffer_4 com a covariavel p_etan.
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Tabela 26 — Resultados da estimacéao para interagdes significativas com as dummies - Goiania

p_gas coeficientes
o 0,14955***
g (0,021014)
st 0,56832%**
p_ (0,024712)
0,000000037476*
. :
d_buffer_1* mov (0,000000014589)
. -0,04963.
d_buffer_2 * p_c_gas (0,02646)
0,066375.
. ,
d_buffer_2 * p_etan (0,036259)
. 0,01325*
d_buffer_4 * p_etan (0,0058365)
constante Sraa
(0,1076885)
0,037176%**
ano_2009 (0,0046811)
-0,22285%**
ano_2010 (0,010046)
-0,2401%**
ano_2011 (0,0099511)
_0745275***
ano_2012 (0,010732)
-0,47741%**
ano_2013 (0,011655)
_0743445***
ano_2014 (0,0096882)
-0,45152%**
ano_2015 (0,0088425)
-0,41933 %
ano_2016 (0,0098565)
-0,36992%**
ano_2017 (0,019479)
0,10373***
ano_2018 (0,014063)
Observacdes 976
R-quadrado (R?) 0,92558

Nota: Erros padrdo entre parénteses. Significancia (p): 0 ***'0.001 **'0.01*'0.05".'0.1"'"'1
Fonte: Resultados da pesquisa

Conforme os resultados do modelo, interpretando a interagao entre 0s postos com mais
concorrentes em um raio de 1 quildmetro e a movimentacdo média anual de gasolina, € possivel
notar que, considerando os postos do painel comercializando 900 mil litros de gasolina, como
a média da cidade no ano de 2018° multiplicando esse valor pelo coeficiente estimado da

interacdo mov com a dummy, obtemos o valor de 0,0337284, ou seja, se 0 posto esta entre 0s

® Valor adaptado aproximado conforme capitulo 4 deste trabalho.
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20% com maior numero de concorrentes em um raio de um quildmetro e ele aumenta sua
movimentacdo de gasolina em 900 mil litros, seu preco médio da gasolina se eleva em
0,0337284 centavos, ceteris paribus. O aumento de 1 real no preco de aquisi¢do da gasolina,
se 0 posto estd entre os 20% com maior nimero de concorrentes em um raio de dois
quilémetros, faz com que seu preco médio da gasolina se reduza em 0,049630, diminuindo
aproximadamente 4,9 centavos na média do preco da gasolina, com as demais variaveis fixas.
Ja a elevacdo em 1 real no preco médio do etanol, se 0 posto esta entre 0s 20% com maior
numero de concorrentes em um raio de dois quilémetros, eleva o preco médio da gasolina dele
em 0,066375, ou seja, 0 pre¢co médio da gasolina do posto aumenta em aproximadamente 6,6
centavos. No caso de um mesmo aumento unitario no etanol para postos entre 0s 20% com mais
concorrentes em um raio de quatro quilémetros, 0 aumento médio no pre¢o da gasolina é menor,

de cerca de 1,3 centavos.

6.3 A RELACAO ENTRE AREAS DE MAIOR CONCORRENCIA E O PRECO DA
GASOLINA

A proposta do presente capitulo de aferir o quanto um posto revendedor de combustiveis
esta concentrado em um cluster de postos, considerando diferentes distancias em alguns raios,
afeta o preco que 0 mesmo pratica na gasolina a varejo trouxe interessantes resultados.

A maioria das variaveis dummy testadas, cada uma representando um raio diferente para
mensuracao dos clusters, ndo se apresentou relevancia estatistica minima, com exce¢do da
dummy do raio de quatro quildmetros para na cidade de Goiania, que mostrou um preco superior
nos postos com mais concorrentes em relacdo aos concorrentes. Contudo, é possivel que 0s
resultados da variavel buffer estejam relacionados com a permanéncia de um posto em uma
area de maior concentracdo em funcdo de fatores ndo explorados no capitulo.

No entanto, utilizando algumas interacOes entre as covaridveis presentes, foi possivel
explorar melhor os resultados. No caso do Rio de Janeiro, postos em clusters em um raio de
dois quilémetros, que movimentam grandes quantidades de gasolina, tendem a reduzir o preco
da gasolina a varejo. Ja as interacfes propostas para os dados da cidade de Goiania,
apresentaram tendéncia de alta no preco da gasolina, no caso dos postos em clusters, quando
elevado o preco do etanol, biocombustivel fortemente usado na regido, concorrente direto da

gasolina.
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Para ambas as cidades, os resultados em geral mostraram um preco na gasolina mais
elevado em postos localizados em areas de maior concorréncia, uma tendéncia contraintuitiva
que pode ser explicada por acdes de coordenacdo tacita de precos ou uma grande concentracdo
de postos de combustiveis sendo administrados por poucos grupos ou individuos. Em todo pais,
casos de préticas anticompetitivas e grandes conglomerados de postos sdo frequentemente
investigados®?.

Outros estudos sobre comportamentos anticompetitivos; outras abordagens para
mensuracdo de concorréncia entre 0s postos no comércio de gasolina e uma maior exploracéo
da endogeneidade do modelo podem agregar de forma significa os resultados obtidos e

corroborar com essa abordagem da concorréncia em postos.

10 OGLOBO. Policia civil investiga formacao de cartel entre postos de combustiveis de Goiania. Disponivel
em: https://gl.globo.com/goias/noticia/policia-civil-investiga-formacao-de-cartel-entre-postos-de-combustiveis-
de-goiania.ghtml (acessado em 30/08/2020) e JOVEMPAN. Policia federal desarticula cartel de postos de
combustiveis no distrito federal. Disponivel em: https://jovempan.com.br/noticias/policia-federal-desarticula-
cartel-de-postos-de-combustiveis-no-df.html . (acessado em 30/08/2020)
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7. CONCLUSAO

Como demonstrado na presente monografia, diversas politicas publicas de liberalizacao
do setor do petrdleo, e consequentemente, dos combustiveis, nos ultimos anos, abriram, e vem
abrindo, caminho para um mercado mais competitivo e com melhores condi¢6es ao consumidor
final. No mercado brasileiro de combustiveis liquidos, mais especificamente o de gasolina ¢
comum, diversas varidveis contribuem para formacao de seu preco no varejo. Desde a prépria
estrutura do mercado, onde o combustivel tem um caminho pré-definido da refinaria para a
distribuidora e posteriormente aos postos revendedores, 0 que contribui com uma menor
flexibilidade com relacBes a compras diretas e fretes, até a decisdo da margem na venda do
produto, uma seérie de componentes interferem no preco final. As diferencas regionais
observadas no comércio da gasolina automotiva no Brasil também sdo muitas, com 0s precos
praticados nas diversas partes do pais destoando bastante entre si. Além disso, devido a pouca
abordagem do tema pela literatura tradicional, conclusdes sobre o papel da concorréncia entre
0s postos revendedores no mercado de gasolina brasileiro e sua influéncia no preco ficam
dificultadas.

Visando esclarecer como a concorréncia entre os postos revendedores concentrados em
clusters afeta o preco da gasolina ¢ comum e como isso varia em duas capitais com
caracteristicas distintas, foram testados diferentes modelos econométricos, com dados
referentes a precos praticados, quantidade movimentada de gasolina e algumas variaveis proxy
para concorréncia. Com as limitacdes dos modelos econométricos, conclusdes mais precisas
ndo puderam ser alcancadas. Também foram analisados outros importantes componentes para
a formacdo e variacdo do preco da gasolina; componentes que tangenciam 0 aspecto
concorrencial do mercado e evidenciam a assimetria regional.

Dentre as variaveis apresentadas no capitulo 4 da monografia, a tributacdo presente na
gasolina, que, no Brasil, representa, em média, 45% do preco final (dezembro/2018), mostrou
bastante variacdo entre as duas cidades devido a aliquota do imposto estadual de cada estado.
Se tratando do etanol hidratado combustivel, principal concorrente da gasolina automotiva,
foram observados movimentos inversos na comercializagdo dos dois combustiveis nas duas
cidades, onde, quando a movimentagdo da gasolina crescia a de etanol caia e vice-versa. Foi
evidenciada a inclinacdo ao uso do etanol combustivel no estado de Goias, que é grande
produtor do biocombustivel e que apresenta diferenca significativa no seu prego em relacéo a

gasolina, com o pecgo do etanol se mostrando mais atrativo ao consumidor. Na analise inicial da
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concorréncia entre 0s postos, nas duas cidades, sem a utilizacdo de técnicas econométricas,
movimentos nos pre¢os em areas de maior concentracdo de postos foram percebidos com mais
facilidade na cidade do Rio de Janeiro. Com relacéo ao volume de gasolina comercializada, a
cidade do Rio de Janeiro se mostrou mais suscetivel a um menor preco na gasolina em postos
com grande movimentacdo do combustivel em relacdo a Goiania. O capitulo se encerra
abordando a questéo da vinculagdo dos postos a um distribuidor, mostrando um aumento na
proporcédo dos postos bandeira branca no pais de 2008 a 2018 além de um aumento na diferenca
do preco praticado entre os dois tipos de postos. Especificamente na cidade do Rio, a propor¢édo
de postos bandeirados subiu de 2008 a 2018, com aumento da diferenga nos precos praticados
entre os dois tipos de postos. J& em Goiania, houve grande aumento na propor¢do de postos
bandeira branca e a diferenca no preco praticados entre 0s dois tipos de postos se mostrou muito
baixa.

No capitulo quatro, em geral, foi visto que a relacdo das varidveis apresentadas com o
preco por litro da gasolina age de maneira bastante distinta nas duas cidades analisadas, e,
provavelmente agiriam de formas diferentes em outras regides. Levando em conta que,
conforme apresentado na monografia, uma correlacdo entre duas variaveis nem sempre
significa a existéncia de um efeito causal entre elas, as variaveis selecionadas ajudam a entender
o0s elementos que formam o pre¢o da gasolina e servem como boa introducdo para o decorrer
do trabalho.

No capitulo 5, variaveis apresentadas e analisadas individualmente nos capitulos
anteriores foram testadas em alguns modelos econométricos e foi escolhido o que melhor se
ajustou aos dados propostos. Para as duas cidades o0 modelo escolhido foi o de efeito fixo nos
postos e no tempo, resultando, posteriormente, em um painel principal para cada cidade.

Uma ressalva importante quanto aos resultados encontrados € a limitacdo dos resultados
obtidos com os modelos. A possivel influéncia de outros fatores na entrada, ou saida, de um
posto revendedor em alguma regido como, por exemplo, a renda da populagéo local ou alta
circulagdo de veiculos podem refletir nos resultados e sua robustez. Além de efeitos causais
possivelmente ndo existente de fato, como o caso de o volume comercializado de gasolina
potencialmente ser fungdo dos precos praticados. Essas observacdes devem ser consideradas na
interpretacdo deste e de novos estudos.

Quanto a variavel buffer, Com sua nao significancia estatistica, no modelo ajustado do
Rio de Janeiro, ndo foi possivel aferir sobre o efeito do nimero de concorrentes proximos a dois

quilémetros, embora, no modelo sem ajustes, a covaridvel tenha apresentado uma relacdo de
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aumento do prego da gasolina na bomba para cada concorrente adicional. No modelo da cidade
de Goiania, com a covariavel buffer apresentando melhor significancia no modelo ajustado, o
resultado tendeu a um maior aumento no preco médio na gasolina para cada concorrente
adicional em relacdo ao visto nos resultados do Rio.

Em uma andlise do efeito da variacdo passada ou futura da concorréncia no preco da
gasolina, foi possivel, para a cidade do Rio, perceber uma tendéncia de menor preco precedidos
pelo aumento da concorréncia, porém, a variagao no preco corrente da gasolina em resposta a
um aumento da concorréncia no futuro reduz a robustez dos resultados. Os resultados dessa
mesma anélise para Goidnia mostraram um impacto muito menor da variacdo temporal da
concorréncia no preco da gasolina, com melhores resultados no teste placebo da variavel lead,
mostrando menor sensibilidade ao efeito da variacdo da concorréncia no preco final da gasolina.
Com essa limitacdo do modelo exposta com a analise temporal da concorréncia, estudo futuros
sd0 necessarios para confirmar quantitativamente o efeito concorréncia no preco da gasolina
tendo em vista possivel endogeneidade no modelo.

Para aprofundar a anélise da concorréncia entre 0s postos revendedores, no capitulo 6,
foram utilizadas variaveis dummy para testar o comportamento do preco da gasolina praticado
por postos em areas de maior concorréncia. Com base no trabalho VVogt e Lucinda (2017), foram
identificados os postos que estavam entre os 20% com mais concorrentes em raios de trés
diferentes tamanhos: 1, 2 e 4 quildmetros. Com essa metodologia e a utilizacdo de interagdes
entre as variaveis, foi notada a ndo reducéo dos precos praticados na gasolina a varejo em postos
localizado em areas de maior concentracdo de concorrentes, pelo contrério, as covariaveis
indicativas, que em sua maioria se mostraram estatisticamente ndo significativas, revelaram um
preco mais elevado nesses clusters de postos em relacdo ao resto do mercado tanto no Rio
guanto em Goiania, mas com uma brecha para o fato de, como mencionado, uma maior
concorréncia possa estar correlacionada a outras variaveis nao presentes no modelo.

Além da anélise da concorréncia, foi apresentada uma grande sensibilidade do pre¢o da
gasolina em relagdo ao preco de aquisicdo do produto para a cidade do Rio de Janeiro. J& no
caso de Goiania, pode-se destacar na influéncia no preco da gasolina o prego do etanol,
plausivel com as analises prévias que mostraram as caracteristicas preferenciais locais dos
produtos.

Portanto, este trabalho, que teve como objetivo a analise da relacdo de algumas variaveis
com 0 preco a varejo da gasolina ¢ comum vendida pelos postos revendedores com destaque

para como a concorréncia afeta a precificagdo e como esses resultados variam em duas cidades
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com caracteristicas distintas, no caso de Rio de Janeiro e Goiania, mostrou, principalmente, que
0 modelo carece de algumas ponderacgdes para melhores resultados, como uma temporalidade
menor das entradas de dados e analise de causa e efeito entre o que esta sendo testado. Como
um resultado preliminar, um concorrente adicional na area de atuacdo de um posto
possivelmente ndo faz com que o preco da gasolina se reduza em consequéncia de um possivel
ambiente mais concorrencial e nem o fato de estar em um ambiente com maior concorréncia
necessariamente reduz seu preco. Em relacdo aos efeitos da variagdo temporal da concorréncia
no preco da gasolina, no caso de Goiania, 0s resultados se mostraram mais proximos a nao
interferéncia da concorréncia no preco nos modelos testados.

Parte desses resultados, principalmente os observados na capital Goiania em relacéo ao
efeito da concorréncia, podem derivar de problemas econémicos recorrentes nesse tipo de
mercado como a combinacao tacita de precos ou concentracao da propriedade das empresas em
grandes conglomerados. Para o aprimoramento da utilizagdo dos dados em trabalhos com o
mesmo escopo, em estudos futuros, novas abordagens para os dados geoespaciais podem ser
testadas como, por exemplo, o calculo da distancia entre os postos em quilémetros. Além disso,
as outras variaveis apresentadas na monografia demonstraram relevancia para a formacéo e
variagdo do prego da gasolina e podem ser mais exploradas no futuro. Com a disponibilizagdo
de novos dados de georreferenciamento dos postos pela ANP, esse tipo de analise concorrencial
e espacial pode se desenvolver muito; novos resultados podem enriquecer ainda mais os estudos

sobre o tema e elevar o entendimento sobre esse importantissimo mercado no Brasil.
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