








RES UMD

A dependéncia da freqllencia de notagdo no tipo taxondmico
diametro e amplitude maxima da curva de Luz,2 analisada para 248
astenoides com penlodos de notacgdo estatisticamente aproveitavedis.

04 nesultados obtidos mostraram que a distribudgdo Maxwe £~
Liana ndo se ajusta bem para as freqliZnelas de notagdo de toda a
amostra, devido paincipalmente a um excesso de objetos com rotagdo
Lenta. Enquanto que as distribuicoes para difernentes tipos toxono-
micos nao apresentaram diferencas estatisticamente grandes para con
sidenan a freqléncia de rotagao funcao do tipo taxondmico. Cssesd
nesultados podem sen intenpretados em termos das colisoes matuas de
pendendo do tamanho dos asteroides.

Encontramos que 04 menores asternoddesvtem uma grande varia -
cao de amplitudes maximas enquanto 04 maiones tem essa variagao
pequena. E que ndo existe cornrelacdo Linean entre 04 pertodos  de

rotacao e a amplitude.

Uma pronunciada mudanca ocorre nas freqliencias de rnotacdo
e nas amplitudes maximas dos astenoides peatencentes ao  Lintervalo
de tamanho 100 < D < 200 km. Acredifamos que esse Antervalo de Za-
manho representa uma regldo de transicao entre 04 objetos muLto
ghandes, de notacdo napida e amplitude baixa daqueles outros, tendo
uma vardacao grande da amplitude ¢ a greqltencia de notacdo Lenta.

E pon §4im, concluimos que devemos considerar em separado uma
amostra constitulda pelos menores astenoddes, cufos penilodos de ro-
tagdo foram deteaminados pela téecnica de fotometria fotogragica
pois essa tecnica tende a detectar astenoddes com ghandes amplitu -
des e de napida notacdo.
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ERRATA

PAGINA LOCAL CORRECAO

iii .18 linha Substituir rotagdo no tipo por rotagac do tipo.
114 52 linha Substituir bem para as fregliéncias por bem as fregliénci
134 72 linha . Substituir tipos toxonfmicos por tiros taxonomicos
il - 82 linha Substituir para considerar por de mxdo a considorarmos
iidi 142 linha ~ Substituir pequena . E que nio por péquena, € que nao
it 182 linha Substituir intervalo de tamanho 100 <D< 200 K por in-
tervalo 100< D <. 200 Km onde D & o {iié‘m‘etﬁfo do asterci
de. ' ‘
iii 203 linha Substituir amplitude baixa daqueles outros, tendo uma va--
‘riag@o por amplitude baixa, e og outros de variagao.
82 linha ~ Substituir toxondmico por taxondmlco
2 122 linha Substituir distribuicdo de fregliéncias das freqiiéncias
! por distribuigio de fregliéncias’ '
v f 5 " : : . / . 02 \
2 formula f£(§2) Substituir.e&g)'<—iﬁl—-7 POr €30 | mm—fee
| : . ' 25° R,
B 59 g, Substitﬁir de freqgtiéncias das fréq&éncias por de freqicn
12 linha o " & SR
: cias.
3 5@ parag., , - :
42 linha Substituir taxondmico por taxondmicos
* 69 para. _ Substituir baixa freqliéncia por baixas fregliéncias
2% linha _ E ' '
6 tabela Substituir figura 2 por tabela 2
6 tabela , Substituir 2m por OM’
¢ Secao I1.3;  ° gupstituir foi = Significante por foi significativo
: 22 linha 34
¢ _ S0 TR _Substituir intervalos a e ¢ por nos didmetros entre
100 L 100 < D < 200 Km e
10 tabela 4 - substituir Y por r
10 .  tabela 4 . Substituir 62 por 58 -
12 62 linha Substituir uma distribuicdo por as particulas apresentan

T . do distribuigao
14 53 linha _ Substituir provasse isso por provassem isto
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[ . INTRODUGAO

As propriedades de rotacdo dos asteroides tem sido usadas
para nos informar sobre a origem, evolucao e propriedades fisicas
desses objetos (Tedesco e Zappala, 1980).

Varios estudos foram feitos por Tedesco e Zappala (1980) :
Farinella et al (1981, 1982) e outros com a finalidade de examinar
as propriedades de rotacao dos asteroides e suas possiveis correla
coes. Tedesco e Zappala, usando uma amostra com 134 asteroides do
cinturdo principal, concluiram que nao existem diferencas signifi -
cantes nas freqlencias de rotacao e nas amplitudes rotacionais dos
asteroides do tipo C e S e que os maiores asteroides giram mais
rapidos que os menores. Farinella et al. encontraram que a distri-
buicdo das freqliéncias para todos ofs astercides dispoe de signifi -
cantes diferencas com respeito a di@tribuicﬁo Maxwelliana aceitando
a hipotese de evolucoes distintas para asteroides com diferentes in
tervalos de tamanho.

0 nosso objetivo, neste trabalho, foi o de analisar a distri
buicdo das freqliencias de rotacdao dps asterdides atraves de suas
relacOoes com o tipo taxonomico, di&hetro e amplitude da curva de
luz. E para complementar, estudar a possivel contribuigao das coli
soes, entre os asteroides, para a modificacao de seus periodos.



I1 © A AMOSTRA E A ANALISE ESTATISTICA

Neste trabalho, baseamos nossa analise estatistica nos'dados
das freqligncias, periodos, didmetros, tipos taxonomicos e das ampli
tudes maximas dos asterdides pertencentes principalmente ao Tndice
TRIAD "Tucson Index of Asteroid Data" (Tedesco e Zellner, 1979) e

aos artigos até 1984 (Apendice A).

A amostra utilizada e constituida ﬁor 248 asterﬁidesb com pe
riodc de rotagao conhecidos dentro de aproximadamente fracoes de ho
ras e minutos, sendo que 91 asteroides sao do tipb toxonomico S (si
licate), 66 do tipo C (carbonio) e 91 de outros tipos e de tipos in
determinados, o qual chamamos de 0.

Seguindo o mesmo rumo de ‘Harris e Burns (1979), resolvemos
procurar ajustar uma—eurva na distribuicio de freqliencias das fre-
qlifncias de rotacdo dos asterdides, através da curva dada pela dis-
- tribuicado tridimensional Maxwelliana, que pode ser uma boa sugestdo
para o entendimento dos perTodqs de’ rotacao dos asterﬁfdes. A hipo
‘tese da distribuicdo Maxwelliana se deve a0 fato de ser desenvolvi-

da para os corpos sujeitos as colisces aleatorias.

Para se determinar uma curva Maxwelliana, assumimos a distri
buicdo da forma: '

: o :.' |
. fla)da = 2 N exp(- £~ ) da
'_ w g? 203 .

com

Zf(a)de = N

-0

podendo, o Unico parametro desconhecido (o) ser determinade pelas
observacdes através da formula st
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onde o & o desvio padrao, n s a fregliéncia absoluta, isto &€, o nume
fo de objetos em cada intervalo, Q.- 0 ponto médio de cada interva-

de freqliencia e N o numero total de objetos.

0 valor médio da freqliéncia da distribuicao Maxwelliana e da

forma:

Para verificar se a curva Maxwe]?iéna estava bem ajustada a-
plicamos o teste Qui-quadrado (X?) cuja funcao e comparar a distri-
buicdo obtida com uma distribuicao esperada. 0 niimero de grau de 11
berdade () é n-1-m, onde n € 0 nimero de classes e m o numero
de parametros, que neste caso -1 (o desvio padrdo), ficando entdo
Vo= ps2, ' '

IT.1 A Distribuicdo das Freqliéncias de Rotacdo para Toda a Amostra

"0 estudo da distribuicao de freqliencias das freqliéncias de
rotacio de todos aos asterdides nos mostra que talvez fosse interes-
sante procurar alguma .correlacao entre as freqliéncias de’ rotacao
dos- asterdides com seus tipos taxonomico e seus tamanhos. '

Pela Figura 1 nota-se que exﬁsté um excesso de asteroides
com baixa freqliencia de rotacao. E pelos resultados estatisticos .
apresentados na Tabela 1 verifica-se que'a'curva Maxwelliana nao
sé ajusta @ distribuicio das freqléncias de rotacio da.amostra. 0
valor da freqliégncia média da distribuicio & menor do que o valor da
freqliéncia média esperada (atraves da distribuicao Maxwelliana).
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Figura T _
A distribuiclo das freqUencias de notacdo para todos os
astenodides o a curva Maxwelliana ajustada |

Todos 08 Asternoides

N 247

o 1,85

9 7.86

RM 2,95
v 7

J- sf 31.41
Tabela 1

Reégﬁt@ddé estatisticos para a amos tra
: com todos asterodides
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13e2 ﬂ]STRIHHICﬁU "AS FREQUENCIAS DE ROTACKO - VERSUS TIPO

TAXONOMICO

Para verificar se existe alguma relacao entre os tipos taxo-

]
nomicos dos asteroides e suas fregliencias de rotacao, analisamos as
sub-amostras obtidas pela divisao das classes taxonomicas em S e C,
o gue nos apresenta a Figura 2.  0s outros tipos taxondmicos nao

“foram considerados porque eram poucos.

A comparacao das dist.,ibuicoes de fﬁeqﬁéﬁcias com as ~  suas
respectivas curvas Maxwellianas mostra que a diminuicao de asteroi- .
des no pico Maxwelliano € mais pronunciada na sub-amostra do tipo g
do que a do tipo C (Figura 2),-apesar das curvas se ajustarem  bem

nas observacoes.: .

Pelo resultado da anE1ise,éxpdsta ﬁa'Tabe]g 2, a diferencga
entre as frequéncias médias dos tipos § e.C & estatisticamente pe-
quena para afirmar que a freqléncia de rotacdo & fungdo do tipo ta-
xonomico, embora a possibi]idade de que os asteroides do tipo S gi-
rem mais rapidos que os do tipo C nao pode ser,excluida.
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Figura 2

Distnibuicies das freqli¢nedas de roifagdo para as amosliias COARLSPUR
dentes aos dods tipos taxonomicos: S e C e suas nespectivas curvas
: MaxweiELauaa
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o 1.66 1. B9
Q 2,57 2.48
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Figura 2

Resultados estatisticos para as 2 amostras de tipos taxonimicos.

I1.3 DISTRIBUICKO DAS FREQUENCIAS DE ROTACKO VERSUS TAMANHO DO
ASTEROIDES ‘

Como o estudo da distribuicdo das freqlencias de rotagcdo de
todos os asteroides ndo foi significante para o entendimento dos
periodos de rota¢ao dos asteroides, resolvemos estudar essa mesma
distribuicdo com intervalos de tamanho diferentes, defendendo a hi-
potese de evolucdes diferentes para cada intervalo.

Toda a amostra foi dividida em 4 sub-amostras correspondendo
aos seguintes intervalos: (a) D < 50; (b) 50 < D < 100; (c) 100 <
¥ D« 200 (d) D s 200,

As distribuicoes de freqléncias para esses intervalos sao
mostradas na Figura 3. E comparando as distribuicOes com suas res-
pectivas curvas Maxwellianas (Tabela 3), chegamos as seguintes con-
clusoes:

- existe um excesso de asteroides com rotacdo lenta nos intervalos
ae ¢;

- 0s maiores e menores aster0ides giram mais rapido do que aqueles
de tamanho intermediario.
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Figura 3

Distribuicies de freqliCneias para o8 astendides com: a - D < 50km: .
b - 50 <D <100 km: ¢ - 100 <D % 200: d- D> 200 ¢ suas respec
Advas cunvas Maxwedllianas






i (o A CORRELAGAQO ENTRE A AMPLITUDE E FREQUENCIA DE ROTACAO

A variacao no brilho de um asteroide, em pequena escala, &
ido.principalmente aos efeitos de rotacao, e a essa variacao ob-
‘ada durante um periodo de tempo chamamos de curva de luz.

0 estudo das amplitudes maximas 'das curvas de luz com as fre:

icias de rotacao, levando-se. em conta o tipo taxonomico e o tama

nho, nos fornece informagoes sobre as formas dos asterdoides. A am-

itude mixima de uma curva de luz & a amplitude observada equator1
c:mhl.e, como nos mostra a f1gura

‘ A figura 4 nos mostra os diagramas_amp1itudes maximas versus
frequéncia de rotagao, para os asteroides com diferentes intervalos
de diametro. Pelos valor2s dos coeficientes de correlacao (r), da-
dos na tabela 4, podemos afirmar.que nao existe uma correlagao 1i-
near entre a amplitude maxima e a frequéncia de rotacdo dos asteroi
des, pois os valores estao proximos de zero. .



| p1AM | 50 | 50 - 100 100 - 200 | 200 - 280 280
i | ' | ] - :
{ N ERET TR SO | 62 18 9
; l .
n 0,13 | 0.14 . 0.34 0.42 0.17
| 77 ¢« . 0.48 | o0.27 0.20 0.24 0.13
I ] | SR EI— . R—— e
TABELA 4

Um aspecto interessante que se nota na figura 4 e quanto ao
tipo toxonomico. 0 tipo S predomina nos asteroides de tamanhos in-
ternediarios, enquanto o tipo C nos maiores asteroides.’

Com o estudo entre a média da amplitude mixima (AM) e os eixos
dos asteroides (a, b, c), considerando os semi-eixos menores iguais,
achamos os seguintes valores para os asteroides com D > 280 Km, '
280 < b < 200, 200 < D <100, 160<D <50, 50>D; a=t e b=c= 0.83 ;
a=1 b=c= 0.70; a=1 e b=c= 0.75; a=1 b=c= 0.67; a=1, b=c= 0.41, res-
pectivamente. Esse résuTtaHo nos mostra que o0s maiores asteraides 
sao quase esferoidais enquanto. os menores mais elongados. '
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A amplitude max&ma AM versus a freqliencia d
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IV AS COLISOES

0 movimento de rotacdo dos asteroides tem sido freqlientemen-
te atribuido aos efeitos das colisdes mutuas (Harris, 1979). E pa-
ra o entendimento das colisoes deve-se analisar seu mecanismo com
variacOes de certas quantidades como a velocidade de impacto, a ra-
zao de massa do alvo e do projetil, os materiais e etc.

0 estudo das colisOes mutuas, com uma distribuicao de massa
: T -b
provenientes dos fragmentos da colisao da forma N(m) = cm

(c e b constantes) nos leva a classifica-las em 3 tipos principais:

1) A do tipo que somente ocorre craterizacao e onde o papel da
auto-gravitacdao (reacumulacdo dos fragmentos devido a gravi-
dade) e dominante;

2) A colisao que causa a fragmentacao catastrofica sendo que
uma fracao dos fragmentos escapa com ye]ocidade de ejecao
nao muito maior do que a velocidade de escape.

3) Aquela cuja destruicao total do alvo ocorre fazendo com que
os fragmentos sejam dispersados para o infinito.

A Figura 5 nos mostra os resultados das varias colisOes pos-
siveis, classificadas de acordo com o tamanho e a razao de massa
entre o alvo e o maior fragmento resultante da colisao. O valor
de m__ /M nos da uma indicagao do tipo de colisdao que os asteroides
sofreram e da capacidade do efeito de reacumulacao devido a auto
gravidade do alvo. Em ordem decrescente de tamanho, temos: corpos
maiores com formas quase esferoidais cuja colisao nao teve uma
transferencia suficiente de momento angular; corpos um pouco meno-
res com formas de elipsoides triaxiais, sistemas binarios e uns
ate parecendo “pedregulhos", esses sao resultantes das colisodes cu-
ja transferéncia de momento angular estava em um intervalo criti-
co; e fragmentos isolados ou sendo membros de familia cuja transfe-

rencia significante de momento angular nao ocorreu.






V ANALISE DOS RESULTADOS

Com os estudos feitos anteriormente chegamos a conclusao
que devemos considerar os periodos de rotacao dos asteroides em di-
ferentes tamanhos. Mas, nao podemos afirmar que o periodo de rota-
¢ao depende do tipo taxonomico, pois nao tivemos fatores significan
tes que nos provasse isso. Quanto a amplitude maxima, podemos di-
zer que nao ha uma correlacao linear entre ela e o periodo de rota-
¢do.

A possivel causa da distribuicdo das freqliéncias de rotacao
ser explicada para intervalos de tamanhos, se deve as colisGes mu-
tuas. 0 Capitulo IV complementou a nossa analise sobre o periodo
de rotacao dos asteroides. Com esses resultados podemos descrever
as caracteristicas dos asteroides para cada intervalo de tamanho.

0s asteroides com D > 280 km, tem alta freqliencia de rota-
cao, baixa amplitude maxima e suas formas sdao quase esferoidais com
intenso regolito, o que nos leva a crer que‘sejam asteroides " pri-
mordiais". Para os asteroides com diametro entre 200/- 280 km, com
rapida rotacao e com a variacao da amplitude maxima muito grande,se
apresentam, segundo Farinella et al (1982) com formas de elipsoides
triaxiais. No intervalo de 100 - 200 km, os asteroides tem baixas
frequencias de rotacao, baixa amplitudes e o nao ajustamento da cur
va Maxwelliana nos faz acreditar que talvez seja uma zona de transi
¢ao, onde temos as familias, os asteroides binarios e os pedregu-
lThos. Os asteroides entre 50 - 100 km tem baixa freqliéncia de rota

¢cao e essa regiao deve ser de pequenos fragmentos.

E, para finalizar, ndo devemos esquecer dos efeitos de sele
¢ao para os asteroides com D < 50 km. 0 problema esta associado

aos pequenos asteroides quando eles sdo observados somente pela fo-
tometria fotografica. O0s efeitos causados pela fotometria fotogra-
fica s3do porque,geralmente, as observacoes feitas por essa - técnica
sdo efetuadas numa Unica noite atraves de um intervalo de 6 a 8 ho-
ras e so sendo revelada para variagoes maiores do que 0.2 mag, favo
recendo, entdo, a determinacdao de periodos pequenos e as altas am-
plitudes.



APENDICE

i

DADOS DOS ASTEROIDES

NOMERO | TIPO | Fln/d) D (km) Plh) AM(mag) REF.
1 C 1.64 1025 9.078 0.04 C, 4,0
2 C 3.07 565 7511 0.15 £,4,0
3 S 3.33 244 7.211 0.15 ¢, 4,0
4 0 4.49 533 5.347 0.14 c,f,0
5 S 1.43 122 16,812 g.27 e,f,0
6 S 3.30 206 7.275 0.19 ¢, 4,0
7 S 3.36 210 7.135 0.29 e,§,0
8 S 1.76 160 13,600 0.04 c,0
9 S 4.72 183 5,080 0.31 e, 4,0

10 C 1.33 443 16.000 0.21 c,§,0
11 S 2.24 158 10,700 0.12 e, 4,0
12 8 2,77 135 §.654 0.33 e, 4,0
13 c 3.41 245 7.945 0.12 o, §,0
14 S 2.35 151 10.200 0.10 e, 4,0
15 S 3.95 261 6.082 0.53 e, 4,0
16 0 5.5§ 249 4.303 0.32 e, {,0
17 S 1.95 97 12,275 0.36 4.2
18 S 2.07 163 11.573 0.35 e, 4,0
19 % 3.2 226 7.460 0.25 ¢, 4,0
20 S 2.96 135 §.098 0.24 e, 4,0
21 0 3,97 109 6.133 0.15 e, 4,0
22 0 5,78 175 4,148 0.30 c,f,0
23 S 1.95 118 12.308 0.19 6,%
24 C 2.87 249 §.369 0.14 0,0
25 S 2.41 73 9.945 0.1§ ¢, 4,0
27 S 7,82 118 §.500 0.15 ¢, f,0
28 S 1.53 126 15,695 0.21 §,¢,0
29 S 4,45 2017 5,390 0.13 §,¢,0
30 g 1.75 94 13,685 0,14 £,c,0
31 C 4,33 267 5.540 0.08 £,¢,0
32 S 2.54 92 9,443 0.20 §,c,0
33 S 1,29 62 16,580 §

36 ¢ 2.49 120 9,930 0.15 §,c,0
37 S 1.63 96 14,670 0.10 §,¢,0
39 S 4.67 158 5.138 0.54 £,c,0
40 S 2,63 118§ 9.136 0.28 §,c,0
41 C 4,01 704 5,988 0,38 {,c,0
42 S 1.7 95 13.590 0.32 £,c,0
43 S 4,17 §6 5.755 0.66 £,c,0
44 0 3,71 68 6.470 0.50 4,c,0
45 C 4.21 750 5.700 0.33 £,¢,0
46 0 1 17 133 20.500 0.12 §,c,0
48 ¢ 2.02 245 11.590 0.35 {,c,0
49 C 2.30 175 10.420 g.18 £,¢,0
51 0 3,08 156 7.785 0.14 §,2,0

-




NOMERO | TIPO | F(r/d) D (km) Plh) AM(mag) REF.
52 C 2.13 291 11.258 0.09 §,0,0
54 B 3.41 177 7.040 0.12 §,c,0
55 0 4.99 185 4.804 0.24 §,c,0
56 0 1.50 144 16.000 0.06 §,¢,0
57 S 1.95 115 12.290 §

59 C 1.75 165 13.690 0.10 §,c,0
60 S 0.45 52 53.500 8,12 §,c,0
61 S 2.09 §8 11.500 0.30 4,0,0
63 S 2.58 93 9.297 0.47 4,4
64 0 2.74 90 §.750 4

65 0 3,95 211 6.070 0.06 4,¢,0
67 S 1,51 59 15. 89 0.23 §,0,0
68 S 1.62 128 14.85 0.15 §,0,0
69 0 4.24 108 5,655 0.22 §,c,0
70 C 1.97 153 12.170 0.12 §,%
71 S 0.83 106 28.800 0.10 §,0,0
72 0 2.96 96 §.098 4

74 C 2.67 113 9.000 6

75 0 4.48 60 5,356 4

77 0 2.67 67 9.000 0.19 §,4
78 ¢ 3.32 144 7.220 0.14 £,c,0
79 S 4.01 80 5.980 0.05 £,c,0
80 S 1.71 §4 14.033 6

§2 S 1.85 66 13.000 §

§5 C 5.51 149 6.834 0.15 §,¢,0
§7 0 4.63 274 5.184 0.42 §,c,0
§8 C 3,97 213 6.042 0.19 frc,0
§9 S 2.1 168 11.380 0.25 §,0,0
91 ¢ 3.98 106 6.025 0.15 4,0,0
92 0 1.50 184 15.940 0.17 §,%
94 C 3.32 190 7.230 §

95 ¢ 2.76 234 §.704 4

97 0 0.68 109 35.000 0.04 §,c,0

- 15 .




NOMERO | TTPO Fln/d) D (knm) P(h) AM (mag) REF.
101 g 2.07 73 11.615 4
103 8 1.01 97 23,744 0.14 £,
107 C 4,95 215 4,850 0,53 §,0,0
110 0 2.20 76 10.927 0.20 6,2
11 e 1.09 156 2.000 0.10 §,2
112 ¢ 152 67 15.783 0.50 ,C,0
113 S 2.43 49 9.868 4
115 S 3.31 94 7.244 0.20 §,¢,0
116 S 1.75 §0 13.700 0.6 §,0,0
118 0 3,08 52 7.780 0.33 §,%
124 S 2.43 72 9.867 0.15 62
128 0 0.61 191 39,000 0.10 {,a,0
129 0 4,84 113 4,957 0.32 §,c,0
130 . C 4.57 175 5,250 4
133 S 1.89 72 12,680 4
134 e 1.40 116 17.140 4
139 C 1.15 172 20.900 0.19 §,c,0
144 C 1.74 132 13.819 {
146 ¢ 1.29 142 18.600 §
148 S 1.16 92 20.664 0.30 §,0,0
161 0 3.29 61 7.288 8
163 g 1.49 71 16.143 4
164 C 1.76 111 13,660 0.07 §,¢,0
171 0 1.78 §0.0 13.440 0.16 ¢,0
173 C 4.05 169 5.930 0.04 §,c,0
179 S 2,15 68 11.170 0.40 g,
182 S 0.28 39 85,000 0.7 §,0,0
183 0 2,03 33 11.790 0.31 £ 2
185 C 2,82 188 10.830 0.12 §,0,0
186 0 1.22 59 19.600 0.5 §,0,0
192 S 1.76 98 13.622 0.42 ,C,0
194 C 1.53 195 15,670 0.27 §,%
196 S 2.88 162 §.333 0.35 §,c,0
200 0 1.26 . 137 19.000 0.10 §,c,0




NUMERD

TIPO Flrn/d) D (km) P(h) AM (mag) REF.
201 0 6.40 §7 3,746 £,
211 C 1.31 168 18,375 4
214 0 3.51 50 6.545 {
216 0 4,45 128 5.394 0.40 §,¢,0
218 S 3,75 59 6.400 f
221 S 2.30 98 10.450 0.04 {,¢,0
224 0 1.27 73 18.933 0.10 $,C,0
230 S 1.00 126 24,000 0.10 $,¢,0
233 S 1.19 67 20.190 0.25 §,%
234 S 0.90 45 26.500 §
246 0 1.48 70 16.220 0.40 {4
247 C 1.98 143 12.100 8,12 §,c,0
249 S 0.56 18 42,672 a
250 0 4,70 128 5.100 4
254 S 4.00 11 6.000 0.56 {,¢,0
258 S 2.39 68 10.040 §
261 0 3.00 51 §,000 4
267 0 4.07 47 5.900 0.21 §,0,0
270 S 1.59 52 15.060 0.32 §,L
281 0 5,52 14 4,348 0.38 §,¢,0
282 0 3.74 13 6,42 a
283 C 3.52 111 6,820 §,C,0
284 C 7,82 61 §.500 4
291 S 500 15 4.32 §.25 a,c,0
304 0 1.31 68 18.3 0.20 §,2,0
306 S 2.74 53 §.770 0.26 6.1
308 0 2.00 139 12,020 4
313 & 1,85 108 13,000 0,25 §,€
317 0 2.94 47 §.170 4
321 0 §.36 35 2.870 0,38 $,C,0
332 0 3.43 79 7.000 0.52 §,c,0
334 C 3.93 199 6,100 0.16 c,o
337 e 5,21 107 4,610 0.19 §,c,0
340 S 3.12 31 7.700 0.17 §,C,0
345 e 1.94 109 12.371 ¢.5 §,c,0
349 0 5.10 145 4.701 0.40 §,c,0
552 S 2,58 a1 6.700 (.25 §,C,0
354 S 5.61 156 4,280 0.30 §,c,0
356 5 0.75 157 31.820 0.22 §,%
359 8 32.29 93 7.300 0.3 §,C,0
360 44 1.47 132 16.280 £y
362 g 133 a7 18,000 4,
364 0 2.67 32 9,155 0.50 §,¢,0
386 C 2.46 211 9.760 £
388 C 2.5% 120 9.490 4
393 C 0.62 128 38,700 0.13 .
397 S 1.55 5] 15,470 £
404 C 2.69 103 §.930 0.36 4,4
405 C 7.38 126 10,080 0.15 f,%
410 e 0.74 136 32,476 4
422 0 1.85 43 13.000 {
432 S 3.82 47 6,280 4

S o




NOMERO | TIPO [ Fln /d ) { D (km) P(h) AM (mag) REF.
433 S 4,55 20 5.270 1.50 e,0
441 0 2.32 66 10.350 0.13 £, &
444 C 3,86 167 6.218 6
451 C 2,47 281 9,728 0.1 §,c,0
454 0 3,13 8§ 7.660 .37 §,c,0
459 0 3.76 30 6.380 0.25 £,¢,0
471 8 3.36 145 7.140 0.12 §,c,0
485 0 1.36 58 17.590 6

. 497 0 5,19 30 4,620 §

505 0 3.69 55 6.500 007 §,¢,0
511 C 4,65 335 5,160 0.25 §,c,0
512 0 4.05 22 5.430 0.45 §,c,0
516 0 3.43 65 7.015 £
532 S 2,55 219 9.408 0.18 £,c,0
554 ¢ 1.76 102 13,630 0,22 £,c,0
55§ 0 2.40 62 10.025 §,¢,0
563 S 4,21 66 5.693 0.2 §,c,0
584 [ 4,74 51 5,063 §

593 ¢ 2.42 §2 9.898 §

599 S 2,51 66 9.570 0.15 §,c,0
624 0 3.47 234 6.922 0.09 c,0
654 ¢ 0.75 121 31,900 0.3 §,¢,0
660 S 3,03 52 7.920 0.33 §,c,0
675 0 3,11 71 7.717 & 0.2§ §,c,0
679 0 3.15 74 7.625 0.07 §,¢,0
683 0 5,55 119 4,322 §

695 S 1.69 47 14.222 4

700 0 4,14 17 5.800 0.4 f,C,0
702 2 1.43 5 16.720 0.10 4,4
704 0 2.75 340 §.720 0.11 f,c,0
709 C 0.46 95 52,400 0.18 4, L
712 C 2.04 128 11.750 6

726 8 1.84 23 13.04 a

737 S 1.70 45 14.130 0.1 §,t
747 e 3.00 208 §.000 0.13 §,c,0
753 0 2.44 25 9.840 0.8 §,c,0
778 0 2.06 60 11.659 a

779 0 2.15 71 11.163 4

790 0 2.31 178 10.370 0.16 §,t
792 0 2.62 28 9,170 §

796 0 3,10 §8 7.750 0.30 §,c,0
§04 c 1.61 143 14.853 0.20 &4
§41 S 7.08 § 3.39 a

§49 0 5,83 92 4,119 4

852 0 5.26 4,56 0.31 p,C,0
8§73 0 2.26 23 10,600 4

§87 S 0,32 5 73,990 0,37 §,¢,0
925 S 3,03 59 7.920 §

944 0 2,38 28.5 10.064 0.60 c,0
945 S 3,25 30 7.380 §

952 0 3,19 7.51 0.13 ,0
980 S 1.19 79 20,100 4




NUMERO | TIPO | F(a/d) D(km ) Plh) AM (mag) REF.
984 0 4.17 74 5.760 0.4 §,C,0
1029 0 1.71 25 14,000 4
1076 0 sl 19 7.336 a
1192 S 3.66 8 6.558 a
1207 0 3.00 37 §.000 0. 71 §,c,0
1245 S 4.98 30 4.820 0.63 §,C,0
1250 5 6.12 11 3.9 a
1267 0 4.36 10 5.500 0.5 §,c,0
1350 0 4.00 47 6,000 b
1416 0 5.58 34 4,300 0.4 $2C,0
1523 0 4.50 11 5.330 0.5 4,C,0
1562 0 2.93 10 §.200 0.4 {,¢,0
1566 0 .56 1.9 2,278 0.22 2,0
1576 0 3.58 26 6.700 0.2 §,c,0
1580 0 3,91 6 6.130 0.6 {,c,0
1590 0 3.5% 13 6.700 0.4 §,C,0
1620 S 4.59 2l 5.223 2.03 €, 0
1646 . 0.35 I3 69.1 a
1685 S 2.35 4.7 10.196 0.80 e,o
1753 0 2.73 35 §.800 0,22 §,¢,0
1757 5 4.91 b 4.89 a
1759 0 0.82 10 29.25 a
1789 0 4.14 7 5.800 0.68 4:2,0
1793 0 3.43 9 7.000 0.39 §,¢,0
1664 0 2,80 %.1 §.570 0.80 e,0
1946 0 2.35 § 10.223 0.6 §,¢,0
2072 3 5.45 9 4.4 a
2088 S /AR | 10 10.37 a
2156 S 4,27 8 5.62 a
1975RB 0 2.66 9.02 0.30 c,o
1978CA S 6.38 3.761 0.80 c,0
1978DA 0 3.00 § 0,55 C,0
Observacoes: TdApo - Lipo taxondmico

F - frequineias de hotacao-revolugtes por dia

D - diametro - hilometho

P - peniodo - hohas

AM -~ amplitude maxima da curva de Luz-magnitude

REF - hefeninedas.
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