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P RE F A CT I  0

O p resen te  "T raba lho " ,  mu i t o  embora não  es te j a  a a l t u ra  de se r
um p resen te  de mu i t o  va lo r ,  va i ,  ded i cado  i n te i r amen te  a m inha  f am i -
l i a ;  E l v i r a  ( csposa ) ,  Mercedes, Ta t i ana  ¢ Jean ( f i l hos ) .

O p resen te  t r aba lho  é de grande va lo r  nao pe lo  seu conteudo,  mas

s im ,  po rque  c l e  pode  rep resen ta r  um novo  rumo da  m inha  nave  ou  i n i -

c i o  de um ou t ro  cap i t u l o  da  nove la  ou  pesade lo  no  qua l  es teve  mergu -
l hado  po r  l ongos  anos .  O pe rsonagem des ta  angus t i an te  nove la  apa -

r ece  em uma c idade deneminada R i o com apenas 50 t os tacs  (americanos)
no  bo l so ,  car rcgado de co r  agem e problemas (a  pobreza) com as ún i -
cas  r i quezas  a Saude e . mo i t u l ,  t i nha  que d i v i d i r - se  en t re  o t r aba -
l ho  (mu i t o  d i f i c i l  de a r rumar ,  espec ia lmen te  na ra  um as t ronomo ! )  pa -
ra  sus ten ta r  a f am i l i a  ec sob rev i v  r c o es tudo  (que  ma l  dava pa ra
ass is t i r  po r  f a l t a  de t empo) .  Cas t i gado  duramente  pe la  adve rs i dade
da  v i da ,  abandonado pe la  so r t e ,  po rque  nosso  a r t i s t a  não  t i nha  a

"es ta tu ra  nem a es t ru tu ra  do genu ino  ga la ’  da  nove la  dos " im ie ran tes "

mesmo tendo  pe rd ido  uma pa r te  das r i quezas  que possu ía ,  f i na lmen te

depos apanha r  mu i t o ,  eu  acho  que c l e  ¢ me recedo r  de uma chance nao? .
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SUMARIO

Considerando-se os movimentos de estrelas próximas, pro-
j e t ados  no  p l ano  ga la t i co ,  são  i den t i f i cadas  duas  d i r eções

p re fe renc ia i s  pa ra  es tes  movimentos. Em seguida é f e i t a  uma

suc in ta  ana l i se  compara t i va  en t re  os  compor tamen tos  c i nema t i -

cos  das  es t re l as  que  pe rco r rem uma e ou t ra  des tas  duas  d i r e -

goes .  Conc lu i - se  que o mov imen to  no  sen t i do  ex te rno  pa rece

in t roduz i r  uma homogen9zagao,  enquan to  que  o con t rá r i o  oco r -

r e r i a  pa ra  o movimento no sen t i do  i n te rno .



Foram u t i l i zados  neste estudo dados re l a t i vos  a c inemat i -

ca  e a l oca l i zação  de  726 es t re l as ,  as  qua i s  cons t i t uem a po -

pu lagao  es tudada  po r  F re i t as  (1980 )  sob  ou t ros  aspec tos .  Ta l

como nes ta  re fe rênc ia ,  pa r t i u - se  das velocidades U e V

de  G l i ese  (1969 )  ( co r r i g i das  pa ra  o mov imen to  so la r  em

r e l ação  a população aqu i  cons ide rada ) ,  e das coordenadas

ga la t i cas  ob t i das  po r  Campos (1972 ) .

Naque le  es tudo ,  que v i sava  de tec ta r  poss í ve i s  i n f l uênc ias

do braço  esp i ra l  l oca l ,  as componentes U e V foram g i r adas  de

30º em função de d i r eções  respec t ivamente  pe rpend i cu la r  e pa

ra le l a  à p resumíve l  o r i en tação  do b raço .

No p resen te  es tudo ,  o ob je t i vo  f o i  es tuda r  as d i r eções

e fe t i vamen te  pe rco r r i das ,  de modo que as componentes U e V de

cada es t re l a  foram i n i c i a lmen te  u t i l i zadas  pa ra  o ca l cu lo  de ;

(a) Módulo da resu l tan te  em km/s (projetadas no plano ga la-

t i co )  IR I ;  ( b )  Sen t i do  des ta  resu l t an te .em l ong i t ude  ga la -

t i ca  ( l ong i t ude  do apex  da  es t re l a )  ( L .A . ) .

A popu lação  f o i  es t ra t i f i cada  po r  se to res  de  L .A .  Pa ra

cada  se to r  f o ram oo t i dos  o número de  es t re l as  (N ) ,  o va lo r

médio dos módulos destas  N es t re l as  (R ) ,  e o desv io  pa -

drao das mesmas em re l ação  à média ( s(R) ) .
*

As es t ra t i f i cagoes  foram as seguintes:



SETORES  ESTRATIFICAGOES DEFASAGEMS
59 1 - - -

10º 1 - - -
20° 2 10° ( 0°-20°) e (109-30°9)
30º 3 10º ( 0°-309),..., (20º-50º)
40º 4 10º ( 0°-40°),..., (30º-70º)

Com os dados acima ob t i dos ,  fo ram p lo tados ,  em coordenadas

r e tangu la res ,  cu rvas  pa ra  N ,  Re  s (  R )  como o rdenadas ,  con -

t r a  as  med ianas  dos  se to res  como absc i ssas .

Ta i s  g rá f i cos  reve la ram comportamentos bas tan te  s im i l a res

pa ra  as curvas  de Re de s (  R )  ( o  que ,  de ce r t o  modo,ê su r -

p reenden te ) ,  ambas ap resen tando  máximos em to rno  de  215 º

e 325 º ,

As cu rvas  de  N ,  con tudo ,  ap resen ta ram t raçados  mu i t o  d i f e

r en tes  em re l ação  às  curvas  acima mencionadas, o que tambem

não de i xa  de  se r  su rp reenden te .

Po r  ou t ro  l ado ,  uma ma io r i a  dos  es tudos  c i nema t i cos  es te -

l a res  ded i ca -se  quase que i n te i r amen te  às d ispersoes po r  t i -

po  espec t ra l ;  ass im ,  po r  es tes  do i s  mo t i vos ,  op tamos  po r  es tu

da r  i n i c i a lmen te ,  as  d i s t r i bu i ções  dos  números  de  ecs t re l as

que pe rco r rem de te rm inadas  d i r egoes ,  e é es te  o tema do  p re -

sen te  es tudo ,

Deixamos de ap resen ta r  aqu í  as curvas p l o tadas  em coo rde -

nadas re tangu la res .  Em compensação; apresentamos as d i s t r i bu i



goés  de  N pa ra  as  es t ra t i f i cagdes  ac ima  re fe r i das ,  com

exceção da de 59 em 5° ,  cm coordenadas po la res ,  que nos pa re -

cem bem mais i n t e ressan tes ,  dado que proporc ionam uma v i sua l i

zag ao  em te rmos  de ca rac te r i s t i cas  ga lac t i cas .

A F ig .  1 ,  po r tan to ,  abrange dez d i s t r i bu i ções  de A a té  J ,
correspondentes as segu in tes  es t ra t i f i cacgdes :

DISTRIBUIÇÃO SETORES PROPORCIONALIDADE
DOS

RAIOS VETORES

A 10º N/4
B e C 20° N/8

D, E e F 30º N/10
G,H, I e J T r  N/16

As d i r eções  dos  ra i os  ve to res  são  as  med ianas  dos  se to res ,

e os  compr imen tos  são  p ropo rc i ona i s  aos  ( N ) de  cada  se to r .

Uma vez  que os  ( N ) c rescem a med ida  que os  se to res  são

mais abe r tos ,  f o i  necessá r i o  i n t r oduz i r  f a t o res  de p ropo rc i o -

na l i dade  (acima desc r i t os )  pa ra  que as f i gu ras  apresentassem

dimensões compat íve is  en t re  s í .

O cen t ro  ass ina lado  em todas as d i s t r i bu igoés  corresponde

à l oca l i zação  do So l .

As l ong i t udes  co r responden tes  aos  va lo res  maximos de

N sao :



SETORES 1 º  (max.) L .A .  29 (max.) L .A .

5¢ 15¢ 175?

10¢ 15 º  175?

20? 10 º  170º

20º e 40º 160º  e 180º

30° 15º  165º

25% 175?

5º  185º

40? 20º? 180º

50?  190 º

0°  160°

10º? 170°

As médias dos maximos das distr ibuigo@s dos t r ês  ú l t imos

se to res ,  bem como as  d i s t r i bu i ções  de  5 º  em 5°  e de  109  em 10 º ,

cons ideradas con juntamente ,  i nd i cam que as l ong i t udes  co r res -

ponden tes  aos  maximos de N são  15°  e 175 º ,

I den t i f i cadas  es tas  duas d i regoes  p re fe reénc ia i s ,  pa r t i cu -

l a r i zamos  o es tudo ,  cons ide rando  as  p róp r i as  es t re l as  que as

pe rco r rem,  com qua t ro  g raus  de  t o l c r i nc i a :  cada  uma das  duas

direçoêes 210 º ,  215 º ,  2200 e 1309 (abe r tu ras  se to r i a i s  em to r -

no de ambas d i r egoes ) .  Para cada um des tes  o i t o  casos ob t i -

vemos N ,  R e s (R ) :  os  resu l t ados  podem se r  v i s t os  na  F ig .  2 ,

onde cada  quadrado t em uma a res ta  de  60  pc  sendo  cen t ra l i zado

no  So l .



Uma comparação en t re  as es t re l as  que  pe rco r rem a d i r eção

15°  e as  que pe rco r rem a d i r eção  175°  mos t ra  t r ês  aspec tos

cu r i osos :

- Os N pa ra  o en to rno  dc 175º são sempre maiores;

- As R pa ra  o en to rno  de  15 º  são  sempre ma io res ;

- Os s(R) são in i c ia lmente  maiores para a direção 15º

mas,  com o aumento da  t o l e rânc ia ,  acabam se  i gua -

l ando  exa tamen te .

Assim, quanto a es te  ú l t imo  aspec to ,  é i n t e ressan te  obse r

va r  que:  pa ra  a d i r eção  175º  o c resc imento  de N (dev ido  às ma

i o res  abe r tu ra  dos se to res )  aumenta as d i spe rsões ,  enquan to

que pa ra  a d i r eção  15 º ,  o aumento de N tem e fe i t o  con t ra r i o ;

reduz as d i spe rsoes .

De qua lque r  f o rma ,  à med ida  que  a t o l e rânc ia  se  a l a rga ,

t an to  os  N quan to  as  R t o rnam-se  menos d i sc repan tes .

Ap l i cando-se  o t es te  de x? pa ra  os N ,  o t es te  das Médias

para as Re  o tes te  F para os s (R ) ,  obtem-se os n í ve i s  de

s ign i f i cânc ia  que cons tam na  Tabe la  1 ,  os  qua i s  con f i rmam as

observações f e i t as  nos do i s  pa rág ra fos  ac ima.

Com o ob je t i vo  de ve r i f i ca r  uma poss í ve l  r e l ação  en t re  os

mov imen tos  ac ima  cons ide rados  ce as  l oca l i zações  (p ro j e tadas

no p lano  ga la t i co )  das p rop r i as  es t re l as  (a  pa r t i r  das coo rde -

nadas dadas po r  G l i ese  1969 ) ,  foram e fe tuadas  es t ra t i f i cações

em fa i xas  pa ra le l as  e pe rpend i cu la res  às d i r eções  15 e 175 º ,

ado tando -se  os  mesmos qua t ro  g raus  de  t o l e rânc ia .



Dois  c r i t é r i os  foram u t i l i zados  nes tas  es t ra t i f i cagodes ,

de modo a que a pos i ção  das d i v i só r i as  fo rnecesse :

( a )  Fa i xas  com i gua i s  l a rgu ras ;

(b )  Fa i xas  com i gua i s  números de  es t re l as .

Em todos  os  casos ,  as  amos t ras  f o ram es t ra t i f i cadas  em

duas, t r ês  e qua t ro  f a i xas .

An tes  de examinarmos os  de ta l hes ,  es tabe leçamos  desde  j a

uma convenção: t an to  pa ra  a d i r eção  15 º  como pa ra  a d i r eção

175º ,  a metade dos quad rados  p róx ima  de 0 º  se ra  des ignada  po r

I (de " i n t e rna l " ) ,  a opos ta ,  po r  E (de "ex te rna l " ) ;  a metade

vo l t ada  pa ra  90º  se ra  designada po r  F (de " f o rwa rd " ,  po r  co r -

responder à ve loc idade  t angenc ia l  de ro tação  ga la t i ca ) ,  e a

opos ta  a es ta ,  po r  B (de  "backward " ) .

Os resu l t ados  ( va lo res  de N, R e s (R )  ) das  es t ra t i f i ca

ções pa ra  a condição (a )  são apresentados na  F ig .  3 e pa ra  a

condição (b ) ,  na  F ig .  4 .  Ambas as f i gu ras  ass ina lam a pos i -

ção do So l ,  e as anotações de va lo res  fo ram fe i t as  de modo a

que,  pa ra  os casos de f a i xas  pa ra le l as  e pe rpend i cu la res  às

d i reções  cons ideradas ,  o sen t i do  da l e i t u ra  co inc i da  com

as d i regoes  E - I e F - BE. Na F ig .  3 ,  o quadrado tem 60 pc

de a res ta  (como na  F ig .  2 ) ;  na  F ig .  4 as  d imensoes  dos  r c -

t i ngu los  resu l t am dos va lo res  maximos das coordenadas x e y

( t an to  pos i t i vos  quanto nega t i vos )  i . * e . , coo rdenadas  ( x , y )

da es t re l a  l oca l i zada  nos l im i t es  das reg ioes  E ,  I ,  F e B .

Por  es ta  razao ,  a l oca l i zagao  do So l  ( ass ina lada )  nao  co r res -

ponde ao centro dos retangulos.



As Tube las  2 e 3 co r respondem,  respec t i vamen te ,  à p r ime i -

r a ,  e à segunda condição acima, correspondendo, po r tan to ,  às

f i gu ras  3 e 4 .  Nes tas  Tabe las  a d i r eção  cons ide rada  é deno -

tada por L .A.  Básico, e a t o le rânc ia  é i nd i cada ,  logo abaixo,

po r  " . . .  L .A .  ees As co lunas A ,  B e C€ apresentam

os  va lo res  de N ,  R e s (R )  ( cons tan tes  das  f i gu ras ) .  A co -

luna D fornece a distância das d iv isór ias ao Sol em pc,  conta
da posit ivamente no sent ido do L.A.  Basico (d i v i só r i as  perpen

d i cu la res  a es ta ) ,  ou  a 90 °  do  L .A .  Bas i co  (no  sen t i do  t r i go -

nométr ico, para d i v i só r i as  pa ra le l as ) ,  A coluna E apresenta

os n í ve i s  de s i gn i f i canc ia  pa ra  ap l i cações  do Tes te  M de

Bar t l e t t  as d ispersoes  s(R)  nas f a i xas .

Para a es t ra t i f i cação  em fa i xas  contendo i gua i s  N ,  a d iv i

s ib i l i dade  impôs, como € ev idente,  a exclusão de algumas es - .

“ t r e l as  (no maximo t r ês ,  em do i s  casos ) .  Não poderíamos exc lu

i r  uma es t re l a  por  c r i t é r i os  de loca l ização (proximidade de

uma d i v i só r i a  .por exemplo), nem considerar a es t re l a  f r on te i -

r i ca  da d i v i só r i a  duas vezes (numa e na  ou t ra  f a i xa ) ,  dado

que t a l  es t re l a  pode r i a  t e r  uma R excepc iona l ,  Assim, op ta

mos po r  exc lu i r  es t re l as  com R o ma i s  p róx imo  poss í ve l  da  R

da amostra g l oba l ,  de modo a que,  t an to  os novos R quanto os

novos  s (R )  so f ressem as  meno res  a l t e rações  poss í ve i s .

A Tabela  4 apresenta  os casos de exc lusão ,  pa ra  a tende r

às  d i v i s i b i l i dades .  As co lunas  A ,  B e C ,  como an te r i o rmen te ,

f o rnecem os  va lo res  de  N ,  R e s (R ) .  A co luna  D ap resen ta  as

coordenadas re t i l í neas  com origem no So l ,  da ou das es t re



l a s  exc lu idas;  x é pos i t i vo  no sent ido do L .A .  Basico,  e y &

pos i t i vo  a 90° des ta  d i r eção ,  no  sen t i do  t r i gonomé t r i co .  A

co luna  RR da a ve loc idade  R de cada es t re l a  exc lu i da .  A p r i -

me i ra  l i nha  re fe re - se  aos dados da d i s t r i bu i ção  g l oba l  ( cons -

t an tes  da  F ig .  2 ) .  As l i nhas  scgu in tes  ap resen tam os  va lo res

de N ,  R ce s(R) pa ra  a amostra resu l t an te ,  ou  se ja ,  a g l oba l

menos  as  es t re l as  exc lu i das .

A Tabe la  5 ap resen ta  os  n í ve i s  de s i gn i f i cânc ia  pa ra  os

tes tes  i nd i cados  (os  mesmos da  Tabe la  1 ) ,  comparando -se :

a reg iao  I ( L .A .=  15° )  com a reg iao  I ( L .A .=  175° ) ,

a r eg ião  E (L .A .=  15° )  com a reg ião  E (L .A .=  1759)

e ass im como as reg iões  B e F .

F ina lmen te ,  a Tabe la  6 ap resen ta  os  n í ve i s  de  s i gn i f i can -

c i a  pa ra  os  mesmos t es tes ,  po rém pa ra  comparacoes en t re  as

regioes E e I de cada es t ra t i f i cação .

Dos resu l t ados  ob t i dos  conforme ac ima,  parece-nos que

emergem como ma is  impo r tan tes ,  as  duas  obse rvações  aba i xo :

1 - En t re  as es t ra t i f i cações  em fa i xas  pa ra le l as  e em

fa i xas  pe rpend i cu la res  às  d i r eções  15 º  e 175 º ,  as  pe rpend i -

cu la res  ap resen tam aspec tos  de ma io r  i n t e resse  do  que  as

pa ra le l as .  Es ta  observação de r i va ,  nao só dos p róp r i os  re -

su l t ados  mas também da cons ideração de que as l oca l i zações

em fa i xas  pe rpend i cu la res  aos movimentos são re l ac i onadas

aos p róp r i os  movimentos.
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2 - Os aspectos mais s i gn i f i ca t i vos  referem-se a d i s t r i -
buigao das d i spe rsdes :  © movimento na d i r eção  15°  parece i n -

t r oduz i r  uma o rdenação ,  enquan to  que o mov imen to  pa ra  175 º

co r responde r i a  a um aumento de desordem.

Com e fe i t o ,  as es t ra t i f i cagOes  em t rês  e em qua t ro  f a i xas

con f i rmam o que observamos an te r i o rmen te  pa ra  duas f a i xas ;

no caso  do mov imen to  na  d i r eção  15 º ,  s (R )  sempre d im inu i  de

E pa ra  I e apenas pa ra  qua t ro  f a i xas  com a ma io r  t o l e ranc ia
+ - . ,( - 30 ° )  o f a to  nao  se  con f i rma  exatamente.

Em algumas f a i xas  das es t ra t i f i cagoes  em t rês  e em qua t ro

pa r tes  i gua i s ,  o numero de es t re l as  é bem pequeno, o que reduz

a con f iab i l i dade  dos parâmetros cinematicos calculados.

Para  ev i t a r  i s t o  e a t r i bu i r .  i dên t i cas  con f i ab i l i dades ,

efetuamos es t ra t i f i cações  em fa i xas  (de l a rgu ras  des igua i s )

con tendo  i gua i s  números de  es t re l as .  Es tas  mod i f i cações  con -

f i rmam, não sO as observações ac ima,  mas também as conc lusõ -

es  an te r i o res  re l a t i vas  as  amos t ras  g l oba i s .

As Tabelas 5 e 6 ev idenc iam as d i sc repânc ias  de compor ta-

a que nos re fe r imos .

Com os  resu l t ados  des te  es tudo ,  a i nda  have r i a  mu i t o  a

f aze r ;  como sugestão pa ra  f u tu ros  t r aba lhos ,  en t re tan to ,  o

mais i n t e ressan te  se r i a  r epe t i r  o processo i . e . , o  que f o i  fe i

t o ,  porêm para uma população maior .
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Tabe la  1

N íve i s  de s i gn i f i cânc ia  pa ra  t es tes  de compa
ração (d i reções15º e 175º com to l e rân -

c ias )  en t re  as amostras g l oba i s ,
(Tes tes :  qu i  quadrado ,

das médias e F )

COMPARAÇÃO ENTRE OS VALORES DE
Tolerâên| vox  |] R(TMO | sR) (F)
c ia

+ 10º | a = 0.050 | « < 0.0005 | a = 0.01

+ 15° - a < 0,0005 | a = 0.01

| + N
O

oO
o t e A 0,0005 a = 0 ,05

| 
+ W
w o
o 3 e A 0.005 -



Tabela 2

Es t ra t i f i cagoes  em fa i xas

de  i gua i s  l a rgu ras
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00  0 .010  | QQ em |
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1 |
U |
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10  } 10  |
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Tabe la  2

(Cont inuagao)
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Tabe la  2

(Cont inuagao)
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Tabe la  2

(Cont inuação)

L .  A .  BASICO: 15
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Tabe la  3

Es t ra t i f i cagoes  em fa i xas  contendo

i gua is  números de es t re las

Le  A .  BASICO: 15
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Tabe la  3

(Continuação)
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Tabe la  3

(Cont inuação)
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Tabe la  3

(Con t i nuação )
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Tabe la  4

Casos de  exc lusão

de  es t re l as
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Tabe la  4

(Cont inuação)
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Tabe la  5

Nive is  de s i gn i f i cânc ia  para tes tes de comparação
(direções 15 º  e 175º  com to l e rânc ias )  en t re

r eg iões  co r responden tes .  (Tes tes :
qu i  quadrado,  das médias c F ) .

A -  es t ra t i f i cação  em duas f a i xas  de i gua i s  l a rgu ras

Regioes To le :  Comparações ent re  os valores de
Compara  ran-
das cla yn (x23) ROM)  s(R) (E)

o + 10 - " "
I ( 157 )  + 15  - a < 0 .025  -

com " 20  - - =I (175º) 3 30 - - -

o +10  ao = 0.005 ao <0.005 a =20.01
E (157 )  + 15  - a < 0 .005  a = 0 .01

com o +20  - a < 0.005 à = 0 .01
E (1757) + 30 - a < 0.005 a =20.05

o + 10 - a < 0.025 -
F (157) + 15 - a < 0.025 -

com + 20 - - -o. *
F (175%) + 30 - a < 0 .025  -

o +10  - & < 0.025 a = 0.01B(15º) 15 - a < 0.025 a = 0.01
com o + 20 - a < 0 .025  a = 0 .05

B (1757) , 3p « = 0.025 - -
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B-  es t ra t i f i cação  em duas  f a i xas  com i gua i s  números de
es t re l as

Regioes To le  Comparagoes en t re  os  va lo res  de
Compara  ran-
das cia N(%X2) ROM)  sR) (F)

o + 10  - a <0 .025  -
I ( 157 )  + 15  - a <0 .025  -

com +20  - a ¢0.005 -
I (175%) 730 - _ -

o. +10  - a <0.0025 —a=0.01
E 05) +15 - a <0.0025 a= 0.01

com o. 20 - a <0.0025 a= 0 .01
E (175) +30 - a <0.0025 a= 0.05

o + 10  - a <0 .0025  a=  0 .05

FAS) 415 - a <0.0025 -
com + 20 - a <0.0025 -

F (1755) + 30 - a <0.0025 - -

o + 10  e .  a <0 .0025  a=0 .01

B (157) 4 15 - a <0.0025  @=0.01
com + 20 - a <0.0025 a=0.05

B (1757) 330 - - -



Tabe la  6
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Níve i s  de s i gn i f i cânc ia  pa ra  t es tes  de comparação (d i r e
ções 15 º  e 175º  com to l e r f nc i as )  en t re  r eg ioes

das mesmas es t ra t i t i cacoes . (Tes tes :  qu i
quadrado, das mêdias, F e M de Ba r t l e t t

A- es t ra t i f i cação  em duas f a i xas  de i gua i s  l a rgu ras

Regioes
Compara
das

E com I

(15%)

E com |

(175%)

To le
r an -
c i as

10
15
20
30f+

 [
+ 

1+
 +

10
15
20
30I+

 
1+

 
[+

 
{+

Comparações en t re  va lo res  de

N ( x2 ) R (T .M. )   s(R) (F)

0 .05
0 .05
0 .05

s(R) (M)

a = 0 .010

a = 0 .010

a = 0 .010

a = 0 .010

a = 0 .010
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B-  es t ra t i f i cação  em duas f a i xas  com i gua i s  numeros de

es t re l as

Reg ioes  To le  Comparações en t re  os  va lo res  ds
Compara  ran-
das c i as  R (T.M.) s(R) (F) s(R) (M)

+ 10 - - -
E com I +15 - a = 0.05 -

(15º) +20 - - -
+ 30 - - -

+ 10  - a = 0 .05  -

EcomI  +15  - a = 0 ,01  a = 0,025
(175%) + 20 - a = 0.01 = 0.005

+ 30 a<0.05 a = 0.01 = 0.005
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