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Resumo

O Instituto de fisica recebeu recentemente o primeiro aluno portador de
deficiéncia visual em suas dependéncias. Até o0 momento da apresentacdo desse
trabalho de concluséao de curso haviam sido ofertados para esse aluno os cursos de

fisica 1, fisica experimental 1 e fisica experimental 2.

Embora sem experiéncia no ramo da educacao especial trés professores
abracaram a missao de adaptar um desses cursos para esse aluno. Assim, buscou-
se 0 contato com esses professores para tentar entender quais foram os principais
desafios encontrados ao longo da adaptacao dos cursos, como eles se prepararam
para essa nova realidade dentro da faculdade publica e quais foram as suas opinides

para melhorar a incluséo dentro da universidade.

Também se buscou o contato com o aluno para entender como foi sua
vida académica antes de entrar no ensino superior e qual foi a sua opinido sobre os
cursos adaptados. Assim, cruzando as informacdes, e experiencias, dadas pelos
professores e pelo aluno foi possivel debater sobre o0 as disciplinas adaptadas pelos

docentes do Instituto de Fisica da UFRJ.

Antes de iniciar o debate sobre os cursos adaptados houve um estudo
sobre as leis que falam sobre a acessibilidade da pessoa com deficiéncia e sobre a
educacdo inclusiva. Também foram estudados artigos cientificos de profissionais
atuantes no campo da educacéo inclusiva e na educacao de deficientes visuais para
se ter assim uma grande base teorica durante a analise dos cursos que foram

adaptados.

Infelizmente as entrevistas feitas tanto com os docentes quanto com o
aluno ndo puderam ser feitas de forma presencial. Isso se deve a pandemia do
COVID-19 que atingiu o mundo no ano de 2020. Assim foi utilizado o apoio de

aplicativos de video conferencias para a realizacéo de todas as entrevistas.

Por fim é esperado que esse trabalho ajude de alguma maneira a
educacédo para pessoas com deficiéncia visual. Também é esperado que o trabalho
dos professores do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro sirva
de inspiracao para outros docentes que tenham a mesma missao de educar pessoas

com deficiéncia visual.






Capitulo 1 — Introducao.

1.1 Motivacgéao

Em 2014 tive a oportunidade de ingressar no Laboratorio Didatico do
Instituto de Fisica da UFRJ (LADIF) localizado no quarto andar do bloco A do Centro
de Tecnologia da UFRJ. No LADIF tive a oportunidade de participar de diversas
atividades de extensdo além de ter contato com diversos tipos de alunos, das mais
variadas classes sociais e idades. No inicio de 2019 acompanhei, dessa vez como
observador, dentro do laboratério a adaptacdo, por parte da professora, e também
coordenadora do laboratério, Dra Elis Helena C. P Sinnecker da disciplina de fisica
experimental 2 para um aluno deficiente visual. Tive assim contato com diversas
técnicas de ensino para alunos nao videntes e fui me interessando pela area de

educacéo inclusiva.

Ao fim de 2019, inspirado pelo curso adaptado dentro do LADIF, tive a
ideia de fazer um trabalho de conclusdo de curso sobre todas as disciplinas que ja
haviam sido adaptadas para alunos com deficiéncia visual dentro do Instituto de Fisica
da UFRJ (IF-UFRJ). Auxiliado pelo professor, que veio a ser meu orientador nesse
trabalho de concluséo de curso, Dr Anténio Carlos Fontes dos Santos descobri que
além da disciplina de fisica experimental 2 haviam sido também adaptados as
disciplinas de fisica 1 e fisica experimental 1. Assim comecei a minha pesquisa

bibliografica para entender melhor sobre a educacao de deficientes visuais.

Durante o processo de pesquisa bibliografica pude aprender diversos
topicos que envolvem educacéo para deficientes visuais. Entre esses topicos esta o
perfil psicolégico de alunos, metodologias utilizadas no ensino de pessoas deficientes
visuais, as suas potencialidades, os preconceitos que envolvem os alunos, educacéo
inclusiva e o ensino de fisica para alunos deficientes visuais. Esse ultimo tépico porem
sofre de grande caréncia de material, sendo muito poucos escritos em portugués e
distribuidos de forma gratuita. Ao fim da minha pesquisa percebi que grande parte das
ideias estudadas pelos autores sdo semelhantes, o que demonstra o assunto ja é bem

amadurecido no meio académico.

Ao fim da minha pesquisa bibliogréafica, direcionei tudo que eu havia

aprendido para comecar um estudo de caso sobre as metodologias utilizadas e as



dificuldades encontradas pelos professores do IF-UFRJ na adaptagao de seus cursos
dentro da universidade publica. Assim tive contato com todos os docentes que
adaptaram os cursos do IF-UFRJ para alunos com deficiéncia visual para entender as

experiencias vividas por cada um deles no decorrer do curso que foi ministrado.

Por fim posso dizer que o desenvolvimento desse trabalho de concluséo de
curso foi extremamente agregador para a minha formacéo como professor. Fico feliz
em demonstrar os resultados desse estudo através desse trabalho de concluséo de
curso feito com o apoio do meu orientador e de todos os professores estiveram

envolvidos na missao de melhorar o ensino de fisica dentro de UFRJ.
1-2 Objetivo

Esse trabalho de concluséo de curso tem como objetivo geral a contribuicéo

para o ensino de fisica para alunos cegos e 0s seguintes objetivos especificos.

e Expor o trabalho feito pelos professores do Instituto de Fisica da UFRJ
na adaptacao das aulas de fisica para alunos com deficiéncia visual.

e Entender a metodologia utilizada pelos professores no ensino, e na
avaliacdo, do aluno que teve o curso adaptado

e Expor as dificuldades encontradas por esses professores, e pelo aluno,
na adaptacao das aulas.

e Mostrar quais foram as solu¢des encontradas por cada professor durante
todo o curso que esse ministrou.

e OQuvir a opinido do aluno que teve os cursos adaptados.

e Discutir o que pode ser melhorado no programa oferecido pelo Instituto
de Fisica da UFRJ e na prépria UFRJ.

e Fazer uma revisdo bibliografica do tema educacédo inclusiva e para
deficientes visuais.

e Ajudar no desenvolvimento da educacdo especial para pessoas

portadoras de deficiéncia visual

1-3 Definicdo de deficiéncia visual e acuidade visual.
Segundo a portaria N°3128 de 24 de dezembro de 2008 do Ministério da
saude no seu artigo um do paragrafo um, é considerada uma pessoa com deficiéncia

visual aquela que apresenta baixa visdo ou cegueira. Segundo a mesma portaria, no
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artigo um, paragrafo dois, é classificado como pessoa com baixa viséo, ou visdo sub
normal, aquela no qual a acuidade visual no melhor olho, j& com as correcdes, €
,menor do que 0,3 e maior ou igual a 0,05 ou seu campo visual € menor do que 20°

no melhor olho com a melhor correcéo Optica.

Na série atualidades pedagdgicas, com o titulo de Deficiéncia visual,
volume 1, oferecida gratuitamente pelo Ministério da Educag¢do e que teve como
conteudistas BRUNO e MOTA (MEC 2001) é possivel extrair a definicdo de cegueira.

E a perda total da visdo até a auséncia da projecéo da luz

E também chama a atencdo de como se deve abordar a cegueira no ponto

de vista educacional

Do ponto de vista educacional, deve-se evitar o conceito de cegueira legal
(acuidade visual igual ou menor que 20/200 ou campo visual inferior a 20° no melhor
olho), utilizada apenas para fins sociais, pois ndo revelam o potencial visual util para

execucao de tarefas.

Logo, no ponto de vista educacional, deve-se levar em consideracdo a
capacidade de um individuo e executar diversos tipos de tarefas que utilizam, de
maneira inicial, a visdo. Assim esse volume também chama a atencdo ao definir um
sujeito com baixa visdo de uma maneira mais simples e menos técnica. Segundo
BRUNO e MOTA (MEC 2001), tem-se que

E a alteracdo da capacidade funcional da visdo, decorrente de inimeros
fatores isolados ou associados tais como: baixa acuidade visual significativa, reducéo
importante do campo visual, alteracdes corticais e/ou de sensibilidade aos contrastes

gue interferem ou limitam o desempenho do individuo.

A maneira com que € descrito a qualidade da visdo humana é através da
acuidade visual (AV), esse termo foi criado por Donders, oftalmologista holandés, em
1861. ZAPPAROLI (2009) nos da algumas informacdes de como foi a evolucédo das
técnicas para definir a acuidade visual de uma pessoa. A primeira maneira de definir
a acuidade visual foi uma tabela desenvolvida por Donders, ZAPPAROLI, KLEIN e
MOREIRA (2009) relatam que.
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Sua tabela foi a primeira cientificamente embasada e ficou conhecida como
0 “E” de Donders, que introduziu a unidade de 1 minuto de arco como angulo de menor

resolucéo visivel para o olho humano.

Um ano depois, em 1861, com ajuda de Donders, o também oftalmologista
Herman Snellen publicou uma tabela que viria a servir de teste para definir a acuidade
visual de alguém. ZAPPAROLI, KLEIN e MOREIRA (2009) comentam que.

A tabela criada por Snellen é o método universalmente aceito para medir a
AV, apesar de sua baixa confiabilidade e reprodutibilidade. Nesta tabela algumas
letras sdo mais legiveis do que outras; por exemplo, o “L” é mais facil de ler do que o

“E” e o paciente deve saber ler.
E continuam apontando os defeitos da tabela criada por Snellen.

Além disso, as tabelas de Snellen tem também o defeito de apresentar
diferentes numeros de letras em cada linha, o que provoca o fenbmeno de
agrupamento e espacamento desproporcional entra as letras e as linhas, além do

universo medido ndo ser suficiente em caso de baixa acuidade visual.

Com a ajuda de diversos estudos a tabela de Snellen (fig. 1) foi adaptada
e melhorada. Podemos citar como colaboradores dessa melhora nomes como Sloan
em 1959, Hyvarinen em 1976, Taylor em 1976, Bailey e Lovie em 1976 (ZAPPAROLI
2009). A escala de medida de acuidade visual de Snellen utilizada nos dias de hoje

pode ser vista abaixo.
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Figura 1 Tabela de Snellen ( fonte da imagem: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tabela de Snellen)

Existe uma variacdo da tabela de Snellen que é utilizada para definir a
acuidade visual de pessoas analfabetas (fig 2), nela se utiliza de um simbolo parecido
com o E em diferentes tamanhos e posicées. E pedido para que a pessoa diga em

gual posicéo esta o esse simbolo.
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Figura 2 Tabela de Snellenutiizada para pessoas analfabetas (fonte da  imagem:
http://www.anamt.org.br/site/upload arquivos/congresso_anamt 2013 -
15 de maio 27120141539491401764.pdf )

1-4 O modo de aprender do deficiente visual.

Um dos grandes desafios na educacao de deficientes visuais é a ideia de
gue a deficiéncia se revela como uma incapacidade. Vigotski, psicélogo russo, foi um
dos primeiros a defender que pessoas com deficiéncia tem a mesma capacidade de
aprendizado em relacdo as pessoas sem deficiéncia. NUERNBERG (2008), ao
estudar as contribuicdes de Vigotski na educacéo de pessoas com deficiéncia visual,

revela que sua principal preocupacao era em vez de comparar deficientes em relagao
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ndo deficientes, para atribuir assim niveis de incapacidade, tentar entender como o
psicologico de um deficiente funciona. Segundo NUERBERG (2008) ao falar de
Vigotski diz que

Vigotski afirmava que o funcionamento psiquico das pessoas com
deficiéncia obedece as mesmas leis, embora com uma organizacdo distinta das

pessoas sem deficiéncia.

A grande dificuldade, no que diz respeito em educar deficientes visuais,
esta em compreender a maneira como essa pessoa percebe o mundo e tira
informacdes dele. Em parte, € papel do educador tentar entender a deficiéncia do seu
aluno e a maneira que esse coleta dados e os interpreta. Um exemplo de como o
educador deve estar preparado pode ser visto nos trabalhos de PIRES e PLACIDO
(2018) apud MASINI (1997).

Na comunicagdo, em nossa cultura, ha predominéncia do visual e do
verbal. Se o educador ndo estiver atento a isso, fara uso de conhecimentos nao
acessiveis ao deficiente visual, fazendo com que ele desenvolva uma linguagem e
uma aprendizagem conduzidas pelo visual. Como os dados ndo provem de sua
experiéncia, ndo podem ser organizados por ele, verificando-se verbalismo e

aprendizagem mecanica.

Essa fala exposta nos por PIRES e PLACIDO mostra que o educador deve
abrir mdo do modo tradicional de ensinar, onde a visdo € o sentido predominante,
saindo assim da sua zona de conforto. E importante que o educador busque novos
modelos de ensino onde o estimulo saia do visual e passe para a audi¢cao ou tato. Em
outras palavras, o educador é um dos responsaveis por criar um ambiente no qual o

deficiente tenha maior condi¢des, e seja mais estimulado, em aprender.

Ao falar de introduzir novos elementos, pode-se citar a elaboracdo de
modelos tateis ou 0 uso de recursos sonoros para medir a intensidade de certos
fendbmenos. Um exemplo de como utilizar outros sentidos na educacédo de pessoas
deficientes visuais pode ser visto no trabalho de CAMARGO e NARDI (2007) (pag.
390) no qual foi proposto a alunos de licenciatura em fisica elaborar mini cursos de

diferentes assuntos da fisica. Um grupo, que teve como tarefa elaborar um curso sobre
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eletromagnetismo, teve como ideia utilizar um multimetro auditivo para explicar a

corrente elétrica.

Assim, quando inserido em um ambiente no qual tenha estimulo e
condi¢des adequadas para se adquirir conhecimento a falta de visdo nédo € impeditivo
no desenvolvimento do aluno com deficiéncia visual. NUNES e LOMONACO (2008)
ao falarem sobre o tema discutem como a deficiéncia visual é vista como uma

desvantagem, e como essa visao pode atrapalhar o desenvolvimento desse grupo.

A deficiéncia visual - assim como o0s outros tipos de deficiéncia — assume
na sociedade em que vivemos uma diferenca que é considerada uma desvantagem.
A concepcédo do senso comum da pessoa cega fica tdo restrita a limitagcdo visual, que
ela deixa de ser visita como um ser humano integral e passa a ser percebida
frequentemente como um ser imperfeito e falante. No entanto, a pessoa cega, ainda
gue com um sentido prejudicado, tem capacidades de desenvolvimento como
gualquer pessoa, desde que lhe sejam dadas as condi¢cdes adequadas para tal. Isto
€, € necessario que o ambiente que ela viva seja adaptado para sua limitacédo e Ihe

possibilite 0 acesso as informacdes visuais por outras vias.

Fica claro que o sucesso académico de pessoas com deficiéncia visual esta
ligado ao ambiente no qual tal individuo esta inserido. A capacitacédo do educador em
entender a realidade do seu aluno e diferentes técnicas de ensino, saindo do modelo
tradicional, sdo fundamentais para que esse individuo tenha uma educacdo de
gualidade. Aliado a isso € necessario um ambiente no qual esse individuo seja

estimulado.

1-5 Incluséo do aluno deficiente

Na inclusdo busca-se dar para o aluno, portador de deficiéncia, meios de
se inserir socialmente no ambiente escolar e académico além de Ihe dar formas de
absorver o conteldo proposto e apoio técnico, e pedagodgico, especializado. Um
ambiente de inclusdo proporciona ao aluno portador de deficiéncia um aumento da
sua capacidade intelectual e social, proporcionando assim que o aluno tenha maior
autonomia, aprendendo a resolver situacdes do cotidiano, e ensinando o convivio
social. ZULIAN e FREITAS (2001) (apud SASSAKI 1997, pg 168) ddo uma definicao

de inclusao social.
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A inclusdo social € o processo pelo qual a sociedade e o portador de
deficiéncia procuram adaptar-se mutuamente tendo em vista a equiparacdo de
oportunidades e, consequentemente, uma sociedade para todos. A inclusdo (na
sociedade, no trabalho, no lazer, nos servigcos de saude, etc) significa que a sociedade
deve adaptar-se as necessidades da pessoa com deficiéncia para que esta possa

desenvolver-se em todos os aspectos da sua vida

A Declaracdo de Salamanca(NACOES UNIDAS 1994), feita em 1994, é
uma resolucao desenvolvida pelas Nagdes Unidas que, junto com a Convencgéo Sobre
os Direitos das Criancas de 1988 e a Declaracdo Mundial Sobre Educacao Para Todos
de 1990, é vista como sendo um dos documentos mais importantes quando se fala
em educacao social e inclusiva. Ao falar sobre esses documentos ZULIAN e FREITAS

afirmam que.

Estes documentos mundiais enfatizam a inclusao social como a forma mais

efetiva da implantacdo da educacéo inclusiva.

A declaracdo de Salamanca se destaca por assegurar que todas as
criancas tem direito a educacao e que a ela deve ser dada a oportunidade de ter um
nivel adequado de aprendizagem. E dito na declaracdo de Salamanca (NACOES
UNIDAS 1994), artigo dois, que

Aqueles com necessidades educacionais especiais devem ter acesso a
escola regular, que deveria acomoda-los dentro de uma Pedagogia centrada na

crianca, capaz de satisfazer a tais necessidades.
Esse topico € logo depois complementado por.

Escolas regulares que possuam tal orientacdo inclusiva constituem os
meios mais eficazes de combater atitudes discriminatérias criando-se comunidades
acolhedoras, construindo uma sociedade inclusiva e alcancando educacao para
todos; além disse, tais escolas provém uma educacao efetiva a maioria das criancas
e aprimoram a eficiéncia e, em Ultima instancia, o custo da eficacia de todo o sistema

educacional.

Nesse contexto a declaracdo de Salamanca nos diz que a educacédo

inclusiva é uma ferramenta para que nado so6 o aluno deficiente aprenda a desenvolver
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suas habilidades, mas também que pessoas nao deficientes aprendam a conviver com

diferentes tipos de pessoas sem os discriminar.

Na esfera nacional existe a lei nimero 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
chamada de Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (BRASIL 1996). Em seu artigo de
namero cinquenta e oito, presente no capitulo cinco, que trata somente sobre a

educacéo especial, fica definido que.

Havera quando necessario, servicos de apoio especializado, na escola

regular, para atender as peculiaridades da clientela de educacéo especial.

Assim nesse paragrafo € possivel entender que o aluno com deficiéncia
fisica, ao ser inserido dentro do ambiente escolar, podera contar com apoio
psicologico e pedagodgico de qualidade para conseguir se adaptar a eventuais
dificuldades e limitacdes. A lei, em seu artigo de nimero cinquenta e nove, também
assegura que alunos com necessidades especiais terdo assegurado professores
gualificados para atender a essa clientela. No contexto da educacé&o inclusiva o
profissional especializado € de fundamental importancia no desenvolvimento e no

inserimento do aluno deficiente dentro do espaco escolar.

Um marco importante para a educacéo inclusiva no Brasil foi a criacao da
lei de nimero 10.436 de 24 de abril de 2002 (BRASIL 2002) que fala sobre a Lingua

Brasileira de Sinais (Libra), nela é dito no seu artigo um que

E reconhecido como meio legal de comunicacdo e expressdo a Lingua

Brasileira de Sinais — Libras e outros de expressao a ela associado.
E complementa dizendo no artigo de nimero quatro que.

O sistema educacional federal e os sistemas educacionais estaduais,
municipais e do Distrito Federal devem garantir a inclusdo nos cursos de formacéao de
Educacao Especial, de Fonoaudiologia e Magistério, em seus niveis médio e superior,
do ensino da Lingua Brasileira de Sinais — Libras, como parte integrante dos

Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, conforme legislacéo vigente.

Logo, essa lei assegura que pessoas com deficiéncia auditiva consigam
aprender o contetdo oferecido dentro do ambiente escolar de maneira apropriada,

conseguindo assim assimilar o contetudo, se comunicar, questionar e tirar davidas.
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No que se refere as pessoas portadoras de deficiéncia visual a portaria
namero 2.678 do ministério da educacao, de 24 de setembro de 2002 (MINISTERIO
DA EDUCACAO 2002), aprova diretrizes para o uso e difuséo do sistema Braille, no

seu primeiro artigo é dito que se resolva

Aprovar o projeto de caligrafia Braille para a Lingua Portuguesa e
recomendar o seu uso em todo o territério nacional, na forma da publicacdo
Classificacdo Decimal Universal — CDU 376.352 deste ministério, a partir de 01 de
janeiro de 2003

E segue, no seu artigo dois, dizendo que se resolve

Colocar em vigéncia, por meio de seu 6érgao competente, a Secretaria de
Educacdo Especial SEESP, as disposicbes administrativas necessarias para dar
cumprimento a presente Portaria, especialmente no que concerne a difusdo e a
preparacédo de recursos humanos com vista a implementacgéo da Grafia Braille para a

Lingua Portuguesa em todo o territorio nacional.

O Sistema Braille de escrita assegura que o aluno portador de deficiéncia
visual consiga ter acesso a materiais de estudo adaptado e, dessa forma, possa

estudar de maneira mais independente.

E visto porem que o que foi apresentado durante todo esse topico, na
maioria dos casos, nao reflete a realidade do ensino no Brasil. O mais importante para
gue a educacdo inclusiva seja amplamente adotada dentro do territorio nacional € que
exista investimento, por parte do poder publico, em instituicbes de ensino e na

formacao de profissionais capacitados.

Outra lei fundamental para a inclusdo de pessoas portadoras de
necessidades especiais é a lei n° 13.146 de 6 de julho de 2015 (BRASIL 2015)
chamada de Lei Brasileira de Inclusédo (LBI). No seu primeiro artigo é exposto o0 seu

objetivo como sendo

[...] destinada a assegurar e a promover, em condi¢cdes de igualdade, o
exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoas com deficiéncia

fisica, visando a sua incluséo social.
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A Lei Brasileira de Inclusdo destina, em seu capitulo de niUmero quatro, a

falar sobre o direito a educacdo das pessoas com deficiéncia define que

Art. 27. A educagdo constitui direito da pessoa com deficiéncia,
assegurados sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo
da vida, de forma a alcangar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e
habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas,

interesses e necessidades de aprendizagem.

Além de falar sobre a questédo da educacdo, a Lei Brasileira de Incluséo se
destina a falar sobre o direito a atendimento prioritario a pessoas com deficiéncias

fisica, direito a reabilitacdo, direito a saude, direito a moradia, direito ao trabalho,

direito a mobilidade entre outros.

1-6 Software Dosvox

A maioria dos professores que foram entrevistados nesse trabalho
relataram a utilizacdo do Dosvox (NUCLEO DE COMPUTACAO ELETRONICA DA
UFRJ - 1993) para a elaboracdo do material que foi dado ao aluno. Seguindo a
recomendacdo de alguns docentes foi incluido esse tdpico para expor essa

ferramenta.

O Dosvox (fig. 3) € um programa que vem se desenvolvendo no Nucleo de
Computacao Eletronica da UFRJ desde 1993, foi idealizado pelo professor Dr José
Antbnio dos Santos Borges e por Marcelo Pimentel Pinheiro. Esse programa
caracteriza-se por ser um sintetizador de voz que viabiliza o uso de computadores por
pessoas com deficiéncia visual. Através do Dosvox o aluno deficiente visual consegue
uma maior autonomia de estudo tanto de maneira individual, na sua casa, como

guando estiver assistindo aula.
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Sistema Operacional DOSVWOX - Versdo 3.la
Nucleo de Computacaoc Eletronica da UFRJ]

Boa tarde !

Direcac técnica: (02132598-3117 - Prof. José Antonioc Borges
e-mail: antonio2@nce.ufrj.br

Duvidas técnicas: (021)2598-3198 - CAEC - UFRI]
Bernard Condorcet: bernard@nce_ufrj.br
Geraldo Junior : geraldo@intervox.nce.ufrj.br
Marcelo Pimentel : marcelo@intervox.nce.ufrj.br
Renato Costa : rcosta@nce.ufrj.br

Projeto Dosvox: http://intervox.nce_ufrj.br/dosvox

DOSYOX Estudantil: http://www.saci.org.br

DOSWOX — 0 que voce deseja 7

Figura 3 Interface principal do Dosvox (Fonte:http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/ferramentas.htm)

Além de ser um sintetizador o software apresenta outras aplicagcbes como
a de entretenimento oferecendo jogos (fig. 4 e 5) e utilitarios de acesso a interne (fig.
6). Segundo o site de divulgacédo do software sobre a ferramenta de jogos é dito que.

O sistema Dosvox dispfe de alguns jogos que visam nao somente o
entretenimento, mas também facilitar a aprendizagem do ambiente, na medida em
gue, jogando, o0 usuario esta ao mesmo tempo aperfeicoando sua interacdo por meio

do teclado e com o sistema de modo geral.

Jogo da Forca

Jogo da Memdria

Jogo de Mistura de Sons
Nimvox o Jogo dos Palitinhos
Jogo da Senha

Questionarioc automatico

Jogo 3 x 3

Paciéncia

Dados sobre sua vida

Cata palavras

oraculo Chinés (I-Ching)
Letravox

Jogo de Sueca

Fuga de San Quéntin
Explorador da Caverna Colossal
Contavox jogo de tabuada
Letrix o jogo das palavrinhas
Julius o Pirata

GO Vox

Cassino (Alto ou Baixo)

DOSYOX — 0 que voce deseja 7
pual a letra do jogo 7

F
M
I
]
s
Q
3
P
v
C
O
L
u
Y
E
T
X
J
G
]

Figura 4 Interface de jogos do Dosvox (Fonte:http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/ferramentas.htm
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Figura 5 Dosvox executando um jogo (Fonte:http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/ferramentas.htm

No que se diz respeito aos utilitarios de acesso a internet o site de

divulgacdo do Dosvox fala que.

O Dosvox possui um grande numero de utilitarios de acesso a internet,

sendo alguns deles inigualaveis em termos de qualidade de acessibilidade produzida

guando comparados a outros sistemas produzidos.

DOSYOX - 0 que voce deseja ?

A - Acesso a0 provedor

nual a letra do programa de r C - Correio eletronico

P - Bate-papo sonoro pela Internet
H - Acesso a home pages

I - Gerador de homepages Intervox
T - Telnet falade

F - FTP Transferencia de arquivos

L - Preparador de cartas para listas de pessoas
S - Servidor de Bate-papo pela Internet

U - Conversores UUEncode e UUDecode

D - Discavox

W - Gerador de homepages - versao antiga

M - Mini servidor de homepages

Figura 6 Exemplo de utilitarios presentes no Dosvox (Fonte: http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/ferramentas.htm)

O Dosvox ainda apresenta uma infinidade de outros utilitarios que facilitam

o dia a dia do deficiente visual tais como calculadora, despertador e cronometro .O

software é disponibilizado para download de maneira gratuita no site

http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/.
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1-7 Software Monet

O Monet (INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT) (fig. 7) € um editor grafico
utilizado para criar figuras tateis e graficos mateméaticos utilizando uma impressora

Braille. E utilizado por profissionais da educacio especial para a elaboracdo de
materiais didaticos adaptados. Vale lembrar que o Monet pode ser utilizado junto com
o Braille facil, que é de direito autoral do Instituto Benjamin Constant e tem sua

distribuicdo gratuita, e que permite a criagao de textos em Braille de uma maneira mais

facil e sem a necessidade de a pessoa ter conhecimento na linguagem Braile.

MuHive Clhue  Farcmmentas Vibushow Comatae §iley Chest  Allds -

bed 50 - S el i BNl

. Monet

| &

| L

Figura 7 Interface principal do Monet (Fonte: http://www.acessibilidadebrasil.org.br/joomla/softwares?id=685)
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Capitulo 2- Metodologia de pesquisa utilizada

durante o trabalho.

A realizacao deste trabalho tem inicio com uma pesquisa bibliografica sobre
o tema central do estudo. Assim fiz um estudo sobre como é a definigdo de deficiéncia
visual, como uma pessoa deficiente aprende e entende o mundo a sua volta e sobre
a inclusédo do deficiente no ambiente escolar. Por fim, com a ajuda do meu orientador,

fiz um estudo da metodologia que seria utilizada escolhendo assim o estudo de caso.

Esse estudo de caso busca compreender as dificuldades encontradas
pelos docentes na adaptacdo de cursos do Instituto de Fisica da UFRJ para alunos
com deficiéncia visual. A técnica utilizada no estudo de caso desse trabalho de
conclusdo de curso foi a qualitativa e contou com a colaboracédo dos docentes que

adaptaram o curso e com o aluno que teve o curso adaptado.

Uma definicao de estudo de caso foi feita por MARTINS (2008) no qual nos

diz que

Trata-se de uma metodologia aplicada para avaliar ou descrever situacoes
dindmicas em que o elemento humano esta presente. Busca-se aprender a totalidade
de uma situacdo e, criativamente, descrever, compreender e interpretar a
complexidade de um caso concreto, mediante um mergulho profundo e exaustivo em

um objeto delimitado.

A situacao a ser descrita nesse estudo séo as aulas adaptadas no Instituto
de Fisica da UFRJ, por se tratar de uma aula o elemento humano esta fortemente
presente. Quando foi dito que um dos objetivos desse trabalho era compreender as
dificuldades e os desafios encontrados tanto pelos professores quanto pelo aluno,
esta se buscando compreender e interpretar a complexidade de um caso concreto, no

caso a adaptacao de cada disciplina.

MOREIRA (2011) em seu livro Metodologia e Pesquisa em Ensino observa

gue tal estudo.

E uma visdo sistémica que pressupde que os elementos de um evento
educativo, por exemplo, séo interdependentes e inseparaveis e uma mudanca em um

elemento implica uma mudanca no resto.
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E complementa dizendo que

Portanto, fazer uma pesquisa do tipo estudo de caso, isto é, para entender
um caso, para compreender e descobrir como as coisas ocorre e por que ocorrem,
para talvez predizer algo a partir de um Unico exemplo ou para obter indicadores que

possam ser usados em outros estudos ( talvez quantitativos), é necessaria uma

profunda analise das interdependéncias das partes e dos padroes que emergem.

Assim, esse estudo de caso tenta buscar se houve dificuldades e desafios
em comum encontrado pelos docentes durante a adaptacéo do curso e ao ministrar
as aulas adaptadas. Tais dificuldades em comum poderiam ser caracterizadas como
um padrdo como dito por MOREIRA (2011), ao identifica-las seria possivel tentar

entender o porqué de tais dificuldades e assim tentar predizer alguma solucéo.

Os dados presentes nesse trabalho foram levantados através de
entrevistas estruturadas feitas com o aluno que teve o curso adaptado e com 0s
docentes que adaptaram 0 curso. Nas entrevistas estruturadas elabora-se um
guestionario completamente estruturado, isto é, as perguntas sdo formuladas
previamente, para que néo se desvie do objetivo principal do trabalho. O motivo de tal
estratégia € a comparacdo das respostas dos entrevistados utilizando o mesmo
conjunto de perguntas. As eventuais concordancias, ou diferengas, entre as respostas

refletem as estratégias e o raciocinio dos entrevistados perante o tema desse trabalho.

Vale ressaltar que todas as entrevistas foram feitas com a autorizacao
previa dos docentes de do aluno e revisadas pelos mesmos. Todas as informacdes

nas entrevistas refletem as opiniées dos entrevistados.

O questionario utilizado durante a entrevista com os professores tinha um
total de doze questbes e estava dividido em duas partes no qual a primeira tenta
entender a metodologia de ensino utilizada pelo docente e a segunda tenta entender
guais as dificuldades encontradas pelo docente durante o decorrer do curso. Na
primeira parte € perguntado o nome do curso, se 0 seu carater é tedrico ou
experimental, como o conteudo foi transmitido para o aluno e qual foi o método de
avalicao utilizado pelo professor no final do curso. Na segunda parte é perguntado se

foi possivel passar toda a ementa do curso, se houve o auxilio de outras pessoas para

24



auxiliar o professor durante o decorrer do curso, se o curso foi ministrado em uma
turma regular ou se foi s6 o aluno e o professor, quais foram as principais dificuldades
encontradas ao longo do curso, se o aluno apresentou alguma caréncia de conteudo
do ensino médio, se o aluno absorveu o conteldo no tempo previsto do curso, se €
possivel ter uma educacéo inclusiva dentro do ensino superior e qual a sugestédo do

docente para melhorar a forma de ensinar alunos deficientes visuais.

O questionario utilizado para entrevistar o aluno tinha um total de onze
perguntas também divididas em duas partes. A primeira parte procura entender quais
as principais dificuldades encontradas pelo aluno durante a sua vida académica, ja a
segunda parte tem como objetivo entender como foi a experiéncia do aluno com os
cursos adaptados oferecidos pelo Instituto de Fisica. Na primeira parte foi perguntado
ao aluno a graduacéao que ele atualmente estava cursando, se houve alguma falta de
incentivo durante o seu ensino médio em fazer essa graduacao, se ele acredita ter
alguma caréncia vinda do ensino médio e se foi facil a adaptacéo entre ensino médio
e ensino superior. Na segunda parte foi perguntado quais as maiores dificuldades
encontradas durante o curso, qual a opinido do aluno sobre os materiais utilizados,
como foi a experiencia sobre o modo de transmissao do conteudo, se o0 aluno acredita
gue alguma caréncia vinda do ensino medio pode ter atrapalhado no desenvolvimento
de alguma disciplina, qual o curso ele acredita ter tido maior dificuldade, qual curso

ele acredita ter tido menos dificuldade e o que ele sugere para melhorar.
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Capitulo 3 — Entrevista com os docentes.

Nesse tdpico busca-se divulgar os dados coletados nas entrevistas feitas
com os docentes que adaptaram os cursos regulares oferecidos pelo Instituo de Fisica
da UFRJ.O nome dos docentes foi mantido em segredo, assim para os docentes foram
dados os nomes de professor um (P1), professor dois (P2) e professor 3 (P3).

Os dados coletados nas entrevistas vao seguir o modelo de se colocar
primeiramente a pergunta e logo apds as respostas de cada docente. Essas
entrevistas foram divididas em duas partes no qual a primeira tenta entender a
metodologia utilizada pelo docente e a segunda as dificuldades encontradas durante
a adaptacdo dos cursos. Todos os dados colocados nas entrevistas expressam as

opinides dos professores e foram revisados pelos mesmos.

Embora se tenha uma pergunta para esse topico, vale ressaltar, para que
seja possivel entender o contexto de certas respostas, que todos os professores
criaram turmas especiais para que as aulas s6 ocorressem com 0 aluno que teve o
curso adaptado. A motivacdo de cada professor para terem adotado essa estratégia
esta explicada na segunda parte da entrevista, mas especificamente na pergunta de

ndmero trés.

3-1 A entrevista

Parte 1. Metodologia utilizada pelos docentes

1)Qual o nome do curso que foi adaptado?
P1: Fisica 1.

P2: Fisica experimental 1.

P3: Fisica experimental 2.

2)O curso é tedrico ou experimental?

P1: Teorico.

P2: Experimental.

P3: Experimental.
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3) Qual foi a forma de transmissédo do contetdo do curso?

P1: O professor 1 relatou que, inicialmente, era utilizado modelos em 3D
para que o aluno pudesse entender o conceito fisica a ser estudado e depois se
comecava a estudar aquela situacdo em 2D. Um exemplo de modelo em 3D que o foi
dado pelo professor era 0 pendulo que foi montado pelo professor para que o aluno

pudesse tatear e entender como era o seu funcionamento.

Para montar as figuras, utilizadas em exercicios, foi usado o programa
Monet no qual permitia montar desenhos em 2D e depois coloca-los em alto relevo e
adicionar a escrita ema Braile. Os modelos feitos no Monet eram imprimidos em uma

impressora Braile que pertencia ao préprio aluno.

No estudo teorico foi utilizado o programa Dos Vox. O proprio professor
passava o conteudo para um arquivo txt e entregava ao aluno que o utilizava, atravées
do Dos Vox, para estudar em casa. O Dos Vox foi utilizado em conjunto com o Monet
pois as questdes eram escritas em txt e decodificadas pelos Dos Vox, enquanto 0s
desenhos que poderiam vir a acompanhar as questdes eram desenvolvidas no Monet

e imprimidas na impressora Braile.

Na parte do qual foi estudado graficos foi desenvolvido um modelo de
grafico em alto relevo (fig.8). Foi utilizado um quadro de metal, o mesmo utilizado para
se colar avisos com imas, e sobre ele foi colocado um papel milimetrado para que o
professor pudesse se guiar. Sobre o papel milimetrado foi colocado um plastico
transparente, sobre o qual foi passado uma faca, de modo que nao cortasse o plastico,
fazendo quadriculados de dois em dois centimetros. Ao passar a faca o plastico fica
em alto relevo no qual o aluno conseguia sentir e ir se guiando com a mao e achando
assim as posicoes X e Y do grafico. Nos pontos de coordenadas o aluno colocava um
im& do tipo pino. Os eixos X, Y e a reta do grafico foram representados por tiras de

ima.
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Figura 8 Modelo utilizado para o estudo de graficos na disciplina fisica 1 (Fonte: Acervo pessoal do professor P1)

Para se estudar as leis de Newton o professor também utilizou ima e um
guadro de metal. Em folhas de im& foram recortadas figuras representando as forgas,
objetos e até mesmo o plano inclinado(fig.9). A partir desse método o préprio aluno

conseguia marcar e demonstrar as forcas nos mais variados casos.

3% ==

Figura 9 Modelo utilizado para o estudo de for¢as em fisica 1(Fonte: Acervo pessoal do professor P1)
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P2:Foramproduzidos modelos téteis utilizando cola plastica que, ao secar,
funcionava como uma superficie em alto relevo. Através da cola era possivel deixar
os diagramas da apostila tradicional de fisica experimental lem alto relevo.
Primeiramente os diagramas eram impressos em tinta normal e logo em seguida,
utilizando uma bisnaga de cola plastica de secagem rapida, as linhas dos diagramas
eram transformadas em superficies em alto relevo. Através dessa técnica o aluno

podia ter acesso as imagens presentes na apostila.

Para medir o tempo de alguns experimentos o aluno conseguia utilizar o
metrdnomo com uma precisdo muito boa porem a leitura do tempo era sempre feita

por uma outra pessoa.

O aluno também sabia utilizar a balanca porem se fez necessario uma
adaptacdo no qual foi colocado um durex no ponto de referéncia de equilibrio da
balanga, assim era possivel para o aluno saber quando a medida de massa estava
correta. Embora o aluno tivesse autonomia para tirar medidas o registro delas eram

feitas ou pelo professor ou pelo monitor que o estava acompanhando.

Para o estudo tedrico foram utilizados, em conjunto, o Dos Vox e o Monet.
O Dos Vox era utilizado para decodificar arquivos em txt que continham a matéria
escrita e os dados experimentais que o aluno havia tomado durante os experimentos.
O Monet era utilizado para o estudo de grafico e na criacdo de textos em Braille que
poderiam estar contidos nos graficos, apds a criacdo dos graficos esses eram
impressos em uma impressora Braille em alto relevo. Na parte de histograma o
professor utilizou pecas de lego e para marcar os intervalos foram utilizadas caixas
(bins).

P3:Foi relatado pelo professor que a ideia principal era que o curso fosse
adaptado de modo que o aluno pudesse tirar os dados, e interpreta-los, de maneira
satisfatoria e com o maximo de autonomia. Para isso o professor fez diversas
adaptacdes no curso que buscavam que o aluno tivesse entendimento do conceito
fisico que estava sendo estudado e, depois, que fornecesse ao aluno a autonomia
para a tomada de dados. O professor relatou que uma das poucas coisas que o aluno
nao tinha autonomia eram na leitura da balanca, embora o aluno soubesse mexer no
equipamento, e na leitura do tempo no cronometro, embora conseguisse medir 0
tempo com precisdo aceitavel.
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Antes de se fazer o experimento era dada uma introducéo qualitativa do
assunto que demorava, em média, duas aulas. Nessas aulas era dada a parte tedrica
com mais calma e essa era complementada com exemplos para que o0 aluno pudesse
assimilar o conceito fisico que iria ser estudado. Um exemplo dado pelo professor foi
no estudo de densidade no qual foi dado ao aluno vérias pe¢as com o mesmo volume,
mas de materiais diferentes, demonstrando assim que essas pecas tinham massas
diferentes. Assim, utilizando o tato e a audi¢céo, o aluno pode entender melhor a teoria

e 0 experimento em si.

No estudo teorico das equacdes, que viriam a ser usadas para se entender
0 experimento, foi utilizada a impressora Braille. O professor imprimia os termos da
equacao e os colava em cima de tiras de imas, no qual na parte superior estava o
termo em Braille e na parte inferior, escrito em um pedaco de papel, era colado o
mesmo termo escrito no nosso alfabeto (fig.10). A partir desse sistema o aluno,
utilizando o tato, conseguia trabalhar matematicamente as formulas dos experimentos

gue estavam sendo estudados.

Exemplo de modelo matematico utilizado no estude de férmulas

*of s ]| || %8 ]| e
A |l + || B = 11 C

Figura 10 Representacdo do modelo utilizado para o estudo de equacdes em fisica experimental 2 (Fonte:
Elaboragéo prépria do autor com base nos modelos reais utilizados)

Para que o aluno tivesse uma maior autonomia na tomada de dados foi
utilizada cola plastica que, ao secar, servia como uma marcagcao em alto relevo. Essa

cola foi colocada em réguas e na proveta e permitia ao aluno ler as medidas.

Para o estudo de graficos o professor desenvolveu um modelo de grafico
em alto relevo semelhante ao utilizado pelo professor P1. Por cima de um quadro de
metal foi colocada uma folha A3, milimetrada, que servia para que o professor pudesse

se guiar. Por cima da folha milimetrada era colocado um plastico, em alto relevo,
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acompanhando as marcac¢des do papel milimetrado. As coordenadas graficas eram
marcadas utilizando imas redondos, 0s valores presentes nos eixos X e y eram escritos
em Braille e colados em cima de tiras de imé no qual, na parte superior, era escrito 0
valor em Braille e na parte inferior o valor no alfabeto comum. Para se fazer o ajuste
linear do grafico era utilizado uma longa tira de ima, vale ressaltar que o proprio aluno

conseguia fazer o ajuste linear.

3

Figura 11 Modelo utilizado para o estudo de graficos em fisica experimental 2 (Fonte: Acervo pessoal do professor
P3)

No estudo de ondas, primeiramente foi apresentado ao aluno modelos
tateis que simulavam comportamentos de ondas. Esses modelos eram feitos
utilizando barbantes e serviam para que o aluno entendesse crista, vale, modos
normais e comprimento de onda. Ao se estudar periodo e frequéncia foi utilizado um
balanco, no estudo de periodo, e um metrénomo para o estudo da frequéncia. Ao
estudar osciladores harménicos o professor montou, utilizando uma placa Arduino, um
sonar que emitia sons agudos e graves dependendo da distancia que a massa
estivesse do emissor (fig.12). Quando foi estudado o oscilador harménico amortecido
um canudo foi colocado entre as molas para que o aluno pudesse sentir, através do

tato, 0 movimento da mola.
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Figura 12 Sonar montado através de uma placa Arduino, utilizado para estudo de osciladores harmdnicos (Fonte
:Acervo pessoal do professor P3)

Para o estudo da parte de estatistica foi utilizado uma maquina de
Galton (fig.13). A partir dessa maquina foi possivel ensinar ao aluno o conceito de
Gaussiana e o de média. Vale ressaltar que essa maquina foi utilizada para fazer a
distribuicédo do periodo em alguns experimentos.

Figura 13 Maquina de Galton (Fonte: https://ladif.if.ufrj.br/maquina-de-galton/)
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4)Qual foi o método de avaliacdo do aluno?

P1: O professor optou por avaliar o aluno através de provas, assim como €
feito no curso regular de fisica 1, deixando de fora apenas questdes multipla escolhas.
A maior parte das questdes eram discursivas e de verdadeiro ou falso. O motivo de
ter se deixado as questdes de multipla escolha de fora foi porque o professor percebeu
apos chegar na ultima opc¢éo, o aluno ja havia esquecido o que estava na primeira

opcéo, tendo que ir e voltar vérias vezes.

As questdes escolhidas para serem aplicadas nas provas foram questdes
das provas unificadas oferecidas pelo Instituto de Fisica. A prova foi desenvolvida no
Dosvox e o aluno demonstrou ter aprendido bem os conceitos fisicos mesmo tendo

dificuldade na parte algébrica.

P2:Para avaliar o aluno o professor fez uma prova escrita no mesmo nivel
utilizada por alunos de turmas regulares. A prova foi montada em arquivo txt contendo
guestdes discursivas e multipla escolha. O aluno utilizou o programa Dosvox para a

leitura da prova.

A primeira prova que foi aplica ao aluno foi inteiramente discursiva sem que
houve tomada de dados do experimento. A segunda prova houve tomada de dados,
e a interpretacdo destes, pelo aluno. A maneira que o aluno tomou os dados foi
semelhante a maneira que todos os alunos normalmente tomam durante as

avaliacoes de fisica experimental 1.

Um problema enfrentado tanto pelo aluno como pelo proprio professor foi a
notacdo matematica no programa Dosvox. Foi relatado pelo professor que as
notacBes ficam muito grandes e que ainda ndo estava estabelecido uma maneira
pratica de se colocar muitas notacfes. O aluno foi bem avaliado e conseguiu passar

na disciplina com a média igual ao dos outros estudantes de fisica experimental 1.

P3: O professor optou por fazer uma prova oral que foi documentada em
video. O aluno inicialmente fazia o experimento, coletava os dados e fazia a prova.

Os dados eram anotados pelo proprio professor para o aluno poder consultar.

Fez parte da avaliacdo a parte de construcéo de graficos na qual os pontos
gue o aluno tinha tirado fazendo o experimento eram ditados pelo professor e o proprio

aluno montava o gréfico, vale ressaltar que a montagem da escala do gréfico foi feita
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pelo professor. Ap6s a montagem do grafico o aluno tirava o coeficiente angular do
gréfico linearizado. Segundo o préprio professor o aluno fez um grafico tdo bom quanto

um aluno vidente.

Né&o foi possivel trabalhar a parte de célculo de incerteza pois o aluno ndo
sabia fazer, sendo assim foi utilizado uma incerteza de cinco porcento. Embora nao
soubesse fazer os calculos de incerteza o aluno entendia 0 que era a incerteza
experimental de alguns aparelhos. No fim da avaliagdo o aluno conseguiu tirar uma

nota acima da média e foi aprovado.

Parte 2: Dificuldades
1)Foi possivel passar toda a ementa do curso?

P1. O professor P1 relatou que foi possivel passar todo o conteudo
programado para o aluno, porem a frequéncia de aulas foi aumentada de uma aula
por semana para 3 aulas por semana, tendo se estendido por mais dois meses além

do normal.

P2: A Unica parte da matéria que nao foi possivel ensinar de maneira
guantitativa foi a analise de propagacao de erro. O motivo pelo qual ndo foi possivel
ensinar tal parte de maneira completa se devia ao fato de o aluno ter deficiéncia em

algebra e calculo.

Para ndo deixar o contetdo de propagacéao de erro fora da ementa do curso
adaptado o professor optou em ensinar esse tdpico de maneira qualitativa, para isso

foi utilizado modelos de graficos.

P3: A parte de oscilador harménico amortecido so foi possivel ser dada de
maneira qualitativa, isso se deve pelo fato de o aluno ndo conseguir tirar as medidas
utilizando o sonar. O motivo pelo qual o aluno n&do conseguiu tirar os dados do
oscilador harménico simples era que a mudanca de som emitida pelo sonar era muito
sutil, embora ele conseguisse perceber a mudanca no som ele nédo tinha agilidade

suficiente para tomar os dados.

Na montagem de gréficos, como o aluno tinha deficiéncia em algebra e
célculo, s6 foi possivel trabalhar utilizando graficos linearizados. Nao foram utilizadas

escalas monolog e a linearizacdo dos gréaficos era feita pelo préprio professor.
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2)Houve auxilio de outras pessoas enquanto 0 curso era

ministrado?

P1: O professor P1 teve o auxilio de um monitor que fazia exercicios,

passados pelo préprio professor, com o aluno.

P2: Houve a participacdo de um monitor que ja tinha experiencia com
alunos deficientes visuais e que ja conhecia o aluno. O professor relata que a
monitora, por ja ser qualificada na area, sabia trabalhar com ensino de gréficos para

cegos e que foi de fundamental importancia para o sucesso do curso.

P3: Teve o auxilio de um técnico de laboratoério. O professor relata que
com o auxilio de outra pessoa o trabalho do professor fica muito mais facil e agil,

porem seria possivel dar a aula sem o auxilio de outras pessoas.

Durante os experimentos o professor se concentrava em auxiliar o aluno
na tomada de dados enquanto o técnico anotava no computados os dados que eram
coletados para o aluno. O técnico também montava graficos no computador, utilizando

os dados coletados pelo aluno, e comparava com os que o aluno achava.

3)O curso foi ministrado em uma turma regular ou foi s6 o professor

e o aluno deficiente?

P1: Como era a primeira vez que o curso estava sendo dado para um aluno
com deficiéncia visual se optou por criar uma turma no qual so tivesse o aluno e o
professor. Durante o curso foram feitas diversas adaptacfes e correcdes para a
melhoria da aula. O professor relatou que como agora ja existe um material adaptado
montado, acredita que o proximo aluno deficiente visual podera ter aula em uma turma

regular.

P2:0 professor optou por separar o aluno em uma turma especial no qual
ele era o Unico aluno. Na opinido do professor quando o curso é adaptado pela
primeira vez fica inviavel a inclusdo do aluno em uma turma regular e que agora, que
existe um material adaptado ja pronto, talvez seja possivel a inclusdo do aluno em

uma turma regular com o auxilio de um monitor.

P3: O curso foi dado em uma turma no qual sé tinha o aluno e o professor.

O professor disse que, ndo opiniao dele, embora a alteracdo experimental tenha sido
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minima, fica muito dificil colocar um aluno deficiente visual em uma turma regular de
fisica experimenta. Ele fundamenta sua opinido alegando que a polui¢do auditiva pode
prejudicar o desempenho do aluno e deixar esse aluno cansado.

Outro argumento dado pelo professor ao fato de nao ter sido dada a
disciplina em uma turma regular se deve as aulas com contetdo apenas qualitativo.
A incluséo de aulas qualitativas, para que o aluno possa entender o experimento que
vai ser feito, também alterou a carga horaria de uma turma regular sendo assim uma

outra dificuldade encontrada.
4)Quais as principais dificuldades encontradas ao longo do curso?

P1: A primeira dificuldade relatada pelo professor foi a caréncia de algebra
apresentada pelo aluno. Foi relatado que o aluno, as vezes, esquecia 0 que havia sido
estudado, o professor acredita que isso se deve a falta de costume em estudar pois

nao tinha o costume de ter material adaptado.

P2: A adaptacao do curso foi a maior dificuldade pois o professor, de inicio,
nao sabia que ia ter um aluno deficiente visual. Caso Ihe fosse dito de maneira previa
0 tempo para adaptar o curso seria maior e a carga de trabalho menor. A segunda
dificuldade apontada pelo professor era a caréncia de algebra apresentada pelo aluno

durante o curso.

P3: Das dificuldades encontradas, a que o professou destacou como sendo
a maior delas foi a caréncia de algebra que o aluno apresentou. Também foi relatado
a dificuldade na montagem dos graficos, pois na hora era necessaria muita atencéo

tanto da parte do professor quanto da parte do aluno.

Na parte experimental a falta de materiais adaptados para a tomada de
dados, como por exemplo uma régua em Braille, era uma das principais dificuldades
apontada pelo professor. O tamanho de certos materiais também atrapalhava
bastante, principalmente o aluno que depende muita das vezes do tato para entender

0 experimento.
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5)Existiu alguma caréncia, vinda do ensino médio, por parte do aluno,

gue atrapalhou o desenvolvimento do curso?

P1: O aluno tinha caréncia em éalgebra e ndo sabia muito fisica. Com o

material adaptado e um monitor foi possivel trabalhar essas caréncias.

P2:Na visdo do professor existia bastante caréncia na base matemética e
fisica. O aluno ndo sabia trigopnometria tendo que aprender durante o curso de fisica

experimental um.

P3: O professor aponta a algebra como a maior caréncia apresentada pelo

aluno.
6)O aluno absorveu o contetdo no tempo previsto?

P1: O professor P1 ndo conseguiu dar todo o conteudo no tempo previsto
de curso. Foram necessarios dois meses a mais, sendo feita uma aula a mais por

semana em relacdo ao curso normal de fisica um.

P2: O professor conseguiu dar o contetdo previsto em um semestre, porem
a carga horaria de aula foi dobrada. A carga horaria semanal de uma turma regular de
fisica experimental um é de duas horas sendo que o professor optou em dar quatro

horas semanais de aula adaptada.

P3: O professor relatou que foi necessario o dobro de tempo para dar o

contetdo programado.

7) Na atual realidade do ensino superior, é possivel ter uma educacao

totalmente inclusiva?

P1: Segundo o professor P1 ndo é possivel ter uma educacéo totalmente
inclusiva ser ter a adaptacéao total do curriculo. Como exemplo o professor utilizou o

tempo de aula que deveria ser aumentado.

O professor também disse que certas disciplinas ndo sao possiveis serem
dadas em turmas regulares. Foi dado como exemplo a disciplina no qual se estuda
Otica onde € necessario dar uma grande atencéo ao aluno. Um segundo exemplo dado
pelo professor sdo disciplinas onde se deve trabalhar com materiais quimicos

perigosos.
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P2: Para o professor P2 é possivel elaborar um modelo no qual o aluno
deficiente teria contato com os alunos de uma turma regular. Para que esse modelo
tivesse sucesso é necessario que o aluno tenha auxilio de outra pessoa, além do
professor, durante as aulas. Mesmo nesse modelo seria necessario, em alguns

momentos, fazer uma aula separada com o aluno deficiente.

Foi ressaltado que, se for notado que o aluno ndo estd tendo o
desenvolvimento esperado em uma turma regular, deve-se separa esse aluno em uma
turma que contenha apenas esse aluno e o professor. Na visao do professor é melhor

se o0 aluno do que o abandonar em uma turma com muitos alunos.

P3: O professor P3 acredita que na area de exatas, quando se tem uma
disciplina experimentas, fica dificil ter uma aula totalmente inclusiva. Segundo o
professor é dificil colocar um aluno deficiente visual em uma turma regular por causa

dos ruidos de uma turma cheia.

E apontado pelo professor que muitos dos docentes ndo tem preparo na
area da educacéo especial e muitas das vezes tem que aprender sozinhos. Segundo
o professor para cada tipo de deficiéncia € necessario um conhecimento, e material
de apoio, diferente. No caso da disciplina adaptada pelo professor P3, foi apontado
gue a auséncia de uma apostila em Braille poderia atrapalhar uma eventual inclusao

do aluno em uma turma regular.

E dito ainda que a infraestrutura da faculdade ainda é muito precaria no que
diz respeito a mobilidade de pessoas deficientes fisicas. A sinalizacdo no chéo é
inexistente e nao existem placas em Braille para o aluno se guiar. Para o professor P3

o aluno tem o direito de conseguir chegar na sala de maneira autbnoma.
8)O que pode, ou deve ser, melhorado? Qual a opinido do docente?

P1. Na visdo do professo é necessario dar ao aluno deficiente uma
infraestrutura de qualidade. E apontado pelo professor que é preciso colocar pisos
tateis para o aluno conseguir se guiar e placas em Braille para indicar a localizagcéo

de salas e banheiros.

P2:Para o professor € essencial que se tenha um acolhimento do aluno por
parte do corpo docente da universidade. Foi apontado pelo professor que o aluno deve

ter um maior acompanhamento, e contato, com o0 seu orientador académico. Seria
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importante também que o orientador académico de pessoas deficientes tenha uma
formacao apropriada para atender e orientar esse perfil de aluno. O professor afirma
qgue o treinamento de docentes é de fundamental importancia, colocando énfase no
treinamento de orientadores académicos que vao atender alunos portadores de certo

tipo de deficiéncia fisica.

Ainda na parte académica é dada como sugestéo que se tenha um curriculo
mais flexibilizado para alunos deficientes visuais que entram em cursos na area de
tecnologia. Estaria incluido dentro dessa flexibilizacdo um aumento no tempo das
aulas que tenham alunos deficientes visuais e a adigdo de algumas disciplinas para
resolver deficiéncias vindas do ensino médio. O professor da como sugestdo a adi¢cao
de disciplinas voltadas para a area de como introducéo ao calculo, introducéo a fisica

e inglés para deficientes visuais.

Outro aspecto que o professor acredita que deve ser melhorado € a
acessibilidade do aluno deficiente visual na universidade. Segundo o professor
deveria existir pisos tateis e placas em Braille para o aluno poder se guiar dentro do
ambiente da universidade. Um exemplo dado pelo professor € quando o aluno precisa
se deslocar da sala de aula até a entrada do banheiro, ou até um bebedouro, quando

€ necessaria a ajuda de alguma pessoa para guiar esse aluno.

P3:A primeira sugestdo dada pelo professo P3 € a melhora na
infraestrutura da universidade. E pontuado pelo professor que o aluno tem que ter
autonomia para chegar na sala, ir ao banheiro, ao bebedouro, ponto de 6nibus e

restaurante universitario.

E visto como necessidade que se tenha um material adaptado ja pronto
para que os professores nao tenham tanto trabalho adaptando os materiais existentes
para alunos nado deficientes. A faculdade também deve investir na capacitacdo, e

treinamentos, dos docentes em elaborar materiais, e aulas, adaptadas.

Por fim o professor fala da necessidade de avaliar, ao entrar na
universidade, o nivel de conhecimento de fisica e matematica do aluno. Ao identificar
alguma deficiéncia vinda do ensino médio o aluno poderia ser enviado a um curso de

introducdo ao calculo ou introducédo a fisica. Eliminando deficiéncias de contetddo
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vindas do ensino médio o aluno podera ter maior aproveitamento nas disciplinas da

faculdade e podera fazer as aulas e menos tempo.
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Capitulo 4 — Entrevista com o aluno.

Nesse capitulo o objetivo principal é divulgar os dados coletados durante a
entrevista feita com o aluno que teve os cursos do Instituto de Fisica da UFRJ
adaptado. O nome do aluno foi mantido em segredo, assim para identifica-lo vai ser
dado o nome aluno (AL). Toda entrevista foi revisada pelo aluno e teve a sua

autorizagéo para ser divulgada nesse trabalho de concluséo de curso.

O modelo de entrevista adotado com o aluno foi semelhante ao adotado
com os docentes, primeiramente € colocada a resposta e depois a resposta dada pelo
aluno. Essa entrevista foi dividida em duas partes na qual a primeira, com quatro
perguntas, busca entender as dificuldades encontradas pelo aluno durante a sua vida
académica e a segunda parte, com sete perguntas, busca entender a experiencia do

aluno com os cursos adaptados.

4-1 A entrevista
Parte 1. Entendendo as principais dificuldades do aluno ao longo da sua vida
académica

1)Qual o seu atual curso na graduacao?

AL: Atualmente o aluno estad cursando Engenharia da Computacdo e

Informacao na Universidade Federal do Rio de Janeiro

2)Vocé teve algum incentivo, ou falta de incentivo, ou falta de

incentivo, durante o seu ensino médio?

AL: O aluno relata que teve tanto incentivo quanto a falta de incentivo.
Enquanto alguns falavam que ele néo tinha preparo outros falaram que ele deveria
fazer o que gosta. Foi dito pelo aluno que o proprio coordenador do nucleo de
acessibilidade, da escola na qual ele fazia ensino médio, disse que ele deveria trancar

0 curso de engenharia.
3)Acredita que alguma caréncia vinda do ensino médio?

AL: Para o aluno a principal caréncia que ele carregava era em fisica.
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4)Foi facil a adaptacdo entre o ensino médio e o0 ensino superior?

AL: Na visao do aluno o que mais atrapalhou a adaptacao foi a recepcao
feita por alguns professores. A maioria dos professores ndao tem preparo, nem
vontade, no que diz respeito a educagéo especial. Alinhado com a falta de vontade do

corpo docente tem a falta de material adaptado, o que dificulta muito o aprendizado.

7

Outro ponto apontado pelo aluno € sobre a acessibilidade dento do
ambiente da faculdade. Segundo o aluno a acessibilidade no geral ndo € ruim, mas

ainda tem muitas coisas para serem melhoradas.

Parte 2: Experiéncia do aluno com os cursos adaptados do IF-UFRJ
1)Na sua opinido, quais foram as maiores dificuldades encontradas

durante os cursos?

AL: A opinido do aluno € que a maior dificuldade encontrada foi na questao
do material, que teve que ser feito, e a falta de treinamento dos docentes no que diz

respeito a educacao especial.
2)Qual a sua opinido sobre os materiais utilizados?

AL: O aluno fala que gostou bastante dos materiais e que todos foram bem
adaptados. Ele da como exemplo o professor P2 que utilizou pecas de lego, para o

aluno essa abordagem foi bem criativa.

Na parte gréafica todos utilizaram o mesmo programa, o Monet, o que
ajudou muito no processo de aprendizagem do aluno. Outro software utilizado em

conjunto pelos professores e o0 aluno foi o Dos Vox.
3)Como foi sua experiencia com a transmissao do conteudo?

AL: Para o aluno o contetdo foi bem transmitido. E relatado que todos os
professores do Instituto de Fisica tiveram forca de vontade, tentaram dar o conteudo

completo e fizeram boas adaptacdes.

4)Vocé acredita que alguma caréncia, vinda do ensino médio,

atrapalhou no desenvolvimento de alguma disciplina?

AL: O aluno acredita que a caréncia que teve no conteudo de fisica do

ensino médio foi 0 que mais atrapalhou o seu desenvolvimento nas disciplinas. Ele
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relata que muitas partes do contetdo de fisica foram ignorados durante o ensino
médio.
5)Qual curso vocé acredita ter tido maior dificuldade?

AL: Por ter sido o primeiro curso, o aluno acha que teve maior dificuldade
em fisica experimental 1. O aluno acredita que o fato de o professo ndo saber que
teria um aluno deficiente visual e a falta de material pronto e adaptado contribuiram

para aumentar a dificuldade.
6)Qual curso vocé acredita ter tido menos dificuldade?

AL: O curso de fisica experimental 2 foi o que o aluno relatou ter tido menos
dificuldade. O acha que o motivo da facilidade seria porque o professor P3 ja teria
ideia do que precisava para dar uma aula adaptada.

7) O que, na sua opinido, precisa ser melhorado? Qual a sua

sugestao?

AL: O primeiro ponto apontado pelo aluno é a infraestrutura de
acessibilidade da faculdade, o aluno aponta que é dificil se deslocar entre os prédios.

Ha falta de sinalizacdo no chéo e placas na linguagem Braille.

O segundo ponto diz respeito ao treinamento do corpo docente para
receber alunos deficientes visuais, para o aluno os professores deveriam trocar ideias

e materiais entre si além de receber um treinamento mais apropriado.
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Capitulo 5 — Discussao.

ApOs ter estudado todas as entrevistas, e o referencial bibliogréfico, dividiu-
se esse capitulo em cinco sec¢des. Ao longo de cada secdao foi discutido métodos em
comum utilizados pelos professores, as eventuais dificuldades encontradas e
solugdes. No final de algumas secdes foram expostas sugestdes para facilitar futuros
docentes qu venham a ter que adaptar futuros cursos. As secdes dessa discusséo

estdo listadas abaixo junto com um breve resumo do que vai ser abordado.

e Secdo 5-1 Adaptacdao do curso: A primeira secao discute as
estratégias utilizadas pelos docentes durante o curso, a criagdo de materiais
adaptados e o uso de dispositivos tecnologicos.

e Secdo 5-2 Método de Avaliacdo: Nessa secdo € exposto como cada
professor avaliou o desempenho do aluno nas disciplinas que foram ministradas.

e Secdo 5-3 Tempo de curso e transmissao do conteudo: Essa sec¢ao
discute sobre o tempo que os docentes utilizaram para concluir todo o curso e se foi
transmitido todo o conteudo previsto na ementa

e Secdo 5-4 Caréncias de conteudo de nivel médio do aluno: A partir
dessa secao busca-se discutir a caréncia do aluno na parte de fisica e matematica.
Essa secao também tem como objetivo tentar entender o porqué de o aluno carregar
tais caréncias vindas do ensino medio.

e Secdo 5-5: Inclusao do aluno: Foidiscutido o grau de incluséo do aluno
dentro dos cursos oferecidos e da universidade no geral. Também foi discutido a
guestado da acessibilidade para alunos com deficiéncia visual dentro da UFRJ em uma

sub secao (5-5-1)

5-1 Adaptacao do curso:

As adaptacdes criadas pelos professores tinham como um dos objetivos
prover facilidades para que o aluno pudesse entender os conceitos fisicos abordados
no curso. Nas disciplinas experimentais os professores buscaram meios para que o
aluno tivesse uma maior autonomia na tomada de dados e pudesse entender os

fendmenos fisicos por tras de cada experimento.

Todos os professores criaram, ou buscaram, materiais adaptados para o

aluno com deficiéncia visual. Alguns desses materiais eram artesanais, utilizando por
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exemplo cola colorida e modelos fisicos experimentais, e outros mais tecnoldgicos
como softwares, exemplo do Dos Vox e o Monet implementado por todos os
professores durante os seus cursos, e a placa Arduino, que foi utilizada pelo professor
P3.0s materiais tinham como um dos objetivos transformar cursos que, no geral, se
trabalha mais com o sentido da visdo em cursos no qual se possa aprender utilizando
o tato e a audicdo. A adesdo de material adaptado cria um ambiente favoravel para
gue o aluno consiga assimilar a informacdo que o professor busca passar, essa
afirmacéo pode ser observada na fala de NUNES e LOMONACO (2010).

O aluno cego, em sua vida escolar, necessita de materiais adaptados que
sejam adequados ao conhecimento tatil-cinestésico, auditivo, olfativo e gustativo — em
especial materiais graficos tateaveis e o braile. A adequacédo de materiais tem o
objetivo de garantir 0 acesso as mesmas informacfes que as outras criancas tém,

para que a crianga cega nao esteja em desvantagem em relacdo aos seus pares.

Embora a fala de NUNES e LOMOACO seja destinada, inicialmente a
criancas, podemos ampliar a sua fala para alunos do ensino superior, uma vez que a
adaptacao de materiais pelos professores auxiliou o aluno a adquirir as informacdes

necessarias para prosseguir no programa proposto pelos professores.

O sistema de escrita em Braille foi adotada por todos os professores. Para
a criacdo de materiais que tinham como forma de transmisséao de contetdo a escrita,
foram utilizados o software Monet e a impressora em Braille. A adocéo do sistema de
escrita Braille demonstra a preocupacédo dos docentes em dar autonomia para que 0
aluno possa estudar em casa, fazer exercicios e realizar avaliacdes. Deve-se lembrar
gue muitos dos professores ndo tinham um conhecimento prévio sobre o sistema de
escrita em Braille, mas mesmo assim buscaram implementa-la nos seus cursos. A
atitude dos professores, ndo s6 no que diz respeito a implementacéao do Braille, vai de
encontro com as falas de PIRES e PLACIDO (2018).

Acredita-se que nédo se deve negar a deficiéncia, mas sim buscar caminhos
para enfrenta-la, com a utilizacédo, por exemplo, do sistema Braille e das tecnologias

assistivas.

Notou-se que houve um intercambio intelectual entre os professores do

instituto. Um exemplo é o modelo de estudos de gréficos utilizado tanto pelos

45



professores P1 quanto pelo professor P3, no qual utilizaram técnicas parecidas de
montagem de grafico utilizando imas e estruturas em alto relevo e a impressora Braile
intercambio intelectual ajuda os professore a escolherem as melhores técnicas de
ensino, podendo até mesmo haver um aperfeicoamento das técnicas com o passar

do tempo.

No que diz respeito a ajuda de outras pessoas, todos os professores
tiveram ajuda de terceiros. No caso do professor P2, o auxilio era de uma pessoa com
experiencia na area da educacao especial. O auxilio de outras pessoas muitas das
vezes tira um pouco da carga de trabalho colocada em cima do professor. Assim é
importante dizer que o auxilio de terceiros, embora a maioria ndo especializada,

contribuiu para o sucesso dos cursos oferecidos.

Na opinido do proprio aluno os cursos foram bem adaptados e o conteudo
foi bem transmitido. A boa vontade dos professores, aliado com o intercambio e a
ajuda de outras pessoas, com certeza ajudaram para que a opinido do aluno fosse
positiva. Embora a maioria dos docentes ndo tivessem experiencia no quesito
educacédo especial, isso ndo impediu que procurassem meios, e conhecimento, para

darem os cursos com qualidade.

5-2 Método de avaliacao:

Os professores P1 e P2 optaram por fazer avaliacbes nos moldes das
provas que sdo dadas para alunos da educacédo regulara da faculdade. Interessante
notar que o professore P1l excluiu questdes de multipla escolha, amplamente
presentes nas provas unificadas da UFRJ, das suas avaliacfes, pois deixavam o
aluno cansado. Em contra partida o professor P2 conseguiu adaptar as questdes de
multiplas escolhas para questdes de verdadeiro ou falso, esse modelo parece ter sido
bem aceito pelo aluno e pode talvez ser uma opcéao viavel quando o docente quiser
utilizar questdes de mudltiplas escolhas em suas avaliagbes sem deixar o aluno

cansado.

O professor P2, além de aplicar uma prova escrita para o aluno, aplicou
uma prova experimental. O objetivo principal do professor foi em deixar a prova
experimental no mesmo modelo que as provas dadas para os alunos videntes. A

avaliacao aplicada pelo professor mostrou que o aluno era capaz de tomar dados e
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interpreta-los, o que foi também demonstrado pelo professor P3 durante a sua

avalicdo experimental.

O método de avaliacdo utilizado pelo professor P3 foi o que mais se
diferenciou do modelo tradicional utilizado pelo Instituto de Fisica em disciplinas
experimentais. O professor optou em fazer a avaliacdo com uma parte oral, que foi
documentada em video, e outra parte experimental. Na parte oral o que se pode
destacar € a preocupacdo do professor em documentar a avaliacdo, isso é de
fundamental importancia ja que permite ao aluno, por exemplo, fazer uma reviséo de
nota ou entender onde errou e acertou. Ja na parte experimental o aluno teve uma
avaliacdo semelhante as que sdo dadas no curso de fisica experimental, a Unica
adaptacao feita pelo professor foi a de ja deixar uma escala grafica montada para o

aluno.

Nota-se também que os professores tiveram auxilio tecnoldgico do software
Dosvox e Monet na aplicacdo das provas tedricas. Atraves desse sistema o aluno teve
a oportunidade de fazer uma avaliacdo o mais proximo possivel das feitas por alunos
videntes além de Ihe proporcionar autonomia. Ao falar sobre tecnologia assistiva (TA),
como é o caso do Dosvox, MARCHI e SILVA (2016) comentam a importancia do
professor em dominar recursos de tecnologia para auxiliar alunos com deficiéncia

visual durante o curso

O professor que domina a TA pode favorecer oportunidades excepcionais,

pois estas tecnologias auxiliam o aluno com tecnologia.

E continuam dizendo quais os beneficios que tais tecnologias ddo aos
alunos (apud BERSCH, 2013, p2)

“[...] maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, através da
ampliacdo da sua comunica¢ao, mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de

seu aprendizado e trabalho”.

Todos os professores fizeram adaptacdes para que o aluno pudesse fazer

a avaliacdo em suas disciplinas. Quando se fala em educacédo especial muitas das
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vezes o professor deve estar disposto em abrir mdo dos métodos tradicionais para
assim utilizar métodos alternativos conforme a realidade do aluno. Notou-se assim
uma sensibilidade de todos os professores no que diz respeito em procurar as
melhores alternativas para avaliar o aluno. Para FIORINI, DELIBERATO e MANZINI
(2013) (apud MANZINI 2010), na educacdo especial, deve-se procurar estratégias

diferentes das tradicionais.

A estratégia ndo se resume a passos a serem seguidos exatamente como
foram planejados, algo estatico, mas pelo contrario, a estratégia é flexivel e passivel

de ser modificada, caso o professor a identifique como n&o funcional para o aluno.

FIORINI, DELIBERATO e MANZINI (2013) (apud MANZINI 2010) definem

0 termo estratégia como sendo.

[...] uma ag&do que acontece no momento do ensino ou da avaliagédo do
aluno. Porém deve ser planejado anteriormente, levando em consideracdo as
caracteristicas da deficiéncia, as potencialidades do aluno, o objetivo que se pretende

com a realizac&o da atividade e o nivel de complexidade da atividade exigida

5-3 Tempo de curso e transmissao de conteudo:

O dnico professor que conseguiu dar 0 curso no tempo previsto foi o
professor P2. Para isso ele teve que aumentar a carga de aula, passando de duas
horas semanais para quatro horas. Um ponto interessando de se notar € que o
professor P2 foi 0 Unico que contou com auxilio de uma pessoa ja acostumada coma
educacéo especial, o que talvez possa ter ajudado o professor a otimizar o tempo. O
beneficio da utilizacdo de um auxilio especializado € comentada por NUNES e
LOMONACO (2010)

A educacédo do deficiente visual € marcada pela relacao intrinseca com o

atendimento especializado, capaz de suprir as necessidades especiais advindas da

falta de visédo e assegurar o ensino formal desse aluno.
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O professor P1 relatou que demorou dois meses a mais que o normal para
concluir o curso. Durante o curso de fisica 1, ministrado pelo professor P1, foi utilizado
modelos experimentais em 3D, para fazer com que o aluno entendesse o conceito
fisico que ia ser estudado, e s6 depois era dada a parte tedrica da matéria. E provavel
gue ao incorporar nas aulas explicacdes de carater mais qualitativo, envolvendo os
modelos em 3D, o professor teve que aumentar o tempo do curso. O professor P1 foi

o Unico professor que conseguiu passar toda e ementa do curso.

Segundo o professor P3 foi necessério o dobro do tempo convencional para
concluir o curso de fisica experimental 2. Parecido com o professor P1, o professor
P3 introduziu na ementa do curso aulas de carater qualitativo, explicando de maneira
qualitativa os conceitos fisicos envolvidos no experimento. Analogamente ao que foi
dito sobre o professor P1 a inclusdo de aulas qualitativas pode ter contribuido para o
aumento do tempo de duracgéo do curso.

A utilizacdo de aulas que explicam o conteudo de forma qualitativa € um
meétodo que facilita o aprendizado do aluno. Através desse tipo de aula o aluno pode
ter uma melhor visdo dos fendmenos que vao ser estudados posteriormente. A
utilizacdo de modelos em 3D, experimentais, sonoros, e do dia a dia do aluno
aparecem como alternativas utilizadas pelos professores P1 e P3 quanto a
inviabilidade do uso do quadro negro ou de modelos visuais. CAMARGO e NARDI
(2007) (apud CAMARGO, 2005) ao falar sobre alternativas de modelos para a

visualizacdo de fenémenos fisicos comentam que.

E evidente que a “materializacdo” ou “observacdo empirica” de um
determinado modelo cientifico ndo observavel visualmente pode facilitar a construcao
do conhecimento por parte do aprendiz acerca desse modelo, 0 que se € questiona é
que o referencial do observador seja, na maioria das vezes visual. E possivel e viavel
a construcdo de maquetes tateis ou mesmo a producao de referenciais sonoros para
representar um determinado modelo cientifico ou fenémeno fisico (CAMARGO |,
2005), e essas acOes podem ser benéficas a aprendizagem de todos os alunos, além

de incluir o aluno com deficiéncia visual nos contexto do ensino de fisica.
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Uma sugestdo para professores que venham a adotar modelos de aulas
qualitativas, antes das aulas experimentais ou tedricas, € que o curso seja dado junto
a outro professor no qual fique encarregado da parte qualitativa. Outra possibilidade
seria que os professores se revessassem entre dar aulas de carater qualitativo e aulas

tedricas, ou experimentais.

Os professores P2 e P3 também nédo conseguiram dar a ementa completa
do curso. Ambos apresentaram 0s mesmos motivos para ndo terem completado a
ementa padrdo do curso, o aluno carecia de conhecimento suficiente de algebra para
trabalhar com o célculo de propagacéo de erro, no caso de fisica experimental 1, e

com graficos de func¢des nao lineares, no caso de fisica experimental 2.

Por fim, todos os professores tiveram que criar algum tipo de material
adaptado. Embora seja provavel que os professores que deram disciplinas mais
avancadas tenham aproveitado ideias de professores que deram aulas adaptadas
anteriormente, pode ocorrer que certas adaptacdes, que funcionaram bem no contexto
de uma disciplina, nao funcione tdo bem em todas as disciplinas. O proprio aluno,
durante a entrevista, relatou que uma das maiores dificuldades observada por ele foi
a criacdo do material. O fato de que todos os professores entrevistados tiveram a
misséo de adaptar os primeiros cursos para alunos com deficiéncia visual do Instituto

de Fisica pode ter contribuido para 0 aumento no tempo do curso.

5-4 Caréncia de contetdo de nivel médio do aluno:

Em entrevista o aluno diz acreditar que a caréncia no conteudo de fisica do
ensino médio foi o que mais atrapalhou o seu desenvolvimento durante as matérias.
E apontado pelo aluno que durante seu ensino médio muitos contetidos de fisica foram
ignorados. De fato, os professores P1 e P2 confirmaram que o aluno apresentava
caréncia no conteudo de fisica e que essa caréncia teve que ser trabalhada durante

as aulas.

Ignorar o contetdo, como foi relatado pelo aluno no seu curso de fisica do
ensino médio, em vez de adaptar as aulas para melhor atender o aluno portador de

deficiéncia visual, € um dos fatores que contribuem para ndo se ter uma melhora na
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educacdo especial além de demonstra o despreparo dos professores, embora muita
das vezes o despreparo nédo seja culpa do docente. COSTA, NEVES e BARONE
(2006) expde alguns dos motivos para que a educacgéo especial ndo consiga atender

o aluno deficiente visual de maneira satisfatoéria.

A falta de recursos didaticos adequados, a exclusdo tecnoldgica, a
auséncia da experimentacao na escolarizagdo do deficiente visual, a didatica baseada
exclusivamente no visual, a evasao escolar, o despreparo docente para o ensino dos
deficientes visuais, a escassez de pesquisas sobre o ensino de fisica e das ciéncias
para pessoas com deficiéncia visual sdo fatores que concorrem para a manutencao

da situacao atual dessa modalidade de ensino.

Um dos motivos pelo o qual professores muitas das vezes optam por
ignorar certos conteudos de suas disciplinas é por acreditar que alunos deficientes
tem pouca capacidade de aprendizagem. A afirmacéo anterior pode ser observada
nas falas de NUNES e LOMONACO (2010).

Em decorréncia do pouco conhecimento sobre a deficiéncia visual, os
professores frequentemente tém baixa expectativa quanto a aprendizagem do aluno.
A crenca equivocada da pouca capacidade de aprendizagem do aluno cego prejudica-

0 muito, uma vez que tende a minimizar as propostas pedagogicas do professor.

E importante lembrar que alunos com deficiéncia visual possuem a mesma
capacidade de aprendizagem que alunos videntes necessitando somente

necessitando de diferentes estimulos

Além da caréncia do conteudo de fisica, todos os professores relataram
gue o aluno também tinha deficiéncia na parte de algebra e geometria. O professor
P2, por exemplo, teve que ensinar ao aluno trigonometria durante as aulas e nao
conseguiu trabalhar de maneira quantitativa a propagacao de erro, ja o professor P3

nao conseguiu trabalhar graficos de funcdes quadraticas.

Sugestdes dadas pelos professores P2 e P3 poderiam ajudar a solucionar
o problema de falta de contetdo de alunos com deficiéncia visual. A ideia dada pelo
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professor P2 de oferecer no curriculo académico de alunos com deficiéncia visual
disciplinas como introducdo ao calculo e introducdo a fisica podem eliminar o
problema da deficiéncia de conteudos provenientes do ensino meédio. A ideia do
professor P2 poderia ser complementada com a ideia do professor P3, que acredita
gue a faculdade poderia avaliar alunos com deficiéncia visual assim que entram na
universidade para detectar se existe alguma caréncia de contetdo, se os alunos
tivessem uma avaliacao positiva ndo iriam necessitar de aulas de introducéo a calculo

ou introducao a fisica.

E importante apontar que ndo se teria muito efeito pratico oferecer cursos
de apoio a esses alunos sem a existéncia de uma estrutura padréo de aula direcionada
a esse tipo de alunos. Assim a faculdade deveria investir na especializacao de seus
docentes para trabalhar no campo da educacao especial além de incentivar que esses

abracem a causa da educacéo especial.

5-5Inclusao do aluno:

Todos os professores optaram por criar uma turma especial na qual so
estariam presentes o aluno e o professor. Embora o aluno nao estivesse inserido em
uma turma regular, isso nao significa que os cursos oferecidos pelo Instituto de Fisica
nao tiveram um grau alto de inclusdo, uma vez que lhe foi oferecido meios para
absorver o contetdo proposto pelas ementas das disciplinas. MASINI, CHAGAS E
COVRE (2006) ao falarem de inclusao dizem.

A palavre incluséo, do verbo incluir (do latim includere), etimologicamente,
significa conter, compreender, fazer parte de, ou participar de. O principio fundamental

da inclusdo pauta-se na valorizacdo da diversidade humana.

Assim, quando um docente se preocupa em promover meios, e
adaptacdes, para que um aluno deficiente visual obtenha conhecimento profissional
para se encaixar no mercado de trabalho ou aumentar o seu capital cultural esta

ocorrendo um processor de inclusdo desse aluno.
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Segundo a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacéo Inclusiva (MEC/SECADI 2008) no seu capitulo IV, Diretrizes da Politica
Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da Educacéao Inclusiva, ao falar sobre

a educacéao especial no ensino superior.

Na educacgéo superior, a educacao especial se efetiva por meio de acdes
gue promovam 0 acesso, a permanéncia e a participacédo dos estudantes. Estas acdes
envolvem o planejamento e a organizacao de recursos e servicos para a promogao
da acessibilidade arquitetbnica, nas comunicacdes, nos sistemas de informacdes, nos
materiais didaticos e pedagdgicos, que devem ser disponibilizados nos processos
seletivos e no desenvolvimento de todas as atividades que envolvam o ensino, a

pesquisa e a extensao.

Se baseando na Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva, podemos pontuar que todos os professores reorganizaram as
suas disciplinas implementando, por exemplo, o modelo de escrita em Braille, a adicdo
de modelos alternativos para explicar fendmenos fisicos e, no caso do professor P2,

se utilizando de ajuda especializada.

Na série Atualidades Pedagogicas, com o titulo de Deficiéncia Visual
Volume 2, distribuido pelo Ministério da Educacdo e escrita por BRUNO E MOTA

(2001) ao falar sobre a questao do ensino superior destaca que.

O acesso do aluno com deficiéncia visual no ensino superior deve observar
0 que preconiza a Portaria n° 1679 de 02/12/99, pautando-se em estratégias que lhe
oferecam a oportunidade de acompanhar as diversas disciplinas do curso e de

propiciar sua integracdo social ao grupol...]

BRUNO E MOTA (2001) segue dando diversas sugestdes para se aplicar
no ensino superior, dentre as quais pode-se destacar as que foram utilizadas pelos

professores do Instituto de Fisica da UFRJ.

- Produzir ou adquirir materiais especificos, como obras em Braile ou

gravadas, com apoio dos servigos existentes na biblioteca;
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-Utilizar o Dosvox adaptado ao computador;

-Utilizar impressora Braile para producdo de materiais didaticos tais como

livros textos, apostilas e exercicios;

- Formular questdes que demonstrem dominio conceitual do conteldo;

Como ja apontado anteriormente, todos os docentes adotaram o Braile para
ser utilizado pelo aluno durante os cursos. A integracédo do Braile proporcionou uma
maior autonomia na questao de leitura de exercicios e escalas gréficas além de dar a
oportunidade de que esse aluno pudesse estudar sozinho em casa. Segundo
BARBOSA, SILVA E SOUZA (2019) (apud OLIVA 2009)

O sistema Braille se apresenta como a principal forma de leitura e escrita

para a pessoa cega (OLIVA, 2000).

s

Para que a educacado inclusiva possa acontecer € importante que o
professor tenha conhecimento do sistema Braile. Ao se inserir o sistema Braile nas
suas disciplinas, além dos beneficios ja citados, o professor vai estar incentivando o
aluno a permanecer no sistema educacional. Para BARBOSA, SILVA E SOUZA
(2019).

O desconhecimento da grafia em Braille por parte do professor tem
contribuido para o isolamento cultural das pessoas cegas, levando-as, ndo raras
vezes a abandonar a escolarizacdo por se sentirem solitarias e pouco motivadas a

prossequir.

A implementacdo por parte dos professores de tecnologias como 0s
softwares Dosvox e Monet também proporcionaram um aumento da autonomia, sendo
assim um instrumento importante de inclusdo. Através do Dosvox e do Monet foi
possivel criar materiais de apoio, dar oportunidade ao aluno de ler dados de relatérios
e exercicios sem o auxilio de outras pessoas além de também oferecer a oportunidade
de se estudar em casa. Segundo ZULIAN E FREITAS (2001).
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[...] nAo se muda a escola com um passe de magica, no entanto iniciativas
inovadoras, como 0 uso do computador, mostram a viabilidade da incluséo escolar
nas escolas brasileiras, e praticas pedagdgicas diferenciadas propiciam ao aluno
PNEE uma melhor qualidade de vida [...]

Embora a fala de ZULIAM E FREITAS seja direcionado ao nivel da
educacdo béasica e média, parece plausivel sua generalizacdo para a educacédo de
nivel superior, uma vez que a utilizacdo do computados, junto com o Dosvox,
beneficiou o aluno que teve os cursos adaptados pelos professores do Instituto de
Fisica e facilitou o trabalho dos docentes e colaboradores.

Nenhum dos trés professores entrevistados acredita na possibilidade de
incluséo total do aluno na atual realidade da universidade, porém os professores todos
acreditam ser possivel melhorar a inclusédo do aluno na Universidade. Para o professor
P1 seria necessario uma adaptacéo do curriculo com um aumento da carga horaria
de aula. O professor P1 também acredita que em certas disciplinas ndo é possivel a
inclusdo do aluno em turma regular, pois seria necessaria uma atencéo especial do
professor. Ja o professor P2 acredita que para que o aluno possa ser inserido dentro

de uma sala de aula comum € necessario a presenca de outra pessoa o auxiliando.

Uma sugestdo que poderia ajudar a diminuir a carga de trabalho do
professor, e também o tempo de duracdo das aulas, seria a implementacdo de
monitores bolsistas que teriam previamente treinamento para auxiliar alunos com
deficiéncia visual durante as aulas. Outra alternativa seria que alunos de licenciatura
em fisica prestassem auxilio para alunos deficientes visuais em disciplinas ofertadas
pelo Instituto de Fisica, em troca desse auxilio os alunos poderiam receber horas de
estagio obrigatério, atividades académicas cientificas ou aumento de coeficiente de
rendimento (CR).

O professor P3 aponta diversos pontos que impossibilitam a inclusdo do
aluno dentro de uma turma regular. Inicialmente é observado que o ruido pode ser um
dos fatores que atrapalhem essa inclusdo. Também é dito que a falta de preparo dos
docentes quando a educacéo especial e a inexisténcia de um material padréo para os

cursos contendo apostilas no sistema Braille de escrita.
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A fala do professor P3 demonstra a necessidade de a universidade instruir
seu corpo docente no que diz respeito a educacao especial, talvez poderia existir em
cada departamento um nucleo de docentes voltada para a educacao especial. A ideia
dada pelo professor P2 no qual cada aluno deveria ter um orientador académico
especializado em educacgéao especial poderia ser uma maneira dos cursos identificar
as necessidades dos alunos deficientes visuais. Uma sugestdo quanto a ideia do
professor P3 € que que os professores que orientassem alunos que entrassem no

contexto da educacao especial tivessem menos orientandos.

5-5-1 Acessibilidade:

Como ultimo assunto a ser discutido, fica a questdo da acessibilidade do
aluno dentro da universidade. A acessibilidade também €& uma ferramenta de incluséo
e esta prevista na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, segundo a

lei, no seu artigo de numero cinquenta e trés.

A acessibilidade é direito que garante a pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida viver de forma independente e exercer seus direitos de cidadania

e participacao social

Para o caso da Universidade publica, a lei se faz plicar pelo artigo de

namero cinquenta e sete que diz que

As edificacbes publicas e privadas de uso coletivo ja existentes devem
garantir acessibilidade a pessoa com deficiéncia em todas as suas dependéncias e

servigos, tendo como referéncia as normas de acessibilidade vigentes.

Todos os professores e o aluno criticaram a infraestrutura da universidade.
Os professores P1 e P2 salientaram a necessidade de pisos tateis, no qual alunos
com deficiéncia visual poderiam se guiar para se deslocar dentro da universidade, e

placas em Braile que indicasse a localizacdo de prédios, bebedouros e banheiros.

Assim, pelo relato dos professores, a universidade ndo esta encaixada nos
padrbes da Lei de Inclusdo da Pessoa e necessita se adaptar para promover um
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modelo universitario mais inclusivo. Além dos pisos tateis e placas em Braille outras
medidas de infraestrutura poderiam ser adotadas como a implementacdo de sinais
sonoros para a travessia de pedestres deficientes visuais e elevadores em todos os

prédios.

57



Capitulo 6- Conclusodes.

Apos a analise das falas dos professores, e do préprio aluno, observa-se
gue muito foi feito nas aulas adaptadas pelo Instituto de Fisica da UFRJ. Buscou-se
criar um ambiente no qual o aluno pudesse ter as condigcbes para adquirir o
conhecimento proposto pelas ementas dos cursos embora em alguns pontos néao

tenha sido possivel trabalhar de forma completa.

Mesmo sem experiencia na area de educacdo especial, cada professor
tentou adaptar seu curso da melhor maneira possivel, buscando sempre os melhores
recursos e materiais. E certo que nem tudo foi perfeito, e que também existe pontos a
serem melhorado, porém é notério que os esforcos de cada docente do Instituto do
Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro renderam resultados muito bons e
podem servir como base para futuros professores adaptarem suas disciplinas caso

tenham algum aluno com deficiéncia visual

Um ponto importante, e que foi notado durante esse trabalho, é a
necessidade de a universidade preparar seu corpo docente para a realidade da
educacédo especial. Também € necessario definir estratégias para lidar com alunos
com necessidades especiais, além de definir diretrizes para a confec¢cado de materiais
adaptados levando em conta os diferentes tipos de deficiéncia. Nesse quesito ainda
h& uma longa lista de coisas a serem melhoradas e € necessario que as mudancas, e

adaptacdes, comecem o mais rapido possivel.

Além da necessidade de capacitar seu corpo docente, a UFRJ deve buscar
melhorar a acessibilidade de alunos com deficiéncia visual dentro de suas instalacdes.
Investir em acessibilidade também é investir na incluséo do aluno dentro do ambiente
universitario. Logo se faz necessario que se adote pisos tateis e placas utilizando o
modelo de escrita em Braille além de semaforos no qual pessoas deficientes possam

saber se ele esta aberto ou fechado.

Esse trabalho também mostrou, mesmo que de maneira superficial, que
alunos com deficiéncia visual podem ter, durante o ensino médio, conteldos
negligenciados. A falta de conteddo pode impactar, de maneira negativa, a
experiéncia académica dos alunos dentro da universidade. Sendo assim é importante

gue o sistema basico de ensino, embora mais desenvolvido do que o0 ensino superior
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guando o assunto € inclusdo de pessoas deficientes, também busque melhorias para

nao deixar seus alunos com caréncia de conteudo.

Por fim, uma das maiores dificuldades ao realizar esse trabalho de
conclusé@o de curso foi a caréncia de achar artigos cientificos que falem sobre a
inclusdo e a educacao de pessoas com deficiéncia visual no ensino superior. Pior do
gue isso, foi achar variedade de autores que tratem de educacéo inclusiva no ensino
superior em fisica e afins. Assim, parece que se faz necessario aumentar o nimero

de publicacdes sobre o tema.

Embora esse tenha sido apenas um trabalho de conclusdo de curso de
licenciatura em fisica, espera-se que de alguma maneira possa ter contribuido para a
melhoria da educacdo especial. Sem davida esse estudo de caso deve ser
complementado por futuros, e antigos, estudos para se gerar uma ideia da atual
realidade da educacao especial, as dificuldades envolvendo que envolve essa e as

solugcdes que vem sendo encontradas.
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