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Resumo

Pamphorichthys ¢ diagnosticado com base em vinte e sete caracteristicas apomorficas,
prncipalmente das nadadeiras pélvicas. Entre as autapomorfias do género, onze sao caracteres
redutivos decorrentes da miniaturizagio das espécies. As espécies integrantes do género sdo:
Pamphorichthys minor (Garman), P. scafpridens (Garman), P. hollandi (Henn), P. haseman: (Henn) e P.
arqguaiensis Costa. Limia heterandria Regan é confirmada como membro de Limia com base em trés
sinapomorfias, a0 contrario de estar proxima a Pamphorichthys como sugenido por recentes autores.
Pamphorichthys hasemani é o grupo irmdo das demais espécies do género, que compdem uma
trtomia formada por P. minor, P. araguatensis e P. scalpridens + P. hollandi. A relagdo de grupo irmio
entre Limia e Pamphorichthys é corroborada por quatro sinapomotfias, trés delas observadas pela
primeira vez. F feita uma diagnose osteolégica das espécies do género e cada uma das cinco
espécies envolvidas é redescrita e diagnosticada. Sdo apresentados mapas de distnbuigdo
geografica, listas de sinonimia para as espécies € um histdrico resumido da sistematica do género e

de cada espécie em particular.



Abstract

Pamphorichthys’ diagnosts 1s based on twenty-seven apomorphic character states, mainly from the
pelvic fins. Among the autapomorphies of the genus, eleven are reductive characters due to the
species miniatunization. The included species are: Pamphorichthys minor (Garman), P. scalpridens
(Garman), P. hollandi (Henn) and P. araguaiensis Costa. Limia heterandria Regan 1s confirmed as a
member of Limza based on three synapomorphies and not related to Pamphorichthys as suggested by
recent authors. Pamphorichthys hasemani 1s the sister group of the other species in the genus, that
comprises a tnichotomy formed by Pamphorichthys minor, P. araguasensis and P. scapridens + P. holland;.
The sister group relationship between Limia and Pamphorichthys is corroborated by four
synapomorphies, three of them are new. An osteological description of the genus’ species is
provided and each species 1s redescribed and diagnosed. Distribution maps, synonymy lists, and a

brief history of the genus and each species systematics are also provided.



Indice

AGRADECIMENTOS. ...ttt ettt et e et et e et e et e e e et e et et et et ettt et et et et e te et e et e e e e VI

J R U, G TSR V1L
ABSTRACT ... oottt ettt ans IX
INDICE ..ottt X
LISTADE TABELASE FIGURAS ..ottt X1
INTRODUCAO 1
HISTORICO ... e et 4
MATERIAIS E METODOS 7
INOMENCLATURA ...ttt ettt ettt ettt et e et e et et e et 7

IV B LOILIOIIGIAL ... 5. veseanneeeeosareesosnseesonnedssmaisnseedonsesesinnsessnssas onssnsssesnansssssnseses susslsnntassiss oo nnasilfns voosTaeTs SusnuaiuTsidone 7

8 2T, o s S S S — 8
ANAliee FTIOGENEHCA. .cc..........o.oniiiios s smeris sammesgoss se5eooreuns 057 F7e78 53T ¥ 10840457 S0 Eo s s T SFE 8 TS T e T s 1
MATERIAL EXAMINADO ...t eeee oottt ettt ettt e et 14
PARTE I - ANALISE FILOGENETICA 21
LISTA DE CARACTERES........voiie oottt ettt e ettt ettt ettt 21
INeUPOCHANIQ .o o sess . Gassss s vssswsvsss soas Sve iaseaosgschesssvasg usssduasegras unzbasgvessasioavensasisssnessassassssanssresanasasses 21

7 e (R S | ey T L 21

LQC I ...ttt et e et e et e e eat e st e e e aa e s st e s ete e e saessaesteeensasesseseseseataesnsaesnaesseanns 23
SuSpensorio Mandibular .......................co.coeerininiciinioenietniseesee sttt ettt 24
AFPCOS BPQRUQUIAIS ...t 24
AFCORIOIE..................oveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee ettt et e e e e et e estt s e saeeeassesteesttesnsesabeeatessaseseassssabeeseeentesastesnns 25
UFO-RUAL. ...ttt ettt e e e et e e et s et s ete e sate e s aeeesateebeeentessaseeanteeateseabeesateesnseeesnnenns 25
CIltUFQ @SCADUIR ... e e s 26
CHIURADEIVICA. ... 5 50550 T T 4 408 ST WS T 075536523 58T S5 s TR 5 TSR3 T2
Aparelho suspensorio do GONOPOGIO......................c.iuiircccciiiiicies e 29



Esqueleto COudAL......................coeccioviuioniiiiiiiicie ettt 37
BBCOINAS. ..o oo iarmamy v svsssse it s cnnons RENFOPIESES sove S hadionsragiioiions sons susoseossassesemmanssnsstssnasassossssassssnsssensen 37
Sistema de poros SeNSOFIQIS A CADECA .................cccevevenininininininieieiee ettt 38
COIOrAQAOD @11 QICOOL ...ttt et e e 38
RESULTADOS EDISCUSSAO ........oiiiiiiiiiiiiiiececc ettt 40
PARTE II - SISTEMATICA 47
DDIAGNOSE ... .ottt ettt ettt ettt et es st s s e te st e st e s e e s e n et et et e st e skttt ebeen e st et ne st et enes 47
DIESCRICAD ... oottt ettt ettt 48
DGAOS MOTFOMEIFTCOS ...ttt e 48
(0 o e 49
Colorag@o’em'@lCOOI.....................cocoiisuemennn s merg o Bosmreamrens e sees e T s e sie 05 e Toe e Gt emetsaspi s aeeens 49
Canqis SENSOTIQIS NA CADEGAL................ccucuvuiiecnciiicciieieeee et et en 68
CHAVE DE IDENTIFICAGAO DAS ESPECIES DE PAMPHORICHTHYS.........cocvoveieieieieieieeeeie e 69
Pamphorichthys hasemani (HENN, 1916)...............c.ccouuiiemmienniieieteieeneteeeeeeesaetetesesesesse e setesenes 70
Pamphorichthys araguaiensis COSTA, 1991 ...ttt sas 74
Pamphorichthys miner (GARMAN, 19835) .........covuererrrieeeeeeieeeieieeeeeeeeeeeeeeeasesaeassessae s aeasaeaeseseseseseaesenns 77
Pamphorichthys scalpridens (GARMAN, 1983).........ccvviioviiiriiiiii s 80
Pamphorichthys hollandi (HENN, 1916)................coucoemnenieeirinicrsininiieeesiness st 83
PamphOTICRIRYS SP. ...............ocoooiiiiiiiiiiiiieteettee ettt et et et et et 86
Limia heter@driad REGAN, 1913..........oeoueoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveveseeeseeseneensessessesseeseessessessessessessenseneenes 88
DISCUSSAG v .m0 sl o FomTromromsasses s o+ T T s 570 oot e et st r e et becneasentasaessestasasassans 91
CONSIDERAGOES FINAIS........oeeeeeee ettt e et e e e e 93

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 94




Lista de Tabelas e Figuras

Tabela 1 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys hasemani 102
Tabela 2 - Dados morfométricos de fémeas de Pamphorichthys hasemani - 102
Tabela 3 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys araguatensis . 103
Tabela 4 - Dados morfométricos de femeas de Pamphorichthys araguaiensss ...............en.. 103
Tabela 5 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys minor .......cvecevsrsreeernneennn. 104
Tabela 6 - Dados morfométricos de fémeas de Pamphorichthys im0 ........u.ooveeeevveeeerneneerrsreeens 104
Tabela 7 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys scalpridens ..............ccounnec.. 105
Tabela 8 - Dados morfométricos de fémeas de Pamphorichthys Scalpridens ...........coevvevvevvvvrrnnnne. 105

Tabela 9 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys holland ...............cevernevunncn. 106
Tabela 10 - Dados morfométricos de fémeas de Pamphorichthys holland; ..... . 106
Tabela 11 - Dados morfométricos de Lzmza heterandria 107
Tabela 12 -Matniz de caracteres utilizados na analise filogenética .........coucvvvreuncruneee. 108
Figura 1 - Neurocranio de Pamphorichthys ........cceeeeeeeeceernesscernssesenns - SR 109
Figura 2 - Neurocranio de Limza e Poectlia 110
Figura 3 - Maxila superior de Lima € Pamiphorichthys ......eucucecvoscinscsnscascssissssssssssssssssssssssnss 111

Figura 4 - Maxila inferior de Limia € Pamphorichthys ......ceveeccrunnsc 112
Figura 5 - Lacrimal de Xsphophorus, Poecilza, Limza e Pamphorichthys .............. 113
Figura 6 - Suspenso6rio mandibular de Poecilia € Panmphortchthys .........eeccvveeveesserisssssssssiisnenes 114
Figura 7 - Arcos branquiais ventrais de Pamphorichthys ......wcueveevnsreoscresesesssssasssssssssssnsssisnss 115
Figura 8 - Arco hidide de Limia € Pamphorichthys .......wcucveecescrssrissesssessssssssnssssnsins 116
Figura 9 - Uro-hial de Linzia € Pamphorschthys .......cecvovceseenssisssssssssssssisssssssssnsssssssssssssssssssssssssns 1%
Figura 10 - Cintura escapular de Pamphorichthys e Pos-temporal de Poecilia .118
Figura 11 - Esqueleto pélvico de Pamphorichthys .........weceeeevnecrsssienserinns 119

Figura 12 - Nadadeira pélvica esquerda de Poeciba, Limia € Pamphorichthys ........ceceoevercvvnnens 120



Figura 13 - Ossos pélvicos de Xiphophorus, Poecilia € Limia ......u...couuceunnnc. . 121
Figura 14 - Suspenséno gonopodial de Xiphophorus € Poecilia .........eevounceuncencercirnecirncinnne 122
Figura 15 - Suspensénio gonopodial de Limia € Pamphorichthys ......eeceevvcusecerescressiensssssssesens 123
Figura 16 - Vista ventral da pomeira gONapofiSe .........oricisciscescsssssssesssssssssesssssssisss 124
Figura 17 - Metade distal do gonopodio de Pamphorichthys e Limia heterandria ..............u..ouuuc.. 125
Figura 18 - Gonopddio de Pamphorzehihys ......ececvuererreercsisssisssssnsssssssssssssasssssssssssssssnssssssss 126
Figura 19 - Gonopddio de Poectlia € Limtta ......oueueveccvciiisircccrsisnnne, 127
Figura 20 - Esqueleto caudal de Pamphorichthys .......eceueeeoreerseississssscssssisssssssssssssssnssssnses 128
Figura 21 - Padrio de escamas urogenitais de fémeas de Poecilsia, Limia e Pamphorichthys ......... 129
Figura 22 - Sistema de poros sensoriais de Poeczlia e Pamphorichthys 130
Figura 23 - Vista ventral da cauda de Pamphorichthys .......eceevnsevenscerseerssrisissssssssssssessnsssnnns 131
Figura 24 - Pnmeiro cladograma fundamental encontrado..........vereucceecusscisesineciseeeseeeens 132
Figura 25 - Segundo cladograma fundamental encontrado ..........veuicrceriesicenereessnsssisncrennnn. 133
Figura 26 - Distnbuigdo geografica de Pamphorichthys hasemans ..........u.eeeevcovveuncvonccrncnnne. 134
Figura 27 - Distnbuigdo geografica de Pamphorichthys aragnasensis certress et 185
Figura 28 - Distribuicio geografica de Pamphorichthys minor € P. scalpridens ............oucouncvvunnccnne. 136
Figura 29 - Distnibuigdo geografica de Pamphorichthys hollands ... 137
Figura 30 - Distribuigdo geografica de Pamphorichthys SP. .....c.cescsvssseissemsssesssssssssssnssisnssasnnss 138

Figura 31 - Distnbuigdo geografica de Limia heterandria ...........ceceuncenneencvunnes 139




Introdugao

A ordem Cyprinodontiformes (Teleostei, Atherinomorpha) é composta em sua maioria por
peixes de tamanho reduzido (< 200 mm) distribuidos em nove familias (PARENTI, 1981; COSTA,
1997). Entre estas, trés familias da subordem Cyprinodontoidei (sens# PARENTI, 1981) possuem
espécies com fertihizagdo interna e viviparas: Goodeidae JORDAN (1923), Anablepidae GARMAN
(1895) e Poeciliidae GARMAN (1895) (PARENTI, 1981). Anablepidae forma junto com Poecilidae
a superfamilia Poeciloiddea. Os membros da familia Poeciliidae estio divididos em duas
subfamilias (COSTA, 1996): Poeciliinae GARMAN (1895) e Aplocheilichthyinae MYERS (1928). A
subfamilia Aplocheilichthyinae ocorre na Africa, Madagascar e na bacia do rio Amazonas na
América do Sul (tnbo Fluviphylacini ROBERTS).

A subfamilia Poeciliinae ocorre em aguas doces, salobras e salgadas, algumas vezes com
elevado grau de salinidade (0bs. pess.), desde o nordeste dos Estados Unidos até a bacia do Prata na
Argentina, sua maior diversidade ocorrendo na Ameérica Central, no México e Ilhas do Caribe
(ROSEN & BAILEY, 1963). Membros da subfamilia Poecilinae (sens# PARENTL1981) vém sendo
intensamente utilizados em estudos de fisiologia, ecologia e genética de populagées (MEFFE &
SNELSON, 1989). Esta subfamilia por isso considerada como um dos grupos de vertebrados mais
estudados deste século (PARENTI & RAUCHENBERGER, 1989). Seus representantes sio muito
apreciados como peixes ornamentats, € técnicas de manutengio e reprodugio de varias espécies
em ambuentes artificiats sao amplamente conhecidas (WISCHNATH, 1993).

Trabalhos de biogeografia de vicaniancia, escritos por ROSEN (1978, 1979), utilizaram em sua
andlise espécies de Poecihinae (Heterandria spp. e Xiphophorus spp.). Outros trabalhos de
biogeografia também vém sendo conduzidos com espécies da subfamilia (RAUCHENBERGER,
1988; 1989).

GORDON & ROSEN (1951) apresentaram um excelente historico da utilizagio da nadadeira anal



2
de machos com fins taxonoémicos. Segundo estes autores, a sistematica de Poeciliinae desde a
descrigdo de Xsphophorus hellerii por Heckel (1848) vem utilizando a morfologia da nadadeira anal de
machos (gonopddio) como caracteristica distintiva entre espécies e géneros. A grande revisio das
espécies da subfamilia feita por REGAN em 1913 utilizou largamente as caracteristicas do
gonopodio. HENN (1916) sugeriu que nenhuma nova espécie de Poeciliinae devena ser descrita
sem o exame do gonopodio. A partir de entdo, a atengdo dispensada a esta nadadeira é
onipresente em trabalhos de sistematica do grupo.

Apesar da familia Poeciliinae ser freqiientemente utilizada para diferentes propdsitos em meios
cientificos e amadores, sua sistematica ainda apresenta problemas em alguns géneros ou mesmo
grupos de geéneros (e.g. Gambusia POEY; Poecilia sensu ROSEN & BAILEY, 1963). Dentre estes,
encontra-se o género Pamphorichthys REGAN, 1913, que, juntamente com Lzmia POEY, 1854 e
Lebistes DE FILLIPI, 1861, tem sido considerado como subgénero de Poecilia BLOCH & SCHNEIDER
(1801) (ROSEN & BAILEY, 1963). Este género reune os menores representantes da tibo Poeciliini
e talvez da subfamilia Poeciliinae, com espécies que raramente excedem 20 mm de comprimento
padrdo e machos com gonopddio totalmente formado desde 12 mm de comprimento padrio (e.g.
Pamphorichthys hasemani HENN 1916)

Os representantes do género Pamphorichthys ocupam lagos, alagados ou regides de remanso em
nos e igarapés. Estdo distribuidos pelas principais bacias de grandes nios brasileiros, e na Bolivia,
na bacia do no Paraguai. Na bacia Amazobnica encontram-se pelo menos trés espécies. A espécie
tipo do género Pamphorichthys minor (GARMAN, 1895) ocorre, até onde se sabe, na calha
Amazdnica, a montante de Obidos, PA. Pamphorichthys scalpridens (GARMAN, 1895) ocorre na calha
central do o Amazonas e sua distribui¢io estende-se pelo rio Tapajos pelo menos até Sao Luis do
Tapajos, PA. Pamphorichthys araguasensis COSTA (1991) ocorre nas bacias do Araguaia, Tocantins e
Xingu. Foi examinado um exemplar (MZUSP 33552, fémea), provavelmente de uma espécie ndo

descrita, que ocorre no alto rio Tapajés. Na bacia do Paragua distnbui-se Pamphorichthys hasemani
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(HENN, 1926) em areas do Pantanal brasileiro e provavelmente no Pantanal boliviano. Na bacia
do o Sao Francisco distribui-se Pamphorichthys holland; (HENN, 1916) que também ocorre na bacia
do rio Parnaiba, mais ao norte. Esta ¢ a maior espécie e a que ocorre mais proxima ao litoral. Sua
localidade tipo fica em Penedo na foz do rio Sdo Francisco a poucos quilometros do litoral.

Em alguns pontos da regiio Norte na calha principal do Amazonas, Pamphorichthys scalpridens
(GARMAN, 1895), é conhecido como “sardinha” (obs. pess) mas na maioria das vezes esta € a
denominagio geral para peixes de colorido geral prateado “que nio tém nome”. Nio se tem
noticia de denominagdes populares para outras espécies.

O presente estudo tem por objetivo descrever a anatomia osteologica de Pamphorichthys,
fornecendo uma base para analise de caracteres morfologicos, analisar as relagdes filogenéticas
entre suas espécies com base no compartilhamento de caracteres derivados, determinar a validade
taxon6émica do genero e de suas espécies usando o cntério de monofiletismo, descrever e
diagnosticar cada uma das espécies incluidas no género.

O estado de conhecimento sobre o género Pamphorichthys e outros géneros proximos a Poeclia
antes deste trabalho era um tanto insipiente. Nzo ha nenhum estudo anatémico sobre as espécies
incluidas por ROSEN & BAILEY (1963) na sua concepgdo do género Poeczlia e seus subgéneros. As
espécies de Pamphorichthys eram pouco conhecidas sendo raro matenial corretamente identificado
em colegOes, e as descrigOes especificas origmais precarias tornavam o status taxonémico das

espécies ainda mais duvidoso.



Histérico

Em 1895, GARMAN descreveu duas novas espécies em duas subfamilias da entio familia
Cyprnnodontidae. Na subfamilia Gambusiinae colocou a espécie Heterandria minor € na subfamiha
Poeciliinae, Cresterodon scalpridens.

REGAN em 1913 descreveu o género Pamphorichthys baseado em Heterandria minor GARMAN
(1895) e Pamphoria para Cresterodon scalpridens GARMAN (1985), ambas espécies tipo por monotipia.
Nesta ocasiio REGAN ndo teceu nenhuma especulagio sobre as relagdes de parentesco destes
géneros; no entanto, através da chave proposta para os géneros de Poeciliinae pode-se inferir uma
filogenia. Pamphorichthys e Pamphoria participanam de um grupo de Poeciliinae diagnosticado pela
nadadeira pélvica de machos alongada. Este grupo abrangena ainda, Plagypoecilus GUNTHER (1866),
Xiphophorns HECKEL (1848), Poezlia BLOCH & SCHNEIDER (1801), Lebistes DE FILIPPI (1861),
Mollzenesia LE SUEUR (1821) e LimiaPOEY (1854).

HENN (1916), utliza o nome Poecilnidae como sinoénimo de Cyprinodontidae
(=Cyprinodontiformes) e Poeciliinae com o mesmo uso atual (Poeciliunae sens# PARENTI, 1981).
Nesta subfamilia, comenta uma possivel relagdo de parentesco entre Poecilia, Molkenesia, 1 ebistes, e
Lipia, mas ndo cita Pamphorichthys ¢ nem Pamphoria, provavelmente por ndo ter examinado
espécimens de Pamphorichthys minor € Pamphoria scalpridens. No entanto, descreve Limza hollandi e
Heterandria hasemani atualmente incluidos em Pamphorichthys (COSTA, 1991). Apesar da classificagdo
genérica de Heterandria hasemani, HENN (0p. cit.) levanta suspeitas sobre sua inclusdo no género
Pamphorichthys, baseando-se na distribuigdo geografica da espécie. Nas suas palavras:

“The bmiited number of specimens and the lack of males, mafke the generic reference donbiful.
... At is improbable that genus Heterandria extends 9o far south, and this species may possibly

be a member of Pamphorichthys REGAN.”

Em 1924, Carl L. Hubbs publica um trabalho reorganizando a familia Cyprinodontidae e



5
descrevendo novos géneros. HUBBS (gp. cit.) concorda com JORDAN (1923, gpud HUBBS, 1924) na
necessidade do desmembramento da familia. Sete famnilias surgem desta divisdo, Cyprinodontidae,
Adnanichthyidae, Goodeidae, Anablepidae, Phallostethidae, Amblyopsidae e Poeciliidae. Neste
mesmo trabalho, utilizando o conceito do surgimento a partir de um mesmo estoque ancestral, a
familia Poeciliidae (= Poeciliinae sens# PARENTI, 1981) é dividida em quatro subfamilas,
Tomeurinae, Gambusiinae, Poeciliopsinae e Poecilinae. Um dos novos géneros descritos na
subfamilia Poeciliinae foi Parapoecilia para a espécie de HENN (1916) Limia hollandi. Para evidenciar
determinados subgrupos dentro das subfamilias, HUBBS (¢p. @) utiliza pela primeira vez em
Poeciliidae a categoria taxonomica Trbo, erigindo nove tribos dentro da familia. Pamphorichthys
REGAN (1913) e Pamphoria REGAN (1913) sio unidos na tribo Pamphoriini, pertencente a
subfamilia Poecilinae. Nesta mesma subfamilia foram incluidas as tribos Xiphophorini
(compreendendo Plhtypoeclus GUNTHER e Xiphophorus HECKEL) e Poeciliini (géneros Poeclia
BLOCH & SCHNEIDER, Negpoeczlia HUBBS, Limia POEY, Parapoecilia HUBBS, Lebistes DE FILIPPI,
Allopoecilia HUBBS e Mollienesia LE SUEUR).

ROSEN & GORDON (1952:31) em um trabalho sobre a anatomia e evolugdo do gonopddio
comentam que Pamphorichthys provavelmente senia um sindnimo de Paragpoeciia HUBBS (1924) mas

nio aprofundaram o comentario.

Em 1963, ROSEN & BAILEY publicaram uma grande revisdo taxonémica da familia Poeciliidae
(=Poeciliinae sensw PARENTI, 1981), validando 138 espécies distribuidas em 26 géneros e
subgéneros, 5 trbos e 3 subfamilias. Nesta revisio Pamphorichthys foi considerado subgénero de
Poectlia BLOCH & SCHNEIDER (1801) e Pamphoria foi colocada provisoriamente em sinonimia com
Lebistes DE FILIPPI (1861) também considerado um subgénero de Poeczlia. Entre os sintipos de
Chresterodon scalpridens s6 se encontram machos juvenis o que dificultou a andlise de ROSEN &
BAILEY que se basearam na figura e diagnose de GARMAN (1895). Esses autores incluiram ainda,

Limia holland; HENN (1916), Heterandria hasemani HENN (1916) e Limia heterandria REGAN (1913)
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entre as espécies de Pamphorichthys. Parapoeciia HUBBS (1924) passa entdo a sinbénimo junior de

Pamphorichthys.

Vinte e oito anos depots da revisio de ROSEN & BAILEY, COSTA (1991) descreveu
Pamphorichthys araguaiensis conferindo novamente o status de género a Pamphorichthys. Passa também
a considerar Chesterodon scalpridens como espécie do género baseado no exame de topdtipos. O
autor ndo chegou a examinar exemplares de Limia heterandria mas levanta a suspeita da no inclusdo
desta espécie no género. COSTA propde cinco autapomorfias para o género e trés apomorfias

compartilhadas com Limz Poey (1854).

MEYER, (1993) em seu trabalho sobre o género Micrpoecilia HUBBS (1926) define Pamphorichthys
com base em dois caracteres sinapomoOrficos e rewra Limza heterandria do género uma vez que esta
ndo apresenta estes caracteres. MEYER propde a smnonimizagio de Pamphorichthys minor, P.

scalpridens, P. araguatensis e P. hasemani, considerando validas apenas P. minore P. hollands.

As relagdes filogenéticas da familia Poecilinae foram pouco exploradas seguindo métodos
atuais (Ze. utthizando metodologia cladista, sensu HENNIG, 1966). Foram levantadas apenas algumas
hipoteses sobre as relagdes filogenéticas de géneros das tribos Heterandmini (ROSEN, 1979),
Gambusimi (RAUCHENBERGER, 1989; MOJICA, et al., 1997), Girardinini (RODRIGUEZ et al., 1992),
Cnesterodontini (ROSA & COSTA, 1993) e Poeciliini (ROSEN, 1979; COSTA, 1991; MEYER, 1993).
Muito resta a ser feito no sentido de elucidar as relagdes filogenéticas entre espécies, géneros e

grandes grupos de Poecilunae.



Materiais e Métodos

Nomenclatura

A utilizagdo de nomes de categorias supra genéricas seguiu o trabalho de PARENTI (1981) a nido
ser quando notado no texto. S3o reconhecidos os géneros Lebistes, Limua, Pamphorichthys, tratados
por ROSEN & BAILEY (1963) como subgéneros de Poecilia, € Micropoecilia considerado pelo mesmo
autor como sinOnimo junior de Leistes, como sugenido por COSTA (1991) e MEYER (1993).

A nomenclatura osteologica segue RAUCHENBERGER (1989), ROSEN & BAILEY (1963) e
COSTA (1991). A descrigdo do sistema de poros sensoniais da cabega ¢ feita de acordo com a
nomenclatura proposta por GOSLINE (1949).

As instituigbes que tiveram material examinado ou citado sio listadas a segur: AMNH -
American Museum of Natural History, New York; CAS - California Academy of Sciences, San
Francisco; CM - Caregie Museum; FMNH - Field Museum, Chicago; INPA - Instituto de
Pesquisas Naturais da Amazonia, Manaus; MCP - Museu de Ciéncia e Tecnologia da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio grande do Sul, Porto Alegre; MCZ - Museum of Comparative
Zoology, Harvard; MNR] - Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro; MZUSP - Museu de Zoologia da Universidade de Sio Paulo, Sio Paulo; UFPB -
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa; UFR] - Laboratono de Ictiologia geral e aplicada da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro; USNM - United States National Museum,

Washington.

Metodologia

O exame e desenhos de espécimens e estruturas foi feito com o auxilio ora de um microscopio

estereoscopico Zeiss SV-6 com cimara clara, ora de um microscopio estereoscopico Olympus
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SZH 10 Research Stereo com camara clara. O exame e desenhos da extremidade do gonopddio
foram feitos em um microscopio Zeiss Axiolab com camara clara. Nos desenhos, cartilagens sio
representadas por circulos abertos e ossos por pontos. Os rascunhos feitos a lapis foram
“digitalizados” e tratados em programas de computador para atingir sua forma final.

A analise osteoldgica foi feita em exemplares diafanizados e corados com azul de Alcyan e
vermelho de alizanina para cartlagens e ossos respectivamente de acordo com o método de
TAYLOR & VANDYKE (1985) e POTTHOFF (1983).

Na descnigdo das espécies, numeros entre parénteses representam o numero de individuos que

apresentou uma determinada contagem.

Biometria

Para biometria das espécies utilizadas neste estudo foram tomadas 13 medidas de cada
exemplar, macho ou fémea. As medidas foram tomadas em um microscopio estereoscopico Zeiss
Stemi SV6 utilizando-se um paquimetro digital com precisio de 0,01 mm. O procedimento
utihzado fo1 modificado a partir de COSTA (1988).

(1) comprimento padrio - distancia entre a ponta do focinho (considerado como em COSTA
(9p. ait.) o limite posterior da depressdo entre a maxila superior e 0 neurocranio) e a borda posterior
da placa hipural detectada através de luz transmitida;

(2) altura do corpo - medida na vertical que passa entre a nadadeira anal e o anus (fémeas) ou
entre a base das nadadeiras pélvicas e o gonopddio (machos);

(3) altura do pedunculo caudal - menor comprimento vertical encontrado entre a base da
nadadeira anal (ou gonopddio) e os primeiros raios da nadadeira caudal;

(4) comprimento pré-dorsal - distancia entre a ponta do focinho e a insergido do primeiro raio
da nadadeira dorsal;

(5) compnmento da base da nadadeira dorsal - distancia entre o mite anterior da base do

primeiro e o limite postenior da base do ultimo raio da nadadeira dorsal;



9

(6) comprimento pré-pélvico - distancia entre a ponta do focinho e o limite posterior da
inser¢do do primeiro raio (axila) da nadadeira pélvica;

(7) compnimento pré-anal - distancia entre a ponta do focinho e a inser¢do do primeiro raio da
nadadeira anal de fémeas;

(7) comprimento pré-anal - distancia entre a ponta do focinho e o limite antenior da papila
urogenital que antecede o gonopddio;

(8) comprimento da nadadeira pélvica - distancia entre a extremidade proximal do primeiro
raio da nadadeira, até a ponta do segundo raio;

(9) comprimento do gonopddio (em machos) - distancia entre o limite anterior da papila
urogenital até a ponta do gonopddio;

(9) comprimento da nadadeira anal (em fémeas) - distancia entre o limite anterior da base do
poimeiro raio da nadadeira até a ponta do raio mais longo da nadadeira;

(10) comprimento da cabega - distancia entre a ponta do focinho a extremidade mais postenor
do opérculo;

(11) altura da cabega - medida na vertical que passa na borda postenior do olho;

(12) largura da cabega - maior largura entre os opérculos;

(13) didgmetro orbital. - mator didmetro de orbita obtido, aproximadamente paralelo ao eixo
longitudinal do corpo.

Foram feitas 6 contagens em cada exemplar macho preservado em alcool e 12 contagens
adicionais em machos diafanizados. Nas fémeas foram feitas 8 contagens em cada exemplar
preservado em alcool e 4 contagens adicionais em exemplares diafanizados. As contagens foram
feitas em microscopio estereoscopico Zeiss Stemi SV, utilizando-se luz transmitida quando
necessario. Foram ainda observadas as posigoes de determinadas estruturas em relagdo a coluna

vertebral, 4 estruturas em machos e 2 em fémeas.



Contagens:

(1) raios na nadadeira dorsal - nimero total de elementos observados;
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(2) raios nio bifurcados na nadadeira dorsal - nimero de raios anteriores nio bifurcados da

nadadeira dorsal, o tltimo raio apenas raramente ¢é bifurcado (encontrado em apenas dois

exemplares de P. araguasensis) e nao é contado;

(3) raios na nadadeira anal (em fémeas) - numero total de elementos observados;

(4) raios ndo bifurcados na nadadeira anal (em fémeas) - primeiros raios da nadadeira anal nio

bifurcados;

(5) raios bifurcados da nadadeira caudal - nimero total de raios bifurcados na nadadeira caudal;

(6) escamas em série longitudinal - nimero de escamas desde aquela sobre a cintura escapular e

imediatamente acima da abertura opercular até a ultima escama sobre a placa hipural, observada

com auxilio de luz transmitida.

(7) escamas em série transversal;

(8) escamas ao redor do pedinculo caudal;

(9) raios superiores ndo bifurcados na nadadeira caudal;

(10) raios infeniores nao bifurcados na nadadeira caudal;

(11) cartilagens acessorias do pedinculo caudal;

(12) nimero de gonapofises (machos);

(13) arcos hemais modificados no suspensorio gonopodial;

(14) elementos com omamentagio na extremidade distal do raio 3 do gonopddio;
(15) elementos distats afilados no raio 3 do gonopddio;

(16) serrae no raio 4p do gonopddio;

(17) elementos distais curtos e altos no raio 4p do gonopddio;

(18) elementos subdistais com projegoes ventras no raio 5a do gonopddio;

(19) elementos modificados na porgio mediana do raio 5p do gonopddio;
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(20) namero total de vértebras.
Posicionamento de estruturas:
(1) vértebra apds a qual se insere o primeiro radial proximal da nadadeira dorsal;
(2) vértebra na vertical que corta a insergao do primeiro raio da nadadeira pélvica;
(3) vértebra de origem da primeira gonapofise (machos);

(4) vértebra na vertical que corta a ponta do complexo gonactinésteo 2-3-4 (machos);

Andlise Filogenética

O estudo das relagdes filogenéticas entre as espécies fo1 feito através de metodologia cladista
(HENNIG,1966, WILEY ¢t al. , 1991, AMORIM, 1994). O método de polarizagio de caracteres e a
analise de grupos extemnos foi feito de acordo com NIXON & CARPENTER (1993). Os caracteres
utilizados foram principalmente de osteologia. As estruturas do gonopoédio e das nadadeiras
pélvicas especialmente formeceram um grande nimero de caracteres utilizados na analise. O
sistema de poros sensonais da cabega e a coloragdo de exemplares preservados em alcool também
foram examinados. A investigagio de outros tipos de caracteres (g coloragio de exemplares
vivos, neurologia e miologia) nao fot feita levando em conta o tempo necessario para o exame de
todos os taxons terminais € outros membros da familia Poeciliidae. No entanto, seria interessante
investigar outras fontes de informagdo para tentar corroborar as hipoteses aqui levantadas e
resolver a tritomia no clado (P. mznor, P. araguaiensis (P. scalpridens, P. hollandy)).

Para a analise da matriz de dados e obtengdo da topologia do cladograma de relagdes entre as
espécies foi utilizado o programa HENNIG86, versdo 1.5 (FARRIS, 1988). As autapomorfias de
cada espécie foram incluidas na analise para fins de calculos de estatisticas como proposto por
YEATES (1992) e exemplificado por CAMPOS-DA-PAZ (1997). A inclusdao de autapomorfias nos
calculos demonstram a confiabilidade dos tixons terminais como unidades monofiléticas (DE
PINNA, com. pess.).

Os caracteres multi-estado foram tratados como maximamente conectados (de acordo com
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SLOWINSKI, 1993, HAUSER & PRESCH, 1991 e DELEPORTE, 1993) evitando assim atribuir uma
conexdo a4 prioria estes. O comando empregado no HENNIG86 para evitar a ordenagao de estados
(opgio automatica do programa) foi o “ccode-”. Procurou-se minimizar a perda de informagio
com a nio ordenagio dos caracteres multi-estado através da divisdo do caracter em dois, seguindo
CAMPOS-DA-PAZ (1997); um caracter doss-estados com o estado pomitivo e o estado geral dos
estados dentvados (e.g. processo subdistal em forma de pente no segundo raio da nadadeira pélvica,
auséncia ou presenca) e outro caracter apenas com os multiplos estados denivados (e.g. processo
subdistal no segundo raio da nadadeira pélvica formado por uma ou duas lepidotriquias). Neste
ultimo caso os terminais que ndo apresentam os estados denivados foram codificados como (-).

Para o calculo da matriz no HENNIG86 foi feita uma busca exaustiva do cladograma utilizando
o algonamo “Ze -” (implicit enumeration).

A otimizagio de caracteres fo1 feita com o auxilio do programa Clados versdo 12 (NIXON,
1992). O método de otimizagio adotada em caracteres ambiguos foi o chamado ACCTRAN
(“accelerated transformation optimization”; SWOFFORD & MADDISON, 1987) ou “Otimizagdo de
Farris” que prefere hipoteses de reversdes as de paralelismos. A opgdo por transformagOes
antecipadas (ze. ACCTRAN) concorda com a proposigdo de que, homologias primarias devem ser
mantidas, a ndo ser que sejam demonstradas falsas através da congruéncia com outros caracteres
(DE PINNA, 1991).

Como grupos extemos foram utilizados os seguintes taxons: Xzphophorns HECKEL (duas
espécies), Limia POEY (quatro espécies) e Poecilia vivipara BLOCH & SCHNEIDER. Nos trés géneros
as espécies tipo foram examinadas. Poeclia vivipara foi incluida como unico representante de Poecilia
porque as relagSes entre as espécies do género ainda néo estdo esclarecidas e este ainda pode vir a
ser dividido. Lzmza fo1 considerada por ROSEN & BAILEY (1963) como subgénero de Poecilia, assim
como Pamphorichthys. COSTA (1991) fomeceu evidéncias para a possivel relagdo de grupo irmio dos

dots géneros suscitada por ROSEN (1975) na legenda de uma de suas figuras. O género Limza



13
compreende cerca de 17 espécies, todas orgnanas da Amérca Central insular. A escassez de
matenial disponivel nas colegdes brasileiras ndo permitiu o exame de todas as espécies do género,
no entanto, entre as 4 espécies de Limza examinadas fo1 incluida a espécie tipo do género L. wittata.
Limia heterandria previamente considerada como parte do grupo mntemo (ROSEN & BAILEY, 1963)
fot incluida na analise como taxon terminal, onde se comprova que esta espécie ndo participa do
genero Pamphorichthys como definido neste trabalho.

Na matnz e nas descrigbes de caracteres, os estados primitivo e derivados sdo codificados
respectivamente como 0 e 1, 2, n. Quando um carater ndo mostrou comparagio em determinado
taxon foi utilizado um hifen (-) como representagio, tanto na matriz quanto na descrigio dos
estados. Caracteres com mais de um estado no mesmo taxon (0 e 1) foram listados com uma
interrogagao (?).

O cladograma foi enraizado entre o grupo externo considerado a4 prrori mais distante

(Xiphaphorus) e os demais terminais.
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Material examinado

A seguir ¢ apresentada uma lista do matenal examinado durante este estudo em ordem
alfabética. O numero de exemplares (ex.) indica o total de espécimens do lote. O numero de
espécimens submetidos a biometria (M) vem logo a seguir entre parénteses. Sio indicados os
exemplares diafanizados e corados para evidenciar ossos e cartilagens (OC) e apenas ossos (O)
examinados. Quando o numero de exemplares ultrapassa o nimero de esqueletos diafanizados o
excedente representa aqueles ndo submetidos a nenhuma preparagio especial, apenas fixagdo em
formalina e preservagdo em dlcool. Os tipos examinados, holotipos (h), sintipos (s), paratipos (p) e
topotipos () sdo indicados junto ao numero de catalogo. As localidades de coleta de todos os
lotes sdo indicadas considerando a natureza de revisdo taxonomica da presente dissertagao.

Alfaro huberi - UFR] 3448, 6 ex., 4 OC [Rio Passabien, 2 km acima (NNW) ca. Hwy 9, 10 km
WSW do rio Hondo-Motagua. dr. Atlantico - Zacapa, Guatemala].

Brachyraphis episcopi - MZUSP 42381-, 2 OC. [Riachos na 1lha de Barro Colorado, Zona
do Canal do Panama, Panama].

Brachyraphis rabdophora - MZUSP 42380, 7 ex. [Rio Riacuas, cerca de 500 km E da cidade
do Panama].

Brachyraphis terrabensis - MZUSP 42380, 10C [Rio Riacuas, cerca de 500 km E da cidade
do Panama].

Cnesterodon decemmaculatus - MZUSP 40059-, 3 OC [Arroio Pelotas, Pelotas, RS.]

Girardinus metalicus - UFR] 391, 2 OC [Alagado na beira da estrada, 2km E de Guanimar.
Provincia de Habana, Cuba).

Lebistes reticulata - UFR] 3577, 94 ex., 5 OC [Tanque do Horto na Quinta da Boa Vista, Rio
de Janeiro, RJ, Brastl].

Lirnia heterandria - CAS 164187, 2 ex. [Pomnt Cabello, Veneuela]; -UFR] 3991, 4 ex, 2 OC,
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[Tucacas lagoons, Estado Falcon, Venezuela).

Limia pauciradiata - UFR] 3454, 16 ex., 2 OC [Grand Riviere de Nord no centro do Grand
Riviere (Haitian Exp.), Du Nord, Haiti.].

Limiasp. 1- CAS 154153, 7 ex. [Estero de la Majagua, em aguas salobras por detras de arvores
de mangue. Isla de Pinos, Cuba].

Limiasp. 2 - UFR] s/n 5 ex., 2 OC [matenal de aquario].

Limnia vittata - UFR] 4034, 15 ex. [Rio Moanalua nos jardins de Moanalua, abaixo da estrada
Hwy-103 (ext. da rua N king proximo a linha de maré, ilha Dahu] ; - UFR] 4062, 4 O. [Rio
Moanalua nos jardins de Moanalua, abaixo da estrada Hwy-103 (ext da rua N king proximo a
linha de maré, ilha Dahu.].

Micropoecilia branneri - UFR] 3906, 4 OC [Igarapé Puraquequara, Ourém, PA]; - UFR]
3790, 9 ex. [Igarapé Puraquequara, Ourém, PA].

Micropoecilia parae - UFR] 3936, [Rio Maguari (em maré baixa) proximo ao conjunto
Maguan, Belém, PA].

Micropoecilia picta - UFR] 3941, 2 OC [Cano Pedernales, delta do rio Oninoco, Venezuela);
- UFR]J 3949, 4 OC [Bots Diable, Kourou, Guana Francesa]; - UFR] 4065, 2 OC [Kourou,
Guiana Francesa).

Pamphorichthys araguaiensis - CAS 78735, ex. [L. Iacu, Maranhio, Brasil.]; - INPA 4257, 6
ex., [Rio Xingu, Arroz Cru, PA]; - INPA 4272, 11 ex., [Rio Xingu, Ilha de Kaituka, PA]; - INPA
4296, 22 ex., [Rio Xingu, Arroz Cru, PA]; - MZUSP 40273, 8 ex. [ri0 Javaés, 40 km de Formoso
do Araguaia, GOJ; - MZUSP 45246, 11 ex. [no Agua Fria, Faz. Praia Alta 2, estr.
Araguagu/Barreira do Piqui, 27 km N de Araguacu. bacia do Araguaia, TO.); - MZUSP 50232, 1
ex. [Sem dados de coleta]; - MZUSP n. catalog. 14 ex. [Rio Araguaia, Santa Terezinha, MT.);
MZUSP n. catalog. 2 ex. [Rio Formoso, 30 km de Formoso do Araguaia. GO.]; - MZUSP 33548,

1 ex. [Belo Monte, Rio Xingu, pogo de prata. PA, Brasil]; - UFR] 0194, 16 ex. (11 M), 3 OC, [Poga
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proxima ao no Tocantins, Porto Nacional, TO.J; - UFR] 0196, 23 ex. (8 M), [Poga em Aruani,
GO]J; - UFR] 0389, 2 ex. (p) OC [Lagoa proxima a Aruana, Bacia do rio Araguaia]; - UFR] 0390, 6
ex. (p) [Lagoa proxima a Aruani, Bacia do rio Araguaia]; - UFR] 1331, 28 ex. (13 M), [Margem
esquerda do rio Xingu, junto a2 BR-080, MT]; - UFR]J 1376, 3 ex. (3 M), [Poga 2 km O do Rio Das
Mortes, estrada Agua Boa, Cocalinhos, MT]; - UFR] 1407 (28 M), 58 ex., 4 OC, [Lagoa 57 km O
de Canararia, drenagem do nio 7 de Setembro, bacta do Xingu, MT]; - UFR]J 1519, 65 ex. (30 M), 4
OC, [Rio 98 km O de Jugara, GOJ; - UFR] 1586, 35 ex. (2 M), [Buntizal 15 km L de Aruani, GOJ;
- UFR] 1944, 23 ex. (17 M), [Rio Vermelho, na estrada Britania Aruani, GOJ; - UFR] 2060, 21 ex.
(13 M), [Margem direita do Xingu]; - UFR] 2163, 18 ex. (9 M), [Beira do no Javaés, Fazenda
Cangugu, Ilha do Bananal, TO].

Pamphorichthys hasemani — FMNH 55874 (h), 1 ex. [Puerto Suarez, Bolivial; - FMNH
55875 (p), 3 ex. [Puerto Suarez, Bolivia]; - MZUSP 25273, 1 ex. [Lagoas intemas do sistema
Piquini-Itiquira, Fazenda Santo Ant6nio do Paraiso, Itiquira, MT]; - MZUSP 28858, 11 ex., 2 OC
(Ilha de Taima (SEMA). Rio Paraguai]; - MZUSP 35928, 4 OC [Represa e lagoas na fazenda Sto.
Ant6nio do Paraiso, mun. Itiquira, MT]; - MZUSP 36304, 2 OC [Nhecolandia, Faz. Nhuminm.
Bata da Sede mun. Nhecolandia, MT}; - MZUSP 36754, 5 ex. [Lagoas do sistema Piquiri-Itiquira.
Faz. Sto Ant6nio do Paraiso. mun. Itiquira. MT]; - MZUSP 36761, 13 ex. [Riachos proximos a
sede da faz, Sto. Anténio do Paraiso, mun. Itiquira, MT]; - UFR] 3646, 127 ex. (31 M), 4 OC
[Alagado na estrada do Taboco, cerca de 80 km N de Aquidauana; Bacia do nio Paraguai].

Pamphorichthys hollandi - FMNH 55861 (h), 1 ex. [Rio Sdo Francisco, Penedo, BA];
- MNRJ 6218, 168 ex. [Rio Sio Francisco, Paulo Afonso, BA]; - MNRJ 14306, 2 ex., [Rio
Itapicuru, Caldas de Cipd, Est. da Bahia]; - MZUSP 39382, 5 ex. [Lagoa do Praiano, margem
esquerda do rio Sdo Francisco, Faz. Sorel, MGJ; - MZUSP 39421, 8 ex. [Lagoa do Tacho, margem
esquerda do no Sdo Francisco, MGJ; - MZUSP 39486, [Rio Sdo Francisco, barra do nno Formoso,

MG]J; - MZUSP 39531, 7 ex. [Lagoas na margem esquerda do rio Formoso, bacia do no Sio
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Francisco, Faz. Sorel, MG]; - MZUSP 40188, 5 ex. [Rio Icatu (prox. a foz) Ibiaba, BA]; - MZUSP
47401, 2 ex. [Rio Serra Branca, afluente do rio Salinas, na Br-122, entre Mato Verde e Porteinnha.
Porteinnha, MG, Brasil]; - MZUSP 51377, 32 ex., [Rio Salitre, na estrada para Lage, ca. 40km E de
Lage, Pogos de Doce, Campo Formoso, BA, Brasil]; - MZUSP 51382, 10 ex., [Rio da Pratinha, na
Pratinha, Iraquara, BA, Brasil]; - UFR] 730, 8 ex. (6 M), [Foz do no Mandu, Afluente do rio Sdo
Francisco, Mun. Paulo Afonso, BAJ; - UFR] 2176 (30 M), 124 ex., 7 OC, [Valeta proxima a
estrada de Pirapora, MG]; - UFR] 3575, 2 ex., [R10 Jequitai (ponto 4), na bacia do no Jequitai,
MG]; - UFR] 3576, 1 ex., [Lagoa Lagodo, bacia do rio Jequitai, MG.]; - UFR] 3860, 387 ex. (25 M),
5 OC, [Lagoa préx. ao rio Pamaiba, Jandira, MA.].

Pamphorichthys minor - MCZ, 6254 (s), 6/20ex., [Rio Amazonas em Parintins e redondezas,
Villa Bella. Villa Bella, Amazonas, Brasil, Amarica do Sul]; - MZUSP 5751, 20 ex.. 2 OC, [Lago
Carauagu, Urucara, AM, Brasil]; - UFR] 3944 (t), 500 ex. 30 M), 10 OC, [Margem do lago
Maximo, bacia do Amazonas, mun. Panintins, AM, Brasil.]; - UFR] 4072, 67ex. [Lago Parananema,
bacia do Amazonas, Final da Ilha, mun. Panntins, AM, Brasil]; - UFR] 4102, 2ex. [Igarapé Pauxis,
afl. do lago Pauxis, bacia do Amazonas. Mun. Obidos, PAJ; - UFR] 4103, 5 ex. 1 OC [Lago
Pauxis, bacia do Amazonas, prox. a foz do igarapé Pauxis, Obidos, PA, Brasil].

Pamphorichthys scalpridens - MCZ 6839 (s), 2/6ex., [Rio Trombetas, PA, Brasil, América
do Sul]; INPA 7088, 54 ex. (19 M), [Rio Tapajos, PA]; - INPA 7101, 4ex. [Rio Tapajos, proximo a
boca do Curupan]; - INPA 7199, 1 ex. [Alagado do acampamento. Rio Tapajos. Pimental — PA,
Brasil]; - INPA 7219,2 ex. [Rio Tapajos, Prox a boca do Curupan, PAJ; - INPA 7269, 212 ex.,
[Rio Tapajos, prox. a boca do Curupan. (alagado atras de praia de areia), PAJ; - INPA 7312, 2 ex,,
[Rio Tapajos, Pimental, PAJ; - MZUSP 5544, 3 ex. [Rio Trombetas]; - MZUSP 5589, 378 ex. (31
M), 11 OC, [Lago Parauacui, Onximina, PAJ; - MZUSP 5663, 8 ex. [Lago Paru, Onximina, PA]; -
MZUSP 8473, 1 ex. [Rio Tapajos, Alter do Chio, mun. de Santarém, PA.]; - MZUSP 9226, 20 ex.

[Rio Maica, Santarém, PA]; - MZUSP 21934, 4 ex. [Maloquinha, perto de Itaituba, Rio Tapajos,
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PAJ; - MZUSP 25426, 20 ex. [Boca do igarapé Pimental, margem direita do rio Tapajos, Povoado
de Pimental, PARNA, PA]; - MZUSP 42452, 31 ex. [Santarém, PA]; - MZUSP 50230, 1 ex. [Lago
na ilha em frente a Monte Cristo, io Tapajds, PA]; - MZUSP 50231, 20 ex. [Rio Tapajos, Sdo Luis,
PAJ; - UFR] 3872, 38ex. [Rio Tapajos, lado esquerdo da praia principal de Alter do Chio, mun.
Santarém, PA); - UFR] 3862, 239 ex. (30 M), 3 OC, [Lago Pauxis, bacia do Amazonas, prox. a foz
do igarapé Pauxis, Obidos, PA]; - UFR] 3913, 362 ex. (30 M), 8 OC, [Rio Tapajos, praia em frente
a entrada para o morro do Taua. Alter do Chdo, mun. Santarém, PA]; - UFR] 3914, 354 ex. (30
M), 8 OC, [Margem do lago Zé-Aqu, baca do Amazonas, junto a comunidade Bom Socorro,
mun. Panntins, AM].

Pamphorichthys sp. - MZUSP 33552, 1 ex. (1 M) [Porto dos Gauchos, Rio Annos, MT,
Brasil]

Phalloptychus januarius - UFPB 2160, 4 OC [Lagoa da Barra, Marica, RJ, Brasil]

Poecilia buttleri - UFR] 4038, 25 ex. [Rio Moconto, ca. %s mi de Guaiamuchil (em buracos de
lama no 10).]; - UFR]J 4053, 3 O [Rio Mocorito, ca. %s mi de Guatamuchil (em buracos de lama no
o).

Poecilia caucana - UFR] 4047, 25 ex. [Tnb. no Monay (bacia do no Motatan) 40 km N
Trujillo, 5 km S de La Guama.]; - UFR] 4054, 3 O [Ttb. rio Monay (bacia do Rio Motatan) 40 km
N Trujillo, 5 km S de La Guama.].

Poecilia chica - UFR] 4048, 25 ex. [no El Arado 3.4 mi W da hwy 80 para Punfication;
drenagem do Padfico]; - UFR] 4061, 3 O [no El Arado 3.4 mi W da hwy 80 para Purification;
drenagem do Paafico].

Poecilia formosa - UFR] 4046, 20 ex. [Rio Caballero, 727 km N da Cidade do México; Soto la
Marina dr.J; - UFRJ 4060, 2 O [Rio Caballero, 727 km N da Cidade do México; Soto la Marina
dr.).

Poecilia gilli - UFR] 4037, 25 ex. [Rio Likus, tnb. no Wawa, na estrada de Puerto Cabezas
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road que passa ca. 35 km S de Waspam. Drenagem do Canbe]; - UFR] 4051, 3 O [Rio Likus, trib.
no Wawa, na estrada de Puerto Cabezas road que passa ca. 35 km S de Waspam. Drenagem do
Caribe].

Poecilia latipunctata - UFR] 4045, 25 ex. [Rio Guayalejo, proximo a Llera, 45 mi SE de
ciudad Victona, Tamaulipas. Bacia do rio Tamest]; - UFR] 4055, 3 O [Rio Guayalejo, proximo a
Llera, 45 mi1 SE de ciudad Victona, Tamaulipas. Bacia do no Tamesi|.

Poecilia marcellinoi - UFR] 4043, 5 ex. [Rio Morazon, 1 km acima da foz, na estrada, 8 km
NNW de El Progresso. Elev. 275 m; Motagua, drenagem do Atlantico]; - UFR] 4044, 8 ex. [Rio
Grande, 2 km S (abaixo) de Santa Catanina Mitla (na ponte da estrada para Esquipalas) Elev. 630
m; Guija, Lempa drenagem do Pacifico]; - UFR] 4059, 2 O [Rio Grande, 2 km S (abaixo) de Santa
Catanina Mitla (na ponte da estrada para Esquipalas) Elev. 630 m; Guija, Lempa drenagem do
Pacifico].

Poecilia maylandi - UFR] 4036, 25 ex. [Rio Tepalcatepec na Hwy 37 cruzando 128, Nueva
Italia: bacia do Balsas]; - UFR] 4058, 3 O [Rio Tepalcatepec na Hwy 37 cruzando 128, Nueva
Italia: bacia do Balsas).

Poecilia mexicana - UFR] 4035, 25 ex. [R1o San Marcos e em pequeno tnbutano na Hwy
130. Ponte NE de vila Camacho, 55 km WSW de Poza Rica; trib. nio Cazones]; - UFR] 4057, 3 O
[Rio San Marcos e em pequeno tributano na Hwy 130. Ponte NE de vila Camacho, 55 km WSW
de Poza Rica; trib. no Cazones).

Poecilia orri - UFR] 4042, 25 ex. [Poga na beira da estrada, no lado Oeste da estrada
pavimenteda, 2.7 m1 S do estacionamento das ruinas de Tulum. Elev. ca 1 m. “Inter dr.”’]; - UFR]
4052, 3 O [Poga na beira da estrada, no lado Oeste da estrada pavimenteda, 2.7 mi S do
estacionamento das ruinas de Tulum. Elev. ca 1 m. “Inter dr.”].

Poecilia petenensis - UFR] 4040, 25 ex. [Riacho ao lado da estrada 9 tnb. Do golfo de

Campeche, bar fechado, 21 mi SW “Champoton’ na “antiga” Hwy 180, nas pontes]; - UFR] 4049,
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3 O |Riacho ao lado da estrada 9 tnb. Do golfo de Campeche, bar fechado, 21 m1 SW
“Champoton” na “antiga” Hwy 180, nas pontes].

Poecilia sphenops - UFR] 4039, 25ex. [Olho d’agua 6.7 mi ENE de JCT Hwy 175, estrada
para Tierra Blanca. ca. 20 mi WSW Cosamaloapan; elev. ca. 75m.]; - UFR] 4050, 3 O [Olho d’agua
6.7 mi ENE de JCT Hwy 175, estrada para Tierra Blanca. ca. 20 mi WSW Cosamaloapan; elev. ca.
75m.].

Poecilia velifera - UFR] 4041, 25 ex. [Lagoa pantanosa no lado Leste do no Lagartos -
Valladolid hwy, 1.4 mi1 S do rio Lagartos; elev. ca. 10 ft. acima do nivel do mar]; - UFR]J 4056, 3 O
[Lagoa pantanosa no lado Leste do no Lagartos - Valladolid hwy, 1.4 m1 S do nio Lagartos; elev. ca.
10 ft. acima do nivel do mar].

Poecilia vivipara - UFR] 2006, 7 ex. [Rio Murniaé junto a BR393, Itaperuna, R]J]; - UFR] 2288,
24 ex. [Rio Fundo, Manica, R]. Brasil.; - UFR] 4091, 4 OC [Quinta da Boa Vista, R]].

Poeciliopsis elongata - MZUSP 42380, 33 ex., 2 OC [Rio Riacuas, cerca de 500 km da cidade
do Panama.]

Priapichthys dariensis - MZUSP 42382, 2 OC. [Rio Grande, Carretera Interamericana, cerca
de 170 km W da Cidade do Panama, Panama

Tomeurus gracilis - UFR] 3752, 268 ex. [Igarapé em Icoaraci, Distrito de Belém, PA.]; -
MZUSP 42385, 5 OC [Igarapé Uruazinho, Vila Maiauata, PA].

Xiphophorus hellerii - UFR] 3451, 8 ex., 2 OC [Arroio afluente do nio Metlac. Préximo a
margem N de Fortin, dr. rio Blanco Veracruz, México).

Xiphophorus variatus - UFR] 3418, 2 OC [matenal de aquanio].
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Parte I - Analise filogenética

Lista de caracteres

A seguir ¢ apresentada a listagem dos caracteres utilizados para a analise filogenética agrupados
por unidades morfo-funcionais. Sao definidos o estado primitivo (0) e derivados (1, 2, n) e listados
os taxons que compartilham cada estado de carater logo apds a descri¢io dos estados. Quando
necessario sio feitos comentarios e comparagdes com propostas anteriores encontradas na

literatura.

Newurocrinio

1 - Ponte entre o paresfendide e a parte ventral do frontal (fig. 1A e 2A); (I.C. 50, I.R. 50)

©) - Proccesso no parcsfendide fusionando-sc ao “tcto” do ncurocranio, na partc ventral do
frontal (Xephaphorns, Poeciféa vivipara, 1 imia);
(1) - Processo no paresfenoide reduzido nao alcangando o frontal (Limza heterandria,
Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollandz, P. hasemani, P. araguaiensis),
2 - Auséncia ou presenca dos parietass (fig. 1B e 2B); (I1.C. 100, I.R. 100)
) - presentes (Xophophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. heterandria);
(1) - ausentes (Pamphorichibys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. hasemani, P. araguasensis),
Os parietais sdao altamente vaniaveis entre os poeciliideos (RAUCHENBERGER, 1989) e algumas
vezes de observagio extremamente dificil. No grupo de géneros proximos a Pamphorichthys, Lebistes
e Micrgpoecilia também ndo apresentam 0ssos panietais e Poeclia e Limia apresentam-no bastante

reduzido.

Boca

3 - Forma dos dentes externos (fig. 3 e 4); (1.C. 50, I.R. 66)

(0) - Dentcs incisivos ou cspatulados (Xephophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. heterandiia,

Pamphorichihys scatpridens);
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(1) - Dentes conicos (Pamphorichthys minor, P. hollands, P. araguatensss, P. haseman),

A condigio basal para este carater na subfamilia ¢ a presenga de dentes conicos. No presente
estudo os grupos incluidos fazem parte de um grupo maior que compartilha a presenca de dentes
incisivos  (COSTA, 1991). Por tanto, a presenca de dentes cOnicos em Pamphorichthys é
parcimoniosamente interpretada como sinapomorfia para o género, com uma reversio em P.
scalpridens (i.e. dentes 1ncisivos).

4 - Forma dos dentes na placa interna do dentdrio e pré-maxilar (fig. 3 e 4); (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Dentes conicos (Xiphaophoius, Poecilia iizgpara, Pamphorichthys wiinor, P. scalpridens, P.

hollandz, P. aragnatensis, P. hasemani);

(1) - Dentes tricuspidados (Lima, L. heterandria),

5 - Forma do componente ventral do processo anterior da maxila (fig. 3); (1.C. 100, I.R. 100)
(0) - Forma longa, ultrapassando cm muito o tamanho do proccsso dorsal (Xiphophors,
Poectlia vivipara, Iimia, L. helerandria),
(1) - Processo curto, aproximadamente do tamanho do processo dorsal ou menor
(Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollandz, P. aragnaiensis, P. hasemans),
6 - Forma do dngulo inferior do pré-maxilar (fig. 3); (1.C. 100, I.R. 100)

() - Angulo suavc na partc ventral do pré-maxilar (Xiphophorus, Poecilia vivipara, Liziia, L,

helerandria, Pamphorichitys hasenani),

(1) - Angulo pronunciado e abrupto na parte ventral do pré-maxilar (Pamphorichthys minor, P.

scalpridens, P. hollands, P. aragnaensis),
7 - Forma do dentdrio na drea de insercdo dos dentes (fig. 4); (I1.C. 100, I.R. 100)
(0) - Proccsso cxterno no dentanio aumentando a arca de inscrgdo dos dentes (Xiphaphorais,
Poecilia vivipara, 1 imza, L. heierandria,),
(1) - Sem processo externo no dentanio (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. holland;, P.

haseman, P. araguatensis),
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A presenga deste processo € sinapomorfia de um grupo mais restrito de Poecthinae. O estado
apresentado por Pamphorichthys é o encontrado nos Poeciliinae mais poimitivos e por isso aqui €

tratado como uma reversdo dentro de Poeciliini (sens# ROSEN & BAILEY, 1963).

8 - Tendéncia da extremidade do processo mediano ventral do dentdrio voltar-se para frente (fig. 4);
(1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Processo mediano ventral do dentanio ndo voltado para frente (Xzphophorus, Poecibia

vivipara, Limia, L. heterandria);

(1) - Processo mediano ventral do dentario freqlientemente voltado para frente

(Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguaiensis, P. hasemani),

Nem todos os exemplares de Pumphorichthys exammados apresentaram a ponia do processo
ventral do dentario voltada para frente e todos os representantes de grupos externos examinados
apresentaram o processo ventral do dentano simples, sem a extremidade voltada para frente.
CosTA (1991) aponta a presenga deste processo como uma possivel stnapomorfia, ndo apenas
para Pamphorichthys mas para um conjunto bem maior de géneros de Poeciliinae. Como esta
estrutura fo1 descrita a partir de um exemplar de Pamphorichthys, COSTA (gp. at) incluiu a
extremidade do processo voltada anteriormente na descrigdo do estado denvado. No entanto, a
extremidade deste processo voltada anteriormente ¢ uma caracteristica exclusiva de Pamphorichthys.
Este carater varia mesmo dentro de Pamphorichthys, podendo o mesmo individuo apresentar o

processo voltado para frente em um dos dentarios e ndo apresentar no outro.

Lacrimmal

9 - Ossificagdo da trincheira formada pelo sistema de porvs sensoriats (fig. 5); (I.C. 75, I.R. 66)

©) - Tnnchcira complctamentc ossificada ¢ continua cntre a partc supciior ¢ infcrior da
parte externa do lacrimal (Xiphophorus, Poecilza vivipara, Limia),
(1) - Trincheira ossificada dividida entre as porgoes supenor e inferior da parte externa do

lacrimal formando duas trincheiras independentes (Pamphorichthys scalpridens, P. hollands,
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P. araguaiensis);

() - Trncheira ossificada presente apenas na porgao superor da face externa do lacnmal
(Pamphorichthys minor);

(3) - Tnncheira ossificada ausente (Pamphorichthys hasemani, Limia heterandria);

10 - Forma do perfi! antero-superior do lacrimal (fig. 5); (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Perfil pronunciadamentc céncavo permitindo a visualizagdo do proccsso transversal
interno do lacnmal (Xophophorns, Poecilia vivipara, Limia, 1. helerandria);

(1) - Perfil apenas ligeiramente concavo ou mesmo convexo nao permitindo a visualizagio
do processo interno (Pamphorichthys minor; P. scalpridens, P. hollands, P. araguatensis, P.
haseman),

11 - Forma da extremidade po stero-superior do lacrimal (fig. 5); (I.C. 100, I.R. 100)

(0) - Formando uma ponta voltada para cima (Xzphophorus, Liziia, L. heterandria),

(1) - Formando uma ponta discreta voltada para cima (Poectlia viviparay,

(2 - Processo em forma de ponta ausente (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P.

araguatensis, P. hasemani),

Suspensorio mandibular

12 - Processo no endopterigoide (fig. 6); (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Proccsso descnvolvido articulando-sc com o caméidce lateral. (Xephophorus, Poectlia
vivipara, Linnia, L. heierandria);
(1) - Processo ausente. (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. hasemant,

P. araguaiensis),

Aprcos branguiais

13 - Forma do processo posterior lateral do quinto ceratobranguial (fig. T), (I.C. 100, I.R. 100)

(0) - Forma rcta c afilada cm dircgio a ponta, variando cm rclagdo a cspessura ¢

compnmento (Xzphophorus, Poectlia vivipara, Limia, 1. helerandria, Pamphorichihys minor,
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P. scaipridens, P. aragnasensss, P. hasemani),
(1) - Alargado, formando uma extremidade arredondada e curvada na diregdo do eixo

longitudinal do corpo (Pamphorichthys hollands),

Arco hidide

14 - niimero de raios branquiostegas (fig. 8); (1.C. 100, I.R. 100)
) - Cinco raios branquiostcgais (Xiphophorus, Poecilia vivipara, Pamphorichthys minor,

P. scapridens, P. hollands, P. araguatensis, P. hasemani),

(1) - Seis raios branquiostegais (Limza, L. heterandria);

15 - Tipo de insercdo do primeiro rato branquiostegal (fig. 8); (I1.C. 100, I.R. 100)

0) - Extrcmidadc proximal do primciro raio branquiostcgal apcenas proxima ao ceratohial
antenior (Xsphophorus, Poecilia vivipara, Limia, 1. helerandria, Pamphorichibys minor, P.
araguaiensis, P. hasemani),

(1) - Extremidade proximal do primeiro raio branquiostegal inserindo-se em uma
concavidade no ceratohial anterior (Pamphorichthys scalpridens, P. hollandy),

() - Os dois estados foram encontrados nos exemplares examinados de Pamphorichthys

araguaiensis.

A condigdo derivada € fixa nas populagdes de Pamphorichthys aragnatensis das bacias do
Araguaia e Tocantins. Nas populagdes da bacia do rio Xingu os dots estados foram encontrados,
sendo predominante o estado proimitivo. Este carater foi considerado ambiguo para a espécie

sendo representado na matriz por um simbolo de interrogagio.

Uro-hial

16 - Forma da parte posterior do uro-hial (fig. 9); (1.C. 100, I.R. 100)

©) - Partc postcrior do uro-hial simplcs, com sua porgao supcrior levemente maior
(Xiphophorus, Poectlia vivipara, Limia, L. heterandria);

(1) - Parte posterior do uro-hial com uma concavidade bastante sutil sugenindo a separagao
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em duas projegoes (P. hasenanz),
(@) - Concavidade pronunciada, formando dois lobos posteriores no uro-hial (Pamphorichtlys
minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguaensis),
17 - Expansaes laterais no uro-hial (fig. 9); (1.C. 100, I.R. 100)
©) - Partc ventral do uro-hial com proccssos na forma dc cxpansdcs transversais
moderadas (Xzphophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. heterandria, Pamphorichilys minor, P.
araguatensis, P. hasemani),
(1) - Processos transversais ausentes (Pamphorichthys scalpridens, P. hollands),
18 - Forma da membrana dssea ligando o processo dorsal a regido posterior do uro-hzal (fig. 9); (1.C. 100,

I.R. 100)
©) - Membrana 6ssea discreta e pequena (Xsphophorus, Poecilia vevipara, Pamphorichthys minor, P.

scalpridens, P. hollands, P. araguaiensis, P. hasemani),

(1) - Membrana 6ssea alargada e bastante conspicua (Iizia, L. heterandria);

Cintura escapular

19 - Forma do pis-remporal (fig. 10); (I.C. 100, I.R. 100)
() - Pés-temporal bifurcado (Xiphophorus, Poeczlia vivipara, Liniia, L. heterandria);

(1) - Pos-temporal simples, sem o processo menor e mais ventral (Pamphorichitys minor, P.
scalpridens, P. holiands, P. araguaiensis, P. hasemant),

20 - Niimero de raios da nadadeira peitoral (fig. 10); (I.C. 100, I.R. 100)

©) - 13 a 16 raios (Xephophorus, Poecilia vivipara, Linia),

(1) - 12 raios (Limia heterandria);

(2) - 10a 11 raios (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollandz, P. araguatensis, P. hasemani);

A redugio do niimero de raios na nadadeira dorsal de Limsza heterandria é mterpretada como um
evento independente de Pamphorichthys, por 1sso doss estados denvados sao apresentados. Outros

Poeciliinae possuem em média 14 raios na peitoral, inclusive Poecilia reticulata, P. parae, P. picta e P.
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branner que também sio de tamanho reduzido e formam um grupo monofilético (MEYER, 1993).

Cintura pélvica

21 - Forma do segundo raio da nadadeira pélvica de machos (fig. 11 e13); (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Scgundo raio da nadadcira pélvica ndo modificado (Xiphgphorus, Poecitia vivipara, Limia,
L. heterandria);
(1) - Lepidotriquias subdistais modificadas formando processo lateral em forma de pente
(Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguatensis, P. hasemans);

O segundo raio da nadadeira pélvica de machos possui de 3 a 9 elementos modificados com 1 a
4 expansdes laterais digitiformes, formando o processo. Todas as espécies de Pamphorichthys
possuem este processo que nio ¢ conhecido desta forma em nenhum outro grupo da familia.
Poecilia mexicana e P. parae, no entanto, apresentam expansoes laterais simples (Ze. ndo digitiformes)
nas lepidotriquias do mesmo raio da nadadeira pélvica. A ocorréncia destas expansdes no
segundo raio da nadadeira pélvica nestas espécies é interpretada como uma aquisiGdo
independente, tanto de Pamphorichthys quanto entre as duas. A primeira referéncia a este processo
no segundo raio da nadadeira pélvica fot feita num contexto estritamente morfoldgico por HUBBS
& HUBBS (1945) em seu tratado sobre assimetria em peixes. COSTA (1991) quando descreveu
Pamphorichthys araguatensis apontou a estrutura como uma das 5 autapomorfias de Pamphorichthys.
22 - Formagdo do processo do segundo rato da nadadeira pélvica (fig. 11); (1.C. 100, I.R. 100)

() - scgundo raio da nadadcira pélvica ndo modificado impossibilitando a comparagio dc

estados (Xaphophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. helerandria);
(0) - Processo formado pelas duas lepidotriquias formadoras do raio (Pamphorichthys
hasemanz),
(1) - Processo formado apenas por uma das lepidotriquias formadoras do raio

(Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguatensss),
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23 - Cindilo na porgdo mediana do segundo raio da nadadeira pélvica (fig. 11); (I1.C. 100, I.R. 100)
©) - Condilo ausente (Xiphophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. heterandria),

(1) - Condilo presente na por¢ao mediana do raio logo antes do mnicio de sua segmentagio,
onde insere-se um feixe de tecido que se liga a ponta do primeiro raio (Pamphorichthys
minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguaiensis, P. hasemani),

24 - Margem de tecido envolvendo o processo do segundo raio da nadadeira pélvica; (fig. 13); (1.C. 100, I.R.
100)

(9 - Segundo raio da nadadeira pélvica ndo modificado impossibilitando a comparagio de
estados (Xsphophorus, Poecilia vivipara, Limia, 1. heterandria),
©) - Sem margem de tecido envolvendo o processo do segundo raio da nadadeira pélvica

(Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguatensis);

(1) - Uma margem larga de tecido conjuntivo envolvendo o processo do segundo raio da
nadadeira pélvica (Pamphorichtizys hasemani);

Este carater ndo pode ser polanizado utilizando-se o método de grupos externos uma vez
que estes ndo possuem a estrutura homoéloga equivalente. Sua plotagem na matniz foi feita para
permitir observar a sua distribuido. Sua interpretagdo € que seja uma autapomorfia de P.
hasemani. Observando exemplares juvenis é possivel notar o desenvolvimento de uma borda de
tectdo conjuntivo anterior ao término da ossificagio do processo do segundo raio da nadadeira
pélvica.

25 - Conexcdo do segundo rato da nadadeira pélvica aos demais (fig. 13); (1.C. 100, I.R. 100)
©) - Scgundo raio da pélvica ligado por tecido ao primciro raio ¢ scparado dos demais por
um sulco no tectdo (Xgphophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. eierandria),
(1) - Segundo raio da nadadeira pélvica isolado por sulco no tecido do primeiro e dos
demais raios (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. holland:, P. araguasensis, P. hasemani);

26 - Forma dos ossos pélyicos de machos (fig. 12); (I1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Proccsso longitudinal ventral no mcio do osso da pélvis confenindo a bacia pélvica
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uma conformagio tndimensional (Xiphophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. heterandria),

(1) - Processo longitudinal ventral quase imperceptivel e deslocado para fora fazendo com
que a cintura pélvica assuma uma conformagio pouco tridimensional e forma
triangular em vista ventral (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. holland:, P. araguaiensis, P.
hasemanz),

27 - Insergdo dos raios da nadadeira pélvica; (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Aproximadamecntc a altura da oitava vértcbra. (Xephophorus, Poectlia vivipara, Liniia),

(1) - Insergdo mais antenior, a altura de uma vertical passando pela quinta vértebra (L
heterandria);

(2) - Muito antenor, os raios mnsenndo-se a altura da pmeira ou segunda vértebra.

(Parmphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. aragudiensis, P. hasemani);

Aparelho suspensorio do gongpodio

28 - Forma do primeiro gonactindsteo (fig. 14 e 15); (I1.C. 100, I.R. 100)

©) - Primciro gonactindstco curto c irrcgular (Xzphophoras, Poecilia vivipara),
(1) - Pomeiro gonactindsteo alongado, fino e reto (Lama, L. heterandria, Pamphorichibys minor,
P. scalpridens, P. hollands, P. hasemant, P. araguatensis),

A forma do pnmeiro gonactindsteo é citada em COSTA (1991) como uma possivel
stnapomorfia de Lzmia + Pamphorichthys. COSTA (gp. ¢it.) define o estado denvado como “primeiro
gonactinosteo alongado”. As 4 espécies de Limia que tiveram sua osteologia examinada (ze.
incluindo L. /heterandrid) apresentaram o prmeiro gonactindsteo alongado mas ligeiramente
curvado anteriormente.  Poewka wivipara apresenta o estado primitivo, com o primeiro
gonactinosteo curto e irregular. Uma uUnica espécie examinada, fora de Limia e Pamphorichthys,
Poecilia orri, mcluida por ROSEN & BAILEY (1963) no género Poeclia, também apresenta o primeiro
gonactinosteo alongado de maneira muito semelhante a encontrada em Pamphorichthys. Até que

uma filogenia das espécies relacionadas a Poecilia vivipara (incluindo Limia, Pamphorichthys, etc.) seja
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proposta, o estado apresentado em Poeczlia o7z € interpretado como uma homoplasia.

29 - Complexco 2-34 com a ponta do segundo gonactindsteo separada (ou nio) (fig. 14 e 15); (1.C. 66,
LR. 0)

(0) - Claramente separada (Xsphophorus, Poecilza vivipara, Limia, Pamphorichthys minor, P.
scalpridens, P. hollands, P. araguaiensis),
(1) - Separagdo muito discreta (Pamphorichilys hasemani),
(2) - Totalmente fundida ao complexo 2-3-4 (Limza heterandria),
30 - Gonactindsteo 5 fusionado ao complexo 2-34 (fig. 14 e 15); (1.C. 50, I.R. 0)
(0) - Gonactinostco 5 livee do complexo 2-3-4 (Xaphophorus, Poscilia vivipara, I émia,
Pamphorichihys minor, P. scapridens, P. hollands, P. araguaiensis),
(1) - Gonactinésteo 5 fusionado ao complexo 2-3-4 (Pamphorichthys hasemant, Limia
heterandria);
Na forma primitiva do suspensério gonopodial deste grupo de Poeciliinae o segundo, terceiro
e quarto gonactindsteos s3o fusionados no chamado “complexo gonactinésteo 2-3-4” (ROSEN &
GORDON, 1953). Em alguns grupos isolados o quinto gonactindsteo se funde a esse complexo.
Este é o caso de Poectlia reticulata, e o grupo formado por Poezlha parae, P. picta e P. branners além dos
grupos incluidos na presente analise.
31 - Niimero de gonactindsteos (COSTA, 1991) (fig. 14 e 15); (I1.C. 100, I.R. 100)
(0) - 9 gonactinéstcos (Xaphophorus),
(1) - 8 gonactinosteos (Poezhia vivipara, Limia, L. helerandria),
(2) - 7 gonactinosteos (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollandz, P. araguasenss, P.
hasemani),
O numero prmitivo de gonactindsteos para o grupo de poeciliideos que inclut os tixons
utilizados neste trabalho € 9. O clado 2, formado por Poecilia + Limia + Pamphorichthys apresenta

redugdo do nimero de gonactindsteos sendo maior esta redugdo em Pamphorichthys.
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32 - Posi¢do da gonapdfise em relagio a coluna vertebral (fig. 14 e 15); (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Gonapofisc voltada para baixo formando um angulo, quc varia aproximadamentc

entre 30° ¢ 90°, com a coluna vertebral. (Xephophorus, Poectlia vivipara, 1inna,
L. heterandria),

(1) - Gonapdfise praticamente paralela a coluna vertebral. (Pamphorichthys minor, P. scalpridens,
P. hollands, P. aragnaensss, P. hasemanz),

Este carater foi primeiramente apontado por COSTA (1991) e ¢ em Poeciliinae exclusivamente

encontrado nas espécies do género Pamphorichthys.
33 - Forma da primeira gonapdfise (fig. 14 e 15); (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - A gonapofisc ndo apresenta foramen (Xiphophorus),

(1) - A gonapOfise apresenta um foramen onde inserem-se a ponta superior dos
gonactinosteos 6, 7 e 8 quando presente (Poeczla vivipara, 1 imia, 1. heterandria,
Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollandi, P. araguatensis, P. hasemani);

A primetra gonapoOfise aberta, com os gonactindsteos 6, 7 e 8 atravessando esse foramen e
formando uma articulagio é uma caracteristica derivada exclustva das espécies do grupo formado
por Poecilia, 1imia e Pamphorichthys. A forma do foramen da primeira gonapodfise vana entre as
espécies. Conforme explicado no capitulo de metodologia optou-se pela separagio do carater em

dois, um binario (carac. 33) e um multi-estado maximamente conectado (carac. 34).

34 - Forma da abertura da primeira gonapdfise, que envolve os 7iltimos gonactindsteos (fig. 16); (1.C. 100,
L.R. 100)

-) - Gonapodfise macica, ndo comparavel com os outros estados (Xzphophorus);
. heas ]
(1) - Gonapofise quase totalmente aberta, abragando os gonactin6steos com folga (Poecilsa
vivapara);
2) - Abertura na gonapdfise a partir da metade do processo que projeta-se anteriormente
< Y Proj
até a ponia (I inu);

(3) - Abertura intermediana entre o estado 2 e 4. Envolvendo a ponta dos trés ultimos
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gonactinbsteos (Lzmza heterandria),

(4) - Gonapofise que envolve os ultimos gonactindsteos maciga, apenas com a extremidade
antenior vazada onde inserem-se os gonactinésteos 6 e 7. (Pamphorichthys minor, P.
scalpridens, P. holland;, P. hasemant, P. araguatensis),

Uma vez que as relagdes entre as espécies do grupo Poecilia + Limia + Pamphorichthys ndo estio

claramente definidas ndo € possivel ordenar este carater.

Gonapidio

35 - Forma dos elementos distais do raio 3 (fig. 17, 18 e 19); (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Elementos da cxtremidadce do rato afilando gradualmentce até a ponta (Xephophorss,
Poedilia vivipara, Limia, 1 imia helerandria)

(1) - elementos projetando-se no dorso e principalmente no ventre com processos laterais
nestas extremidades proporcionando ao corte transversal do raio uma forma
aproximada de “I”. (Panmphorichthys minor, P. scalpridens, P. holland;, P. hasemant, P.
aragualensis);

MEYER em 1993 apontou os elementos distais do raio 3 com dots espmnhos como carater
derivado para Pamphorichthys. Foi observado que a ornamentagio dos elementos distais do raio 3
nio ¢ formada por espinhos, mas por prolongamentos dorsais e ventrais que expandem-se
lateralmente e voltam-se para o centro do elemento.

36 - Forma dos elementos do raio 4a (fig. 17, 18 e 19); (1.C. 100, I.R. 100)
(0) - Elcmentos do raio 4a da mesma altura ou menorces quc os do raio 4p; (Xephophorus,
Poecilza vivipara, Limia, Limia telerandria, Pamphorichitys minor, P. scalpridens, P. hollandsz,
P. araguazensis),
(1) - Elementos do raio 4a da mais altos que os do raio 4p (Pamphorichthys hasemani),
CoSTA (1991) aponta esta caracteristica como distintiva de Pamphorichthys hasemani das demais

espécies do género.
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37 - Elementos distais do rato 4p modjficados (fig. 17,18 e 19); (I1.C. 50, I.R. 66)

(0) - Altura dos clementos menor ou aproximadamentc igual a largura (Xiphophorus, Poeclia
vvipara, Limia helerandyia, Pamphorichihys hasemani);

(1) - Curtos e alargados dorso-ventraimente, mats altos que os elementos que possuem
serrae, proporcionando uma forma larga e compacta a ponta do raio (Limia,
Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. holland, P. araguatensis,),

Limia apresenta os elementos distais do raio 4p semelhantes a Pamphorichthys. No conjunto

porém, estes elementos formam uma ponta no raio mais alongada que nas espécies de
Pamphorichthys .

38 - Elementos do raio 4p modificados anteriormente ds serrae subdistas (fig.. 17, 18 e 19); (1.C. 100,
I.R. 100)

(0) - Elementos n3o modificados antes dos primeiros elementos serreados (Xzphophorus,
Poecilia vivipara, Lima, 1 ipsia heterandria, Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. holland;, P.
araguaiensss);

(1) - Elementos mais altos que os demais antes dos primeiros elementos serreados
(Pamphorichihys hasermani),

39 - Forma das serrae na transicdo entre os elementos distais curtos e altos do raio 4p (fig. 17,18 e 19);

(1.C. 100, L.R. 100)

() - Elementos serreados mais distais ndo tornam-se elementos curtos e altos tornando o
estado nestes taxons nao comparavel (Xiphophorus, Poecilia vivipara, Limia heterandria,
Pamphorichthys hasemani),

©) - As s inclinam-se suavemente para tras de forma independente surgindo na regido
distal do bordo dorsal dos elementos. (Lamia, Pumphorichtlys minor, P. holdandi, P.
Araguarensis),

(1) - Naregido de transigdo das tltimas serrae estas sdo encaixadas e inclinam-se fortemente

para tras em diregio a regido proximal do gonopddio. Surgem na regido proximal do



bordo dorsal dos elementos (Pamphorichthys scalpridens),
40 - Forma dos elementos serreados do razo 4p (fig. 17, 18 e 19); (1.C. 100, I.R. 100)
©) - Elcmentos mais altos do quc longos, incluindo a altura das serrae (Xiphophorus, Poectlia
vivpara, Limia, Pamphorichibys minor, P. scalpridens, P. hollandz, P. hasemans);
(1) - Elementos mais longos que altos com serrae curtas, conferindo aspecto alongado ao
gonopddio (P. araguaiensis);
41 - Forma das serrae do raio 4p (fig. 17, 18 e 19); (1.C. 50, I.R. 0)
©) - Pnmciras serrae (subdistais) curvadas antctiormente. (Xgphophorus, Poecilia vivipara, Liziia,
Pamphorichityys minor, P. araguaiensis, P. scalpridens, P. hollandz);
(1) - Sermaelongas, retas e inclinadas anteriormente. Surgindo aproximadamente na porgao

mediana da face dorsal do elemento (Limia heterandria, Pamphorichthys hasemant);

42 - Forma da curvatura das serrae do raio 4p (fig. 17,18 e 19); (1.C. 100, I.R. 100)

() - Serrae scm curvatura (Lizza heterandyia, Parsphorichtlys hasemaii),

) - Pnomeiras serrae (subdistais) curtas e curvas, surgindo a partir de uma fragdo da face
dorsal do elemento como uma omamentagao, sendo perfeitamente distinguivel deste.
(Xephophorus, Poecilia vivipara, Limia, Pamphorichthys minor,

P. araguaiensis),

(1) - Serae subdistais curvas surgindo a partir de toda a face dorsal dos elementos.
(Pamphorichthys scajpridens, P. holland),

43 - Projeoes nos elementos subdistais do raio 5a (fig. 17, 18 e 19); (I.C. 33, I.R. 0)

(0) - Elcmentos simplcs, scm projegOcs ventrais (Xiphaphorus, Liziia heterandria, Pamphorichthys
haseman);

(1) - Uniao das duas lepidotriquias do elemento com projegoes ventrais (Poeczlia vivipara,

Lzmia, Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguaiensis),

34
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44 - Forma das projecdes ventrais do raio 5a (fig. 17, 18 e 19); (1.C. 100, I.R. 100)

() - Projcgdes ventrais no raio 5a auscntes (Xgphophorus, Linia heterandria,
P. hasemanz),
) - Projegoes alargadas, freqiientemente com um sulco na face ventral (Poecziza vivipara,
Lzmia, Pamphorichthys minor, P. hollands, P. araguaiensis);
(1) - Projegdes estreitas, convergindo para um mesmo ponto e afilando-se no apice.
(Pamphorichthys scalpridens),
45 - Elementos medianos do raio Sp do gonopddio modificados (fig. 17, 18 e 19); (I1.C. 100, I.R. 100)
(0) - Elcmentos simplcs, ndo modificados (Xzphophorus, Poecilia vivipara),
(1) - Elementos projetando-se dorsalmente formando uma elevagio (Limza, L. heierandria,
Pamphorichthys minor; P. scalpridens, P. hasemani, P. hollands, P. araguaiensis),
O estado derivado deste carater foi encontrado em outras espécies de Poeclia examinadas neste

estudo. Apesar de estar agrupando Lzmza e Pamphorichthys é provavel que seja uma apomorfia de

um grupo mais abrangente que inclut algumas espécies de Poeczlia.
46 - Forma dos elementos medianos modificados do raio 5p (fig. 17,18 e 19); (I.C. 100, I.R. 100)
() - Elementos ndo modificados ndo permitindo comparagio. (Xephaphoruis, Poecilia vivipara);
(0) - Elementos modificados assumem uma forma trapezoide ou arredondada dorsaimente,
e conectam-se a0 elemento adjacente apenas na sua base. (Liwa, Pamphorichtiyys minor,
P. scapridens, P. hasemani, P. holland;, P. araguasensis),
(1) - Elementos modificados conectados em toda a extensdo da face voltada para o
elemento adjacente (Iéna heterandria);

A forma dos elementos medianos do raio 5p de Limia heterandria ndo é encontrada em

nenhuma outra espécie da familia.

47 - Elementos distais do rato seis anastomosados em algum gran (fig. 18 e 19); (I1.C. 100, I.R. 100)

() - Conspicuamentc anastomosados (Xiphgphorus, Poecilia vivipara, 1 imia, L. heterandria),
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(1) - Pouco ou nio anastomosados (Pamphorichthys minor, P. scalpredens, P. holland,

P. hasemani, P. araguaiensis),

Em todos os terminais do grupo externo os segmentos subdistais e distats do sexto raio e por
vezes também do sétimo s3o anastomosados em algum grau. Isso é especialmente marcante nas
espécies de Limia onde os segmentos anastomosados ndo podem ser distintos. As espécies de
Pamphorichthys apresentam apenas um micio de fusio entre os segmentos mais distais. Mesmo

assim estes ainda sdo perfeitamente distinguiveis.

48 - Extremidade do gonopodio com processo membranoso voltado ventralmente em forma de capuz; (fig. 19);
(1.C. 100, I.R. 100)
(0) - Processo ausente (Xiphaphorus, Poectlia vivipara, 1imia heterandria, Pamphorichthys minor, P.

scalprdens, P. hollands, P. hasemant, P. araguatensis),

(1) - Processo presente (Linza);

Apesar de ausente em Poezlia vivgpara, o processo em forma de capuz esta presente em outras
espécies de Poedbia exatminadas. A presenca deste processo em grande parte das espécies de Pogilbia
e em espécies de Limia sugere uma possivel reversdo ao estado plesiomorfico encontrado em
Xiphophorus em Poecilia vivipara (neste caso dependendo de sua posigio filogenética), Iimia
heterandria e nas espécies de Pamphorichthys. A hipétese de reversdo deste carater (Ze. auséncia do
processo membranoso) em Pamphorichthys sera confirmada com o surgimento de trabalhos de
sistematica mais abrangentes para o grupo de espécies mais proximas a Poeclia.

49 - Presenga de palpo gonopodial (fig. 17); (1.C. 50, I.R. 0)
©) - Palpo auscntc (Xophaophorus, Limua beterandria),
(1) - Paipo presente (Poeciléa vivipara, Limia, Pamphorichibyys minor, P. scapridens, P. holdandiz,
P. hasemanz, P. araguasensis),

A presenga de um apéndice camoso em forma de colher, envolvendo a extremidade do

gonopbddio (he palpo gonopodial) em Poedla, Limia, Lebistes, Micropoecilia e Pamphorichthys é
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sinapomorfica para o grupo formado por estes géneros. Esta estrutura aparentemente surgiu mais
de uma vez em Poeciliinae 0 que contribuiu para a inclusio de Afamw Meek, na tribo Poecilini
(ROSEN & BAILEY, 1963). A auséncia de um palpo em Limia heterandria é parcimoniosamente

interpretada como uma reverso e autapomorfia para a espécie.

Esqueleto candal
50 - Redugdo do niimero de ratos da nadadeira candal saindo da placa hipural (fig. 20);
(1.C. 1090, L.R. 100)

©) - 10 a 14 raios (Xsphophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. heterandria);

(1) - Sete ou otto raios (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. holland;, P. araguasensis, P.

hasemani);

A redugio do numero de raios na nadadeira caudal é provavelmente um efeito da
miniatunizagio do género. Outros grupos de poeciliideos de tamanho reduzido que nio estio
participando da analise foram examinados quanto a este carater, Lebistes € Micrgpoeia. O nimero
de raios caudais em contato com a placa hipural nestes dois géneros variou de 11 a 8 raios.
Micropoealza branneri, apresentou o menor numero de raios na placa hipural, dois exemplares com 8
e dois com 9 raios. Em Pamphorichthys este numero nunca ultrapassa 8 raios e a maiona dos
exemplares apresenta apenas 7 raios em contato com a placa hipural. Liwia heterandria é também
considerada uma miniatura segundo os critérios de WEITZMAN & VARI (1988) e apresenta 11 raios

partindo da placa hipural.

Escamas

51 - Escamas na genitéhia feminina (fig. 21); (1.C. 50, I.R. 50)

(0) - Escamas nio difcrenciadas formando um cerco ao redor do anus ¢ da abertura
urogenital. (Xzphophorus, Poecilia vivipara, Limia heierandria),
(1) - Par de escamas anais fortemente ancoradas entre o anus e a abertura urogenital. (Lzia,

Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. araguaiensss, P. hasemani),
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PARENTI (1981) cita a disposigdo das escamas na regido urogenital das fémeas de poeciliideos
como uma sinapomorfia para a subfamilia. As espécies examinadas de Limia e Pamphorichthys

apresentam um par de escamas reforcadas, fortemente fixadas a epiderme nesta regido.

Sistema de poros sensoriais da cabeca

52 - Canats sensoriais (fig. 22); (I1.C. 100, I.R. 100)
(0) - Canais fechados ligando os poros 2,3 ¢ 4;6¢ 7;8,9,10,11, U ¢ V; W ¢ Y (COSLINE,

1949)(Xsphaphorus, Poecilia ivipara, Limia, L. heierandria),
(1) - Presengade trincheiras com neuromastos expostos em substituigao aos canais
(Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hasemant, P. hollandz, P. aragraiensis),
Em Pamphorichthys ndo existem canais sensonais, apenas trincheiras onde se alojam neuromastos
em substituicio. O sistema de canais sensonais da cabeca é descrito mais detalhadamente na
segunda parte deste volume onde ¢ feita a diagnose de Pamphorichthys. Em Limza e Poecilia vivipara a

sénie pré orbital é formada por um canal com dois poros (superior e inferior).

Coloragdo em dlcoo!

53 - Pigmentagdo nas escamas da linha longitudinal abaixo da linha mediana; (1.C. 100, I.R. 100)

(0) - Pigmentagdo scmclhantc as cscamas das outras linhas longitudinais (Xgphophoisis, Poeczlia

wvipara, Limia, L. helerandria, Pamphorichitrys haseman),

(1) - Escamas em linha longitudinal pigmentadas na borda ventral formando um “zig-zag”

logo apds a nadadeira peitoral até a nadadeira caudal (Pamphorichthys minor,
P. scalpridens, P. hollandz, P. araguatensss),

Este carater ¢ citado em COSTA (1991) como sinapomorfia para todas as espécies inclusas em
Pamphorichthys. Nenhum dos exemplares de Pamphorichthys hasemani examinados apresentou tal
padrio de coloragio. Exemplares vivos desta espécie também nio apresentam a faixa em “zig-
zag” (COSTA, cwm. pess., 1997). Este carater € por tanto mantido como sinapomorfia de um grupo

mais restrito das espécies de Pamphorichthys .
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54 - Pigmentacdo na regido ventral do pedinculo candal (fig. 23); (I.C. 100, I.R. 100)

(©) - Linha fina pigmentada cstendendo-sc do término da nadadcira anal ao inicio da
nadadeira caudal, escamas desta regido sem pigmentagio diferente do resto do corpo
(Xaphophorus, Poecilia vivipara, Limia, L. heterandria);

(1) - Faixa ventral de escamas pigmentadas indo da base da nadadeira anal ao micio da
nadadeira caudal (Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P. hollands, P. hasemani, P.
aragnaiensts),

Outros grupos de Poeciliidae ndo possuem esta regido pigmentada, a ndo ser por uma linha fina
na divisio dos midémeros esquerdos e direitos. Fhwiphylax Whitley, apresenta este tipo de
pigmentagio nas regides dorsal e ventral do pedunculo caudal. No entanto, a distancia filogenética
entre este género e Pamphorichthys é grande (COSTA, 1996), e o cariter € interpretado como
mndependentemente adquindo.

55 - Pigmentacdo na base da nadadeira candal; (I1.C. 100, I.R. 100)

(©) - Scmclhantc ao resto do corpo (Xiphophorus, Poecilia vivipara, Lirsia, L. beterandria,
Pamphorichibys minor, P. scalpridens, P. hasemani, P. araguaiensis),

(1) - Machos adultos com uma mancha negra no pedunculo caudal junto a base da
nadadetra (Pamphorichthys holland),

Machos jovens de Pamphorichthys hollandi nao apresentam essa mancha. Em adultos, os menos

desenvolvidos podem apresentar a mancha muito clara ou mesmo (dificilimente) ausente.



Resultados e discussao

Foram obtidos dois cladogramas igualmente parctmoniosos com 76 passos, indice de
consisténcia=85 e indice de retencio=88. Uma das duas arvores mais parcimoniosas encontradas
¢ 1déntica a arvore de consenso estrito, obtida com a opgio “nelsen” do Hennig86. As duas
arvores, com a distribui¢io de caracteres em cada uma, sio mostradas nas figuras 24 e 25. Os
caracteres (9 e 15) que potencialmente sustentariam o clado (P2) sdo evidenciados nestas figuras.

A hipétese filogenética aqui proposta € a primeira analise formal (ze sense HENNIG, 1966) para
Pamphorichthys. Dentro de Poeciliinae, de modo geral, analises filogenéticas a nivel de espécie sdo
raras. Até 0 momento apenas algumas hipéteses filogenéticas utilizando metodologia cladista
foram propostas (ROSEN, 1979; RODRIGUEZ et al, 1992; MOJICA et al, 1997; RAUCHENBERGER,
1989; ROSA & COSTA, 1993). A dificuldade de obtengido de exemplares e o desconhecimento de
algumas das espécies participantes do género foi motivo para que este fosse pouco abordado na
literatura. Apesar de quatro das cinco espécies participantes do género terem sido descritas a pelo
menos setenta anos, as poucas referéncias encontradas em trabalhos de descrigio antigos ou
mesmo recentes ndo abrangem todas as espécies (conhecidas até o momento da publicagio) ou
cometem enganos Obvios de identificagdo. Em boa parte dos casos o exame de matenial adequado
evitaria conclusdes equivocadas. A excegdo € a publicagio de COSTA (1991) onde Pamphorichthys
araguatensis € descrito. No trabalho de COSTA (op. i) Pamphorichthys é pela primeira vez definido
com base em caracteres dertvados compartilhados e todas as espécies nominais incluidas. Apesar
deste autor ndo ter examinado exemplares de Limia heterandria Regan, ja sugeriu com base na
distribuicdo geografica da espécie que esta possivelmente ndo faria parte de Pamphorichthys. Esta
hipétese bem como a validade de cada um dos nomes disponiveis foi confirmada através da
analise filogenética realizada no curso desta monografia.

Para estabelecer uma base de conhecimento das relagdes entre grupos filogeneticamente
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proximos a Pamphorichthys foi necessario o levantamento de caracteres compartilhados entre os
grupos extemos € O grupo intemo.

O grupo extemo mais distante utilizado, Xzphophorus, compartilha dois caracteres com as
espécies do grupo Poezlia sensu ROSEN & BAILEY (1963). A modificagio da nadadeira pélvica,
exclusiva para estes géneros na subfamilia (PARENTI & RAUCHENBERGER, 1989) e o tipo de
tecido que recobre a margem anterior do terceiro raio do gonopddio sio apomorfias do clado 1.
De acordo com ROSEN & GORDON (1953:9) esta margem de tecido seria homéloga a margem de
tecido que se desenvolve no palpo gonopodial de Poectlia, Limza, Pamphorichthys. MEYER &
LYDEARD (1993) em sua analise molecular de vivipandade em Cyprinodontiformes também
acusam a relagdo (n3o muito fortemente corroborada) de parentesco entre Poeczlia sensu ROSEN &
BAILEY (1963) e Xiphophorus.

O clado 2, (Poecilia vivipara (Limia, Pamphorichthys)), € suportado por pelo menos trés caracteres
derivados compartilhados: redugio do numero de gonactindsteos (carater 31, estado 1); forma da
primeira gonapofise (carater 33); ProjegOes ventrais no raio 5a do gonopddio (carater 43). O
carater 34, apesar de mostrado na figura 16 (também nas figuras 14 e 15), ndo concorre para
suportar o grupo, sendo incluido para evidenciar sua distribuigdo na arvore resolvida através de
outros caracteres, permitindo a inferéncia de sua evolugdo. O agrupamento proposto para Poecilia
vivipara, as espécies examinadas de Limia e Pamphorichthys € provavelmente parafilético. As relages
entre as espécies de Poeila ainda ndo estdo claras e Poezlia vivipara, espécie tipo do género, nio
compartilha de todas as caracteristicas das demats espécies. No entanto a inclusio de um terminal
que toma o grupo extemno parafilético nio compromete a analise do grupo interno de acordo com
NIXON & CARPENTER (1993: 423).

A hipotese de relacio entre Limia e Pamphorichthys (clado 3) ja havia sido sugerida por ROSEN
(1975, fig. 2) sem maiores comentarios. COSTA (1991) sugeniu que os dois géneros

compartilhariam trés caracteres derivados. Esta relagdo de parentesco é corroborada no presente
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estudo. Dos trés caracteres apresentados por COSTA (gp. i), 0 comprimento do prmeiro
gonactinésteo foi observado e é considerado um carater valido. A maneira com que os elementos
subdistais do raio 3 do gonopodio afinam-se em Limia, Pamphorichthys e espécies de Poecilia em
alguns casos nao pode ser claramente definida e este carater fo1 rejeitado. Os elementos subdistais
do raio 5 desviando-se e alongando-se em diregio as denticulagdes do raio 4p sdo encontrados em
espécies de Poecilia, Limia e Pamphorichthys e ndo apenas em Limia e Pamphorichthys sendo entdo
utilizado para definir o clado que inclui Poezlia (carater 43). Apesar de rejeitar dois dos trés
caracteres levantados por COSTA (gp. at., ver acima), a hipotese de que Limia e Pamphorichthys
seriam grupos irmaios € corroborada e € sustentada por quatro caracteres. Destes caracteres dois
s6 sdo conhecidos nestes dois géneros de Poeciliinae: a forma dos elementos distais do raio 4p do
gonopodio (carater 37); e o padrio de escamas na genitalia ferninina (carater 51). Das trés outras
caracteristicas que diagnosticam o clado duas sdo encontradas em outras espécies da subfamilia:
primeiro gonactindsteo alongado e fino (carater 28) e elementos medianos do raio 5p do
gonopodio modificados(carater 45). O terceiro ¢ um carater multi-estado definindo o
estreitamento da abertura da primeira gonapofise que envolve os gonactindsteos 6, 7 € 8 (carater
34, estado 2). O processo membranoso na extremidade do gonopddio (carater 48) é observado
nas espécies Limia e outras espécies de Poecilia ndo utilizadas diretamente neste estudo. Em
Pamphorichthys e Limia heterandria este processo membranoso ndo esta presente sendo interpretado
como uma reversio ao estado primitivo. Este carater provavelmente define um grupo mais
inclustvo de espécies de Poecilia, sensu ROSEN & BAILEY, 1963.

O clado L, formado por Limza, incluindo Limia heterandria, comprova a exclusio desta espécie
de Pamphorichthys.  Limia heterandria foi onginalmente descrita no género Limia e mais tarde
colocada junto de outras espécies de Pamphorichthys por ROSEN & BAILEY (1963). A inclusio da
espécie em Pamphorichthys foi feita pelos autores supracitados com alguma hesitagio, baseada na

inser¢do avangada das nadadeiras pélvicas. COSTA (1991) e MEYER (1993) comentaram sobre a
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provavel inclusio de L. heterandria no género Limia. No presente estudo o alinhamento desta
espécie com outras de Iimia é sustentado por trés caracteres exclusivos na subfamilia: a forma dos
dentes na placa interna do dentario e pré maxilar (carater 4), presenca de seis raios branquiostegais
(carater 14) e a forma do uro-hial (carater 18). Apesar de alinhada com outras espécies de Limza,
L. heterandria é bastante modificada, apresenta vanas reversdes e algumas homoplasias com
Pamphorichthys hasemani € o clado P, (P. hasemani (P. minor, P. araguaiensis (P. hollands, P. scalpridens))),
talvez por um efeito de miniaturizagdo comum a esta espécie e a Pamphorichthys.

O monofiletismo de Pamphorichthys é suportado por vinte e um caracteres binarios e ainda seis
ou sete caracteres multi-estado dependendo da arvore adotada. Os caracteres propostos por
CosTA (1991) foram revistos e, dos cinco apresentados, trés foram confirmados sem alteragio: a
disposicdo das gonapofises em relagio a coluna vertebral (carater 32), o aparecimento de um
processo 0Osseo lateral no segundo raio da nadadeira pélvica (carater 21) e a redugio do nimero de
gonactinésteos (carater 31, estado 2). A defini¢do da separagio do segundo raio da pélvica dos
demais raios da nadadeira difere da proposta por COSTA (¢p. i) porém € mantida (carater 25). O
padrio de coloragio da linha mediana em “zig-zag” deixa de definir Pamphorichthys para passar a
definir um clado mais restrito (ver abaixo). MEYER (1993) propos outros dois caracteres para
definir o género. Entre estes estd o processo ossificado no segundo raio da pélvica ja citado e um
novo carater que é confirmado na presente analise com alguma modificagdo, a presenga de
processos dorsais e ventrais nos elementos distais do raio 3 do gonopddio (carater 35). Além
deste quatro caracteres ja citados na literatura foram encontradas as seguintes caracteristicas
derivadas compartilhadas pelos cinco terminais que compdem o género: a redugdo dos processos
que formam a ponte entre o paresfendide e a parte ventral do frontal (carater 1), este carater
também aparece em Limia heterandria e é mterpretado como uma convergéncia (DELTRAN) uma
vez que o taxon terminal ‘Iimia” representa mais de uma espécie; a auséncia de parietais (carater

2), grupos proximos a Pamphorichthys, (Lebistes € Micropoecilia) também nio apresentam estes 0Ssos O
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que € mais parcimoniosamente interpretado como uma convergéncia, talvez devido ao tamanho
reduzido destes géneros; a forma da séne de dentes externos no pré-maxilar e dentario (carater 3);
componente ventral do processo anterior da maxila curto (carater 5); a auséncia de um processo
lateral no dentario aumentando a area de insergdo dos dentes (carater 7); a tendéncia do processo
mediano ventral do dentario voltar-se antenormente (carater 8); forma adotada no lacimal pela
trincheira que aloja os neuromastos do sensonial da cabega (carater 9, estado 1), a seqiiéncia de
transformagido deste carater pode modificar a estrutura das relagbes entre as espécies de
Pamphorichthys. No entanto sua distribuigdo somente (ze. ndo congruente com outro[s] carater[es]),
dependeria de uma hipétese ad hoc sobre sua evolugao; a forma do perfil superior antero-postenior
do lacrimal (carater 10); forma da extremidade postero-superior do lacrimal (carater 11, estado
2); auséncia do processo no endopterigbide que se articula com o etmoide lateral (carater 12);
forma da borda postenior do uro-hial (carater 16, estado 1); pds-temporal simples, ndo bifurcado
(carater 19); redugdo no numero de raios na nadadeira peitoral (carater 20, estado 2);
aparecimento de um condilo na por¢do mediana do segundo raio da nadadeira pélvica de machos
(carater 21); condilo no segundo raio da nadadeira pélvica onde insere-se um feixe de tecido que
se conecta a extremidade distal do primeiro raio (carater 23); forma dos ossos pélvicos dos
machos adultos (carater 26); posi¢io da insergdo do primeiro raio da nadadeira pélvica (carater
27, estado 2); extremidade anterior da gonapofise aberta envolvendo a ponta dos gonactindsteos
6 e 7 (carater 34, estado 4); elementos distais do raio 6 do gonopddio pouco ou nio
anastomosados (carater 47); auséncia do processo tissular ventral em forma de capuz na
extremidade do gonopddio (carater 48); redugio do nimero de raios da nadadeira caudal sando
da placa hipural (carater 50); canais sensonais da cabega abertos, com neuromastos expostos
(carater 52); pigmentagio na regido ventral do pedunculo caudal (carater 54).

Pamphorichthys hasemant é o grupo irmio das outras espécies de Pamphorichthys. O clado P1, que

agrupa Pamphorichthys minor, P. araguatensis, P. hollandi e P. scalpridens, é defimdo por dois caracteres
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binanos e trés caracteres multi-estado. Neste grupo é observada a faxa em “zig-zag” atribuida
previamente a todo o género (carater 53). Também suporta este grupo o angulo mnfenor do pré-
maxilar pronunciado (carater 6). Os outros trés caracteres que definem o grupo P1 sio: a forma
da porgio postenior do uro-hial (carater 16, estado 2), o processo ossificado da nadadeira pélvica
formado por apenas uma lepidotriquias (carater 22, estado 2) e este mesmo processo nas pélvicas
sem a bainha de tecido em sua extremidade (carater 24, estado 1).

Dentro do clado P1 ndo existe resolugao para determinar as relagdes de parentesco entre
P. araguaiensis, P. minor e P. holland; + P. scalpridens. O estado apresentado por P. araguatensis para o
carater 15 resolvena a tntomia se fosse simplesmente denvado (1), mas as duas formas (ze
pnmitiva e dentvada) s3o encontradas. A espécie mostra polimorfismo em relagdo a este carater, as
populagdes da bacia do Araguaia e do Tocantins apresentam somente o estado derivado (1), e a
maioria das populagdes da bacia do nio Xingu, mas ndo todas, apresentam a forma primitiva (0).
Apesar destas populagdes diferirem quanto a este carater e estarem separadas geograficamente, ndo
existe nenhuma outra caracteristica que as separe, pelo contrano, a autapomorfia da espécie
(carater 40) esta presente em todas as populagdes. O exame de musculatura, nervos, canotipo ou
outro sistema nao explorado neste presente trabalho talvez possa consolidar a separagdo dessas
populagdes em duas espécies ou resolver a tntomia apresentada com base em outros caracteres
que ndo este ambiguo. A descoberta de apenas mais um carater unindo P. arqguasensis, P. holland; e
P. scalpridens resolveria a parte sem resolugdo do cladograma e fornecena evidéncia, com base no
teste de congruéncia, para a evolugio do carater 9. A ordenagdo da série de transformagido da
ossificagdao do canal sensonal teria entdo se dado da seguinte maneira: estado 1, lacrimal sem canal
osstficado (Pamphorichthys hasemani); estado 2, surgimento de ossificagio na porgao superior da face
externa do lacrimal (P. mnor); estado 3, ossificagdo presente nas porgdes supenor e inferior da face
externa do lacrimal (P. araguaiensis [incluindo populagdes da bacia do Xingu| + P. hollandi + P.

scalpridens).
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O clado P3, (Pamphorichthys hollandi, P. scalpridens), ¢ suportado por trés sinapomortfias: a forma
como se da a insergdo do pomeiro raio branquiostegal no ceratohial antenior (carater 15, ver
discussdo acima); a auséncia de expansdes laterais no uro-hial, caractedistica unica na subfamilia
(carater 17); e a forma das serrae do raio 4p do gonopddio (carater 42).

Em espécies de tamanho reduzido, como é o caso das examinadas neste estudo, caracteres
redutivos (Ze de miniaturizagio) fazem parte importante da analise. WEITZMAN & VARI (1988)
definiram arbitraniamente peixes miniatunizados como aqueles que nio alcangam 26 mm de
compnmento padrio. Além do tamanho arbitranio utilizado como cntério, evidéncias de
pedomorfose, como o sistema do canal latero-sensonal da cabega e do corpo pouco
desenvolvidos, a redugdo no numero de raios nas nadadeiras e do numero de escamas e a
diminuicdo das ornamentagdes nos ossos da cabega sdo considerados como cntérios de
miniatunizagdo. De acordo com os crtérios propostos por estes autores, dos 55 caracteres
utilizados para a analise cladistica realizada, 11 podem ser considerados redutivos. Varios outros
autores discutiram a relevancia deste tipo de informagio em comparagdo com caracteres nio
redutivos (BEGLE, 1991; BUCKUP, 1993; GRANDE,1994; DE PINNA, 1996). A utilizagdo de
“miniatunzag¢io” como um carater Unico como advogado por GRANDE (gp. ¢it) anulana parte
importante da informagio levantada neste trabalho e ignorana diferentes niveis do fenémeno

refletido nas espécies estudadas.
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Parte II - Sistematica

Pamphorichthys REGAN

Pamphorichthys — REGAN 1913:1003 (espécie tipo por monotipia, Heterandria minor GARMAN).
Pamphoria— REGAN 1913:1003 (espécie tipo por monotipia, Cresterodon scalpridens GARMAN).

Parapoectlia— HUBBS 1924:11 (espécie ipo por monotipia, Limzia hollandi HENN).

Diagnose

O tamanho reduzido de suas espécies, raramente excedendo 20 mm, é um fator identificador 4
priori.  Entre as 26 ou 27 autapomorfias do género (ver discussio acima) cinco sdo Uteis na
identificacio de exemplares do género. As trés primeiras listadas sdo exclusivas dentro de
Poeciliinae e as duas restantes sdo exclusivas entre os géneros mais prOXimos a Pamphorichthys (i.e.
Xiphophorus, Poeclia, Lebistes, Micropoecilia e Limia), sendo especialmente uteis na auséncia de
exemplares machos: processo subdistal ossificado em forma de pente no segundo raio da
nadadeira pélvica de machos; faixa longitudinal ventral entre a base da nadadeira anal e o
pedinculo caudal; elementos da extremidade distal do raio n® 3 expandindo-se no dorso e
prncipalmente no ventre com processos laterais nestas extremidades proporcionando ao corte

transversal do raio uma forma aproximada de “I”’; o sistema de poros e canais sensotiais é

substituido por trincheiras abertas com neuromastos expostos; a dentigdo externa é composta por
dentes conicos (a excegdo de Pamphorichthys scalpridens que apresenta dentes incisivos). Os parietais
estdo ausentes em Pamphorichthys. Entre os géneros mais proximamente relacionados apenas Lebzstes

e Micropoecilia também ndo possuem estes 0ssos.
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Descrigao

Com a intengdo de facilitar a lettura, a descrigdo das espécies do género foi agrupada em
topicos correspondentes a estruturas ou grupos de caracteristicas a seguir apresentados.
Dados morfomeétricos

Os 428 cxcmplarcs mensurados de todas as cspécics de Pamphorichthys variaram dc 11,8 mm a
18,26 mm CP para machos ¢ 12,48 mm a 25,1 mm CP para fémeas. Raios da nadadeira dorsal, 6-
8; raios nao bifurcados na dorsal, 1 ou 2 (um tUnico exemplar apresentou 3 raios). Raios da
nadadeira anal de fémeas, 9, raramente 8 (3 exemplares). Raios ndo bifurcados na anal de fémeas,
3, raramente 2 (2 exemplares). Raios bifurcados na caudal, 7-11 (geralmente 9 ou 10). Raios ndo
bifurcados na caudal, 4-6 superniores e 5-7 inferiores. Cartilagens acessérias do pediunculo caudal,
1-3 superiores e 1-3 inferiores. Primeiro radial proximal da dorsal inserido a altura da nona - 112
vértebra (modalmente décima). Total de vértebras, 27-31. Pnmeira gonapofise (Ze. mais anterior,
articulada com a ponta dos gonactindsteos 6 e 7) na 122142 (um exemplar com a pnmeira
gonapofise na 122 vértebra). Gonapofises, 1 ou 2. Arcos hemais modificados no suspensono
gonopodial (inclusive gonapofises), 3-5. Vértebra na vertical que corta a ponta do complexo
gonactindsteo 2-3-4, sétima-décima. Vértebra na vertical que corta a insergido dos primeiros raios
da nadadeira pélvica em machos, antes da pnmeira em Pamphorichthys hasemani a quinta em um
exemplar de P. holland;. Vértebra na vertical que corta a inser¢do dos pnmeiros raios da nadadeira
pélvica em fémeas sexta a oitava. Escamas em série longitudinal, 25 a 30. Escamas em série
transversal a partir da dorsal, 6 a 8 (apenas uma femea de Pamphorichthys hasemani com 8). Escamas

ao redor do pedunculo caudal, 12 a 16 (grande maioria com 16 escamas [193 ex.)).
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Osteologra

A descrigdo osteologica a scguir ¢ bascada no cxamc dc cxemplarcs das cinco cspéeics do
género. A seqiiéncia da descrigdo dos componentes osteologicos segue RAUCHENBERGER (1989)
e sao feitas comparagoes com Gambusia e Chesterodon, os dois unicos trabalhos de descrigao
osteologica de grupos de poeciliideos até o momento (RAUCHENBERGER, 1989 e ROSA & COSTA,
1993). Vanagdes inter e intraespecificas sdo mencionadas mats a diante durante as descrigbes
especificas.

Crénio

Um bloco cartilaginoso forma o mesctmoide, situado antcnormentc no cranio. Como cm
Gambusia, uma pequena ossificagdo arredondada pode ser vista dentro do mesetmoide logo acima
da porcao postenior do vomer. Os etmoides laterais sao como projegoOes laterais ossificadas do
mesetmoide. Ventralmente, o vomer e o paresfendide sio ligados ao bloco cartilaginoso.
Dorsalmente o mesetmoide se expande, avangando sob a porgdo anterior intema dos frontais.
Expansoes latero dorsais entre os frontais e os etmoides laterais quase atingemn as bordas externas
dos frontass.

O vomer triangular e edentado tem sua porgdo anterior ligeiramente a frente do bloco
mesetmodide. Os etmoides laterais s@o ligados apenas ao mesetmodide o formam duas placas que o
cobrem anteniormente em suas laterais. Em dois pontos os etmoides laterais parecem uma
extenszo ossificada do mesetmoide. Um destes pontos ¢ ligado ao corpo principal do mesetmodide
onde situa-se o vOomer ventralmente e uma ossificagio em forma de disco intemmamente. O
segundo ponto onde mesetmoide e etmodide lateral se fundem é na projegdo pdstero lateral do
mesetmoide que, por sua vez, se estende sob e entre os frontais e os etmoéides laterais. Em sua
borda ventral, o etmoide lateral apresenta uma bainha de cartilagem que se articula com o
endopternigoide (e ndo com o autopalatino, como apontou RAUCHENBERGER [1989]). Esta banha

parece estar ligada por uma fina membrana cartilaginosa, que reveste a face interna do etmdide
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lateral, a0 meseamoide.

Os unicos elementos correspondentes a serie infraorbital sdo o lacnimal (infraorbital 1) e o
dermosfenoético (infraorbital 6). O lacrimal apresenta perfil dorsal arredondado e sem angulos
pronunciados. Sua face intema apresenta uma proje¢ao transversal em forma de prateleira e um
condilo, por onde este se conecta a borda latero ventral do etmdide lateral.

O dermosfendtico possut forma eliptica em vista lateral e ¢ dobrado no plano transversal ao
corpo do peixe, formando uma calha aberta nas extremidades superior e inferior. Este osso molda
a trincheira correspondente a0 canal sensorial p6s-orbital. E fixo pela sua face interna no cranio
através da projegio latero-ventral do osso esfenotico.

No dorso do cranio, antenormente, situam-se 0s 0ssos nasais. Os nasais conectam-se
posteriormente a0 meseamodide e ventralmente a extremidade dorsal dos etmoéides laterais através
de tecido conjuntivo. No plano hornzontal sio chatos e em vista dorsal ttm a forma
aproximadamente retangular. Os dois retangulos ndo sdo paralelos e seus eixos mais longos se
encontram em um vértice aproximadamente a altura do meio do paresfendide em vista dorsal. O
lado intemo dos nasais € perfurado por foramens.

A maior parte do dorso do cranio é formada pelos dois ossos frontais. Estes ossos sdo
conectados de forma irregular anteriormente e medialmente. Seu limite anterior tem bordas retas,
transversais a0 eixo longitudinal do cranio. Lateralmente conectam-se ao tecido que recobre os
olhos e posteriormente recobrem parte dos epi-ocipitais e parte do supra-ocipital e esfenoticos. Na
porcdo posterior o supra-ocipital separa os dois frontais que termimam arredondados, afilando-se.
A face dorsal dos frontais ndo apresenta nenhum tipo de processo, a ndo ser pequenos foramens,
correspondentes a0s neuromastos da cabega. A face ventral dos frontais apresenta anteriormente
um processo longitudinal que bifurca-se medialmente. Um ramo deste processo, o externo, ¢ mais
projetado ventralmente e continua até encontrar o esfendtico. O ramo voltado para o meio do

cranio € quase transversal ao frontal e funde-se ao processo do frontal vizinho. Estes processos
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fundidos alongam-se em ponta, entrando sob o supra-ocipital.

Os parietais ndo estao presentes em Pamphorichthys. O supra-ocipital cobre a porgao postenior
do cranio. Anteriormente este osso € recoberto pelos frontais, latero-medialmente encontra-se
com Os epi-Ocipitais € postenormente com 0s exocipitais onde estes se juntam para formar o
foramen magno. Dorsalmente ao supra-ocipital existe um par de ossos bifurcados que projetam-
se posteriormente. Estes ossos sdo também conectados aos epi-ocipitais.

O epr-ocipital encontra lateralmente o pterdtico e o frontal antenormente. No dorso do epi-
ocipital insere-se o processo dorsal do pds-temporal.

O exocipital forma as paredes laterais e dorsal do foramen magno e conecta-se dorsalmente ao
epi-ocipital € ao supra-ocipital. Anteroventralmente conecta-se ao pro-Otico e lateralmente ao
pterdtico e ao basi-ocipital. No exocipital situa-se um foramen de onde partem ligamentos que se
conectam a ponta dorsal do cleitro.

O pterético € conectado anteriormente ao esfendtico e ao frontal, laterodorsalmente ao
epiotico e lateroventralmente ao exocipital na porgio postenior € a0 pro-6tico na porgao antenor.
Posteriormente o pterotico forma processo achatado dorso-ventralmente como uma lamina
arredondada que se projeta de toda a borda posterior do osso. Lateralmente forma-se um
processo onde o brago posterior da hiomandibula se encaixa. O canal dos pterdticos forma duas
alcas no cranio.

O pré-6tico € um osso complexo que forma a base do cranio. Anteriormente sua borda
reforgada faz a ponte entre os processos laterais do paresfendide e o esfenotico. Nesta porgao
antenor estdo presentes varios foramens. Lateralmente conecta-se a0 pterotico € no centro ao
outro pro-6tico. Anterolateralmente conecta-se ao esfenotico e paresfenéide. A borda onde os
dois pro-Oticos se encontram € recoberta pelo processo posterior do paresfenoide.
Posteniormente conecta-se a0s exocipitais € ao basi-ocipital

O osso esfenético € limitado em vista dorsal, pelo frontal anteriormente e pterdtico
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posteniormente. Em vista ventral o processo ventral do frontal encontra-se ao esfenotico
anteriormente e lateralmente o pré-otico. Posteriormente encontra-se o ptertico. Um processo
lateroventral pronunciado serve de base para o dermosfenotico. Postenior a base deste processo
insere-se 0 brago anterior da hiomandibula.

O paresfenéide é em forma de cruz e projeta-se longitudinal e transversalmente sobre a parte
ventral do neurocranio. Sua projegdo antenior separa os olhos e alcanga a ponta postenior do
vOmer e quase todo o comprnimento do mesetmoide, ultrapassando os etmoides laterais. Proximo
a base deste processo anterior, duas expansdes dorsais projetam-se na dire¢do do processo ventral
dos frontais. Em Poeclia, Limia, Xiphophorus e outros géneros afins estas projegdes se suturam as
projegoes ventrais dos frontais formando uma ponte. Os processos laterais do paresfenoide
formam o principio de uma barra transversal que continua na borda antenor do pré-6tico e
termina no processo lateroventral do esfenotico. A estreita porgdo posterior do paresfendide
cobre a parte dos pro-6ticos, onde eles se encontram, e alcanga aproximadamente o meio do basi-
ocipital.

O bast-ocipital forma junto com os pro-6ticos a base do cranio e com os exocipitais o foramen
magno. Logo abaixo da borda do fordmen magno um céndilo na forma de meio centro ural
conecta-se a primeira vértebra.

O pos-temporal ndo ¢ bifurcado e seu processo dorsal insere-se no epi-ocipital. Na outra
extremidade conecta-se a0 supracleitro as vezes cobrindo-o totalmente.

Masilas superior e inferior

A maxila supcrior ¢ formada por dois parcs dc ossos, os maxilarcs ¢ os pré-maxilarcs. O pré-
maxilar tem o perfil antenor externo (vista dorsal) arredondado e possut um processo ascendente
curto, terminando em uma ponta. Na base do processo ascendente do pré-maxilar, junto a borda
do pré-maxilar vizinho existe um processo anterior arredondado, ndo muito pronunciado. A parte

posterior do pré-maxilar possui a forma em “S” caracteristica de Cyprinodontoidei (PARENTI,
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1981). O dorso da porgdo postenior do pré-maxilar apresenta um angulo de aproximadamente
90°. Na face ventral, este angulo que também forma 90°, nem sempre € pronunciado. Dots tipos
de dentes estdo presentes, uma série externa com poucos dentes grandes e conicos (a excegdo de
P. scalpridens que possui dentes incisivos) e uma placa interna com dentes bem menores, também
conicos (inclusive em P. scalpridens), mais ou menos organizados em séries.

O maxilar se sobrepde externamente ao pré-maxilar. O processos anterior do maxilar, com
componentes dorsal e ventral articula-se a regido anterior do pré-maxilar logo apds o processo
ascendente deste. O componente dorsal do processo anterior do maxilar é arredondado e largo e
o componente ventral, afilado e curto, ndo ultrapassando o componente dorsal. Em grupos
proximos a Pamphorichthys o componente ventral do processo anterior do maxilar ¢ alongado,
excedendo em muito o processo dorsal. O maxilar é mais fino na base do processo anterior e
afila-se novamente antes da extremidade posterior.

Pamphorichthys nao apresenta cartilagem rostral.

A maxila inferior é formada pelo dentario, angulo-articular e retro-articular. O dentario e o
angulo-articular estdo ligados intermnamente pela cartiligem de Meckel. O dentano, de perfil
antenior arredondado, possui a forma geral robusta e em “L”, com a parte antenior perpendicular
a0 eixo longitudinal do peixe e a posterior paralela a este eixo. Como no pré-maxilar, estdo
presentes uma série de dentes externos grandes e cOnicos (incisivos em P. saalpridens, ver abaixo na
descrigio especifica) e uma série interna desorganizada de dentes menores também cOnicos.
Medioventralmente surge um processo voltado para a linha mediana do peixe que pode ou nio ter
a ponta voltada para frente. A extremidade anterior da cartilagem meckeliana esta firmemente
ancorada na porgiao média do osso. Posteriormente forma-se uma reentrancia onde o processo
antenior do angulo-articular se sobrepSe ao dentario.

O angulo-articular possui dois processos prncipais, um processo ascendente lateral e um

processo anterior em forma de ponta que acompanha a cartilagem meckeliana e alcanga o



54
dentano. Lateralmente o angulo-articular expande-se em um processo nao muito expressivo
acompanhando o perfil postenior do processo medioventral do dentano. A Cartilagem de Meckel
ancora-se na por¢io mediana do osso e o coronomeckeliano ¢ fundido ao angulo-articular. O
retro-articular, reduzido e aproximadamente triangular, articula-se a porgdo interna ventral do
angulo-articular, apresentando varnos graus de fusdo. Nenhum tecido cartilaginoso entre retro-
articular e angulo-articular foi observado. O angulo-articular e o retro-articular formam a
extremidade posterior da maxila inferior que articula-se ao osso quadrado no suspensénio
mandibular.

Suspensorio mandibular

O quadrado cm forma dc leque tem cm sua porgdo ventral projegocs laterats que sc cstendem
N0 e1xo antero-postenior até aproximadamente a parte do simplético que comega a se alargar. Na
extremidade antenior deste processo ventral condilos dos dois lados do quadrado articulam-se com
o angulo-articular e retro-articular. Acima do quadrado o autopalatino articula a extremidade
antenior supenior do suspensorio mandibular anteriormente ao maxilar e posteniormente ao
etmoide lateral. O autopalatino estrangula-se medialmente, e a extremidade que se articula tem a
forma de uma cabega de martelo e € revestida por uma cobertura cartilaginosa anteriormente.
Anteriormente e posteriormente a regido estrangulada do autopalatino ha finas projegdes na forma
de laminas sseas. Abaixo desta articulagido do autopalatino uma fina lamina dssea se estende para
baixo alcangando o quadrado. Esta lamina Gssea foi considerada por PARENTI (1981) como uma
projecdo ventral do autopalatino, porém RAUCHENBERGER (1989) sugere que possa ser o
ectoptenigoide modificado.

Posterior a cartilagem do palatoquadrado, comegando junto a lamina posterior medial do
autopalatino situa-se o endopterigbide. Este osso reveste a margem posterior da cartilagem do
palatoquadrado e estende-se até proximo a porgdo médio-antenor do simplético. Outros

poeciliideos apresentam uma proje¢do neste 0sso, na linha logo abaixo da cabega do autopalatino
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que se conecta a0 ewnoéide lateral. Pamphorichthys ndo apresenta esta projegao.

Dois ossos formam o poncipal eixo do suspensério mandibular, o simplético e a
hiomandibula. O simplético estende-se anteriormente até quase alcangar a articulagio ventral
anterior do quadrado e posteriormente até alcangar a hiomandibula. De forma geral cilindrica o
simplético tem dots processo laminares, dorsal e ventral. O processo lammnar dorsal do simplético
a0 encontrar a margem ventral posterior do endopterigéide diminui abruptamente formando um
angulo de aproximadamente 90°. A extremidade posterior do simplético onde este se articula com
a hiomandibula é revestida por uma almofada de cartilagem. A hiomandibula em sua extremidade
ventral também possui uma almofada de cartilagem para se articular com o simplético e o inter-
hial. A hiomandibula possui também um eixo cilindrico que proximo a extremidade dorsal se
bifurca para formar as conexdes com o esfendtico (eixo anterior) e o pterdtico (eixo posterior).
Estas duas extremidades também sio revestidas por almofadas de cartilagem. A extremidade
ventral da hiomandibula e o ramo dorsal anterior da hiomandibula sio ligados por uma projegio
6ssea, da mesma forma que os ramos dorsais anterior e posterior. Proximo ao ponto onde a
hiomandibula se bifurca, ventralmente ao ramo posterior, outra cartilagem faz a articulagdo com o
opérculo. Anterior a esta cartilagem uma projegdo perpendicular ao eixo principal do suspensério
aproximadamente no sentido do ramo posterior encaixa-se a porgdo superior do pré-opérculo.
Este osso que faz parte do aparelho opercular é firmemente fixo na hiomandibula e na segio

ventral do quadrado.

Aparelho opercular

O pré-opéreulo cm sua face cxterna possui projegdes que ddo sustentagdo as trinchairas de
neuromastos dos canais pré-opercular e sub-opercular. Apesar de fixo ao suspensénio mandibular,
o pré-opérculo sobrepoe o interopérculo ventralmente. Posteriormente o pré-opérculo conecta-se
a0 opérculo. O opérculo é uma limina ligeiramente abaulada e de formato aproximadamente

triangular. Em sua face interna, uma pequena projegdo faz a articulagido com a hiomandibula logo
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abaixo do brago posterior desta. Ventralmente o opérculo sobrepde parte do subopérculo. Este,
anteriormente 20 opérculo, apresenta uma ponta que se projeta dorsalmente e encaixa no
opérculo. Posteriormente o subopérculo projeta-se dorsalmente, mas sua ponta nio aparece por
tras do opérculo. A borda pdstero ventral do subopérculo é suavemente arredondada. O
interopérculo conecta-se posteriormente ao subopérculo e anteriormente alcanga o quadrado e
conecta-se ao retro-articular através de um ligamento. Na borda supenor, posterior do
interopérculo um ligamento fixa o cerato-hial posterior.

Arco hidide

O inter-hial conccta o ccrato-hial postcenior a hiomandibula. Estc pequeno osso possut an suas
extremidades porgOes cartilaginosas freqlientemente matores que a porgao ossificada. A porgdo
ossificada normalmente é mais larga do que longa. Os cerato-hiais sao separados por uma
cartilagem medial que se estende pela regidio ventral dos cerato-hiais anterior e posterior. O
cerato-hial postenior prende-se através de um ligamento em sua extremidade ao interopérculo. O
cerato-hial anterior é separado em duas partes através de um estreitamento medial antenor. A
parte posterior é larga e em sua borda ventral conectam-se os segundo, terceiro e quarto raios
branquiostegais. A parte antenior forma um calice envolvendo a parte posterior da cartilagem
hipo-hial. Do estreitamento do cerato-hial antenor parte o pnmeiro raio branquiostegal. Em
Paniphorichthys hollandi e P. scajpridens e algumas populagdes de P. argguaiensis este raio insere-se em
uma concavidade no estreitamento antenor do cerato-hial. Um bloco cartilaginoso ocupa a
posigao do hipo-hial dorsal (PARENTI, 1981). O hipo-hial ventral envolve a porgio anterior
ventral e lateral da cartilagem hipo-hial. Esta ossificagdo é ventralmente muito proxima ao cerato-
hial antenior, separando os dois ossos ha apenas uma fina linha de cartilagem. Na ponta antenior
do hipo-hial ventral um processo em forma de calice junta-se a0 processo no hipo-hial do outro
arco hi6ide. Na jungio destes processos, fazendo a conecgio entre os dois hipo-hiais ventrass, ha

uma pequena almofada de tecido cartilaginoso. Na base dos processos do hipo-hial ventral
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ancoram-se ligamentos que se conectam a extremidade antenior do uro-hial. Do processo anterior
em forma de calice do cerato-hial anterior partem ligamentos conectados a lamina vertical do uro-
hial. Os raios branquiostegais sdo cinco ao todo. O prmeiro € fino e uniforme a nio ser pela
extremidade proximal onde pode ser um pouco intumescido. Os quatro restantes tém a
extremidade proximal setiforme e medialmente expandem-se lateralmente adquirindo a forma de
laminas que vio afinando até o final do raio. Ao cerato-hial anterior prendem-se trés raios e no
posterior prende-se o Ultimo e maior raio branquiostegal.

A parte anterior do uro-hial em vista ventral é intumescida e arredondada, servindo de base
para os ligamentos que conectam aos hipo-hiais ventrais. A porgdo posterior alonga-se até
aproximadamente a altura da cartilagem representante do basibranquial 4. As laminas que formam
as expansbes dorsolaterais do uro-hial nio estdo presentes em Pamphorichthys hollandi e
P. scalpridens. Em vista lateral, o uro-hial é dividido basicamente em duas porgdes, a anterior com
um fino prolongamento dorsal e a posterior, bem maior, em forma de lamma. O processo
antenior dorsal do uro-hial ¢ ligeiramente inclinado posteriormente e arredondado na ponta, como
em Cresterodon (ROSA & COSTA, 1993). A porgdo posterior € alta e separa-se em dois lobos
posteriormente, algumas vezes com pontas mais compactas em cada lobo.

A extremidade anterior do basi-hial avanga até aproximadamente entre os quadrados. Sua
metade anterior arredondada ¢ cartilaginosa e a metade que se conecta ao basibranquial 2 é
osstficada, terminando numa ponta. Em vista dorsal o basi-hial assemelha-se a um bastdo curto de
ponta arredondada. Em vista lateral percebe-se que o osso é achatado dorso-ventralmente.
Enquanto a superficie dorsal ¢ mais ou menos reta, na superficie ventral a espessura aumenta na
porgdo ossificada a medida que se afasta do basibranquial 2, enquanto na porgio cartilaginosa a
espessura diminui, formando um perfil ventral em angulo aberto.

Abrcos branquiais dorsats

Como cm Bcloniformes ¢ outros Cypnnodontiformces (ROSEN & PARENTI, 1981) ndo cxistc o
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primeiro faningo-branquial. O faningo-branquial 2 ¢é alongado, dorso-ventralmente expandido
como uma lamina e situa-se antenormente ao faringo-branquial 3 difenndo de Gambusia (figura 10
de RAUCHENBERGER, 1989) e Cresterodon (ROSA & COSTA, 1993). A extremidade dorsal pode ou
ndo apresentar cartilagem e a ventral, apresenta uma placa dentada com fileiras mais ou menos
irregulares. O faringo-branquial 3 é bem maior com sua borda lateral exterior irregular e funde-se
a placa dentigera do faningo-branquial 4. O faringo-branquial 4 nio esta presente em
Atherinomorpha (ROSEN & PARENT], 1981). O elemento formado pelo faringo-branquial 3 e a
placa dentigera do 4 passa a ser chamado de faringo-branquial 3-4 . Em sua face ventral este
apresenta fileiras de dentes organizadas transversalmente. A divisio entre a placa dentigera 4 e o
fanngo-branquial 3 ¢ quase imperceptivel e corta a estrutura em uma linha aproximadamente
diagonal. Diferindo de Gambusia nio existe nenhuma articulagdo com os epibranquiais, a nio ser
pelo epibranquial 4 que sustenta aproximadamente o meio do faringo-branquial 3-4. Mesmo
assim, nao existe nenhuma cartilagem nesta articulagio. Também ndo existe cartilagem na ponta
anterodorsal proxima ao faringo-branquial 2.

Quatro epibranquiais articulam-se entre os ceratobranquiais e os fanngo-branquias. O
pumeiro epibranquial é um osso simples, sem processo uncinado, como em outros
Cyprinodontiformes (PARENTIL, 1981). Em cada extremidade do epibranquial 1 uma cartilagem
participa das articulagdes e o osso € dobrado em dngulo obtuso proximo a ponta que conecta aos
ceratobranquiais. A cartilagem interarcual ¢ pequena e aproximadamente oval. O epibranquial 2
também ¢é um simples ossiculo alongado, também sem processo uncinado e razoavelmente
irregular, com pontas cartilaginosas. O epibranquial trés carrega um processo uncinado bem
desenvolvido que proporciona um aspecto de “Y” quando visto de lado. A ponta do epibranquial
3 ndo se articula com nenhum ponto especial do fanngo-branquial 3, mas estd proximo a
extremidade posterior lateral onde termina o faringo-branquial 3 e comega a placa dentigera do

fanngo-branquial 4. Em nenhuma espécie de Pamphorichthys o epibranquial 4 apresenta
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extremidades cartilaginosas. O osso € o mais robusto dos epibranquiais e articula-se ao faringo-
branquial 3-4 em uma extremidade larga de lado regular. Em sua porgio anterior aparece um
processo uncinado sem cartilagem voltado posteriormente, na diregdo contraria ao epibranquial 3.
Arcos branquiais ventrais

Os ccratobranquiais 1, 2 ¢ 3 sdo hastcs alongadas, simplcs, com a cxtrcmidade proximal (Le
ligada ao hipobranquial) mais larga. Diferencia-se de Gambusia por apresentar projegdes alares a0
longo da extensao anterior e posterior dos ossos, mais pronunciadamente na face antenior, que
ndo estdo presentes em Gambusia. O ceratobranquial 4 n3o possui dentes na porgao proximal As
margens anteior e posterior possuem as proje¢oes longitudinais acentuadas. A partir da
extremidade proximal do quarto ceratobranquial, que como nos trés ceratobranquiais anteriores é
alargada, projeta-se anteriormente um pequeno processo uncmado. Posteriormente uma proje¢ao
quadrada passa por baixo da extremidade antenor do ceratobranquial 5. Mais distalmente uma
outra proje¢do supostamente homodloga a dos outros ceratobranquiais forma uma base larga onde
se vé os rastros branquiais, que nio sio corados por alizanna, alinhados em sénes. O quinto
ceratobranquial é alargado posteriormente e apresenta vanas fileiras de dentes intercaladas por
aberturas que atravessam o 0sso no plano dorso-ventral. A forma geral do quinto ceratobranquial
¢ tnangular, com a borda postenior arredondada e o vértice anterior estendendo-se em uma haste
com a ponta recoberta por cartilagem. Esta ponta antenor articula-se com o quarto basibranquial
cartilaginoso e o quarto ceratobranquial. No vértice posterior externo aparece um processo
digitiforme ossificado. O lado intemo do tridngulo € perfilado ao quinto ceratobranquial vizinho.
O lado externo (lado anterior de outros ceratobranquiais) também apresenta uma proje¢io dssea,
s6 que bem mais pronunciada que em outros ceratobranquiais.

Na margem distal dos trés pares de hipobranquiais anteniores conectam-se Os trés
ceratobranquiais anteriores. O primeiro hipobranquial é estrangulado medialmente e a parte que

se articula ao basibranquial ndo € bifurcada como em varios Cypninodontiformes (PARENTI, 1981),
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tais como Chresterodon (ROSA & COSTA, 1993) e alguns grupos de Gambusia (RAUCHENBERGER,
1989). Geralmente pode-se distinguir a cartilagem que reveste a extremidade proximal do primeiro
hipobranquial dividida, total ou parcialmente, em duas. A porgio distal do hipobranquial possui
como em Gambusia (Gambusia) RAUCHENBERGER, 9p. ¢iz.) um processo anterior distinto e algumas
vezes com a ponta envolvida por cartilagem. O segundo hipobranquial também conecta-se
apenas por uma extremidade unica ao basibranquial 3. Anteroventralmente existe um processo
apontando na dire¢do do basibranquial 3. Neste hipobranquial ndo é observada a estrangulagio
medial, mesmo assim a margem posterior, em vista dorsal, é concava. As duas extremidades sdo
revestidas por cartilagem. As cartilagens entre os ceratobranquiais um, dois e trés sdo indistintas
das dos hipobranquiais correspondentes. O terceiro hipobranquial é menos ossificado que os dois
primeiros e as cartilagens que se conectam ao quarto ceratobranquial e ao quarto basibranquial
cartilaginoso encontram-se postenormente. O mesmo processo anteroventral do segundo
hipobranquial esta presente, porém menor.

Os basibranquiais 2 e 3 apresentam, em vista dorsal, aproximadamente o formato de
ampulheta, com cartilagens nas pontas. Das laterats, onde estes ossos sdo mais finos, estendem-se
pequenas projecOes onde articulam-se os hipo-hiais. O basibranquial 4 é totalmente cartilaginoso
e envolve a ponta posterior do basibranquial trés dorsal e ventralmente assumindo um aspecto de

losango em vista dorsal.

Esqueleto axial

O numcro total dc vértcbras varia de 22 a 31, contando o centro pré-ural. 11 a 14 vértcbras
pré-caudais e 16 a 18 vértebras caudats.

O centro da primeira vértebra encaixa-se ao condilo em forma de centro vertebral no basi-
ocipital. Nio existem cOndilos nos exocipitais mas as neurapOfises da primeira vértebra sdo
suturadas aos exocipitais. Dorsalmente as neurapdfises estendem-se até formar uma borda

arredondada ligetramente inclinada posteriormente. Na porgdo mediana, logo acima do foramen
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magno as duas neurapOfises encontram-se medialmente. Nenhum espinho neural é formado,
como em outros poeciliideos (PARENTI, 1981). A segunda, terceira, e quarta vértebra apresentam
o espinho neural laminar no plano sagital. Eventualmente a quinta vértebra também pode
apresentar expanso no espinho neural, mas sempre menos pronunciada. Como em Gambusia, as
parapéfises nas primeiras vértebras sdo posicionadas no meio do centro ural e em vértebras
posteriores deslocam-se ventralmente. O primeiro par de costelas surge da segunda vértebra,
caracteristica de Cypninodontiformes (PARENTI, 1981), ja com as respectivas costelas epipleurais.
Um total de 11 a 14 costelas estdo presentes. As costelas epipleurais nem sempre acompanham
todas as costelas pleurass, freqlientemente as ultimas uma ou duas costelas pleurais ndo sio

acompanhadas por costelas epipleurais.

Esqueleto candal

O csquclcto caudal cm Pocciliinac ¢ bastante conscrvativo. O hemi centro pré-ural representa
o pfimeiro centro pré-ural mais os centros urais 1 ¢ 2. Fundido ao hemi centro pré-ural, os
hipurais um-5 formam uma placa hipural. A placa hipural raramente é totalmente fundida.
Normalmente divide-se em duas metades, supenior (hipurais 3-5) e inferior (hipurais 1 e 2). Na
metade superior da placa hipural, préximo ao centro pré-ural aparecem discretas projegOes laterats,
semelhantes a parapOfises. Estas projegdes e sua ongem sdo desconhecidas na literatura
consultada. Dorsalmente a placa hipural, o epural néo se conecta ao centro pré-ural. O paripural
espelha, abaixo da placa hipural, a posigdao do epural dorsal. O parnpural articula-se com o centro
pré-ural através de duas expansbes em sua porgao proximal. Espmnhos das segunda e terceira
vértebras pré-urais sdo alargados e junto com os espinhos da quarta vértebra pré-ural auxiiam no
suporte da nadadeira caudal. Raramente fo1 encontrado (em um exemplar de P. hasemanz) a quinta
vértebra pré-ural participando do suporte caudal. A extremidade dos elementos que formam o
esqueleto caudal ¢ revestida de cartilagem. Entre os raios das vértebras pré-urais trés e quatro e

quatro e 5 blocos de cartilagem participam do suporte. O numero de blocos pode vanar de um
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unico a trés blocos superiores e um a trés blocos mfenores. Os raios bifurcados da nadadeira
caudal geralmente partem da placa hipural, do epural e paripural. Raios procurrentes sao de 5 a 6
ventrais e 5 a 7 dorsais.

Cintura escapular ¢ nadadeira pestoral

O pos-tcmporal com apenas o brago maior, dorsal, recobre a patte dorsal do supracleitro ¢ as
vezes cobre-o por completo. O brago ventral do pos-temporal ¢ ausente, mas pode-se perceber
um pequeno relevo onde provavelmente sena a base do brago ventral. O cleitro estende-se dorso-
ventralmente, com expansdes lateral e medial. A expansio lateral comega na extremidade ventral
do cleitro até terminar abruptamente no processo dorsal do cleitro. A expansio medial também
mnicia-se na extremidade ventral, ainda na porgio ventral, uma extensdo do cleitro destaca-se e
acompanha a borda anterior do coracéide. Dorsalmente a expansio medial continua-se até
participar na formagdo da parte anterior do foramen escapular. Logo acima forma o processo
dorsal do cleitro. Este processo estende-se posteriormente ultrapassando a vertical que passa pela
base dos raios peitorais. Na porgdo anterior do processo do cleitro estdo o supracleitro de forma
aproximadamente triangular e por cima a base do pos-temporal. A extremidade dorsal do cleitro
forma uma ponta de onde parte um ligamento conectado ao exocipital. Na extremidade ventral
do cleitro pequenas expansdes no plano sagital formam uma superficie através da qual o cleitro
direito e esquerdo se conectam ventralmente.

A escapula é fortemente ancorada anteriormente no cleitro. De forma aproximadamente
quadrangular, o vértice anterior dorsal é arredondado e no lado posterior dois radiais se encaixam.
O foramen escapular situa-se no tergo anterior, medial da escapula, mas uma cicatriz estende-se até
proximo a borda posterior. Entre o cleitro e o coracoide situa-se uma fina linha cartilaginosa que
funde-se as cartilagens que envolvem os quatro radiais.

O coracoide tem forma aproximada tnangular. A ponta anterior ventral aproxima-se da

extremidade ventral do cleitro e prende-se a ela. O lado anterior do coracdide é curvado e forma
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uma abertura entre ele e o cleitro. Dorsalmente o coracoide volta a encontrar-se com o cleitro e
funde-se a ele. O vértice posterior do coracoide forma uma reentrancia onde se encaixam os
radiass.

Os quatro radiais sdo aproximadamente do mesmo tamanho, sendo o primeiro o menor deles.
A borda posterior, que se articula com os raios € reforcada Os radiais sio envolvidos por
cartilagem. Os trés superiores tém a borda posterior livre e o quarto tem a borda inferior livre de
cartilagem.

Os raios vaniam de 10 a 11, o primeiro e o ultmo s3o sempre bastante reduzidos e ndo ha
nenhum tipo de modificagio na estrutura dos raios, tanto de machos quanto de fémeas.
Cintura e nadadeira pélvica

Os dois ossos pélvicos sdo posicionados na rcgido antcro-ventral do abdémen. O formato cm
vista ventral dos ossos pélvicos ¢ tnangular, com um vértice apontando anteriormente. A borda
lateral do osso pélvico apresenta um canal intermo extendendo-se da extremidade anterior até
proximo ao vértice postenior lateral. Na borda medial, posteriormente, expansdes dos 0ssos
pélvicos sobrepdem-se. Na borda postenor uma projegdo lateral discreta da a base para
sustentacdo do lado dorsal do primeiro raio pélvico. Ainda na borda posterior, uma projegio
arredondada estende-se por baixo do segundo e terceiro raio. Nenhum processo laminar
perpendicular aos ossos pélvicos projeta-se ventralmente a partir do canal intemo e em vista
ventral os 0ssos pélvicos parecem limitar-se ao plano honizontal. O unico relevo que se destaca é
uma elevagio ventral que apoia o prmeiro e segundo raios da nadadeira. Na regido mediana,
dorsalmente a sobreposicio dos osso pélvicos, abre-se um pequeno foramen em cada osso. Os
ossos de fémeas sio mais delgados e sobrepdem-se apenas nas extremidades dos processos
postero-mediais.

Em machos os seis raios presentes nos jovens sao reduzidos a cinco na fase adulta. O sexto

raio degenera e apenas pequenos filamentos podem ser reconhecidos como resquicios. Os jovens
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e fémeas possuem seis raios ndo diferenciados.

Os raios da nadadeira de machos adultos s3o bastante modificados. O primeiro raio é robusto
e menor que o segundo. O segundo raio, o mais longo, traz um processo exclusivo de
Pamphorichthys. Na porgdo proximal ndo segmentada uma elevagdo no raio ancora um feixe de
tecido que se liga a ponta do primeiro raio. Bifurcado onde pnncipia sua segmentagio, o ramo
lateral do segundo raio possui expansoes digitiformes que aumentam em trés ou quatro segmentos
para diminuir nos proximos trés ou quatro, assumindo um aspecto trangular. Estas expansOes
digitiformes de cada segmento formam um “pente” trangular. O nuimero de elementos
modificados vana individualmente e o nimero de expansdes digitiformes em cada elemento varia
de um a quatro. Em todas as espécies o processo em forma de pente é formado apenas por uma
sénie de lepidotriquias, a excegdo de Pamphorichthys hasemani que apresenta o processo nas duas
sénies de lepidotriquias, sendo a ventral mais reduzida. O terceiro raio, menor que os dois
primeiros, também bifurca-se e tem a extremidade distal curvada em concha. O quarto raio,
menor ainda que o terceiro, acompanha a curvatura da extremidade do terceiro. O quinto raio ja
bastante reduzido ¢é reto e freqlientemente mal formado. O sexto, quando pode ser identificado, é
apenas um resquicio fragmentado do que seria um raio.
Nadadeira dorsal

O numcro dc raios na nadadcira dorsal vana dc scis a oito. Muito raramentc sdo cncontrados
seis raios ¢ na maionia das populagles sete ¢ o numero modal. Apenas em  Pamphorichibys
aragnaiensss € P. holland: sao encontrados exemplares com oito raios na dorsal. O primeiro ou os
dois primeiros raios ndo sdo bifurcados e muito raramente o Glimo também nido é (dois
exemplares de Pamphorichthys aragudaiensis, dos mais de 400 examinados). O primetro radial proximal
normalmente situa-se entre os espinhos neurais da décima e 112 vértebras. Anteriormente este
radial possui uma proje¢do laminar que é mais espessa em sua borda anterior, como se fosse uma

bifurcagdo do radial. Os demais radiais proximais também podem apresentar expansdes anteriores
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ou posteriores, mas nunca como no pomeiro. No ultimo radial uma extensio projeta-se como se
fosse um outro radial. Algumas vezes esta expansio é ossificada, mas na maiona dos casos é
cartilaginosa. A orgem deste processo junto ao ultimo radial proximal é desconhecida.
WEITZMAN (1962) chamou este processo de “pega final”.

Uma cartilagem separa os radiais proximais dos mediass, algumas vezes esta cartilagem ossifica
unindo os dois elementos em uma s6 peca Os radiass distais s3o pequenas esferas entre as
lepidotriquias dos raios e sdo freqlientemente cartilaginosos.

Nadadeira anal (fémeas)

A nadadcira anal dc f&mcas dc Pamphorichthys possui 9 raios, scndo os trls primciros nio
bifurcados. Os dots altimos raios articulam-se a penas um radial proximal. Os radiais mediats s3o
ligados aos proximais por uma cartilagem e os radiais distais sao representados por pequenas
esferas cartilaginosas situadas entre a base das lepidotriquias dos raios. O pnmeiro radial proximal
situa-se logo apds o espinho hemal da 142 vértebra.

Suspensirio gonopodial

O csquclcto suspensério do gonopddio cnvolve modificagdes tanto nos radiais da nadadcira
anal quanto nos arcos hemats imediatamente acima da nadadeira anal dos machos de Poeciliinae.

Os arcos e espinhos hemais da 14* e 15* vértebras sao modificados em gonapofises.
Normalmente a 142 vértebra carrega a primeira gonapofise e a 152 a segunda, quando existe. As
gonapofises projetam-se anteriormente, a partir da parte anterior do centro da vértebra, paralelas
a0 eixo da coluna vertebral. Proximo ao ponto onde a gonapofise dobra-se para voltar-se para
frente, parapofises projetam-se lateralmente. Na extremidade antenior da primetra gonapofise um
foramen articular-se a ponta dos radiais proximais (gonactindsteos) seis ¢ sete do gonopodio. O
ligastilo (livre tradugdo de “hgastyle” sensw GORDON & BENZER, 1945 gp#d ROSEN & GORDON,
1953) ndo esta presente em Pamphorichthys e géneros proximos, ie. Poeclia, Lebistes, Micropoecilia ¢

Limia (ROSEN & BAILEY, 1963. O feixe de tecido que conecta a nona ou oitava vértebra a
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extremidade proximal do complexo gonactindsteo 2-3-4 ndo apresenta vestigios de estrutura
Ossea.

Os radiats proximais e mediais fundem-se formando os gonactinésteos. O pometro
gonactindsteo € fino, reto e alongado alcangando aproximadamente dois tergos do complexo
gonactinosteo. Sua base aloja-se entre pequenas expansdes alares anteriores na base do complexo
gonactinésteo. O complexo gonactindsteo é formado pelos radiais 2, 3 e 4 que se fundem em um
unico bloco. A ponta do segundo radial proximal destaca-se da ponta tnica dos radiais 3 e 4,
completamente fundidos. Raramente, as pontas dos gonactinésteos 3 e 4 se separam no
complexo 2-3-4, mas este fenomeno pode ser um efeito do método de diafanizagio. Na base do
complexo 2-3-4, os radiats mediais sdo fusionados em uma massa compacta onde articulam-se os
raios fundidos aos pequenos e esféricos radiais distais (os basedsteos de ROSEN & GORDON,
1953). Anteriormente duas expansdes alares junto a base do complexo cercam a base do primeiro
gonactinésteo. Posteriormente todo o complexo é expandido lateralmente formando a base para
a inser¢do da forte musculatura que movimenta o gonopddio (ROSEN & GORDON, op. af) e
formando um nicho onde se insere o quinto gonactindsteo. O quinto gonactindsteo, apesar de
separado do complexo gonactindsteo, esta inserido entre suas expansdes laterais. Em
Pamphorichthys hasemani o quinto gonactinésteo funde-se ao complexo. Os sexto e sétimo
gonactinosteos sdo mais stmples, porém também fazem parte da articulagdo do suspensério,
inserindo-se no foramen correspondente a abertura do arco hemal, na ponta anterior da primeira
gonapofise. O oitavo e nono gonactindsteos ndo estdo presentes, ou sdo representados apenas
pelas bases de gonactinésteos degenerados.

Gonopadio

O gonopddio dc Pamphorichthys apresenta apenas oito raios. Os Poccilinac de forma geral

possuem nove raios na nadadeira anal (ROSEN & GORDON, 1953). Fémeas e jovens de

Pamphorichthys apresentam nove raios na nadadeira anal, porém o macho adulto tem o oitavo raio
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atrofiado e o nono quando aparece tem apenas a porgao proximal.

O prmeiro e segundo raios sdo simples, finos e pouco maiores do que um quarto do terceiro
rai10, sendo o primeiro ainda menor que o segundo.

Os raios n® 3, 4 e 5 formam a estrutura prncipal do gonopddio (RAUCHENBERGER, 1989;
ROSEN & GORDON, 1953). E nesses raios que ocorrem as principais mudangas estruturais de
tamanho e forma, poncipalmente nas suas extremidades.

O terceiro raio (n° 3) é o mais grosso e até sua porgdo subdistal toca o raio 4, dai para frente
tornando-se mais afilado. Esta porgdo afilada é composta por 21 a 27 segmentos. Apenas na sua
porgio mais distal em seus Gltimos cinco a 12 segmentos expande-se dorso-ventralmente tocando
novamente no raio 4 antenor (4a).

O raio ne 4 divide-se antes da metade de seu compnmento sendo seus ramos chamados: raio
anterior (4a) e raio postenior (4p). O raio 4a atinge a ponta do gonopddio sem apresentar
modificagdes ou estruturas (eg serae). A excegdo de P. hasemani, onde € mais fino que o raio 4p
(ver também COSTA, 1991). O raio 4p € o de estrutura mais marcante. Em sua porgio subdistal é
provido de sermze dorsais (f.e. voltadas para o raio 5a) em 17 a 21 elementos. Na extremidade distal
os elementos serreados sdo substituidos por elementos altos e curtos, de forma retangular. O
numero destes elementos vana mndividualmente e especificamente de 7 a 11 e sua altura reduz-se
gradualmente até a ponta do raio. Em P. hasemani esta modificagio na ponta do raio 4p nio esta
presente, as sermze simplesmente desaparecem antes de alcangar a porgao mais distal do gonopddio.

O quinto raio também ¢ dividido em anterior (52) e posterior (5p), aproximadamente na mesma
altura que o raio 4 No ramo anterior (raio 5a) o raio apresenta ornamentagdes em 5 a 10
elementos da porgao subdistal ventral (Ze. na diregdo das semze do raio 4p), projegdes largas, na
altura das senae do raio 4p. O raio 5p é o que alcanga a menor distancia entre os pnncipais
formadores do gonopddio. Sua porgdo mediano-proximal apresenta 9 a 15 elementos

distanciados entre si na regido superior assumndo uma forma de trapézio (P. hasemanz) ou
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arredondada (demais espécies).
Coloragio em dlcool

Pigmentagio na borda das cscamas apresentando padrio reticulado do géncro; faixa
longitudinal em “zig-zag” exceto em P. basemani. Nadadeiras hialinas a excegdo da dorsal que pode
apresentar a regido proxima a base e uma fasxa mediana com forte pigmentagdo escura. Machos
vivos de P. araguatensis, P. minor e P. scalpridens apresentam pigmentagio laranja junto a base do
gonopodio. Como a existéncia deste caracter nio fot venficada em exemplares de P. hollandi e P.
hasemant, o grupo em que este tipo de pigmentagio se originou nio pode ser determinado.
Canats sensoriais na cabega

Porgdo mcediana do canal supra-orbital com uma trinchcira ondc sc alojam dots ncuromastos.
Nos demats taxons terminais utihzados nesta analise, localizam-se nesta regiio os poros 2,3 e 4 do
canal supra orbital. Poros 6 e 7 e o canal que os interliga substituido por uma trincheira com um
unico neuromasto grande. O canal pré-opercular desaparece e da lugar a uma trincheira vertical
onde alojam-se trés neuromastos grandes em substituigio ao canal com os poros 8, 9, 10. No
angulo do pré-opérculo a trincheira vertical se constringe para voltar a alargar-se e alojar outro
neuromasto na posigao correspondente ao 112 poro do canal pré-opercular. Na porgio infenor
do canal pré-opercular existe uma outra tnincheira com dois grandes neuromastos em substituigio
a0 canal com o poro V. O canal mandibular é reduzido a uma pequena depressdo com um
neuromasto. A séne pré-orbital apresenta duas pequenas trincheiras, superior e inferior, com um e

dois neuromastos respectivamente.



69

Chave de identificagio das espécies de Pamphorichthys

1.

1.

2.

#.

Elementos distais do raio 4p do gonopddio curtos e altos. Faixa longitudinal de escamas com
pigmentagio em “zig-zag” aproximadamente do meio do corpo até o pedunculo caudal.
PrO)CEOES VENtEais NO TAG 52 comuss comuun o 4311+ enste e e siome s s s vnss e oo s s@onan i o 5383 Brsns s « 515 2
Elementos distats do raio 4p do gonopddio mats longos que altos. Faixa longitudinal de
escamas com pigmentagdo em “zig-zag” ausente. ProjegOes ventrais no raio 5a ausentes
............................................................................................... P. hasemani
Elementos subdistais denteados do raio 4p mais altos que longos (incluindo as serae na altura
dO ElEINEMT). o eitingveime - -« o o ciocmsiomeiaBere o F 220 E o o R Bgghin, SUBEL - o o issisismsoBameeins o o o o 0 0 s 5o R 3
Elementos subdistais denteados do raio 4p mais longos que altos. Serze relativamente curtas
surgindo da porgio distal do dorso do elemento ..............cooiiiiii P. araguaiensis
Serrae nos elementos subdistais denteados do raio 4p de base larga, como se a serra do
elemento fosse um prolongamento dorsal do mesmo ..., 4
Serrae nos elementos subdistais denteados do raio 4p altas e de base estreita formando um
angulo de aproximadamente 90° com o corpodoelemento ...l P. minor
Sermae curvada, avangando sobre o elemento adjacente mais distal, as mais proximais podem
apresentar duas pontas. Na transigdo entre os elementos serreados e os edentados distais as
serrae encaixam-se e surgem a partir da porgdo proximal do dorso do elemento. O raio 5a
apresenta apenas 5 ou 6 elementos com projegoes ventrais estreftas. ................. P. scalpridens
Serrae do raio 4p nunca apresentando duas pontas. Na transigio entre os elementos serreados
e os edentados distais as serae ndo sdo encaixadas. Raio 5a com 7 ou 8 elementos com
projegdes ventrais. Machos adultos com uma grande mancha na base do pedunculo caudal

(raramente ausente ou enfraquecida)...............coiiii P. holland;
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Pamphorichthys hasemani (HENN, 1916)
Heterandria hasemani HENN, 1916:116-117 (descrigio origmnal: Puerto Suarez, Bolivia, [bacia do rio
Paraguai]; holétipo CMNH 55874 [fémeal], paratipos: CMINH 55875 [trés fémeas)).
Poectlia (Pamphorichtlhys) hasemani — ROSEN & BAILEY, 1963:58.

Pamphorichthys hasemani — COSTA, 1991:40-42.

Poecilia (Pamphorichthys) minor — MEYER, 1993 (sinonimia indevida)

Historico taxondmico

HENN (1916), quando descreveu Heterandria hasemani baseado apenas em 4 fémeas apontou a
incerteza da colocagdo da espécie neste género. Sua classificagido foi sustentada pela suposta
semelhanga entre os dentes da espécie com H. formosa AGASSIZ. HENN apontou ainda a
improbabilidade da distnbuigdo do género Heterandria estender-se tanto ao sul e a possibilidade de
Heterandria hasemani pertencer ao genero Pamphorichthys REGAN. Somente em 1963 ROSEN &
BAILEY voltaram a abordar a classificagdo da espécie. Estes autores examinaram somente os tipos
de Heterandria hasemani e através da descrigio, das pranchas e da propria indicagio de HENN de que
a espécie provavelmente pertenceria ao género Pamphorichthys incluiram-na no seu recém proposto
subgeénero adotando o nome Poeclia (Pamphorichthys) hasemani. COSTA ao restabelecer Pamphorichthys
como género incluiu P. hasemani constatando a presenga das autapomorfias do género propostas
em seu trabalho. COSTA ainda apresentou o desenho da extremidade de um gonopddio de
Pamphorichthys hasemani apontando algumas diferencas em relagdo as demais espécies incluidas no
genero. O ultimo autor a citar P. hasernani em um trabalho de sistematica foit MEYER (1993), este
autor considerou P. hasemani sinébnimo de P. minor e o desenho de gonopddio da espécie
apresentado por COSTA como de um exemplar anormal de G. gffinis (BAIRD & GIRARD) ou

Gambusia holbrook: GIRARD.
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Diagnose
A espécie mais basal do género é também a que mais apresenta caractedisticas autapomorficas.
Quinze caracteres separam Pamphonichthys hasemani das espécies restantes das quais dez sdo
autapomorficos. Pamphorichthys hasemani é a Unica espécie do género que ndo apresenta a faixa
longitudinal em zig-zag. Seu corpo apresenta o padrio reticulado caracteristico do género. As
nadadeiras pélvicas e o gonopodio sdo relativamente maiores que nas outras espécies (27,3% do
CP [compnmento padrio] vs. de 23,9% a 24,4% e 43,1% vs. de 34,5% a 37,1% respectivamente).
O processo em forma de pente nos elementos subdistais do segundo raio da nadadeira pélvica é
formado pelas duas lepidotriquias do raio ao invés de uma s6. A extremidade das projecoes deste
processo ¢ freqlientemente irregular ao invés de simplesmente digitiforme. O gonopodio é mais
simples, diferindo bastante das outras espécies do género (figura 18). O raio 5a nio possui
processos ventrais e a extremidade distal do raio 4p ndo possui elementos altos e curtos formando
uma ponta maciga. Os elementos do raio 4a sdo mais altos que longos, caracteristica unica no
género. As serrae do raio 4p sio longas, delgadas e retas, inclinadas anteriormente. Imediatamente
antes da formagdo das sermae, os elementos do raio 4p tornam-se altos formando uma porgio
alargada no raio para voltarem 2 altura normal assim que as sermee comegam. No raio 5a, os
elementos subdistais, apesar de ndo possuirem processos ventrais, tem suas lepidotriquias
inclinadas ventralmente. Essa disposi¢do forma uma regiio, que corresponde a regido das serrae do
4p, onde o raio 5a é mais volumoso, em vista lateral. Outras caractedsticas diagnosticas s6 podem
ser observadas em exemplares especialmente preparados (ie. diafanizados e corados). No
aparelho suspensorio do gonactindsteo, a extremidade do raio 2, do complexo 2-3-4 é quase que
totalmente fundida ao corpo do complexo (figura 15). O quinto gonactinésteo é fundido ao
complexo gonactinésteo 2-3-4. O osso lacrimal ndo possui processos ossificados voltados para
fora onde se encaixariam as trincheiras dos neuromastos correspondentes ao canal pré-orbital. A

forma do uro-h1al em wista lateral aproxima-se da forma encontrada em espécies de Poecza porém
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ja se nota o aparecimento de duas projegdes posteriores.

Descrigdo

Os dados morfométricos sdo apresentados nas tabelas 1 e 2. Os exemplares mensurados
variaram de 11,8 mm a 13,8 mm CP para machos e 13,7 mm a 18,0 mm CP para fémeas. Raios da
nadadeira dorsal, 7(31); raios ndo bifurcados na dorsal, 1(14) ou 2(16). Raios da nadadeira anal de
fémeas, 11i+6 (15). Raios bifurcados na caudal, 9(10) ou 10(19). Raios nio bifurcados na caudal,
4(7) ou 5(4) superiores e 5(8) ou 6(4) infenores. Cartilagens acessonias do pedunculo caudal, 3(2),
4(7) ou 5(5). Primeiro radial proximal da dorsal inserido 2 altura da nona (1), décima (5), 112(8) ou
122(1) vértebra. Total de vértebras, 29(6), 30(4) ou 31(3). Pnmeira gonapodfise na 12¢(2), 135(4) ou
142(2) vértebra. Numero de gonapofises, 2(8). Total de arcos hemais modificados no suspensorio
gonopodial, 3(8). Vértebra na vertical que corta a ponta do complexo gonactindsteo 2-3-4, sétima
(3), ottava (4) ou décima (1). Vértebra na vertical que corta a insergao dos primeiros raios da
nadadeira pélvica em machos, anterior a primeira (3), primeira (2) ou segunda (2). Escamas em
série longitudinal, 27(2), 28(10), 29(14) ou 30(5). Escamas em série transversal a partir da dorsal,
7(28) ou 8(1). Escamas ao redor do pedunculo caudal, 14(6), 15(16) ou 16(3).

Numero de elementos omamentados no gonopodio: extremidade do raio 3, 11(2) ou 12(1);
elementos na porgio afilada do raio 3 (incluindo os dois primeiros elementos), 22(1), 24(1), 27(1);
total de sermae no raio 4p, 13(2) ou 15(1); total de elementos modificados na porgio mediana do raio
5p, 9(1) ou 10(2).

Coloragio em alcool: pigmentagio na borda das escamas apresentando o padrio reticulado
caracteristico do género; faixa longitudinal em “zig-zag” ausente; todas as nadadeiras s3o hialinas.
Distribuicio

P. hasemani ocorre na regido do Pantanal brasileiro (fig. 26), bacia do rio Paraguai, Mato Grosso.
Sua descrigio ongmnal é de Puerto Suarez na Bolivia, no entanto, nenhum outro registro da

margem oeste do no Paraguai fo1 encontrado. Provavelmente a inexisténcia destes registros deve-
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se a falta de coletas na regido e ao tamanho reduzido dos exemplares. Na colegdo ictiologica de
Santa Cruz de La Sierra, na Bolivia ndo é encontrado nenhum lote do género (COSTA, c. pess.,

1997).
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Pamphorichthys araguaiensis COSTA, 1991
Pamphorichthys araguaiensis COSTA, 1991:39-42 (descnigdo onginal: Lagoa proxima a Aruand, bacia do
Araguata,; holotipo MZUSP 42313 [macho], paratipos: MZUSP 42314 [um macho e duas
fémeas], UFR] 389 [OC, um macho e uma fémea], UFR] 390 [trés machos e trés fémeas))

Poecilia (Pamphorichthys) minor— MEYER, 1993:122 (sinonimia indevida)

Histdrico taxondmico

Pamphorichthys araguatensis € a mais recente espécie descrita para o género. No mesmo trabalho
em que descreveu a espécie, COSTA fornece cinco caracteres autapomorficos que definem
Pamphorichthys como grupo monofilético e restabelece seu status de género. Em sua breve
discussdo sobre o género, MEYER (1993) propde que a espécie deve ser posta em sinonimia com
Poecilia (Pamphorichthys) minor (GARMAN). A tnica outra citagdo da espécie foi encontrada em uma
revista alemad de aquanofilia (MAYLAND, 1994) referindo-se ao potencial da espécie como peixe

ornamental.

Diagnose

A espécie pode ser diferenciada das demais do género prncipalmente pela forma dos
elementos do raio 4p do gonopddio. Estes elementos nas demais espécies sdo mais altos que
longos (contando a altura das serrae), enquanto que em P. graguaensis as serrae do raio 4p sdo curtas e
os elementos s3o mais longos do que altos. Outra caracteristica, que auxihia na diagnose da espécie
mas que contudo nio é 100% eficiente, ¢ 0 comprimento da base da nadadeira dorsal (tabelas 3 e
4). Quando descreveu P. augnaensis COSTA utilizou esta medida como caracteristica diagnostica.
O exame de mais lotes do que o autor dispunha na época da descrigdo original demonstrou que
apesar de em média a base da nadadeira dorsal ser maior que nas outras espécies de Pamphorichthys
(12,0 vs. de 9,4 a 10,8) o intervalo entre maximos e minimos se sobrepde (ver tabela 2). A

coloragio da faixa em zig-zag longitudinal é mais forte que em P. minor e P. scapridens, mas, de
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modo semelhante a P. holland;.

Descrigdo

Os dados morfométricos sdo apresentados nas tabelas 3 e 4. Os exemplares mensurados
variaram de 12,5 mm a 18,3 mm CP para machos e 12,5 mm a 24,5 mm CP para fémeas. Raios da
nadadeira dorsal, 6(1), 7(94) ou 8(34); raios nao bifurcados na dorsal, 1(52), 2(67) ou raramente
3(1). Raios da nadadeira anal de fémeas, 8(1) ou 9(69). Raios ndo bifurcados na anal de fémeas,
3(64). Raios bifurcados na caudal, 8(6), 9(18) ou 10(81). Raios nio bifurcados na caudal, 4(1), 5(7)
ou 6(4) superiores e 5(3), 6(8), ou 7(1) inferiores. Cartilagens acessorias do pediunculo caudal, 3(1),
4(6), 5(7) ou 6(1). Primeiro radial proximal da dorsal insenido a altura da nona (2), décima (11) ou
112(2) vértebra. Total de vértebras, 28(1), 29(3), 30(11) ou 31(2). Primeira gonapdfise na 132(1) ou
142(5) vértebra. Numero de gonapdfises, 1(5) ou 2(2). Total de arcos hemais modificados no
suspensono gonopodial, 3(2), 4(4) ou 5(1). Vértebra na vertical que corta a ponta do complexo
gonactinosteo 2-3-4, oitava (7). Vértebra na vertical que corta a insergdo dos pnmeiros raios da
nadadeira pélvica em machos, segunda (6) ou terceira (1). Vértebra na vertical que corta a insergdo
dos pnmeiros raios da nadadeira pélvica em fémeas sétima (1) ou oitava (2). Escamas em série
longitudinal, 26(4), 27(42), 28(54) ou 29(17). Escamas em séne transversal a partir da dorsal,
7(118). Escamas ao redor do pedunculo caudal, 15(3) ou 16(115). Foi encontrado uma fémea com
12 escamas ao redor do pedunculo caudal.

Numero de elementos ornamentados no gonopodio: extremidade do raio 3, 5(1), 6(1), 7(3) ou
8(1); elementos na porgio afilada do raio 3 (incluindo os dois pomeiros elementos), 20(1), 22(2),
23(2) ou 25(2); total de serae no raio 4p, 18(2), 19(1), 20(1) ou 21(3); total de elementos distas,
curtos e altos no raio 4p (excluindo o primeiro na transi¢ao com as snwe), 9(4), 10(2) ou 11(1); total
de elementos com proje¢des subdistais ventrais no raio 5a, 7(1), 8(3), 92) ou 10(1); total de
elementos modificados na porgio mediana do raio 5p, 10(2), 11(1) 12(1), 14(1) ou 15(2).

Coloragido em alcool: pigmentagdo na borda das escamas apresentando o padrio reticulado
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caracteristico do genero; faixa longitudinal em “zig-zag” bem marcada; nadadeiras hialinas 2
excecdo da dorsal que pode apresentar a regido proxima a base e uma faixa mediana com forte
pigmentacio escura.
Distribuicdo
P. araguasensis ocorre em, pelo menos, trés grandes bacias brasileiras (fig. 27). Sua descrigao foi
feita baseada em exemplares da bacia do no Araguaia (lagoa proxima a Aruand, GO) no entanto o
exame de material de varias coleges encontrou representantes da espécie ocorrendo na bacia dos

nios Tocantins e Xingu.
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Pamphorichthys minor (GARMAN, 1985)
Heterandria minor Garman, 1895:92, Prancha IV, fig. 8 (descrigdo onginal, Villa Bella, Brazil ;
sintipos MCZ 6254 e USNM 120268).
Pamphorichthys minor— Regan, 1913:1003 (descrigio de Pamphorichthys baseada em Heterandria minor
GARMAN).

Poecilza (Pamphorichthys) minor— Rosen & Bailey, 1963:58

Historico taxondmico

Pamphorichthys minor, espécie tipo do género, foi originalmente descnita em Heterandria Agassiz
(1853) por GARMAN (1895) que considerou o formato do corpo semelhante ao de H. formosa
AGASSIZ. REGAN em 1913 instituiu o género monotipico Pamphorichthys para a espécie. Em 1963,
ROSEN & BAILEY fizeram uma revisdo taxondémica da familia Poeciliidae (equivalente a subfamilia
Poecihinae de PARENTI, 1981). Nessa revisdo o género Pamphorichthys foi considerado subgénero
de Poecilia. A espécie tipo passou, portanto, a ter o nome de Poealia (Pamphorichthys) minor. O
geénero cai no esquecimento e quase trinta anos depois, em 1991, COSTA volta a confenr o status
de género a Pamphorichthys adotando para a espécie o nome dado por REGAN, Pamphorichthys minor.
Dois anos depois MEYER (1993) em seu trabalho sobre Miompoeciia nio considera valido o

trabalho de COSTA e volta a utilizar o nome Poectlia (Pamphorichthys) minor.

Diagnose

P. minor distingue-se das outras espécies do género pela forma das srwe do raio 4p do
gonopodio. Estas sdo de base estreita e alongadas formando um angulo de aproximadamente 90°
com o corpo do elemento de onde é proveniente e sobe reta curvando-se anteniormente apenas
em sua extremidade; as proje¢des ventrais do raio 5a do gonopddio (de 6 a 8) sio largas o que
facilita sua distingdo de espécimens de P. swbpridens ja que as duas espécies podem ocorrer em

simpatria.
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Descrigdo

Os dados morfométricos sdo apresentados nas tabelas 5 e 6. Os exemplares mensurados
variaram de 12,9 mm a 16,2 mm CP para machos e 15,0 mm a 17,2 mm CP para fémeas. Raios da
nadadeira dorsal, 7(29) ou 6(1); raios ndo bifurcados na dorsal, 1(13) ou 2(17). Raitos da nadadeira
anal de fémeas, 111+6 (15). Raios bifurcados na caudal, 8(4), 9(15) ou 10(10). Ratos nio bifurcados
na caudal, 6(2) ou 5(1) superiores e 6(2) ou 5(1) inferiores. Cartilagens acessénas do pedunculo
caudal, 3(2) ou 4(2). Primeiro radial proximal da dorsal inserido a altura da décima vértebra. Total
de vértebras, 30(4) ou 31(1). Primeira gonap6fise na 142(5) vértebra. Numero de gonapdfises, 1(2)
ou 2(1). Total de arcos hemais modificados no suspensonio gonopodial, 4(5). Vértebra na vertical
que corta a ponta do complexo gonactindsteo 2-3-4, nona (4) ou oitava (1). Vértebra na vertical
que corta a inser¢do dos primeiros raios da nadadeira pélvica em machos, terceira (4) ou quarta (1).
Vértebra na vertical que corta a inser¢do dos primeiros raios da nadadeira pélvica em fémeas oitava
(1). Escamas em sénie longitudinal, 27(3), 28(24) ou 29(3). Escamas em série transversal a partir da
dorsal, 7(30). Escamas ao redor do pedunculo caudal, 16(27) ou 15(3).

Numero de elementos ornamentados no gonopddio: extremidade do raio 3, 6(5) ou 7(3);
elementos na porgio afilada do raio 3 (incluindo os dois primeiros elementos), 21(3), 22(3) ou
23(2); total de serrae no raio 4p, 20(6), 19(1) ou 18(1); total de elementos distais, curtos e altos no
raio 4p (excluindo o primeiro na transicdo com as serma), 9(4), 10(2), 8(1) ou 7(1); total de
elementos com projegoes subdistais ventrais no raio 5a, 7(4), 6(3) ou 8(1); total de elementos
modificados na porgao mediana do raio 5p, 10(3), 11(3) 12(1) ou 13(1).

Coloragio em alcool: pigmentagdo na borda das escamas apresentando o padrio reticulado
caracteristico do género; faixa longitudinal em “zig-zag” discreta; nadadeiras hialinas a excegdo da
dorsal que pode apresentar a regido proxima a base com forte pigmentagéo escura.

Distribuicdo

A localidade tipo (fig. 28), “Villa Bella, Brazil”, fo1 confundida por ROSEN & BAILEY na sua
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revisao de Poeciliidae (= Poecilitnae sens# PARENTI, 1981) com a localidade de Vila Bela no Mato
Grosso. Na verdade, Villa Bella ou Villa Bella da Imperatniz ¢ a cidade hoje conhecida como
Panintins no estado do Amazonas (BITTENCOURT, 1924). No periodo em que foram coletados os
sintipos por Agassiz a localidade tinha o nome de Villa Bella da Imperatriz (AGASSIZ, 1895).

Apenas quatro outros registros fora da localidade tipo de P. minor foram encontrados (MZUSP
5751, UFR] 4072 e UFR] 4102 e UFR] 4103) (fig. 28). Aparentemente a espécie distribui-se na
bacia amazonica, no trecho, com hmites ndo definidos, entre Santarém, PA e Manaus, AM. A
distribuicdo da espécie se sobrepde a de P. suahpridens pelo menos em Obidos. O lote UFR] 3862
continha representante de ambas as espécies e fo1 desmembrado passando-se os exemplares de P.
minor para o lote UFR] 4103.

A falta de registros para a espécie provavelmente ¢ dada a caréncia de coletas na sua regido de
endemismo e ndo por ser uma espécies rara. Nos ambientes onde ocorre, a P. minor é
extremamente abundante e na sua regido de ocorréncia € facilmente localizada em remansos junto

a vegetagao (0bs. pess.).
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Pamphorichthys scalpridens (GARMAN, 1985)

Chesterodon scalpridens GARMAN, 1895:92, prancha V, fig. 12, prancha VIII, fig. 17. Descrigao
original; Bacia do rio Amazonas: Santarém; Obidos; Tapajos; Villa Bella; Trombetas; sintipos:
MCZ 6839.

Pamphoria scalpridens — REGAN, 1913:1003 (descrigio do género Pamphoria baseada em Chresterodon
scalpridens).

Poecilia (Lebistes) scalpridens — ROSEN & BAILEY, 1963:57 (Pamphoria é considerado sindnimo de
Lebstes).

Pamphorichthys scalpridens — COSTA, 1991:40 (Chresterodon scalpridens é considerado membro de
Pamphorichthys)

Poecitia (Pamphorichthys) minor— MEYER, 1993:121-122 (sinonimia indevida)

Historico taxondmico

A espécie for onginalmente descrita por GARMAN em 1895 no género Cresterodon erigitdo no
mesmo trabalho para Poecilia decemmacilatus (JENYNS, 1843). REGAN em 1913 no mesmo trabalho
em que institui o género Pamphorichthys cria Pamphoria para a espécie descrita por GARMAN. Em
1924, HUBBS institui a tribo Pamphonini para os dois géneros monotipicos, Pamphorichthys e
Pamphoria. Na revisio da entdo familia Poeciliidae feita por  ROSEN & BAILEY (1963), os machos
da série tipo nio foram examinados e os autores basearam-se na descrigdo e figuras originais para
classificar provisoriamente Pamphoria como sin6nimo de Lebristes. O nome da espécie ganha entdo
uma nova combinagio, Poeclia (Lebistes) scalpridens. Em 1991 COSTA, em seu trabalho de descrigdo
de Pamphorichthys araguatensis considera valida a espécie P. scalpridens apos a analise de topOtipos.
MEYER em 1993 considera P. swfpridens sindnimo de P. minor. Continua utilizando a nomenclatura
proposta por ROSEN & BAIEY (1963) considerando validas apenas duas espécies no género

Poecilia (Pamphorichthys) minor e P. (Pamphorichthys) holland:.
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Diagnose

Todas as caracteristicas diagnodsticas sdo também autapomorficas sendo que as duas primeiras
s30 exclusivas entre as espécies de Poecilinae.

Serue adjacentes aos elementos curtos e altos da ponta do raio surgem da por¢io proximal da
face dorsal dos elementos e encaixam-se nos elementos edentados, curtos e altos; projegoes
ventrais dos elementos do raio 5a em menor nimero (5 a 6 vs 6 a 9) e estreitas, afilando-se a
media que se prolongam; serrae proximais do raio 4p do gonopddio surgem a partir de todo o
dorso do elemento e projetam-se sobre o elemento postenor para em seguida voltarem-se
anteriormente; primeiras serrge do raio 4p do gonopodio freqiientemente possuem duas pontas;

sénie externa de dentes incisivos.

Descrrgdo

Os dados morfométricos sdo apresentados nas tabelas 7 e 8. Os exemplares mensurados
variaram de 11,8 mm a 17,4 mm CP para machos e 13,2 mm a 24,8 mm CP para fémeas. Raios da
nadadeira dorsal, 7(152) ou 6(8); raios ndo bifurcados na dorsal, 1(61) ou 2(90). Raios da nadadeira
anal de fémeas, 9(83) ou raramente 8(2). Raios nio bifurcados na anal de fémeas, 3(84) ou
raramente 2(2). Raios bifurcados na caudal, 7(15), 8(55), 9(66), 10(12) ou 11(1). Raios ndo
bifurcados na caudal, 6(10) ou 5(2) supenores e 7(3) ou 6(10) inferiores. Cartilagens acessorias do
pedunculo caudal, 2(4), 3(1), 4(6) ou 5(1). Prmeiro radial proximal da dorsal inserido a altura da
nona (3), décima (13) ou 11%(2) vértebra. Total de vértebras, 27(1), 28(8), 29(6) ou 30(2). Primeira
gonapofise na 132(13) ou 14¢(1) vértebra. Numero de gonapofises, 1(6) ou 2(6). Total de arcos
hemais modificados no suspensorio gonopodial, 3(2), 4(8) ou 5(2). Vértebra na vertical que corta a
ponta do complexo gonactinésteo 2-3-4, sétima (1), oitava (10) ou nona (2). Vértebra na vertical
que corta a mnser¢ao dos pameiros raios da nadadeira pélvica em machos, segunda (5) ou terceira
(47). Vértebra na vertical que corta a inser¢do dos primeiros raios da nadadeira pélvica em fémeas

sexta (1) ou oitava (1). Escamas em sére longitudinal, 25(10), 26(45), 27(90) ou 28(15). Escamas
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em série transversal a partir da dorsal, 7(141) ou 6(4). Escamas ao redor do pedunculo caudal,
12(2), 13(3), 14(31), 15(5) ou 16(116).

Numero de elementos ornamentados no gonopodio: extremidade do rato 3, 7(2), 8(5) ou 9(9);
elementos na porgao afilada do raio 3 (incluindo os dois primeiros elementos), 24(4), 25(5), 26(1)
ou 27(2); total de serrae no raio 4p, 16(1), 17(1), 18(7), 19(2) ou 20(3); total de elementos distais,
curtos e altos no raio 4p (excluindo o primeiro na transigao com as serma), 6(1), 7(2), 8(3), 9(6) ou
10(1); total de elementos com projegdes subdistais ventrais no raio 5a, 5(8) ou 6(6); total de
elementos modificados na porgao mediana do raio 5p, 10(3), 11(2) 12(4), 13(4) ou 15(1).

Coloragiao em alcool: pigmentagdo na borda das escamas apresentando o padrio reticulado
caracteristico do género; faixa longitudinal em “zig-zag” discreta; nadadetras hialinas a excegido da

dorsal que pode apresentar a regiio proxima a base e uma faixa mediana com forte pigmentagio

escura.
Distribuicdo
A localidade tipo de Pamphorichthys scalpridens, conforme Garman (1895) sena “Amagon basn:
Santarém; Obidos; Tapapis; Viilla Bella; Trombetas’. Porém no rotulo do frasco dos sintipos,
(MCZ6839), a indicagdo é apenas “South America; Bragzl: Pard; Rio Trombetas”. Os tipos foram
coletados por James, W. & W. Hummewell, integrantes da expedi¢do de Agassiz pelo Brasil.
Pamphorichthys scalpridens distribui-se pela bacia amazonica, na calha principal do io Amazonas e
no nio Tapajos (fig. 28). No rio Amazonas o registro mais a jusante é no rio Maica (MZUSP9220)
e o mais a montante é nas proximidades de Parintins no lago Zé-Acu (UFRJ3914). E provivel
que a distribuigdo desta espécie ainda venha a ser ampliada com novas coletas feitas mais a jusante
e a montante dessas localidades.

A espécie também ocorre no no Tapajos, estendendo sua distribuicio até, pelo menos, Sdo

Luiz do Tapajés (MZUSP 50231).
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Pamphorichthys hollandi (HENN, 1916)
Limia hollandi HENN, 1916:137-139 (descrigao onginal; Penedo, Rio Sao Francisco; holétipo
CMNH 55861 [antigo CM 4643), paratipos CM 4643 b-d [trés fémeas]).

Parapoecilia hollandi — HUBBS, 1924:11 (descrigdo do género Parapoecilia baseada em Limza hollands).

Poecilia (Parapoectlza) hollandi — VON THERING, 1931:271 (Parapoectlia considerada como subgénero
de Poeclia).

Poecilia (Pamphorichthys) hollandi — ROSEN & BAILEY, 1963:58 (Limza holland; é incluido em Poecilia

(Pamphorichthys)).

Pamphorichthys hollandi — COST A, 1991:40

Historico taxondmico

A espécie foi descrita por HENN (1916) em Limia POEY. Em 1924 HUBBS criou o género
monotipico Parapoecilia para Limia holland; dando a diagnose na sua analise dos géneros de
Poeciliidae sob forma de chave de identificagio. VON IHERING em 1931 em sue trabalho sobre
“Cyprinodontes brasileiros” cita a espécie utiizando o nome Pargpoecilia como subgénero de
Poectlia formando assim a nova combinagdo Poeilia (Parapoecilia) hollandi. ROSEN & BAILEY na
revisio de Poecilidae, em 1963, toraram Pargpoecilia sinbnimo de Pamphorichthys, que tem
precedente por ser mais antigo. Como neste trabalho Pamphorichthys foi considerado subgénero de
Poeciliaa espécie assumiu a combinagao Poeclia (Pamphorichthys) hollands. COSTA (1991) considerando
Pamphorichthys como género valido utihizou a combinagdo Pamphorichthys hollandi. MEYER (1993)

volta a utihzar Poecilia (Pamphorichthys) holland;.

Diagnose
Nesta espécie os caracteres do gonopddio nido sio tdo claros quanto nas demais. Ainda assim,
como na grande maioria dos poeciliideos, é possivel a identificagdo através de caracteres desta

estrutura. As serze do raio 4p do gonopddio sio altas e como em P. saapridens onginam-se de toda
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a face dorsal dos elementos subdistais. A ponta do gonopddio tem a forma mais curta e alta que
as demais espécies. A prncipal caracteristica autapomorfica que diagnostica P. hollandi € a
presenca, nos machos desenvolvidos da espécie, de uma mancha escura em forma de meia lua no
pedunculo caudal. As fémeas freqlientemente apresentam um pequeno ponto pigmentado no
pedunculo caudal que pode auxiliar na diagnose na auséncia de exemplares machos. A faixa em
“zig-zag” tem coloragio mais forte que em outras espécies do género, a excegdo de P. arqguasensss.
Internamente, o processo postenior lateral do quinto ceratobranquial ¢ arredondado em sua
extremidade distal curvando-se para dentro.
Desericao

Os dados morfométricos sdo apresentados nas tabelas 9 e 10. Os exemplares mensurados
variaram de 11,9 mm a 16,2 mm CP para machos e 17,5 mm a 25,1 mm CP para fémeas. Raios da
nadadeira dorsal, 6(1), 7(57) ou 8(3); raios nio bifurcados na dorsal, 1(33) ou 2(18). Raios da
nadadeira anal de fémeas, 111+6 (36). Raios bifurcados na caudal, 8(3), 9(12), 10(28), 11(10) ou
12(4). Ratos ndo bifurcados na caudal, 4(2), 5@2) ou 6(2) superiores e 52) ou 6(7) infenores.
Cartilagens acessénias do pedunculo caudal, 3(2) ou 4(5). Primeiro radial proximal da dorsal
insenido a altura da nona (1), décima (5) ou 112(3) vértebra. Total de vértebras, 28(1), 29(1), 30(5)
ou 31(2). Primeira gonapofise na 132(1) ou 142(5) vértebra. Numero de gonapofises, 2(6). Total
de arcos hemais modificados no suspensénio gonopodial, 3(3) ou 4(3). Vértebra na vertical que
corta a ponta do complexo gonactindsteo 2-3-4, oitava (3) ou nona (3). Vértebra na vertical que
corta a inser¢do dos primeiros raios da nadadeira pélvica em machos, terceira (4), quarta (1) ou
quinta (1). Escamas em séne longitudinal, 27(26), 28(17), 29(8) ou 30(1). Escamas em sére
transversal a partir da dorsal, 6(1) ou 7(59). Escamas ao redor do pedunculo caudal, 13(2), 14(3),
15(21) ou 16(32).

Elementos omamentados no gonopddio: extremidade do raio 3, 9(3) ou 10(3); elementos na

porcdo afilada do raio 3 (incluindo os dots primeiros elementos), 21(2), 22(1), 23(2), 24(3) ou 25(1);
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total de sermae no raio 4p, 18(2), 19(3), 21(2); total de elementos distais, curtos e altos no raio 4p
(excluindo o pnmeiro na transigdo com as serrae), 8(2), 9(1) ou 10(3); total de elementos com
projegOes subdistats ventrais no raio 5a, 7(3) ou 8(3); total de elementos modificados na porgio
mediana do raio 5p, 11(3), 13(2), 15(1).

Coloragido em alcool: pigmentagdo na borda das escamas apresentando o padrio reticulado
caracteristico do género; farxa longitudinal em “zig-zag” bem marcada; nadadeiras hialinas a
excegdo da dorsal que pode apresentar a regido proxima a base e uma faixa mediana com forte
pigmentagdo escura. Machos desenvolvidos apresentam uma macula em forma de meia lua no
pedunculo caudal imediatamente antes da inser¢do dos raios da caudal.

Distribuicdo

Pamphorichthys holland; é a espécie do género com ocorréncia mais proxima ao litoral (fig. 29).
Sua localidade tipo ¢ em Penedo, a aproximadamente 50 km do delta do Rio Sdo Francisco.
Mesmo assim nio existem indicagdes de que a espécie ocorra em aguas salobras. Além da grande
maionia dos registros de ocorréncia que sao da bacta do rio Séo Francisco existe ainda um registro
na bacia do rio Parnaiba, MA, também préximo ao litoral. Na descrigdo original de P. hollands
Henn citou ainda dois registros (CM 4644 e CM 4645) em Sio Paulo. A identificagdo destes
exemplares certamente estd equivocada. Colegdes de poeciliideos extensas depositadas em museus
brasileiros foram examinadas e nenhum registro para Sdo Paulo de espécies de Pamphorichthys fot

encontrado.
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Pamphorichthys sp.

Discussao

O unico exemplar conhecido (MZUSP 33552), for diferenciado da espécie que ocorre no baixo
1o Tapajos (P. scapridens) através do tipo de dentigdo externa. Pamphorichthys scalpridens é a unica
espécie do género que possui dentes incisivos na série externa. Este exemplar, uma fémea,
coletado no alto rio Tapajos tem dentes conicos na séne externa. O exemplar possui a faixa
longitudinal em “zig-zag” que ndo é encontrada em exemplares de P. haseman:. Esta diagnose leva
a crer que o exemplar pertence, ou a uma nova espécie ou amplia a distribuigio de P. angguaiensis, P.
minor ou P. scalpridens.

Deserigdo

Como até o momento s6 existe uma fémea representando Pamphorichthys nesta regido nio foi
possivel o exame de estruturas masculinas de grande importancia na sistematica de espécies de
Poeciliinae (7e. nadadeiras pélvicas e aparelho gonopodial). O mesmo motivo impediu o exame de
estruturas internas que possibilitariam uma cosreta identificagdo do exemplar. As caracteristicas
morfologicas externas se sobrepdem a das demais espécies. Os valores meristicos e
morfométricos do exemplar sdo apresentados a seguir.

Comprimento padrio, 18,3 mm. Altura do corpo, 4,2 mm (28,8% CP). Altura do pedinculo
caudal, 2,3 mm (12,7% CP). Compnmento pré dorsal, 9,9 mm (54,0% CP). Compnmento da
base da dorsal, 1,8 mm (9,6% CP). Compnmento pré pélvico, 7,7 mm (42,1% CP). Comprimento
da nadadeira pélvica, 2,3 mm (12,6% CP). Comprnmento pré anal, 10,2 mm (55,5% CP).
Compnmento da nadadeira anal, 3,9 mm (21,4% CP). Compnmento da cabega, 4,3 mm (23,4%
CP). Altura da cabega, 2,8 mm (65,0% do comprimento da cabega). Largura da cabega, 3,2 mm
(73,8% do comprimento da cabega). Didmetro orbital, 1,8 mm (42,1% do comprimento da

cabega).
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Raios na nadadeira dorsal, 1+6. Raios na nadadeira anal iv+6. Raios nio bifurcados na caudal,
10. Escamas em séne longitudinal, 29. Escamas em sére transversal, 7. Escamas ao redor do
pedunculo caudal, 16.

O colondo em 4lcool é semelhante ao de outras femeas de espécies de Pamphorichthys.
Distribuicdo

Esta espécie é conhecida apenas por uma fémea (MZUSP 33552) coletada em Porto dos
Gauchos, Mato Grosso (fig. 30). O local de coleta, rio Arinos, pertence a bacia do alto rio Tapajos
onde ndo ha registro de nenhuma outra espécie de Pamphorichthys além de P. scalpridens que se

distribut em seu baixo curso.
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Limnia heterandria REGAN, 1913
Limia heterandria REGAN, 1913:1017, pr. CI, fig. 3,4 (descrigdo original: La Guayra, Venezuela.).

Heterandria gonata Nichols, 1915 — MYERS, 1925, 1931:1 e 1935:314 (sinonimia indevida).
Poecilia (Pamphorichthys) heterandria— ROSEN & BAILEY, 1963:58-59 (Limia heterandria é incluida em

Poecilia (Pamphorichthys)).

Historico taxondmico

Ap6s sua descrigdo original, Izmza heterandria for confundida com Heterandria onata NICHOLS
por MYERS (1925, apud MYERS, 1931 e 1935) que alegou que o registro de REGAN estava
provavelmente errado e a espécie estaria confinada a Hispaniola. Na revisdo de ROSEN & BAILEY
(1963) a espécie foi incluida no subgénero Poecilia (Pamphorichthys) baseado em caracteristicas de
osteologia do gonopddio e a insergdo avangada da pélvica. Apesar desta classificagdo os autores
chamaram a atengio para a completa falta do palpo gonopodial e a semelhanga das nadadeiras
pélvicas com as do subgénero Poeciba (Lebistes). COSTA (1991) E MEYER (1993) excluiram a espécie
de Pamphorichthys sem, no entanto, classifica-la em nenhum outro género, e apenas apontaram para
um possivel alinhamento com Lzmia POEY. A tnica citagio recente encontrada, além das de
COSTA e MEYER € um artigo em uma revista de aquariofilia alema (MAYLAND, 1994).

Limia heterandria € no presente trabalho recolocada em Limia com base nas seguintes trés
caracteristicas sinapomorficas deste género: presenca de dentes tricuspidados na placa dentigera
interna das maxilas; presencga de seis raios branquiostegais (vs. cinco); forma da membrana 6ssea

que liga o processo dorsal a regido posterior do uro-hial.

Diagnose
A espécie distingue-se de outras dos géneros do grupo de Poeczia sensu ROSEN & BAILEY

(1963) pelas trés primeiras caracteristicas. A espécie distingue-se especialmente de Pamphorichthys
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pelas duas ultimas caracteristicas apresentadas: auséncia de palpo gonopodial; as escamas nio
mostram pigmentagao nenhuma exceto em barras verticais ao longo do corpo; as unicas
omamentagoes que 0 gonopddio possui s30 as serrae no raio 4p; o sistema de poros sensonais na
cabega é fechado como em Limia; a nadadeira pélvica de machos desenvolvidos ndo apresenta

processo ossificado no segundo raio.

Descrigdo

A descrigdo é baseada nos 7 exemplares da espécie examinados. E possivel, portanto, que o
exame de mais material revele consideravel variagdo nas medidas e contagens aqui apresentadas.

Os dados morfométricos sdo apresentados na tabela 11. Os dois exemplares machos
mensurados apresentaram 17,9 mm e 19,6 mm CP. O maior comprimento padrio apresentado
por machos de Pamphorichthys foi1 18,3 mm (P. araguatensis). As quatro fémeas variaram e 11,3 mm a
19,5 mm CP. Raios da nadadeira dorsal, 8(4) ou 9(1); raios ndo bifurcados na dorsal, 2(3) ou 3
(menor fémea, provavelmente imatura). Raios da nadadeira anal de fémeas, i1i+6 (4). Raios
bifurcados na caudal, 12(2), 13(1). Numero total de raios ndo bifurcados na caudal, 24(2), 25(1),
27(2). Cartilagens acessorias do pedunculo caudal, 4(1). Prmeiro radial proximal da dorsal
inserido a altura da 112(1) ou 122(1) vértebra. Total de vértebras, 29(1), 30(1). Pnimeira gonapofise
na 14%1) vértebra. Numero de gonapofises, 2(1). Total de arcos hemais modificados no
suspensorio gonopodial, 2(1). Vértebra na vertical que corta a ponta do complexo gonactindsteo
2-3-4, décima (1). Vértebra na vertical que corta a inser¢do dos prmeiros raios da nadadeira
pélvica em machos, quinta (1). Escamas em série longitudinal, 27(1), 28(1), 29(1) ou 30(1).
Escamas em séne transversal a partir da dorsal, 7(5). Escamas ao redor do pedinculo caudal,
16(5).

Numero de elementos ornamentados no gonopddio: elementos na porgio afilada do raio 3
(incluindo os dois primeiros elementos), 15(1); total de srmue no raio 4p, 9(1); demais raios sem

projegoes.
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Coloragio em alcool: pigmentagio na borda das escamas apresentando padrio fracamente
reticulado; nadadeiras hialinas a excegdo da dorsal que pode apresentar uma macula em forma de
ponto na porgido posterior junto a base; 4 barras verticais ao longo do corpo no macho
(GENTZSCH & BORK [1994] citam de 3 a 5 barras verticais no corpo do macho); pontos em uma
linha longitudinal em fémeas jovens e uma macula alongada antero-posteriormente logo acima da
nadadeira anal de fémeas (também observado por GENTZSCH & BORK [1994]). As espécies de
Lzmia examinadas foram as unicas a apresentar este padrio de barras.

Osteologia: A espécie é facilmente diagnosticada através do exame de machos. Estes nio
possuem palpo gonopodial, estrutura presente em todas demais espécies de Poedlia sensu ROSEN
& BAILEY (1963). A estrutura do gonopddio € simples assemelhando-se a de Pamphorichthys
hasemant. As Gnicas ornamentagdes nos raios do gonopddio sdo as serwe no raio 4p. Nio existem
processos ventrais no raio 5a diferentemente de todas as espécies examinadas. O raio 3 é simples
e ndo possut processos ventrais e dorsais caracteristicos de Pamphorichthys.

Distribuigio

Todos os lotes examinados sio provenientes da Venezuela (fig. 31). A espécie é mal

representada no acervo de colegdes. Além disso sua classificagdo duvidosa provocou algumas

confusdes de identificagio nas poucas colegbes onde ha material depositado.
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Discussio

Cinco das seis espécies atribuidas a Pamphorichthys sio confirmadas como validas para o género.
Através da analise filogenética realizada ao longo deste trabalho, Limia heterandsia, atribuida a
Pamphorichthys por ROSEN & BAILEY (1963), € retirada do género. A classificagdo adequada da
espécie € em Limia, género onde foi descrita e com o qual compartilha pelo menos trés caracteres
derivados exclusivos (caracteres 4, 14 e 18).

Das seis espécies diretamente envolvidas nesta dissertagdo apenas trés tiveram seu matenial tipo
examinado, Pamphorichthys minor (espécie tipo de Pamphorichthys), P. scalpridens e P. araguaiensis. As
trés espécies restantes tém sua série tipo depositada em instituigdes no exterior e os pedidos de
empréstimo do material ndo foram respondidos.

Os sintipos de P. minor perfazem um total de vinte exemplares. Apenas seis exemplares foram
examinados, e as condi¢Oes deste material que foi examinado ndo sdo as melhores. Dos seis
sintipos examinados, dots machos e uma fémea em algum momento devem ter tido os frascos
abertos e estdo secos, em péssimas condigdes. Entre os trés sintipos restantes, dois tiveram seus
gonopddios extirpados, provavelmente para a montagem de laminas (REGAN, 1913): e o ulsmo é
um exemplar juvenil, com as estruturas do gonopddio e nadadeiras pélvicas nido desenvolvidas.

Pamphorichthys scalpridens tem ao todo seis sintipos. Apenas dots foram examinados, uma fémea
e um macho juvenil, estes também em estado precario de conservagdo, talvez pelo tempo
prolongado de preservagio (102 anos). Na esperanga de examinar mais tarde todos os sintipos e
poder avaliar melhor o conjunto, optou-se pela ndo designagio, de imediato, de lectotipos entre os
sintipos de Pamphorichthys minor e P. scalpredens.

Entre as espécies de Pamphorichthys, o grupo monofilético formado por P. minor, P. araguasensis,
P. holland; e P. scalpridens é bastante homogéneo e difere de P. hasemani, espécie bastante denivada e a

mais basal do género, em pelo menos cinco caracteres derivados (caracteres 5, 15, 21, 23 e 51).
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Neste trabalho nio fo1 proposto nenhum novo nome, no entanto, a cniagao de um subgeénero para
a espécie Pamphorichthys hasemani se justificania para evidenciar sua relagio de grupo irmio, com o
clado formado pelas demais espécies do género. Como espécie tipo do género, Pamphorichthys
minor, formana entdo, junto com P. araguatensis, P. hollands e P. scalpridens o subgénero Pamphorichthys
(Pamphorichthys).

Apesar de Pamphorichthys araguaiensis no rio Xingu diferir em um carater das populages da bacia
do Araguaia e Tocantins, ndo foi possivel distinguir completamente as populagdes daquele rio das
demais. Nestas populagdes, Pamphorichthys araguaiensis mostrou vanagdo quanto a forma de
insergio do primeiro raio branquiostegal no cerato-hial antenor. As populagdes dos rios
Tocantins e Araguaia apresentam o estado denvado (carater 15, estado 1) e entre as populagSes
do no Xingu examinadas uma apresentou o estado denvado e duas o estado pamitivo. Contudo,
nenhuma outra caracteristica diferenciando estas populagdes foi encontrada. Na populagio do rio
Xingu amostrada no lote UFR] 4272 alguns exemplares apresentam o estado compartilhado pelas
populagdes dos rios Araguaia e Tocantins e outros apresentam o tipo primitivo de mser¢do do
primeiro raio branquiostegal. Um exemplar fémea examinado apresentou os dois estados, um em
cada lado do corpo. Como este carater mostrou-se polimorfico optou-se por manter as

populagdes como uma sé espécie.
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Consideragdes finais

A validagdo de todas as espécies nominais e o grande numero de sinapomorfias encontrado
para este género vem reforgar a decisdo de restabelecer o status de género a Pamphorichthys. Da
mesma forma, géneros relacionados esperam pela iniciativa de uma analise aprofundada de suas
espécies e relagOes entre elas (e.g. Limia, Lebistes, Poecihia, etc.).

O desconhecimento de espécies neotropicais e sua distribuigio, dificultou sobremaneira a agio
dos pesquisadores no passado. Com o aumento dos esforgos de coleta, da facilidade de
comunicagio entre instituigbes e, consequentemente, do numero de amostras disponiveis para
estudo, espécies que foram consideradas como uma s6 (eg. Pamphorichthys minor, P. scalpridens, P.
hasemani e P. araguatens's ; MEYER, 1993) foram diagnosticadas e suas relagdes filogenéticas pela
primeira vez hipotetizadas.

Na ultima grande revisdo de Poecilinae, ROSEN & BAILEY (1963), sinonimizaram uma grande
quantidade de espécies e géneros. O grande niimero de taxons da subfamilia (mais de 190 espécies
em 22 géneros e 12 subgeneros; PARENTI & RAUCHENBERGER, 1989) e a dificuldade de obtengio
de exemplares de varias espécies certamente dificultaram uma revisdo tdo extensa. Com o
refinamento das técnicas e analises mais criteriosas, vanas espécies e também géneros foram
redescritos e tirados de sinonimia (e.g. COSTA, 1991; POESER,1992; MEYER, 1993).

A subfamilia Poeciliinae ainda aguarda revisdes taxonomicas de varios géneros e espécies e
analises a nivel de relagOes entre seus géneros e tribos. O objetivo deste trabalho foi desde o
poncipio colaborar para a clanficagio destas relagdes e dos padrdes de distribuigdo dos

representantes de Poeciliinae.
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Tabela 1 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys hasemani.
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média desvio padréo min. max.
comprimento padréao (mm) 12,5 0,53 11,8 13,8
altura do corpo 18,1% 0,91% 16,3% 19,9%
altura do pedunculo caudal 12,3% 0,67% 11,1% 13.2%
comprimento pré-dorsal 55,1% 1,62% 51,4% 57.2%
comprimento da base da dorsal 9,4% 0,67% 8,37% 10,5%
comprimento pré-pélvico 26,6% 2,74% 18,3% 31,4%
comprimento pélvica 27,3% 1,21% 25,6% 29,8%
comprimento pré-anal 34,3% 1,52% 31,7% 37.4%
comprimento do gonopédio 43,1% 0,64% 41,9% 44 7%
comprimento da cabega 24,1% 0,67% 22,8% 25,3%
altura da cabega 64,1% 3,64% 56,6% 69,7%
largura da cabega 65,8% 1,75% 62,7% 69,5%
diametro orbital 41,9% 1,33% 39,8% 44,5%
Tabela 2 - Dados morfométricos de fémeas de Pamphorichthys hasemans.

média desvio padréo min. max.
comprimento padrao (mm) 15,3 1,36 13,7 18,0
altura do corpo 20,0% 1,05% 18,6% 21,4%
altura do pedunculo caudal 12,9% 0,64% 12,2% 14,3%
comprimento pré-dorsal 58,1% 1,38% 55,6% 60,8%
comprimento da base da dorsal 8,8% 0,53% 8,0% 9,7%
comprimento pré-pélvico 46,4% 1,78% 43,7% 48,8%
comprimento pélvica 11,8% 0,78% 10,5% 13,3%
comprimento pré-anal 56,8% 1,67% 53,3% 59,3%
comprimento da nadadeira anal 20,5% 0,75% 19,2% 21,6%
comprimento da cabega 25,7% 0,92% 24,0% 273%
altura da cabega 64,8% 2,84% 58,67% 69,6%
largura da cabega 72,1% 3,11% 68,5% 78,5%
diametro orbital 41,4% 1,37% 39,2% 43 7%




Tabela 3 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys araguatensis.
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média desvio. padrao min. max.
comprimento padrao (mm) 16,0 1,19 12,5 18,3
altura do corpo 20,3% 1,05% 17,1% 22,6%
altura do pedunculo caudal 15,8% 0,96% 13,6% 17,8%
comprimento pré-dorsal 51,0% 1.42% 49,0% 55,3%
comprimento da base da dorsal 12,0% 091% 8,6% 13,5%
comprimento pré-pélvico 29,9% 2,26% 26,3% 40,7%
comprimento pélvica 23,9% 2,51% 20,9% 34,9%
comprimento pré-anal 36,1% 3,00% 24.2% 47.2%
comprimento do gonopédio 37.1% 1,53% 34,6% 41,7%
comprimento da cabega 24.4% 0,89% 22,7% 27,5%
altura da cabega 65,1% 2,61% 59,4% 72,1%
largura da cabega 69,3% 3,04% 62,3% 76,7%
diametro orbital 41,0% 1,58% 37,1% 44 3%
Tabela 4 - Dados morfométricos de fémeas de Pamphorichthys araguaiensis.

média desvio Padrao min. max.
comprimento padréao (mm) 18,3 2,47 12,5 245
altura do corpo 23,1% 1,73% 18,6% 27,1%
altura do pedunculo caudal 14,0% 1,10% 12,2% 16,5%
comprimento pré-dorsal 54.6% 1,49% 46,9% 57,3%
comprimento da base da dorsal 10,1% 1,00% 8,3% 15,7%
comprimento pré-pélvico 44 6% 1,69% 37,3% 48,1%
comprimento pélvica 15,5% 8,77% 10,4% 58,3%
comprimento pré-anal 55,4% 8,86% 12,4% 62,1%
comprimento da nadadeira anal 20,4% 1,74% 13,8% 23,7%
comprimento da cabega 25,1% 1,09% 21,8% 27,5%
altura da cabega 64,9% 2,51% 54.7% 70,7%
largura da cabega 72,7% 5,11% 47.9% 84,0%
didmetro orbital 40,2% 1,90% 36,2% 44 5%




Tabela 5 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys minor.
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média desvio padréo min. max.
comprimento padrao (mm) 15,11 0,92 12,88 16,22
altura do corpo 20,10% 0,55% 19,19% 20,94%
altura do pedunculo caudal 15,30% 0,58% 14,01% 16,6%
comprimento pré-dorsal 51,1% 0,94% 49,1% 52,3%
comprimento da base da dorsal 9,4% 0,56% 8,6% 10,5%
comprimento pré-pélvico 30,9% 1,01% 29,2% 32,5%
comprimento pélvica 24,4% 1,11% 21,8% 26,3%
comprimento pré-anal 35,6% 2,06% 29,2% 37,5%
comprimento do gonopadio 35,6% 0,55% 34,7% 37,0%
comprimento da cabega 23,5% 0,66% 22,7% 25,1%
altura da cabega 65,9% 1,59% 61,4% 67,8%
largura da cabega 73,8% 2,64% 69,3% 78,3%
diametro orbital 39,9% 1,39% 35,7% 41,4%
Tabela 6 - Dados morfométricos de femeas de Pamphorichthys minor.

média desvio padrdo min. max.
comprimento padrao (mm) 15,9 0,60 15,0 17,2
altura do corpo 21,9% 0,97% 20,3% 23,4%
altura do pedunculo caudal 13,7% 0,39% 13,.2% 14,5%
comprimento pré-dorsal 55,8% 0,81% 54,0% 57,1%
comprimento da base da dorsal 8,2% 0,62% 7.2% 9,2%
comprimento pré-pélvico 46,1% 1,21% 43,7% 47.5%
comprimento pélvica 13,3% 0,76% 12,4% 15,5%
comprimento pré-anal 57,3% 1,15% 55,0% 59,3%
comprimento da nadadeira anal 21,3% 0,72% 20,4% 22,9%
comprimento da cabega 25,2% 0,65% 23,7% 26,1%
altura da cabega 64,8% 1,80% 62,3% 68,3%
largura da cabega 80,2% 3,10% 75,4% 86,7%
diametro orbital 39,4% 0,86% 38,0% 41,6%




Tabela 7 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys scalpridens.
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média desvio. padrao min. max.
comprimento padrao (mm) 14,1 1,52 11,8 17,4
altura do corpo 20,3% 1,70% 17,6% 24,6%
altura do pedunculo caudal 15,5% 1,33% 9.2% 18,1%
comprimento pré-dorsal 51,4% 3,16% 26,8% 54,2%
comprimento da base da dorsal 9.7% 0,76% 7.8% 11,5%
comprimento pré-pélvico 29.8% 1,62% 26,7% 34,9%
comprimento pélvica 24,1% 4,89% 19,1% 35,6%
comprimento pré-anal 31,9% 5,16% 20,8% 40,9%
comprimento do gonopédio 345% 1,52% 30,7% 37,9%
comprimento da cabega 24.3% 0,81% 22,5% 26,4%
altura da cabega 62,7% 4.11% 56,1% 825%
largura da cabega 67,5% 4 .55% 39,7% 74,2%
diametro orbital 39,1% 1,54% 35,7% 42,9%
Tabela 8 - Dados morfométricos de femeas de Pamphorichthys scalpridens.

média desvio. Padrao min. max.
comprimento padrdo (mm) 18,2 2,52 13,2 248
altura do corpo 23,0% 3,35% 17.5% 42,9%
altura do pedunculo caudal 14,3% 0,90% 12,4% 17,1%
Comprimento pré-dorsal 56,2% 2,68% 38,1% 60,1%
comprimento da base da dorsal 8,3% 0,77% 6,7% 10,4%
comprimento pré-pélvico 45,1% 291% 27,6% 51,0%
comprimento pélvica 14,0% 5,62% 10,9% 64,6%
comprimento pré-anal 56,5% 4,60% 22,9% 61,4%
comprimento da nadadeira anal 20,3% 1,20% 17,7% 24,5%
comprimento da cabega 24 8% 1,13% 20,7% 28,1%
altura da cabega 63,3% 3,58% 57,5% 82,0%
largura da cabega 76,4% 3,76% 54,4% 83,8%
diametro orbital 37,3% 2,24% 28,4% 47 9%




Tabela 9 - Dados morfométricos de machos de Pamphorichthys holland.
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média desvio. padrao min. max.
comprimento padrdo (mm) 14,2 1,35 11,9 16,2%
altura do corpo 20,3% 1,30% 16,3% 22,0%
altura do pedunculo caudal 15,7% 1,23% 14,4% 20,7%
comprimento pré-dorsal 51,1% 1,43% 46,5% 52,9%
comprimento da base da dorsal 10,8% 0,78% 9,0% 12,0%
comprimento pré-pélvico 30,7% 1,02% 28,7% 33,1%
comprimento pélvica 24,0% 0,76% 22,2% 25,0%
comprimento pré-anal 34,6% 1,33% 32,1% 36,9%
comprimento do gonopddio 35,9% 1,48% 33,.4% 40,4%
comprimento da cabega 25,4% 2,28% 23,8% 33,2%
altura da cabega 65,7% 5,27% 49,0% 71,5%
largura da cabega 68,1% 521% 51,8% 74,3%
didmetro orbital 38,0% 2,78% 28,8% 42.0%
Tabela 10 - Dados morfométricos de fémeas de Pamphorichthys holland:.

média desvio. Padrao min. max.
comprimento padrdo (mm) 20,0 1,94 17,5 251
altura do corpo 23,6% 1,25% 21,0% 26,4%
altura do pedunculo caudal 14,89% 1,89% 10,2% 21,5%
comprimento pré-dorsal 55,2% 1,63% 50,1% 58,9%
comprimento da base da dorsal 9.2% 0,67% 7.7% 11,3%
comprimento pré-pélvico 46,1% 2,13% 41,6% 50,8%
comprimento pélvica 12,7% 0,67% 11,3% 14,1%
comprimento pré-anal 57,9% 1,83% 54,5% 62,7%
comprimento da nadadeira anal 19,8% 0,98% 16,3% 21,4%
comprimento da cabega 25,3% 1,41% 22,1% 30,0%
altura da cabega 67,3% 3,82% 57,9% 81,3%
largura da cabega 76,0% 3,84% 65,2% 87,8%
didmetro orbital 36,9% 2,24% 30,2% 43.5%




Tabela 11 - Dados morfométricos de exemplares de Limia heterandria.

macho fémeas

comprimento padrao (mm) 19,6 19,5 13,9 14,3 11,3

altura do corpo 26,5% 23,2% 23,2% 23,9% 22,6%
altura do pedunculo caudal 18,7% 14,8% 15,6% 16,6% 13,8%
comprimento pré-dorsal 55,5% 57,3% 55,9% 59,9% 59,0%
comprimento da base da dorsal 11,6% 11,5% 10,6% 9,5% 10,0%
comprimento pré-pélvico 35,0% 45,8% 43,2% 51,7% 44.8%
comprimento pélvica 20,7% 12,9% 12,1% 11,6% 13,7%
comprimento pré-anal 38,3% 58,1% 55,1% 61,5% 55,5%
comprimento da nadadeira anal 32,1% 17,9% 18,3% 22,0%
comprimento da cabega 27,1% 23,0% 27,7% 30,3% 28,8%
alturada cabega 69,2% 78,6% 70,2% 68,9% 68,8%
largura da cabega 67,5% 84.2% 71,5% 79,4% 68,8%
diametro orbital 37.2% 36,6% 38,1% 35,3% 37,7%
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Tabela 12 — Matriz de caracteres utilizados na analise filogenética.

11711111112
1234567890
00000000O0O

0000000001

1234567890
00000000O0O0
00000000O0O
0001000000

Xaophophorus

1000000000
0001000100
0001000101

Poecilia vivipara

Limia

1001000030
11710101131
11710111121

117170111111

Limia heterandria

2100010012

Pamphorichthys hasemani

2100020012
210027220012
2110121012
2100121012

Pamphorichthys minor

Pamphorichthys araguasensis
Pamphorichthys hollandi

117170111111

11700111111

Pamphorichthys scalpridens

3333333334
1234567890
000-0000-0
10110000-0
1012001000
10130000-0

2222222223

1234567890
0-0-000000O0
0-0-000000
0-0-000100
0-0-001121
1011112111
1110112100
1110112100
1110112100

Xaphophorus

Poedlia vivipara

Limiia

Limia heterandria

21141101-0

Pamphorichthys hasemani
Pamphorichthys minor

2114101000
2114101001
2114101000
2114101010

Pamphorichthys araguaiensis
Pamphorichthys hollands

1110112100

Pamphorichthys scatpredens

55555
12345
00000
00000
10000
00000
11010
11110

4444444445

1234567890
000-0-0000

Xaphophorus

00100-0010

Poectlia vivipara

Limia

0010100110

1-0-110000
1-0-101011

0010101011

Limia heterandria

Pamphorichthys hasemani
Pamphorichthys minor

11110
11111

0010101011

Pamphorichthys aragnaiensis
Pamphorichthys hollands

0119101011
011711101011

11110

Pamphorichthys scalpridens
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Figura 1 - Neurocranio de Pamphorichthys araguaiensis (fémea, UFR] 1519); A. vista ventral; B. vista dorsal.
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Figura 2 - A. Vista ventral do neurocranio de Limiavittata; B. Vista dorsal posterior do cranio de Poec/ia vivipara.
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Figura 3 - Vista lateral interna da maxila superior. A. Limia heterandria. UFR] 3991; B. Pamphorichthys
hollandz. UFR] 3860.
A escala grafica corresponde a 1 milimetro.
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Figura 4 - Maxila inferior. A. Limia pauciradiata: UFR] 3454; B. Limua heterandria. UFR] 3991; C.
Pamphorichthys hollandz. UFR] 3860; D. P. scalpridens. UFR] 3914.
A escala grafica corresponde a 1 milimetro.
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Figura 5 - Lacrimal esquerdo de fémeas. A. Xsphophorus helleri: UFR] 3451; B. Poectlia vivipara. UFR] 4091;
C. Limia vittata: UFR] 4062; D. Lzmia beterandria. UFR] 3991; E. Pamphorichthys hasemani: UFR] 3646; F. P.
minor. UFR] 3944; G. P. araguaiensis. INPA 4296.
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Figura 6 - A. Suspensério mandibular de uma fémea de Pamphorichthys hollandi, UFR] 3860 - 17,5 mm CP. B.
Porgio anterior do suspensério mandibular de Poecilia vivipara, UFR] 0071.
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Figura 7 - Arcos branquiais venweais. A. Pamphorichthys hollandi (UFR] 3860, 17,5mm CP); B. P. araguaiensis
(UFR] 1519).
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Figura 8 - Arco hiéide: A. Liniia panciradiata (UFR] 3412); B. Pamphorichthys araguaiensis (UFR] 1519); C.

P. hasemani (UFR] 3640).
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Figura 9 - Uro-hial: A. Limia pauciradiata (UFR] 3412);, B. Limia heterandria (UFR] 3991); C.
Pamphorichthys basemani (UFR] 3646); D. P. araguaiensis (UFR] 1519); E. P. hollandi (UFR] 2176).
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Figura 10 - A. Cintura escapular de Pamphorichthys araguaiensis (UFR] 1519); B. pos-temporal de Poectlia
vivipara (UFR] 4091).
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Figura 11 - Esqueleto pélvico de: A. Pamphorichthys araguaiensis, B. P. hasemani. Extremidade distal do 2°
raio da nadadeiraanal: C. P. hollandi; D. P. araguaiensis; E. P. hasemani.



120

processo longitudinal
ﬁ . ventral

Py

| |
J \\ | o
. HH . 2
i L | T
i
A U e
i i HI y
il / [ -
i HIL H
Il N g
I 3 L i
; iH
i i H
Wit [ 1 [
i i
A | o]
- AN
JH)
Wil
A
7
H7
H
i
1
\|‘ l'.=
W o
i !
i f
i i
i tH
/ ;
B C Jlf 1
f—————

Figura 12 - A. Ossos pélvicos de Xaphophorus hellerii (UFR] 3451); B. Ossos pélvicos de Poecilia vivipara
(UFR] 4091,28,1mmCP); C. Cintura pélvica de Limia vittata(UFR] 4062, 41,3 mmCP).
As escalas graficas correspondem a um milimetro.
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Figura 13 - Nadadeira pélvica esquerda. A. P.viwzpara (UFR] 20006, 32,2 mm CP); B. Limia vittata (UFR]
4034, 37,3mm CP); C. Pamphorichthys minor(UFR] 3944, 15,4mm CP); D. P. hasemani (UFR] 3646 13,8
mm CP).

As escalas graficas correspondema 1 milimetro.
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Figura 14 - Suspensério gonopodial: A. Xsphophorus hellerii (UFR] 3451); B. Poeciliavivipara (IUFR] 4091).
A escala grafica correspondea 1 mulimetro.
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Figura 15 - Suspensério gonopodial: A. Liwia heterandria (UFR] 3991); B. Pamphorichthys hasemani (UFR]
3646).
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Figura 16 - Vista ventral da primeira gonapofise. A. Poectlia vivipara (UFR] 4091); B. Limia vittata (UFR]
4062);  C. Pamphorichthys araguaiensis (UFR] 1519).
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Figura 17 - Metade distal do gonopddio:  A. Pamphorichthys minor (UFR] 3944, 15,8 mm CP); B. P.
scalpridens MZUSP 5589, 14,9 mm CP); C. P. araguaiensis (UFR] 1519,16,3 mm CP); D. Liwia heterandria
(UFR]J 3991,17,9mm CP).
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Figura 18 - Gonopddio: A. Pamphorichthys holland: (UFR] 2176, 15,8 mm CP); B. P. hasemani (MZUSP
35928).

Abreviaturas: raios 1,2,3,4a (anterior), 4p (posterior), 5a (anterior), 5p (posterior), 6 e 7
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Figural1l9-Gonopoédio: A. Poecilia vivipara(UFR] 4091, 28 1mmCP); B.Limia vittata

(UFRJ4062, 41,3mm CP).
A escala grafica correspondea 1 milimewro.
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Figura 20 - Esqueleto caudal de Pamphorichthys holland: (UFR] 2176, fémea).
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Figura 21 - Padrio de disposigao das escamas junto a abertura urogenital em fémeas. A. Poecilia vivipara
(UFR]J 2006; 37,9 mm CP); B. Limiasp. 2 (UFR] s/n;40,3 mm CP); C. Pamphorichthys scalpridens (UFR]
3914;17,5 mmCP).
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Figura 22 - Sitema de poros sensoriais. Poecilia vivipara (37,9 mm CP, fémea), A. vista dorsal; B.
vista lateral; C. vista ventral; Pamphorichthys hollandi (17,5 mm CP, fémea), D. vista dorsal; E. vista
lateral; F. vista ventral.

As escalas graficas representam um milimetro.
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Figura 23 - Vista ventral da cauda d e Pamphorichthys hollandi, (UFR] 3860, 17,5 m m CP, fémea) mostrando o
padriode pigmentagio.
A escala grificarepresenta um milimetro.
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Figura 24 - Arvore de consenso estrito resultante de dois cladogramas igualmente mais parcimoniosos e
1gual a um dos fundamentais. Com 76 passos, CI=85, RI=88. Retangulos cheios representam surgimento
de um novo estado; retingulos vazios representam reversio ao estado plestomorfico; linhas vermelhas
ligando caracteres representam homoplasias; linhas ponwlhadas ligam estados de caracteres multiestado
que nio colaboram para a resolugio da topologia.
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Figura 25 - Um dos dois cladogramas mais parcimoniosos encontrado, diferente da topologia de consenso
estrito. Com 76 passos. CI=85, RI=88. Retangulos cheios representam surgimento de um novo estado;
retangulos vazios representam reversio ao estado plesitomotfico; linhas vermelhas ligando caracteres
representam homoplasias; linhas pontilhadas higam estados de caracteres multiestado que nio colaboram
para a resolugdo da topologia. A setaapontauma posi¢ao alternativa para o carater 15.
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Figura 26 - Distribuigao geografica de Pamphorichthys hasemani. Os circulos cheios marcamas locahdades de
ocorréncia e podem representar mais de um lote ou localidades préximas. A estrela indica a localidade
wpo. Linhasazuisrepresentama hidrografia e inhas vermelhas, divisGes politicas.
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Figura 27 - Distribuigio geografica de Pamphorichthys araguatensis. Os circulos cheios marcam as localidades
de ocorréncia e podem representar mais de um lote ou localidades proximas. A estrela indica a localidade
tipo. Linhasazus representam a hidrografia e linhas vermelhas, divisGes politicas.
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Figura 28 - Distribuigio geografica de Pamphorichthys minore P. scalpridens. Os circulos vermelhos marcam
as localidades de registro de P. minore os circulos negros de P. scalpridens. Os simbolos podem representar
mais de um lote ou localidades proximas. A estrela vermelha indica a localidade tipo de P. minore anegraa
localidade tipo de P. sealfpridens.. Linhasazuisrepresentama hidrografia.
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Figura 29 - Distribuigio geografica de Pamphorichthys holland:. Os circulos cheios marcam as localidades de
ocorréncia e podem representar mais de um lote ou localidades proximas. A estrela indica a localidade
tipo. Linhasazuis representam a hidrografia.
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Figura 30 - Porto dos Gauchos, onde foi1 coletado o tinico exemplar representante de Pamphorichthys sp. O
circulo cheio marca a localidade de ocorréncia. Linhas azuis representam a hidrografia e linhas vermelhas,
divisGes politicas.
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Figura 30 - Distribuigdo conhecida de Limia heterandria. Os circulos cheios marcam as localidades que
tiveram material examinado, circulos vazios mostramlocalidades de ocorrénciaregistradas na literatura. A
estrelaindicaalocalidade tipo. Linhasazuisrepresentam a hidrografia, linhas vermelhas, divisées politicas.
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