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RESUMO

A Baia de Guanabara esta situada no Estado do Rio de Janeiro e € uma area de
relevante interesse ecoldgico assim como centro de lazer, turismo, pesca, etc. A Baia tem
passado por processo de degradagdo ambiental, devido ao crescimento populacional e
industrial ao longo de suas adjacéncias. Foram levantados dados morfométricos e sobre a
auantidade de estrelas-do-mar Asterina stellifera na Baia de Guanabara durante os anos de

* e 1994, de modo a compard-los com dados semelhantes da década de 80. Foram
canzadas comparagdes de variagdes da quantidade e do tamanho dos individuos de Asterina
stellifera ao longo do ano na década de 80. Todas estas comparagdes foram realizadas através
de gréficos da quantidade de individuos e testes estatisticos sobre o tamanho médio dos
espécimes. Os resultados demonstram claramente uma redu¢do no numero de espécimes e
um aumento no tamanho médio dos individuos da década de 80 para década de 90, assim
como variagdes na quantidade de exemplares e no tamanho dos individuos ao longo do ano
écada de 80. Com base na literatura, sdo discutidos fatores que possam estar associados a
vitados. S3o também apresentadas sugestdes para estudos mais detalhados.
Esperamos que estes resultados sirvam  de base para futuras nesquisas e para o

monitoramento desta area.

Palavras-chave: estrela-do-mar; populagdo; Echinodermata; ecologia; tese; Baia de

Guanabara.



ABSTRACT

Temporal variation in the seastar Asterina stellifera (Echinodermata: Asteroidea) in

Guanabara Bay, Rio de Janeiro.

Guanabara Bay, located in the State of Rio de Janeiro, is an area of multiple uses (e.g.
ecology, tourism, fishing). The Bay has been through a process of environmental degradation,
due to populational and industrial growth on its neighbourhoods. Morphometrical and
numerical data on the seastar Asterina stellifera were collected during 1993 and 1994 at
Guanabara bay for comparison with similar information collected in the early 1980's. Besides,
these parameters were compared throughout the year in the 1980’s inorder to detect variations.
The quantity of specimens was compared by charts as was their size by means of statistical

he results showed a reduction in the number of specimens and a increase in their body
size between the two decades, as well as variations in quantity and size of specimens in
different periods of the year in the 1980’s. Factors which may be related to the observed
-hanges are discussed, and suggestions for further studies on the subject are given. Future
researches on the popuiations of A. stellifera rrom Guanabara Bay, as well as environmental

studies in the area, should benefit from this study.

Key-words: seastar; population;, Echinodermata; ecology; tese; Guanabara bay.
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I. INTRODUCAO

Uma das regides mais densamente habitadas do Brasil esta localizada no Estado do
Rio de Janeiro e encontra-se as margens da Baia de Guanabara. Esta regido possui também
um grande parque industrial, refinarias, zonas portuarias, etc. Durante as ultimas décadas
este acelerado processo de urbanizagido, que ocorreu sem a implantagdo de infraestrutura
de saneamento basico e ordenamento de ocupagdo necessarios, gerou sé€rios problemas
ambientais a biota marinha da Baia (Mayr et al., 1989), tomando-a um exemplo tipico de
ambiente em acelerado processo de degradag¢@o (Amador, 1980). A Baia esta localizada em
uma area considerada de extrema importdncia devido ao seu multiplo uso: recreagdo,
nesca, navegagdo, ecologico, etc. (Mayr et al, 1989). Estas utilizagSes variadas estdo
associadas a exigéncias diferentes de qualidade de agua. Inclui-se aqui o aspecto estético,
uma vez que se trata de uma regido também turistica de grande importdncia no cenario
mundial (Coelho & Fonseca, 1975).

Apesar da degradagdo ambiental, atividades diversas permaneceram sendo
executadas em condigdes improprias. As condi¢des ambientais da Baia levam a
recomendagdo de ndo consumir seu pescado (Barroso, 1989). Entretanto, sua
comercializagdo € um fato nas feiras e mercados (Barroso, 1989). Apesar da atividade
pesqueira ter em 20 anos diminuido 90% (Mayr et al.,, 1989), ainda se constitui num
aspecto socio-econdmico importante. A Baia possui também varias praias que, mesmo sem
condi¢des de banho (Rio de Janeiro, 1992), atendem populagdes carentes que as utilizam
para recreagao.

Apesar destes fatos, pouco tem sido feito de pratico para reverter este quadro de
degradagdo ambiental, que deveria inviabilizar a sua utilizagdo pelo homem, tal a
magnitude do problema (ver Cap. II - Area de Estudo: 8).

As alteragdes no meio afetam suas comunidades, ocorrendo aumento em
populagdes de alguns componentes e degradacdo ou desaparecimento de outros, com

formagdes de outras comunidades na Baia de Guanabara (Oliveira & Krau, 1976)
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Estes fatos vem sendo registrados pela literatura especializada, na maioria das
vezes de maneira qualitativa. Ja na década de 70, Oliveira & Krau (1976), por exemplo,
concluiram que, com ou sem poluigdo, os "caranguejos pretos" ndo voltardo mais porque
as condigdes ecologicas mudaram. Os autores creditam isto a: 1° a poluigdo, 2° o deposito
de areia e lama, pelo assoreamento, 3° a mudanga dos habitats (pedra coberta por lama e
mudanga na circulagdo, anterior forte e agora fraca); e 4° a mudanga de nivel
(profundidade).

Sdo outros exemplos documentados o desaparecimento do "sururu" e a diminui¢io
do "camardo" (Aragjo e Maciel, 1979). A FEEMA (1990) registrou uma queda na
producdo de camardo, chegando de 330 toneladas em 1955 para 3 toneladas em 1990.
Outros crustaceos, como os "siris" e "gualamuns", praticamente ndo existem mais na Urca
(FEEMA, 1990). Na década de 50 segundo Oliveira (1958), ocorria uma "zona das
actinias", tal a quantidade existente na Praia do Sapoti até¢ 1952. O autor declara restar
entdo apenas a oportunidade de historiar seu fim, assim como o de toneladas de ascidias ou
"maminhas do mar," que foram completamente dizimadas na enseada (Ilha do Pinheiro)
(Oliveira, 1958).

Outro aspecto € a contaminagdo por metais pesados dos animais que ainda habitam
suas aguas. que pode chegar ao homem pela cadeia alimentar. Este fato foi notado ja na
década de 70 em mexilhdes, peixes e alguns crustaceos, onde o indice de metais pesados
(cromo, mercurio, cobre e zinco) encontrado pela FEEMA/SEMA (1980) foi considerado
maior do que o toleravel para o consumo humano.

Os equinodermas, assim como os demais componentes da fauna bentdnica, sdo
muitos prejudicados pela degradagdo ambiental. Além da pouca mobilidade, possuem uma
estreita relagdo com o substrato, especialmente no substrato ndo consolidado, local onde
grande parte dos poluentes se concentra (Cagonia, 1984).

Os trabalhos quanto a presenga de equinodermas na Baia de Guanabara remontam

as decadas de 50 e 60. Consultando esta bibliografia podemos ter uma boa visdo de como



esta fauna devia ser abundante. Espécies de géneros como Echinaster, Luidia,
Astropecten, Encope, Lytechinus, Ophiactis, Ophiotrix e as holotirias foram no passado
considerados "muito comuns", "abundantes" e "numerosos" na Baia de Guanabara (Brito,
1960a, 1960b, 1960c, 1962 e 1968; Krau, 1950; Oliveira, 1950). Ha relatos da coleta de
meia centena de ourigos em alguns minutos (Brito, 1960a).

Para termos uma idéia da riqueza de material nesta época, podemos citar como
exemplo registros da Cole¢do do Museu Nacional (anexo 1) da Ilha do Governador, Rio de
Janeiro. Na década de 80 esta era a regido considerada mais contaminada da Baia em
fungdo dos despejos orgdnicos, industriais e 6leo (FEEMA, 1982; INPH, 1984 apud
Zalmon, 1988). Nos dias de hoje € inviavel coletarmos em meses o numero de exemplares
de Echinaster que foi coletada em um dia na Praia do Zumbi na Ilha do Governador
(Tab.1).

Na realidade, ja na década de 60, Oliveira (In: Teixeira, 1964) mencionou a

r éncia de mudangas nesta fauna, com o surgimento de espécies mais resistentes em

Jos disturbios no meio ambiente.



Tabela 1 - Tabela demonstrativa do material de Echinodermata depositado na
Colegdo do Museu Nacional (EqMN), coletados nas décadas de 40 e 50 na Praia do Zumbi,
[lha do Governador, RJ. A coluna “CENSQO” indica materiais provenientes do
recenseamento faunistico, realizado por uma equipe de zodlogos (Brito, 1968). A coluna
“outros” indica o material proveniente de coletas individuais. Dados indicados como:

numero de exemplares (numero de coletas).

TAXA CEN OUTROS TOQTAL
Echinaster spp. 24 (4) 236 (1) 260 (5)
Asterina spp. 34 (2) 98 (4) 132 (6)
Astropecten spp. 252 - 25 (2
Tropiometra spp. 394 - 39 4)
Lytechinus spp. 74 (6) 18 (1) 92 (7)

A estrela Asterina stelliferal (Mobius,1859) foi por noés amostrada no inicio da
ada de 80 (Mascarenhas, 1983). Apresentava entdo ainda um grande numero de
exemplares na Baia de Guanabara. Observagdes recentes, ndo mensuradas, sugeriam o
decréscimo quantitativo da populagé@o destas estrelas (Mascarenhas, dados ndo publicados).
Esta espécie foi escolhida para o presente estudo pela disponibilidade destes dados
pretéritos permitir uma comparag¢ao temporal de suas populagdes.
Asterina stellifera possui distribui¢do tropical, com uma distribui¢do batimétrica
conhecida da zona entre marés até 128 metros de profundidade (Carrera-Rodriguez &
Tommasi, 1977). Apresenta ampla distribuicdo geografica no oceano Atlantico: das

Antilhas a Provincia de Buenos Aires (Argentina), Estreito de Magalhdes, [lhas Canarias,

' Asterina stellifera foi frequentemente citada em

trabalhos aqui mencionados como Enoplopatiria stellifera,
E. marginata e E. emarginata. Em revisdo, Clark (1983)
considerou Enoplopatiria sindnimo de Asterina.
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Senegal e Mediterraneo (Tommasi, 1970). Sdo encontradas normalmente aderidas a base
das rochas (Moura-Britto, 1985a; 1985b).

Diversos autores discutiram a presenca desta espécie na Baia de Guanabara.

Krau (1950) indicou que sdo "animais euryhalinos que resistem as maiores
variagdes de composi¢do das aguas do mar. .. que vive bem .. com 4guas claras,
transparentes puras € homogéneas, como ... com variagdes terriveis, turvas e cheias de agua
doce que vem das enseadas." No seu mapa Krau (1950) indica como locais de ocorréncia:
Saco de Sdo Francisco, Jurujuba, Ilhas do Funddo e Governador.

Segundo Oliveira (1950), no regime eulitoral (salinidade 34%o) "ha numerosas
estrelas do mar [na Baia de Guanabara): as Echinaster, as FEnoplopatiria ticam
freqientemente sobre os moluscos pois sdo eles um de seus alimentos". Indicou que as
Enoplopatiria sio encontradas em locais com os aspectos tipicos de uma baia no paralelo
22°52'S [Baia de Guanabara), ou seja, sem muita influéncia externa, do mar ou do fundo,
dos rios.

Oliveira (1958) afirmou que ndo existia mais Enoplopatiria emarginata na Ilha do

»" 0 (fundo da Baia de Guanabara). O autor considerou ser este o asterdide mais
. sistente da Baia, mas que mesmo assim acabou por desaparecer deste local (Oliveira,
1958). Analisando esta e outras informagdes, Oliveira (1958), fez um ensaio de
classificagdo em graus dos "estragos" causados na fauna e tlora marinha peia polui¢do. Em
relagdo aos equinodermas mencionou que: no Grau [ "desertam" muitos equinodermas,
desaparecendo totalmente as espécies de Lytechinus e Astropecten, no Grau II ocorrem
poucas estrelas Enoplopatiria emarginata e no Grau III desaparecem por completo os
equinodermas.

Oliveira & Krau (1953) atirmam que Enoplopatiria marginata é "uma das estrelas
do mar, e do lodo, de aguas mesohalinas, muito resistente ao calor e as mudangas de
salinidade. Aparece as vezes acima das linhas de baixa marés de sizigia, ticando muito

tempo a seco."
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Segundo Brito (1960a) "na enseada da Urca, o material também € farto. Coletamos,
...em alguns minutos meia centena de ourigos e cérca de 40 estrélas." "..., coletamos 25 do
género Enoplopatiria .... as demais pertencem a espécie Echinaster brasiliensis Miiller &
Troschel. ... numa profundidade méaxima de 2 metros" "mais no fundo da Baia de
Guanabara, colecionamos grande quantidade de asterdides e equinodides nas ilhas do
Governador, Paqueta e Boqueirdo".

Brito (1962) observou que a espécie aqui estudada € "muito comum em Cabo Frio,
Baia de Guanabara e Sdo Paulo." Mais tarde afirmou que "¢ o equinoderma mais comum
por nds estudado e pode ser encontrado desde 4dguas de alta salinidade ... até as aguas
turvas e salobras do fundo da Baia de Guanabara." (Brito, 1968).

No inicio da década de 80 levantamos dados quantitativos sobre a presenca e
tamanho destas estrelas na Baia de Guanabara, considerando a espécie abundante e
freqiiente, comum no litoral (Mascarenhas, 1983 e 1991).

Tendo em vista os indicativos expostos de degradagcdo ambiental da Baia de

~~bara e seus efeitos sobre a fauna bent6nica em geral e de equinodermas em

_wudcular, é de grande relevancia a realizag@o de estudos que indiquem quantitativamente

1agdes em populagdes que habitam suas aguas. Estes estudos podem contribuir para
....s1¢do futura de mudangas na qualidade deste ambiente.

Este trabalho visa comparar os dados por nds obtidos. sobre a quantidade e tamanho
dos individuos da populagdo de A. stellifera e suas variagdes ao longo do ano na década de

80, com a situagdo atual destas estrelas na Baia de Guanabara.



II. AREA DE ESTUDO

Area estudada:

A Baia de Guanabara esta situada no Estado do Rio de Janeiro, entre 22°40'07" e
23°56'03" S de latitude e 043°01'06" e 043°17'04" W de longitude. Possui uma area de
381 kmz, sendo 44 km?® de ilhas, um perimetro de 131 km e uma entrada de 1500 m de
largura (Schutze, 1987). Apresenta pouca profundidade, com 56% da superficie variando
de0OaSme31%deSal0m (Walsh, 1975 apud Zalmon, 1988). Seu maior eixo alcanga
30 km e o canal que o acompanha apresenta uma profundidade média de 20 m (Mayr et
al., 1989).

A circulagdo de aguas € determinada predominantemente pelas marés e ventos

ominantes (INPH, 1984 apud Zalmon, 1988). As marés tem uma amplitude maxima de
,4 m (Mayr et al,, 1989).

A Baia é circundada por municipios com grande numero de habitantes, ou seja, no
centro metropolitano do Rio de Janeiro. Na costa oeste esta a Cidade do Rio de Janeiro, na
leste e norte a baixada fluminense, Niter6i e Sdo Gongalo e ao sul a entrada. No inicio da
década de 80, segundo Coelho (1983), a Bacia da Baia de Guanabara possuia uma
populagdo de 8 milhdes de habitantes, com zonas portuarias, 2 grandes refinarias,
terminais maritimos de petroleo e o aterro sanitario metropolitano, situado as margens da
Baia. Englobava também o 2° parque industrial do Brasil, com mais de 10.000 industrias, e
diversos outros tipos de atividades geradoras de polui¢io (Coelho, 1983). Segundo o
Governo do Estado (Rio de Janeiro, 1993), os produtos derivados destas industrias geram
90.000 toneladas/ano de residuos industriais.

Segundo Coelho (1983), as principais fontes poluidoras das aguas na Baia de
Guanabara eram os esgotos domésticos (75% da polui¢do organica), efluentes industriais,
"run-off" (drenagem de aguas de chuvas), eventuais cargas agricolas e o langamento de
lixo e 6leo. Este ultimo, segundo Mayr et al. (1989), apresentava um total estimado de 9,5

toneladas/dia, provenientes de postos de gasolina, terminais, industrias, etc. (FEEMA,



1982). Um total diario de 2x10° m’ de esgotos eram nela despejados (Amador, 1982 apud
Schutze, 1987). Segundo Paranhos et al. (19995), a falta de tratamento de esgotos, junto
com o aumento da populagdo, tem gerado um aumento consideravel na carga de matéria
organica na Baia de Guanabara. Segundo o autor da década de 1980 a 1990 a quantidade
de coliformes na Baia aumentou de 1,3 a 2,9 por ano. Por exemplo o Rio Alcédntara, que
recebe o esgoto de uma populagdo de 175.000 habitantes e despejos de industrias como
fabricas de papel, sorbitol e eletroquimica (SANERJ, 1974 apud Araujo & Maciel, 1979),
é tributario do rio Guaxindiba que desagua na baia de Guanabara. Ja a cidade do Rio de
Janeiro gerava um total de 2000 toneladas diarias de esgotos domésticos (FEEMA, 1987
apud Zalmon, 1988).

Até o inicio da década de 80, a polui¢do quimica por substancias toxicas incluia um
total de 22kg de cianetos, 4200 kg de fenodis, 1800 kg de sulfetos despejados por dia nas
"‘cuas da Baia, além de metais pesados derivados de industrias e terminais petroliferos
(FF-1iA, 1982). Segundo Van Weerelt (1984), no inicio da década de 80 eram despejadas
4 8 toneladas por dia de metais pesados: cromo, zinco, mercurio, cadmio, chumbo e cobre.
Entretanto, estudos recentes (Japan International Cooperation Agency, 1994a)
demonstraram resultados baixos para metais pesados e ndo detectaram "polychlorinates
biphenyl" e DDT e seus derivados.

Segundo Araujo & Maciel (1979), o contorno e o relevo da Baia de Guanabara
vém sendo modificados ao longo dos anos devido a sucessivos aterros em suas margens. O
autor mostra este processo desde a época da chegada dos europeus aos dias atuais (Araujo
& Maciel, 1979). Para Barreto e Cunha (1977) o marco do inicio dos graves disturbios
ecologicos foi por volta de 1920, com a realizagdo de diversos aterros.

Existe um grande aporte de agua doce, devido aos inumeros rios que desembocam
na Baia. Sua bacia tributaria possui aproximadamente 4000 km’ e um total de 35 rios

significativos ai desaguam (Coelho e Fonseca, 1976). Muitos de seus rios foram



transformados em verdadeiras "cloacas" (Aratjo & Maciel, 1979). Um dos principios para
a recuperagdo da Baia € a limpeza de seus rios (Japan International Cooperation Agency,
1994b).

O assoreamento, um processo lento quando natural, esta sendo acelerado por agdes
antropicas como aterros, dragagens, desmatamentos (principalmente da Serra do Mar),
destruigdes dos manguezais e construgdes de estradas, formando grandes bancos de lodo
(Araujo & Maciel, 1979). Segundo Mayr et al. (1989), a cobertura original da Serra do
Mar foi reduzida pela metade. Estes fatores provocam uma alteragdo no volume, na
circulagdo e na superficie de aguas na Baia.

Coelho e Fonseca (1976) indicam que o clima da area é subtropical e mais ou
menos uniforme durante todo o ano. E quente e umido com estagdo chuvosa no verdo, sem
estacdo seca bem definida (Araujo & Maciel, 1979).

Atualmente existe uma grande preocupagdo por parte de orgdos oficiais € ndo
oficiais, tanto nacionais como internacionais, com a situa¢do da Baia de Guanabara e sua
recupera¢io. E um exemplo disto o esfor¢o do governo brasileiro e japonés, que desde
1991 estabeleceram uma cooperagdo técnica para o estudo da recuperagdo do ecossistema
da Baia de Guanabara (Japan International Cooperation Agencv, 1994c) Podemos citar
também o capitulo do meio ambiente da constitui¢@o estadual, onde a Baia de Guanabara é
considerada area de preservagdo permanente (art. 265) e de relevante interesse ecoldgico
(art. 266) (Petrobras, 1990).

No Plano Diretor (Rio de Janeiro, 1992), langado por ocasido da Rio-92, a
Prefeitura do Rio de Janeiro reconheceu a situagdo "cadtica" da Baia. Seus principais
problemas incluem desmatamentos (4 m?/dia da area verde), erosdo e poluicdo da Baia e
de sua bacia drenante, que passa por locais densamente povoados (4,5 milhdes de

habitantes) e diversas favelas, recebendo esgotos praticamente sem tratamento, além da
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presenga de industrias e ligagdes clandestinas. Isto traz como consequéncias praias

improprias para banho e diminui¢do da pesca (6000 pessoas vivem da pesca).



ITII. MATERIAL E METODOS

3.1 Levantamentos de campo:

Os levantamentos de dados no campo, tanto na década de 80 como na de 90, foi
através do mergulho em apnéia. Um dos principais problemas enfrentados durante o
desenvolvimento destas atividades, em todas as etapas de campo, foi a polui¢do das aguas,
o que dificultava em muito a visibilidade durante o mergulho, impedindo muitas vezes
qualquer tipo de observagdo. Ocorrem também com freqiiéncia fendmenos que provocam
turbidez das aguas, muitas vezes estando associados a mortandades de peixes, crustaceos e
outros. Estes fendmenos sdo mencionados desde a década de 50, sendo chamados entdo de
"aguas avermelhadas", "ferrugem" ou "caldo de cana" (Oliveira, 1950). A analise dos
resultados levou este fato em consideragdo, através da ponderagdo dos resultados obtidos

com o esfor¢o amostral da coleta possivel de ser executada a cada momento.

3.1.1 Pontos de amostragem e coleta de dados na década de 80.

Na década de 80 realizamos observagdes na Baia de Guanabara em pontos onde era
registrada a presenga de Asteroidea na literatura (Brito, 1960a; Krau, 1950; Oliveira, 1950)
e em registros das Cole¢des de Echinodermata do Museu Nacional e do Instituto de
Biologia/UFRJ. Foram realizadas atividades de campo no periodo 1981-1984.
Constatamos que algumas espécies de estrelas eram muito dificeis de serem encontradas.
Porém, Asterina stellifera chamava atengdo pelo grande nimero de exemplares presentes.

De fevereiro de 1982 a janeiro de 1983', visitamos mensalmente um total de 24
pontos (tab. 2) para melhor comprender a distribui¢do de Asterina stellifera na Baia (fig.

1). Em cada um dos pontos foi langado um "quadrat" de um metro quadrado a cada més,

' Ao longo do texto, este periodo (02/82 a 01/83), ¢ mencionado como década de 80.
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em um esforco amostral total de 288 "quadrats". Os "quadrats" foram colocados no

infralitoral, a no maximo dois metros de profundidade.

Tabela 2 - Lista dos pontos estudados por Mascarenhas (1983) na Baia de Guanabara.

N° do ponto - Localizacdo

1 - Urca - Perto do Forte Sdo Jodo

2 - Urca - Perto da estatua de Sio Pedro

3 - Urca - Perto do Quadrado

4 - Praia de Botafogo - Costdo esquerdo

5 - Enseada de Botafogo - Perto da Praia de Botafogo

6 - Enseada de Botafogo - Perto do monumento Estacio de Sa
7 - Enseada de Botafogo - Perto da Praia do Flamengo
8 - Gloria - Perto do Aeroporto Santos Dumont

9 - Ilha do Funddo - Enseada do Cataldo

10 - Ilha do Governador - Praia do Dende I

11 - Ilha do Governador - Praia do Dende 11

12 - Ilha do Governador - Praia do Zumbi

13 - I1Tha do Governador - Laje da Figueira I

14 - Ilha do Governador - Laje da Figueira II

15 - Ilha de Paqueta - Praia do Pintor Castaneda I

16 - I1ha de Paqueta - Praia do Pintor Castafieda II

17 - Ilha de Paqueta - Lado externo I

18 - Tlha de Paqueta - Lado externo II

19 - Praia de Boa Viagem - Lado direito

20 - Praia de Boa Viagem - Lado esquerdo

21 - Enseada de Icarai - Pedra de Itapuca, lado direito
22 - Enseada de Icarai - Pedra de Itapuca, lado esquerdo
23 - Saco de Sio Francisco - Perto Igreja Sdo Francisco
24 - Enseada de Jurujuba - Marina
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Foram retirados todos os espécimes de A. stellifera presentes no interior de cada
"quadrat" e anotado seu R (comprimento do raio, medido do centro do disco até a placa
terminal, na extremidade distal do maior raio) (Anexo 2). Os espécimes eram
posteriormente devolvidos ao mar, a exce¢do daqueles selecionados para testemunho. O
material testemunho encontra-se depositado na Colecdo de Equinodermas do Museu
Nacional, Departamento de Invertebrados, da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(Anexo 3).

Devido a limitagdo dos dados que coletamos na década de 80 (Mascarenhas, 1983)
para uma comparag@o, mas cientes de que os dados existentes sdo Unicos e insubstituiveis

por novas coletas, montamos diferentes estratégias metodologicas a cada caso.

3.1.2 Coleta de dados sobre a quantidade de estrelas na década de 90:

Uma analise dos dados levantados na década de 80, mostrou ndo ser possivel uma
comparagdo estatistica da densidade populacional das estrelas-do-mar da Baia de
Guanabara naquele momento com o atual. Embora tenhamos tido um alto esfor¢o amostral,
cmn um total de 288 "quadrats". ndo foram realizadas replicagdes em cada ponto de
~mostragem.

Para avaliagdo da quantidade de estrelas, procurou-se duplicar de fevereiro de 1993
a janeiro de 1994% a amostragem mensal nas mesmas 24 estagdes, procurando repetir
apenas o esforco amostral da década de 80. A replicagdo foi possivel somente em 23

pontos, uma vez que o local do ponto 24 (fig. 1 ) foi aterrado para a construgdo de uma

marina.

? Ao longo do texto este periodo (02/93 a 01/94) é mencionado como década de 90.
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3.1.3 Coleta de dados sobre o tamanho dos individuos na década de 90:

A - Calculo do n minimo amostral:

Para a otimizagdo do esfor¢o de coleta, procuramos obter o tamanho minimo
amostral, utilizando a férmula n=(S/Ex)2 (Southwood, 1978), onde: S = desvio padréo, E =
0,05 e X = média. Foram realizados varios testes, com base nos dados prévios da década de
80, para chegarmos ao n ideal. Este numero foi coletado mensalmente, embora a
comparac¢do tenha sido feita com a soma dos dados de todo ano. Esta estratégia permitiu
diminuir distor¢des na média anual provocadas por amostragens em momentos diferentes

da variagdo sazonal de tamanho dos individuos da populagio.

B - Coleta dos dados:

. izamos, de tevereiro de 1994 a janeiro de 19953, visitas mensais onde percorremos
areas da Baia e anotamos "in situ" o R (comprimento do raio, medido do centro do disco
até a placa terminal) dos espécimes observados.

Como as amostragens de 1982 e 1993 ndo indicaram esta espécie no fundo da Baia,
em 1994 selecionamos 4 areas, mais proximas a entrada. que tiveram estrelas registradas
em 1982 e 1993:

- Costdo da Urca. (abrangendo os pontos: 1, 2 e 3)
- Costdo do Flamengo. (abrangendo os pontos: 4, 5,6 e 7)
- Marina da Gloria. (abrangendo o ponto 8)

- Niterd6i-Boa Viagem e Icarai. (abrangendo os pontos: 19, 20, 21, 22, 23 e 24)

? Este periodo (02/94 a 01/95) também é mencionado ao longo do texto como década de 90.
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3.2 Tratamento dos dados:
3.2.1 Comparagdo da quantidade de estrelas:

E necessério ressaltar que o numero de observagdes em um determinado ponto ao
longo do ano variou de acordo com a possibilidade de coleta de dados no mesmo. Os testes

estatisticos indicados a seguir foram realizados de modo a se adequar a este fato.

A - Comparag¢do mensal e bimestral na década de 80:

Para testarmos variagdes nas quantidades de individuos amostrados em meses
subsequentes e alternados utilizamos o teste F=S? /S? (Sokal & Rohlf, 1981). Onde: S =
Variancia. Utilizamos a varidncia maior como numerador, segundo recomenda¢do dos

‘o1 considerado significativo o resultado que indicava uma probabilidade de 5%
v menos Jdas diferencas observadas ocorrerem ao acaso para rejei¢do da hipdtese nula (a
~tidade dos individuos ser igual).

B - Comparagdo das décadas de 80 e 90:

Tendo em vista a dificuldade de obter dados da década de 90 comparaveis aos da
década de 80 e utilizar os dados sobre a quantidade de estrelas em testes estatisticos. a
comparagdo foi realizada unicamente através de graficos com a média do numero total de

exemplares mais o desvio padréo.
3.2.2 Comparagio do tamanho dos individuos

A - Comparagdo mensal e bimestral na década de 80:
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Para testarmos as variagdes no tamanho dos individuos amostrados em meses
subsequentes e alternados utilizamos o teste F (Sokal & Rohlf, 1981), conforme indicado
no item 3.2.1A, com o tamanho dos individuos ser igual representando a hipotese nula.

B - Comparagéo das décadas de 80 e 90:

Para obter a média anual, os dados da década de 80 foram subamostrados, através
do uso de tabelas de numeros aleatérios (Zar, 1974), de modo a utilizar apenas 21
comprimentos de cada més. Isto foi realizado para que os diversos momentos da variagdo
sazonal estivessem igualmente representados na média anual.

Para testarmos se as variagdes observadas eram significativas utilizamos o teste F
(Sokal & Rohlf, 1981). Foi considerado significativo o resultado que indicava uma
probabilidade de 5% ou menos das diferengas observadas ocorrerem ao acaso para rejeigdo

da hipdtese nula (o tamanho dos individuos ser igual).



IV. RESULTADOS

4.1 Quantidade de estrelas:

4.1.1 Dados obtidos no inicio da década de 80:

Na década de 80, durante 12 meses, nos 24 pontos fixados, obtivemos um total de
981 exemplares, provenientes de apenas 12 pontos dos 24 pontos amostrados: n° 1, 3, 5, 6,
7,8, 19, 20, 21, 22, 23 e 24. (tab. 3).
Todos estes pontos estdo situados proximos a entrada da Baia, ou seja, na regido 2
(com forte poluicdo orgénica) de Mayr et al. (1989). Ndo encontramos espécimes no fundo
.4 de Guanabara (fig. 2).
Dentre os pontos que apresentaram estrelas, aquele com maior numero de

exemplares no ano foi o numero 8, com 218 individuos, € 0 com menor nimero no ano foi

0 21, comapenas 2 (tab. 3).

4.1.2 Dados obtidos na década de 90:

Na década de 90 dos 23 pontos visitados, foram obtidos exemplares de Asterina em
apenas 5 pontos: n° 5, 6, 8, 19 e 20 (tab. 4), num total de 11 exemplares.

Como ocorrido na década de 80, somente encontramos espécimes em pontos
proximos a entrada da Baia (fig. 3).

Devido ao pequeno numero de espécimes encontrados ndo foi possivel visualizar

uma variagdo sazonal.
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Tabela 3 - Numero de exemplares observados na década de 80 por ponto de
amostragem. Meses de amostragem: fevereiro de 82 a janeiro de 83.

pt. 1 pt3 pt. 5 pt. 6 pt. 7 pt. 8 pt. 19 pt.20 pt.21 pt.22 pt.23 pt.24 total

fevereiro 8 3 3 * * 7 * * * * * * 21
margo 4 1 5 3 2 * 1 2 3 5 6 33
abril 2 2 2 4 5 2 * * 0 3 6 6 32
maio 4 5 2 11 1 * 1 2 0 1 * 8 35
junho 9 3 7 12 9 15 5 4 0 6 2 18 90
julho 6 8 9 31 6 28 * * * * 11 99
agosto 4 1 6 17 4 13 * * 0 4 * 9 58
setembro 1S 3 16 29 9 29 3 8 0 12 14 34 172
outubro 3 8 2 20 * 57 83 12 0 3 1 17 206
novembro 22 6 6 14 17 27 22 11 0 3 * 2 130
dezembro 1 2 2 1 1 33 3 1 0 1 * 16 61
janeiro 6 0 8 12 3 5 * 1 * 0 * 9 44
total 84 42 64 156 58 218 117 40 2 36 28 136 981

* Mar sem condig¢des de coleta

aoela 4 - Numero de exemplares observados na década de 90 por ponto de
amostragem. Meses de amostragem: fevereiro de 93 a janeiro de 94

pt.5 pt.6 pt.8 pt.19 pt. 20 total

fevereiro 0 0 0 0 1

marco
abril

maio
junho
julho
agosto
setembro
outubro
novembro

dezembro

- O O O = O O O = = O —
—_ O O O O O O O O O O
S O O O O O O O O —

[

S O O = O O O O O o cC
_—— 0O O O O O O O o <

janeiro

—
—

total 1 2 5 1 2
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4.1.3 Comparagdes na década de 80:

22

A analise mensal do nimero de exemplares através do teste F (tab. S) demonstrou

diferengas significativas apenas entre os meses agosto X setembro, setembro x outubro,

outubro x novenbro e dezembro x janeiro.

Tabela 5 - Resultado do teste F para variagdo més a més do nimero de exemplares da

década de 80.
Meses Fcalc
fev. x mar. 2,16
mar. X abr. 1,24
abr. x mai. 3,21
mat. X jun. 2,28
jun. x jul. 3,92
jul. x ago. 3,64
v set. 3,94
s¢ . X out. 5,84
out. X nov. 8.45
nov. x dez. 1,21
dez. x jan. 5,68

gl
(3,10)
(9,10)
(9,9)
(11,9)
(6,11)
(6,8)
(11,8)
(11,10)
(10.10)
(10,10)
(10,8)

Na analise bimestral, o teste F (tab. 6) para o numero de exemplares demonstrou

diferenga significativa entre abril e junho, agosto e outubro, outubro e dezembro, maio e

julho e novembro e janeiro.
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Tabela 6 - Resultado do teste F para variagdo bimestral do numero de exemplares da

década de 80.

Meses* Fcalc. ol Ftab.
fev. x abr. 1,75 (3,9) 5,08
mar. X mal. 3,97 (9,10) 3,78
abr. x jun.. 7,32 (11,9) 3,91 *
mai. X jul. 8,95 (6,9) 432 *
jun. X ago. 1,08 (8,11) 3,66
jul. x set. 1,08 (11,6) 5,41
ago. x out. 23,02 (10,8) 430 *
set. X nov. 1,45 (11,10) 3,66
out. x dez. 6,99 (10,10) 3,42 *
nov. x jan. 4,70 (10,11) 3,53 *

ws.: De acordo com Sokal & Rohlf (1981) utilizou-se a varidncia maior como

numerador. Para facilitar a leitura a ordem dos meses indicada permaneceu temporal.

4 1.4 Comparagao entre as décadas de 80 e 90:

A comparagdo da quantidade de estrelas das décadas de 80 e 90 demonstra
claramente o decréscimo desta populagdo na ultima década na Baia de Guanabara. Isto
pode ser notado nos graficos com as médias de nimero de exemplares e os respectivos
desvios padrdes ao longo do ano nas duas décadas (fig. 4 e S5) e nas tabelas com o nimero

de exemplares (tab. 3 e 4).
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Fig. 4 Média mais desvio padrdo do numero total de exemplares observados mensalmente

na década de 80.
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Fig. 5 Média mais desvio padrdo do numero total de exemplares observados mensalmente
na década de 90.



4.2 Avaliagdo do tamanho dos individuos

4.2.1 Tamanho dos individuos da década de 80

25

Dos 981 exemplares examinados, o maior individuo, observado em julho, possuia

um R de 7,2cm, enquanto que o menor, observado em abril, possuia um R de 1,2cm

(tab.7). A média ao longo do ano ficou em torno do valor de 4,0 cm, apresentando leves

variagdes, com diminui¢do no tamanho no outono-primavera € aumento no inverno-verao

(fig. 6). A média anual € de 4,23 cm (tab. 7). A moda € coincidente com a média (fig. 7)

(tab. 8), porém com maior concentragdo de individuos menores que a moda (fig. 8 a 11).

Tabela 7 - Numero de exemplares (n), maximo (max), minimo (min), média (x), desvio
padrio (s) e variancia (sz) das décadas de 80 (fev. de 82 a jan. 83) e 90 (fev. 93 a jan.
94): (mensal e anual).

déc.80. fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan
n 21 33 32 35 90 99 58 172 206 130 61 44
max 60 62 66 53 62 72 65 60 68 70 59 58
min 27 18 12 24 16 20 20 1,3 1,7 20 25 25
X 430 397 3,85 391 428 445 461 398 421 429 433 445
S 0,86 0,99 1,18 0,82 1,01 095 094 093 1.05 094 0,73 0,84
0,75 098 138 068 1,01 091 088 086 1,10 089 0,53 0,70
deéc.90 fev. mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan
n 19 18 18 18 18 18 18 18 18 19 19 20
max 6.7 65 61 60 6,1 6.0 57 52 55 33 6.1 61
min 41 40 21 30 32 25 20 32 32 26 35 37
X 512 5,05 4,59 4,59 455 434 450 438 446 426 4,64 481
S 0,67 0,67 103 0,81 092 08 086 060 0,71 083 0,63 0,82
S 0,45 045 1,06 0,66 084 0,74 0,73 036 0,51 070 040 0,67
déc.80 déc.90
n 981 221
max 7.2 6.7
min 1,2 2,0
X 4,23 4,61
S 097 0,82
S 0,95 0,66
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Fig. 10 Distribuigédo de freqiiéncia ( %) do tamanho dos individuos observados na Baia de

Guanabara, em meses de inverno da década de 80.
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Fig. 11 Distribui¢do de freqiiéncia ( %) do tamanho dos individuos observados na Baia de

Guanabara, em meses de primavera da década de 80.



Tabela 8 - Distribuigdo de freqiiéncia do R, das décadas de 80 (fev. 82 a jan. 83) e
90 (fev. 94 a jan. 95)

déc.80 1,1-2,0 2,1-3,0 3.1-4,0 4,1-5,0 5,1-6,0 6,1-7,0 7,1-8,0 total
fevereiro 1 4 13 3 21
margo 1 5 11 13 2 1 33
abril 3 S 10 10 3 1 32
maio 7 11 13 4 35
junho 3 N 28 34 18 2 90
julho 2 4 26 45 18 2 2 99
gosto 1 1 13 27 13 3 58
210 5 21 56 73 17 172

) (o) 6 27 55 78 35 5 206
novembro 1 14 30 51 33 1 130
dezembro 3 16 32 10 61
janeiro 4 9 21 10 44
Total 22 97 269 410 166 15 2 981
% 2,24 989 2742 41,79 16,92 1,53 0,20 100,00
déc.90 total
Vereiro 8 9 2 19
..1dI GO 1 8 8 1 18
abril 3 8 5 18
mato 3 8 6 18
junho 6 6 5 18
julho 5 8 4 18
agosto 1 3 9 S 18
setembro 4 10 4 18
outubro 4 9 5 18
novembro 2 4 8 5 19
dezembro 3 11 4 1 19
janeiro 5 6 7 2 20
Total 1 S 41 99 67 8 0 221

% 0,45 2,26 18,55 4480 30,32 3,62 0,00 100,00

29
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4.2.2 Tamanho dos individuos da década de 90:

Dos 221 exemplares de Asterina stellifera estudados, o maior individuo, coletado
em fevereiro, possuia um R de 6,7 cm, enquanto que o menor, coletado em agosto, possuia
um R de 2,0 cm (tab. 7).

A meédia anual foi de 4,61, com pequenas variagdes més a més (fig. 12).

A moda também € coincidente com a média (fig. 7) (tab. 8), porém com maior

concentragdo de individuos maiores do que a moda (fig. 7e 13 a 16).

R
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=
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0 4 " 4
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Fig.12 Média, maximo, minimo e desvio padrdo do tamanho dos individuos da década de

90.
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4.2.3 Comparagdo do Tamanho dos individuos na década de 80:

A analise mensal do tamanho dos exemplares através do teste F (tab. 9) demonstrou

diferencga significativa apenas entre os meses novembro e dezembro.

Tabela 9 - Resultado do teste F para variagdo més a més do tamanho dos exemplares na

década de 80.
Meses Ecalc gl ___ Ftab
v omarn, 1,307 (30, 20) 2,35
nar. x abr. 1,408 (30, 30) 2.07
abr. x mai. 2,029 (30, 30) 2.07
mai. X jun. 1,485 (80, 30) 1,90
jun. x jul. 1,110 (80, 90) 1,53
jul. x ago. 1.034 (90, 50) 1.67
ago. x set. 1,023 (50, 160) 1,53
set. X out. 1,279 (200, 160) 1,55
out. X nov. 1.236 (200, 120) 1.39
nov. x dez. 1.679 (120, 60) 1.8 =
dez. x jan. 1.321 (40,60) 1.74

Ao longo do ano o teste F (tab. 10) para variagdes bimestrais no tamanho dos

exemplares demonstrou diferengas significativas entre outubro e dezembro
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Tabela 10 - Resultado do teste F para variagdo bimestral do tamanho dos exemplares na

década de 80.

meses* Fcalc. gl Ftab.
abr. x fev. 1,84 (30,20) 2,35
mar. X mat. 1,31 (30,35) 2,00
abr. x jun. 1,37 (30,90) 1,73
mai. X jul. 1,34 (100,35) 1,80
Jun. X ago. 1,15 (90,60) 1,61
set. 1,06 (100,180) 1,40
uut. X ago. 1.25 (200,60) 1,54
set. X nov. 1,03 (120,180) 1,38
out. x dez. 2,08 (200,60) 1,54 *
nov. X jan. 1,27 (120,45) 1,58

* Obs.: De acordo com Sokal & Rohlf (1981) utilizou-se a variancia maior como

numerador. Para facilitar a leitura a ordem dos meses indicada permaneceu temporal.

4.2.4 Comparagio do tamanho dos individuos entre a década de 80 2 ©0:

O teste do numero de exemplares (n) necessario para uma estimativa do tamanho
médio da populagdo, realizado nas amostras obtidas em 1982, indicou numeros de 9 a 24
estrelas como sendo a amostra minima representativa. Devido ao pequeno nimero de
estrelas presentes na Baia de Guanabara durante as amostragens de 1994, foram coletados

dados de 18 a 20 exemplares por més (tab. 7).
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O tamanho dos individuos amostrados na década de 90 provou ser

significativamente maior ao dos individuos amostrados no inicio da década de 80 (tab. 7 ¢

11).

Tabela 11 - Resultado do teste F para variagdes no tamanho dos individuos das décadas de

80 e 90.

E

Tt [251,220] 145 *
- ab.0,05  [200,200] 1,32



V. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Através da analise dos dados obtidos podemos perceber cinco resultados basicos:
[  Auséncia de Asterina stellifera no fundo da Baia de Guanabara, tanto na década de 80,
como na década de 90.
[I Diminui¢do na quantidade de espécimes de A. stellifera na Baia de Guanabara da
década de 80 para de 90.
[II O tamanho médio dos individuos presentes na década de 90 é maior que os do inicio
da década de 80.
IV A moda, apresentada na década de 80 foi a mesma da década de 90, ou seja, a maior
parte da populagdo concentrou-se na mesma faixa de tamanho (4,1 a 5,0).
V  Na década de 80 houve variagdes significativas na estrutura da popula¢do (quantidade
e tamanho dos individuos) em alguns meses do ano.
Neste ultimo item a analise estatistica de quantidade de individuos foi realizada
amostragem insuficiente. Entretanto, a analise € valida para casos muito separados uns
s outros. Isto significa que comparagdes que ndo indicaram diferengas significativas
podem representar na realidade apenas insuficiéncia de dados.

As informagdes escassas a respeito da biologia e ecologia de A. stellifera, aliada a
talta de conhecimento da interagdo desta espécie com os diferentes tatores abidticos
limitaram as discussdes.

A seguir, baseados nos resultados acima, discutiremos 0s aspectos que possam
estar correlacionados as mudangas observados, indicando aqueles que julgamos que devam

nortear investiga¢des no futuro.
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5.1 Aspectos relacionados a biologia das estrelas

Um dos aspectos que deve ser levado em consideragdo € a variagdo na oferta de
alimento, ndo somente para o adulto, como para todas as fases de seu ciclo de vida.

Veremos abaixo que o alimento pode afetar tanto o tamanho do individuo como o
tamanho da populagdo.

O alimento pode controlar o tamanho das populagdes como foi observado por
diversos autores em equinodermas (Russo, 1977; Crump & Emson, 1978; Toca, 1979;
Piyakamchana, 198 1; Wemer, 1986; Lumingas & Guillou, 1993).

Segundo Keegan et al. (1985), altas densidades de equinodermas favorecem uma
maior competi¢do, sendo o espago e o alimento fatores fundamentais como limitantes ao
crescimento de populagdes.

Segundo Lawrence (1987), o alimento é utilizado para a manutengdo das
atividades vitais e para a reprodugdo. Afeta também a taxa de crescimento individual
(Halpem, 1970; Russo, 1977; Crump & Emson, 1978; Wemer, 1986; Menge, 1986;
Lawrence, 1987), que por sua vez € importante na reprodug¢do (Emson & Crump, 1976;
Ebert. 1982: Lawrence. 1987).

Certos equinodermas podem reduzir seu tamanho para minimizar os efeitos da
falta de alimento (Levitan, 1988a; Levitan, 1989; Edwards & Ebert, 1991). Ebert (1986)
observou que ourigos da mesma espécie de locais diferentes podem apresentar populagdes
com diferentes distribuigdes de freqiiéncia de tamanho, as quais podem ser resultado de
diferentes taxas de crescimento, sendo o alimento um dos fatores que influenciam este fato.

Nossos resultados indicam a presen¢a de um numero relativamente maior de
individuos grandes na década de 90 (maiores que a moda) em relagdo a década de 80
(relativamente mais individuos menores que a moda). Cabe ressaltar que a moda € igual

para as populagdes das duas décadas.
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As consideragdes indicadas acima sugerem que a varia¢do de tamanho observada
nas estrelas na Baia de Guanabara, ndo € decorrente de problemas com a diminui¢do da
oferta de alimento para o adulto. Ainda mais que varios asterinideos sdo onivoros (Crump
& Emson, 1978) e que segundo Oliveira (1950), observou na Baia de Guanabara, os
mexilhdes sdo um dos alimentos utilizados pela espécie em questdo no presente estudo e
estdo presentes em grande quantidade até hoje (obs. pessoal). Segundo Levitan (1988a),
quanto menor a densidade populacional, maior o tamanho dos individuos. Sendo assim, €é
possivel que a pequena quantidade de estrelas na Baia de Guanabara na década de 90,
‘avando a uma baixa competi¢do intraespecifica, tenha favorecido o crescimento dos
ndividuos ou, inversamente, que a alta densidade na década de 80 estivesse entdo
limitando o crescimento dos individuos, devido a uma maior competi¢io pelo alimento.

Eliminando a falta de oferta de alimento na década de 90, a queda do numero de
exemplares pode ter levado ao aumento dos individuos e de acordo com o sugerido por
Menge (1986) populagdes com individuos maiores podem aumentar a sobrevivéncia
individual, permitindo maior sucesso na obtengdo de alimento e uma maior contribuigio
‘ndividual para o exito reprodutivo da espécie.

A\ andlise da variacdo do tamanho da populacio leva a questio do ciclo de vida
desta espécie.

A quantidade e qualidade do alimento podem afetar o desenvolvimento das
gonadas de equinodermas (Boolootian, 1966; Pearse, 1970; Nichols et al, 1985; Menge,
1986; Levitan, 1989). Entretanto, como ja mencionado anteriormente, a alimentagdo dos
adultos ndo parece ser a causa das variagdes no tamanho da populacdo e do individuo
observadas, pelo menos no periodo mais recente.

Os asterinideos possuem bragos curtos e interradios largos. O desenvolvimento

das gonadas, em tufo, sdo restritas ao interradio e a porgdo do brago adjacente. Os gametas
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ndo podem ser estocados, sendo produzidos préximos do periodo da desova (Lawrence,
1987).

Ainda que alguns equinodermas possam viver varios anos € que a maioria seja
capaz de se reproduzir aos 2 anos, sua capacidade de produzir gametas aumenta a medida
que o individuo vai crescendo (Lawrence, 1987). Segundo este raciocinio, o fato de
encontrarmos uma maior parcela da populagdo formada por individuos grandes na década
de 90 aumentaria a contribui¢do individual das estrelas para a reprodug¢do. Além disso a
densidade dos gametas no meio depende também do tamanho da populagdo (Lessios,
1991).

Associando as informagdes de Lawrence (1987) e Lessios (1991), cabe ressaltar
que diversos autores observaram uma relagdo importante entre a densidade da populagdo e
o tamanho do individuo para os equinodermas, com individuos menores em areas de maior
concentra¢do (Russo, 1977; Crump & Emson, 1978; Werner, 1986; Levitan, 1989).

Diversas estratégias podem aumentar as chances de ocorrer a fertiliza¢do. Levitan
et al. (1992) observou, em ourigos. que o sucesso reprodutivo individual pode variar de O a
82% dependendo do tamanho do grupo, agregacdo e condigées ambientais (ex. velocidade
do tluxo de dgua aumenta a diluicdo do esperma diminuindo a fertilizacdo). Logo. se o
individuo esta no centro de um agrupamento, este tem um grande numero de individuos
desovando e sua posig¢do em relag@o ao fluxo de agua é bom, este espécime tem grandes
chances reprodutivas. A periodicidade na gametogénese e desova aumenta O Sucesso
reprodutivo, desde que os individuos estejam proximos, evitando assim a diluigdo do
esperma (Levitan, 1988b; Harris, 1990).

O comportamento gregario € conhecido em varios equinodermas (Birkeland &
Chia, 1971; Warner, 1971; Broom, 1975). Auxilia na defesa contra predadores (Birkeland

& Chia, 1971; Valdez & Villalobos, 1978; Unger & Lott, 1993), no acesso ao alimento
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(Griinbaum et al, 1978; Unger & Lott, 1993) e na reproducdo (Bauer, 1976; Keegan et al,
1985; Unger & Lott, 1993; Tominaga et al (1993).

Dentre os “quatrats” langados na década de 80 (tab. 3) que apresentaram estrelas
(261), apenas 12 continham mais de 20 espécimes (maximo = 83). Estas ocorréncias
concentraram-se no meses de setembro a novembro (9), sugerindo a possibilidade da
presen¢a de comportamento gregario naquele periodo.

A reduzida quantidade de Asterina stellifera na Baia de Guanabara na década de
90 poderia portanto estar comprometendo o exito reprodutivo. A atual baixa densidade ndo
pode ser em si mesma a causa da baixa populagdo, uma vez que no passado esta populagido
era muito maior (Krau, 1950; Oliveira, 1950; Oliveira & Krau, 1953; Oliveira, 1958;
Brito, 1960a; Brito, 1962; Brito, 1968; Mascarenhas, 1983). Entretanto, como indicado
acima, os niveis populacionais atuais podem estar comprometendo a taxa de fertilizagdo da
espécie na Baia de Guanabara e, portanto, a possibilidade de recuperagdo da populagdo
uma vez suspenso o fator que levou a sua degradacgao.

Apesar dos indicios de dificuldade para o processo de fertilizagdo, nem sempre

sua realiza¢do indica sucesso no desenvolvimento (Hintz & Lawrence, 1994). O exito

(Gallardo, 1991).

O modo do desenvolvimento larval € importante para o entendimento da ecologia,
distribuig¢do e evolugdo dos organismos bentdnicos marinhos (Jablonski & Lutz, 1983;
Strathmann, 1986). O tamanho das populagdes de invertebrados marinhos bentdnicos com
um complexo ciclo de vida refletem flutuagdes na sobrevivéncia da fase larvar tdo bem
como da fase adulta (Cameron, 1986b; Hines, 1986). Quanto mais conhecermos sobre o
assentamento e a metamorfose mais iremos entender sobre as populagdes das espécies de

invertebrados bentdnicos (Hadfield, 1986).
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Varios fatores afetam a mortalidade das larvas: agdo de correntes maritimas, que
podem leva-las para longe da zona litoral (Harris, 1990), longa permanéncia no plancton
(planctotroficas), que aumenta o risco de predadores (Giese, 1976; Harris, 1990; Morgan,
1992), agdo dos filtradores na hora de buscar o fundo (Harris, 1990), alimentagido (Halpern,
1970; Scheltema, 1986; Fenaux et al, 1988; Harris, 1990) e assentamento em local onde a
vida para o adulto é impossivel (Jackson, 1986; Harris, 1990; Chen & Run, 1991).

Em populagdes de diferentes espécies de ouri¢o, Cameron (1986b) verificou que
as diferengas no comportamento larval afetam o transporte, a sobrevivéncia, o
assentamento e o crescimento dos estagios mais jovens.

Menge (1986), em estudo com asteroides, sugeriu que uma alta mortalidade larval
estd relacionada ao crescimento dos adultos até tamanhos grandes antes da maturagdo,
levando a uma elevagdo na produgdo de gametas. Por outro lado, em uma situagdo de baixa
mortalidade de larvas ocorre a reprodu¢@o em individuos pequenos, com menor produ¢do
individual de gametas (Menge, 1986). Achituv & Sher (1991), trabalhando com uma
popula¢do de Asterina burtoni. indicou que um baixo numero de espécimes pequenos
sugere um recrutamento larvar desprezivel, com maior contribui¢do de reprodu¢do
assexuada.

Segundo estes indicios, a sobrevivéncia das larvas. poderia estar sendo afetada na
Baia de Guanabara, contribuindo para as variagdes observadas no tamanho da populagédo e
dos individuos. Entretanto, ndo temos informag¢des sobre o tamanho de maturacdo das
estrelas nas décadas de 80 e 90.

Assentamento e recrutamento s3o processos inteiramente diferentes e ndo
necessariamente estdo estreitamente relacionados entre si (Caffey, 1985; Ebert, 1983). O
primeiro envolve a larva e a escolha de local, o segundo € a continua¢ido da sobrevivéncia

dos juvenis apos a metarmofose (Caffey, 1985).
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O fracasso no recrutamento pode ser resultado de uma alta mortalidade pos-
assentamento ou a um baixo suprimento de larvas, devido a fatores hidrodindmicos (Balch
& Scheibling, 1993). A grande abundéncia larval, tanto no tempo como no espago,
influenciam no numero de recrutas disponiveis (Cameron, 1986a; Keough, 1988).

Segundo Yamaguchi (1973 apud Ebert, 1976), populagdes com relativamente
poucos individuos pequenos parecem ser comuns em asteroides tropicais de fundo duro. O
que o que sugeriria uma vida longa e geralmente baixo recrutamento. Este tipo de estrutura
nopulacional foi observado na populagdo de Asterina stellifera na Baia de Guanabara na
década de 90. Note-se que 2,71% dos individuos observados na década de 90 apresentavam
até 3,0 cm de R, em contraposi¢do aos 12,13% da década de 80 (tab.8). Entretanto, a
drastica mudanca observada no tamanho da populagdo sugere ndo ser aquela, da década de

90, estrutura de populagdo natural na area do presente estudo.

Foi observado, que em locais onde a flutuagdo dos fatores ambientais leva a alta
mortalidade dos juvenis, € favorecida a longevidade dos adultos; ja ao contrario temos
uma curta duragdo de vida (Harris, 1990).

Assim sendo, o baixo assentamento ou a alta mortalidade de juvenis, assim como
.adicado em relacdo a sobrevivéncia das larvas. poderia ser o momento do ciclo de vida das
estrelas afetado, ocasionando as mudangas observadas na Baia de Guanabara.

A literatura indica diversas possiveis explicagdes para as mudang¢as mensais na
abundancia e no tamanho dos individuos observadas na década de 80, como causas naturais
(Mergner, 1981), variagdes nas taxas de recrutamento, migracdo de espécies moveis €
mortalidade (Pearson & Rosenberg, 1987; Harris, 1990; Valentine, 1991; Achituv & Sher,
1991). Segundo Harris (1990) a estrutura da comunidade e a distribui¢do das espécies ndo €
estatico, isto €, muda constantemente de acordo com a interagdo com condi¢des ambientais,

competi¢do e predagdo. Existe uma grande dificuldade para se obter dados amplos como
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taxas de crescimento, fecundidade, alocagdo de recursos, etc, e quais as for¢as seletivas que
estdo atuando em determinada espécie (Harris, 1990).

Nas populagdes naturais, como vimos, o numero de individuos pode apresentar
flutuagdes. Porém, caso esta flutuagdo seja muito violenta, pode levar a extingdo da espécie
na comunidade (Murdich, 1966; Dunbar, 1960). Na década de 80 foram detectadas
variagdes na quantidade de estrelas em alguns meses. Entretanto, devido a uma
amostragem insuficiente, entre meses que ndo indicaram diferengas significativas estas
variagdes podem ocorrido.

Menge (1979 apud Menge, 1986) cita que a estrutura do tamanho de individuos
na populagdo de Asterias vulgaris e A. forbesi pode mudar dramaticamente em fungdo de
tempestades fora de temporada, que provoquem fortes ondas capazes de arrancar os
individuos adultos das rochas. Nestas épocas, estas estrelas costumam migrar para aguas

mais profundas.

Nio possuimos estes tipos de dados para avaliar em contexto mais amplo as
variacdes mensais e sazonais aqui mencionadas. Entretanto. observamos que na década de
80 era comum encontar estrelas desta espécie arribadas nas praias da Flamengo, Urca e
Boa Viagem. apos fortes ressacas. arrancadas juntamente com os mexilhdes pela for¢a da
ac¢do das ondas. Nos locais onde encontramos a espécie, o costdo estreito (do entremarés a
cerca de 4m de profundidade, com grande inclina¢do) impede uma migragdo para areas

mais profundas (obs. pessoal).

5.2 Aspectos relacionados a mudangas no ambiente

A atuagdo conjunta de fatores naturais afeta a abundancia e a distribuigdo das
espécies componentes das comunidades. Dentre as caracteristicas abidticas do meio, estdo

incluidas a temperatura, salinidade e outros aos quais estas formas de vida estdo adaptados
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(Roughgarden & Diamond, 1986). Apesar de termos mencionado algumas possiveis
causas naturais influenciando o tamanho da populagdo de estrelas, como ressacas, nio
podemos desprezar a intensidade de influéncias antropicas na area de estudo, uma vez que
as atividades humanas interferem cada dia mais com as comunidades naturais (Dahl &
Salvat, 1988; Mergner, 1981). Como ja foi mencionado no capitulo Area de Estudo
existem vdrias influéncias adversas presentes na Baia de Guanabara (polui¢do orgénica,
6leo, metais pesados, etc.), que representam um perigo em potencial para as espécies.

Segundo Valiela (1984), as concentragdes de substdncias no meio afetam a
diversidade, ndo sé as de origem natural como também as provocadas pelo homem. Poucas
espécies sobrevivem em ambientes com grandes quantidades de substdncias nocivas.

As mudangas no ambiente, em geral, sdo relativamente lentas e o tempo de
resposta das populagdes para estas mudangas determinardo se elas vdo continuar neste
habitat (Roughgarden, 1986). Portanto, uma das condi¢des que determina o sucesso de uma
espécie habitante do litoral é a sua capacidade de resistir a mudangas (Gomes & Sawaya,
1976). As estratégias ecologicas de uma espécie serdo determinadas pelo meio (Southwood
et al, 1974).

A mudanca ambiental gera dois tipos de efeitos negativos sobre os organismos: o
letal ou direto que causa a morte do individuo e que é mais facilmente percebido, € o
subletal ou indireto, que afeta uma ou mais fungdes significantes para a sobrevivéncia ou
propagag¢do da espécie. Porém, varios fatores no meio atuam em conjunto dificultando o
entendimento do que esta ocorrendo no sistema (Vernberg, 1976; Lindén, 1976; Puchi et
al, 1991; Roughgarden & Diamond, 1986).

Poluigdo por petrdleo e seus derivados (Mayr et al, 1989; FEEMA, 1982 e 1990;
Coelho, 1983) e por metais pesados (Mayr et al, 1989; FEEMA, 1982; Coelho, 1983; Van

Veerelt, 1984) sdo problemas constantes na Baia.
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A poluigdo por ¢6leo € uma das formas mais freqiientes na Baia de Guanabara,
devido as diversas fontes e as de controle mais problematico, por se tratar de langamentos
acidentais (FEEMA, 1990). Na ultima década, de 80 para 90, ocorreu uma diminuig¢do de
polui¢do por 6leo por parte de alguns setores, que adotaram medidas adequadas para o
manuseio de tal produto. Como exemplo temos a Refinaria Duque de Caxias (REDUC),
que em 1988 langava 3,0 toneladas/dia e em 1989 reduziu este indice em aproximadamente
50% (FEEMA, 1990). Porém, ainda ¢ fato o derrame de 6leo proveniente de navios, “run-
off”, pequenas industrias e estaleiros, que contribuem de maneira constante para a péssima
qualidade de 4gua da Baia de Guanabara (FEEMA, 1990).

A poluigéo por 6leo pode afetar organismos marinhos, pela agdo direta ou letal e
de forma subletal, esta ultima causada por niveis pequenos de polui¢do (Lindén, 1976). Os
equinodermas sd3o muito sensiveis a produtos de petroleo (Allen, 1971). Por exemplo
Kobayashi (1977, 1981, 1983) e Kobayashi et al. (1972), utilizando ovos de ourigos,
verificaram que larvas de equinodermas sdo sensiveis aos produtos derivados de petroleo.

O esperma e o processo de fertilizagdo de invertebrados sofrem com a ag¢do dos
metais pesados (Ag, Cd, Cu, Pb, Zn) (Dinnel et al, 1989; Nakamura et al, 1991; Delmas,
1993). Segundo Kobavashi (1977. 1981. 1983) ¢ Kobavashi et al (1972). os metais
pesados podem deter o desenvolvimento e até mesmo destruir o embrido de equinodermas.

Ovos e estagios embrionarios de equinodermas sdo em geral detectores sensiveis a
polui¢do (Kobayashi, 1981). Portanto, a utilizagdo de equinodermas em bioensaios de
poluigdo € constante (Dinnel et al, 1981; Dinnel & Stober, 1987; Meador et al, 1990;
Pagano & Romaiia, 1991). Os individuos adultos de equinodermas (Ablanedo et al 1990;
Everaarts et al, 1990) e os ovos de estrelas (Kobayashi, 1980) podem servir como
indicadores de contaminagdo do meio por certos metais pesados. Em alguns casos, a

presenca de poluentes na 4agua ocorrem em concentragdes abaixo daqueles niveis de
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detecc¢do de analises quimicas, enquanto que em organismos pode ocorrer a acumulagéo da
substancia nociva, permitindo a sua detec¢do (Kobayashi, 1981).

Entretanto, estudos com metais pesados em algas bentOnicas, crustaceos e
moluscos na Baia de Guanabara encontraram indices relativamente baixos quando
comparados aos de outras areas (Carvalho & Lacerda, 1992). Segundo os autores, apesar da
contamina¢do de metais na Baia, principalmente no sedimento, pouco é transferido para os
)Tganismos, pois os metais se encontram em forma néo disponivel para estes.

A FEEMA (1991) coletou metais pesados em amostras de agua de fundo na Baia,
na estagdo GN64, a mais proxima dos pontos onde observamos estrelas, entre os anos de
1980 a 1986 e de 1987 a 1989. Entre estes dois periodos (inicio e fim da década de 80)
poucas mudangas ocorreram em relag@o a mediana das concentragdes destes metais na drea.

Levando-se em consideragdo a presenga constante ou esporadica de poluentes em
geral, apesar da maior populagdo da década de 80, a fertilizagdo e a sobrevivéncia das
larvas poderiam estar sendo comprometida, implicando no decréscimo populacional

"<ervado no presente estudo. Segundo Levitan (1991), a densidade esta diretamente
relacionada ao sucesso da fertilizagdo. A polui¢do pode ser portanto um fator para uma alta
mortalidade larval. Esta. por sua vez. poderia ter como conseqiiéncia as mudancas
observadas na Baia de Guanabara. de acordo com o que ja foi mencionado.

A polui¢do ndo deve ter ultrapassado uma situagdo limite de sobrevivéncia para os
adultos, considerando-se que o tamanho dos individuos aumentou. Possivelmente, esta
estaria afetando outras fases do seu ciclo de vida, ocasionando o efeito subletal
mencionado acima. Com poucas estrelas adultas, sem competi¢do, os individuos restantes
atingiriam tamanho maior, como observado.

Graham & Gray (1945 apud Zalmon, 1988) observaram que em ambientes mais
poluidos ocorre uma pequena variedade de espécies com tendéncias de alguns organismos

tolerantes a ocorrerem em abundancias elevadas, fato corroborado por Camargo (1982).
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Mudangas na fauna e flora pela agdo do homem, como a observada, ja foram
relatadas por diversos autores, inclusive em equinodermas (Endean, 1973; Friese, 1973;
Marszalek, 1981; Mann, 1982; Ohgaki & Tanase, 1987; Kroncke, 1990; Moosleitenner,
1993; Buttermore et al, 1994).

Oliveira (In: Teixeira, 1964) mencionou mudangas na fauna de equinodermas da
Baia de Guanabara em fun¢do da a¢do do homem. Camargo (1982) estudou a fauna de
equinodermas em uma drea poluida (Baia de Santos) e sugeriu que existem diferentes
limites de tolerancia para as espécies de equinodermas em relagdo a pardmetros ambientais,
como por exemplo: salinidade, temperatura, nutrientes, turbidez da agua. Poluig@o organica
pode alterar drasticamente os niveis de nutrientes e turbidez da agua.

Segundo as divisdes hidrobiologicas indicadas por Mayr et al. (1989), as éreas
proximas a entrada da Baia de Guanabara, onde foram coletadas espécimes de Asterina
stellifera, apresentam um forte grau de poluigdo orgdnica. Entretanto segundo Schutze
(1987), ¢ dificil separar os efeitos organicos enriquecedores que constituem fonte de
alimento, dos efeitos nocivos da redugdo do oxigénio disponivel e dos poluentes, de
natureza multipla, trazidos aos ecossistemas costeiros. Segundo Silva (1985), no fundo da
Baia. o decréscimo de salinidade. associado a poluicio orgdnica. devido acs efluentes de
origem domeéstica e industrial € tdo elevada que, em algumas dareas, causa completa
auséncia de oxigénio dissolvido, inviabilizando a vida animal. Fato corroborado por outras
fontes (Japan Intermational Cooperation Agency, 1994b, 1994c). Segundo Lavrado et al
(1991) de 1980 a 1990, na Baia de Guanabara como um todo, ocorreu um decréscimo de
oxigénio dissolvido assim como um aumento de amonia.

Na década de 50, estrelas dos géneros Asterina, Echinaster e as Astropecten eram
facilmente coletadas, como vimos na praia do Zumbi (Tab.1) e pela bibliografia da época
(Brito, 1960a, 1960b, 1962 e 1968; Krau, 1950; Oliveira, 1950). Na década de 60, Brito

(1968) registrava a presenga de Asterina no fundo da Baia de Guanabara. Porém, podemos
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constatar que nas décadas de 8 0 e 90 ndo encontramos espécimes deste género nesta regido
da Baia. Ja no inicio da década de 80, apenas Asterina podia ser encontrada com facilidade
nas areas proximas a entrada da Baia (Mascarenhas, 1983). E possivel que o fenémeno
observado por Graham & Gray (1945 apud Zalmon, 1988) estivesse ocorrendo em relagédo
a Asterina em 80. Sendo esta estrela mais resistente que as dos géneros Echinaster e
Astropecten, conforme sugerido por diversos autores (Krau, 1950; Oliveira & Krau, 1953;
Oliveira, 1958; Brito, 1968) ja na década de 50. Nossos dados revelam que A.stellifera,
estrela considerada mais resistente, esta praticamente ausente da Baia. Neste caso, temos
que considerar que as concentragdes de poluentes tem aumentado gradativamente na Baia
de Guanabara (Mayr et al, 1989; Lavrado et al, 1991; Japan International Cooperation
Agency, 1994c; Paranhos et al, 1995) e que possivelmente estdo favorecendo estas

mudangas.



VI Consideracoes Finais

Discutimos a possibilidade de diversos fatores, como mortalidade de larvas,
recrutas e a a¢do de poluentes sobre as diferentes fases do ciclo de vida deste asteroide,
estarem associados as mudangas aqui registradas. A seguir, apresentaremos sugestdes para
futuras investigagdes, que ajudem a conhecer a dindmica das populagdes deste asteroide e
as possiveis causas das mudancgas descritas. Podemos perceber, pelo exposto acima, que
existem varias hipoteses a serem estudadas.

E extremamente dificil avaliar detalhes do complexo relacionamento entre um
organismo e seu ambiente, por ndo ser possivel medir simultaneamente todos os aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos do ambiente em que ele vive (Russo, 1977; Zalmon, 1988).
Apesar disso, € necessario o conhecimento do ciclo de vida deste asterdide, assim como de
aspectos de seu relacionamento com o meio.

Deve ser estudado quantitativamente o aporte de larvas na Baia de Guanabara,
cujos resultados podem indicar o recrutamento esperado, juntamente com de outros locais
para compara¢do com os dados obtidos na Baia. S3o necessarios também estudos
quantitativos veriricando o sucesso no recrutamento na Baia assim como em outras areas.
Variagdes nos indices de abundancia larvar e recrutamento podem ser responsaveis pelas
mudangcas observadas nestes asteroides, pois afetam diretamente as populagdes.

E importante a realizagdo de bioensaios nas diversas etapas de vida (gametas,
larvas, recrutas e adultos) de A. stellifera, para avaliar os efeitos letais e subletais das
substancias nocivas que podem ser encontradas nas aguas da Baia de Guanabara. Este
estudo estabelecera os limites de tolerdncia para cada fator poluente em cada uma das fases
de vida deste asteroide.

Quanto ao aspecto de encontrarmos individuos maiores na década de 90, seria

interessante o estudo comparativo com outras areas, utilizando experimentos com
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"gaiolas", verificando o efeito da competig¢@o pelo alimento no tamanho dos individuos. O
resultado pode indicar se o fato de ocorrerem poucas estrelas atualmente na Baia de
Guanabara realmente favoreceu o crescimento destas a tamanhos maiores.

O ecossistema marinho da Baia de Guanabara possui um "self-cleansing potential"
ou "auto-depurating potential" (Mayr et al., 1989, Carvalho et al., 1991). Uma vez iniciada
a recuperacdo da Baia € possivel, no futuro, verificarmos se situagdo desta estrela se
reverte, baseados inclusive em dados do presente trabalho. Para isto, seria necessario

“»r um monitoramento da densidade e tamanho dos individuos de sua populagio,

suaves u levantamentos adequados para comparag@o com meétodos estatisticos.
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ANEXO I

Lista dos equinodermas da Coleg¢do do Museu Nacional capturados
na Ilha do governador, RJ.



...............................................................................................................

Tipo de Pesquiss D! _MUSEU NACIONAL_UFRJ Colecao :Col. Eq.MNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERMATOLOG (A Data:  09/10/95

...............................................................................................................

TESE BERNARDO
ASTEROIDEA
ASTROPECTINIDAE

Astropectes brasiliessis Muller & Troschel, 1842
Col. Eq.MNRJ : 19

BRASIL, RIO DE JANEIRO
RIO OE JANEIRO, BAIA OE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordesadss: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEAMENTO. 19/10/1956
0 Seco 1 Liquido 0 Lamisas

Col. Eq.MNRJ : 80
BRASIL, RI0 DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR.

Coordessdas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEAMENTO. 06/09/1956
12 Seco 1l Liquido 0 Lamisas

Col. Eq.MNRJ : 198

BRASIL, R10 DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNWADOR, LAJE DA FIGUEIRA.

Coordenadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:
B.MASCARENBAS. 11/06/1981
0 Seco 2 Liquido 0 Lamisas

ECHINASTERIDAE

Col. Eq.MNRJ 67
BRASIL, RIO DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordenadss: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Long. L  Altitude:

RECENSEAMENTO. 06/09/1956
| Seco 0 Liquido 0 Laminas

Col. £q.WNRJ : 18]
BRASIL, RIO DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILEA DO GOVERMNADOR.
Coordeasdas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:
J.VALDEIO. 16/07/194§

36 Seco 200 Liquido 0 Lamisas

Echinsster echinophoras (Lsmsrck,(816)
Col. Eq.MNRJ : 68
BRASIL, R10 DE JANEIRO
RIO DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILBA DO GOVERNADOR, PRAIA DO IUMBI.
Coordemsdas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:
RECENSEAMENTO. 17/09/1955
0 Seco 2 Liquido 0 Laminss

Col. Eq.MNRJ : 69
BRASIL, R10 DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LBA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordenadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. 17/09/1955§
0 Seco | Liquido 0 Laminas



Tipo de Pesquisa DI_NUSEU NACIONAL_UFRJ Cotecao :Col. Eq.MNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERNATOLOGIA Gata:  09/10/3§

TESE BERNARDO
ASTEROIDEA
ECHINASTERIDAE

Col. Eq.MNRJ 11
BRASIL, R10 DE JANEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA OE GUANABARA, ILEA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordessdas: 0 0.00 Lat. 5 ¢ 0 0.00 Loag. L  Altitude:
RECENSEAMENTO. 02/06/1956
0 Seco 10 Liquido 0 Laminas

ASTERINIDAE

Enoplopatiria stellifera (Mobius,1859
Col. Eq.uNR) : 51

BRASIL, RIO DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA 00 ZUMBI.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:
SANTOS,MACNADO & BARROS. 02/06/1954
0 Seco 65 Liquido 0 Laminss

Col. Eq.MNRJ : 52
BRASIL, RI10 DE JAMEIRO
RIO OE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L  Altitude:

RECENSEAMENTO. 06/09/1956
0 Seco )0 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.MNRJ : 54

BRASIL, R10 DE JANEIRO
RI0 DE JANEIRO, BAIA DE GUAMABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

NEWTON SANTOS. 11/04/195)
0 Seco 10 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.MNRJ : 5
BRASIL, RIO DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordesadss: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:
SANTOS, ALCEU & YPIRANGA. 19/08/1954
0 Seco 20 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.MNR) : 56
BRASIL, RIO DE JANEIRO
RIO DOE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LBA DO GOVERMADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L  Altitude:
NEWUTON SANTOS. 105/1952
0 Seco ) Liquido 0 Laminas

Col. Eq.MNRJ : 51
BRASIL, R10 DE JAMEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordenadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:

RECENSEAMENTO. 17/09/1985
0 Seco ¢ Liquido 0 Laminas



Tipo de Pesquiss Ol _NUSEU NACIONAL_UFRJ “alecao :Col. Sa.MNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERNATOLOGIA vata:  9/10/95

TESE BERNARDO
ASTEROIDEA
ASTERINTOAE

Col. Eq.MNRJ : 63

BRASIL, RIO DE JANEIRO
RIO OE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LEA DO GOVERNADOR, PRAIA DA PONTE.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:

NYRIA & DIRCE 16/05/1951
J Seco 0 Ligeido 0 Lasinas

Col. Eq.MNRJ : 06

BRASIL, RIO DE JAMNEIRO
RIO DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Long. L  Altitade:

J.VALDEIO. 104/194§
0 Seco 5 Liquido 0 Lamimas

LUIDIDAE

Luidia seaegaleasis (Lamarck,1816)
Col. Eq.NNMJ : 83
BRASIL, RIO DE JANEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUAMABARA, ILBA DO GOVERNADOR, PRAIA DO WATOSO.
Coordeaadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:
RECENSEANENTO. 15/02/1956
| Seco 0 Liquido 0 Laminas
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Tipo de_Pesqui:a DI_MUSEU NACIONAL_UFRJ Colecao :Col. Eq.NNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERMATOLOGIA Data:  09/10/95

TESE BERNARDO
OPHIUROIDEA
AMPHIURIDAE

Col. Eq.uNRJ : 129
BRASIL, R10 DE JANEIRO
RI1O DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRALA DA RIBEIRA.
Coordeaadss: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:
N.H.GOMES. 04/03/1962
0 Seco 44 Liquido 0 Laminas

8p.
Col. Eq.uNRJ : 167
BRASIL, RI10 DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUAMABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DA RIBEIRA.
Coordesadss: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L Altitude:
7.1.GOMES. 10171962
0 8eco 27 Liqmido 0 Laminas
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Tipo de Pesquisa DI _NUSEU NACIONAL_UERJ Colecao :Col. Eq.NNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERNATOLOGIA Data:  09/10/95

TESE BERNARDO
CRINOIDEA
TROPIOMETRIDAE

Tropiometrs carinata (Lamarck,l816)
Col. Eq.MNR) : 162

BRASIL, R10 DE JAMEIRO
RIO DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordeasadss: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:

RECENSEANENTO. 06/09/1956
0 Seco 5 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.NMRJ : 16}
BRASIL, RIO DE JANEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERMADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Cacreemadsa: 0 0.00 Lat. Se¢ 0 0.00 Losg. L  Altitude:

RECEMSEAMENTO. 03/06/1956
0 Seco 10 Liqaido 0 Lamiass

Col. Eq.WMRJ : 164

BRASIL, R10 DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordesadan: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. 17/09/1956
0 Seco 8 Liquido 0 Lamigas

Col. Eq.MNRJ : 165
BRASIL, R10 DE JANEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

~1srgenscas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

ICENSEAMENTO. 02/06/1956
0 Seco ) Liquido 0 Lamisss

Col. Eq.MNRJ : 166
BRASIL, R10 DE JANEIRO
x10 DE JANEIRO, BAIA OE GUAWABARA. iLdA DO GOVERNADOR., FRAIA 03 IUNBI.
Coordenadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. .  altituae:
RECENSEAMENTO. 19/08/1954

0 Seco 2 Liquido 0 Laminas



Tipo de Pesquiss D1_MUSEU NACIONAL_UFRJ Colecao :Col. Eq.NNRJ
Busce Livre - Projeto I Classe EQUINODERNATOLOGIA Jata:  03/10/3¢

TESE BERNARDO
ECHINO IDEA
ARBACIIDAE

Ardacis lizola (Ligssens, 1758)
Col. Eq.MNRJ : 14

BRASIL, R10 DE JAMEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILAA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. /05/1951
0 Seco 4 Liqeido 0 Laminas

Col. Eq.MNRJ : 116

BRASIL, RI10 E JAMEIRO
RTC PP JAME!®™ C:!n DE GUANABARA, ILBA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordeasgss. o ..J Lat. §e 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. ;110971955
0 Seco | Liquido 0 Laminss
Col. Eq.NNRJ : 138

BRASIL, R10 DE JANEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERMADOR, PRAIA DO UNBI

Coordeaadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. 06/09/1956
0 Seco 1 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.uNRJ : m
BRASIL, R10 DE JAMEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUAMN’3ARA, ILEA 0O GOVERNMADOR.
Coordesadas: * 0.00 Lat. S e 0 0.00 Lomg. L  Altitode:
J.VALDEIO

0 f.co ) Liquido 0 Laminas

ECHINOMETRIDAE

Echigometrs lucumter (Liaaseus, |738)
Col. Eq.uNRJ : 10
BRASIL, R10 DE JAMEIRO
RI10 DE JAMERO, BAIA DE GUAMNABARA, [LHA DO GOVERNADOR.
Coordesadss: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L  Altitude:
JOAO VALDEIO
0 Seco IS Liquido 0 Lamisas

SCUTTELLIDAE

Eacope emarginata (Leske,1778)
Col. Eq.MNRJ : 90
BRASIL, RI0 DE JANEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILEA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.
Coordenadas: 0 0.00 Lat. Se¢ 0 0.00 Lomg. L  Altitode:
RECENSEANENTO. 15/02/1957
1 Seco 0 Liqeido 0 Lamisss

Col. Eq.MNRJ : 9§
BRASIL, R10 DE JANEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANAOARA, ILBA 0O GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.
Coordenadas: 0 0.00 Lat. S ¢ 0 0.00 Lomg. L  Altitade:
RECENSEAMENTO. 104/195)

8 Seco 0 Liguido 0 Lamines



Tipo de Pesquisa 01 _MUSEU NACIONAL UFRJ rolecao ctol. Ea . MNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERNATOLOG!A Gati:  .1°10/9§

TESE BERNARDO
ECHINO IDEA
SCUTTELLIDAE

Col. Eq.MNRJ : 96
BRASIL, R10 DE JANEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.
Coordenadas: 0 0.00 Lat. S e O 0.00 Lomg. L  Altitude:
RECENSEANENTO. | 11956

1 Seco 0 Liquido 0 Lamigas

Col. Eq.MNR) : 99
BRASIL, RIO DE JAMEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUAMABARA, iLHA DO GOVERMADOR.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

JOAO VALDEIO. | /1956
S Seco 0 Liquido 0 Lamisas

Col. Bq.MNRJ : 31

BRASIL, R10 DE JAMEIRO
RIO DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Lomg. L Altitude:

RECENSEAMENTO. 08/09/1956
¢ Seco 0 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.MNRJ : 688

BRASIL, RIO DE JANEIRO
R10 OE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR. PRAIA SAQ BENTO.

Coordessdas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

N.NOREIRA. 03/01/1981
0 Seco | Liqeido 0 Lamiaas

TOXOPNEUSTIDAE

Lytechiaus variegatus (Lamarck.[816)
Col. Eq.MNRJ : {2

BRASIL, RIO DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

CAGE. /1071958
0 Seco 7 Liquido 0 Lamisas

Col. Bq.uNR) : (1]
BRASTL, R10 DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERWADOR.
Coordeasdas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Losg. L  Altitude:
J.VALDEIO. 10771945

0 Seco ¢ Liquido 0 Lamigas

Col. Eq.MNRJ : 50
BRASIL, R10 DE JANEIRO
RIO DE JAMEIRO, BAIA OE GUAMABARA, ILBA DO GOVERMADOR.
Coordesadas: 0 0.00 Lat. S ¢ 0 0.00 Losg. L  Altitude:
NACEADO E CRUZ. 04/04/1946

0 Seco 7 Liquido 0 Lamimas
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Tipo de Pesquiss DI_MUSEU NACIONAL_UFRJ Colecao :Col. Eq.MNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERNATOLOGIA Data:  09/19/9§

TESE BERNARDO
ECBINOIDEA
TOXOPNEUSTIDAE

Col. Eq.MNRJ : 148

BRASIL, R10 DE JAMEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DA FREGUESIA.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Loag. L  Altitude:

NEWTOM SANTOS. 13/023/1956
0 Seco 4 Liquido 0 Lamimas

Col. Eq.MNRJ : 149

BRASIL, RI0 DE JANEIRO
RIO DE JAMEIRO, BAIA OE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR, CENTRO DE INSTRUCAO DA MARINHA.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

ADOLFO ENIGDIO. 103/1951
0 Seco 9 Liquido 0 Lamisas

Col. Eq.MNRJ : 15§
BRASIL, R10 DE JAMEIRO
R10 OE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERMADOR, PRAIA DO ZUNBI

Coordevadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L  Altitude:
RECENSEAMENTO. 02/06/1954
0 Seco 50 Liquido 0 Lamimas

Col. Eq.NNRJ : 156
BRASIL, R10 DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LHA DO GOVERNADOR.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. 01/10/1955
0 Seco 10 Liquido 0 Lsmimas

Col. Eq.NNRJ : 157
BRASIL, R10 DE JAMEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordensdas: 0 .00 Lat. Se O 2.00 Loag. L  Altitude:
NILTOM, ARNALDO & FAUSTO. 15/02/19517
0 Seco 18 Liquido 0 Lamiaas

Col. Eq.NNRJ : 158
BRASIL, R10 DE JANEIRO
RI0 DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO IUNBI.
Coordesadas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Lomg. L  Altitude:
RECENSEAMENTO. 06/09/1956

0 Seco 2 Liquido 0 Lamimas

Col. Eq.NNR] : 159
BRASIL, RI0 DE JANEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA OE GUANABARA, ILEA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI

Coordenadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:
RECENSEAMENTO. 17/09/1955
0 Seco 8 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.NNRJ : 160

BRASIL, R10 DE JAMEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, [LEA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUMBI.

Coordensdas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. 29/19/195§
0 Seco 2 Liguido 0 Lamisas
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Tipo de Pesquiss DI_NUSEU NACIONAL_UFRJ falecao :Col. Eq.MNRJ
Busca Livre - Projeto 1 Classe EQUINODERNATOLOGI A Data: 09/10/9§

TESE BERNARDO
ECAINOIDEA
TOXOPMEUSTIDAE

Col. Eq.MNRJ : 161
BRASIL, R10 DE JANEIRO
R10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lowg. L  Altitude:

RECENSEANENTO. 105/1952
0 Seco 2 Liquido 0 Laminas

ECHINIDAE

Paracentrotus gaimardi (Blaiaville,1825)
Col. Eq.MNRJ : 120

BRASIL, RI0 DE JANEIRO
RI10 DE JAMEIRO, BAIA DE GUAMABARA, ILHA DO GOVERNADOR, PRALA DO ZUMBI.

Coordemadas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Long. L  Altitude:

RECENSEANBNTO. 19/10/195§
0 Seco ) Liquido 0 Laminns

Col. Eq.MNRJ : 123

BRASIL, RI0 DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILKA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordensadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Altitude:

RECENSEAMENTO. 15/02/1956
0 Seco 4 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.MNRJ : 13§

BRASIL, RIO DE JANEIRO
R10 DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA. ILHA DO GOVERNADOR, PRAIA COLONIA PESCA RIO DE JANEIRO.

Coordenadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Lomg. L  Aititude:

NYRIAN & DIRCE. 02/05/1957
0 Seco 7 Liquido 0 Laminas

Col. Eq.WNRJ : 11

BRASIL, R10 DE JANEIRO
RIO DE JANEIRO, BAIA DE GUANABARA, ILEA DO GOVERNADOR, PRAIA DO ZUNBI.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Losg. L  Altitude:
FAUSTO & YPIRANGA. 11/09/195$
0 Seco 6 Liquido 0 Laminas



ANEXO IT

Lista com o comprimento do raio, medido do centro do disco a
placa terminal (R), das estrelas Asterina stellifera na Baila de
-~ ara.



a - Dados coletados nos pontos de amostragem, em

quadrados de 1m2, no periodo de fevereiro/1982 a

janeiro/19883.
Ponto 1
fev mar abr mai jun
57 43 45 43 32
34 45 35 45 50
41 3,5 46 52
34 40 44 56
41 57
43 2,0
4,2 1.6
41 47
6.0
Ponto 3
fev mar abr mai jun
45 38 47 47 56
44 45 43 5.2
48 45 6,1
43
4,4
Ponto 5
fev mar abr mai jun
43 53 37 48 50
4,4 45 51 58
50 45
47
53
4,0
6,0

jul
5,0
36
46
51
2,0
5.0

jul
5.0
4,6
42
41
52
47
35
39

jul
6,1
55
48
54
7.2
44
47
47
5.0

ago
4,5
45
42
3.2

ago
4.0

ago
49
6,2
6.5
6.2
53
49

set
2,8
3,5
3,6
26
45
53
45
2,5
27
3.4
2,6
24
1.6
21
2,1

set
48
50
4,6

set
K|
1.3
48
59
57
50
3.7
56
56
49
6,0
48
45
4,0
43
4.3

out
6,0
56
50

out
50
44
55
6.0
5.1
54
43
5.1

out
53
56

nov
3.5
5.1
58
47
45
52
3,6
4,6
28
35
59
27
3.0
7,0
3,5
3,6
25
58
41
2,2
43
25

nov
53
53
44
45
48
4,5

nov
5.1
4,6
50
4,5
5.1
3,6

dez jan
49 34
49
45
52
45
35

dez jan
46 :
2,7

dez jan
53 53
46 37
58
57
5.1
46
56
37
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a (cont.) - Dados coletados nos pontos de amostragem,

em quadrados de 1m2, no periodo de fevereiro/1 982 a

janeiro/1983.

Ponto 6
fev mar
* 35
43
4.5
43
3,5

Ponto 7
fev mar
* 35
2,3
3,8

abr
4.4
5,2
3,8
6.6

abr

mai
35
47
45
3.5
31
2,8
4,0
3,5
29
31
3,7

mai

jun
48
4,2
38
50
5.0
44
48
53
31
32
3,2
3,6

jun

47 41 50

4,2
1,2
4,0
3,4

49
42
42
43
3,9
45
1.7
3,8

jul
42
42
3.9
3.1
41
40
55
52
4,0
50
41
6,5
3.4
47
41
42
50
3,6
41
41
34
39
45
4,0
37
45
41
41
4,0
3,5

jul
50
39
3,6
42
33
4,3

ago
4,0
4,6
4,6
45
33
32
43
46
44
47
38
43
50
43
41
3.9
45

ago

6.0
46
55

set
46
4.1
42
35
46
46
37
4,0
42
44
32
43
44
48
3,9
33
43
42
2.0
35
37
46
42
3,0
45
45
37
26
33

set
39

44
20
26
45
2,1
5.1
49

out
37
50
4,0
3.0
45
50
50
5.8
48
49
52
34
51
40
47
42
42
3.4
57
25

out

nov
51
4.4
3,5
59
46
5,7
36
43
53
3,7
38
5.2
45
46

nov
53

41
43
44
4,6
57
39
4,1
53

42
48
4,7
3.7
4,1
43

dez jan
48 46
50
48
37
5.1
48
52
43
44
50
35
49

dez jan
47 38
33
51
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a (cont.) - Dados coletados nos pontos de amostragem,
em quadrados de 1m2, no periodo de fevereiro/1982 a

janeiro/1883.

Ponto 8
fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan

60 38 53 * 54 72 56 48 48 42 59 48

58 50 6.0 47 52 53 43 51 56 44 5.0
4,6 55 50 55 40 49 36 52 45
43 62 45 56 53 53 54 41 47
3.2 45 42 60 51 37 52 40 40
31 52 47 53 32 47 39 3,2
2,7 52 54 57 53 56 45 42

42 60 60 43 40 42 39
48 64 49 48 2,0 24 40
38 47 50 34 33 51 39
47 53 55 41 37 3.8 34
25 33 47 34 46 57 4,6
42 59 42 43 38 47 31

3,7 58 40 48 53 42
40 55 34 54 39 42
5,0 50 3,7 48 50
4,2 34 42 47 48
4,2 41 43 43 42
4.6 50 45 53 43
43 44 64 42 25
5.2 50 47 53 40
37 39 41 41 45
2,0 38 42 39 35
50 42 39 21 45
43 46 37 21 46
2,5 48 51 40 55
57 42 43 32 41
5.0 43 59 4.1
45 53 4,4
3.4 4,0
49 40
47 56
55 35

43

50

45

4.6

3.8

49

4.6

6.1

3,5

55

45

35

49

43

39

48

3.2

4.8

59

5.0

2,6

4,6

47



a (cont.) - Dados coletados nos pontos de amostragem,
em quadrados de 1m2, no periodo de fevereiro/1982 a

janeiro/1983.

Ponto 19
fev mar abr mai jun
. . *+ 34 38
42
3,9
47
43

jul ago

w

»

set outubro

51 50
33 37
31 28
44
4,6
3,2
42
3,4
2,6
2,8
4,4
3,5
46
5,0
5,2
4,4
5,6
5,8
5,0
5,7
4.9
5,0
4,0
5,0
5,0
3,1
5.8
5,5
5,1
4,4
3,7
3,8
4,4
4,7
47
5,6
5,0
43
6,0
5,1
4,5
2,2

3.6
43
49
47
6,2
3.3
4,6
47
4,0
2,9
3,5
5.1
2,3
4,0
4,6
47
43
4,0
50
53
47
3,5
3.6
3.2
2,2
3.0
48
3,5
4,0
3,0
3.2
2,5
3,5
2,9
2,0
2,7
2,2
2,5
2,0
1.9
2,0

nov
2,5
2,9
3,4
4,7
4,0
5,4
5,2
4,2
3,7
5,1
5,2
44
43
47
5,2
3,4
4,3
25
4,7
4.9
4,3
3,2

dez jan
46 .
54
4,0

82



a (cont.) - Dados coletados nos pontos de amostragem,
em quadrados de 1m2, no periodo de fevereiro/1982 a

janeiro/1983.

Ponto 20

fev mar abr mai jun

* 4,4

Ponto 21
fev mar
* 6,2
54

Ponto 22
fev mar
* 44
3,6
4,6

Ponto 23
fev mar
* 23
2,5
34
45
5,0

* 52
33

abr mai

abr mai
3.8 30
4,3
3.8

abr mai
3,0 .
2,0
3,5
2,5
34
3.0

3.5
4,1
3.2
3.1

jun

jun
43
47
47
46
4.6
46

jun
3,6
34

jul ago set out nov dez jan
42 37 25

* 46

jul ago

jul ago

* 46
5,0
4,0
3.9

jul ago

24
4,3
1,7
45
41
4,5
4.1

set

set
47
52
4,7
4.5
2,7
5,0
4,7
3.7
45
3.4
2,7
4.1

set
4,0
4,6
3.2
3.0
4,2
4,2
3.1
37
3.9
2,8
42
3,5
3.1
3,6

3.9
3,2
2,1
3,0
2,1
2,7
4,5
3,0
22
1,7
41
4,2

out

out
29
3.1
3,6

3.3
3.9
57
3.0
3,6
3.2
35
4,2
2,9
2,0

nov

nov
4,2
3,5
52

dez ja

dez ja
55

n

n

out nov dez jan

3,5



a (cont.) - Dados coletados nos pontos de amostragem,
em quadrados de 1m2, no periodo de fevereiro/1982 a

janeiro/1983.

Ponto 24

fev mar abr mai jun

* 3,0
1,8
2,5
4,0
4,6
50

23
5,0
1,8
4,2
3,0
3,4

52
2,4
2,7
3,0
53
3.5
2,7
3.7

4,6
51
2,6
3,0
3.7
3,9
5,6
2,6
3,6
3,2
55
3.4
3,6
3,6
3,7
57
2,2
3,9

jul
57
53
4,0
3,6
3,5
3,7
43
29
4,0
29
4,0

ago
42
4.4
4,0
6,0
2,2
3,8
3,8
3,2
20

set out nov

3.1
3.1
4,2
6,0
4,6
3,2
4,7
3,5
4,7
4,3
3,7
3.9
3,0
5,6
3,6
6.0
3,5
4,7
3,5
3,2
4,0
3,9
53
2,6
5,0
3,7
3.3
3.5
52
3,0
3.9
3,3
2,9
3,3

3,7 51
40 50
4,0
3,8
4,7
3,3
3,9
6.8
3,2
3.0
41
3.9
3.5
3,6
4,8
3.0
2,8

dez
51
45
4.5
50
4,2
3,6
41
4,5
43
52
4,5
4.6
46
2,6
3,2
52

jan
50
5,0
54
43
49
27
4,4
2,7
29

84



b - Dados coletados nos pontos de amostragem, em quadrados de 1m?,
no periodo de fevereiro/1993 a janeiro/1994.

Ponto 5
fev

Ponto 6
fev

Ponto 8
fev
3.8

Ponto 19
fev

Ponto 20
fev

mar

mar

mar

mar

mar
5,7

abr

abr

abr
44

abr

abr
55

mai

mai

mai

5.1

mai

mai

jun

jun

jun

jun

L ]

jun

jul ago

jul ago

jul ago

L w

jul ago

L L

Jul ago

w w

set

set

set

7.2

set

set

out

54

out

out

out

out

nov

nov

nov

nov

nov

dez

dez

5,8

dez

dez

dez

jan

jan
3,4

jan
43

jan
4,7

jan
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¢ - Dados coletados no periodo de fevereiro/1994

a janeiro/1995.

fev mar

4,4
46
5,0
5,1
4,6
4,1
6,7
6,4
5,2
4,3
5,4
45
5,2
4,8
5,4
5.8
5,1
5,2
5,4

4,6
4,2
5,2
4,4
4,2
53
4,0
5,6
5,7
4,9
5,4
5,3
5,0
6.5
5,3
4,9
5,0
4,4

abr mai

43
35
4,6
5,0
2,1
5,3
6,0
3,5
5,3
4,2
5,2
46
3.4
5,9
4,9
6,1
4.4
43

4,6
5.2
3.7
5.4
4,1
4.5
3.0
6,0
4,3
4,7
5.3
4,0
4.8
4,2
53
59
3,6
41

jun
3.4
3,5
4,9
3,2
55
52
52
4,2
4,0
3,2
5,8
6,1
3.9
4,5
44
5.8
4,6
45

jul ago

3,5
4,1
3.2
3.4
4,7
53
4,0
6,0
4.8
4,2
4,5
5,2
5.2
42
4.8
3.8
4,7
2,5

43
5,0
45
4,6
3,8
4,9
5,5
5,2
43
5,2
3,7
2,0
4,4
4,6
5,7
3.9
4
5,3

set
4,6
3,2
4,2
5.2
4,2
37
5,1
5,2
4,4
43
4,5
4,5
50
4,2
3.6
4,1
5.2

3,7

out
3,2
5,5
5,2
5,2
44
4,2
3,7
5,5
5,1
4,5
4,5
5,0
42
3,6
4,4
46

A~
[

42

nov
3.4
26
28
4.4
35
4,6
4,2
45
5.2
5.2
4,2
4,8
4,3
4,0
53
5.1

22
g

53
43

dez
4.2
3,7
51
5,2
44
50
45
4.6
3,8
49
4,6
6.1
3,5
55
45
43

£

~ =

45
4,6

jan
5.1
46
4,1
6,1
6,1
37
53
3.9
52
46
3,7
46
56
37
46
50
3.7
5.8
57

51
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ANEXO III

Lista dos eguinodermas da Colegdao do Museu Nacional testemunhos
do presente trabalho.



Tipo de Pesquiss 01 _WUSEU NACIOMAL UFRJ “alecao :vol. Eq.NNRJ

Projeto, Ordea 1 Familiss, Especies EQUINODERNATOLOG [ A stas /10495
oooeeeeeebmeeeeeemmmssmSSEeeeseeesseseSssoeeeIeeseicosllnIIiinsIiIIIIIIsssnIIiIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIITT ¢

TESE BERNARDOD

ASTEROIDEA SPINULOS DA

ASTERINIDAE

Esoplopatiris stellifers (Nobius,1859
Col. Eq.uNRJ : 119
BRASIL, R10 DE JAMEIRO
NITEROI, ENSEADA DE [CARAI, COSTAO DIREITO
Coordessdas: 0 0.00 Lat. S ¢ 0 0.00 Losg. L Altitude
B.NASCARENRAS. 14/03/1982
18co 0 Liquido 0 Lamisas

Col. Eq.MNR) : 180

BRASIL, RIO DE JANEIRO

110 DE JANEIRO, ENSEADA DE BOTAFOGO.

Coordessdas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L Altitude:

B.MASCARRMEAS. 14/03/1982
| Seco O Liquido 0 Lemisss

Col. Eq.MNRJ : 18
BRASIL, R10 DE JANEIRO
110 DE JANEIRO, ENSEADA DE BOTAFOGO.
Coordesadas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L Altitude:
B.MASCARENBAS. 03/04/1982
| Seco 0 Liquido 0 Lamisas

Col. Bq.MNR) : 182
BRASIL, R10 DE JANEIRO
NITEROI, ENSEADA DE JURVJURA.
Coordessdas: 0 0.00 Lat. S ¢ 0 0.00 Loag. L Altitude:
B.MASCARENEAS. 14/03/1982
9 8eco 0 Liquido 0 Lasisas

Col. Eq.MNDJ : )
BRASIL, RIO DE JANEIRO
NITEROI, ENSEADA DE ICARAL, COSTAQ ESQUERDO
Coordensdas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Loag. L Altitude:
B.NASCARENHAS. 16/03/1901

15eco 0 Liquido 0 Lamines

Col. Eq.MNRJ 186

BRASIL, RIO DE JANEIRO
110 DE JANEIRO, PRALA DO FLANENGO, BN PRENTE A0 NORRO DA VIUVA.

Coordessdas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Loag. L Altitude:

B.NASCARBNBAS. 06/03/1982
1 Seco | Liquido 0 Laminas

Col. Eq.MNRJ : 18
BRASIL, R10 DE JAMEIRO
210 DE JAMEIRO, NARINA DA GLORIA.
Coordessdas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag. L Altitude:
B.NASCARENEAS. 06/0)/1982
| Seco 1 Liquido 0 Lemisss

Col. Eq.uMRJ : 118

BRasIL, R10 DE JaMgBIRO
110 OE JANEIRO, PRAIA DO FLAMENGO, EN FRENTE A0 NORRO DA VIUVA.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. §¢ 0 0.00 Losg. L Altitude:

B.NASCARENEAS. 06/03/1982
| ssco | Liquide 0 Lamines



Tipo de Pesquiss
Projeto, Ordes 3 Pamiliss, Especies

TESE BERNARDOZ

ASTEROIOEN $PINULOS IDA
ASTERINIOAE
Col. Eq.uMR) : 19

8RASIL, 010 DE JANEIRO
§ITER01, SACO DE $40 FRANCISCO.

Coordensdas: 0 0.00 Lat. Se 0 0.00 Loag.
§.MASCARLBLAS . 14/03/1983

1%ce 0 Liquide 0 Lemines
Col. Eq.NHR) : 190

BRASIL, 110 OB JaNEIRO

110 D& JANBIRO, PRALS DA URCA, PROXING A0 QUADRADO

0 000 Lat. Se 0 0.00 Loag.

0)/84/ 1981
0 Lesinss

Coordensdss:
§.uascaaIMS.
| Seco 0 Liquide

Col. Eq.NNM) : "l
ARASIL, 010 DE JANEIRO

“olecao :Col. ca MNRJ
fata:  -9710/95

L Altitede:

L altitede:

110 D JaNBI20, PRAIA DA UBCA, PROXING 40 QUADRADO.

0 0.00 Lat. S¢ 0 0.00 Losg.

06/03/1981
0 Leminas

Coordessdss:

§.MABCARRNMAS.
[ Seco 0 Liquide

Col. Eq.uNR) : 192
sraASIL, 110 OB JaNEIRO

110 O JaNEIRO, PRAIA DA URCA, PERTO DO
Coordeasdas: 0 0.00 Lat. S ¢ 0 0.00 Long.

§.4ASCARRBMAS. 06/03/1981
0 Sece ) Liquide 0 Lesines

Col. Eq.0NR) : 19)

8RaSIL, R10 DB JaNElRo
¥ITER01, PRALA DA BOA VIAGEN, LADO LSQUERDD.

Coordesadas: 0 .00 Lat. S¢ 0 0.00 Long.
5 .MASCARENLAS. 09/05/1943

0Seco | Liquide 0 Lamiaas
Col. Eq.uNR) : 194

BRASIL, 110 OB JANEIRO
¥ITER01, PRALA DA BOA VIAGEN, LADO olaeito.

Coordenadas: & 0.00 Lat. S¢ 0 0.00 Long.

B.0ASCARLBLAS. 09/05/1982
0 Seco 1 Liquide 0 Lasines

Col. Bq.iM0J : 19

BRASIL, 010 DB JANEIRO
NITZR0I, PRAla OE BOA VIAGEN, LADO £5QuUERDO.

Coordenadas: 0 0.00 Lat. S e 0 0.00 Losg.
B.MASCARENAAS. 1/06/1383

| Seco 0 Liquide 0 Lasinms
Col. Eq.NNRJ : 100

sRasiL, 110 OC JaNEIRO
110 OC JANBIRO, PRAIA D4 UBCA,
Coordutaden: 0 .00 Lat. S

§.MASCARREMAD. 01/05/1983
{ seco 0 Liquide 0 Leainas

0 0.00 Loag.

L Altitede:

PLUTUANTE.

L Altitede:

L altitude:

L Altitede:

L Altitude:

PERTO DA ESTATUA DE 340 PEORO.

L altiteds:



DI_NUSEU NACIONAL_UFRJ
EQUINODERMATOLOGIA

Tipo de Pesquiss Colecao :Cal. Eq.MNRJ
Projeto, Ordens I Familiss, Eopecies Data: J3/10/98

---------------------------------------------

TESE BERNARDO2

ASTEROIORA SPINULOS 104
ASTERINIDAB
Col. Bq.NNRJ : in

BRASIL, R10 DE JANEIRO
210 O JANBIRO, ENSRADA DE L0TAFOGO, EN PRENTE 40 MONUNENTO A ESTACIO OE SA.

Coordesadas: 0 0.00 Lat. 5 0 0.00 Losg. L Altitude:

B.NASCABENUAS. 19/06/1902
| Seco 0 Liquide 0 Lasinas

Col. Bq.MNBJ : 1]

8ASIL, 110 DB JANBIRO
110 OB JANBIRO, PRAIA DO PLANENGO, LADO DIRBITO.

Coorduasdas: 0 0.00Lat. S¢ 0 0.00 Losg. L Altitede:

8. MASCARENIAS. 19/06/1982
[ Seco O Liquide 0 Lasinas

Col. Bq.MNRJ : in

RRasIL, R10 DB JangliRo

110 OB JANBIRO, PRAIA Db URCA, LADO DIRBITO.

Coordusadss: 0 .00 Lat. Se 0 0.00 Losg. L Altitude:

1.MASCARRMAAS. 01/00/1982
1 Seco O Liquide 0 Lasisss

Col. Bq.MNRJ : (4]

A4SIL, 010 DB JANEIRO
110 OE JANBIRO, NARINA DA GLORIA, PROZINO 4 ESCOLA MAVAL.

Coordesndas: 0 0.00 Lat. S¢ 0 0.00 Loag. L Altitade:

1.MASCARENBAS. 11/01/1982
| Seco 0 Liquide 0 Laminds

Col. Eq.MNRJ : 1l

BRASIL, RIO DE JANEIRO
110 DE JANBIRO, WARINA DA GLORIA, EN FRENTE AO NONUNENTO AOS NORTOS DA SEGUNDA GUERRA UNDIAL.

Coordesadss: 0 0.00 Lat. S¢ 0 0.00 Losg. L Altitude:

§.MASCARENEAS. 17011943
| Seco 0 Liquido 0 Lasisas

Col. Eq.MNDJ : 122

BRaSIL, R10 OB JaNBIRO
110 0B JANEIRO, PRALA DO PLANENGO, LADO E5QUERDO.

Coordessdas: 0 0.00 Lat. S8 0 0.00 Logg. L Altitude:

0.MASCARBMBAS, 31/01/1982
| Seco 0 Liquide 0 Lamines

Col. Eq.NNRJ : 10
BRASIL, R10 DB JaNBIRO

BAlA DB GUAMABARA, ENTRE ILRA 1484 L [LBA DAS PaLAS.
Coordusadas: 0 0.00 Lat. S¢ 0 0.08 Losg. L Altitude:

0.MASCABRMBAS. 06/09/1981
1 8eco 0 Liqaide 0 Lamisas
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