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[IRESUMO II

O presente estudo tem como objetivo principal determinar a distribuicdo
espacial de Annelida Polychaeta no Saco do Céu, uma enseada que se localiza no
lado voltado para o continente na llha Grande - Angra dos Reis - Rio de Janeiro.

Foram amostradas 39 estagdes em duas épocas do ano (janeiro e julho).
Para a coleta do material biologico e do sedimento para a granulometria, utilizou-se
um busca fundo tipo Petersen com 0,1 m2 de area.

Os fundos da area em estudo formam um mosaico de areias que varia de
muito fina a muito grossa. As principais espécies encontradas foram: Glycinde
multidens, Sigambra grubii, Paraprionospio pinnata, Cirrophorus branchiatus,
Laonice branchiata, Prionospio (M.) cirrifera, Magelona papillicornis, Mediomastus
californiensis, Armandia agilis, Gyptis capensis e Goniadides carolinae.

Nao foram encontradas diferengas com relagao as duas épocas do ano para
fauna, tipos granulométricos e nem mesmo diversidade, e a distribuicido espacial
dos poliquetos foi determinada pelas caracteristicas granulométricas e pelo

conteudo de matéria organica.



" ABSTRACT

The main purpose of this study was to determmine the spatial distribution of
Annelida Polychaeta in Saco do Céu - Ilha Grande - Angra dos Reis - Rio de
Janeiro, an inlet facing the continent.

Thirty-nine stations were done in two different periods of the year (January
and July/1992). A 0,1 m2 Petersen grab was used to collect the biological material
and the sediment for granulometric analysis.

The bottons of the studied area foormed a mosaic which varied from fine to
very coarse sand. The main species found were. Glycinde multidens, Sigambra
grubii, Paraprionospio pinnata, Cirrophorus branchiatus, Laonice branchiata,
Prionospio (M.) cirrifera, Magelona papillicornis, Mediomastus californiensis,
Armandia agilis, Gyptis capensis e Goniadides carolinae , and their distribution was
determined by the sediment type at each place.

No difference conceming fauna, types of sediment and even diversity was
faund in relation to both periods of year, and the spatial distribution of Polychaeta
was determined by grain - size characteristics and by the contents of organic

matter.
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ll INTRODUCAO

O entendimento da complexidade dos mecanismos ecolégicos em varios
niveis € uma conquista que tem sido feita paulatinamente por uma infinidade de
pesquisadores trabalhando nos mais variados enfoques, em diferentes escalas e
regides.

Definir bem qual a dimensao do tema abordado por determinado estudo
muitas vezes € um passo tao importante quanto o prdprio objetivo principal.
BEGON, HARPER & TOWNSEND (1990) ilustram a multiplicidade de informagdes
e investigacbes o qual um trabalho ecologia de comunidades pode promover,
quando escrevem que a natureza apresenta associagoes de diversas espécies em
diferentes proporg¢des, apresentando distintas atuagdes.

O que estudar? Fica sendo muitas vezes a questdao. As associagbes da
comunidade e propriedades individuais ou as interacbes que fazem com que a
comunidade seja muito mais do que a soma de suas partes? Para PIANKA (1982),
0 conceito de comunidade € uma abstracdo e esta ndo esta claramente bem
definida em seus limites. Na verdade, esse conceito € s6 aparentemente simples,
pois o problema central da ecologia de comunidades é a caracterizagao e
elucidacdo das combinacbes das espécies que coexistem nas determinadas
situagdes do ambiente (LEWINSOHN, 1990).

As varias formas de reflexao sobre o estudo das comunidades ecoldgicas
permitem a abertura de varias janelas interativas, que constantemente se mostram
independentes e interligadas. Observando as questdes ecoldgicas seja, de uma
forma vertical (por exemplo diferentes niveis tréficos), horizontal (mesmo nivel),
abordando um microhabitat ou mesmo enfocando um taxon, percebemos

claramente a importancia de seus compartimentos com relagdo ao todo.



Saber delimitar esses compartimentos e interpretar as informagdes por eles
fornecidas é tarefa dificil, pois a fabula dos trés cegos definindo o que seria um
elefante lembrada por LEWINSOHN (1990), pode estar presente em todos os
niveis de estudo gerados por investigacbes diferentes. Segundo BEGON,
HARPER & TOWNSEND (1990) o principal foco a ser abordado seria a maneira
como as associagdes estao distribuidas na natureza e as formas pelas quais esses
grupos podem estar interrelacionados. O passo inicial parece ser conhecer a
composicdo das espécies, 0 que muitas vezes se torna complicado quando se
trabalha com grandes sistemas cujas delimitagdes fisicas ja sdo um problema em
si, tornando-se o inventario uma tarefa quase que inexequivel (LEWINSOHN,
op.cit.).

ApOs esse procedimento inicial, podemos passar ao estudo da estrutura que
seria as distintas formas nas quais 0s membros da comunidade se relacionam e as
propriedades emergentes que surgem dessas interagcées (PIANKA, 1982).

As comunidades bentbénicas de substrato ndo consolidado, assim como
todos os organismos bentdnicos, apresentam uma intima relagcdo com a natureza
do fundo (McLUSKY & MCcINTYRE, 1988). Esse substrato pode evidenciar a
natureza fisica da area em termos de circulagdo da agua e condiciona as
associagdes faunisticas ali existentes. Varios autores evidenciam a importancia da
composi¢cao do sedimento como tendo consideravel influéncia sobre os animais da
macrofauna (GRAY, 1974, RHOADS, 1974; JUMARS, 1975, GAMBI &
GIANGRANDE, 1986; McLUSKY & MCcINTYRE, 1988; CAPACCIONI-AZZATI et
al., 1991).

A estabilidade das comunidades dos ambientes de substrato néo
consolidado, assim como a pobreza de microhabitats, se comparados as regides
costeiras, levou THORSON (1957) a criar o famoso conceito de comunidades

paralelas.



Uma infinidade de fatores pode estar influenciando nas associagbes
existentes, sejam eles atributos diretos de diferengas granulométricas marcantes
ou influéncia indireta que venha afetar essa caracteristica. Esses fatores muitas
vezes sao evidenciados em ambientes estuarinos 0s quais apresentam um
controle fisico ao longo de gradientes governando a estrutura da comunidade
(SHAFFNER, 1990).

Segundo McLUSKY & MCcINTYRE (1988) muitos sdao os estudos que
comprovam a relagdo inversa do tamanho de particula do sedimento e a
quantidade de matéria organica. Essa quantidade de matéria organica propicia,
muitas vezes, uma alta proliferacao de bactérias decompositoras desencadeando
uma baixa vertiginosa na quantidade de oxigénio (SCHAFFNER et al, 1992). A
formagao de galerias e tubos por uma série de habitantes da macrofauna mantém
o contato do sedimento com o oxigénio da agua circulante no caso de ambientes
que apresentam zonas anaerobicas de superficie. Nesse momento comega-se a
abordar a influéncia biologica de estruturagdo ambiental que esses organismos
desempenham através desse processo.

Essa modificagdo € conhecida como bioturvagdo e vem acompanhada de
outros processos que muitas vezes estabilizam e modificam o sedimento como é o
caso da producao de pelotas fecais (biodeposicao) (RHOADS, 1974; McLUSKY &
MCcINTYRE, op. cit.). Segundo RHOADS (op.cit.) essa biodeposi¢ao pode criar em
pequenas escalas, uma infinidade de microhabitats com a construgéo de relevos
positivos (criados pelas espécies chamadas “conveyor-belt’) ou relevos negativos.
JUMARS et al (1982) relacionam minuciosamente o papel dos depositivoros no
processo de “bioturbation” abordando o aspecto de varias maneiras.

A estabilizacdo de substratos com granulometria fina por animais
construtores de tubos, assim como sua desestabilizagédo, também se apresentam

como fatores bidticos de relevante importancia na estruturagdo da comunidade.



Além disso, processos bioldgicos que desestabilizam o ambiente séo relacionados
com modificagées da macrofauna local (NETTO & LANA, 1994).

Além da relacdo bidirecional animal/sedimento descrita anteriormente, é
importante salientar que processos de interagbes bioldgicas influenciam nos
padrbes de abundancia nesses ambientes (WOODIN, 1974, AMBROSE, 1984 a,
b, 1991). PAIVA (1993a), em seu trabalho realizado na plataforma continental do
Estado de Sao Paulo, verificou que fatores bioldgicos poderiam ser responsaveis
pela densidade e diversidade especificas dos poliquetos, quando estas ndo eram
determinadas pela estrutura sedimentar local.

A relagao do habito alimentar e o provavel ambiente hidrodindmico em que
se encontra o organismo é fato conhecido, sendo que existe a predominancia de
depositivoros em areas de baixo hidrodinamismo e suspensivoros em ambientes
de alto hidrodinamismo (WILDISH, 1977). Isso se deve principalmente ao
entupimento das estruturas filtradoras por particulas muito finas de sedimento que
se depositam em ambientes de baixo hidrodinamismo.

LEVINTON (1972) apresentou uma hipétese que sugere serem as
populagbes suspensivoras mais flutuantes do que as populagdes detritivoras da
mesma area. Suas investigagcdes foram baseadas no fato das diferengas com
relagcdo ao suprimento de comida as quais afirma serem relativamente constantes
para os detritivoros condicionando uma relativa constancia temporal e espacial
para esse grupo de organismos.

Alguns trabalhos tem demonstrado a importancia da relagao do transporte
de sedimento com as taxas de alimentagcdo de comedores de depdsito (JUMARS &
SELF, 1986; MILLER & JUMARS, 1986), assim como a avaliagdo do tipo de
particula presente no sedimento como fator de grande importancia para

organismos detritivoros (WHITLATCH, 1981).



Levando-se em conta todos os pontos até aqui abordados, torna-se de facil
compreensao a importancia do conhecimento da distribuicdo espacial dos
organismos. Vale salientar a diferenga entre esse tipo de distribuicdo, atualmente
denominada de reparticdo, e os conhecidos padroes de distribuigao.

A questdo da escala € um fato que deve ser levado em consideragdao no
estudo da distribuicdo espacial dos organismos, desde o momento em que se
delimitam os objetivos da pesquisa, até quando se analisam os resultados . PAINE
(1986) aborda o problema das variagbes de escala temporais e espaciais na
ecologia, ressaltando que as conclusdes ecolégicas sdo determinantes
dependendo da escala.

WIENS (1989), desenvolvendo um trabalho rico em exemplos e conceitos
de escala, chama a atengdo para uma série de consideragées confusas que sio
feitas por estarem diretamente relacionadas com esse fato. Esse mesmo autor
evidencia a abordagem desse tema por outras disciplinas, como € o caso da
geografia, criticando a falta de preocupagao dentro dos meios ecoldgicos.

Outro ponto que deve ser levado em consideragao € a relacdo que muitas
vezes encontra-se entre variagdes temporais e espaciais que, mesmo que venham
sendo estudadas separadamente, podem levar a interpretagcdes errGneas
dependendo da escala abordada (MORRISEY et al.,, 1992). Por isso essas
relacbes devem ser analisadas com cuidado pois, além de problemas de escala
embutidos em cada uma separadamente (pequena e grande escala), pode-se estar
tratando de um fato de diferengca espacial como sendo de fundo temporal.
MORRISEY et al (op. cit.) chama aten¢ao para o assunto enfatizando que, apenas
quando determinadas médias apresentam diferencas estatisticas significativas com
relacdo ao tempo, pode-se atribuir o fato a variagdo temporal, do contrario estar-

se-ia avaliando um fato simples de variagao espacial.



Para melhor compreensao da influéncia da escala nas variagées espaciais
tem sido feitos trabalhos utilizando a analise da variancia hierarquica (MORRISEY
et al, 1992).

Polychaeta representa o grupo mais caracteristico de comunidades de
substratos ndo consolidados (WOODIN, 1974; KNOX, 1977; BILYARD & CAREY,
1979; WHITLACH,1981; GAMBI & GIANGRANDE, 1986), aléem de contribuirem
intensamente para uma série de modificagées do substrato que ja foram citadas.
Esses dois pontos basicos evidenciam a importancia do estudo de suas
comunidades nesse tipo de ambiente bentonico.

Muitos trabalhos certificam o fato da distribuicdo espacial dos Polychaeta
estar condicionada com o tipo de sedimento (GIBBS, 1969; NICHOLS, 1970;
LONGBOTTOM, 1970; JUMARS, 1975; BYLIARD & CAREY, op.cit, MAURER &
LEATHEM, 1980; FLINT & RABALAIS, 1980; PAIVA, 1993a).

Alguns autores consideram esse fator tdo importante que elevaram o
tamanho do grdo a uma categoria de “super-parametro”(JANSSON, 1967; JUNOY
& VIEITEZ, 1989; FRESI et al, 1983). Essa intima relagdo animal/sedimento do
grupo em questdo, condiciona Polychaeta como “criadoras” (“markers”) de
determinadas condigdes ambientais diferentes (GAMBI & GIANGRANDE, op.cit.).

Também foi evidenciada a importancia do conhecimento da autoecologia
das espécies como fonte de informagdo basica de determinados ambientes
principalmente dos estuarios e de pequenas enseadas (LABORDA, 1987 a ,b).

Segundo SCHAEFFER-NOVELLI (1989), o trecho da costa brasileira
compreendido entre Rio de Janeiro e Santos apresenta alto risco de contaminagao
de seus recursos devido também a atuagcdo humana ao longo do litoral com
empreendimentos desenvolvimentistas de ocupagao.

Esse fato comprova a importancia do estudo de associagcées bénticas em

regides com uma grande probabilidade de ocorréncia de situagdes que causem um



desequilibrio ecolégico, resultante da interferéncia, muitas vezes abusiva, do
homem ao ecossistema.

A presente dissertacdo se mostra de contribuicdo relevante baseada em
trés pontos basicos:
1) Delineamento da estrutura da comunidade de Annelida Polychaeta na regiao de
estudo.
2) Conhecimento das associagbes encontradas na enseada de trabalho ja que
esta corresponde a uma area sujeita a influéncia antropica emergente.
3) Andlise da macrofauna béntica em ambiente tropical, j& que a maioria dos
estudos se baseia em regides temperadas (WARWICK & RUSWAHYUNI, 1987),
possibilitando comparagbes destes com aqueles ambientes.

Como verificado por SUMIDA (1994), muitos trabalhos tém sido realizados
com relagdo as comunidades macrobenténicas de substrato nao consolidado,
mesmo assim acredita-se na necessidade de estudos que contribuam para o

conhecimento da estruturagdo dessas comunidades nas regides tropicais.



lIOBJETIVOS ]I

Além dos pontos relevantes abordados na introdugao esse estudo tem como
objetivos especificos:
1) Identificar as associagdes bénticas que podem fornecer informagdes
importantes para futuros monitoramentos da regiao caso sejam necessarios.
2) Verificar a distribuicdo espacial dos organismos em questdo, procurando
identificar os fatores que contribuem para a estruturagao da comunidade.
3) Testar a hipotese que a distribuicdo dos Polychaeta tem relagao direta com o
tipo sedimentoldgico da area em estudo.
4) Fornecer informagdes da autoecologia das principais espécies da comunidade
em estudo, visando futuros trabalhos populacionais que possam abordar a
comunidade sob o aspecto de padrdes espaciais.
5) Observar se ha variagdo nas duas campanhas avaliadas (Janeiro/Julho de
1992, respectivamente verao e inverno) que possam vir a sugerir diferengas

temporais.



|| AREA DE ESTUDO ]I

1) Regido da Baia da llha Grande e Municipio de Angra dos Reis:

A regido da Baia da llha Grande compreende trés municipios (Mangaratiba,
Parati e Angra dos Reis). E no municipio de Angra dos Reis que se localiza a Ilha
Grande.

As coordenadas aproximadas da Ilha Grande sao de 044c 45’ a 044 ° 00’ de
longitude oeste e 22° 50’ a 23 © 20’ de latitude sul.

A importancia econdmica da regiao estad baseada no turismo, que vem
sendo incrementado a partir da década de 70 (SYNDENSTRICKER, 1993).

Segundo dados da FEEMA (1990/91) os principais impactos ambientais do
Municipio sao erosao do solo, loteamento de areas , vazamento e langamento de
6leo e mineragao, degradagcao de areas de preservagao, poluicdo das praias,
aterro de corpos d'agua, entre outros.

Levando-se em conta que o turismo € um dos pontos econdmicos fortes da
regido e que o perimetro litorAneo € muito extenso nesse municipio, todo e
qualquer tipo de problema ambiental que vier a ocorrer ira influenciar
decisivamente no ambiente marinho.

Por esse e outros motivos, se torna necessario o conhecimento cientifico

dessa regiao, o que ja vem sendo paulatinamente realizado.
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Il) llha Grande ]

11.1) Caracteristicas gerais fisicas:

A liha localiza-se a Sudeste do Municipio de Angra dos Reis e compreende
uma area total de 193 Km2 cobertos quase que completamente pela Mata
Atlantica. Seu relevo é rochoso de formagao granitica com escarpas entre a serra
€ 0 oceano, recortado de enseadas e pontdes.

E uma regido tipicamente montanhosa, onde se destacam o Pico Pedra
d'Agua (1035 m), ponto culminante da llha e, o Pico do Papagaio (928 m). Essa
situacdo de relevo possibilita a formagéo de varias bacias de drenagem.

A ilha apresenta um perimetro litoraneo de 155 Km, com um total de 106
praias, e possui um conjunto de diferentes ecossistemas como restinga,

manguezal, lagunas, costdes e mata de encosta(SYNDENSTRICKER, 1993).

11.2) Meio Ambiente:

A ocupacado da llha se mostra diferenciada nos dois lados (Norte/Sul),
devido as condigdes de acesso e oceanograficas encontradas.

O lado norte (voltado para a Baia da llha Grande) € mais calmo, servindo
muitas vezes de ancoradouro. Este lado recebe sol o ano inteiro e os ventos sédo
predominantemente quentes, 0 que propicia 0 aparecimento de solos mais secos.
O maior povoamento dessa parte da llha resulta em uma maior degradagédo do
ambiente natural.

O lado voltado para o Oceano (sul), apresenta um dificil acesso e uma
vegetacdo climax em fungdo das condi¢bes edaficas, hidrograficas e climaticas.

Recebe ventos de sul predominantemente frios e a formagdo de solos € mais
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umida. Nessa regido também encontrava-se instalado o Instituto Penal Candido
Mendes, hoje desativado.

Por ser menos degradado, por ocupagédo humana principalmente, € no lado
sul onde encontramos as duas unidades de conservagdo da llha: Reserva
Biolégica da Praia do Sul e o Parque Estadual da llha Grande.

Vale salientar que essas unidades tém sua area definida por Lei especifica
que considera como de preservagao um determinado ecossistema ou conjunto de

ecossistemas representativos de uma regiao.

Ill) Trabalhos Cientificos realizados na regiao:

A partir da década de 70, iniciaram-se os trabalhos cientificos referentes a
Ilha Grande e a Baia da llha Grande. Provavelmente, a preocupagao de conhecer
essa regido estava ligada ao incremento desenvolvimentista que esse municipio
sofreu na mesma época (implantagdo da Usina Nuclear, o terminal TEBIG-
PETROBRAS e a rodovia Rio Santos - BR - 101).

A maioria destes trabalhos enfoca um determinado grupo zoolégico como
braquiépodes (TOMMASI, 1970), equinodermas (TOMMASI & ABREU, 1974),
briozoarios lunulitiformes (TOMMASI; MARINI & ROSA, 1972), equiurideos
(SCHAFFER,1972), moluscos (HAAS, 1953) e outros mais especificos como
espécies do género Nucula na llha Grande (GALVAO & TOMMASI, 1977).

NEME (1979) observou que o tipo de substrato era o fator preponderante
para a distribuicdo e agrupamento de bivalves na Baia da llha Grande e ainda
NONATO (1981) realizou um levantamento dos anelideos poliquetos benténicos na
regiao da llha Grande.

Mais recentemente trabalho visando o conhecimento amplo dos sedimentos

de superficie, utilizando analise de componentes principais, dividiu a regido da
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Baia da Illha Grande em 3 unidades: por¢ao oeste, canal central (regido onde se
encontra a llha Grande) e por¢ao leste (MAHIQUES & FURTADO, 1989).

Enfase no estudo da regido oceanica adjacente a Plataforma Continental na
Baia da llha Grande tem sido realizada com o navio Oceanografico do Instituto
Oceanografico da USP (Prof. Besnard) tendo, como projetos vinculados, estudos
de circulagdo, transporte e mistura de massas d'agua (IKEDA, GODOI &
CACCIARI, 1989; SIGNORINI, 1980 a,b; IKEDA & STEVENSON, 1982).

Vale salientar o relatério apresentado por SCHAEFFER-NOVELLI (1989) o
qual fala da vulnerabilidade da regidao da llha Grande com relagdo ao
derramamento de dleo.

Alguns projetos estdo em andamento em quatro Instituicdes distintas que
trabalham na llha Grande ou na Baia da llha Grande. Pesquisadores do
Departamento de Invertebrados do Museu Nacional, estdo atualmente engajados
no conhecimento da distribuicdo de Cnidaria e Equinodermata em costdes da Baia
da llha Grande (FONSECA, CASTRO & ECHEVERRIA, 1994).

O projeto da equipe da UERJ conveniado com a CENPES/PETROBRAS
vem tentando caracterizar organismos bentdnicos da zona entre marés, também
da regido da Baia da llha Grande (CARVALHEIRA, LACERDA & SABINO, 1994).

BATALHA (1994), pela FEEMA, fez o levantamento da comunidade de
gastrépodos em substratos nao consolidados em Lopes Mendes (lado sul da liha).

GRILLO (1995) realizou estudo sobre a estrutura das comunidades de
bivalvia no Saco do Céu, llha Grande.

Equipe do Laboratério de Bentos do Departamento de Biologia Marinha da
UFRJ vem realizando pesquisa sobre a dinamica populacional dos ourigos
Echinometra lucunter e Lytechinus vaniegatus na llha de Sabacu (SCHMIDT et al.

1994).
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IV) Caracterizagao do Saco do Céu: ]

O Saco do Céu é uma enseada relativamente pequena, com uma distancia
de aproximadamente 2 Km, da boca até o fundo e uma area de 1,04 Km2. (Figura
1).

Esta enseada fica localizada do lado norte da llha, voltado para a Baia da
llha Grande, regido mais protegida. No fundo dessa regido encontra-se uma vila
de pescadores conhecida como Porto Noébrega, onde antigamente existia um
manguezal, hoje apenas resquicios.

A pequena baia de modo calmo é distinta quanto aos dois lados. Ao norte
apresenta predominio de costdes rochosos, enquanto ao sul, observa-se
ambientes praianos com diferentes granulometrias.

Entre os trabalhos cientificos e projetos conhecidos para a regido, apenas
GRILLO (1995) teve como objetivo detalhar o conhecimento ecolégico das
comunidades de infra litoral dos substratos ndo consolidados em areas nao muito
profundas das enseadas da llha Grande.

Evidencia-se no presente estudo, assim como no realizado por GRILLO
(1995), a importancia de conhecer as comunidades existentes nas diferentes
enseadas que ocorrem ao longo do perimetro litordneo tdo recortado que a llha
apresenta, para compara-los aos estudos gerais que vém sendo desenvolvidos na
Baia da llha Grande, um aspecto de abordagem de escala, no minimo,

interessante.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da llha Grande evidenciando o local que se
encontra a enseada Saco do Céu.
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\ MATERIAL E METODOS

I) Planejamento amostral da area de estudo:

Com o objetivo de detalhar o estudo da enseada em questdo, foram
realizadas nove radiais, com um total de 39 estacbes de coleta (Figura 2). As
estacdes foram marcadas com auxilio de quatro pontos notaveis encontrados no
Saco do Céu.

Um busca - fundo do Tipo Petersen com 0,1 m2 de area, foi utilizado para a
coleta do fundo e o0 mesmo foi adaptado na embarcagéo (um veleiro).

Foram feitas duas campanhas ao local (janeiro e julho de 1992), na tentativa
de obter diferentes retratos da regido em duas épocas do ano. Vale salientar que
o presente trabalho ndao tem a finalidade de estudar a sazonalidade da
poliquetofauna de fundos nao consolidados pois, para isso seriam necessarios pelo

menos dois anos de coleta e acompanhamento nas mesmas €pocas supracitadas.

It) Obtencao e analise dos parametros abiéticos

Il.1) Caracterizagio pontual da agua de fundo:

Em cada estacdo de coleta procedeu-se com uma rotina que pretendeu
definir as caracteristicas fisico-quimicas da agua. Levando-se em conta que os
parametros abidticos da agua mais préxima ao sedimento sdo os que poderiam
influenciar a macrofauna, foram utilizados dados de agua de fundo.

A rotina consistia na leitura da profundidade com um ecobatimetro da marca

HUMMINGBIRD o qual tinha seu sensor preso a popa do veleiro, proximo ao local
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————
100m

Figura 2 - A- Localizag&o.das estagdes de coleta no Saco do Céu - Ilha Grande.
B- Estacdes de coleta distribuidas nas nove radiais.
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onde era langado o busca fundo. A temperatura foi medida com o auxilio de um
termosalinémetro da marca SCT LABCOMP.

Para os parametros salinidade e oxigénio dissolvido foram coletadas
amostras de agua para posterior analise no Laboratério de Avaliagdo Ambiental do
Departamento de Biologia Marinha da UFRJ. Nesse caso, procedia-se a fixagdo do
material referente ao oxigénio dissolvido (OD). Os métodos para a analise desses
dois parametros foram realizados segundo CNEXO (1983). As coletas de agua de
fundo foram realizadas com uma garrafa de Van Dorn.

Todos esses parametros foram medidos para as duas campanhas
realizadas, problemas na segunda etapa (Jul/92), resultaram na perda de dados

referentes a temperatura.

11.2) Campanha de 24 HORAS:

Na tentativa de identificar o possivel ciclo de marés presente na regiao,
foram realizadas duas coletas (Jan e Jul/92) de 24 horas nesse ponto (boca de
entrada) (Figura 3).

Para isso, a embarcagao ficou poitada e foram feitas medi¢oes de 3 em 3
horas em profundidades diferentes (superficie, meio e fundo). Os parametros
medidos foram oxigénio dissolvido (OD), temperatura, salinidade e nutrientes (PO4,
NHz, NO2). Todas as analises foram feitas no laboratério de Avaliagdo Ambiental
da UFRJ e o procedimento de fixagao do oxigénio dissolvido, assim como medidas
de temperatura foram realizadas no barco.

As analises desses parametros sao realizadas em fungao dos periodos de

enchente e vazante para a regiao.
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Figura 3 - Mapa do Saco do Céu llha Grande, localizando o ponto de coleta de

agua das 24 horas.
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11.3) Granulometria:

a) Campo

Uma pegada adicional do busca-fundo foi realizada em cada estagcado para
obtencdo do material para analise granulométrica. O sedimento foi acondicionado
em sacos plasticos resistentes, em um volume aproximadamente de um litro.

b) Laboratério

Toda a metodologia de analise utilizada para avaliagéo das fragbes grossas
e finas esta detalhada em GRIFFTHS (1967), SUGUIO (1973), CALLISTO (1994)
e parte em FOLK & WARD (1957).

Vale salientar que determinados procedimentos aqui utilizados podem diferir
daqueles acima citados. As fragbes grossas (graos retidos até 0,062 mm) foram
peneiradas em uma bateria de 7 peneiras referentes a 7 classes granulométricas

de phi inteiros baseada na escala de WENTWORTH (1922) (Tabela 1)

Tabela 1: Valores correspondentes de phi (O) e milimetros para as 7
classes granulométricas das fragées grossas- WENTWORTH
(1922).

Valores em phi Diametro em mm
-2 40
2.0
1.0
0.5
0.250
0.125
0.062

]
-—

A OON-_2O

Esses intervalos foram escolhidos com base na estatistica de FOLK &
WARD (op.cit.) os quais afirmam que a diminui¢do do intervalo de peneiras (mais

uma peneira entre cada uma das utilizadas) ndo acrescentaria informagdes nos
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resultados estatisticos obtidos. Esse procedimento € importante pois acelera a
obtencdo dos dados com acuracia suficiente para uma boa interpretacdo dos
parametros.

Muitos trabalhos de substrato ndo consolidados se dao por satisfeitos com
os resultados gerados até o final da etapa dos grosseiros, mesmo porque
dependendo do ambiente a porcentagem de silte + argila (0 que passou da peneira
de 0,062 mm) é baixa e néo influenciaria na caracterizagdo da amostra JUNOY &
VIEITEZ, 1989).

Em muitos casos essas porcentagens sdo muito altas ( HYLLEBERG,
NATEEWATHANA & CHATANANTHAWEJ, 1985b; CALLISTO, 1994) e pode-se
estar cometendo um erro em avaliar as duas fragdes juntas. Levando esse fato em
consideracdo foram realizadas analises das fragdes finas, na maioria das
estacdes, nas duas campanhas. Em algumas amostras, a quantidade de silte +
argila era infima o que descartava a mesma dessa etapa de analise.

Todo o procedimento laboratorial dessa fase segue CALLISTO (op.cit.)
incluindo a tabela de calculo das porcentagens dos finos. A figura 4 mostra todas

as etapas da analise granulométrica.

c)Procedimento estatistico:

Uma grande discussao sobre quais parametros estatisticos deve-se usar
para obter resultados das caracteristicas textuais tem sido ponto de controvérsia
entre autores durante muito tempo (PONCANO, 1986).

A tendéncia de utilizacdo de estatistica esta baseada no trabalho classico
de FOLK & WARD (1957). Para melhor comparagao dos resultados aqui
encontrados com outros trabalhos, a estatistica para classificagao das amostras foi

baseada nesses autores.
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Figura 4 - Resumo esquematico das etapas de campo e laboratdério com os
procedimentos técnicos para a obtengéo dos resultados da granulometria.
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A interpretacdo dos parametros obtidos segue SUGUIO (1973). Foram
construidos diagramas binarios com o intuito de elucidar alguns pontos ndo muito
claros com relacdo as estagcbées do presente estudo. O diagrama da figura 5,
organiza e resume os procedimentos para a classificagao final da amostra.

Apesar de nao ser um procedimento estatistico, também foi realizada uma
analise de agrupamento hierarquica (WPGMA), utilizando o indice de correlagao
de Pearson. Os dados para a constru¢do da matriz bruta foram os referentes as
porcentagens retidas em cada classe granulométrica (linhas) com relacdo as
estagdes (colunas) nas diferentes estagdes. Esse tipo de analise foi feito para os
resultados granulométricos das duas campanhas realizadas no Saco do Céu (Jan

e Jul/92).

d) Obtencao e analise do contetido de matéria organica no sedimento:

O material para analise de matéria organica foi retirado da mesma pegada
do busca-fundo que se destinou a coleta de sedimento para a granulometria,
sendo uma quantidade bem pequena separada e fixada com formalina a 10% para
posterior analise no laboratério.

A técnica para obtengcdo do conteudo organico no sedimento ndo € a mais
precisa, porém utilizada ainda em alguns trabalhos pela praticidade e rapidez com
as quais seus dados sao produzidos.

Inicialmente os cadinhos (numericamente discriminados) eram lavados e
secos em estufa a 70° C para que posteriormente fossem colocados para calcinar.
Apos essa primeira etapa os mesmos foram colocados no forno mufla por uma
hora a uma temperatura de 550° C. Ao serem retirados foram removidos para o
dessecador onde esfriaram para proceder a 12 pesagem.

Tendo em maos todos os pesos iniciais dos cadinhos sem o sedimento

eram entao adicionados 0,2 a 0,4 g de amostra e pesados novamente.
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Figura 5 - Resumo esquematico das etapas de procedimento para gerar, analisar e

interpretar os parametros estatisticos da granulometria, baseados em Folk & Ward

(1957).
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Os cadinhos eram levados ao forno mufla por 4 horas na mesma
temperatura para completar a incineragcao.Apos esse ultimo procedimento obtinha-
se o peso final o qual entrava no calculo da porcentagem da matéria organica. O

ideal nessa metodologia € que todas as amostras sejam tratadas no mesmo dia.

Ill) Dados Bidticos

Ill.1)Procedimento de campo:

Em cada ponto foram feitas 3 pegadas, totalizando 117 amostras por coleta,
utilizando para isso 0 mesmo busca-fundo anteriormente descrito para a coleta de
sedimento.

Cada uma das amostras era medida em litros através de um balde graduado
para posterior comparagao de volume e tipo de sedimento amostrado.

As amostras tinham adicionadas a elas Cloreto de Magnésio diluido a 8%
agua do mar na tentativa de anestesiar o material biolégico. Esse procedimento
muitas vezes nao se mostrava eficiente, pois a quantidade de sedimento em cada
saco era muito grande.

E importante salientar que, antes do peneiramento das amostras, os
organismos tém que estar inativos, pois do contrario muito material & perdido e
danificado por esse processo. Deste modo, quando o anestésico nao surtia efeito,
como descrito anteriormente, era feita a fixagcdo por formalina a 10% antes do
procedimento com as peneiras.

A bateria de peneiras consistiu em uma superior, com malha de 1,0 mm, e
outra inferior com malha de 0,5 mm. Optou-se por separar o material para uma
posterior analise que pudesse elucidar a importancia da malha de 0,5 mm para

coleta de macrofauna, especialmente de Annelida-Polychaeta.
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Alguns autores aceitam que a malha de 1,0 mm corresponde ao limite para
a macrofauna, ao passo que outro grupo de pesquisadores considera, como 0
limite, a malha de 0,5 mm.

Apds a separacgao pelas peneiras, feita com o auxilio de uma bomba a qual
jogava agua do mar no interior do conjunto, o material retido era acondicionado em

sacos plasticos e fixado para transporte até o laboratério.

111.2) Procedimento laboratorial:

No laboratério o material era lavado, para a retirada do excesso de formol e
conservado em alcool a 70%.

Cada amostra era triada separadamente sob microscopio estereoscopico e
os grandes grupos anotados em planilhas de triagem para posterior identificagdo
especifica.

A identificacdo do material, foi baseada em diversos autores (tabela 2).
Inicialmente foram separadas todas as diferentes familias (FAUCHALD, 1977)
encontradas nas duas campanhas para, em um segundo momento, concentrar a
identificacdo em uma familia de cada vez. Esse procedimento facilita na separagao
da bibliografia mais especifica para determinados grupos e contribui na evidéncia
de caracteristicas taxondmicas que separam diferentes géneros e espécies da

familia em questao.
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Tabela 2. Lista resumida dos autores utilizados para a identificacéo
especifica do material de Annelida Polychaeta, relacionando as
familias enfocadas em cada trabalho.

Autores Familias
FAUVEL, P., 1923 Todas encontradas
FAUVEL, P., 1927 Todas encontradas
FAUCHALD, K., 1977 Todas encontradas
LIGHT, W.J., 1978 Spionidae
AMARAL, A.C. & NONATO,E.F., 1979 Todas encontradas
AMARAL, A.C. & NONATO,E.F., 1981 Todas encontradas
LANA, P.C., 1984 Todas encontradas
NONATO, E.F; BOLIVAR, G A. & LANAP.C., 1986 Spionidae
BOLIVAR, G.A. &LANA, P.C., 1986 Magelonidae
BOLIVAR, G.A. & LANA, P.C., 1987 Spionidae
BOLIVAR, G.A,, 1990 Paranoidae

LANA, P.C., 1991 Sigalionidae
NATEENATHANA, A. & HILLEBERG, J., 1991 Spionidae

IV) Tratamento dos Dados:

Para se proceder todas as etapas de tratamento de dados, optou-se pela
juncdo das trés amostras feitas em cada estagdo, aumentando assim a area
amostrada por ponto de coleta para 0,3 m2 .

Vale salientar que as analises foram feitas considerando as duas épocas do
ano separadamente, acreditando-se a principio, que haviam diferencas entre os
dois momentos estudados.

Além das andlises descritas foram também realizadas algumas correlagdes
simples, tentando estabelecer relagbes entre os seguintes parametros:

profundidade, didametro médio do grao, matéria organica e numero de individuos.
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IV.1)Freqiéncia de ocorréncia e dominancia das espécies:
Para o calculo da freqiiéncia de ocorréncia foram levadas em consideragao

as 39 estagOes da area em estudo através da seguinte formula:

Fa = na/N x 100 onde,
Fa = Frequéncia da espécie a
na = Numero de estagbes com a presenga de a
N = Numero total de estagdes

Os resultados expressos em porcentagem foram classificados baseados em

GOMES (1989) segundo a tabela 3:

Tabela 3: Classificagao das espécies segundo
seus dados de frequéncia de ocorréncia baseado
em GOMES (1989).

F Classificagao
> 50% Espécie Constante
10% >< 49% Espécie Comum
< 10% Espécie Rara

Nessa etapa vale esclarecer alguns dados que foram obtidos relacionando
os resultados de frequéncia de ocorréncia e dominancia das espécies com
preferéncias granulométricas.

Para chegar as estas informagdes foram verificados dentre o numero de
estagdes as quais a espécie estava presente (sua freqliéncia de ocorréncia) quais
destas pertenciam aos diferentes tipos granulométricos basicos (areia fina, média e
grossa). Esse resultado, expresso em porcentagem, foi realizado para as duas

épocas do ano e baseado apenas nas espécies principais (Figura 6a).
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Vale salientar que nao foram utilizados os dados de espécies que so
ocorriram em uma estacdo para que resultados de 100% de ocorréncia em um
determinado tipo granulométrico fossem validos.

A dominancia das espécies foi calculada segundo a férmula abaixo:

Da=Na/xNs x 100 onde,
Da = Dominancia da espécie a
Na = NUmero de individuos da espécie a
>Ns = Numero de individuos de todas as espécies da estagao

O critério utilizado para determinar as porcentagens das espécies
dominantes foi baseado naquelas que se destacavam em cada estagdo que, na
maioria dos casos, era apenas uma. Baseando-se entdao nas porcentagens de
dominancia foram verificadas quais as esta¢des, dentre aquelas, que pertenciam

aos diferentes tipos granulométricos (Figura 6b).

IV.2) Diversidade

A diversidade nesse trabalho foi abordada sob dois aspectos basicos. O
primeiro, que relaciona o calculo de diversidade de SHANNON-WIENER
(SHANNON & WEAVER, 1963) e suas respectivas uniformidades comparando-o
com um novo indice proposto por BULLA (1994), o qual evidencia a importancia
das espécies raras em determinadas comunidades.

O segundo ponto se baseia nos espectros de diversidade (MARGALEF,

1977), os quais relacionam medidas de diversidade com espaco.
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a)Célculo dos indices:

Para o calculo da diversidade de SHANNON-WIENER (SHANNON &
WEAVER, 1963) foi usado o logaritmo natural. Segundo LUDWIG & REYNOLDS
(1988) provavelmente este € o indice de diversidade mais utilizado em
comunidades ecolégicas, o que evidencia a importadncia de seu calculo,
proporcionando assim, facilidade de comparagao com dados de outros autores. A
formula aqui utilizada € a mesma apresentada por LUDWIG & REYNOLDS
(op.cit.).

O indice de equitatividade, que corresponde a uniformidade da amostra,
mais utilizado € o que se refere ao J' de PIELOU (1975 e 1977) o qual mostra a
relacdo da diversidade da amostra sobre a diversidade maxima calculada para o
ponto. Vale salientar que a diversidade € maxima quando todas as espécies estao
representadas pelo mesmo numero de individuos, ou seja, perfeitamente
distribuidas na amostra.

BULLA (1994) acredita que equitatividade € uma caracteristica importante e
reveladora de todas as comunidades. Preocupado com a sensibilidade de varios
indices conhecidos, criou um que é particularmente sensivel a presenga de
especies raras, evidenciando com ampla diferengca, ambientes similares
unicamente diferindo com relagao a quantidade dessas espécies.

Levando-se em consideragao que a area em estudo apresenta uma grande
incidéncia de espécies raras, optou-se também, pelo calculo dos novos indices de
diversidade e equitatividade propostos por esse autor, seguindo as férmulas

apresentadas no citado trabalho.
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b) Espectro de Diversidade:

Foram calculados 4 espectros de diversidade referentes as duas
campanhas realizadas (janeiro e julho) e para os lados opostos da enseada em
estudo (norte e sul) (Figura 7).

Essa escolha foi baseada em observagdes locais do ambiente, notando-se
que o lado norte apresenta uma regido marcadamente formada de costdes,
enquanto o lado sul apresenta formagdao de pequenas praias com diferengas
granulométricas. Além desse aspecto, o lado sul €& composto de um relevo mais
alto o que propicia maior capacidade de drenagem nesse ambiente que mostra
maior quantidade de rios nesse lado.

Para averiguar essas diferencas, foram escolhidas estagbes que se
distribuiam ao longo dos dois lados e bem proximas dos mesmos. A tabela 4 indica

as estacdes que foram utilizadas para o calculo do espectro de diversidade.

Tabela 4: EstagGes utiizadas nas duas campanhas para a
construgao do espectro de diversidade.

Norte Sul
JAN 2,3,4,8,9,10,17,35,36,37 6,12,14,15,21,24,33,34
JUL 1,2,3,9,17,18,28,31,35.36 6,13,14,15,33,34

A construgcdo dos graficos foi baseada nas informagdes acumuladas das
diversidades no espago. O primeiro ponto corresponde a média das diversidades
de todas as estagcbes em questdo, o segundo € a meédia dos resultados das
estacdes agrupadas duas a duas, o terceiro € a média dos resultados das
estacdes agrupadas trés a trés e assim por diante. Vale chamar atengao que todo
o procedimento deve ser baseado em sorteio das estagées em questéo e calculo

da diversidade acumulada em cada um dos sorteios (MARGALEF com. pessoal” ).

* Dr. Ramoén Margalef, Universidade de Barcelona - Espanha - 1994.
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Verao - Lado Norte Inverno - Lado Norte

Veréao - Lado Sul Inverno - Lado Sul

Figura 7 - Mapas indicando as estagdes escolhidas para realizagdo dos espectros
de diversidade nas duas campanhas(janeiro e julho), nos lados norte e sul da

enseada.
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O indice utilizado foi o de SHANNON-WIENER (SHANNON & WEAVER,
1963), a figura 8 mostra os mapas com as estagdes utilizadas nas duas épocas do

ano.

IV.3) Classificagao

As técnicas de classificagdo agrupam estagdes ou espécies (modo Q e R
respectivamente) de acordo com suas similaridades ou dissimilaridades (BURD,
NEMER & BRENKHURST, 1990 ; SUMIDA, 1994).

E importante salientar que, anteriormente, a andlise de agrupamento se
procedia com o calculo do indice (similaridade ou dissimilaridade) escolhido muitas
vezes baseando-se nas comparagdes dos resultados obtidos com a matriz bruta

dos dados coletados.

a) indice de dissimilaridade BRAY-CURTIS (1957):

Segundo varios autores (PIELOU, 1975; BURD, NEMER & BRENKHURST,
1990) esse indice da maior énfase a abundancia dos taxa com menor peso para as
especies raras.

Em comunidades benténicas, € conhecida a grande incidéncia de espécies
raras que, em muitas ocasides, tornam mais complicada a interpretagdo dos
resultados e a robustez dos agrupamentos (SUMIDA, 1994).

Por esse motivo e por espelhar melhor os resultados do presente estudo
quando comparados a matriz bruta de dados,optou-se pela utilizagdo deste indice
no calculo das matrizes de dissimilaridade para as duas épocas do ano.

Como o equipamento de coleta permitia uma amostra dimensionalizada
(tanto em relacdo ao volume de sedimento, quanto a area amostrada), foi

escolhido um indice quantitativo.
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.agrupadas.duas a duas tem_sua.diversidade.calculada_e_para.se obter.o ponto.2
(segundo valor do grafico) calcula-se a média dessas diversidades. No momento
trés, estagdes sorteadas e agrupadas trés a trés tem sua diversidade calculada e
para-se obter o ponto 3 (terceiro valor do grafico) calcula-se-a meédia dessas
diversidades e assim por diante.
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Mesmo com a utilizagdo de um indice que n&o valoriza as espécies raras ,
procedeu-se com a retirada das mesmas com o intuito de evitar qualquer ruido de
interpretacdo. Espécies que ocorreram com apenas um individuo em duas
estagbes ou mesmo aquelas que ocorreram apenas em uma vez com abundancia

insignificante foram descartadas.

b) Analise de Agrupamento:

A andlise utilizada foi do tipo hierarquica aglomerativa (para consulta
BUSSARB et al, 1990 e SUMIDA, 1994) que originou o dendrograma (representagao
grafica) baseado nos resultados obtidos da matriz de dissimilaridade.

O método de aglomeragao escolhido foi o de médias ponderadas (WPGMA)
e a avaliacdo dos agrupamentos foi feita pelo coeficiente de correlagdo cofenética,
o qual ajuda na escolha do tipo de agrupamento que apresenta menor distor¢ao

dos dados originais.

IV .4)Teste da hipétese animal / sedimento

Baseando-se no conhecimento da importdncia das relagbes animal/
sedimento, formulou-se a hipétese nula (Ho) de que ndo existe correlagao entre
tipo de sedimento e a abundancia de Annelida - Polychaeta no presente estudo.

Para isso, foi utilizado o teste de Mantel segundo ROSA et al (in press), o
qual aleatoriza as duas matrizes e avalia se existe correlagdo ou nao entre as
mesmas. Vale salientar que o coeficiente utilizado para as matrizes de
granulometria foi o de correlacdo de Pearson, enquanto o das abundancias dos
organismos foi o de Braycurt, proporcionando assim um r negativo, nos

resultados, por esse ultimo ser um indice de dissimilaridade.
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“RESULTADOS

I) Caracterizagdo Abidtica do Ambiente:

1.1) Agua de fundo e variagéo diaria - 24 horas:

As caracteristicas abidticas analisadas através das coletas pontuais em
cada estacao nao apresentaram variagao com relacéo as duas épocas do ano para
o parametro de oxigénio dissolvido. Os dados referentes a salinidade nao foram
considerados ja que valores absurdos de até 42 foram registrados. Acredita-se que
houve erro na obtencao desses resultados.

A tabela 5 resume as médias obtidas para essa amostragem juntamente
com seus desvios e coeficientes de variagdo. Baseados nos resultados dessa
tabela, verifica-se que na campanha de janeiro/92 o oxigénio dissolvido apresentou
um coeficiente de variagao alto de 25%, enquanto em julho/92 um valor menor de

12,34%.

Tabela 5: Médias referentes aos dados de oxigénio dissolvido e temperatura
da agua de fundo e seus respectivos desvios e coeficientes de variagéo.

Janeiro Julho
Média Desvio C.Variacdo Média Desvio C.Variacéo
OD (mi/t) 4.863 1.266 25.9% 5.556 0.687 12.36%

Temperaturaot  27.79 3.28 11.80%

A temperatura referente a janeiro/92, teve uma média de 27,79° C, com um

coeficiente de variagcao de 11,80%.
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Observando a figura 9a a qual apresenta as estagdes de acordo com os
seus valores de oxigénio dissolvido na campanha de jan/92, evidencia-se um
grupo de estagdes um pouco destacado devido aos seus baixos valores de
oxigénio (estagdes 2,3,4 e 8). Todas se localizam na boca de entrada do Saco do
Céu e apresentam profundidades altas ( x = 8,76m; s = 0,77m). O restante das
estacdes apresentam valores variando entre 4 e 6 ml/I.

A mesma analise quando feita para os dados de julho/92 ndo demonstrou
destaque de nenhum grupo de estagdes, estando todas compreendidas entre 4 e 8
mi/l (Figura 9 b).

Analisando a temperatura nota-se a diferenga entre as estagées bem
profundas (2, 3,4,7,9,8 e 17) com temperaturas variando de 20° a 23° C. Estas
estacdes se encontram na boca do Saco do Céu (com excegdo da 17) o que
provavelmente proporcionaria renovagdo mais intensa da agua que chega de
regides mais profundas de fora da enseada (Figura 10).

O outro grupo representado no grafico tem estagbées que variam de 27 a
32° C e apresentam diferentes profundidades. Vale salientar que 0 mesmo grupo
de estagbes localizadas na entrada do Saco do Céu apresenta para janeiro de
1992 caracteristicas particulares com relagédo a agua de fundo.

Na campanha de 24 horas analisando os valores médios de temperatura
para as diferentes profundidades em janeiro, verificamos claramente que a agua
de fundo apresenta temperaturas mais baixas (y = 24,37° C) do que o meio (x =
27,5° C) e a superficie (y = 28,81° C) (tabela 6).

O oxigénio dissolvido da superficie teve seu valor mais alto com média de
5,76 ml/l diminuindo em direcao ao fundo que apresentou uma média de 4,69 ml/|

(tabela 6).
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Figura 10 - Gréfico .referente. aos valores de temperatura (°C) com. suas
‘respectivas estagdes - valores de janeiro - Verao.



40

A figura 11 apresenta o grafico de oxigénio dissolvido nas 3 profundidades
para essa época do ano.
Tabela6: Média e desvio dos dados obtidos nas coletas de

24 horas para os parametros temperatura (oC) e OD (mi/l)
nas 3 profundidades no Saco do Céu - Janeiro/92

Temperatura Oxigénio dissolvido
Média Desvio Média Desvio
Superficie 28.81 0.8 5.76 0.76
Meio 275 1.06 524 0.46
Fundo 24.37 3.06 4.69 1.2

Para julho/92 os valores de oxigénio dissolvido estdo representados na
tabela 7. Observa-se que suas médias nido diferem muito nas 3 profundidades. A

figura 12 mostra esse parametro com seus valores na coluna d’agua.

Tabela 7:Média e desvio dos dados obtidos
nas coletas de 24 horas para o parametro
OD (mi/1) nas 3 profundidades no Saco do
Céu - Julho/92.

Oxigénio Dissolvido

Média Desvio
Superficie 6.68 1.34
Meio 6.66 1.15
Fundo 5.62 0.61

A figura 13 que mostra os valores de temperatura das diferentes
profundidades ao longo das 24 horas evidencia um gradiente vertical decrescente
da superficie para o fundo. Os periodos de enchente e vazante nao apresentam
padrdes para esse parametro ja que as 22 horas em uma vazante sao registrados
valores baixos da agua que esta saindo do Saco do Céu, enquanto as 14 horas

observam-se valores também baixos na agua de fundo em uma enchente.
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Figura 11 - Grafico referente. aos valores de oxigénio dissolvido (ml/l) nas 3
profundidades no periodo de 24 horas - janeiro/92 - Verdo. V= vazante, E=

enchente.
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Figura 12 - Grafico referente aos valores de oxigénio dissolvido (ml/l) nas 3
profundidades no periodo de 24 horas - julho/92 - Verao. V= vazante;-E= enchente.
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|.2) Caracteristicas Granulométricas:

O Saco do Céu apresenta sedimentos predominantemente arenosos com
um gradiente que varia de areia muito fina a areia muito grossa, sendo em sua
maioria mal selecionados. Esse tipo de fundos ocorreu tanto nas coletas realizadas
em janeiro quanto nas de julho.

Através dos dados de frequéncia acumulada, foram construidas as curvas
cumulativas para que se procedesse a classificacdo de cada amostra. Os dados
estatisticos em phi (J) das duas campanhas estao apresentados da tabela 8. Vale
salientar que algumas amostras foram perdidas, a saber. janeiro, estagéo 26, e

julho estacdes 4, 5, 7, 8, 21, 23, 24 e 31.

Tabela 8: Dados estatisticos em Phi dos valores de didametro médio, desvio padréo,
assimetria e curtose do sedimento do Saco do Céu nas duas campanhas (janeiro e
julho - 1992).

JANEIRO JULHO

Estaclo D. Med Desvio Assimetria Curtose D. Med Desvio Assimetria Curtose
1 2,576 1,732 0,159 1.300 1.366 1,571 0.313 0.910
2 3,621 2,288 0,377 1.821 2,100 1.329 0.048 0,783
3 3.458 2,280 0,413 2,184 2,209 1.417 0.061 0,789
4 3,769 2,588 0,322 1.142
S 2,147 1,549 -0,354 0,885
6 0.420 1.184 0,198 1,096 0,092 1,013 0,143 1.211
7 0.864 1.599 0.340 1,260
8 3,491 2,234 0,462 2,136
9 3.869 2,100 0,438 2,008 3.048 1,446 -0,110 0,796
10 2,115 1671 0.312 0.963 1.012 1.272 0.341 1.161
11 2,696 1,542 0,237 1.395 1,908 1,441 0.142 0,760
12 0,224 0,574 -0,270 0.999 1.873 1,653 0,243 0,759
13 1.210 0.863 0.047 1.118 0.921 1.028 0.294 1.253
14 0.092 0.741 0.041 0.898 -0.022 0,652 0.037 0.739
15 1.103 1.024 -0,166 1,081 0614 0,905 0.117 1.467
16 2,906 1,653 0.280 1,357 2,339 1.437 -0,182 0,684
17 2,331 1,407 0,572 1.202 2,295 1,454 -0.029 0,739
18 1,387 1.458 0,310 0.879 1,188 1,617 0,323 0,762
19 1.287 1,454 0.436 1,503 0.205 0,753 -0,262 1.217
20 2,693 1.691 0,206 1,533 2,294 1.374 -0,152 0,723
21 0.500 1.241 -0,004 1.072
22 3,875 2,697 0,472 1.299 1,705 1.414 0,055 0,767
23 1,147 1,369 0,186 1,339
24 0,660 1.318 -0,164 1.365
25 2,490 2,560 0.310 1,320 2,224 1,336 -0.071 0,760
26 2,125 1,266 0.107 0,829
27 2,731 1,786 0,199 1,686 2,642 1,635 -0.076 0.642
28 2,356 1.246 0.446 1.012 1.330 1.914 0,268 0,849
29 1.737 1.557 0.200 1.141 -0.032 0,963 -0.071 1,120
30 1,292 1,008 -0.110 1.353
31 3,714 2,419 0.371 1.202 2515 1.415 -0.134 0,822
32 2,622 1.474 0,260 1.262 2,106 1.435 -0,039 0,646
33 1,544 1.343 0,312 1,129 0,628 1,141 0.150 1,210
34 0,927 1,001 -0,006 1.190 0.290 1.250 -0,055 1.708
35 4,826 3,238 0,548 1.114 2,473 1.405 -0.291 0,789
36 2,546 0,961 -0,003 0,710 2,226 1,353 -0,043 0,725
37 2,264 1.698 0.216 1.097 0,725 1,285 0,113 1,070
38 0.730 1,163 -0,199 1.334 0,459 1,548 -0.010 1,161
39 1.565 1,530 0,143 1,157 -0,206 1.290 0,108 1.280
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Baseados nesses parametros estatisticos as amostras foram classificadas
com relacdo ao tipo de grao e a sua selegdo. Os dados referentes a essa

classificagdo se encontram na tabela 9.

Tabela 9 : Classificagdo granulométrica e grau de selegdo dos resultados
sedimentologicos nas duas campanhas (janeiro e julho/1992).

AMF = areia muito fina; AF= areia fina; AM= areia média; AG= areia grossa;
AMG= areia muito grossa; MS= mal selecionada; MMS=muito mal sele
cionada; MdS = moderamamente selecionada, MdBS = moderadamente
bem selecionada.

Classificagdo da amosfra ‘Grau de selegao
Estagdes JAN JUC JAN JOC
1 AF AG MS MS
2 AMF AF MMS MS
3 AMF AF MMS MS
4 AMF MMS
5 AF MS
6 AG AG MS MS
7 AG MS
8 AMF MMS
9 AMF AMF MMS MS
10 AM AG MS MS
11 AF AM MS MS
12 AG AM MdBS MS
13 AM AG MdS MS
14 AG AMF MdS MdBS
15 AM AG MS MdS
16 AF AF MS MS
17 AM AF MS MS
18 AM AG MS MS
19 AG AG MS MdS
20 AF AF MS MS
21 AG MS
22 AMF AM MMS MS
23 AG MS
24 AG MS
25 AF AF MMS MS
26 AF MS
27 AF AF MS MS
28 AF AG MS MS
29 AM AG MS MdS
30 AM MS
31 AMF AF MMS MS
32 AF AF MS MS
33 AM AG MS MS
34 AG AG MS MS
35 AMF AF MMS MS
36 AF AF MdS MS
37 AF AG MS MS
38 AG AG MS MS
39 AM AMG MS MS

- = perda da amostra de sedimento
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Com o intuito de facilitar a analise dos fundos da enseada em estudo, as
classificagbes de areia muito fina e areia fina foram agrupadas, como também
areia grossa e muito grossa (Figuras 14 e 15).

Em janeiro pode-se perceber um mosaico com relagao ao tipo de grdao, com
sedimentos grosseiros na borda tendendo a areias finas para o0 meio da enseada.
A proporcao encontrada para os tipos de fundos foi de 52,7 % de areia fina
seguida por 26,3 % de areia grossa, sendo que apenas 21,0 % das estagdes
apresentaram areia media.

Para o0 mesmo periodo de coleta com relagdo a selecdo dos graos se
observa-se que 66 % das amostras apresentaram sedimento mal selecionado; 24
% muito mal selecionado enquanto que 10 % sedimentos moderadamente
selecionados.

Os dados referentes a campanha de julho nao diferiram muito do
apresentado em janeiro. Nessa época, tambéem se encontrou um mosaico de
areias com o0 mesmo padrao, no qual as porcentagens de areia fina e areia grossa
sao iguais (45,2 %) e novamente areia média ocorreu em apenas 9,6 % das
estagcdes. Com relacdo ao grau de selegdo das amostras as diferengas foram
ainda mais marcante, apresentando 87,0 % dos fundos mal selecionados para 13,0
% de moderadamente selecionados.

Alguns graficos binarios foram bem elucidativos com relagdo a
caracterizagdo geral do grupo de estagdes. Estas, quando colocadas em um
espaco de curtose e assimetria, mostraram claramente que, tanto em janeiro como
em julho, sdo poucas as estagdes que ocuparam a faixa da curva normal (curva
normal + 0,5 de curtose para 0,0 de assimetria) (Figuras 16 e 17).

Em janeiro as estagdes estdo bem separadas pela assimetria definindo

curvas com caudas com sedimentos grosseiros (lado sul da enseada, estagbes 12,
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Figura 14 - Mapa de distribuicdo dos tipos granulométricos no Saco do Céu -
dados referentes a janeiro/1992.
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Figura 15 - Mapa de distribuicdo dos tipos granulométricos no Saco do Céu -
dados referentes a julho/ 1992.
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Figura 17 - Grafico binario de curtose e assimetria - dados referentes a campanha
de julho de 1992.
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15, 24, 21 e 34), enquanto que na entrada, lado norte e fundo , estagdes com
caudas de sedimentos finos (Figura 16).

Os dados de julho encontram-se melhor espalhados quanto a assimetria,
apresentando um maior numero dentro da faixa da curva normal. Alguns pontos
que apresentam classificacdo granulométrica de areia grossa, possuem um grau
de assimetria para os finos (esta¢des 1, 10, 13, 18 e 28) (Figura 17).

Os graficos binarios referentes a didmetro médio e desvio padrao do grao
apresentaram caracteristicas que demonstraram igualdade com os grupos
formados através da analise de agrupamento realizada para as duas campanhas.
A figura 18 apresenta os dados referentes a janeiro, onde observam-se estagdes
distintas separadas basicamente em trés grupos.O primeiro que engloba as
estacdes 6, 7, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 21, 23, 24, 29, 30, 33, 34, 38 e 39, o segundo
com as estagbes 1, 2, 3, 4, 5, 9, 22,31e 35 e o terceiro representado por 10, 11,
16, 17, 25, 28, 32, 36 e 37. Juntando-se 0 segundo e o terceiro grupos desta
analise observa-se a mesma formagao que ocorre na analise de agrupamento para
os sedimentos dessa época do ano (Figura 19).

Os resultados referentes a coleta de julho, também apresentaram
igualdades entre os grupos formados pelo grafico binario e os obtidos pela analise
do dendrograma (Figuras 20 e 21).

Os altos desvios encontrados em todas as amostras analisadas corroboram
as informagdes ja citadas de sedimentos predominantemente mal selecionados.
Esse fato também pode ser evidenciado nos graficos binarios apresentados nas
figuras 18 e 20.

Os testes realizados com o coeficiente de Sperman entre profundidade e
didmetro médio dos graos, demostraram que esses dois fatores apresentam uma
correlagao positiva de 0,7657 (p< 0,05) para as amostras de julho, enquanto os

dados de janeiro apresentaram um valor mais baixo de 0,650, mas ainda assim
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Figura 18 - Grafico binario de didmetro médio e desvio padrao com os mapas de
distribuicao dos grupos evidentes no grafico: A= grupo |; B= grupo Il e C= grupo Ill.
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significativo. Esse fato mostra que maiores profundidades possuem os valores
mais altos de Phi ( & ) o que corresponde a granulometrias mais finas.

Aplicando-se uma ANOVA para os dados de meédias granulométricas de
todas as estagcdes nas duas épocas do ano, observa-se que as mesmas nao sao
iguais.

Os dados correspondentes a matéria organica obtidos para as duas
campanhas se encontram na tabela 10. Os valores mais altos observados, tanto
para janeiro quanto para julho, sempre correspondem a estagcdes de areia fina e
muito fina. O maior valor encontrado, para janeiro, foi de 22,66 % na estagcédo 22
que possui um sedimento muito mal selecionado de areia muito fina. Para essa
mesma campanha, o valor mais baixo foi de 0,95 % na estacdo 29, de areia média
mal selecionada.

Em julho foram encontrados valores de até 23,2 %, sendo que a
classificacdo granulométrica desta estagao foi perdida posteriormente a separagao
da matéria organica, mas um valor proximo (23 %) foi registrado na estagao 11, de
areia média mal selecionada. O valor mais baixo encontrado nessa campanha foi
de 3,8 % na estacao 6, de areia grossa mal selecionada.

E sabido que existe uma correlagdo entre quantidade de matéria organica e
tamanho de grao o que também foi observada pelo coeficiente de Sperman de
0,767 (p< 0,05) para os dados de janeiro. Os resultados de julho ndo apresentaram
correlagao significativa, provavelmente pela pequena quantidade de amostras, ja
que muitos dados de matéria organica nao tinham sua classificacdo

granulomeétrica de diametro do gréo e vice- versa.



Tabela 10: Valores referentes as porcentagens
de matéria organica das estacbes de coleta
do Saco do Céu (janeiro e julho de 1992).

Estacbes Janeiro Julho
1 7,46 8,64
2 19,52 22,93
3 15,92 18,97
4 19,28 20,7
5 4,22 415
6 2,93 3,76
7 10,3 12,9
8 19,23 23,15
9 17,89
10 1,88
11 18,28 23,03
12 13,78 12,08
13 2,18 8,68
14 1,32
15
16 19,45 20,79
17 18,89 21,72
18 3,35
19
20 18,05 19,76
21 2,74 21,29
22 22,66
23 1,1 4,37
24 8,54
25 16,98 21,97
26 19,7 20,77
27 19 19,81
28 10,8
29 0,95
30
31 20,48 18,48
32 18,86 18,97
33
34 1,01
35 19,55 11,20
36 19,28 19,20
37
38 2,35
39 1,4

- = perda de material
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As figuras 22 e 23 mostram a distribuicdo dos fundos segundo as
quantidades de matéria organica. Pode-se observar que nao existe nenhum
padrdo para esse fator. Em janeiro, a incidéncia de estagbes com altas
porcentagens de matéria organica foi maior do que em julho.

Outro fato analisado, com relagcao ao sedimento foi, a eficiéncia do busca-
fundo utilizado. Quando o fundo coletado era de areia muito fina ou fina, a
eficiéncia do aparelho se mostrou maxima, com amostras de volume médio de até
5,3 litros em média por pegada, enquanto estacbes de areia média para grossa
coletava somente 1,5 litros de sedimento por pegada, o que contribui para

diferencas de volume bem expressivas dependendo do tipo de fundo da estagao.



Caravela de Dentro
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Figura 22 - Mapa da distribuicdo de porcentagens de matéria organica nos fundos
do Saco do Céu - dados referentes a janeiro de 1992.

Figura 23- Mapa da distribuicdo de porcentagens de matéria organica nos fundos

do Saco do Céu - dados referentes a julho de 1992.



II) Caracterizagao Biotica do Ambiente:

Ao todo foram,encontradas nas duas campanhas 40 espéecies de Annelida
Polychaeta distribuidas em 23 familias (Tabela 11). Para alguns exemplares nao
foi possivel a identificagdo especifica, ficando os mesmos na categoria de género
ou entdo denominados como sp1, sp2 e assim por diante quando necessario.

A tabela 12 apresenta a densidade de todas as espécies encontradas em
uma area de 0,3 m2 para a campanha de janeiro, enquanto a tabela 13 os dados

sao referentes a campanha de julho.



Tabela 11: Lista de espécies de Annelida
Polychaeta que ocorreram no Sacodo Ceu
em Janeiro e Julho de 1992.

PARANOIDAE
‘€irrophorus-branchiatus Ehlers, 1908

COSSURIDAE
Cossura sp

SPIONIDAE

Laonice branchiata Nonato, Bolivar & Lana, 1986
Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1901)
Prionospio (Minuspio) cirrifera Ligth, 1978
Spiophanes sp

Polydora socialis (Schmarda, 1861)

Polydora sp

MAGELONIDAE
Magelona papillicornis Miiller, 1858

CHAETOPTERIDAE
spi

CAPITELIDAE

Mediomastus californiensis Hartman. 1944
s 2

OPHELIDAE

Armandia agilis (Andrews, 1891)

s 2

PHYLLDOCIDAE
sp1

POLYNOIDAE
Eunoe spp

SIGALIONIDAE

Ehlersileanira cfincisa (Grube, 1878)
HESIONIDAE

Hesione sp

Gyptis capensis Day, 1967

PILARGIDAE
Sigambra grubii Miller, 1858
sp2

SYLLIDAE

Exogone arenosa Perkins, 1980
Pionosyllis pectinata Temperini, 1981 *
Typosyllis hyalina (Grube, 1863)
NEREIDIDAE

Platynereis sp

sp2

GLYCERIDAE
Glycera americana Leidy, 1855
Hemipodus sp

GONIADIDAE
Glycinde multidens Miiller, 1858
Goniada littorae Hartman, 1950
Goniadides carolinae Day, 1973
Goniadides sp

AMPHINOMIDAE
Linopherus ambigua (Monro, 1933)
Paramphinome besnardii Temperini, 1981 *

ONUPHIDAE
Diopatra sp

EUNICIDAE

Eunice vittata (delle Chiaje, 1828)
Nematonereis sp

LUMBRINERIDAE

Lumbrineris sp

DORVILLEIDAE

sp1

OWENIDAE

Owenia fusiformis (delle Chiaje, 1844)

TRICHOBRANCHIDAE
sp1
* Dados n&o publicados
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I1.2) Frequéncia e dominancia das espécies:

A frequéncia das espécies que ocorreram nas duas campanhas se

encontra na tabela 14.
Pode-se observar que, tanto em janeiro quanto em julho, houve predominio de
especies raras (Figura 24). Das 37 espécies que ocorreram em janeiro, 26 sao
raras o que corresponde a 70% dessas espécies para 30% de espécies comuns.
Dentre as comuns, a mais constante foi Glycinde muitidens (43,59%) seguida de
Sigambra grubii (30,77%). As outras variaram na faixa de 23,08% (Magelona
papillicornis) e 10,26% (Linopherus ambigua , Gyptis capensis e Ophelidae gen.
sp.).

Em julho, Paraprionospio pinnata e Glycinde multidens se mostraram
constantes com 51,28 e 56,41% respectivamente. Paraprionospio pinnata teve
ocorréncia rara em janeiro, modificando em muito sua distribuicao em julho.

Vale salientar a constancia de ocorréncia de Sigambra grubii (41,03%) e as
frequéncias relativamente altas de Prionospio cirrifera € Mediomastus califomiensis
(38,46 e 35,90% respectivamente). Nessa época houve um equilibrio maior entre
espécies raras (49%) e comuns (45%) (Figura 25).

A tabela 15 agrupa as espécies que ocorreram como dominantes para as duas

épocas do ano.



Tabela 14 : Frequéncia de ocorréncia das espécies nas duas

campanhas no Saco do Céu (Jan/Jul). C = comum; R =rara;
Ct = constante

JAN JUL

Magelona papillicornis 23.08 (C) 17.95 (C)
Glycera americana 2.56 (R) 2.56 (R)
Spiophanes sp 2.56 (R) 23.08 (C)
P. cirnfera 20.51 (C) 38.46 (C)
Laonice branchiata 2.56 (R) 17.95 (C)
P. pinnata 2.56 (R) 51.28 (Ct)
Nereididae 2.56 (R) 18.82 (C)
M. californiensis 12.82 (C) 35.90 (C)
Eunice vittata 513 (R) 10.26 (C)
C. branchiatus 17.95 (C) 12.82 (C)
Sigambra grubii 30.77 (C) 41.03 (C)
Goniada littorae 7.69 (R) 5.13 (R)
Goniadides carolinae 2.56 (R) 15.38 (C)
Goniadides sp. 10.26 (C)

Glycinde multidens 43.59 (C) 56.41 (Ct)
Armandia agilis 15.36 (C) 23.08 (C)
Eunoe spp. 7.69 (R) 20.51 (C)
Linopherus ambigua 10.26 (C)

P. besnardii 7.69 (R) 2.56 (R)
Exogone arenosa 5.13 (R) 12.82 (C)
Gyptis capensis 10.26 (C) 15.38 (C)
Hemipodus sp. 2.56 (R)

Polydora sp. 5.13 (R)

Polydora socialis 2.56 (R)

Nicon sp. 2.56 (R)
Platynereis sp. 2.56 (R)

Capitelidae 2.56 (R)
Nematonereis sp. 2.56 (R)

Pilargidae 2.56 (R)

Ophelidae 10.26 (C)

Polynoidae 2.56 (R) 2.56 (R)
Typosyllis hyalina 2.56 (R) 5.13 (R)
Pionosyilis pectinata 2.56 (R)
Hesione sp. 2.56 (R)
Owenia fusiformis 5.13 (R) 5.13 (R)
Trichobranchidade 2.56 (R) 2.56 (R)
Dorvileidae 513 (R)
Cossura sp. 2.56 (R)

E. incisa 2.56 (R) 5.13(R)
Chaetopteridae 2.56 (R)
Diopatra sp. 2.56 (R)

Phyllodocidae 2.56 (R)

Lumbrinens sp. 5.13 (R) 7.69 (R)



Figura 24 - Distribuicdo das frequéncias de ocorréncia expressas em porcentagem
em janeiro/92.

—Constante (5.09%}

~ara (48.0%;

ary

Comum (45.0%;

Figura 25 - Distribuicao das frequéncias de ocorréncia expressas em porcentagem
em julho/92.
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Em janeiro pode-se destacar Magelona papillicornis, Glycinde multidens e
Sigambra grubii com 18% de dominancia em todas as estagcbes avaliadas. Em
julho Paraprionospio pinnata foi dominante em 30%, enquanto o restante das

espécies bem distribuidas com relagdo as suas dominancias.

Tabela 15 : Porcentagem das espécies dominantes referenter as
duas campanhas realizadas (janeiro e julho/92).

Espécies JANEIRO JULHO
Magelona papillicornis 18 9
Glycinde multidens 18

Sigambra grubii 18 6
Prionospio cirrifera 14.3 9
Cirrophorus branchiatus 14.3

Paraprionospio pinnata 30
Exogone arenosa 9
Goniadides carolinae 9
Nereididae B
Armandia agilis 6
Outras 18 15

11.3) Tamanho de malha de peneira:

Com relagao a diferenca de malha para a macrofauna (0,5 ou 1,0 mm) foi
verificado que, para Polychaeta, a grande maioria fica retida em malha de 1,0 mm,
embora ocorra perda para peneira de 0,5 mm, bem como espécies que passariam
para a categoria de raras se essa peneira nao tivesse sido utilizada.

Mediomastus californiensis ficou retido com maiores porcentagens de
individuos em malha de 0,5 mm (92,12 e 68,57% respectivamente para janeiro e
julho) (tabela 16).

Com relagéo a Sigambra grubii constatou-se que em janeiro 73,53% dos

exemplares ficaram retidos na malha de 0,5 mm, enquanto que em julho ocorreu o
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oposto, quando entdo 7667% foram selecionados pela malha de 1,0 mm. O

mesmo ocorreu com Prionospio cirrifera (Tabela 16).

Tabela 16: Calcuo das poroentagens de individuos retidos nas diferentes malhas
utiizadas (0,5 e 1,0nm) para as duas épocas do ano.*

JAN JUL

05 1,0 05 10
Megelons papillicarmys 3435 65.05 20 80.0
Saiophanes sp. 1000
Laonice branchata 100.0
Paraprionospo pinnda 5.88 %412
Sgartra grubii 7353 2647 2333 7667
Linoptens 3mbigua 1.1 88.89
Grmrophorus branchiatus 4737 5263 30.0 700
M californiesnss 9412 588 68.57 31.43
Gyande mutices 200 80.0 7381 26.19
Ameda agilis B33 66.67 21.74 7826
Ariorosgio armifera 297 2703 3043 6957

* N30 estao induidas todas as espeaes

Das espécies analisadas com relagdo ao tipo de malha, a maioria tive
maiores porcentagens retidas na peneira de 1,0 mm (60%), enquanto que o
restante teve uma maior quantidade retida em peneiras de 0,5 mm, sendo que
algumas apresentaram inversao da quantidade retida entre janeiro e julho.

Vale salientar que, espécies como Hemipodus sp., Nematonereis sp.,
Spiophanes sp., Cossura sp., Trichobranchidae e Dorvileidae, nao seriam
registradas nesse trabalho se nao se utilizasse a peneira com malha de 0,5 mm.

I1.4) Diversidade:

Comparando os valores de diversidade de SHANNON-WIENER com o novo
indice de BULLA (1994) nao se distinguem diferencas muito marcantes entre os

dois resultados (Tabelas 17 e 18).



Tabela 17 : Valores de diversidade e Uniformidade para os dois indices

utilizados na campanha de Janeiro de 1992.

Estaches

SHANNON (nits/ind)
DIV UNIF
0,586 0,533
1,550 0,963
1,692 0,870
0,637 0,918
1,916 0,872
1,733 0,967
1,930 0,838
1,231 0,888
0,410 0,592
0 0
1,850 0,890
1,330 0,959
1,660 0,721
1,361 0,845
0,953 0,870
0 0
0 0
0 0
0,684 0,622
0 0
1,676 0,936
0 0
0,693 1,000
0,693 0
0,528 0,328
1,055 0,960
1,055 0,960
0 0
1,199 0,669

DIV
1,084
4,370
5,074
1,499
2,000
6,786
5,308
6,786
3,136
0,088

5,958
3,466
5613

3,743
2,248

1,498
5,184
2,000
1,035
2,623
2,631

2,991

BULLA
UNIF
0,361
0,874
0,724
0,749
1,000
0,754
0,884
0,678
0,784
0,444

0
0,744
0,866
0,561
0,748
0,749

0

0

0
0,499

0
0,864

0
1,000

0
0,207
0,874
0,874

0,498

DIV MAX
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Tabela 18 : Valores de diversidade e Uniformidade para os dois indices

utilizados na campanha de Julho de 1992.

Estages

O 0O NOOO DA WN -

10

SHANNON (nits/ind)

DIV
0,857
1,838
1,297
1,594
1,561
0,883
1,652
1,643
1,798
0,684
2,080
1,427
0,693
1,427
1,986
1,094
0,637
0,637
1,840

0
1,099

0
1,712
1,894
1,386

0
0,868
1,154
1,350
1,774
1,075
1,099
2,082
1,003
0,919
0,500

UNIF
0,618
0,837
0,806

0,637

0,924
0,622
0,907
0,887
1,000
0,887
0,863
0,680
0,918
0,918
0,946
0
1,000

0
0,880
0,823
0,861

0
0,790

0,839
0,853
0,776
1,000
0,948
0,723
0,663
0,722

DIV
1,890
6,153
3,254
4,509
4,454
1,520
4,989
4,740
5177
1,130
7,603
3,915
2,000
3,915
7,019
2,500
1,314
1,520
4,517

2,775
1,520

4,975
6,447
3,769

1,600
2,460
3,532
5,297
2,326
2,977
7,603
1,984
1,844
1,142

BULLA
UNIF
0,473
0,683
0,650
0,751
0,890
0,380
0,712
0,790
0,730
0,370
0,760
0,783
1,000
0,783
0,701
0,657
0,657
0,760
0,657

0,925
0,760

0,710
0,644
0,753

0,533
0,615
0,706
0,662
0,581
0,990
0,844
0,496
0,571
0,571

DIV MAX
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Os indices indicam as mesmas estacdes com alta diversidade, levando-se
em consideracdo que o indice de BULLA (1994), mostra valores de diversidade
muito mais elevados quando a uniformidade € alta. Por exemplo, a estagdo 5 de
julho/92 apresentou para SHANNON-WIENER um valor de 1,561 e para
BULLA(op. cit.) 4,509, que comparada a diversidade maxima para essa estagao
baseado no mesmo indice, mostra que essa é tdo mais alta do que julga-se
baseado em SHANNON-WIENER. Esse fato é devido a alta uniformidade
apresentada (0,890) para a mesma estagao (Tabela 18).

Os dados de diversidade em fungédo da granulometria mostraram que
as altas diversidades estao relacionadas a sedimentos finos, enquanto as
diversidades mais baixas, para sedimentos de granulometria grossa. Esse fato foi
mais evidente para as amostras de julho (Tabelas 19 e 20).

As estacdes que tiveram diversidade zero, tanto em janeiro quanto
em julho, apresentaram, na sua maioria, sedimentos mais grossos, onde 66%
destas eram compostas de areia grossa. Esse fato pode estar relacionado com a
quantidade de volume coletada pelo busca-fundo ja que, como foi verificado,
sedimentos de areia grossa apresentam uma média de 1,5 l/pegada, enquanto
areias finas uma média de 5,3 |/pegada.

Em janeiro de todas as estagdes de areia grossa, 50% nao apresentou
nenhum individuo e ainda 20% com apenas 1 individuo. Essa caracteristica se
relaciona com a riqueza de espécies nessas estagdes, influenciando na

diversidade.
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Relagdo entre os valores de diversidade (Shannon) com as

classificagées granulomeétricas e selegao dos grdaos de algumas estagées
da campanha de janeiro de 1992. AF= areia fina; AMF= areia muito fina, AM=
areia média; AG= arela grossa, MS= mal selecionada; Mds= moderadamente

selecionada.

Estacéao Classificagao Selegao Diversidade
8 AF MS 1.916
10 AM MS 1,930
16 AF MS 1,850
1 AG MS 0,586
4 AMF MS 0,637
13 AM MdS 0,410
25 AF MS 0,684
31 AMF MS 0,693
32 AF MS 0,693
33 AM MS 0,528

Tabela 20 : Relagao entre os valores de diversidade (Shannon) com as

classificagées

muito fina;

granulométricas e a selegdo dos
estag6es da campanha de Juiho de 1992. AF= areia fina;
AM= areia meédia;
grossa ; MS=malselecionada; MdS= moderadamente selecionada.

areia grossa;

Estacao Classificacéo Selecéo Diversidade
2 AF MS 1,838
16 AF MS 1,986
20 AF MS 1,840
26 AF MS 1,894
36 AF MS 2,082
10 AG MS 0,684
13 AG MS 0,693
18 AG MS 0,637
19 AG MdsS 0,637
39 AMG MS 0,500

Os espectros de diversidade apresentaram

graos de algumas
AMF= areia
AMG= areia muito

resultados muito

interessantes com relagdo aos dois aspectos avaliados (lado norte e lado sul).

Para o lado norte da enseada, tanto em janeiro quanto em julho, observa-se um

padrdo muito similar e crescente da entrada do Saco do Céu para o seu interior,

tendendo a estabilizacdo. Esse padrao observado poderia ser relacionado com um

espectro retangular (Figuras 26 e 27).
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Diversidade
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Figura 26 - Grafico do espectro de diversidade referente ao lado norte da enseada

em janeiro/92.
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Figura 27 - Grafico do espectro de diversidade referente ao lado norte da enseada

em julho/92.
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Com relagéo ao lado sul, as curvas produzidas pela diversidade acumulada
nao apresentaram a caracteristica retangular observada para o Norte, nem mesmo
o outro padrao de espectro conhecido (Diagonal), quando observa-se um aumento
gradual da diversidade.

As duas curvas para esse lado da enseada apresentaram meédias mais
baixas, se comparadas ao lado norte, com uma reta apresentando pouca variagao
(Figuras 28 e 29).

Esse procedimento mostra claramente que os dois lados da enseada sao
diferentes com relagao a comunidade de Annelida Polychaeta e que essa diferenca

nao muda de uma campanha para a outra.

Diversidade
saco do Ceu Jan/92 Lado Sul
2.6
2.4
2.2

1.8
1.6
1.4

nnon

0.8
0.6
0.4

0.2
2 3 4 6 6 7

Estagoes acumutadas

Figura 28 - Grafico do espectro de diversidade referente ao lado sul da enseada
em janeiro/92.
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Figura 29 - Grafico do espectro de diversidade referente ao lado sul da enseada
em julho/92.



11.5) Classificagao:

O “cluster’ formado com os dados da coleta de janeiro, onde foi incluida
toda a comunidade nao apresenta grupos muito similares se as observacgbes
estiverem baseadas ao nivel de 70%. Para entendimento do que ocorre com a
comunidade de Annelida Polychaeta nessa época do ano, percebe-se a formagao
de 4 grupos distintos (Figura 30).

O primeiro (Grupo |) o qual engloba as estagbes 22, 26, 37, 31, 32, 35, 36,
2, 4, 29 e 25 é caracterizado por sedimentos predominantemente muito finos com
presenca das espeécies Glycinde multidens, Sigambra grubii € Armandia agilis.
Essas mesmas estagdes apresentam uma porcentagem de matéria organica alta
(x=17,8% e s= 6,4%).

O Grupo Il tem como espécies caracteristicas Prionospio cirrifera e
Cirrophorus branchiatus e, em alguns casos, presenca de Sigambra grubii , as
estacdes aqui agrupadas apresentam areia fina e média (3, 11, 39, 8, 16, 10, 9, 17,
13, 20). A média da porcentagem de matéria organica para esse grupo € um pouco
mais baixa se comparado com o Grupo |, com o valor de 12,6%, sendo o seu
desvio de 8,2%.

O Grupo Il é caracterizado por sedimentos grosseiros (1, 19, 18, 33, 23)
com baixa porcentagem de matéria organica (x= 3,9%,; s= 3,2%) e representado
por Magelona papillicornis, Goniadides carolinae e Eunice vittata. O ultimo grupo
(Grupo V), formado apenas por duas estagbes, € também caracterizado por
sedimento de areia grossa e agrupado basicamente pela espécie Goniadides

carolinae.
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Figura 30 - Analise de agrupamento (modo Q) baseada no indice de Bray - Curtis
para a comunidade de Annelida Polychaeta em janeiro/92.
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O agrupamento para as espécies nessa mesma época do ano, define os
grupos observados para a comunidade quando mostra Prionospio cirrifera,
Sigambra grubii e Cirrophorus branchiatus, espécies que definem estagdes de
areia fina, destacadas inicialmente. Magelona papillicornis e Goniadides carolinae,
espécies que ocorrem em sedimentos grossos, também se encontram juntas
sendo que com uma similaridade muito baixa. Glycinde multidens e Armandia
agilis, as quais definem o Grupo | da figura 62, também se encontram agrupadas
(Figura 31). Vale salientar que esse dendrograma apresenta uma hierarquia
(acumulo de espécies)na sua formagao.

O agrupamento de julho se mostra menos definido ainda se comparado
com o de janeiro. Nao se pode observar nenhum grupo muito definido e o corte ao
nivel de 70% ( o mesmo para janeiro), implicaria na formagao de pequenos grupos
(Figura 32).

Um grupo evidente neste dendrograma € o formado pelas estagcdes que
apresentam areia fina e muito fina, com altos conteudos de matéria organica ( 2,
11,17, 26, 20, 36, 32, 16, 25, 4, 7, 9, 8 e 31). Essas estacbes estdo juntas
principalmente pela presenca das espécies G. multidens, P. pinnata, P. cirrifera, S.
grubii e M. californiensis.

O restante das estagdes formam grupos pouco similares e hierarquicos.
Pode-se observar que as estagdes 18, 21 e 10 estdo agrupadas pela presenga de
E. vittata, enquanto estacdes 34, 37 e 1 pela espécie M. papillicornis. As espécies
G. carolinae e Exogone arenosa agrupam as estagdes 13, 29, 15, 19 e 6. Vale

salientar que todas estas sdo compostas de areia grossa.
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Figura 31 - Analise de agrupamento (modo R) baseada no indice de Bray - Curtis
para as espécies de Annelida Polychaeta em janeiro/92. Ophelidae, M. papillicornis
e G. carolinae - areia grossa.
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Figura 32 - Analise de agrupamento (modo Q) baseada no indice de Bray - Curtis
para a comunidade de Annelida Polychaeta em julho/92.
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O agrupamento das espécies evidencia os grupos da comunidade para
essa €poca, ja que as espécies Armandia agilis, Spiophanes sp., Gyptis capensis,
Mediomastus californiensis e Eunoe spp se encontram juntas. Paraprionospio
pinnata, Sigambra grubii, Glycinde multidens e ainda a presenc¢a de C. branchiatus,
caracterizam especies de sedimento fino. Prionospio cirrifera (Unico de sedimento
fino nesse grupo), Goniadides carolinae, Exogone arenosa, Eunice vittata,
Magelona papillicornis , e ainda um representante da familia Nereididae se
encontram destacadas das demais espécies, caracterizando fundos de areia

grossa (Figura 33).

Ill) Caracterizagao das relagdes animal/sedimento

ll1.1) Combinagbes entre frequéncia e dominancia com preferéncias
granulométricas.

A tabela 21 mostra a preferéncia granulométrica das principais espécies
baseados nos dados de ocorréncia. Em janeiro, percebe-se que a ocorréncia de
Prionospio (M.) cirrifera, Mediomastus californiensis, Cirrophorus branchiatus,
Sigambra grubii, Glycinde multidens, Linopherus ambigua, Gyptis capensis foi
preferencialmente em sedimentos finos, ou seja, a maioria das estacées de
ocorréncia dessas especies foi em sedimentos finos.

Magelona papilicornis teve para essa época uma divisao parecida para os

trés tipos granulométricos. As espécies Eunice vittata, Goniada littorae,
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Figura 33 - Analise de agrupamento (modo R) baseada no indice de Bray - Curtis
para as espécies de Annelida Polychaeta em julho/92. G. carolinae, E. arenosa, M.
papillicomis, E. vittata e Nereididae - areia grossa.
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Goniadides sp, Exogone arenosa, Owenia fusiformis e Lumbrineris sp tiveram
preferéncias por sedimentos mais grosseiros (areia média e grossa).

Em julho ndo houve modificagdo marcante do observado em janeiro com o
acréscimo ao grupo das espécies de areia fina Spiophanes sp; Laonice branchiata
e Paraprionospio pinnata. Magelona papillicornis para essa época ocorreu com
57% de preferéncia em areia grossa e espécies como Eunice vittata; Goniadides
carolinae e Lumbrineris sp. confirmaram também preferéncias por sedimentos mais

grossos.

Tabela 21: Porcentagem das preferéncia granulométrica baseadas nos dados de frequéncia de
ocorréncia das espécies nas duas campanhas (Jan/Jul).

JANEIRO JULHO

Fina Média Grossa Fina Meédia Grossa
Magelona papillicornis 33.3 33.3 220 14.0 14.0 57.0
Spiophanes sp. 100
Prionospio (M.) cirrifera 75 25 66.0 25.0 16.0
Laonice branchiata 60 20 20
Paraprionospio pinnata 705 17.74 11.76
Mediomastus californiensis 60 40 61.5 15.4 23.1
Eunice vittata 50 50 100
Cirrophorus branchiatus 71 28 100
Sigambra grubii 75 25 857 7.1 71
Goniada littorae 100
Goniadides carolinae 100
Goniadides sp. 50 50
Ophelidae 2 75 25
Glycinde muiltidens 68.8 25 6.2 722 11.11 16.66
Linopherus ambigua 75 25
Paramphinome besnardii 33.3 66.6
Exogone arenosa 50 50 25 75
Gyptis capensis 100 83.3 16.6
Owenia fusiformis 50 50
Dorvileidae 50 50
Lumbrineris sp. 50 50 100

Com relacdo aos dados de dominancia das espécies, foram registradas

suas preferéncias nas estagcdes em que eram dominantes. A tabela 22 que
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corresponde aos dados de janeiro, mostra que Prionospio (M.) cirrifera ocorreu em
areias finas em todas as estagdes que foi dominante. Glycinde multidens também

apresentou preferéncia por sedimentos finos.

Tabela 22 : Preferéndas granulométricas (%) das principais espéoes
considerando apenas as estagbes onde eram dominantes - Jan/92.

Espédes Areia

Fina Média Gossa
Magelona papillicornis 5 50 25
Sigarmbra grubii 50 50
Glycinde muitidens 75 25
Prionospio (M.) armifera 100
Cirrophorus branchiatus 50 50

Em julho (tabela 23) fica evidente que Magelona papillicornis, Exogone
arenosa e Goniadides carolinae preferem areia grossa, sendo que em todas as
estagcdes as quais foram dominantes apresentavam esse tipo granulométrico.
Mediomastus californiensis e Paraprionospio pinnata confirmaram preferéncia por

sedimentos finos.

Tabela 23: Preferéncias granulométricas (%) das principais espécies
considerando apenas as estagdes onde eram dominantes - Jul/92.

Espécies Areia

Fina Média Grossa
Paraprionospio pinnata 75 25
Prionospio (M.) cirrifera 5 50
Magelona papillicornis 100
Exogone arenosa 100
Mediomastus californiensis 66.7 333

Goniadides carolinae 100
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I11.2) Habitos alimentares

De todas as espécies encontradas nas duas campanhas 64% sao
carnivoras, 33% depositivoras, 3% suspensivoras e 3% onivora. O grupo de
espécies e suas classificagcdes de acordo com o habito alimentar se encontram na

tabela 24.

Tabela 24 : Listas de espécies de annelida polychaeta e seus respectivos habitos

alimentares (baseado em Fauchald & Jumars (1979); Pettibone (1982); Paiva (1993b)
Carnivora Detritivora Suspensivora Onivora

Cirrophorus branchiatus

Laonice branchiata

Paraprionospio pinnata

Prionospio (M.)cirrifera

Polydora socialis

Polydora sp

Magelona papillicornis

Mediomastus californiensis

Armandia agilis

Eunoe spp

Ehlersileanira incisa

Hesione sp

Gyptis capensis

Sigambra grubii

Exogone arenosa X

Pionosyllis pectinata

Platynereis sp. X

Glycera americana

Hemipodus sp

Glycinde multidens

Goniada littorae

Goniadides carolinae

Goniadides sp

Linopherus ambigua

Paramphinome besnardii

Diopatra sp

Eunice vittata

Lumbrineris sp

Owenia fusiformis X X

XX XX XX XXX

X X X X X

x

XX XX XXX XXXX
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[Il.3)Relagao dos grupos definidos pelos agrupamentos com tipos de fundos
e conteudo de matéria organica

Analisando o mapa da figura 34, o qual corresponde ao Grupo | do
dendrograma para a comunidade de janeiro/92, observa-se que as estagdes por
ele determinadas se enquadram todas em fundos de granulometria fina com alta
porcentagem de matéria organica.

O segundo grupo (Figura 35) apresenta estagcbes com uma mescla maior do
conteudo organico no sedimento e areias finas e médias. O terceiro grupo, foi
constituido por poucas estagdes, e ndo apresentou caracteristicas visiveis entre os
fatores granulométricos e seu agrupamento.

Para a campanha de julho/92, os dois primeiros grupos apresentam
caracteristicas sedimentoldgicas e de matéria organica bem parecidas onde
predominam areias finas e alta quantidade de matéria organica (Figuras 36 e 37).
O Grupo Il ndo evidencia nenhum padrdo com relacdo a esse parametros,
enquanto que o grupo IV se enquadra em estagcbes de baixa porcentagem de
matéria organica e totalmente dentro de fundos de sedimentos grosseiros(areia
grossa) (Figura 38).

Vale salientar que, espacialmente, nenhum desses grupos apresentam um
padrao definido dentro da enseada. Isso se deve ao mosaico que se forma no
fundo da mesma, dificultando que na area do Saco doCéu, as estagcdes formadas
pelas caracteristicas sedimentolégicas, se encontrem juntas. Fica evidente, para
as duas épocas do ano, que um grupo formado por estagdes encontradas na parte

central mais ao fundo do Saco do Céu (20, 25, 26, 27, 31, 32, 35, 36), € bem
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Figura 34 - Mapa das estacdes que correspondem ao grupo | do dendrograma da

comunidade de Annelida Polychaeta para janeiro de 1992.
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Figura 35 - Mapa das estagdes que correspondem ao grupo Il do dendrograma da

comunidade de Annelida Polychaeta para janeiro de 1992.
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Figura 36 - Mapa das estagdes que correspondem ao grupo | do dendrograma da

comunidade de Annelida Polychaeta para julho de 1992.
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Figura 37 - Mapa das estagdes que correspondem ao grupo |l do dendrograma da

comunidade de Annelida Polychaeta para julho de 1992.
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Figura 38 - Mapa das estagcdes que correspondem ao grupo IV do dendrograma da
comunidade de Annelida Polychaeta para julho de 1992.
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caracteristico com relagdo a comunidade e as caracteristicas granulométricas.

l1l.4) Teste de Mantel

Com a aplicagao do teste de Mantel, utilizado para comparar matrizes, pode-
se rejeitar a hipétese Ho de que nédo existe correlagao entre o tipo granulométrico
do fundo e a comunidade de Annelida Polychaeta para as duas campanhas
realizadas.

Apesar de correlagdes baixas, evidencia-se a relagao existente, ou seja, as
espécies de Polychaeta estao distribuidas no ambiente estudado de acordo com
tipo granulométrico do fundo. Em janeiro obteve-se um r= -0,1988 em p= 0,0030,
enquanto em julho o r= 0,365 com p= 0,001. Vale salientar que o resultado de r é

negativo por ser uma das matrizes comparadas a de dissimilaridade.
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“DISCUSSAO

[) Delineamento Amostral:

Sabe-se que a quantidade ideal de réplicas para coleta de substrato ndo
consolidado € inexequivel nas atividades laboratoriais. Esse fato € evidente em
alguns trabalhos tanto para regides rasas, quanto para as profundas (SUMIDA,
1994).

Apesar da importancia das replicacdo em estudos deste tipo, optou-se por
utilizar um volume maior juntando as 3 amostras por ponto 0 que ajudou no
entendimento dos grupos formados.

Sabe-se que existe uma deriva do barco, bem como existe a dificuldade de
se retornar exatamente ao mesmo ponto de coleta, esse fato justifica diferencas
granulometricas com relacao as estagdes nas duas campanhas

Os dados coletados com relagdo ao ambiente abidtico ndo explicam essas
diferengas, acredita-se que a deriva existente e a caracteristica dos fundos dessa
enseada, formando um mosaico, tenham contribuido em conjunto para esses
resultados.

O busca-fundo utilizado mostrou-se eficiente quando o fundo a ser
amostrado era composto de areia fina. Como avaliado, nesses casos, coletava
maior volume de sedimento do que quando o fundo era de areia grossa. Esse fato
compromete o volume total amostrado em cada estagdo, o que poderia evidenciar

diferengcas com relagao a quantidade de individuos, ja que estagdes de areia fina
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tinham volumes amostrais bem maiores que estacées de areia média e grossa.
CHRISTIE (1975) considerou que as diferencas de volume amostrado pelo
mesmo busca fundo em diferentes tipos granulométricos, poderiam ser
significantes e também percebeu que sedimentos mais finos (areia fina) foram
amostrados em maior volume.

Sabe-se que os sedimentos de areia grossa tendem a apresentar um
numero bem inferior de poliquetos (PAIVA, com. pessoal” ). Devido a esse fato,
nao seria relevante tentar relacionar a pouca representatividade desse grupo em
sedimentos grossos em funcdo do volume amostrado e sim baseando-se nas

caracteristicas fisicas desse tipo granulométrico.

Il) Caracteristicas abiéticas do ambiente

Os resultados das variaveis abidticas da agua da enseada em estudo foram
pontuais, e insuficientes para qualquer relacao com a fauna avaliada. No entanto,
caracterizam o ambiente e fornecem informag¢des que poderdo ser aproveitadas
futuramente como no caso das estagdes que se encontram na entrada do Saco do
Céu, as quais parecem apresentar diferencas com relagdo ao oxigénio dissolvido
no verao (janeiro), assim como com relagcao a temperatura para a mesma época.
Ja no inverno (julho), ndo se nota a mesma diferenca para as aguas de fundo com

relacao ao oxigénio dissolvido.

* Msc. Paulo Cesar de Paiva, UFRJ, 1995.
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Também, como caracteristica importante, tem-se que parametros como
oxigénio e temperatura variam ao longo da coluna d’agua na entrada do Saco do
Céu. Esse fato ficou evidente nas coletas de 24 horas realizadas. Devido a esse
procedimento sabe-se agora que existem flutuagdes desses parametros ao longo
do dia e os mesmos sao refletidos em diferentes profundidades (superficie, meio e
fundo). Parece claro, entdo, que qualquer estudo realizado no local que pretenda
relacionar parametros abidticos como esses e caracteristicas bidticas (sejam quais
forem), deve-se preocupar com a caracterizagdo nao pontual da coluna d’agua e
com as variagdes que ocorram até mesmo no intervalo de 3 horas.

Conhecem-se trabalhos os quais evidenciam relagbes de distribuicao de
poliquetos com a temperatura, como € o caso de ABREU (1978), em Ubatuba.
Esse fato demonstra que uma preocupagao no detalhe das coletas abidticas pode
vir a fornecer importantes informagdes para a distribuicdo de uma determinada
comunidade mesmo em regides tropicais. WOODIN (1974) também encontrou
influéncia da temperatura sobre algumas espécies de poliquetos.

A granulometria do Saco do Céu indicou um mosaico de fundos arenosos
para as duas épocas do ano avaliadas, sendo que, em julho, existiu uma maior
separagao entre estagdes grossas e finas do que em janeiro. Acredita-se que as
diferengas encontradas entre as duas campanhas, também evidenciadas pela
ANOVA realizada com as médias dos graos, nao tenha relagdo com nenhuma
modificagao sazonal dos fundos, mesmo porque esse evento ndo € comum em

enseadas como o Saco do Céu. Esses dados diferenciados evidenciam que, por
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ser um mosaico de fundos, muitas vezes os mesmos pontos eram amostrados em
locais bem proximos, mas que ja apresentavam diferengas granulométricas.

Os graficos binarios corroboraram caracteristicas refletidas no dendrograma
realizado para a granulometria (Figuras 21 e23). Evidenciaram-se, em janeiro,
estacdes classificadas como finas com assimetria para grosseiros no lado sul da
enseada, onde encontram-se granulometrias mais grossas.

Os dados de similaridade de janeiro e julho para as granulometrias
mostraram agrupamentos semelhantes nas duas épocas do ano. Isso confirma que
mesmo nao sendo o reposicionamento ao ponto da estacao perfeito, determinadas
estacdes apresentaram padrdes granulométricos bem préximos. Esse fato tem
correspondéncia com o0s mapas das estacées similares realizados com os
resultados do dendrograma (Figuras 35,36, 37, 38 e 39).

Os diagramas binarios de desvio padrdao e diametro médio agrupam as
mesmas estagées que ocorreram na similaridade, o que evidencia esse tipo de
anadlise satisfatéria para identificar grupos de fundos semelhantes, nao
necessitando usar similaridade.

De forma geral, o Saco do Céu possui seus fundos com uma tendéncia para
estacOes mais grosseiras ao lado Sul, enquanto na entrada da enseada em
direcdo ao fundo e, ainda, enquadrando grande parte da por¢cdo central, de
estacdes com granulometria fina. Essa mesma caracteristica fica evidente no local
de estudo, quando observa-se que o lado norte apresenta costdes rochosos os
quais terminam diretamente na agua, enquanto o lado sul possui diversos

ambientes praianos.
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BORGES (1991) mostra que os ventos predominantes da regido sao
provenientes de Sul. Esse fato poderia estar relacionado com as diferencas de
fundos, fazendo com que o vento promovesse um trem de ondas no sentido
sul/norte que causaria a deposicdo de sedimentos no lado sul, ou mesmo, as
diferencas de profundidades entre os dois lados possibilitariam tipos
granulométricos diferentes. SILVA (com. pessoal” ) também acredita que essas
diferengas estejam baseadas na circulagéo local.

Provavelmente um estudo detalhado da circulagdo, em pequena escala, na
enseada, possa elucidar ndo sé a problematica sedimentolégica, como também a
flutuagao dos parametros abiéticos na coluna d’agua.

Ainda como caracteristicas de granulometria, as estagcdes com maior
profundidade apresentaram fragcdes mais finas, mesmo aquelas-que se encontram
no canal de entrada do Saco do Céu, onde observa-se um maior fluxo
hidrodindmico. Todos os valores de matéria organica encontrados sdo muito altos
se comparados a outros trabalhos. Esse fato se deve ao método utilizado que é
rapido para gerar resultados de conteudo organico, mas nao muito preciso,
provavelmente condicionando na queima, uma diferen¢ga de peso maior por perda
de outras substancias ndo organicas. Mesmo assim, a relagcdo de sedimentos mais
finos com maior conteudo de matéria organica ficou evidente durante todo o
estudo.

Desse modo os fundos do Saco do Céu apresentaram padroes coerentes

com relagdo ao conhecido em literatura, ja que fundos de granulometria grossa

* Dr. Sérgio Henrique Gongalves da Silva, UFRJ, 1994.



ocorrem em regides mais rasas e apresentam baixas porcentagens de matéria
organica, enquanto fundos de granulometria fina sdo observados em estagdes

mais profundas com altas porcentagens de conteudo organico.

lll) Caracterizagao Bidtica do Ambiente

I1l.1) Consideragdes gerais sobre as espécies que ocorreram:

Foram poucas as espécies de poliquetos encontradas no Saco do Céu se
comparado a outras regides similares da costa, as quais demostram maior riqueza
desse grupo nesses ambientes (ORENSANZ E GIANUCA, 1974; LANA, 1981,
PAIVA, 1993a). As principais espécies encontradas no presente estudo
correspondem ao mesmo tipo granulométrico e habito alimentar de outros autores.

Segundo PAIVA (1991), Cirrophorus branchiatus ocorre em fundos de areia
fina e argila com altas porcentagens de matéria organica. Esse fato também foi
observado no Saco do Céu para as duas épocas dos ano. FAUCHALD & JUMARS
(1979) classificam esta mesma espécie como depositivoras, o que justificaria sua
ocorréncia em fundos com altos teores de matéria organica.

Spionidae é considerada uma familia depositivora (FAUCHALD & JUMARS,
1979), o que poderia ser relacionado com a espécie Laonice branchiata, que
ocorreu no presente estudo. Paraprionospio pinnata foi encontrada em sedimentos
areno-lodosos sendo considerada uma espécie depositivora de superficie (PAIVA,
1991). No Saco do Céu, essa mesma espécie se encontra distribuida em

sedimentos de areia fina sendo que as porcentagens de matéria organica dos
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locais 0s quais se encontra, variaram muito. Esse mesmo padrao foi encontrado
para outro Spionidae, Prionospio cirrifera, o qual segundo FAUCHALD & JUMARS
(op.cit) também €& depositivoro.

Segundo PAIVA (1991) Spiophanes sp. nao apresentou uma distribuigdo
clara com relagédo ao tipo de fundo. Outros autores (LANA, 1981; MORGADO,
1988) relacionam o mesmo género com sedimentos de silte e areia fina, assim
como no presente estudo, onde ocorreu em sedimentos de areia fina com altas
porcentagens de matéria organica.

FAUCHALD & JUMARS (op. cit.) classificam Magelona papillicornis como
depositivora e habitante de fundos de areia. LANA (1986) encontrou espécies
desse mesmo género ocorrendo em sedimentos de transicdo de silte / argila para
areia. Isso pode estar relacionado com os dados encontrados no Saco do Céu,
onde nao se percebe uma preferéncia granulométrica dessa espécie, variando sua
distribuicdo em sedimentos ora de areia media e ora de areia grossa.

Sigambra grubii € considerada uma espécie carnivora ou onivora que
prefere sedimentos misturados de areia ou mesmo areia lamosa (FAUCHALD &
JUMARS, op. cit)). Segundo PAIVA (op. cit.) é carnivora movel e encontrada em
sedimentos areno lodosos. No presente estudo sua ocorréncia € quase que
totalmente em sedimentos de areia fina com altas porcentagens de matéria
organica.

Glycinde multidens, também carnivora, € considerada uma espécie
largamente distribuida (FAUCHALD & JUMARS, 1979). PAIVA (1991) também a

considera-a como carnivora eencontrou sua distribuicdo relacionada com fundos
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ricos em carbonato. No estudo desenvolvido por LANA (1986), essa espécie foi
encontrada em sedimentos finos, assim como no Saco do Céu.

As espécies Goniadides carolinae, Eunice vittata e Exogone arenosa, todas
relacionadas a sedimentos grosseiros no local de estudo, apresentam essa mesma
relacdo de fundos encontrada por PAIVA (op. cit.) em seu trabalho na plataforma
continental.

Owenia fusiformis foi observada em Paranagua relacionada a sedimentos
de transicdo (silte/argila para areia) com energia moderada (LANA, op. cit)
ORENSANZ & GIANUCA (1974) observaram a mesma espécie em fundos
arenosos, enquanto no Saco do Céu, provavelmente até por sua pequena
representatividade, ndo demonstrou preferéncia com relagdo ao tipo de fundo,
sendo essa mesma espeécie considerada depositivora ou suspensivora

(FAUCHALD & JUMARS, op. cit.).

I1l.2) Frequéncia de ocorréncia e dominancia das espécies:

Os dados de frequéncia revelaram que a maioria das espécies encontradas
no Saco do Céu sao raras, sendo que esta caracteristica pode variar nas duas
épocas do ano.

A diferenga de ocorréncia de Paraprionospio pinnata de rara para constante
entre as duas campanhas, poderia ser justificada baseada no seu ciclo de vida.
FAUCHALD (1983) classifica os Spionidae como sendo multianuais com alto
esforco reprodutivo e ovos pequenos. Outro fato que também poderia estar

relacionado com essa diferenga seria a caracteristica observada por HYLLEBERG
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& NATEEWATHANA (1991), os quais acreditam ser os Spionidae espécies
altamente oportunistas capazes de se relacionarem com diferentes padroes de
sedimentagao e, com isso, apresentarem um alto poder de colonizagao.

WOODIN (1974) também constatou que diferengcas sazonais podem estar
relacionadas com eventos reprodutivos, assim como as diferengcas encontradas no
Saco do Céu podem ter a mesma explicagao.

Outras espécies se apresentaram constantes ao longo do ano, como é o
caso de Glycinde multidens, FAUCHALD (op.cit.) considera o género Glycinde
como anual.

Alguns autores, trabalhando com Owenia fusiformis observaram que seu
periodo reprodutivo ocorre na primavera (em regides temperadas), apresentando
essa mesma especie diferentes taxas de crescimento ao longo do ano (DAUVIN &
GILLET, 1991). Embora sendo uma espécie cosmopolita, padroes locais podem
definir caracteristicas de ciclo de vida de acordo com condi¢cdes abidticas.

Mesmo sabendo-se que o presente trabalho nao tem condigbes
metodoldgicas para afirmar nenhuma sazonalidade, considera-se relevante que as
diferencas abordadas anteriormente estejam ligadas a diferentes comportamentos
reprodutivos ao longo do ano e esses, por sua vez, poderiam estar relacionados a
fatores sazonais. Fica claro que, para corroborar-se essas possibilidades, no

minimo um projeto de dois anos deveria ser levado em consideracgéo.
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I11.3) Diferencas entre as malhas de 0,5 mm e 1,0 mm:

Existem diferencas com relagdo a definicdo de malha que selecionaria a
macrofauna. Alguns autores consideram a malha de 0,5 mm como sendo limite
para esse grupo (HOLME & McINTYRE, 1983; REES, 1984; LANA, 1986; PAIVA,
1993 e SUMIDA, 1994 ), outros utilizam 1,0 mm (PEARSON, 1975; CHRISTIE,
1975; POORE & KUDENOQV, 1978; HYLLEBERG et al, 1985). Sabe-se que
estudos que visam o grupo de Annelida Polychaeta devem proceder com a
utilizacdo de peneira com malha de 0,5 mm, ja que muitos poliquetos possuem
formas pequenas e seu corpo cilindrico facilitaria a passagem pela malha de 1,0
mm (KNOX, 1977). Mesmo assim nao se conhece realmente quais as familias, ou
mesmo espeécies, que seriam mais afetadas com a nao utilizagdo da malha de 0,5
mm.

WOODIN (1974) avaliou as diferencas entre os dois tipos de malhas em seu
trabalho de manipulagado, e percebeu que uma grande quantidade de poliquetos
ficavam retidos em 0,5 mm, sendo que as espécies por ele avaliadas diferiam das
encontradas no presente estudo.

O atual trabalho vem confirmar essas diferengas, onde observa-se que
organismos como Mediomastus californiensis (Capitelidae) ficam retidos em malha
de 0,5 mm. Essa espécie, que se apresentou comum ao longo de todo o estudo,
provavelmente teria uma frequéncia de ocorréncia classificada como rara se nao
fosse utiizada a malha menor. O mesmo ocorreu com Spiophanes sp que nunca

ficou retida na malha de 1,0 mm.
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Também vale salientar que algumas espécies que ocorreram no presente
estudo, nao seriam registradas sem a utilizagao dessa peneira.

Outro fato relacionado as diferengas na malha das peneiras, e ja discutido,
seria a possivel sazonalidade de algumas espécies de Spionidae (FAUCHALD,
1983; HYLLEBERG & NATEENATHANA, 1991), as quais possuem ciclos
reprodutivos marcantes. Essa caracteristica poderia justificar diferentes tamanhos
ao longo do ano como por exemplo Prionospio cirrifera que em janeiro apresentou
sua maior porcentagem retida em peneira de 0,5 mm o que traduziria espécies
menores. Ja para a coleta de julho a maior parte de individuos dessa mesma
especie ficou retida em malha de 1,0 mm. Esse fato sugere que a populagao de
Prionospio cirrifera apresenta tamanhos diferentes ao longo do ano o que
provavelmente esta relacionado com possivel ciclo de vida. O mesmo € observado
para Paraprionospio pinnata e ja foi mencionado e corroborado com suas
frequéncias, passando de rara para constante ao longo do estudo.

Sigambra grubii também apresentou o padrao diferenciado ao longo do ano,
sendo que com individuos menores no verao e maiores no inverno.

Magelona papillicornis apresentou durante todo o estudo maior retengéao em
malha de 1,0 mm, o que demonstra individuos maiores predominando em relagéao
aos menores. NATEEWATHANA & HYLLEBERG (1991) observaram que nunca
encontrava juvenis de Magelonidae em suas amostras de busca fundo, o que levou
os autores a levantar a hipétese de que esses organismos cresciam rapidamente.
Esse fato, levantado pelos autores, pode ter relagdo com os resultados

encontrados no Saco do Céu, pois mesmo que a espécie se reproduzisse durante
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o periodo entre coletas, ndo se evidenciaria formas menores, pois a mesma
cresceria rapidamente.

Esses dados vém comprovar a importancia de utilizagdao da malha de 0,5
mm, quando o objeto de estudo € o grupo de Annelida - Polychaeta, ja que
interferéncias relacionadas nao s6 com o tamanho, mas também com a época do
ano, podem fornecer informagdes erréneas sobre determinadas espécies e até

mesmo familias.

l11.4) Diversidade:

Os dados de diversidade demonstraram que no espectro estudado nesse
trabalho, areias finas apresentam maior diversidade. GRILLO (1995), trabalhando
no mesmo local com a comunidade de bivalves, também constatou que
sedimentos de areia fina apresentavam maiores valores de diversidade e, os
fundos de areia grossa, os valores mais baixos. A relagcao conhecida entre
diversidade e a heterogeneidade também pode ser considerada, ja que o0s
sedimentos mal selecionados, maioria no presente trabalho, apresentam maiores
possibilidades de habitats do que os bem selecionados.

CHRISTIE (1975) procura relacionar a textura do sedimento, a riqueza de
espécies e 0 volume amostrado e observa, em seu trabalho, que areia promove
maior quantidade de micro-habitats e apresenta boa permeabilidade,
proporcionando assim maior oxigenacdo. Essas observagcbes seriam
preponderantes para uma alta diversidade, mesmo porque esta baseada em uma

maior heterogeneidade.
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No Saco do Céu, fica claro que sedimentos de areia grossa sao menos
diversos, o que também poderia ser enfatizado com a relacdao de volume de
sedimento coletado para esses tipos de fundo. Sabe-se que a textura do substrato
€ preponderante na relagao de volume coletado e, para CHRISTIE (1975), esse
volume deve ser medido. Levando esse fato em consideracdo, acredita-se que, na
enseada em estudo, a baixa diversidade encontrada em fundos de areia média e
grossa tenha relagao nao apenas com o aspecto fisico do tamanho do grdao, como
também com o menor volume avaliado desses fundos.

PAIVA (1993a) também observou baixos valores de diversidade em fundos
arenosos, encontrando diversidades altas em areias finas e considera que 0s
valores de diversidade na area estudada devem estar relacionados a outros
fatores que nao sb a textura do sedimento, como exemplo predagédo, competicao
por recursos e estabilidade ambiental.

O indice de BULLA (1994) parece de facil interpretagdo quando compara
duas areas parecidas que diferem principalmente pela presenga de espécies
raras. No presente estudo este indice nao qualificou as estagdes de uma forma
diferente do indice de SHANNON, desse modo, acredita-se que para comparagao
com outros trabalhos seja de maior valia a utilizagdo de SHANNON, ja que as
diferencas entre os indices nao existem e SHANNON é mais utilizado e conhecido
do que BULLA (1994).

Os espectros de diversidade realizados para o local corroboram as relagdes
ja observadas de tipo de sedimento e diversidade. O lado norte da enseada, o qual

apresenta sedimentos finos, possui maior diversidade para as duas épocas. Do
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contrario o lado sul, onde encontramos ambientes de granulometria maior,
observam-se menores valores de diversidade. Esse fato demonstra bem as
diferencas ambientais da enseada em estudo e também vem acrescentar
informagdes da relagdo animal/sedimento observada em todos os momentos do

presente trabalho.

l11.5)Classificagao:

Os grupos formados nos dendrogramas esclarecem perfeitamente a relagao
animal sedimento, evidenciando relagdes entre granulometria, conteudo de matéria
organica e especies.

Tanto em janeiro como em julho, apesar das diferencas em estagdes, os
grupos fermados sempre mostraram a relagao descrita acima. Em janeiro o grupo
que apresentou Glycinde multidens como espécie mais importante € o mesmo o
qual também possui alta porcentagem de matéria organica o que sugere que essa
especie, por ser carnivora, deva alimentar-se de organismos até mesmo da meio
fauna , que estejam ali distribuidos devido a essas altas porcentagens de conteudo
organico.

O segundo grupo o qual associa estagdes definidas por espécies
depositivoras (Prionospio M. cirrifera e Cirrophorus branquiatus) e carnivora
(Sigambra grubii) também apresenta alta porcentagem de matéria organica. Para
os organismos depositivoros fica clara sua permanéncia nesses tipos de fundos e
a presenca de Sigambra grubii também pode ser explicada pelo mesmo fator ja

citado para a espécie, também carnivora, Glycinde multidens. Vale salientar que
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NETTO & LANA (1994) observaram uma diminuicdo de Sigambra grubii em
sedimentos que tiveram a superficie modificada, sugerindo com isso que essa
espécie predadora se alimente de organismos da meio fauna afetados por
disturbios locais. A diminuicdo de sua densidade estaria condicionada a diminui¢cao
de sua fonte alimentar entdo prejudicada pela modificagdo do sedimento. Esse fato
pode vir justificar a presenca da espécie Sigambra grubii em sedimentos com alto
conteudo organico sendo a mesma predadora. Outra relagdo que auxilia no
entendimento dessa espécie ocorrendo em sedimentos com altas porcentagens de
matéria organica, baseia-se na classificacao alimentar de sua familia (Pilargidae) a
qual é considerada onivora (FAUCHALD & JUMARS, 1979), podendo entao
alimentar-se também de depdsitos.

O ultimo grupo Il é totalmente formado baseando-se em espécies com
preferéncia marcante para areias grossas. Provavelmente a baixa similaridade
encontrada esteja relacionada a baixa densidade de organismos dificultando a
robustez da analise, da mesma forma que o ultmo grupo (Grupo V) formado
apenas por duas estagdes com caracteristicas granulométricas de areia grossa.

Quando visto o0 mesmo para janeiro enfocando o dendrograma das
espécies, observa-se que os dados da comunidade sao facilmente visiveis, pois
agrupam Prionospio cirrifera, Sigambra grubii € Cirrophorus branchiatus (as quais
definem um grupo de estagdes), diferenciando das outras espécies. Além disso
Magelona papilliconis e Goniadides carolinae, as quais definem sedimentos
grosseiros, se encontram juntas apesar da baixa similaridade e Glycinde multidens

que define o grupo inicial da comunidade, juntamente com outras espécies, se
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encontra isolada com Armandia agilis, demonstrando importancia para definir esse
grupo em particular.

Em julho o grupo de estagbes formado pela presenga conjunta de
Paraprionospio pinnata, Glycinde multidens, Prionospio cirrifera, S. grubii e M.
califormiensis tem as relagdes de tipo de sedimento e conteudo de matéria organica
observadas para janeiro, também foram observadas as relagbes que explicam
como espécies carnivoras (Sigambra grubii e Glycinde multidens) estao presentes
em sedimentos com alto conteudo organico, relacionando essa distribui¢do com
presas que necessitam dessa quantidade alta de detritos.

O restante do dendrograma nao apresenta grupos definidos provavelmente
por dois motivos que na verdade estao relacionados. O primeiro € o fato de ter
uma maior quantidade de estagdes com areia grossa nessa €poca do ano, € o
segundo, ser este um tipo de sedimento no qual se observa menor densidade de
individuos. Esses fatos sao responsaveis pela formagao de grupos definidos com
uma similaridade muito baixa e a interpretagao do dendrograma nesse caso fica
dificil, estando o0 mesmo organizado hierarquicamente.

O dendrograma das espécies para essa época evidencia agrupamentos que
justificam os encontrados para a comunidade, como € o caso da associagao de
Paraprionospio pinnata, Sigambra grubii e Glycinde multidens e Cirrophorus
branchiatus para sedimentos finos e G. carolinae, E. arenosa, M. papillicornis e E.

vittata para sedimentos de areia grossa.
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IV)Relagdes animal/sedimento:

Parece redundante criar um sub item para pormenorizar a importancia das
relagbes animal/sedimento, as quais tem sido constantes até entdo. Desde a
abordagem das espécies principais, passando pela analise da diversidade e da
classificagdo da comunidade, em todo o0 momento evidenciaram-se as interagdes
desses fatores.

Os habitos alimentares das espécies que ocorreram ajudaram a justificar as
relacdes de sedimento observadas pelo dendrograma da comunidade. No presente
estudo, a maior porcentagem de espécies carnivoras encontradas pode ser
facilmente explicada pela presenca de fundos com sedimentos arenosos. PAIVA
(1993a) encontrou como grupo dominante os depositivoros de superficie,
depositivoros de sub superficie seguidos por suspensivoros e carnivoros, ja que
seus fundos apresentavam-se caracterizados por sedimentos mais finos. Esse
mesmo autor também verificou que fundos arenosos com maiores niveis de lama
sdo melhores para carnivoros e que estes nao apresentam padrao de distribuicao
ao longo das suas estagdes de coleta.

Vale salientar que JUMARS & WHEATCROFT (1989) mostraram que os
depositivoros sdo a grande causa de bioturvagcao. Esse mesmo autor acredita ser
a alimentacao do animal a responsavel pela maioria da movimentagao que ocorre
no sedimento.

Essas relagdes corroboram a necessidade do conhecimento das relagdes

animal/sedimento, além de evidenciarem todos os dados até aqui abordados. A
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hipétese Ho foi rejeitada estatisticamente pelo teste de Mantel, evidenciando que
existe relagao intima e condicionante entre o tipo de sedimento e a distribuigcdo dos
Annelida Polychaeta. As correlagbes baixas provavelmente tem explicagao nas
baixas densidades encontradas na regidao, o que também veio influenciar na
dificuldade de interpretagdo dos dendrogramas baseados em similaridades
também baixas.

Vale salientar que mesmo essas correlagdes sendo baixas, sdo tantas as
evidéncias de que a distribuicao espacial de Annelida Polychaeta no Saco do Céu
€ condicionada pelo tipo granulométrico que pode-se confiar totalmente no
resultado do teste aplicado. Sabe-se também que o teste prova que existe
dependéncia entre a distribuicdo espacial dos Annelida - Polychaeta e do tipo
granulométrico, mas nao esclarece as relagdes de variaveis granulométricas com

as espécies.

V)Consideragdes Finais

Existe influéncia antrépica no Saco do Céu - llha Grande e esse fato é
evidente como causador de interferéncia na comunidade benténica quando de
relaciona com organismos comestiveis (Ex: Anomalocardia brasiliana) que sao
facilmente coletados no local (observagdes pessoais). Vale salientar que a
influéncia do homem no ecossistema é fundamental para o entendimento da
estrutura da comunidade, mesmo que sua atuagdo nao seja diretamente visivel

sobre o objeto em estudo. AMARAL et al (1987) também constataram em seu
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trabalho uma influéncia antrépica em praia sujeita a intensa atividade turistica,
influencia esta que provavelmente ja atinge a plataforma continental conforme
sugere PAIVA (1993b). HYLLEBERG; NATEEWATHANA &
CHATAANANTHAWEJ (1985) constataram o efeito permanente de minas de
estanho sobre a composicdo do sedimento na costa oeste da llha de Phuket,
principalmente com relagao as fragdes finas de silte e argila. De uma forma ou de
outra, agindo direta ou indiretamente sobre a comunidade em estudo, a influéncia
humana é, muitas vezes, significante e deve ser quantificada para que haja

compreensao total da estrutura da comunidade de um dado local.

Todos os aspectos abordados até o momento, devem ser cuidadosamente

estudados levando-se em conta a problematica da escala.

Sabe-se que os fatores preponderantes na distribuicdo de organismos, em
grande escala, sao diferentes dos que interferem em pequena escala. Sendo
assim, processos relativos a diferengcas de temperatura, movimentos de maré,
flutuagdes de salinidade sdo marcantes como parametros de influéncia em grande
escala, enquanto disturbios biolégicos, em geral, sdo significativos em pequena

escala (LEVIN, 1982; JUMARS et al, 1989; NETO & LANA, 1994).

O importante é salientar que, muitas vezes, diferencas de pequena escala
nao sao informagdes relevantes para um evento que envolva uma escala maior, ou
mesmo, que estas sdo tao fortes e marcantes que, informagdes gerais podem
interferir erroneamente no julgamento dos aspectos ecoldgicos envolvidos com a

estrutura da comunidade.
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A problematica exposta € visivel desde 0 momento em que, no mesmo
ponto do Saco do Céu, as trés amostras que tinham como objetivo representarem
trés réplicas, apresentavam um coeficiente de variagao alto. Como, em uma escala
tao proxima, se evidenciam diferengas tao grandes? Um planejamento baseado em
uma amostragem piloto parece ser a melhor estratégia para evitar-se interferéncia

do fator escala na analise dos resultados.

ABREU (1978), trabalhando na enseada da Fortaleza (Ubatuba-SP), langou
mao de apenas 3 estagdes de coleta na parte central de sua area de estudo.
Fazendo-se uma reflexao, com relagdo a sua amostragem e comparando-se com
as diferencas encontradas no Saco do Céu, pode-se avaliar que, provavelmente, a
enseada de Fortaleza também viesse a apresentar diversidade de fundos, e entao
de organismos, se a malha amostral tivesse sido menor. Outro exemplo que ilustra
claramente as observagdes aqui realizadas, com relagao a escala, é o fato de, no
trabalho de MAHIQUES & FURTADO (1989), o qual visa o conhecimento amplo
dos sedimentos de superficie na Baia da Ilha Grande, os autores dividem a regiao
em 3 unidades baseados em tipos gerais de granulometria. Nessa classificagéo a
llha Grande em sua totalidade € enquadrada em uma dessas unidades. Tal
classificagdo ndo tem valia em um trabalho local como no caso da enseada do
Saco do Céu, devido a grande diversidade de fundos que formam um verdadeiro
mosaico. Os dois exemplos expostos acima demonstram claramente o efeito da

escala e a importancia da discussao desse tema.
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Para o local de estudo fica claro que, mesmo ndo realizando as analises
estatisticas que determinam as diferengas hierarquicas entre distribuicdo nas
diferentes escalas, ou mesmo, sem avaliar padrées de distribuicdo espacial com
relacdo a intensidade ou o padrao em si (THRUSH, HEWITT & PRIDMORE,
1989), uma amostragem ao longo da llha ou com pequeno numero de pontos em
determinadas enseadas proporcionaria uma visdo pobre do conteudo de sua
comunidade geral. Mesmo com 39 estagdes dentro do Saco do Céu, acredita-se
que uma malha menor ainda poderia informar outros aspectos de distribuicio.
Mesmo assim a amostragem feita espelha a diversidade de fundos que tem

influéncia na distribuicao dos organismos em estudo.

Assim como JUNOY & VIEITEZ (1990) e PAIVA (1991), percebe-se no
Saco do Céu, que a comunidade de Annelida Polychaeta ndo se comporta como
padrdo estanque de determinados fundos, apesar de sua relagdo com o tipo
sedimentoldgico, observa-se sim, uma sobreposi¢do com relagdo as suas
distribuicbes no ambiente. Esse fato & corroborado com o aspecto geral dos

dendrogramas, os quais possibilitam a interpretagcédo de relagdes hierarquicas.

Em resumo, independente da questdo de escala, os padroes de
granulometria sdo determinantes para distribuicdo da fauna enfocada, mesmo que,
em pequena escala, fatores biolégicos interfiram e condicionem diferengas, assim
como em grande escala, processos de correntes e marés influenciem; nos dois
casos o tipo granulométrico € evidente como sendo preponderante na distribuicao

espacial.
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[lCONCLUSOES

1) O fundo do Saco do Céu é composto por um mosaico de areias os quais
nao diferem muito de uma época do ano para a outra (janeiro e julho). Os
sedimentos mais finos e mal selecionados apresentam maiores valores de
diversidade. A diversidade nao varia muito entre as duas épocas do ano o que é
facilmente observado com os espectros de diversidade de janeiro e julho. O lado
sul da enseada é menos diverso, enquanto o lado norte apresenta maiores valores
de diversidade.

2) Para os dados de granulometria os diagramas binarios de desvio padrao
e didmetro médio sao ferramentas de grande valia para separagéo de grupos de
estagcbes com caracteristicas granulométricas préximas.

3) A maioria das espécies encontradas sdo raras, nao apresentando
diferencas marcantes em sua frequéncia de ocorréncia nas duas épocas do ano.
As principais espécies no presente estudo foram: Glycinde multidens, Sigambra
grubii, Paraprionospio pinnata, Cirrophorus branchiatus, Laonice branchiata,
Prionospio (M.) cirnifera, Magelona papillicornis, Mediomastus californiensis,
Armandia agilis, Gyptis capensis € Goniadides carolinae.

4) Percebe-se claramente que determinadas espécies apresentam
preferéncia por tipos de sedimentos a saber. sedimentos finos Glycinde multidens,
Sigambra grubii, Paraprionospio pinnata, Cirrophorus branchiatus, Laonice

branchiata, Prionospio (M.) cirrifera, Mediomastus californiensis, Armandia agilis,
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Gyptis capensis e sedimentos médios para grosseiros Magelona papillicomis,
Goniadides carolinae e Eunice vittata.

5) A utilizagdo da malha de 0,5 mm deve ser considerada como padrao para
a coleta de poliquetos ja que ficou comprovada a perda de informagdes valiosas de
grupo de espécies com a nao utilizacao dessa malha.

6) As classificagbes realizadas demonstraram que a formagdo de grupos
similares se baseia em caracteristicas granulométricas.

7) Todas as abordagens nao estatisticas, assim como o teste estatistico de
Mantel, evidenciaram relacdo intima da distribuicdo espacial de Annelida
Polychaeta com o sedimento. Sendo que a comunidade de Annelida Polychaeta
nao difere com relagdo as duas épocas do ano avaliadas, seguindo sempre os
padrdes de distribuicdo determinados pelo tipo granulométrico do local.

8) As diferencas na comunidade de Annelida Polychaeta encontradas em
pequena escala foram grandes, acredita-se que inferir conclusbes sobre pontos
muito espacados fora da enseada em questao, possa levar a informagdes erréneas

da comunidade geral ali estabelecida.
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ANEXO }I

1) Cirrophorus branchiatus

Em janeiro, essa espécie ocorreu em estagdes de areia muito fina, em sua
maioria, com sedimentos mal selecionados. A porcentagem de matéria organica
contida nessas estagcbes variou entre 1,88% (areia média, mal selecionada) a
19,23% (areia muito fina, muito mal selecionada).

A maior densidade encontrada foi de 36,6 ind/m2 na estacdo 10 de areia
média, com baixa porcentagem de matéria organica, enquanto que a mais baixa
foi de 3,3 ind/m2 em estagdes de areia fina e média, com alta porcentagem de
matéria organica.

Essa mesma espécie, para a outra época do ano (julho), ocorreu em 100%
de sedimentos de areia fina, todos também mal selecionados. A porcentagem de
matéria organica variou de 18,48% a 20,70%, ou seja, sempre com valores muito
altos.

A maior densidade foi de 13,3 ind/m2 na estagdo 3 de areia fina mal
selecionada com 18,97% de matéria organica, enquanto que a mais baixa foi nas
estacdes 4 e 31, com 3,3 ind/m2 .

2) Laonice branchiata

Na época do verao, ocorreu apenas na estacdo 10, de areia média mal
selecionada, com uma densidade de 6,6 ind/m2 . Para a campanha de julho, foi
observada em sete estagdes, na sua maioria de areia fina mal selecionada. A
porcentagem de matéria organica variou pouco, de 12 a 20,79%, sempre com
valores altos.

Sua maior densidade (43,33 ind/m2 ) ocorreu em uma estacdo de areia
meédia mal selecionada, com 12,0% de matéria organica.

3) Paraprionospio pinnata

Ocorreu em apenas uma estagdo, em janeiro, sendo esta de areia média

mal selecionada com baixa porcentagem de matéria organica (1,88%).
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(65%) e mal selecionados (100%). A porcentagem de matéria organica variou de
8,64%, em areia grossa mal selecionada, a 23,15%.

A maior densidade encontrada foi de 43,33 ind/m2, na estacdo 17, a qual
apresenta areia fina mal selecionada, enquanto que, as densidades mais baixas de
3,3 ind/m2, ocorreram em estagdes de areia grossa e média.

4) Prionospio (Minuspio) cirrifera

Essa espécie, em janeiro, ocorreu em sua maioria em areias finas (75%)
muito mal selecionadas a mal selecionadas.

A porcentagem de matéria organica variou bastante, desde 1,4%, em
sedimentos de areia média, até 19,23% em estagdo de areia muito fina. A maior
densidade encontrada foi de 26,6 ind/m2 em uma estacdo de areia média com
pouca matéria organica; a menor densidade (3,3 ind/m2 ) foi encontrada na estagao
8 de areia muito fina, com alto conteudo de matéria organica.

A mesma espécie em julho também demonstrou preferéncia por sedimentos
finos (62%), seguido de areia média e grossa (23% e 15% respectivamente),
sendo que todas as estagcdes apresentavam sedimentos mal selecionados.

A porcentagem de matéria organica variou de 4,15% a 23,16. As
densidades foram baixas na maioria das estagdes em que ocorreu, sendo o valor
mais alto de 16,6 ind/m? na estacdo 9 de areia muito fina.

5) Spiophanes sp

Na campanha de verao (janeiro), ocorreu com apenas dois exemplares em
uma estacao de areia muito fina. Sua distribuicdo espacial em julho foi mais ampla,
ocorrendo em 100% de areias finas mal selecionadas.

A porcentagem de matéria organica das estagdes em que ocorreu foi
sempre alta, na faixa de 19% a 20%. As densidades dessa espécie foram baixas,
com excecao da estagao 20 com 20 ind/m2

6) Magelona papillicornis

Em janeiro, essa espécie ocorreu em iguais propor¢gdées nos trés tipos de

areia, sendo todos mal selecionados.



As porcentagens de matéria organica da maioria das esta¢gées onde ocorreu
foram baixas, com excec¢ao das estagdes 3 e 8, as duas de granulometria fina, com
15,9% e 19,23% respectivamente.

Suas densidades foram altas, chegando a 160 ind/m2 na estagdo 33 de
areia média.

Em julho essa espécie apresentou uma preferéncia por sedimentos de areia
grossa, o conteudo de matéria organica variou de 4,15% a 23,03%, todas as
estacdes apresentavam sedimento mal selecionado.

A densidade nessa campanha foi mais baixa do que em janeiro, sendo o
valor mais alto encontrado na estagcédo 34 de areia grossa, com 23,3% indv/m2 .

7) Mediomastus californiensis

Sua frequéncia em janeiro foi mais baixa do que em julho, sendo que, nas
estacdes que ocorreu, a maioria correspondia a areia fina mal selecionada. Com
excegao da estagcdo 8 que apresentou uma porcentagem de matéria organica de
1,88%, todas as outras estagdes de sua ocorréncia possuiam altos valores de
matéria organica.

As densidades foram baixas , sendo que nas estagdes 8 e 16, ambas de
areia fina, o valor chegou a 23,3 ind/m2 .

Em julho, houve predominancia também para estagdes com sedimentos de
areia fina (62%). Com excecao de duas moderadamente selecionadas, todas as
outras se apresentaram mal selecionadas. A quantidade de matéria organica
variou muito pouco, na faixa de 18,97% a 23,15%.

As densidades foram baixas na maioria das estagdes, sendo que na 16 de
areia fina mal selecionada e com um conteudo de matéria organica alto, chegou a
23,3 ind/m?

8) Armandia agilis

Assim como Mediomastus californiensis essa espécie apresentou uma maior
incidéncia em julho do que em janeiro. Nessa primeira campanha ocorreu na sua
maioria, em sedimentos finos mal selecionados. Com exce¢ao da estacdo 10 de
areia média, todas as outras apresentaram altas porcentagens de matéria
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organica. Suas densidades foram baixas, sendo a mais alta observada na estagédo
25 de areia fina muito mal selecionada com 23,33 ind/m2 .

Em julho essa espécie ocorreu apenas em estacdes de areia fina todas elas
também mal selecionadas, a porcentagem de matéria organica foi alta em todas as
estacdes. Suas densidades, assim como em janeiro, foram baixas com exce¢ao da
estacédo 32 com 30 ind/m2 .

9) Gyptis capensis

Ocorréncia baixa tanto em janeiro quanto em julho, apresentando
predominancia em sedimentos finos nas duas campanhas.

A quantidade de matéria organica foi alta em todas as estacbes com
excecao da estacdo 10 de janeiro (areia média) com 1,8%. As densidades foram
muito baixas, raramente passando de um exemplar por estagao.

10) Sigambra grubii

Foi uma das espécies mais caracteristicas durante todo o trabalho. Em
janeiro, ocorreu, em sua maioria, em sedimentos de areia muito fina e fina,
apresentando praticamente todos ma sele¢do. Sua porcentagem de matéria
organica foi alta em todas as estagdes de granulometria fina enquanto que nas de
areia média nao passou de 2,5%.

A densidade mais alta encontrada foi de 20 ind/m2 na estagcdo 3 de areia

muito fina e muito mal selecionada com uma porcentagem de matéria organica de
15,92.
Em julho, também mostrou preferéncia por sedimentos finos e todos os sedimentos
de ocorréncia dessa espécie nessa época foram mal selecionados. Com excegéo
da estacdo 34 de areia grossa que apresentou 1,01% de matéria organica, todas
as outras continham valores altos desse parametro, chegando até 23,15% na
estacéao 8.

As densidades foram mais altas do que as encontradas para a campanha de
janeiro, chegando a 30 ind/m2 na estag&o 17 de areia fina.

11) Glycinde multidens

Uma das espécies mais importantes da enseada que se caracteriza pela

preferéncia de sedimentos finos mal selecionados, em janeiro. As estagdes de
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areia média apresentaram uma quantidade baixa de matéria orgéanica (0,95
3,35%), enquanto que o restante das estagbes a qual ocorreu apresentaram altos
valores.

Apesar de ocorrem espacialmente em um numero considerado de estagdes,
suas densidades foram baixas, apresentando o maior valor (13,3 ind/m2) na
estacao 4 de areia muito fina.

Em julho, essa espécie ocorreu em 22 das 39 estacbes de coleta em
sedimentos variados, mas ainda com predomino de granulometria fina. Todos os
sedimentos de ocorréncia dessa espécie nessa campanha, foram mal
selecionados. As porcentagens de matéria organica acompanharam o padrao
conhecido de estagdes com granulometria grossa com baixas porcentagens,
enquanto os de granulometria fina altas porcentagens, nesse segundo caso
chegando até 23,15%.

Suas densidades nessa época do ano foram mais altas como no caso da
estacao 30 com 53,3 ind/m2 .

12) Goniadides carolinae

Em janeiro ocorreu apenas na estacdo 39 de areia média com uma
porcentagem de matéria organica baixa (1,4%). Em julho todas as estacbes a qual
ocorreu foram de areia grossa, sua densidade foi relativamente alta na estagao 6
com 53,3 indv/im2 .

As espécies que ndo foram abordadas nesse item apresentaram-se raras
nas duas campanhas, nao se constatou com isso, informagdes relevantes sobre os

parametros abordados.
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