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RESUMO - Um total de 85 amostras coletadas em um testemunho de sondagem
correspondente ao pogo GL-77 localizado no talude continental da Bacia de Campos foram
analisadas por técnicas microscopicas (palinofacies) e organogeoquimicas (COT) fornecendo
informagBes sobre a composicdo orgénica da secdo sedimentar analisada. A variagdo
organocomposicional encontrada nesta se¢édo sedimentar pode ser um reflexo das oscilagfes
do nivel do mar e mudancas climéticas que influenciam tanto na produgdo, transporte e
preservacdo quanto no suprimento e sedimentacdo da matéria organica no talude continental
recente da Bacia de Campos. Para a caracterizagdo paleoambiental da sucessdo estudada,
utilizou-se o diagrama ternario confeccionado a partir dos dados de abundéncia relativa dos
trés grupos principais de matéria organica que contem a definicdo de nove paleoambientes
baseados nos dados de palinofacies marinha. Através destes diagramas foi possivel tracar a
curva do nivel relativo do mar baseado nas tendéncias proximais-distais durante a
sedimentacdo dos componentes orgénicos particulados. Observou-se uma tendéncia geral de
transgressao marinha marcada por pequenos ciclos de rebaixamento/elevacdo do nivel relativo
do mar em virtude das variagdes do influxo sedimentar, reflexos estes das flutuagdes
climaticas do Quaternario.
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ABSTRACT - SEA LEAVEL CHANGES BASED ON ORGANIC FACIES ANALYSIS IN
A SEDIMENTARY CORE FROM CONTINENTAL SLOPE OF CAMPOS BASIN, RJ,
BRASIL. Eighty-five samples collected in a core for the GL-77 well located in the continental
slope of Campos Basin were analyzed by microscopic techniques (palynofacies) and organic
geochemistry (TOC) providing information on the organic composition of the sedimentary
section analyzed. The organic composition variation found in this sedimentary section can be
a reflex of sea level and climate changes that not only affect the production, transport and
preservation but also affect the supply and sedimentation of organic matter in Campos Basin
recent continental slope. For the paleoenvironmental characterization of the studied
succession, the ternary diagram was used. It was made from the abundance of data on the
three main groups of organic matter that contains the definition of nine paleoenvironments
based on marine palynofacies data. Using these diagrams the relative sea level curve was
drawn based on the proximal-distal trends during particulate organic components
sedimentation that indicate a general trend of marine transgression marked by small cycles
of lowering/raising of the relative sea level caused by variations in sediment influx, reflex of
the Quaternary climatic fluctuations.
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1. INTRODUCAO

O intervalo de interesse para este trabalho (Pleistoceno/Holoceno) é caracterizado por
mudancas climéticas ciclicas, marcados por avancos e recuos do gelo sobre amplas éareas
continentais e pelas variagBes eustdticas do nivel do mar (Vicalvi, 1999). O limite
Plioceno/Pleistoceno é estimado em aproximadamente 1,81Ma (Lourens et al., 2004; Gibbard
& Kolfschoten, 2004). A maioria dos conhecimentos sobre mudangas paleoclimaticas
ocorridas no Quaternario vem do estudo de sucessdes marinhas pelo fato destas apresentarem
os melhores registros fossilizdveis do material organico por se tratarem de ambientes cuja
sedimentacdo se deu de maneira lenta e constante fornecendo um registro ideal para tal
processo.

Os estudos sobre o periodo Quaternario das regides costeiras brasileiras sdo bastante
conhecidos o0 que ndo € o caso do talude continental brasileiro, ainda pouco estudado. As
determinagdes e variacOes palinofaciolégicas e organogeoquimicas do talude continental
fornecem importantes informagdes sobre o registro paleoambiental e estdo sendo empregadas
no talude continental recente da Bacia de Campos que constitui um local ideal para tal estudo
em virtude de ocorrerem taxas de sedimentacdo maiores do que em outras areas oceanicas.

Neste estudo foram utilizadas técnicas de microscopia em luz branca transmitida e luz
azul incidente (fluorescéncia) para anélise de palinoficies e métodos geoquimicos para analise
do carbono orgéanico total (COT) constituindo informagfes sobre os diferentes grupos dos
componentes organicos particulados.

As variagBes paleoambientais e paleoceanogréaficas baseadas nos procedimentos de
contagem do material organico particulado inferido pela anélise palinofacioldgica séo
interpretadas nos diferentes conceitos que envolvem distribui¢éo, sedimentacéo e preservagéo
da matéria orgénica. Estas variacbes podem ser reflexos de oscilagdes do nivel do mar e

mudancas climaticas afetando assim o suprimento de particulas organicas, influenciando na



producdo, sedimentacdo e preservacdo da matéria organica do talude continental recente da

Bacia de Campos.

2. MATERIAS E METODOS

2.1. Material de estudo

A area de estudo compreende a porcdo norte do talude continental da Bacia de
Campos, em profundidade entre 1150 e 1350m de lamina d’agua (figura 1). Tal localizagdo
corresponde a parte sul do estado do Espirito Santo, a cerca de 75km da linha de costa. O
fundo do mar na regido estudada tem relevo entrecortado por canais e apresenta declive suave

(0-39) (Kowsmann & Vicalvi, 2003; Tokutake, 2005).
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Figura 1: Mapa de localizag&o do furo geoldgico estudado na Bacia de Campos. Detalhe da fei¢do de paleodrenagem que
corta a area de estudo. Modificado de Tokutake (2005).



Um total de 85 laminas organopalinoldgicas foram confeccionadas para as amostras
coletadas do testemunho de sondagem BU91-GL-77, cedidas pela PETROBRAS, de uma
secdo quaterndria do talude continental inferior da Bacia de Campos. O testemunho foi
coletado em l&mina d’&gua de 1287m e tem aproximadamente 18,15m de comprimento. Do
total de amostras coletadas foram realizadas contagem de particulas organicas em 68 laminas
devido a auséncia de material organico no restante das amostras. Nas 85 amostras selecionas
foram realizadas analises de COT em 75 amostras devido perda de material nas restantes.

A descricdo, efetuada na escala 1:20, inclui cor, granulometria, fécies e estruturas
primarias (figura 2). A classificagdo de facies combinou a textura do sedimento com o teor de
CaCOs, este ultimo estimado através da intensidade de reacdo em HCI 10% (Kowsmann &
Vicalvi, 2003). Os teores de carbonatos foram os seguintes: margas (MG) possuem teores
entre 30 e 60%; lama rica em carbonato (LR) entre 30 e 15%; lama levemente carbonética

(LL) entre 15 e 5%; e lama siliciclastica (L) entre 5 e 0%.
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. (MG) marga amarelada a cinza oliva, bastante bioturbada
(Planolites, Chondrites, Thalassinéides e Zoophycos).

. (LR) lama rica em carbornato, cinza oliva, bioturbada
(Planolites, Chondrites), com niveis oxidados.

D (LL) lama levemente carbonética, cinza esverdeada escura
com partes mais claras, bioturbada (Chondrites, Zoophicos
e Planolites).
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D (LA) lama arenosa, cinza esverdeada escura,
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fino a médio; base aabrupta e topo bioturbado.

LR

LL

LA
—_—
AS ————
1815cm

Figura 2: Descricdo litofacioldgica dos sedimentos recuperados no pogo GL-77, a partir da descrigdo fornecida. Cores
escolhidas arbritariamente.



2.2. Métodos de estudo e parte experimental

A caracterizagdo de facies organica empregada nesse estudo aplicou a integragdo dos
dados de palinofécies e geoquimica organica, uma vez que o conceito de facies organica pode
ser definido como um “grupo de sedimentos contendo um conjunto distinto de constituintes
organicos que podem ser reconhecidos por microscopia ou estar associado com uma
composicao organogeoquimica caracteristica” (Tyson, 1995).

A preparacéo das amostras para a analise de palinofacies seguiu os procedimentos ndo
oxidativos para isolamento da matéria organica descritos por Tyson (1995), Mendonca Filho
(1999) e Mendonga Filho et al. (2002). As amostras foram acidificadas com &cido cloridrico e
fluoridrico e a separacdo da matéria organica do residuo mineral e sua concentracdo foram
realizadas com a utilizacéo de cloreto de zinco. A matéria orgénica isolada foi entdo montada
em ldminas de vidro para as andlises em luz branca transmitida e fluorescéncia. O COT foi
determinado pelo analisador elementar LECO-SC-44.

A analise de palinoficies envolveu o exame qualitativo e quantitativo da matéria
organica, sendo o material organico dividido em trés grupos principais: matéria organica
amorfa (MOA), fitoclastos e palinomorfos. Dois sistemas de contagem foram realizados, o
primeiro contabilizou o total de matéria organica (500 particulas), incluindo os trés grupos de
matéria organica e seus subgrupos, e o segundo contabilizou o total da fragdo palinomorfo
(300 particulas). As particulas organicas foram designadas através do sistema de classificagdo

propostas por Tyson (1995), Mendonga Filho (1999) e Mendonga Filho et al. (2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados percentuais dos constituintes da matéria organica (fitoclasto, palinomorfo e
MOA) foram apresentados sob a forma de diagramas ternarios. De acordo com Tyson (1993,

1995), diagramas ternarios sdo formas simples de representacdo gréafica, porém de um



significado proficuo de apresentacdo de dados de palinofacies que podem mostrar um
significante potencial para a discriminacéo de diferencas temporal e espacial em ambientes
deposicionais.

A sucessao estudada apresentou um predominio dos grupos fitoclastos e palinomorfos
(48,7% e 43,5% respectivamente em média) no total dos componentes da matéria organica e
subordinadamente MOA com média de 7,8% (figura 3). Os valores de COT apresentaram

variacao de 0,25% a 7,65%.
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Figura 3: Diagrama ternario mostrando os percentuais dos principais componentes da matéria organica do testemunho
GL-77.

A variavel de grande importancia que exerce o controle dos parametros de tendéncia
na distribuicdo dos grupos e subgrupos de componentes da matéria organica é a
proximalidade (tendéncia proximal-distal). Este conceito de proximalidade, de grande
utilidade em palinofacies, esta inter-relacionado com a proximidade do ponto de origem de
sedimentos siliciclasticos fluvio-deltdicos e matéria organica terrestre (fitoclastos), a
magnitude do ponto de origem fluvio-deltdico, a magnitude e natureza da produtividade

priméria terrestre na area fonte do sedimento, a duracdo relativa total do processo de



transporte entre a area fonte das particulas e seu sitio final de deposicdo e o gradiente
paleoambiental entre a &rea fonte e o sitio final de deposicdo (Mendonga Filho, 1999;
Menezes, 2002).

Para a caracterizacdo paleoambiental da sucessdo estudada, utilizou-se o diagrama
ternario confeccionado a partir dos dados de abundancia relativa dos trés grupos principais de
matéria organica que contem a definicdo de nove paleoambientes baseados nos dados de

palinofacies marinha (Tyson, 1995; Menezes et al., 2008), (figura 4).
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VIl - Plataforma distal dis6xica-6xica

IX - Bacia distal sub6xica-an6xica/marinho restrito
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Figura 4: Diagrama ternario com os campos de paleoambientais definidos pelos valores dos 3 grupos dos componentes
da matéria organica (Tyson, 1995; Menezes et al. 2008).

Correlacionando os campos paleoambientais onde as amostras recairam sobre o
diagrama ternario com a distribuicdo das amostras ao longo do perfil do pogo pode-se definir
nove intervalos baseados nas tendéncias proximais-distais da sucesséo estudada. Pelo fato da
matéria organica presente no talude continental refletir oscilacfes relativas do nivel do mar,

foi possivel tracar a curva relativa de variagdo do nivel do mar para esta sucessao (figura 5).
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Figura 5: Parametros palinofacioldgicos e organogeoquimicos utilizados para tracar a curva do nivel relativo do mar para a se¢do do pogo GL-77.



Intervalo 1

A palinofacies caracterizada corresponde a uma matéria organica tipica de um
paleoambiente variando de plataforma altamente proximal a uma plataforma dxica
heterolitica. Apresenta alto suprimento de fitoclastos associado & auséncia de MOA indicando
um ambiente proximal e de alta energia. Na base do perfil sdo concentrados sedimentos na
fracdo areia condizentes com a equivaléncia hidrodindmica dos fitoclastos que tendem a
serem particulas mais grosseiras, o que é confirmado pelos maiores percentuais de COT que
reflete a alta abundéncia absoluta de matéria organica de origem terrestre, mais refrataria. O
intervalo é caracterizado por um nivel de mar inicialmente mais baixo que nos demais

intervalos com uma tendéncia de elevagao até o proximo intervalo.

Intervalo 2

Matéria organica caracteristica de um paleoambiente de plataforma Oxica heterolitica.
Em ambientes 6xicos os baixos valores de COT observados no perfil, tendem a ser dominados
por fitoclastos, os quais controlam a abundéncia do contetdo de carbono, que é o caso deste

intervalo. Continua a tendéncia geral de elevagdo do nivel relativo do mar.

Intervalo 3

O exame da palinofécies passa para uma matéria organica tipica de um ambiente de
plataforma Oxica dominada por lama (plataforma distal). Apresenta uma queda nos
percentuais de fitoclastos e abundéancia no conte(do de palinomorfos e baixa a moderada
MOA. Tais condi¢Bes indicam uma tendéncia de elevacdo do nivel do mar até atingir o

méaximo no final deste intervalo.



Intervalo 4

O paleoambiente de deposicdo da matéria organica para este intervalo volta a ser o de
uma plataforma dxica heterolitica (plataforma proximal). H& uma diminuicéo nos valores de
palinomorfos e uma abundancia nos valores de fitoclastos mostrando-se inverso aos valores
do intervalo anterior. Tal situagdo indica uma tendéncia relativa de rebaixamento do nivel do

mar.

Intervalo 5

A matéria organica novamente recai sobre um paleoambiente de plataforma dxica
dominada por lama (plataforma distal) passando, no final deste intervalo, para uma plataforma
distal disoxica-Oxica. Apresenta uma acentuada queda nos percentuais de fitoclastos e uma
elevacdo nos percentuais de palinomorfos marinhos, tendendo novamente a um aumento do
nivel relativo do mar. No final deste intervalo nota-se um aumento significativo de MOA o
que pode indicar areas de alta preservacéo devido as condigdes redutoras e de baixa energia o
que indica uma sedimentacéo afastada da fonte de componentes terrestres, tendéncia essa que

ird caracterizar o proximo intervalo.

Inervalo 6

A andlise de palinofacies indicou um paleoambiente cuja matéria orgénica foi
depositada em uma plataforma proximal subdxica-andxica o que indica uma tendéncia de
rebaixamento do nivel relativo do mar. Apresenta boa taxa de preservacdo de MOA indicando
condicdes redutoras na bacia e uma queda nas percentagens de palinomorfos. Este pico de
MOA pode estar relacionado a condigBes menos 6xicas na bacia, causadas por possiveis areas

de confinamento pelo rebaixamento do nivel do mar.
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Intervalo 7

Deposicao de matéria organica em um paleoambiente variando de uma bacia marginal
disoxica-andxica a uma plataforma distal disoxica andxica. O intervalo comega num
paleoambiente onde, apesar da MOA tender a ser diluida principalmente pelo aumento no
suprimento de fitoclastos, apresenta uma moderada taxa de preservacdo passando para um
paleoambiente onde MOA também é dominante e apresentando baixos contelidos de
palinomorfos. A transicdo entre um ambiente e outro é marcada por um pequeno pico de
fitoclastos, indicando alteragdes hidrodindmicas decorrente da elevacdo do nivel do mar,

tendéncia geral observada nesse intervalo.

Intervalo 8

A matéria organica volta a ser depositada em um paleoambiente caracterizado por
uma plataforma 6xica heterolitica (plataforma proximal). H& uma queda acentuada de MOA e
0 grupo fitoclasto aumenta junto com o grupo palinomorfo. O paleoambiente deixa de ser um
ambiente com caracteristicas redutoras e passa a um ambiente cuja oxidagdo é comum. Ocorre

uma pequena tendéncia de rebaixamento do nivel do mar devido a essas novas condicdes.

Intervalo 9

A palinofécies caracterizada corresponde a uma matéria organica passando de um
paleoambiente de plataforma 6xica heterolitica (plataforma proximal) a uma plataforma oxica
dominada por lama (plataforma distal). Apresenta reducéo do grupo de fitoclastos indicando
distancia das fontes flUvio-deltaicas e abundantes palinomorfos correspondentes as suas
maiores taxas no perfil. Margas de coloragdo claras bioturbadas sdo comuns, o que confere
com o perfil analisado. A tendéncia final é de elevagdo do nivel relativo do mar para tal

situacéo.
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4. CONCLUSOES

A matéria organica particulada analisada nos sedimentos recuperados do pogo GL-77
da Bacia de Campos indicam uma tendéncia geral de transgressdo marinha marcada por
pequenos ciclos de rebaixamento/elevacdo do nivel relativo do mar em virtude das variagdes
do influxo sedimentar, reflexos estes das flutuagdes climaticas do Quaternario. Essas
condigBes climaticas regem as variacOes de aporte de matéria organica e de condicOes
oxirredutoras do ambiente, alterando assim as taxas de produgdo, acumulagéo e preservagao
da matéria organica.

Os resultados obtidos com as técnicas de palinofacies e geoquimica orgénica usadas
neste trabalho mostram que estes estudos constituem uma valiosa ferramenta no que diz

respeito a interpretacdo paleoambiental e condiges de deposicdo da matéria organica.
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