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INTRODUCAO

O interesse pela andalise de fezes conservadas
naturalmente, denominadas coprélitos, encontradas em sitios
arqueoldgicos, remonta ao fim do século XIX € inicio do
século XX.

WUCHERER (1866), ao comentar o discurso
proferido na Reunido anual de 1865 por Benjamim E. Cotting,
secretdrio de relacoes estrangeiras da Sociedade Médica de
Massachussets € ex—membro da Expedi¢io Agassiz ao Brasil,
relata ¢ “0Os coprolites, fezes vpetrificadas encontradas
dentro € fora de animais fosseis, revelam-nos, muitas vézes
ndo s6 a natureza do inaesta, exibindo partes de outros
animais consumidos, mas at€ a natureza da superficie mucosa
dos intestinos € provam que a ingest3o era feita, naqueles
tempos, pouco mais ou menos como nos nossos tempos “

HARSHBERGER (1896) assinala que se pode
conhecer no exame dos excrementos humanos, através de restos
ndo digeridos como as sementes, as plantas que as populagoes
pré-histéricas utilizavam como alimento € dados ecolégicos
daquela €poca.

Com o tempo, a analise dos coprolitos humanos
conquistou o interesse de pesquisadores por reconstituir a
dieta € através dela dados sobre habitos da populaglo. Com o

achado de parasitos a partir de RUFFER (1910), € apos a

década de 5@, com o aciumulo das descrigcoes de parasitos



encontrados em coprélitos livres no sedimento, em mimias,
corpos mumificados naturalmente e ewm latrinas, nasce a
Paleoparasitologia, tentando responder questtes sobre a
origem do parasitismo, migracdes de seus hospedeiros € o
povoamento dos continentes.

Nas Américas a Paleoparasitologia utiliza os
coprélitos como primeira fonte de pesquisa, embora
encontrem—-se corpos mumificados, principalmente na regido
andina (COCKBURN, 1980). Os coprdélitos s8o coletados no
sedimento pelos arquedlogos durante as escavagcbées € podem
estar ou n8o associados a artefatos humanos. Por estarem
livres no sedimento advém a primeira dificuldade - como
identificar a origem do coprdlito, se humano ou animal e
neste caso de que espécie.

Diagnost icam—-se os coprélitos humanos de
acordo com a forma, cor € conteudo, tendo a propriedade de
tornar a cor da solug¢do do coproélito reidratado marrom
€scuro ou preto opaco e de restabelecer seu odor original
(FRY, 1970). Entretanto, estes padroes sdo suscetiveis a
erros de interpretagcio se tomados como padroes gerais e
aplicados a qualquer regiao.

Em face as dificuldades encontradas pela
equipe de Paleoparasitologia da Escola Nacional de Saude
Piiblica -FIOCRUZ, em identificar a origem =oolégica dos
coprélitos, elaborou-se este trabalho que tem como objetivo
sua identificag¢lo através de padroes obtidos de fezes

recentec.



A drea utilizada para este estudo engloba a
regiSo arqueoldgica de S30 Raimundo Nonato, sudeste do
Piaui. Esta regifo vem sendo estudada desde 1970 pela Missfo
Franco-brasileira no Piaui, € desde 1984 pela equipe de
Paleoparasitologia da ENSP. A missio reune na regifo
estudos de arqueologia, antropologia, bot&nica, ecologia,
geologia, parasitologia e zoologia, € tem fornecido novos
dados sobre a origem do homem na América (GUIDON &
DELIBRIAS, 1986). Esta tese estd inserida no projeto central
desenvolvido pela miss&o ¢ “0 Homem no sudeste do Piaui, da
pré-historia aos dias atuais - a interacio homem-meio”.

Utilizam-se neste trabalho fezes de mamiferos
capturados na regifo € fezes coletadas no solo ao longo de
trilhas € abrigos usados pelos animais, entre 1984 e 1987 ¢
fezes das mesmas espécies coletadas em Jjardim =zooldgico.
Avaliam-se a forma € tamanho, conteuddo alimentar, colora¢io
apresentada pela soluglo de reidrataclo das fezes recentes €
os parasitos, para identificaclo das fezes.

Padroes para identificacdo da origem dos
coprolitos, ndo S0 possibilitariam o avango da
Paleoparasitologia, mas podem ser usados para identifica¢cdo
de fezes recentes, que hoje constituem fonte importante para
estudos ecoldgicos € para manejo de animais silvestres

(PUTMAN, 1984).



Espera-se que uma vez estabelecidos padroes
para Iidentificac8o dos mamiferos dos sudeste do Piaui
através de suas fezes, possamos identificar, por comparacifo,
os coprdlitos provenientes da regifo € mais facilmente seus
parasitos, contribuindo também para o conhecimento da

biologia das espécies capturadas.



REVISA0 DE LITERATURA

1.PROBLEMAS METODOLGGICOS EM PALEOPARASITOLOGIA

Apesar da teécnica utilizada para reidratacifo
e exame microscoscopico de coprélitos estar bem estabelecida
(ARAUVJO, 1987), a paleoparasitologia ainda enfrenta como
quest3d@o central o diagndéstico da origem =zooldgica do

coprdolito.

EAMES (1930), identifica coprélitos de
pregui¢ca ressaltando a morfologia € o conteddo alimentar.

GRZYWINSKI (1959-1960) analisa 36 amostras de
coprélitos coletados em Opole, Polonia nos séculos XI, XII,
XIII e os identifica pela aparéncia e restos microscépicos
como de pequenos ruminantes (ovelhas ou cabras), c8es,
cavalos € alguns provavelmente , de porcos.

CALLEN & CAMERON (1960) observaram que a cor
da solugdo wusada para reidratar os coprélitos ( solucéo
aquosa de fosfato trissdodico a 0,5% ) pode apontar sua
origem. Os coprélitos humanos tornam a soluc&o opaca, de cor

marrom escuro ou preto € de odor fétido.



FRY & HALL (1969) apontam os coprdélitos como
uma rica fonte para estudos paleoecoldgicos, identificando-
os como humanos a partir da coloracio da soluclo de
reidrataclo como indicam CALLEN & CAMERON (1960@), cor e
conteddo.

FRY & MOORE (1969) examinaram 142 amostras de
coprélitos coletados em Hogup Cave, Colorado, EUA, com
datacdes de 7.837 + 630 anos a 650 + 100 anos . Identificam
os coprélitos como humanos, por se encontrarem no contexto
dos sitios arqueolégicos, pela forma, cor € conteudo (
ossos, Plantas € carvido).

HEIZER & NAPTON (1969), enfatizam a andlise
da dieta nos coprélitos, pois revela hdabitos culturais € o
ambiente. Fazem uma revis8o da literatura, dos achados e
seus conteudos alimentares. Relatam entretanto, que a coleta
€ analise detalhada dos coprélitos ainda ndo estlo dentro de
uma sistematizaclo adequada. Tiveram dificuldades na
identificac8o de fezes humanas € animais. Os coprdlitos
humanos confundiram-se particularmente com fezes de ursos,
entretanto em alguns casos, puderam ser reconhecidos pelos
restos alimentares.

FRY (1970), reafirma a dificuldade para
identificacio de coprélitos humanos, que frequentemente &
feita pela forma, cor, conteddos visiveis € a propriedade de
tornar marrom escuro opaco a soluglo de reidratagdo do

coprolito.



BRYANT & WILLIAMS-DEAN (1975), afirmam que
através de técnicas laboratoriais € possivel identificar os
coprolitos. Utilizam os restos alimentares, principalmente
pélens € a cor da solugio de reidratagio dentro dos
seguintes par@metros ¢ coprélitos humanos tornam a solugfo
marrom e€scuro opaco, coprélitos de herbivoros tornam-na
amarelo transluicido e coprolitos de carnivoros/onivoros
marrom palido translicido.

WILKE & HALL (4975) analisando coprélitos
humanos do sudeste da California, EUA, com datagdes de 1.000
— 1.500 anos observaram que alguns apresentaram a cor da
solugdo padronizada enquanto outros, mais claros quando
secos, ndo. Relacionaram este dado, ao fato destes ultimos
terem sofrido algum processo de decomposi¢Gi0 ou exposigdo
prolongada ao sol até atingirem o estado de mumificagifo.

FRY (1976) testou o parametro da cor da
soluglo de reidrataclo, dessecando fezes de animais de
zooldégico em sulfato de calcio (CaS04) e calor, observando
que apenas as fezes de quati (Nasua sp.) tornam a soluc¢do
reidratante marrom escuro opaco, o que pode se relacionar a
uma dieta onivora.

FRY (1976), ARAUJO (1980) e ARAUJO et al.
(1921), analisam o0s parametros wusados por CALLEN & CAMERON
(1969©) para o diagnostico da origem dos coprélitos e
observam que o0 encontro de parasitos especificos como
Enterobius vermiculares ou Trichuris trichiura estabelece

com seguran¢a a origem do coprolito.



FERREIRA et al.(1980) determinam como
humanos, os coprdélitos encontrados na Gruta do Gentio II,
Unai - MG, apés encontrarem ovos de ancilostomatideos e
Trichuris trichiura diagnost icados pela morfologia e
tamanho.

JONES (1982) questiona a identificac8o dos
ovos Ppor padrées morfométricos, devido a POSSiveis
alteracdes no tamanho dos ovos no decorrer da dessecagcldo do
coprolito. Essas mudangcas foram testadas por CONFALONIERI
(1983) para Trichuris trichiura e por ARAJVJO (1987) para
ancilostomat ideos € n8o ocorrem de modo significativo, o que
demonstra que as medidas dos ovos constituem um bom padr&o
para identificaclo do parasito.

ARAVJO et al. (1982) examinaram pequenos
coprolitos datados de 9.000 anos encontrando ovos de
nemat 6deos. Para identifica-los, capturam na regido do sitio
arqueolégico animais cujas fezes exper imentalmente
dessecadas, se€ assemelhassem aos coprolitos examinados.
Capturam lagartos do género Tropidurus € encontram no
intestino € em suas fezes vermes adultos e ovos do
nemat 6deo Parapharyngodon sceleratus, idénticos aos
encontrados nos coprélitos. Os ovos ni3o sofreram variacdo na
forma e tamanho.

FERREIRA et al. (1983) respondem as
argumentacces de KLIKS (1982), que questiona o diagndstico
de coprélitos humanos examinados em Minas Gerais (FERREIRA

et al.,i980), argumentando que o diagnostico de coprdlitos
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humanos baseou-se na localizac8o estratigridfica € associacfo
a artefatos humanos, no encontro de ovos de parasitos
especificos ao homem, morfologia das fezes € na fauna da
regifo na dataclo estabelecida.

CONFALONIERI (1983) em nosso laboratério,
observa que as fezes do roedor Kerodon rupestris tornavam a
soluglo de reidratacio marrom €sSCuro oOopaca como oOs
coprélitos humanos, reafirmando a necessidade de se
estabelecer padr6es mais precisos para a determinaglo da
origem dos coprdlitos.

MEAD et al. (1986) em estudos nas cavernas do
Grand Canvyon, Arizona, EUA, encontram restos de pelos,
misculos € ligamentos, chifres € coproélitos do caprino
extinto Oreamnos harringtoni datando de 11.160 + 125 anos.
Descreve as fezes pela forma caracteristicamente cubdide a
sub-retangular, medindo mais de 0,9 mm € pesando ate 0,5 g.
Identifica os coprdlitos baseando-se em dois critérios : o
primeiro, com a associacao inquestionavel de restos de
esqueletos € o0 segundo, pelo comprimento dacs unidades de
fezes €m comparagcido ao seu peso. Para comparar a variagcdao do
comprimento e peso das fezes dos artiodactilos norte-
americanos , mediram € pesaram fezes de cervideos ( Alces
alces, Cervus elaphus, Odocoileus sp., Rangifer tarandus),
bovideos (Oreamnos amer icanus, Ovis canadenis) €
Antilocapra americana . Utilizam os coprélitos para andlise

do resto alimentar, salientando a importincia das fezes para
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estudos paleoecoldgicos reiterando entretanto, que sempre
restarfo problemas potenciais de identificacio.

ARAUVJO (1987) wutiliza para identificaclo de
coprélitos humanos os seguintes critérios, em ordem 2 forma,
cor da soluglo de reidrataclo, conteddo alimentar composto
de restos vegetais, fragmentos de ossos e carvdo, larvas €
ovos de helmintos humanos € o contexto arqueoldgico no qual
o coprolito foi coletado. Afirma que a presen¢a de parasitos
especificos de determinados hospedeiros € o fator mais
importante para identificac8o do coprdélito.

REINHARD et al (1988) sugerem um estudo mais
aprofundado da morfometria dos ovos de helmintos, como fonte
segura para identificacd8o dos coprolitos.

CONFALONIERI et al. (1988) mostram a
necessidade de estudos que facilitem a identificagio da
origem zooldgica dos coprolitos — ainda o principal problema
metodoldégico para a paleoparasitologia na Anérica, e de
estudos morfométricos que permitam a identifica¢io dos ovos

encontrados nos coprodlitos.



II. CRITERIOS USADOS PARA IDENTIFICACAO DE FEZES RECENTES ¢t

Muitos autores utilizam as fezes como fonte
de pesquisa ., POrém muitas vézes nfo descrevem os meios e
os critérios usados para identificd-las (EDDY, 19614
NEFF,1968; BATCHELER, 1975; DZIECIOLOWSKI, 1976; FLOYD et
al., 1978; JOHNSON & HANSEN, 1978; VON GADOW, 1978;
FITZGERALD & WADDINGTON, 1979; STRONG & FREDDY, 1979; ARTHUR
III & ALLDREDGE, 1980; WHITE & EBERHARDT, 1980; BAILEY &
PUTMAN, 1981; DINERSTEIN & DUBLIN, 1982; WYDEVEN & DAHLGREN,
1982, RASMUSSEN & MADSEN, 1985; ROBERSHAW & HARDEN, 1985;
ANDELT et =al., 1987; ROGERS, 1987; FOX & SMITH, 1988;
HOMINGER et al, 1988).

SETON (1925) observa que a forma € o conteudo
das fezes s&o excelentes guias para o diagnéstico da ordem
do animal. As fezes das espécies da mesma ordem mostram
caracteristicas que as agrupam € que refletem sua anatomia
peculiar. Para diagnostico de familia as fezes mostram
pequeno valor nivel genérico nenhum. Ressalta,
entretanto, o fato curioso e aparentemente contraditdorio da
forma das fezes ser valiosa € auxiliar no diagnédstico
especifico, bem como tamanho € contelddo alimentar que as
VEézes separam €SpPECi€S Proximas.

RINEY (14957) estudando cervideos ( Cerwvus
elaphus, Dama dama), bovideo <(Capra hircus) e marsupial

{Tr ichosurus vulpecula) na Nova Zelandia, mostra que fezes
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caracteristicas constituem boa evidéncia da presenca de uma
espécie. Afirma que, embora a forma varie € consistente o
bastante para ser uma das melhores caracteristicas para
identificac8o das fezes. A variag®o no tamanho € muito
grande para que este seja usado sozinho, sendo a cor uma das
dltimas caracteristicas a serem usadas na identificac8o.

BOWDEN et al., (1969) caracteriza fezes do
cervideo Odocoileus hemionus como um grupo de S ou mais
unidades geralmente do mesmo tamanho, forma, dureza e cor.

VOTH & BLACK (1973) estudando técnica
histolégica para determinar as espécies vegetais que
aparecem nas fezes de pequenos herbivoros, caracterizam pelo
tamanho € peso as fezes de Aplodontia rufa.

GRANT (1974) diferencia pela forma as fezes
de Megaleia rufa (canguru vermelho) e Macropus giganteus
(canguru cinza). Compara material coletado do interior do
célon de animais mortos com material de campo, afirmando que
os resultados de seu estudo indicam que uma confianga
consideravel pode ser posta no uso de fezes como meio para
distinguir essas duas espécies de marsupiais.

BRUNNER et al. (1975) estudando o impacto de
Vulpes vulpes, canideo introduzido, em regido silvestre da
Austrdalia, o fazem através do conteiddo alimentar das fezes.
Identificam-nas pelo tamanho, forma € odor. Discutem
entretanto que uma diferenga apurada entre fezes de gatos,
cdes € raposas nem sempre € possivel, estimando porém, em

menos de 5% os casos nos quais sio confundidas.



BANG & DAHLSTROM (1975) em seu guia de campo
ilustrado de marcas € sinais dos animais da Europa, fazem
uma andlise detalhada das fezes dos mamiferos, utilizando
como padrio a forma, tamanho, colorac&o € conteudo
alimentar. Ressaltam que por regra geral a forma e tamanho
dos excrementos dos mamiferos s&o bastante caracteristicos
para cada espécie, sendo que este dependerda, até certo
ponto, da idade do animal.

JONHSON & MAC CRACKEN (1978) estudam fezes de
artiodactilos, Antilocapra americana e Odocoileus
hemionus, concluindo que o exame morfolégico das fezes
desses animais € inadequado para identificar o animal.

WEAVER & FRITTS (1979) estabelecem o diametro
como critério para identificaclo de fezes de Canis lupus €
Canis latrans, em dreas onde estas espécies s8o simpatricas.
Unidades com mais de 3,0 cm sdo identificadas como de Canis
lupus . A probabilidade de se identificar fezes de Canis
latrans como de Canis lupus € de 4,9%Z, utilizando-se este
critério. Ressaltam que a composi¢cao da dieta pode
influenciar no diametro das fezes.

HUSON & DAVIS (1980) distinguem as fezes de
Rattus rattus e Rattus novergicus pela forma e tamanho. As
fezes de Rattus novergicus sdo fusiformes enquanto que as de
Rattus rattus tem a forma de banana. Chamam aten¢i3o para a
possibilidade da forma alterar-se eventualmente, pela
ingestido de alguns alimentos. Utilizam wuma fun¢do do

comprimento € 1largura para determinar valores atravéeés dos



qQuais, distinguem as fezes desses roedores com 80X de
SUCESSO.

MAJOR et al. (1980) no Mississiri, EUA,
diferenciam fezes de felideos ( Lynx rufus), canideos (Canis
latrans ¢ Vulpes vulpes), mustelideo ( Procyon lotor), cfes
€ gatos domésticos através dos acidos biliares, uma vez que
as fezes desses animais eram similares na forma € no
tamanho. Lembra que qualquer técnica desenvolvida com o
propdsito de identificar fezes devem seguir as seguintes
condi¢Bes ¢ a anadlise deve diferenciar espécies cujas fezes

confundem mor fometr icamente, os caracteres de
identificacio devem ser estiaveis ao tempo € & degradacio
Quimica, € a analise deve ser simples € relativamente
barata.

WELCH (1982) estuda as inter-relagdées entre o
peso das fezes recentes, peso seco € volume das fezes de
bois, ovelhas, cervos (Cervus elaphus), lebres ( Lepus
spp.), coelhos (Oryctolagus cuniculus) e galindaceo (Lagopus
lagopus) como meio de obtenglo das taxas de defecagdo
(nuimero de wunidades de fezes / defecaglo) dessas e€SpPEcCies.
Identifica os grupos de fezes pela aparéncia e proximidade
das wunidades. Adverte que variagoes no volume podem ocorrer
devido a altera¢des na quantidade de alimento ingerido e
restos nao digeriveis .

MITCHELL et al. (4985) wutilizam a cor,
tamanho e aspecto adquirido devido a exposi¢adao ao tempo como

padroes para identificar fezes de apenas uma evacuag¢ao de



Capreolus capreolus, quando os grupos de fezes est&o a menos
de @ metros uns dos outros. Concluem que identificar
depdsitos de fezes pPode ser um sério problema em areas onde
muitas espécies de herbivoros ocorrem Jjuntas, sendo
necessarias outras observactes. Embora o tamanho das fezes €
o tamanho do corpo sejam correlacionados inter e
intraespecificamente, ha coincidéncia de tamanho, forma, €
aparéncia das fezes entre muitas espécies, sendo fezes
frescas especialmente dificeis de se identificar.

RABINOWITZ & NOTTINGHAM (1986) trabalhando
com ecologia € manejo de Panthera onca na América Central,
distinguem as fezes pela forma e principalmente pelo
tamanho, utilizando-as também para estudo do habito
alimentar.

PATTON et al. (1986) utilizam excrementos de
Panthera onca, Felis concolor, Felis yaguaroundi e Felis
pardalis para levantamento parasitoldgico na AmErica
Central. As amostras foram coletadas no solo e identificadas
através de pistas especificas presentes proé:imas aos
excrementos. Caso nao houvesse pegadas €/ou marcas, as fezes
eram consideradas nao identificadas.

GREEN (1987) estuda através das fezes a
composiGcao e qualidade da dieta de cervideo (Moschus
chrysogaster) no norte da India. As fezes foram
identificadas para essa especie, quando eram encontradas em
sitios de defecacio usados por esses cervideos. Descreve as

fezes frescas como macias, tUmidas € cobertas por um muco.



YANEZ et al. (4987) comparando hébito
alimentar através de fezes de Felis concolor coletadas no
solo em regido silvestre € de criaclo de gado caprino, no
Chile, diferenciam os excrementos deste animal dos de
Dusicyon sp. e emas (Pterocnema pennata), uJdnicos que
poderiam se confundir com os de Felis concolor na regido,
pelo fato das fezes de cles serem notadamente menores € as
de ema conterem apenas restos vegetais.

EMMONS (1987) utiliza andlise de fezes
coletadas no solo para comparagcao da alimentagio de
Panthera onca, Felis concolor e Felis pardalis em floresta
pluvial no Peru. As fezes foram identificadas pela
associagido com sinais, com individuo capturado, com
individuo radio-monitorado ou pela presengca € tamanho de
pelos ingeridos no habito dos felinos em se lamberem. Mede a
largura maxima de cada pedaco de fezes € estabelece uma
escala para as fezes de origem conhecida. Pela largura n&o
distingue as fezes de Panthera onca das de Felis concolor
com e:atid&o, mas as de Felis pardalis podem ser
distinguidas das das ongas, pois o diametro difere

significantemente.
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MATERIAL & MeETODOS

A regifo estudada estda situada no municipio
de S8o0 Raimundo Nonato, entre 07°30' - 09°30'S e 49°3¢' - 40°
00' W (MAPA I).

Esta &drea foi escolhida por estar sendo
estudada pela Miss3o Franco-brasileira no Piaui, com mais de
326 sitios arqueoldgicos identificados, de onde provém
grande quantidade de coprdlitos humanos € animais com
achados de parasitos.

Toda regido esta incluida no “Poligono das

nordestinas (Classe BSHw de Koppen - GUERRA, 195%5),
caracterizado por um clima semi-arido quente, bastante
irregular, com 1longos periodos de estiagem. A estacao
chuvosa vai de outubro a maio onde concentra-se, em média
947 (417 so0 nos meses de fevereiro € mar¢o) do total anual

em torno de 600 mm. A
temperatura média anual varia de 31° C (outubro) e 2755 C
(maio), € a média da umidade vrelativa do ar de 40%Z a 18%Z,
NOS MESES SECOS .

De 1984 a 1987 registrou-se a temperatura
maxima absoluta de 45° C em setembro de 1984 € a minima
absoluta de 12° C em Jjulho de 1985. A diferen¢ca de
temperatura entre o dia e a noite varia em torno de 1¢°cC,

chegando a variar cerca de 30°C nos meses Secos.
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0 relévo ¢ constituido de um platd ¢ as
chapadas) com 600 - 630 m de altitude ao sudeste e 500 520
m ao noroeste, decaindo em um relévo sub-vertical
ruiniforme, as “cuestas” (AB‘SABER, 1956, 1974). Estas
“cuestas”, tipicamente erodidas pela 4dgua € vento (FIG.1),
limitam as margens de rios sazonais formando “canyons”,
chamados pelos sertanejos de boqueirdes (FIG. 2). A
amplitude total do desnivel entre o platéd € o pedimento
inferior varia de 200 - 250m (PELLERIN, 1979).

As chapadas s&o recobertas por uma caatinga
arbustiva densa € alta com numerosos cipos (FIG. 3). Na
margem do platd as cactdaceas € bromelidceas s&o mais
abundantes (FIG. 4). Nos vales € boqueirdoes onde a umidade €
maior, encontra-se uma caatinga arbdrea alta al o

mandacaru (Cereus Jjamacaru) atinge 7 a 8 metros. Ao longo

das escarpas, devido & proximidade de olhos d ‘dgua
encontram-se Ficus sp. € pteridofitas. Desta forma, os
tirpos de vegetacio estSo intimamente relacionados as

condicdes morfo-estruturais da regi%o , constituindo um
mosaico de formacoes fisionomicamente diversas, porém todos
pertencentes & caatinga, sendo a caatinga densa de dificil
penetracio o tipo mais frequente (EMPERAIRE, 1983).

Nesta regido as formagoes geo e fito-
estruturais sio de particular importéncia para fauna. As
“cuestas” altas € ingremes sio chamadas pelos sertanejos de
serras € protegem os boqueiroes da exposicao solar € edlica

pelo menos durante um periodo do dia, tornando o microclima



tei !

FIG.

1

FIG. 2

4 e mmad, b sw-d. e ——- -

"Cuestas" erodidas pelo vento.
sftio do lloco

(.
Boqueirao da Serra Branca

- 20



FIG.

3

FIG. 4

Chapada da Serra da Capivara

Bromélias e cactus nos afloramentos
-rochosos

21"

.-
—_—



mais ameno nesses boqueirdes. As serras constituem habitat
de muitos animais, Principalmente roedores, lacertideos,
aves € artrdpodos. O0s boqueir6es, com &s vezes mais de 8 Km
de extens8o com saldes com cerca de 100 m de 1largura e
estreitamentos que chegam a centimetros (FIG. S), sao
utilizados pelos sertanejos para a roga € durante a estaglo
seca , como abrigo para o gado bovino € caprino. 0s animais
silvestres também se concentram nos boqueiroes ndo sé pelas
condigoes microclimaticos, mas pelo alimento que o homem
coloca ai a sua disposigao.

Na regido todos os rios sio sazonais, sendo
raras as reservas de agua. Encontram-se dentro de abrigos e
grutas ou nos flancos de algumas escarpas, 0s chamados olhos
d ‘agua, que em geral gotejam durante a estaglo chuvosa. Ha
olhos d‘dagua que resistem longos periodos de seca gotejando
somente & noite, € alguns, bem protegidos do sol e vento,
como o olho d’dgua da Serra Branca, que nRo cessam de
gotejar

£ comum encontrar na regifo os “pogos’”, que
c20 depressoes profundas escavadas no leito dos rios onde a
agua permanece algum tempo depois que o0 rio cessou de correr
(FIG.&6) .

Os caldeirces constituem o reservatorio de
agua mais tipico e numeroso da regidao (FIG. 7). SHo
depressoes naturais escavadas naturalmente nos afloramentos
rochosos, de varios tamanhos, podendo conter milhares de

litros de &dgua limpa de chuva. H& caldeiroes que duram até
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FIG 7 Caldeirzo do Urubu - Serra Branca



nos perfodos secos mails rigorosos. S§o0 eles que suprem a

fauna silvestre € os habitantes da caatinga (CHAME et al.,

1984).

Antes de iniciar os trabalhos de campo
listou-se através da bibliografia, os mamiferos que ocorrem
na regifo do sudeste do Piaui, estados vizinhos e @&reas
incluidas no dominio morfoclimdtico das caatingas e cerrado
( THOMAS, 1910; CABRERA & YEPES,1940; MOOJEN,1943, 1952;
DAVIS,1947; VIEIRA,1953, 1955, 1957; AVILA-PIRES 1958, 1965;
CABRERA,1958,1961; CARVALHO,1962; HERSHKOVITZ,1963, 1969;
GUIMARAES,1972; PAIVA,1973; KARIMI et al.,1976; MELLO &
MOOJEN,1979; MARES et al. ,19814, 1985; MELLO,1981;
ALHO,1982; LACHER et al,1982; STREILEN,1982; SCHALLER,1983;

CHAME et al.,1984).

I. TRABALHO DE CAMPO =

Foram feitas 6 expedictes a regifo de Sao
Raimundo Nonato : jJulho de 1984, julho de 198%, janeiro de
1986, Jjulho de 1986, dezembro de 1986 € agosto de 1987. Cada

expedi¢gio teve a duragio de 15 dias, em média.



As dareas de coleta estflo assinaladas no MAPA

II1 € foram constituidas basicamente de 3 unidades @

a) SERRA TALHADA ~ Boqueirdao da Pedra Furada
Boqueirao do Encantado
Sitio do Moco

Sitio do Meio

b) ZABELE - Povoado do Zabelé e imedia¢gOes
Serra vermelha

Sitio do Perna

c) SERRA BRANCA - Boqueirao da Serra Branca

Chapada

Estio representados no MAPA II juntamente com
as areas de coleta os pontos onde se encontra dgua na

pontos, principalmente os est#o
intimamente relacionados & geomorfologia da regido (vide
F1G. 8), & localiza¢80 dos sitios arqueoldgicos € da mesma
forma a densidade da fauna. A concentraglo dos pontos d ‘agua
serviu-nos de base para a escolha das areas de coleta.

Reservou—-se os dias no campo para coleta &
observagoes, € o0s fins de semana para organizacao dos dados
e material a ser trazido para o Rio de Janeiro. Dois guias

cacadores da propria regido auxiliaram no trabalho de campo.
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No campo fazia-se caminhadas de 4 a 6 horas, em média 16 Km,
para caracterizacio da darea, coleta de fezes no solo,
observa¢do de marcas € sinais deidados pelos animais em
trilhas e abrigos, procura de esqueletos € animais mortos.

Para captura utilizou-se 7 armadilhas de
arame , tipo guilhotina(FIG. 9), com tamanho de 1,00 :x 0,70
m, 0,70 x 0,50 m e 0,50 3t 0,40 m, além de 1S menores
utilizadas para roedores com 0,30 x 0,15 m (FIG. 10). Usou-
se também 20 armadilhas construidas com paus a moda dos
cacadores da regido, do tipo curral (FIG. iif ) e fojo.

As armadilhas foram montadas nas imediacoes
dos sitios arqueoldgicos, onde havia rastos ou qualquer
evidéncia de passagem de animal, incluindo fezes. Obtiveram-—
se iscas no campo, como frutos ( laranja, abdbora, goiaba e
banana), passaros como a Jjuriti ¢ Leptotila sp.) € anud preto
(Crotophaga ani), ou roedores como o rabudo (Trichomys
apereoides) € a prea (BGalea spixii), conforme a dieta do
animal que se desejava capturar. Estas armadillas eram
visitadas todas as manh@s.

Uma vez capturado, o animal era fot grafado,
seus dados anotados em Ficha de Captura (Anex i),
permanecendo em cativeiro até defecar, sendo ent3o libertado
no local de coleta. Soltavam—-se 05 animais que nao
defecassem e€m 24 horas. Coletou-se, quando possivel,
amostras de pelo do dorso e abdomem para servirem de

referéncia aos encontrados nos excrementos.
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FIG. S Armadilhas para captura de animais de ///,
médio porte :

FIG. 10 : Armadilhas para captura de roedores.



FIG.

11

Armadilha tipo curral
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Passando por esta rotina, as amostras eram
descritas (ficha para Fezes Recentes - Anexo 2), etiquetadas
e expostas ao sol para secar , embaladas em sacos plasticos
fechados e trazidas ao laboratdrio de paleoparasitologia.

Os animais de identificacdo duvidosa , foram
trazidos vivos para o Rio de Janeiro, e€/ou taxidermizados. A
denominacdo dos animais segue a nomenclatura usada por
WALKER (1983).

Foram coletados 45 mamiferos de 20 espécies,
dos quais obteve-se 19 amostras de fezes. Coletou-se 30
amostras de fezes no solo identificadas por associagdo a
rastos, sinais € ossadas, segundo PATTON et al.(i986). A
relagado discriminada do material coletado estda no QUADRO I.

Para identificacdo das fezes coletadas no
solo observou-se, no momento da coleta, os seguintes dados @
a) Observag¢@o do local de coleta =

.em abrigos
.associadas a pegadas ( BECKER & DALPONTE,LCs.d.l 3 TRAVI &
GAETANI, 198%5)
~.associadas a sinais (marcas de unhas ou chifres em
arvores, buracos, restos de alimentos deixados no solo)
.s0bre rochas, troncos ou locais de facil visualizag@&o
.sem local especifico
b) Observagdo da disposicdo das fezes no solo *
.fezes agrupadas em sitios de defecagdo

«fezes em grupos depositadas em locais indeterminados

.fezes 1unicas ( podendo estar fragmentadas)
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Para a confirmagciao

fezes coletadas no solo fizeram—se

animais capturados. Quando n&o se

animais capturados para comparagio,
animais coletadas na Fundagfo Jardim

Do =ooldgico

de Tayassu pecari(queixada),

» Mazama gouazoubira (veado catingueiro),

pintada), Felis concolor(onga

thous(raposa).

II. TRABALHO DE LABORATORIO =

No laboratdrio

fotografadas para arquivo de

relativas a fezes recentes

Fezes Recentes (Anexo 2) € em
Os critérios

inicialmente, os

complementacfo dos primeiros.

Para caracterizagio
~ooldgico utilizaram-se

momento da coleta =

vermelha)

todas
referénciae.

est3o anotadas

macroscopicos foram

microscopicos

das fe=zes

os seguintes

da origem =ooldgica das

comparagoes com as de

dispunha de fezes de

utilizou—-se as fezes de

Zooldgico de S&o Paulo.

utilizou—-se 6 amostras de fezes

Mazama americana(veado mateiro)

Panthera onca(ong¢a

Cerdocyon

as amostras foram

As observagoes

em Ficha para

livro numerado.

observados

observados para

de campo € de

critérios a partiy do
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A) ASPECTO GERAL DA AMOSTRA :

EQRMA_E_TaMaNHQ

As fezes foram descritas e para melhor
caracteriza-las usou-se, além da fotografia, o desenho de
uma amostra em tamanho natural para cada espécie.

Todas as amostras foram medidas com o uso de
paquimetro. Utilizou-se o comprimento € a maior largura da
amostra em centimetros.

Mediu-se 20 unidades de cada amostra (campo €
zoolégico), quando possivel. Todas as medidas de cada
amostra por espécie estido listadas dentro de sua respectiva
ordem em anexo (vide Anexo 3).

Caracterizou-se o tamanho das fezes pela
amplitude (valores maximo € minimo) do comprimento €
largura, do total de medidas obtidas para cada espécie. A
média do comprimento € largura nd3o foi utilizada para
caracterizacdo das medidas das fezes por que para algumas
espécies o nimero de fezes disponiveis foi pequeno,
impossibilitando a padronizagio da amostra.

Como o objetivo do trabalho € determinar
padroes obtidos de fezes recentes para identificagio de
coprélitos, admitiu-se todas var iaveis
fragmentadas, dieta, quantidade de alimento ingerido, idade
e tamanho corporal do animal € outras) que possam alterar

intra—especificamente o tamanho das fezes, uma VEZ qQuUE na



identificac@o dos coprélitos deve-se contar com toda sorte
de variaveis.

Para as espécies cujas fezes apresentaram
medidas proximas € ndo puderam ser distinguidas pela forma,
utilizou-se a avaliag@o estatistica da variagao do
comprimento € largura das fezes como meio de identifica-las.

Para testar as diferencas entre as médias de
largura € comprimento das fezes, independentemente, foram
utilizados procedimentos de analise de vari@ncia € para as
comparacoes miltiplas usou-se o Teste de Duncan (JOHNSON &
LEONE, 1977).

Processaram—-se os dados quantitativos no
Centro de Informacdo para Saide (CIS/FIOCRUZ), utilizando-se

o programa SAS/STAT (198%9).

B) ANALISE DA AMOSTRA =

Devido as condigoes climaticas, as fezes sio
encontradas secas no solo € mesmo as receém-eliminadas
apresentam—-se quase que totalmente secas. Para a andalise
das fezes reidratou-se uma parte da amostra utilizando-se a
solugdo aquosa de fosfato trissedico a 0,5% (CALLEN &
CAMERON, 1960), onde as fezes permanecem embebidas por 72
horas. Este mesmo procedimento € utilizado para analise de

coprolitos.



Apds este periodo anota-se a cor da solug@o
reidratante € adiciona-se & amostra formol acético (solucdo
de RAILLET & HENRY - 930 ml de soluc@o salina, 20 ml de
acido acético, 50 ml de formol) para sua conservaGio.

Para padroniza¢c@o da cor de reidratacdo das
fezes , utilizou-se 3 categorias de coloraglo =

-marrom claro

-marrom meédio

“marrom escuro

Estas tonalidades estio representadas na FIG.

Acompanhando as tonalidades referidas acima
usou-se transldcido e opaco para determinagio do grau

absoluto de transparéncia da soluglo reidratante.

RESIQS. MACROSCAPICOS

Reidratadas € com conservante, as fezes sao
homogeneizadas com auxilio de bast3o de vidro e coadas em
gase. 0 material que permanece na gase € entfo transferido
para vidro de reldgio e observado através de microscépico
estereoscépico. Os restos identificaveis como sementes,
ossos, dentes, pelos, penas, restos de artrdéopodos e alguns
restos vegetais, s80 separados € identificados quando

possivel.

Os pelos foram identificados segundo LAMBERT

& BALTHAZARD (19410@); HAUSMAN (1920) e DAY (1966) e por

COMPRAFAGCHO A0S dos animais capturados na &rea. Os



FIG.
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Padroes utilizados para caracterizagao da cor
da solugéo de reidrataggo das fezes,

Da esquerda para direita
llarrom escuro opaco

llerrom médio transliucido
liarrom claro translucido
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fragmentos de penas foram identificados segundo DAY (1966).
O0s restos de artropodos foram identificados até familia,
segundo LIMA (1960, 1962), REY (4197%5) e GALO DOMINGOS et

al.(1978).

RESTQS_MICROSCOPICOS

Depositou-se o material coado em calice de
sedimentacio, seguindo a técnica de sedimentaglo espontanea
para exame helmintoldgico( LUTZ ,191i9).

Apds 24 horas, pipetou-se o sedimento
depositado no furdo do cdlice e fez-se S 1a&minas por
amostra. O nimero de 1a&minas por amostra foi aumentado em
alguns casos, para melhor identificacdo do material. O
restante do sedimento foi guardado em outro frasco.

Observou-se as laminas com auxilio de
microscopico otico. As estruturas identificdaveis tais como
polens, pelos, penas, ovos € larvas de parasitos foram
desenhadas com auxilio de camara clara em aumento de 400X.

Os ovos de helmintos foram medidos
(comprimento » largura em micrometros) e fotografados para
coleclo de referénciaa

As laminas esti3o conservadas em arquivo
lacradas com mistura de cera de abelha e breu.

Para identificacdo dos ovos de parasitos

utilizou-se a morfologia € medidas dos ovos em hospedeiros

conhecidos.



RESULTADOS

EORMA_E_TAMANHO
Pela forma e tamanho das fezes , distingue-se
na regifo arqueoldgica de S8Eo Raimundo Nonato S grupos

caracteristicos de fezes (FIG. 13).

FIG.13 - Fezes de mamiferos da regiao arqueologica de
Sao Raimundo Nonato, agrupadas segundo a forma
e o tamanho.
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GRUPO I

Grupo de fezes onde as unidades encontram-se
normalmente arredondadas, podendo ter as extremidades
planas, unidas umas as outras no momento da defecacio,
podendo se separar ao atingirem o solo ( FIG. 13 ) e medindo
0,95-4,05 » 1,09-2,80 cm.

Esta forma ndo caracteriza uma ordem,
abrangendo dentro das espécies coletadas as fezes de =

- Alouatta sp. (FIG.14)

Forma: Tipica do grupo

Tamanho = 1,12-4,05 » 1,87-2,63 cm

FIG.i4



. Dasypus noventcinctus (FIG.15)

Forma = Tipica do grupo

Tamanho = 1,07-3,09

dA063

FIG.19

1,09-2,80 cm
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~ Tayassu sp. ( FIG.16)

Forma & algumas unidades de fezes, de formato
cubdide, apresentaram uma das extremidades com concavidade

pouco acentuada.

Tamanho & 0,95-2,36 x 1,20-2,24 cm

Q009¢

FIG.16

Tayassu pecari (amostra de Z00)
Forma = idem & Tayassu Ssp.

Tamanho & 0,92-2,27 % 0,78-1,27 cm



GRUPO II
cont inuas homogéneas, totalmente
cilindricas com as extremidades arredondadas € superficie
lisa, que se amontoam e€/ou se partem quando atingem o solo
(FIG.13)>, medindo 1,78-8,414i x 1,51-2,52 cm.
Esta forma caracterizou somente as fezes de
uma espécie na regi’ao &
- Tamandua tetradactyla (FIG.4i7)
Forma: Tipica do grupo

Tamanho & 1,78-8,411 »x 1,951i-2,92 cm

FIG.17



GRUPO IIX

Fezes continuas cilindricas, sub-divididas,
afinando-se em uma das extremidades (FIG.13) e medindo
©,87-14,27 »x 0,93-3,20 cm.

Esta forma caracteriza as fezes das espécies

da ordem Carnivora estudadas na regido &

« Panthera onca (FIG.i8)
Forma H Tipica do grupo, unidades
fragmentadas no solo, recobertas por uma capa esbranquigada.

Tamanho = 2,65-11,27 » 1,84-2,81 cm

FIG.418



- Felis concolor (FIG.19)

Forma H tipica do grupo,

unidades
fragmentadas no solo.

Tamanho & 3,66-6,07 x 2,03-3,20 cm

ool0#

FIG.19



« Felis tigrina (FIG.20)
Forma ® tipica, unidades inteiras.

Tamanho = 3,10-3,35  1,46—-1,47 cm

FIG.20

. Felis sp.
Forma = Tipica do grupo, unidades inteirass

algumas apresentaram—se cobertas por uma capa esbranquigcada.

Tamanho & 0,87-9,77 x 0,93- 2,07 cm
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. Cerdocyon thous (FIG.21)
Forma 3 unidades fragmentadas no

s0lo, assemelhando-se as domést ico.

Tamanho & 1,45-10,81 » 1,71-2,32 cm

0000L2%

FIG.21%

GRUPO IV

Grupo de fezes cilindricas com uma das
extremidades plana, quase reta e ao outra formando uma
ponta. Independentes wuma das outras no momento da defecagiao

(FIG.43) &€ medindo ©0,68-1,85 x 0,55-0,92 cm.



cervideos da regifo @

Esta forma € caracteristica das fe

. Mazama gouazoubira (FIG.22)

Forma 2 tipica do grupo

Tamanho & ©,95-1,85 x 0,55-0,78 cm

FIG.22

« Mazama americana ( amostra de Z200)

Forma ¢ tipica do grupo

Tamanho ¢ ©,68-1,04 3 0,75~-0,92 cm

« Mazama sp.
Forma ¢ Tipica do grupo

Tamanho & 0,922-1,75 » 0,36-0,74 cm



GRUPO V
Grupo de feres onde as unidades s80
cilindricas normalmente com as extremidades arredondadas e

das outras no momento da defecag¢ifo

(FIG.13), medindo ©,24-1,73 » 0,10-0,57 cm.

Esta forma € tipicamente caracteristica da

ordem Rodentia.

- Kerodon rupestris (FIG.23)

Forma : fezes reiniformes com um sulco

marcado ao longo da face concava das unidades.

Tamanho = 0,87-1,73 % ©0,37-0,57 cm

0117
iy T
1415 10 17 1" o e 205 28 gy

FIG.23



« Galea spixii (FIG.24)

Forma ¢ Fezes rriniformes ( com arqueamento
pouco pronunciado), com um sulco, nio t&o profundo como o
das fezes de Kerodon rupestris, ao longo da face convexa
das unidades.

Tamanho & 0,45-0,79 » ©0,18-0,39 cm

FIG.24



« Trichomys apereoides (FIG.25)
Forma ¢ Tipica do grupo

Tamanho & ©,36—1,07  0,14-0,36 cm

00076

FIG.2%

5¢



. Oryzomys subflavus (FIG.26)
Forma & Tipica do grupo

Tamanho : ©0,36-0,66 » 0,14-0,49 cm

003 |



-~ Calomys callosus (FIG.27)
Forma ¢ Tipica do grupo

Tamanho & ©,24-0,28 x 0,10-0,23 cm

FIG.27

Nio se estabelecen a forma € tamanho das
Conepatus semistriatus por que estas foram
coletadas no intestino grosso do animal em estado pastoso, ¢

portanto sem tamanho € forma definidos.

Na Figura @28 estio representadas as formas
das feres das espécies coletadas em tamanho natural.
No QUADRO 2 estdo relacionadas as medidas das

fezes coletadas no campo € zTooldgico, POr ESPECIE.



55

Soptooasade sAwoudotuy ‘ST *ds sTT184 "0T snaeTIqns sAwozAap °g

TIXTAS esafed *pI snsoTTeo SAwoTe) ‘g eT1A30BPRILO] enpuewe] °t
JOTOOUOD STT94 °€T BOUO BJSBUjuUed °Qg ds ej33enoty °¢
*ds nssekeyl ‘21 *ds eurezey] °y4 snjoutduaanou sndAseq °2
snoyy U0Aoopdad °*TT stazsadna uopoasy °*9 . *ds nsseley °T

.ﬁ‘)@ ,e <» w2 T
ST Al
ﬁ““wk‘ 11 A“‘
0ot
8 6
A
< q\
)
14 ¢ T

TYYAIVYN OHNVLIIVI WI ‘OIVNON OQuAIIIVU 0YS Ia
VOIDQTOINOUY OYIDIY VN SOQVIITOD LSOUTATHVIT CCA SIZIA SVA VIRIOA - 82 °OId

[l 1 T { | 1



QUADRC 2 AKPLITUDE DG COMPRIMENTC E LARGURE, EX CENTIRETRCL.
DAS &ROSTERD CCIETADRL KD CaM®( £ Z0OLOGICO

tLRETIE TAMENHD NLMTRO ALUMERO
AMPLITURE FEZEC LE DE
ramorimeate Jargurs AMOSTRAE MEDIDAL
1,09-2,6¢ 5
Tamardus tetradactula 1,79-8.14 4 29

CFDIN ARTIONACTYLA

¢.55-¢,74 4e
¢.C5-4,85 ®.55-6.78 { &0
280 5,68 2,233, 85 b
lde ¢.75-2.97 15
{,06-2,24 29
o f
i 2
2 el
Feiis comooiny LR
P
7
2.
] c
Gales czivi 5




0 aspecto geral das fezes coletadas no solo
ndo difere das dos animais capturados na regifo nem das

coletadas no =zooldgico.

avaLIAC&Q _ESIATISIICA. DAS_MEDRIDAS_DAS_EEZES

As fezes dos grandes felinos (Panthera onca e
Felis concolor) diferenciaram—se significativamente, das
fezes dos pequenos felinos (Felis tigrina e Felis sp.) tanto
no comprimento ( p=0,0036 ) quanto na largura ( p(9,0001 ).

As fezes das S espécies de roedores
dist inguem-se pela largura ( p(0@,0001i ) e apenas as fezes de
Kerodon rupestris podem ser distintas das demais pelo
comprimento ( p(9,000%1 ).

O tamanho (comprimento € 1largura) das fezes
dos cervideos ndo apresentaram diferenca signiticativa (

Pp<0,0001 ) entre as espécies, nem entre as amostras

coletadas no campo € =oologico.

A cor da solugido de reidratacdo (solu¢édo
aquosa de Na3P04 a ©0,5%Z ) das fezes, originalmente hialina,
foi avaliada de acordo com o padrio previamente proposto =
Marrom claro transliicido/opaco, Marrom médio
transliicido/opaco € Marrom escuro - translilcido/opaco.

Solucoes reidratantes das fezes de amostras

diferentes pertencentes a mesma espécie , apresentaram cores
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e/ou transparéncia diferentes, exceto t fezes de Alouatta
sp. € Tamandua tetradactyla.

As cores e/ou transparéncia da solugio
reidratante também variou dentro de uma mesma espécie entre
amostras coletadas no campo € no =ooldgico, exceto em fezes

de Panthera onca.

No QUADRO 3, est3o os resultados por espécie
(campo € =roo0légico) para cor da solugio de reidrataglo das

fezes examinadas.

CONTEURO _ALIMENIAR

Através dos restos alimentares macro €
microscopicos, pode-se diferenciar na regifo de coleta 4

grupos distintos de acordo com o QUADRO 4.



QUADRO 3

RESULTADOS 0BTIDOS NA COLORACAO DA SOLUCAO DE REIDRATACAO

DAS FEZES COLETADAS NO CANPO E ZOOLOGICO

ESPECIE

ORDEN EDENTATA
Dasypus noventinctus

Tamandua tetradactyla

ORDEM ARTIODACTYLA
Mazama sp.

Hazama gouazoubira

Mazama americana 200
Tayassu sp.

Tayassu pecar! 200

ORDEX CARNIVORA

Felis tigrina
Felis sp.

Felis concaicr
z00

Partherz onra
Z00

Cerdoron thous

tornepatus semistriatus

ORDEH RCDERNTIA
Kerodon rupestric
Galea spiuii
Trichomys srerecides
(ryzorus subflavus

Calomys callosus

ORDEK PRIMATA

Alouatta sp.

HARROH CLARO

0PACO

TRANSLUCIDO

0PACO

MARROM MEDIO

TRANSLUCIDO

HARROM ESCURO

OPACO
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QUADRO 4 : Grupos identificaveis pelo conteddo alimentar,

mMacro € MmiCroscopico.

CARNIVOROS
Cerdocyon thous #*
CONTEUDO
ALIMENTAR
ARTIODACTILOS
PRIMATAS
EDENTADOS

*¥ Pode-se distinguir, entre o0s carnivoros,as fezes de

Cerdocyon thous pelos restos alimentares.

Nos carnivoros o0s restos macroscopicos s&o
constituidos basicamente de restos de o0ssos, ndo raramente
encontrou-se dentes das presas ingeridas, alguns em
condigdes de identificaclo, € pelos. Encontrou-se restos de
artrépodos em todas as amostras. Na andalise microscdépica
encontraram-se polens , algumas fibras, pelos € epidermes
vegetais , porém em pequena quantidade.

A maioria dos pelos encontrados s&o de

roedores, principalmente de Trichomys apereoides ¢ Galea



spixii. Folhas de gramineas n&o digeridas foram encontradas
em fezes de Felis concolor e Panthera onca.

Em fezes de Felis sp. encontraram—-se algumas
sementes € uma mandibula de cricetideo com o 3 molar, que
devido ao desgaste ercessivo das cuspides n&o pode ser
identificado. Em outra amostra encontraram—-se incisivos e

molares de Calomys sp.

Foi comum encontrar nas feres de felinos
ectoparasitos das presas como acaros exclusivos de roedores
(Laelapidae) encontrados em fezes de Panthera onca e Felis

sp. € malofagos em fezes de Felis sp.

Nas fezes Conepatus semistriatus
encontrou-se pelos € 0ssos (principalmente vértebras),
restos de insetos, € na microscopia polens € epidermes

vegetais.

0 contéudo alimentar das fezes de Cerdocyon
thous zpresenta-se diferenciado das dos demais carnivoros
pela diversidade dos restos encontrados. Identifica-se a
olho ni sementes de Cordia piauhiensis (grao-de -galo),
Citrullus wvulgaris (melancia), folhas de gramineas nfo
digeridas, muitos restos de artrépodos € o0ssos. Polens
variados € em quantidade, fragmentos de pelos de roedores e
muitas barbicelas de passeriformes s3o identificados na
microscopia. Em uma das amostras encontrou-se um acaro de
roedor (lLaelapidae).

No grupo dos roedores encontrou-se o conteido

alimentar basico constituido de restos microscépicos de
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vegetais, sementes de gramineas, epidermes, pelos e fibras
vegetais € alguns polens. Todas as amostras apresentaram
restos macroscopicos, €m pequenas PpPropor¢coes, constituidos
de fragmentos de insetos, pequenas folhas nlo digeridas e
pelos dos proprios animais, exceto em fezes de Calomys
callosus & Oryzomys subflavus .

No grupo que engloba os primatas
artiodactilos os restos alimentares encontrados sa0
essencialmente vegetais. Nas fezes de Mazama sp. € Mazama
gouazoubira encontramos sementes € folhas de gramineas
visiveis macroscopicamente. Grande variedade de pdlens,
pelos € epidermes vegetais foram observados na analise
microscopica. Nas fezes de Tayassu sp. nao observou-se
restos macroscipicos € através da microscopia encontrou-se
apenas poucas epidermes € fibras vegetais.

Alouatta sp. apresentaram macroscopicamente, sementes
predominantemente de Cordia piauhiensis (grio-de-galo)
fragmentos de cascas de arvores € folhas n&o digeridas. Ao
microscoépico observaram-—-se epidermes

vegetais.

0 grupo formado pelos edentados é totalmente
distinto dos demais. Em fezes de Dasypus novencimtus
encontram-se restos de himendpteros e outros insetos
visiveis a olho nu. Restos microscépicos de vegetais,
fibras, epidermes € pdlens aparecem em nimero reduzido. Em
Tamandua tetradactyla os restos macro € microscopicos das

fezes s8o0 constituidos quase que totalmente de restos de



isopteros € muitos grdos de quartzo. Restos de himendpteros
e dipteros aparecem de maneira frequente mas em pequenas
quant idades, do mesmo modo que se encontram na observagio
microscépica polens, epidermes € fibras vegetais.

No QUADRO S estlo relacionados os restos dos

artropodos encontrados nas amostra de fezes de cada espécie.

EARASITIOS

Dentre as amostras de fezes examinadas as de
Callomys callosus - Oryzomys subflawvus, Dasypus
novencinttus, Tayassu sp., Mazama sp. Nnfo apresentaram ovos

e/on larvas de helmintos.

e

Encontrou-se um protozodrio ciliado nao
identificado em Tamandua tetradactyla. Das
amostras coletadas no =zooldgico somente as fezes de de
Panthera onca com O0Ovos de ascaridideos, apresentaram
resultados positivos.

No QUADRO 6 est@o relacionados o0s ovos €
larvas de helmintos encontrados por espécie de hospedeiro ¢
a amplitude do comprimento € largura dos ovos em micrometro.
Foram medidos em média, 10 ovos de cada espécie. O
comprimento dos ovos de trichurideos foram medidos com € sem
proje¢ao polar, o valor do comprimento sem proje¢cio polar,
estd entre parenteses, abaix do comprimento total dorovo.

As figuras de cada ovo estio citadas no QUADRO 6.
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QUADRO 5

ESPECIE

ORDEM EDENTATA
Pasypus novemginctus

Tamandua tetradactyla

ORDEM CARNIVORA

Felis sp.

Felic concolor

Panthers onca

Conepatus semistriatus

Cerdocyon thous

RESTOS DE ARTROPODOS IDENTIFICADOS NAS FEZES

RESTOS DE ARTROPODOS

INSECTA .Isoptera - termitidae
.Hynenopter;}; formicidae
INSECTA .Diptera - Brhacycera (muscideo)

. Hymenoptera - apocrita
formicidae

INSECTA .Hallophaga
.Isoptera - termitidae
.Coleoptera
.Hymenoptera - apocrita
formicidae

*ARACHNIDA Ixodidae

INSECTA .Isoptera - termitidae

INSECTA .Isoptera - termitidae
.Hymenoptera - apocrita
forzicoidea (formicidae - mirmicinae)

INSECTA larvas de coleoptero

INSECTA .Ortoptera - Acridodea (acrididae - proscoptidae)
.Humenoptera apocrita
formicoidea (formicidae - mirmicinae)
.Coleoptera

SARACHNIDA .Acarina

.Scorpionida




RECULTALOS DO CUCT F LAPVAT DD PARATITQS
ENCORTRALTDL MRS FEZES COLFTALAS We CAdRp
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geegeIe
Lap
Cvo ¢ acartotestls
(huzerehortyares esdinnoisrue)
(ovz FI6.2°)
ORDEX CARNIVORA
Felis tiarina Ovc de Trichur idae 56,64-£3,27 26,64-33,3¢
(Trichris felis) #{4¢,42-49,95)
{ovo FIG.3¢€
Felis sp. Ovo de Trematoda 49,95-59,94 26,64-33,3¢
{ovo F16.31)
Ovo d& Acantoceshxla 63,27-6¢,43 A¢,62-5¢6, ¢4
Ovo de Anculostomat:dar 6¢,62 33,3¢

Panthera orca

Felis concolsr

CR{TR FrmLe

{Ancylostoma brarziliensis)
(ovo FI6.32)

0vo de Astarididae 66,6¢-73,6¢
fove FI6.33°

Ovc de Acantorephela
fovo FiC,34}

Ovo 22 Ascemididae 64,27
tove: FIE.33)

Cve de Amartotephale
tove FIE, 54!

26,64-39,%¢

Ov: dc Tricruricas NS




FIC.29

riG. 30

Ovo de Acantocephala
(em fezes de T. telradactyla)

Cvo de¢ Trichuridae
(em fezes de Felis sp.)

516



FIG. 31: Ovo de Tremetoda
(em fezes de Felis sp.)

FIG. 32 : Uvo dec Ancylostomatidae
( em fezes dec Felis sp.)



T71G.33

FIG.34

Ovo de Ascavididae
(en fezes de P. onca)

Ovo cdc¢ ZAcantocephala
(e fezes ce P. onca)

€8



FIG. 35

FIG. 36°

Cvo de Acantocephale
( em fezes ce Ccnepatus gemictristus)

Larva de Strongylidae
( em fezes de Kerodon runcastris)
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FIG.38

Ovo de Trichosdrongylidae
(em €ezes de G. spixdi)

Cvo de Oxyuridae
(em fczes de Alouatta sp.)

70



DISCUSSAO

Pela forma e tamanho das fezes dos mamiferos
da regidao de S&o0 Raimundo Nonato € possivel identificar, em
alguns casos, @ origem =zooldgica até espécie. Em outros

NECESSAFio A analise do contelddo macro €
microscopico e/ou o encontro de formas evolutivas de
parasitos especificos.

O formato e tamanho associados, agruparam
fezes de mamiferos da mesma ordem, exceto no GRUPO I (QUADRO
&) onde se confundem as fezes de Alouatta sp. (guariba)d,
Tayassu sp. (porco-do-mato) e Dasypus novencinctus (Tatu
verdadeiro). Detalhes da forma, entretanto, permitiram a
separacdao de duas espécies da familia caviidae, Kerodon
rupestris ¢ Galea spixii. Resultado que esta de acordo com
as observagcoes feitas por SETON (41925) que conclui
forma das fezes apresenta valor para identificacio da ordem,
quase sempre nao caracteriza familia ou género, mas em
alguns casos identifica espécies do mesmo género.

Em relag@o ao tamanho, comprimento e largura
mostram variagdo intra-especifica, concordando com as
observacoes de RINEY (4957) e BANG & DAHSTROM (41975). Esta
variagao € mais frequente entre os herbivoros, pela mudan¢a
na qualidade e quantidade de alimentos ingeridos' em
diferentes estacoes do ano (WEAVER & FRITTS, 1979; WELCH,
1982) e menor entre os carnivoros. Entretanto, conforme

abservaram HUSON & DAVIS (1980), o tamanho pode ser
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utilizado como critério udnico para separa¢cao de duas
espécies de uma mesma familia.

A cor da solu¢cdo de fosfato trissddico
utilizada para reidratar as fezes dessecadas dos varios
individuos € espécies nao corresponderam aos resultados
obtidos por BRYANT & WILLIANS-DEAN (1975) e FRY (4976). N&o
se conseguiu relacionar um tipo de colorag@o a um tipo de
dieta ou grupo de animais. A coloraglao marrom €sSCUrO OPAaco,
tida como caracteristica de fezes humanas, apareceu em
solugcoes de fezes reidratadas de Alouatta sp., Tayassu sp.,
Tamandua tetradactyla, Felis concolor ¢ Felis sp., animais
de habito alimentar e grupos taxonomicos inteiramente
diversos. Inclusive, houve variagao na cor da solu¢lo de
reidratacdo dentro de uma mesma espé€cie.

Estes resultados indicam que a cor da solugao
utilizada na reidratacio de fezes dessecadas deve ser
rejeitada como critério para identifica-las. E do mesmo
modo, nao deve ser utilizada na identificaclo da origem dos
coprolitos.

0 conteddo alimentar mostrou-se fundamental
para identificaclo das fezes, € nas €spécies em que pode ser

avaliado macroscopicamente a associacao deste critério a

B}

forma foi suficiente, na maioria das VEZES, par &
identificacgio das fezes dos animais da regifo, no campo..
Os parasitos, quando especificos

determinado hospedeiro, podem determinar a origem =ooldgica

de fezes vrecentes € coprolitos, como afirmam ARAUVJO (1980,



1987), FERREIRA et al.(1980), FRY (i976) e REINHARD et al.

(1988) .

Uma vezx discutidos os critérios utilizados
para caracterizacio das fezes , passa-se€ a seguir, @&
discussiao da identificaclo dos animais da regifao de S&o

Raimundo Nonato através de suas fezes (QUADRO 7).

ORDEM EDENTATA

Nesta ordem estdo incluidos Dasypus
novencinctus ¢ Tamandua tetradactyla.

As fezes de Tamandua tetradactyla s80
caracter izadas pela forma, conteldo macro € microscopico
constituido de restos de insetos, principalmente isopteros,
graos de quartzo em quantidade acentuada e pelo encontro de
ovos de acantocéfalo identificados em todas as amostras
(QUADRO 7).

Estio assinaladas para a caatinga duas
espécies de tamandua ( PAIVA, 1973; MARES et al,i981,4198%9),
Tamandua tetradactyla ¢ Myrmecophaga tridactyla, esta iltima
segundo informagoes locais, € hoJje de ocorréncia rara. N&o
se coletou fezes desse animal, nem se pode comparar as fezes
de Tamandua tetradactyla coletadas no solo as fezes de
Myrmecophaga tridactyla de =zooldégico, uma vez que, devido a
dieta liquida oferecida no cativeiro, as fezes apresentam-se
descaracterizadas.

Uma semelhang¢a interessante, que para o0Ss

estudos de paleoparasitologia € arqueologia tem importancia



fPECTE b RHA it e Lb b wt SHoy
~GRUPO- AWPLTINIOE - FRIMS 500 HCAD ALIKENRTARES
JOHf. LARG, REIDRATACAD
GRDEN CDENTATA
Dasypus novencinrtus 1,07-3,69 1,09-7,00 narron nedio isnp erog, himenopteros
translycide quartzo
poucas fibras vegetaic
Tamandua tetradactyla 11 1.78-8, 1t {,91-2,52 marroa escuro dipteros, isopteros, Giganthorhyncus echiriodiscus
opaco himenapt eros,nuitos tiliado
quartes, fibras vegetais
ORDER ARTIODACTYLA
Hazaea sp. 8,72-1,75 9,54-9,74 sarrom wedio senentes,folhas de
opaco/transincido  gramineas, poiens,pelos
e epidrrmes vegetais
Nazawa gouazoubira v 9,95-1,05 9,55-0,78 marroa aedio sementes, fnlhac gramas,
0paco polens,pelos, erid.veg.
Tayassu sp. 9,95-2,36 {,20-2,24 ®arros escuro poucas fibras & epid,
opaco vegetais
ORDEN CARNIVORA
Felis tigrina v 3,10-3,35 1,46-1,47 narroa aedio pelos,05505, sementes Trichuris felis
opaco folhac
Felis sp. w 8,87-9,77 0,91-2,87 warroa claro dentes de cricetideos trematnda
translucido insetes,nssos,polens Acantocephala
marroe medio pelos roedores,carrapatos  Anculostomatidae
npaco/transluc ido
marrom escurn
opaco
Felis concolor v 5.99 2,24 marrom eedio alguns isopterns,05s0s Ancylostowat idae
opaco fibras nao digeridas Ascarididae
epid.veg,,pelos roedor Acantocephala
Panthera onca w 2,74-5,23 2,40-2,00 warron medio 05505, seeentes gramas Acantocerhala
opaco polens,epid, vegetais Ascarididar
carrapatos
Cerdocynn thous w 1,45-10,8 1,71-2,32 warrom claro semrntzs melancia ¢ irichur1dae
opaco grao-de-galo,artropades
warrom medio PENas,05505,PELDS,
opaco/translycido  rolens,epid.vegetais
Conepatus seaistriatus warroe claro larva coleoptero.polens  Acantotephala
—~—— ———— opaco pelos € epid.vegetais
ORDEM RODENTIA
Kerodon rupestris 11 0,87-1,73 8,37-9,57 marros claro sementes gramas,folhas Stronguloides ferreirai
opaco insetos,polens.epid.veg.
warros nedio
opaco
Galra spixii 1 9,45-9,79 9,18-0,39 marrow claro sementes gramas,polens Trichostrongylidae
transiucido restos veg.insetos
warron wedio pelos da propria
opaco
Trichoays apereoide It 9,36-1,07 0,14-0,34 oarrom claro casca semente ,polens -
opaco/translucido  insetos,pelos veq.
marrom medio pelos do proprio
opaco
Oryzoeys subflavus i 0,% 2.66 0,14 6,19 asrron clarp folhas, epid.vrgetars
opare
falnmys cal losus it 0,24-0,28 9,10-9,23 marroa claro epid.,pelns vegetaic
nraca/transiycido
CPOEXN FRINATA
Almiatta sp. (.42 4,05 1,87-7,43 MATTOR PSCHPD seaente grao-de-galo Ogur idag

npaco

ensuinhn,palen L fnlhaz
epid.,pelos veg., Cascas



peculiar, a similaridade das fezes de Tamandua
tetradactyla € do homem. A duvida persiste até na cor da
quando ambas a tornam
marrom escuro opaco. Pode-se distingui-las entretanto, pelo
conteldo alimentar macro € microscopico. Nas fezes humanas
encontram-se normalmente, restos de carvdo, muitas fibras
vegetais, alguns fragmentos de . o0ssos, nao se encontrando
isopteros nem quart=zo, pelo MENOS Nna MESMA PrOPOFGA0.

O0s ovos de acantocéfalo encontrados nas
amostras de fezes de Tamandua tetradactyla foram
identificados através da descri¢cdo morfoldgica e tamanho (
56,61-76,59 . 36,63-43,29 um) como de Giganthorhyncus
echinodiscus. Duas espécies de acantocéfalo parasitam os
tamandudas da regidao (YAMAGUTI,i9464i), Moniliformis monechinus
descrito somente para Myrmecophaga tridactyla com os ovos
medindo 107 3 57 um, engquanto que os de Giganthorhyncus
echinodiscus medem 2 42 um  (TRAVASS0S, 1947) encontram-
se em Tamandua tetradactyla ¢ Myrmecophaga tridactyla.
Outras espécies de Giganthorhyncus parasitam primatas e
carnivoros, € as medidas dos ovos diferem das encontradas.

A presenga desses ovos € restos de insetos em
abunddncia solucionam portanto, possiveis dividas que possam
existir quanto a origem humana ou animal das fezes.

Os lapichos (Tamandua tetradactyla )' se
abrigam nas serras, onde encontram-se varios depositos de
fezes. Alguns abrigos chegam a acumular tal quantidade de

excrementos que se pode supor que sejam utilizados como
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sitios de defecacdo por estes animais. E comum o encontro
desses acumulos nas escavacoes dos sitios arqueoldégicos.
As fezes de Dasypus novencinttus diferem das
Tamandua tetradactyla pela forma (FIG. 413) e pelo
contelido alimentar com restos de insetos e vegetais em
pequena quantidade. Confundem-se entretanto, pela forma e
tamanho, com as fezes de Alouatta sp. e Tayassu sp., das
quais podem ser distinguidas apenas pelo conteuldo alimentar
(QUADRO 7).
Outras espécies de Dasypodidae est@o citadas
para regiao (AVILA-PIRES, 1965; MOOJEN, 1943; PAIVA, 1973;
MARES et al.,1981,1985), € embora se tenha capturado um
espeécimem de Tolypeutes tricintus e um Euphractus

sexcimttus, nfo se obteve ferzes deles.

ORDEM ARTIODACTYLA

Nesta ordem estlo as fezes de duas familias,
Cervidae € Tayassuidae, das quais estlo citadas para
caatinga Mazama americana e Mazama gouazoubira e Tayassu
pecari ¢ Tayassu tajacu, respectivamente (MARES et al.,
19841, 19895).

Fsta ordem n#@o pode ser identificada por
padrio tipico de fezes. A forma e tamanho dos excrementos
das duas familias que ocorrem na regiao diferem entre si, €
no caso dos cervideos, entre todos o0s animais da regiao
(FIG. 28). de porcos—-do-mato (Tayassu sp.)

confundem—~se com as d& Alouatta sp. € Dasypus novemcinctus,



das quais 6 podem ser distinguidas pelo contelddo alimentar
totalmente vegetal, com poucos restos ndo digeridos (QUADRO
7).

Coletou-se na regido cranios das duas
espécies de Tayassu confirmando sua ocorréncia para area. As
feres coletadas no solo ndo apresentaram entretanto, nenhuma
diferenga capaz de caracteriza-las segundo a espeécie. As
ferzes de Tayassu sp. foram comparadas as de Tayassu pecari
do =zoolégico. A morfologia das fezes de campo foi compativel
com as fezes de =ooldgico, porém a largura das fezes
coletadas no =zooldgico foi menor, fato que pode estar
relacionado ao pequeno mimero de amostras de campo, ao
tamanho dos animais, ao fato da alimentacio do =zooldgico
ser diferente da alimentac&o natural, ou as fezes coletadas
no campo pertencerem a outra espécie.

Os porcos—-do—mato habitam locais semi-—
abertos,e ver por outra invadem as plantacoes em busca de
alimento mas, sempre se mantém longe das habitagoes humanas.
As fezes no solo foram identificadas,de acordo com PATTON et
al.(1986) e EMMONS (1987) , por estarem associadas a pegadas
proximas a buracos cavados na base de arbustos dos quais
comem as raizes € a restos de sementes sob pés de manigoba
(Manihot glaziovii}), alimento apreciado por eles.

Embora Mazama americana esteja citada para
area € informa¢coes locais confirmem sua existéncia, nido se
encontrou nenhuma evidéncia desta espécie na regidao de

coleta. As fezes encontradas no solo estavam associadas «



esqueletos de Mazama gouazoubira, e as associadas apenas a
pegadas € marcas foram identificadas como de¢ Mazama sp.
Entretanto, os testes estatisticos n3o diferenciaram, pelo
comprimento e largura, as fezes de Mazama americana e Mazama
gouazoubira coletadas no =zooldgico € nem as fezes de Mazama
gouazoubira e Mazama sp. coletadas no campo. Esta
similiridade de tamanho e forma entre as fezes de cervideos
Ja havia sido assinalada por JOHNSON & MAC CRACKEN (41978) em
outra regido.

0O fato das fezes de Mazama gouazoubira
coletadas no =zoolégico serem maiores do que as coletadas no
campo, pode estar relacionado, como também observou ROGERS
(1987), ao tipo € gquantidade de alimento, a wvariaveis do
proprio individuo e também a possibilidade da amostra usada
estar representando apenas uma parte da variagdo para

espécie.

ORDEM PRIMATES

Esta ordem foi representada somente por fezes
de Alouatta sp., que na regidao se confundem, pelo aspecto
mor fométrico, as feres de Tayassu sp. ¢ Dasypus novencimtus
podendo ser distinguidas contudo, pelo contelddo alimentar
essencialmente vegetal. A quantidade e diversidade dos
restos alimentares permite distinguir as fezes desse primata
das de porcos-do-mato, animal localmente herbivoro.

As fezes analisadas foram coletadas no solo,

em boqueirao de dificil acesso ao homem, onde observou-se



alguns espécimens deste primata. As fezes apresentaram-se
sempre associadas a chumagcos de pelos grandes € pretos,
identificados ao microscopico como de primatas (LAMBERT &
BALTHAZARD, 1910; HAUSMAN, 1920).

0 grande numero de sementes observados nas
fezes ¢ fonte importante para dispersido das espécies
vegetais, papel desempanhado, principalmente, por primatas
desse género (HOWE, 1980).

Nas amostras de fezes examinadas encontrou-se
ovos de oxyurideo medindo 55,08-59,94 x 24,30-29,16 um.
Trés espécies de primatas estdo assinaladas para caatinga,
Cebus apella, Callithrix jacchus e Alouatta caraya (AVILA-
PIRES, 1965; PAIVA, 1973; MARES et al.,1984, 19839). S&o
hospedeiros de espécies de oxyurideos, o0 género Alouatta,
parasitado por Trypanoxyuris minutus com ovos medindo 44,8
¥ 28,8 um (CAMERON, 1929; SANDOSHAM, 1950; HUGOT, 198%), e
Cebus apella parasitado por Trypanoxyuris clement inae com
ovos medindo 60 xx 30 um (HUGOT, 1985). As medidas dos ovos
encontrados correspondem a dessa ultima espécie.

Assim para identificar as fezes de Alouatta
sp. entre as fezes coletadas, foi necessario a observagido de

todos os critérios.

ORDEM RODENTIA
As feres das espécies dessa ordem s=2o0
identificadas, na regido, pelo seu aspecto geral (forma &

tamanho) caracteristicos (FIG. 13).
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Dentre as espécies citadas para caatinga
capturaram—se Kerodon rupestris, Galea spixii, Trichomys
apereoides , Oryzomys subflavus e Calomys callosus.

As fezes de Kerodon rupestris (moco) ¢ Galea

distinguidas entre as demais pela
presenca de um sulco que percorre as fezes no sentido do
comprimento, € entre elas pelo tamanho € posi¢cao deste
sulco, que em Kerodon rupestris percorre a face concava. e

em Galea spiXxii percorre a face convex das fezes (

FIG.28) .

Através da andalise estatistica pode-se
distiguir pela largura, as fezes das espécies capturadas na
regiao. Somente as fezes de Kerodon rupestris podem ser
distinguidas entre as demais pelo comprimento € largura.

No GRAFICO {1 esta representada a dispersao
das medidas das fezes dos roedores capturados. As fezes de
Galea spixii & Trichomys apereoides (rabudo) apresentam
medidas proximas, o0 que poderia dificultar a identificacao
no campo. A observa¢ciao do sulco que percorre a face convesd
das feres de prea € nido se apresenta nas fezes de rabudo
distingue , sem dificuldade a origem da material (FIG.28).

A cor da solu¢cdao de reidratacio das fezes dos

intra e inter—-especificamente. Contudo,
nenhuma amostra apresentou a coloragdao marrom €scuro, como
foi obtida por CONFALONIERI (31983) em solugoes
reidratacio de fezes dessecadas de¢ Kerodon rupestris da

mesma regiao.
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Identificou-se em fezxes de Kerodon rupestris
larvas de Strongyloides ferreirai, espécie recentemente
descrita (RODRIGUES, 1985) em mocds da regiao capturados por
nos.

Encontraram-se em fezes de Galea spiXii ovos
de Trichostrongylidae medindo 69,93 » 36,63-39,96 um. Apenas
duas espécies desta familia estlo citadas para este

Hassalstrongylus zeta com ovos medindo $56-63 X
25-30 um ( TRAVASS0S, 1937) e Viannella 1lenti com ovos
medindo 60 » 20 um (DURETTE-DESSET, 1968).

Observacoes de campo indicam mocés vivendo
restritos as serras € la pode-se identificar facilmente suas
fezes pela forma e tamanho, € pelo fato destas estarem
sempre depositadas sobre rochas € em grande quantidade.
Estes animais utilizam sitios de defeca¢d@o comum a varios
individuos e de acordo com o tamanho dos depodsitos
encontrados, os mesmos sitios devem ser usados por varias
geracoes. Somente fezes dessa espécie foram observadas em
#reas onde a quantidade de excremento as tornam areas
especificas para tal funclo, isto €, sitios de defecacio.

Galea spixii(prea) vive no solo, utilizando
“carreiros” (trilhas) que formam verdadeiros tiuneis entre o
zxtrato herbaceo. Suas fezes s8o por isso encontradas ao
longo desses carreiros € em geral em grupos de no maximo 10
unidades.

Trichomys apereoides(rabudo) estlo associados

as serras, poreém nio t&Ho restritos como os mocods, € foram



como as preas facilmente capturados ao redor das “casas de

(casas abertas de uso temporario dentro das
plantagoes), usadas pelos sertanejos para estadia durante a
época de plantio € colheita e para armazenamento. As fezes
dos rabudos s&o encontradas em grupos de em média 7 unidades
depositadas sem local determinado, sendo comum encontra-las
nas frestas das rochas.

Os exemplares de Oryzomys subflavus e Calomys
callosus foram capturados dentro das casas dos sertanejos,
nos pequenos vilarejos. 0 feijao, abdbora, milho € farinha
que as familias usualmente estocam num dos comodos da casa
se encarregam de atrair estes comensais. As fezes dessas
espécies encontram—-se espalhadas aleatdriamente por onde
elas passam.

N&o se capturou preas e rabudos dentro das
casas fechadas. 0s mocds mantém habitos totalmente
silvestres € n&o se aproximam nem das casas de ro¢a. S&ao
animais ariscos, 0 que torna sua captura em armadilhas um

fato raro (LACHER, 1979).

ORDEM CARNIVORM

A forma das fezes dos carnivoros coletadas na
regiac, ¢ caracteristica o bastante para identifica-las
entre as demais ordens (FIG.1i3), entretanto através dela,
nao se identificam grupos ou espécies.

Entre os carnivoros citados para caatinga

coletou-se, entre os felideos fexes de Panthera onca,



Felis concolor, Felis ¢tigrina e Felis sp., entre os
canideos fezes de Cerdocyon thous ¢ entre mustelideos fezes
de Conepatus semistriatus.

As fezes de Cerdocyon thous apresentam a
forma tipica da ordem. Assemelham—-se entretanto, as fezes de
cdo doméstico € seriam confundidas com estas se nlo fosse
observadas a olho nil sementes de plantas silvestres e
cultivadas, fibras vegetais, 0ss0os € restos de artropodos.
Estes restos alimentares caracteristicos de uma dieta
onivora, marcantemente oportunista, distingue as feres desta

espécie (QUADRO 7).

Foi capturado um exemplar desta espécie que
ndo defecou no cativeiro. As amostras de campo foram
coletadas em trilhas préximas as rogas € galinheiros. As
fezes sempre estavam depositadas sobre pedras limpas ou
troncos caidos, locais de facil visualizacd8o, o que indica
um tipo de marcacdao de territdrio.

A cor da solucao de reidratagao das fezes
variou entre o0s padroes estabelecidos (QUADRO 7) e nao
corresponderam a categoria carnivoro/onivoro citada por
BRYANT & WILLIANS-DEAN (1975).

No exame helmintoldgico
Cercocyon thous encontraram-se ovos de Trichuris medindo
56,64 23,34-26,64 um, com projecao polar. Nao ha
ocorréncia de espécies deste gé€nero em canideos silvestres
da América do Sul (CONFALONIERI, 1983), embora Trichuris

vulpis tenha sido encontrado em Urocyon cinereoargentus,



Vulpes vulpes & Canis latrans na Florida, EUA (CONTI, 1984).
As medidas dos ovos dessa espécie, 75-90 3 32-40 um
(CHRISTENSON, 1935), n&o correspondem, entretanto, as dos
ovos encontrados. Deste modo, o0s ovos encontrados podem
pertencer a uma espécie nova para o género ou de um caso de
parasitismo acidental por ingest@o da presa, uma vez que as
medidas dos ovos encontrados correspondem as medidas dos
ovos de Trichuris gracilis (50-59 »x 23-28 um— CONFALONIERI,
1983) parasita de Dasyprocta agouti. Este roedor esta citado
para caatinga (KARIMI et al.,i1976) embora n&o se tenha
capturado nenhum exemplar.

Ndo se identificam as espécies de felideos
rpelo aspecto geral das fexzes, nem pelos restos alimentares.
Mas, o tamanho, principalmente a largura das fezes, permite
separar na regiao, fezes de on¢cas ( Panthera onca ¢ Felis
concolor?) e de gatos silvestres (Felis tigrina ¢ Felis sp.
). Unidades medindo mais de 2,10 cm de diametro podem ser
ident ificadas como fezes de on¢a. Essa diferenca no diametro
das fezes entre felinos de grande porte e felinos de pequeno
porte ja havia sido assinalada por RABINOVITZ & NOTTINGHAM
(1986) e EMMONS (1987), e em canideos (WEAVER & FRITTS,
1979 .

Encontrou-se em fezes de Felis tigrina, ovos
de Trichuris felis. Este parasito estda descrito apenas para
esta espécie e as medidas dos ovos encontrados (56,641-63,27

w 26,64-33,30 um), com projegao polar, correspondem as



medidas conhecidas para a espécie, 62 » 30 um (DIAZ-HUNGRIA,
1967).

Em fezes de Felis sp. encontraram-se ovos de
trematoda n8o identificados. As espécies do gé€nero Alaria
citadas para América do Sul € Central parasitam canideos,
exxceto Alaria americana citada para Lynx canadensis e Lynx
rufus (JOHNSON, 1968) e Alaria marcianae citada para Felis
concolor coryi (FORRESTER et al.,i985), mas as medidas
dessas espécies n&do correspondem a dos ovos encontrados
( JOHNSON, 1968).

Encontraram—-se ovos de ancilostomatideos com
a mesma faixa de medidas, em fezes de Felis concolor (53,28-
63,27 . 26,64-39,926 um) e Felis sp. (66,30 x 33,30 um),
diagnost icados como Ancylostoma braziliensis. Esta espécie
estada citada para América do Sul para Felis concolor,
Procyon cancrivorus, Urocyon cinereoargentus & Dasypus

novencinctus ( REP,1963; PATTON et al.,1986) e as medidas

dos ovos conhecidas para espécie (52-66 3 32-60 um)
correspondem as medidas encontradas.
Outras espécies de ancilostomat ideos

parasitam felinos na América do Sul, mas as medidas dos ovos
ndo corresponderam as encontradas. Ancylostoma pluridentatum
foi encontrado parasitando Felis concolor, Panthera onca,
Felis yaguaroundi, Felis paradalis ¢ Felis tigrina
(MORIENA, 1983; FORRESTER et al.,1985%; PATTON et al.,1986) e
seus ovos medem 48-93 3 33-39%9 um; Ancylostoma buckeley

parasitando Felis concolor (REP,1963; PATTON et al.,1986)



com ovos medindo 52-60 :x 38-44 um € Ancylostoma tubaeforme
em Panthera onca, Felis concolor e Felis yaguaroundi
(REP,1963; PATTON et al.,1986) com ovos de 45-75 3 34,40~
44,70 um. Outros géneros dessa familia ndo foram encontrados
parasitando felinos € Sseus ovos S&80 maiores que 0%
encontrados (REP,1963).

Encontraram—se ovos de ascaridideos em fezes
de Panthera onca coletadas no campo € zoolégico. Os ovos
das duas amostras apresentaram-se morfologicamente iguais e
mediram 66,60-73,66 ¢ 93,28 um. As fezes de Felis concolor
também foram positivas para ascaridideo € nesta amostra os
ovos mediram 63,27 x 46,62-49,95 um. Para esses hospedeiros
estao citados as seguintes espécies de ascaridideos, na
América do Sul = Toxascaris leonina em Felis concolor
(CARNEIRO et al.,i972; GORMAN et al., 1986) com ovos medindo
7585 . 60-75 um; Toxocara cati em Felis concolor (GORMAN
et al.,1986) com ovos medindo 70 65 um ¢ Lagochilascaris
buckleyi em Felis concolor com ovos medindo Si-62 ¢ 41-94
um  (SPRENT, 1971, 1982). Ha ainda uma citacado

Lagochilascaris major em gato doméstico na Argentina com

ovos medindo 60-70 x 40-60 um (SPRENT, 1974ib). As medidas
dos ovos encontrados correspondem as dos ovos de
Lagochilascaris major, G que significaria uma nova

ocorréncia de hospedeiro para espécie. As outras espéties
dos géneros acima citados n&o sio assinaladas em felinos &

as medidas dos ovos diferem das encontradas.
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Além de ancilostomat ideos € ascaridideos
encontraram—se nas fezes dos felinos, ovos de acantocéfalos
. Varias espécies deste grupo estdo descritas para felinos
da América dos sul : Oncicola oncicola em Panthera onca ¢
Felis pardalis, com ovos medindo 99 3 7i-75 um; Oncicola
campanulata em Felis sp. , ovos com 6@ :x 43 um; Oncicola
macrurae em Felis wiedii, ovos com 6i-74 3 35-50 umsp
Oncicola paracampanulata em Felis yaguaroundi, com ovos
medindo 75 3 S@® umy Oncicola wmartini parasitando Felis
tigrina, com ovos de 60-64  40-44 um ; Oligacanthothyncus
pardalis parasito do género Felis, com ovos medindo 53-63 x
38-90 ums Oligacanthorhyncus decrescens em Felis wiedii,
ovos com 64 3 45 um (PETROCHENKO, 1956; YAMAGUTI,1961;
MACHADO FILHO, 1963; SCHMIDT, 1972, 1977; PATTON et
al.,i1986).

0s ovos de acantocéfalo encontrados em fezes
de Felis sp. mediram 63,27-66,43 x 46,62-56,64 um, e dentre
as espécies acima referidas, somente os ovos de Oncicola
macrurae ¢ Oncicola paracampanulata, n&o identificados
mor fologicamente, apresentam-se na faixa de variagcdao dos
ovos encontrados. As duas espécies hospedeiras citadas para
estes parasitos est@o assinaladas para regido (AVILA-PIRES,
1965; PAIVA, 41973; MARES et al., 41981, 1985, inclusive
obteve-se, na drea de coleta, uma pele de Felis yaguaroundi

de um exemplar cagado.

Os ovos de acantocéfalo encontrados nas fezes

de Panthera onca (53,28-66,60 » 43,29-53,28 um) € nas de



Felis concolor (56,61-59,94 33,30-49,9% um) sdo

LY
s

morfologicamente iguais e as medidas de seus ovos estio na
mesma faixa das conhecidas para Oligacanthorhyncus pardalis,
Oligacanthorhyncus decrescens, Oncicola martini € Oncicola

campanulata.

Os felinos apresentaram—se como o grupo mais
parasitado da regi&do, com infecgdes miltiplas frequentes,
fato que também € comum a outras dreas de acordo com PATTON
et al. (1986).

Como as espécie de helmintos encontradas n&o
s80 especificas de uma espécie de hospedeiro, ndo se pode
utiliza~-las como meio de identificaci3o da origem das feres
dos felideos.

Observou—-se durante a pesquisa de parasitos,
um fato de interesse em Paleoparasitologia. Muitos ovos de
acantocéfalos encontrados nas fezes de Felis concolor
perderam a casca externa grossa, ficando o embri&o envolto
szomente em uma casca delgada, que pode facilmente, ser
confundido com um ovo de nematodeo de pequeno tamanho. Este
desprendimento da casca externa ocorreu com frequéncia,
devendo ocorrer também com outras espécies de acantocéfalos
& provavelmente em material arqueoldgico.

As fezes dos felideos foram coletadas em
trilhas com pegadas evidentes, na maioria das vézes ao redor
das casas de roga, currais e€/ou proximas a caldeiroes. O
unico exemplar de Felis tigrina foi capturado em trilha ao

lado de uma casa de roga. Estes locais s80 frequentados
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pelos carnivoros, devido a quantidade de roedores que s&o
atraidos pelo alimento que o homem estoca nesta casas.

As fezes de Conepatus semistriatus n&o foram
caracterizadas segundo a forma e tamanho, pelo fato delas
terem sido coletadas, em estado pastoso, no intestino grosso
do animal morto. Os restos alimentares macro € microscopicos
ndo permitem distinguir as fezes deste animal entre as dos
outros carnivoros, do mesmo modo que a cor da solugido de
reidratacio das fezes (QUADRO 7).

Nesta amostra encontraram-se ovos de
acantocéfalo cujas medidas, 76,959-93,24 x 43,29-53,28 um,
correspondem as medidas dos ovos de Oncicola sigmoides (78
¥ 42-56,6 um), iUnica espécie citada para o género Conepatus
(PETROCHENKO, 19563 SCHIMIDT, 1972).

Durante os trabalhos de campo, observou-se
que enquanto certas espécies aproximam—se do homem, como o0s
roedores (exceto 0os mocés), € 0s carnivoros que sao atraidos
por estes e pelas criagoes, animais como os guariba, porcos-—
do-mato, veados € lapichos &80 encontrados cada vez mais

afastados, em locais pouco pertubados € em pequenas

Os pontos de coleta que circundaram og
caldeiroes € as casas de roca foram o0s de maior SUCESSO.

Através da metodologia utilizada e . da
caracterizaclo das fezes de mamiferos estabelecidas neste
trabalho, foi possivel a identificag8c de coprdlitos de

Myrmecophagidae ¢ Kerodon rupestris coletados na regido



arqueoldgica de S8%0 Raimundo Nonato pela

arqueologia chefiada pela Dra Nitde Guidon.

0s coprdlitos de tamandua foram coletados no

Sitio do Baix8o da Vaca. Este sitio esta em estudo € ainda
de radiocarbono, entretanto o coprodlito

exxaminado foi encontrado associado a restos de fogueiras e

pigmentos utilizados nas pinturas rupestres *.

¥ Nitrde Guidon, comunicaglo pessoal.
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0 coprolito examinado composto de 3
fragmentos caracteristicos de fezes continuas, de forma
cilindrica medindo cerca de 10 » 2,5 cm correspondeu, em seu
aspecto geral, ao GRUPO II (FIG.i3). Os restos alimentares
mostraram fragmentos de insetos visiveis a o0olho nil e a
analise microscopica revelou restos de isopteros, griaos de
quartzo € ovos de Giganthorhyncus echinodiscus, medindo
641,62 ¥ 33,40 um.

Este conjunto de informagcoes, mais a
comparaciao com as fezes recentes coletadas de Tamandua
tetradactyla capturados, permitiu a identificac8o da origem
do coprélito. Entretanto nSo se pode afirmar a origem
especifica, se Tamandua tetradactyla ou Myrmecophaga
tridactyla , uma vez que nio se obteve fezes recentes dessa
iilt ima espécie.

Na regido estudada a maior parte dos
coprélitos de roedores coletados sdo de Kerodon rupestris,
0o que estd relacionado diretamente ao acumulo de fezes nos
sitios localizados principalmente nas

depressoecs dos paredoes rochosos.



Os coprélitos examidados foram coletados nos
seguintes sitios:
- Toca do Morcego (data¢clo relativa : 2.000 - 8.000 anos)
— Caldeirdo do Rodrigues (data¢c@o ¢ 7.610 + 80 anos Gif-sur-
Yvette 6438)
-~ Toca do Paraguaio (datagcdo relativa & 5.000 - 6.000 anos)
- Gongo I (data¢lo 2.090 + 110, Gif-sur-Yvette 3223)
- Boqueir@o da Pedra Furada (datac@o = 7.230 + 80 anos)

-~ Baixa do Cipd (datag8o relativa : 5.000 - 7.000 anos)

0 aspecto geral dos coprélitos examinados
correspondeu ao GRUPO V (FIG.i13), o que permitiu identificar
sua ordem, Rodentia. O sulco que percorre a face concava das
unidades de fezes, mais suas medidas 1,0-1,7 » ©,3-0,5 cm,
identificam os coprdlitos como de Kerodon rupestris. O
exame helmintolédgico foi positivo para larvas de
Strongyloides ferreirai ¢ ovos de Trichuris medindo 59,60
37,35 um, com proje¢ao polar. N&o ha citacoes de
trichurideos para para este hospedeiro, podendo tratar-se de
espécie nova para 0 género ou nova ocorréncia de hospedeiro.

A identificacdo da origem =zooldgica desses
coprolitos mostra que a comparacio destes com fezes recentes
de animais da regido dos sitios arqueolégicos € eficiente ,
€ que o0s padroes utilizados para caracteriza-las podem ser

utilizados na identificag80 da origem dos coprdlitos.



CONCLUSGES

i A forma e tamanho, alimentares macro
microscopicos e parasitos, em conjunto, s8o padroes
consistentes para apontar a origem das fezes recentes e

coprolitos na regifo arqueoldgica de S&o Raimundo Nonato.

2. A forma € tamanho das fexzes dividem os mamiferos da
regifao em S grupos (FIG.13). Entre eles identificam—se
ordens Carnivora e Rodentia, a familia Cervidae e as

espécies Kerodon rupestris ¢ Galea spixii.

i
o
s

3. As. fezes de Kerodon rupestris e Galea spix
diferenciadas dentre os roedores e entre si, pelo tamanho €
pela presenca de um sulco que em fezes de Kerodon rupestris
percorre a face concava das ferxes € em Galea spixii a face

convexa.

4. 0 didmetro das fezes dos felinos distingue os excrementos
maiores de 2,10 cm como de on¢cas (Panthera onca ¢ Felis

concolor) e oz menores de 2,19 cm como de gatos silvestres.
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S. A forma e tamanho, mais o0s restos alimentares macro e
microscopicos identificam as fezes de Tamandua
tetradactyla, Cerdocyon thous e Alouatta . As fezes de
Tamandua tetradactyla &80 caracterizadas pela quantidade de
restos de isopteros, as de Cerdocyon thous pelo conteddo

marcantemente onivoro, € as de Alouatta pela quantidade de

sementes, folhas ndo digeridas € podlens.

6. A cor da solugfo de reidratagfo dos excrementos nfo €

critério confidavel para identificaglo das ferzes recentes e

coprolitos.

7. 0 encontro de ovos de parasitos auxiliaram pouco na
identificaclo das fezes dos animais, uma ve=z que a fauna
parasitolégica de mamiferos silvestres, a especificidade
entre parasitos e hospedeiros € o tamanho dos ovos n&o sfo

bem conhecidos.

8. Somente a forma € tamanho das fezes dos @nimais do
Jardim =ooldgico podem ser comparadas as dos animais de
campo. A alimentaglo e tratamento anti-helmintico a que s&o
submetidos no cativeiro descaracterizam os critérios

conteldo alimentar e fauna parasitaria.
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9. A comparacio de fezes recentes de mamiferos e coprolitos
da regifo estudada permitiu, através dos critérios
estabelecidos para caracterizacio das fezes, identificar

coprolitos de Kerodon rupestris e Tamandua tetradactyla.

NECESSIDADES FUTURAS

Para que a identificac80 de fexzes recentes e
coprélitos seja facilitada e estudos ecoldgicos e
paleoecoldgicos possam ser desenvolvidos através dessa fonte
de pesquisa, necessitam—-se de estudos sobre =

habitos alimentares da fauna silvestre
especificidade parasito-hospedeiro
descricao dos ovos dos parasitos com medidas

representativas da espécie



RESUMO

A identificacio da origem =oolégica dos
coprélitos era ponto problemdatico para a Paleoparasitologia
na América, que os utiliza como primeira fonte de pesquisa.

Através do estudo das caracteristicas de 39
amostras de fezes recentes de mamiferos coletadas entre 1984
e 1987, nos sitios arqueoldgicos de S8o Raimundo Nonato-
sudeste do Piaui e 6 amostras de Jardim Zoolégico,
avaliaram-se os critérios para identificaclo de fezes e
coprélitos da regifo.

A forma e conteudo alimentar macro
microscépico Jjuntos, caracterizam boa parte das fezes
desses animais . Em espécies cujas feres apresentam medidas
proximas, o wuso do tamanho (comprimento e largura)
cstar condicionado a outro critério, por sofrer influéncias
da dieta e do préprio animal. Os parasitos, quando
ecspecificos, revelam a origem do material, embora sua
identificacdo seja por vézes dificil.s A cor da solu¢io de
reidratagio das fezes mostrou-se nao confidavel como critério
de identifica¢lo, pois tanto pode apresentar colorac@o igual
em espécies distintas, como coloragfo diferente em amostras
da mesma €spécie.

Utilizando esses critérios € observagoes de
campo, identificaram-se na regidao, fezes das ordens

Carnivora € Rodentia; das familias Cervidae € Tayassuidae:
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do género Alouatta e das espécies Tamandua tetradactyla,
Kerodon rupestris, Galea spixii e Cerdocyon thous. Além de
distinguir fezes de on¢cas (Panthera onca e Felis concolor)
e dos gatos silvestres.

Através dos padroes obtidos das
recentes, identificou-se, por comparagcldao, coprdlitos de
Kerodon rupestris e Tamandua tetradactyla , coletados nos

sitios arqueoldgicos da regido.




SUMMARY

The identification of the =zoological origin
of coprolites still poses many questions in
paleoparasitology where they provide one of most important
research tools.

Through the study of the characteristics of
39 samples of mammals faeces collected from 1984 to 1987
in the archaeological region of Sdo Raimundo Nonato
Southearn of Piaui, Brazil, and é samples collected in
Zoological Garden, the criteria for the identification of

faeces and coprolites were evaluated.

The shape and macro-and-microscopic food
contents, are characteristic features of the faeces of the
local mammals. The use of size (width and length) of the
faeces should be used with other parameters, as it
influenced both by diet and size of the animal. The
parasites, when specific, may help the identification of the
origin of the material , although their own identification
is sometimes difficult. The color of the rehydration
solution has no diagnostic value as the same color can be
observed in coprolites from distinct species, and faeces
from different samples of the same species may show distinct

coloration when rehydrated.
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Based upon these criteria and on direct
field observations, we were able to identify faeces from
mammals belonging to the orders Carnivora and Rodentias
families Cervidae and Tayassuidae; to .the genus Alouatta
and the species Tamandua tetradactyla, Kerodon rupestris,
Galea spixii and Cerdocyon thous. Jaguar and puma faeces
(Panthera onca and Felis concolor) could be distinguished

from wild cat faeces.

Through the used to the
identification of feaces from Kerodon rupestris. and
Tamandua tetradactyla, coprolites collected at the
archeological site in the region were identified, by

comparison.
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ANEXO 1
FICHA DE CAPTURA A
_ESPECIE : — NOME VULGAR :
DATA CAPTURA : HORA CAPTURA :

TIPO DE CAPTURA :, -
LOCAL CAPTURA
{ICRO HABITAT

(o] |

-g TAMANHO l ]

COLORAQIOI ]

L 1]

Mo

F

COMPORTAMENTO
CATIVEIRO

(-

ASPECTOS VEGETACKO
DO
LOCAL

— —

TOPOGRAFIA
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DATA COLETA : HORA COLETA :
POTOS l Ne l ]
r
COMPRIMENTO LARGURA ALTURA )
PAMANHO )
o 9
COR ] [ PESO I ] [ pH ] ] [ ODOR ] |
J PORMA DESCRIQZXO ESQUEMA
1
A
rEsfovuoOS VEGETAIS
L ALIMENTARES ANTMAIS
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MEDIDAS DAS FEZES COLETADAS NO CAMPO E NO Z0DO
(EM CENTIMETROS)

ORDEM EDENTATA

ESPECIE DASYPUS NOVENCINCTUS

comp LARG
AMOSTRA 63764 2.87 2.9
1.28 2.05
2.41 2.455
2.445 2.03
3.69 2.44
2.81 1.81
1.44 1.865
1.47 1.45
1.295 1.52
1.315 1.59
1.78 1.69
1.87 1.37
1.13 1.66
1.36 1.64%5
2.26 1.69

ESPECIE TAMANDUA TETRADCTYLA

AMOSTRA 21 9.33 2.28
7.23 2.26

9.6 2.33

6.17 2.13

9.67 2.21

&.11 2.93

5.07 2

2.92 1.9

AMOSTRA 20 7.63 2.16
9.99 2.52

2040 2.88

AMOSTRA 121 4.7 4 1.775%
3.38 1.88

3.73 1.93

G.75 1.97

2,82 1.915

3.16 1.86

4.2¢ 1.99

2.3 1.515

1.78 1.5%2

3.035 1.76

3.70% 1.53

AMOSTRA 1258 .49 2.97
3.305 1.72

2.27 1.77

2.015 1.78

1.82 1.89

4.25 1.77

ORDEM ARTIODACTYLA
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ESPECIE MAZAMA  SP.

AMOSTRA 79 1.28 .63
1.3 62
1.1 « 645

1.26 7
1.28 . 685
1.15 66
1.225 .66
1.43 o7
1.135 .67
1.3695 <685
1.21 625
1.9 -]
1.345 .62
1.32 745
1.3 .67
1.51 .66
1.33 .71
1.26 <69
1.27 675
1.28 7

AMOSTRA 118 1.51 .66

1.6 655
1.15 .64
1.39 675

1.315 .65
1.365 .67
1.385 .96
1.465 .61

1.1 .64
1.55 .67
1.69 .62
i.91 .68
1.44 .63

1.2695 605
1.34 =615
1.27 .62
1.164 .61

.92 .60

1.45 .66
1.755 669

ESPECIE MaZaM& AMERICANG

AMNDSTRA 109 .94 &8
1 832

Zaa0 . .78
1.04 82

.98 &8

.68 .85

-4 77

.99 799

.99 .85

.96 779

.93 -84

1 .82

1 92

785 .79

.97 96
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ORDER

ESPECIE

AMOSTRA
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AMOSTRA

ESPECIE

AMOSTRA

AMOSTRA
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1.635
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1.675
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1.36 2.07
129
AMOSTRA &7 7.135 1.365
5.155 1.285
5.32 1.24
3.185 1.3
6.15 1.385
4.31 1.34
2.87 1.435
3.955 1.23
2.93 . 935
2.42 1.265
AMOSTRA &9 3.9 1.585
6.72 1.62
3.2 1.56
4.12 1.18
2.81 1.64
2.87 1.43
2.44 1.529
1.82 1.44
2.73 1.45
2.645 1.47
AMOSTRA 90 ?.77 1.26
AMDSTRA 119 3.259 1.18
2.76 1.51
2.47 1.37
3.19 1.565
2.24 1.19
2.23 1.235
1.81 1.34
2.635 1.38
2.63 1.12
ESPECIE FELIS CONCOLOR
AMOSTRA 197 6.675 2.906
4.19 g2
3.64 2.03
AMDSTRA 126 9.99 2.24
ESFECIE FAMTHERA ONCA
AROSTRA 113 11.27 1.84
7.66 2.81
200 5.6048 2.685
9.395 2.64
3.14 2.8
3.77 2.39
G.265 2.29
4.91 2.34
.23 2.31
2.69 2.36
2
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1.12 .97
.97 b4 132
1.0695 415
1.11 .42
1.16 b4
1.1 445
.965 415
.94 b4
AMOSTRA 117 1.65 45
1.7 .48
1.69 46
1.73 .49
1.62 b4
1.67 .43
1.73 . 4h
1.66 .43
1.68 .46
ESPECIE GALEA SPIXII
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.61 29
09 .23
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.04 .23
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.74 36
.79 .31
LS9 .27
AMOSTRA 79 .67 .38
7095 .39
.7 38
.99 355
.78 .37
.69 369
.67 395
645 .39
o5 39
79 .32
.64 .27
93 27

L ]

o
-
RN A
o~



|

.63
.61
£ 99
.695

]
<495
.66

AMOSTRA 128 75
.74
.7
.72
.65
705
.76
.73
725
- 73935
L6585
625
695
-7
.64
.69
.78
" 723

ESPECIE ORYZOMYS SUBFLAVUS

AMOSTRA 21 .005
c475
.99

[
w o

"9
.39
66
49

”
L s

[ Sy ]
n o

42
Y
G005

r
n O

W45
- 34
G789
S ETG
LafG

G
- 385

ESPECIE CALORYS 5P,

AMDSTRA 31 40
.43
.93
025
AMOSTRA g 335
36

) o
w245

36

.3
. 295
375

. 289

. 295
.31

.34
359
.31
<34
325
.36
.35
315
3395
.33
.31
325
.33
.33
.34
325
325

3195

- 19
- 165
.17
.195
<17
.10
.16
.16
L1958
185
.14
2165
.19
-1é
.15
.16
1385
-1 7
14

2185

21
23
215

14

14
11
.1

ANEXO 3 (continuagao)

133



ANEXO 3 ( continuagao) 134

.3 .11
.31 L1235
o4 125
.33 125
.36 .1
28 .13
.3 .13
.33 .11
. 299 .11
.32 .14
.3 .1
-4 12
«37 .1
.29 .11
-27 .16
- 27 14



	IMAGEM (2)
	IMAGEM (3)
	IMAGEM (4)
	IMAGEM (5)
	IMAGEM (6)
	IMAGEM (7)
	IMAGEM (8)
	IMAGEM (9)
	IMAGEM (10)
	IMAGEM (11)
	IMAGEM (12)
	IMAGEM (13)
	IMAGEM (14)
	IMAGEM (15)
	IMAGEM (16)
	IMAGEM (17)
	IMAGEM (18)
	IMAGEM (19)
	IMAGEM (20)
	IMAGEM (21)
	IMAGEM (22)
	IMAGEM (23)
	IMAGEM (24)
	IMAGEM (25)
	IMAGEM (26)
	IMAGEM (27)
	IMAGEM (28)
	IMAGEM (29)
	IMAGEM (30)
	IMAGEM (31)
	IMAGEM (32)
	IMAGEM (33)
	IMAGEM (34)
	IMAGEM (35)
	IMAGEM (36)
	IMAGEM (37)
	IMAGEM (38)
	IMAGEM (39)
	IMAGEM (40)
	IMAGEM (41)
	IMAGEM (42)
	IMAGEM (43)
	IMAGEM (44)
	IMAGEM (45)
	IMAGEM (46)
	IMAGEM (47)
	IMAGEM (48)
	IMAGEM (49)
	IMAGEM (50)
	IMAGEM (51)
	IMAGEM (52)
	IMAGEM (53)
	IMAGEM (54)
	IMAGEM (55)
	IMAGEM (56)
	IMAGEM (57)
	IMAGEM (58)
	IMAGEM (59)
	IMAGEM (60)
	IMAGEM (61)
	IMAGEM (62)
	IMAGEM (63)
	IMAGEM (64)
	IMAGEM (65)
	IMAGEM (66)
	IMAGEM (67)
	IMAGEM (68)
	IMAGEM (69)
	IMAGEM (70)
	IMAGEM (71)
	IMAGEM (72)
	IMAGEM (73)
	IMAGEM (74)
	IMAGEM (75)
	IMAGEM (76)
	IMAGEM (77)
	IMAGEM (78)
	IMAGEM (79)
	IMAGEM (80)
	IMAGEM (81)
	IMAGEM (82)
	IMAGEM (83)
	IMAGEM (84)
	IMAGEM (85)
	IMAGEM (86)
	IMAGEM (87)
	IMAGEM (88)
	IMAGEM (89)
	IMAGEM (90)
	IMAGEM (91)
	IMAGEM (92)
	IMAGEM (93)
	IMAGEM (94)
	IMAGEM (95)
	IMAGEM (96)
	IMAGEM (97)
	IMAGEM (98)
	IMAGEM (99)
	IMAGEM (100)
	IMAGEM (101)
	IMAGEM (102)
	IMAGEM (103)
	IMAGEM (104)
	IMAGEM (105)
	IMAGEM (106)
	IMAGEM (107)
	IMAGEM (108)
	IMAGEM (109)
	IMAGEM (110)
	IMAGEM (111)
	IMAGEM (112)
	IMAGEM (113)
	IMAGEM (114)
	IMAGEM (115)
	IMAGEM (116)
	IMAGEM (117)
	IMAGEM (118)
	IMAGEM (119)
	IMAGEM (120)
	IMAGEM (121)
	IMAGEM (122)
	IMAGEM (123)
	IMAGEM (124)
	IMAGEM (125)
	IMAGEM (126)
	IMAGEM (127)
	IMAGEM (128)
	IMAGEM (129)
	IMAGEM (130)
	IMAGEM (131)
	IMAGEM (132)
	IMAGEM (133)
	IMAGEM (134)
	IMAGEM (135)
	IMAGEM (136)
	IMAGEM (137)
	IMAGEM (138)
	IMAGEM (139)
	IMAGEM (140)
	IMAGEM (141)
	IMAGEM (142)
	IMAGEM (143)
	IMAGEM (144)

