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Apos exame de numerosos invertebrados marinhos co
letados no litoral do Estado do Rio de Janeiro, conseguimos
uma amostragem significativa de ciliados associados ecto e/
ou endocomeénsalmente a animais pertencentes a tres filos

Cnidaria, Mollusca ¢ Echinodermata.

Entre os Cnidarios, as cavidades gastrovasculares

das anémonas-do-mar Anemonia sargassensis, Phylactis floscu-

lifera e Bunodosoma caissarum hospedavam o trofonte de
Foettingeria actiniarum (Claparede, 1863) (Ciliophora-Aposto
matida) .

Entre os Moluscos, a cavidade paleal do bivalve

Anomalocardia brasiliana apresentou grande quantidade de um

ciliado Haplofriidae (?) (Ciliophora-Astomatida) atipico e

na cavidade digestiva de Neoteredo reynei muitos Metanyctho-

terus rancureli Laval & Tuffrau, 1973 (Ciliophora- Heterotri

chida).

Entre os Echinodermas, encontramos na cavidade
digestiva do ourigo-do-mar Lytechinus variegatus numerosos

Euplotes balteatus (Dujardin, 1841) (Ciliophora-Hipotrichida )

e Parametopus circumlabens (Biggar & Wenrich, 1932) Groliere

et al, 1980 (Ciliophora-Heterotrichida). Nas estrelas-do-mar

Echinaster brasiliensis, Coscinasterias tenuispina, Astro-

pecten armatus braziliensis e Linckia guildingii o epibionte

Licnophora sp.'Clapa;éde, 1867 (Ciliophora-lleterotrichida) e |

em Enoplopatiria stellifera encontramos.o ciliado Trichodina

sp. Ehrenberg, 1838 (Ciliophora-Peritrichida).

Para microscopia de luz, empregamos as técnicas
de impregnac¢aomnela Prata dc Chatton-Lwoff (1930), de Bodian
(Protargol), segundo as variantes de Tuffrau (1964 e 1967)
de K1 in (1958), ¢ incluimos também a técnica da reacgao nu

clecar de I'culgen (1920).
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Os estudos ultracstruturais ao SEM ficaram Jlimi

tados aos ciliados F. actiniarum, L. balteatus e P. circum-

labens. P. circumlabens foi também observado ao TEM.
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SUMMARY

Several groups of cilioghora were found to be
associated with marine invertebrates of the phyla Cnidaria,
Mollusca and Echinodermata collected from litoral area of
the state of Rio de Janeiro, Brazil. The Cnidaria (Anemonia

sargassensis, Phylactis flosculifera and Bunodosoma caissarum)

lodged in the gastrovascular cavities the Trofont of

Foettingeria actiniarum (Claparede, 1863); Apostomatida. The

Paleal cavity of the Livalve Anomalocardia brasiliana, showed

—

great cquantities of one atypical ciliate Haplofriidae (7?);

Astomatida. The digestive cavity of the Neoteredo reynei

lodged several Metanycthoterus rancureli Laval & Tuffrau,

1973; Heterotrichida. Numerous individual of Euplotes balteatus

(Dujardin, 1841); Hipotrichida and Parametopus circulabens

(Biggar & Wenrich, 1932) Groliére et al, 1980; Heterotrichida
were found in the digestive cavity of one Echinoderma

Lytechinus variegatus. The starfishes Echinaster brasilicnsis,

Coscinasterias tenuispina, Astropecten armatus brasiliensis

and Linckia guildingii lodged the epibionte Licnophora sp.

Claparede, 1867 leterotrichida. In the Enoplopatiria

stellifcra we found the ciliate Trichodina sp. Ehrenberg,
1838 ; Peritrichida, FPor light microscopy we have employed the
technigques of Chatton-Lwoff (1930) (silver impregnation),

Bodian (<ilver protcinate stain), adapted by lTuftrau (1964 and



ix.
1967) and Klein (1958), The FFeulgen nuclear stain was also

used. The ultrastructure studics (SEM) were limited to the

ciliates F. actiniarum, E. balteatus and P.cinmmﬂaxms The

last onc was also obsgerved by TEM.
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Os ciliados tem sido encontrados em diferentes am
bientes e com héabitos bem variados.

Um grande nimero de espécies de ciliados ja foi
encontrado associado & outros animais, ecto ou endocomen
‘salmente. Dentre estes hospedeiros incluem-se vertebrados
e invertebrados, da agua doce, marinhos e terrestres.

Todas as classes do Phylum Ciliophora, possuem re
presentantes comensais de invertebrados marinhos. Sao inQ
meros os trabalhos fornecidos pelos investigadores, aue
mostram a associacgao destes ciliados, amplamente distri
buida em individuos pertencentes a cuase todos os filos
Geralmente apresentam um Gnico hospedeiro, raramente dois.
Em alguns casos mostram um ciclo de vida, com pelo menos
uma das fases "ciliada". Algumas espécies de ciliados que
vivem livremente, podem ocasionalmente, serem encontradas,
também, como comensais, mas secundariamente.

Em nosso trabalho procuramos examinar numerosas
espécies de invertebrados marinhos do Litoral do Estado do
Rio de Janeiro, para identificar possiveis faunulas de ci
liados, intimamente associadas, procurando desta maneira
contribuir para um melhor conhecimento da ocorréncia des

tes ciliados em nossa redgiao.
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INTRODUCAO

Os protistas constituem um Reino bastante hetero
geneo de organismos microscoOpicos unicelulares, que pos
suem estrutura celular tipicamente Eucarionte.

Além da grande diversidade de formas, nos Protis
tas, se observam todos os tipos de simetria, uma ampla gama
de complexidade estrutural e adaptag¢des para variados tipos
de condicgOes ambientais.

O Phylum Ciliophora tem trés classes: Kinetofrag
minophora, Oligohymenophora e Polyhymenophora. Numa breve
estimativa podemos dizer que ja foram descritas mais de
7300 espécies e muitos grupos permanecem ainda mal conheci
dos.

O Phylum Ciliophora €& constituido de seres euca
rioticos, unicelulares, heterotrofos (tamanho, 10 a 4.500
um) , de vida livre ou sésseis, com cilio (simples ou compos
to) em pelo menos um estagio do ciclo de vida; complexa in
fraciliatura cortical somatica e oral; geralmente com al
véolos subpeliculares; estruturas microtubulares ou microfi

brilares, frequentemente associadas a cinetosomas. Apresen

tam comumente extrusomas; fissdo binaria ou multipla; dualis

< . - - ¢

mo nuclear (raras excecdoes), um ou muitos =~ ~micronucleos
diploides e um ou varios macronucleos polipldoides; conjuga
cao; geralmente monostomico, mas alguns grupos sem boca

ou polistomico; vacuolo contratil tipicamente presente, fre
quentemente, também, um citoprocto; modo de alimentacgao

osmotrofica ou fagotrofica; ampla distribuicao, diversos



habitats aguaticos e edaficos, com ecto ou endocomensalismo
exibida por algumas espécies.

Os ciliados se encontram amplamente distribuidos
na natureza tanto na terra umida, nos musgos, nas turfeiras,
nos liguens, nas cascas,. de arvores € , principalmente,nas
aguas doces e marinhas. A maioria destes sao de vida livre,
mas existem também muitos comensais e alguns parasitos.

Diversos termos sao comumente utilizados para re

j$1]

ferir-se aos ciliados comensais. Segundo Corliss (1979), as
poucas formas simbiontes existentes em um numero total de
espécies, sdao comumente encontradas como inofensivas. Podem
ser: ectocomensais ou epibiontes, ou ainda, sinforiontes,
fixados na maioria das vezes no tegumento de invertebrados.
Outros ocorrem como endocomensais, geralmente em partes da
cavidade do corpo ou no trato digestivo, de vertebrados ou
invertebrados.

Relativamente poucos ciliados podem ser conside-
rados como verdadeiros parasitos, e somente uma espécie ( o
Trichostoma-Balantidium coli), € conhecida por ser parasito
do homem.

De qualquer maneira, nao excuimos a possibilida-
de da existéncia de outros ciliados parasitos. Existem espe
cies comensais que indiretamentc podem causar danos ao seu
hospedeiro, quando presentes em grande quantidade e pelo mo
do com que estes ciliados fixam-se sobre ele (Lom, 1973).

Sovbre os ciliados comensais de invertebrados ma-

rinhos ja foram publicado= numerosos trabalhos.



A distribuicdo desses protozoarios mostra-se bem
ampla c¢.o inquilinismo destes tem sido observado em animais
pertencentes a varios filos.

Preocupamo-nos, nestc trabalho, em estudar as
faunulas de ciliados que apareceram ¢om maior frequéncia
nos invertebrados mais comuns, existentes em nosso litoral.

Examinamos animais pertencentes a varios filos ,
mas foi entre os Cnidarios, Moluscos e Equinodermas gque en
contramos ocorréncia de ciliados associados ecto e endoco
mensalmente (figs. 2-4, 23, 35, 46, 64, 69-72), (Tabelas I
e II).

Nos Cnidarios, encontramos Foettingeria actiniarum

(Claparéde, 1863) (Apostomatida-Foettingeriidae) na cavida

de gastrovascular das anémonas-do-mar Anemonia sargassensis ,

Bunodosoma caissarum e Phylactis flosculifera.

Nos Moluscos, encontramos Metanyctotherus

rancureli Laval & Tuffrau, 1973 (Heterotrichida- Nyctotheri

dae) na cavidade digestiva do bivalve Neoteredo reynei. Acha

mos, também, um ciliado Astomatida na cavidade paleal do

bivalve Anomalocardia brasiliana. Este Ultimo ciliado, foi

incluido, provisoriamente, na ordem Astomatida, embora con
sideremo-lo com as informagdes atuais com que dispomos, co
mo um "incertae-sedis".

Nos Equinodermas, encontramos os epibiontes

Trichodina Ehrenberqg, 1838 (Peritrichida-Trichodinidae), na

estrela-do-mar (Inoplopatiria stellifera e I,ycnophora
Claparede, 1867 (llet rotrichida-Licnophoridac), nas estre
armatus

braziliensis; lbchinaster brasiliensis e Linckia gu'ldingii.




Os ndoconensais Parametopus cir unlabens (Biggar & Wenrich,

-

1932) (Heterotrichida-Mctopidae), e Euplotes baltcatus(Dujar-

din, 1841) (liypotrichida-Bupleotid ¢) foram encontrados na cavi

dade digestiva do ourigo-do-mar Lytechinus variegatus.

Com o fim de conhecermos os gruposdos ciliados cita-
dos anteriomente, caracterizaremos as suas respectivas IMFamilias
e, separadamente, a Ordem Astomatida, segundo Corliss (1979).
Posteriormente citaremos os trabalhos tirados da literatura
mundial que mostram, de um modo geral, as principais pesqui-
sas feitas, referentes aos ciliados comensais de invertebra-

dos marinhos pertencentes as espécies citadas acima.

1 - Caracterizacéo das Familias e da Ordem Astomatida.

1.1. Familia TFoettingeriidae Chatton, 1911.

Ciliados com citdéstoma inconspicuo ou ausente; em
certos estagios, tipicamente com uma estrutura unica denomi-
nada roseta proxima da area oral e de funcao imprecisa; for-
mas desenvolvidas, mostram ciliatura somatica de . holotri-
chios, geralmente arranjadas em menos de 22 cinécias destra-
mente espiraladas, com campos de cilios fortemente tigmotég
ticos; reproducao pode envolver palintomia; presenca de cinge

todesmo bem desenvolyido;”tipicamentesc0m um,vacﬁqlp

til dotado de pbro excretor; macronﬁélebs h§h6ﬁeros eﬁ: tréé
fontes, heterdonomos em tomitos de muitas espécies; complexos
ciclos de vida polimorficos; simbiose (parasitismo) em ou so
bre hospedeiros predominantemente marinhos; apostomatidcos s.
s. sao comumentc cncontrados em carangucijos crmitoes, cama-
rocs ¢ Copépodos. As an monas marinhas podem ser hospedeira.:

alternativas, do espécies com outro ciclo obriqatorio.

~J

contra= - .



1.2. Ordem Astomatida Schewiakoff, 1&96

Apresentam o corpo relativamente grande, principal
mente no comprimento, forma cilindrica ou ovéide—achatada,uni
formemente ciliada, sem boca. Um endoesgueleto infraciliar de
consideravel complexidade pode estar presente, freqientemente
com elaboradas organelas de fixacao na extremidade anterior
do corpo; fissao tipicamente anisotOmica; presenca de varios
vacuolos contratéis mas citoproctos ausentes; universalmen-
te endosimbioticos com a maioria encontrada na cavidade diges
tiva de Anelideos Oligoquetas do solo, agua doce, salobra ou
habitats marinhos; algumas espécies em Poliquetas e Hirudi

neos (sanguessugas) ;Turbelarios ou Moluscos e um grande grupo exclusi-

vamente em Anfibios de cauda.

.1.3. Familia Trichodinidae Claus, 1874.

O corpo tem a forma cilindrica, de barril, ou glo-
boso, ocasionalmente delgado, afilado apicalmente ou achatado,
em forma discoidal ou hemisférica; espiral adoral estendendo-

-se em torno de 1809., ap:dximadamente,2—3'semi circulos:com-

pletos coincidindo com o disco adesivo aboral; ciliatura” bu-

cal conspicua; denticulos complexos, freqgientemente ligados
via ganchos e/ou pontas, geralmente em numecro de 15-40 (porém
aproximando~-se de 60 em varios gcéneros), freqgiientes cilios
marginais; macrontucleos em forma de salsicha ou ferradura (al
gumas vezes compactos); numerosas espcécics, amplamente distri
buidas e encontradas cm diversos hospedeiros geralmente no te

gumento, de varios inver cbrados aquaticos, cavidade do manto,




branquias de moluscos, gastropodes terrestres, pele, bexiga
urinaria, e, especialmente, branqui s de peixes marinhos e

dulcicolas e em alguns anfibios.

1.4. Familia lMetopidae Kahl, 1927.

Apresentam a parte anterior do corpo sempre re-
torcida para a esquerda, e a parte posterior, algumas ve-
zes, com cilio caudal e/ou tufo de longos cilios caudais ;
geralmente com grandes membranelas bucais inconspicuas; ci
liatura somatica uniforme, por vezes pouco densa; macronu-
cleo compacto, localizado na metade anterior do corpo; am-
pla distribuicao, com formas polisaprdobias de agua doce,
mas alguns, também marinhos e psamoéfilos ou ainda inquili-

nos em Echindides.

1.5. Familia Nyctotheridae Amaro, 1972.

Tem o corpo ovoide, ligeiramente reniforme, intu
mescido; ciliatura bucal correndo das proximidades do api-
ce para a posicao subequatorial, em segmentos curvos nho in
terior do infundibulum bucal"sensu lato".0 macronicleo e
compacto, grande e simples, localizado na metade anterior
do corpo, suportado por um caridoforo mais ou menos bem de-
scnvolvido. Apresentam um sistema sccante que varia signi-
ficativamente dentro do género. Sao endosimbiontes cm
uma ampla variecdade de hospedes: de Oligoqguotas Insclos

(baratas), Miriapodes (contopzia > gonqgnleo), Moluscos (ver

miform s), Anfibios (ra, sapo) ¢ Répteis.



1.6. Familia Licnonhoridee Butschli, 1887.

Apresentam o corpo em forma de ampulheta, disco
oral apical proeminente e disco basal conspicuo no polo
posterior; quase desprovido de cilios, exceto no anel ci-
liar posterior e organelas bucais; disco basal, rico em mi
crofibrilas e bem complexas, serve como organela de fixa-
cao; macronucleo moniliforme ou fragmentado; ectocomensais
sobre uma grande variedade de organismos marinhos, varian-
do das algas (substrato para uma UGnica espécie) aos Tunica
dos, inclusive Celenterados, Anelideos, Moluscos, envolven

do também Equinodermas.

1.7. Familia Euplotidae Ehrenberg, 1838.

Cirros marginais ausentes ou rarefeitos em nume
ro; os cirros transversos e frontoventrais, sao frequente-
mente, muito desenvolvidos, fortes, e muito comuns. A ci-
liatura oral é bem evidente e usualmente estende-se até a
metade do comprimento do corpo. Possuem "tractus" de micro
tibulos entre os cirros; cinetodesma relatado; com numero-
sas especies, amplamente distribuidas, predominantemente
marinhas. Os Euplotes tem sido encontrados em ourigos-do-

mar, e Uronychia na cavidade do manto de moluscos.

10.
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Os Foettingeria actiniaruml encontrados dentro da

cavidade gastrovascular de anemonas-do-mar, foram vistos pela

primeira vez por Claparéde (1863), como Plagiotoma actiniarum em

Actina equina da regiao de Saint-Vaast-la-Houge, na Franca.
Posteriormente, Jourdan (1888) reexaminou os
Foettingeria de A.equina de Marselha e relatou precisamente a
forma do corpo e a ciliatura somatica.
Caullery e Mesnil (1903) encontraram os mesmos ci-

liados em Anemonia sulcata, Actina equina e Tealia crassicornis,

da regiao de Anse-Saint-Martin em Roscoff. Fizeram uma breve
descricdao do infusorio, incluindo as estruturas nucleares e ci-
toplasmaticas. Ao examinar as formas jovens, prejulgaram que se
tratavam de formas resultantes de uma divisao multipla, prova-
velmente de um cisto. E devido as caracteristicas nucleares pro

ximas dos Opalinopsis, um Foettingeriidae,propuzeram um novo gé

nero, Foettingeria,antes descrito por Claparede no genero

‘Plagiotoma.

Andre (1910) , encontrou Foettingeria em ‘Equina

‘equinata de Roscoff e fez importantes observagoes estruturais ,
inclusive do seu ciclo de vida. E,neste relato, negou a presen-

ca destes ciliados em Sagartia'pérasitica, também de Roscoff; a

qual foi citada mais tarde por Chatton e Lwoff (1935) como hos-
pedeira dos referidos comensais.

Os Foecttingeria foram também vistos por Morgan

(1924) , o qual r descreveu muito bem a ciliatura somatica ¢ e}

processo de multiplicacdao dentro do cisto.
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Chatton e Lwoff (1927) relataram que os Foettingeria

se tratavam do primeiro excmplo de infusdério cuja evolucao
se efetuava por dois hospedes diferentes, incluindo neste ca-
so um crustacco. Ainda neste trabalho, referiu a denominacdo

palintomia ao prccesso de divisao multipla do F.actiniarum.

Ulteriormente, Chatton e Lwoff (1935), baseados
principalmente em sua propria técnica de impregnacao metalica
publicaram um relato completo sobre os ciliados Apostomatida

com uma descricao detalhada de todas as fases do ciclo de vi~

da dos Foettingeria, que encontraram em abudancia nas
A. equina, de Roscoff. Além de importantes observacoes do

ciliado in 'vivo descreveram assim o seu ciclo de vida: o ci-

clo de vida do Foettingeria 'actiniarum envolve dois hospedei-

ros: uma anemona-cdo-mar na tnal os trofontes efetuam todo o seu
desenvolvimento, para em seguida passarem ao meio exterior,on
de se encistam e se multiplicam por palintomia ou tomitogéne-
se {tomito) . Os tomitos resultantes desta palintomia se fixam
ao segundo hospede, um crustaceo, sobre os tegumentos do qual
se encistam (cistos foréticos ou forontes). Quando o crusta-
ceo e ingerido por uma actinia, os individuos foréticos eclo-
dem e passam ao estado de jovens trofontes que CQUQG?m, scu
desenvolvimento dentro da cavidade gdétrovasculaf da --anémona-
do-mar.

Posteriormente, Ball e Moebius (1955) encontraram

um Foettingeriidae na anémona-do-mar Anthoplcura xanthogramica

do Sul da California, na América do Norte.
Depois de um espaco de quase vinte anos, Bradbury

(1974} fez importantes obscrvagoes atraveés da microscopia ele



tronica, sobre a maneira e tipo de alimentacao do F.actiniarum

obtidos de 2Znemonia sulcata,coletadas em Roscoff, Franca.

m seqguida Welch (1977) encontrou um apostomo

Foettingeria e outros ciliados simbiontes na anemona-do-mar

Bunodosoma cavernata, em Galvestone, Texas. ApO comparagoes
feitas com F.actiniarum de Roscoff, Franca, observou algu-
mas diferencas, .tais como o tamanho e forma, principalmente
da regiao anterior, assim como a disposicao das cinecias da
extremidade posterior do corpo. lMas nao acrescentou a possi-
bilidade de tratar-se de uma nova espécie.

Os Astomatida ja foram encontrados em hospedeiros
terrecetres, de agua-doce e marinhos principalmente, nos ané-
lidos terrestres.

As poucas espécies marinhas conhecidas vivem as-
sociadas a tuberlarios, poligquetas e moluscos Lamellibranchia.

Este grupo de ciliados tem sido muito bem docu-
mentado por Puytorac (1954, 1957a, 1957b, 1959b, 1959c¢,
1969a e 1972a), especialmente em sua monografia sobre a su-
perfamilia Hoplitophrvidae, que inclui uma importante revi-
sao sistematica deste grupo baseada, principalmente,na cevolu
cao do citoesqueleto, cinetoma e condigoes ecologicas.

Os Trichodina tem sido extensivamente estudados
por pesquisadores em todo o mundo., Estes ciliados ja foram
encontrados em umwa ampla varicdade de hospedeiros de agua-do
cc e marinhos.

Associadas a estrclas-do-mar sao conliccidas tros

Tyasteriaci (Grub r, 1884)en-
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contrada em Asteriscus, I;astericoyg (Precht, 1935) em

(Chatton e Villeneuve,

1937) associada a Astropecten bispinosus.

Uzmann e Stickney (1954) fizeram um estudo com-

pleto de T.myicola, um epibionte do bivalve Mya arenaria, e

forneceram em seu trabalho uma extensa tabela de distribui-

cao zoologica dos Trichodina, relacionando-os com seus

respectivos hospedeiros.

Os principais estudos morfoldgicos dos ‘Trichodina
tem sido revisado por Faure-Fremiet e Thaureux (1944) ,Davis
(1947), Lom(1964), Maslin-Leny (1983).

Os pesquisadcres Dogiel (1940) ,Faure-Fremiet (1943)
2 Raabe(1963) além de revisarem a sistematica da familia Urce
olariidae forneceram importantes esquemas taxonomicos.

Sobre a ultraestrutura dos Trichodina encontra-

mos os trabalhos de Favard e col. (1963), Hausmann e Hausmann
(1981a, 1981b) e Maslin-Leny e Bohatier (1984).

O ciliado endocomensal Parametopus circumlabens

ja foi encontrado em cerca de vinte espeéecies de ouricos-do-
s . .~ Lo . . ~
mar de varias regioes geograficas. A primeira observagao de

P.circumlabens foi feita por Biggar (1932) em Diadema sctosum

e Echonometra subangularis das Bermudas e, posteriormente ,

no mesmo hospedeiro por Uyemura (1933) no Japao.

P.circumlabens foi visto também por Powers(1735),

m Diadema antillarum e Trinnecustes esculentus; por Berger

(1961, 1964), dentro de D.antillarum, D.savigyi,Echinomectra




por Urdaneta Morales & Tengler de Mc Lure (1966), dentro de

torac e Grain (1980) dentro de Lytechinus variegatus.

Os autores citados anteriormente apresentam em
seus trabalhos, de um modo geral, breves descricOes do ci-
liado além de alguns aspectos de seu habito endozoodico,

O genero Metanvctotherus apresenta somente duas

espécies. A primeira foi encontrada em
multisulcatus (Artropoda-Miriapoda) da regiao de Maboke,

Republica Centro Africana e descrita por Albaret (1970) com

Posteriormente Laval & Tuffrau (1973) encontra-
ram M.rancureli dentro da cavidade digestiva do bivalve

~Teredo adami=Neoteredo revnei da Costa do Marfin. Os auto-

res fizeram uma descrig¢ao bem detalhada do ciliado, dando
enfase aos dois sistemas secantes,tipico do género, e a in-
fraciliatura dentro da cavidade bucal.

‘Licnophora & o Unico genero existente dentro da

Familia Licnophoridaec. Apresenta doze espécies gque foram en
contradas associadas em alguns invertebrados marinhos uma
especie relatada por Faure~Fremiet (1937) vivendo sobre os
filamentos de uma alga do grupo das cianoficeas.

Os Licnophora foram por muito tempo motivo de
confusas classificagdes. A presenca do disco basal de fixa-
cao sugeria que estes ciliados fossem incluidos no qrupo

dos Peritrichida (Trichodiniilae) .
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Por outro lado, a presenca de numerosas mcmbrane-
las constituindo, a Zona Adoral de Mewbraneclas (Z.A.M.), na
drea peristomiana, aproximava estes ciliados aos auténticos
Heterotrichida.

Houve, tambéem, quem acreditasse que os Licnophora
fossem derivados de um Hipotrichida ancestral.

Estas diferengas de opinides, sobre a posicao fi-

logenética dos Licnophora, foi muito bem comentada por

Villeneuve-Brachon (1940) e Balamuth (1941).
Atualmente, nos diversos sistemas de classificacao,

os Licnophora estao definitivamente incluidos entre os

Heterotrichida,

A literatura sobre Licnophora se concentra,ba
sicamente, nos trabalhos de Stevens (1901, 1904), Villeneuve
-Brachon (1940) e Balamuth (1941, 1942).

Stevens (1901, 1904) fez um estudn detalhado da

morfologia, reproducao e regeneracao de L.macfarlandi. que

encontrou na arvore respiratoria de Holothuria californica.

Villeneuve-Brachon (1940) fez um extenso relato sobre todas

as especies conhecidas pertencentes ao genero, baseado so-

bre a infraciliatura, taxonomia comparada e morfogénese.
Balamuth (1941, 1942) encontrou também L.

macfarlandi mas ,fixado ao pepino-do-mar Stichopus californicus.

O autor concentrou suas observacgoes na citologia, morfogéne-
se, comportamento e ecologia do ciliado comparando seus re-
sultados com os d Stevens (op.cit).

Balamuth (1941 ¢ 1942) nao fez nenhuma comparacao

de seus resultados com os obi%do por Villenecuve-Brachon (1940)

« . . Y . —~ .
devido a quase simultancidade das suas publicagoes.
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O genero Euplotes apresenta um grande numero de
espécies,provavelmente , mais que 50, que sdao em sua maioria

de vida livre. Euplotes balteatus e um dos poucos Euplotes

de habito comensal. Este ciliado tem sido encontrado no apa
relho digestivo de numerosas espécies de ouricos-do-mar, en
contrados em diferentes regides do mundo.

Depois de Dujardin (1841), E.balteatus foi encon

trado por Kahl (1932), o qual nao fez nenhuma referéncia da

localidade ou do hospedeiro de sua ocorrencia.

Posteriormente,” E.balteatus foi encontrado pelos

e

seguintes pesquisadores: por Beers (1954, 1961) como forma

de vida livre e também associado ao Strongvlocentrotus

‘drobachiensis de Mt. Desert Island, America do Norte,Berger

(1960c) em S.purpuratus, S.echinoides e S.franciscanus, Ber

ger (1961) em Allocentrotus fragilis de Friday Harbor, Ame

rica do Norte, Berger & Profant (1961) em A.fragilis de

Friday Harbor e St. Barbara Channed,; América do Norte,Berger
(1965)'como forma de vida livre no NE do Pacifico, Tuffrau

(1959 e 1964), em formas de vida livre de Roscoff,Concarneauy,

Franca.



3 - Trabalhos Brasileiros

Sobre os ciliados associados a animais marinhos
podemos citar os trabalhos de Cunha & Pinto (1928) ,0s cnais
descreven um nova espécie de ciliado do género Trichodina

encontrado no intestino do baiacu (Sphaeroides testiidineus),

da Baia de Guanabara, no Rio de Janeiro.
Kattar (1970), que em seu trabalho de tese so-
bre ciliados mesopsamicos do litoral brasileiro, assinalou

a oportunidade de verificar "entoquia" em Holothuria grisea

(Echinodermata) da regiao de Santos, devida sobretudo ao

Loxophylum elegans, um ciliado de vida livre,

Mais tarde, Kattar (1982) encontrou o Heterotri

chida Parametopus circunlabens no ourigo-do-mar Lytechinus

variegatus, procedentes de Sao Sebastiao (Litoral Norte do

Estado de Sao Paulo) . Além de detalhada descricao morfoldogica
do ciliado, forneceu importantes informag¢oes sobre sua bio
logia.

Posteriormente, Santa Rosa, Neto & Veiga (1985),

fizeram novas observacgOes sobre Parametopus circumlabens ,

baseados em estudos estruturais e ultraestruturais feitos
em microscopia de luz, microscopia eletronica de Varredura
(SEM) e microscopia eletronica de transmissao (TEM). Acres
centaram informacoes sobre & disposicdo das cinécias soma-
ticas e orais, assim como, detalhes do coOrtex e do cito-

plasma.

18.



Num outro trabalho , Neto, Santa Rosa & Veiga

(19852) encontraram junto ao Parametopus circunlabens o Hipo

trichio Euplotes balteatus dentro do amarclho digestivo do

ourigo-do-mar Lytechinus variegatus coletados na praia da

Urca (Litoral do Estado do Rio de Janeiro). Fizeram uma bre
ve descricdo do ciliado através de microscopia de luz e mi-
croscopia eletronica de varredura (SIM).

Na mesma ocasido , Neto, Santa Rosa & Veiga(1985b)
registraram como nova ocorréncia, Trichodina sp., ciliado

mobilina epibionte da estréla-do-mar " ‘Enoplopatiria

stellifera. Através de técnicas de impregnacao Argéntica e

da reacao nuclear de Feulgen, descreveram:de forma resumida.
a estrutura geral do ciliado.

Ulteriormente, Neto, Santa Rosa & Veiga (1986)fi
zeram algumas observacoes sobre a estrutura do apostomatideo

Foettingeria actiniarum &ssinalando como uma nova ocorréncia

nas anémonas-do-mar: Bunodosoma caissarum, " 'Anemonia

sargassensis e Philactis flosculifera, coletadas no litoral

do Estado do Rio de Janeiro, scndo o nrimeiro achado ‘deste

ciliado para o Continente Sul-Americano.

19.

Santa Rosa, Neto & Veiga (1986) encontraram um -

Astomatideo anomalo, comensal ©o - de.

brasiliana, molusco-bivalve muito comum no litoral do Esta-

do do Rio de Janeiro. Além de uma descricao da morfologia
geral do ciliado, fizeram um importante comentario sobre o

seu processo de ingestao de alimentos.
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Devido aos escassos estudos feitos, até agora, no

Brasil, sobre a faunula de ciliados associada a animais ma
rinhc :ropusemo-nos fazer um levantamento de ciliados co
mensda & invertebrados marinhos do litoral do Estado do

Rio de Janeiro abordando o assunto sobre os aspectos estrutu
ral e ultraestrutural, assim como, alguns aspectos das rela

coes hospede-hospedeiro.

Para as observacgoes estruturais da infraciliatura
somatica e oral, e do endoplasma, empregamos as técnicas de
impregnacao pela prata de Chatton & Lwoff, 1935; de Bodian
segundo as variantes de Tuffrau, 1964 e 1967; e de Klein
1958. A evidenciacao morfologica dos nucleos foi feita atra

vés da reacao nuclear de Feulgen, 1926.

Os estudos realizados ao Microscopio Eletronico
de Varredura (SEM) foram aplicados somente aos F. actiniarum ,
P. circulabens e E. balteatus e os realizados ao Microsco
pio Eletronico de Transmissao (TEM) se limitaram apenas ao

P. circumlabens.

Para um melhor entendimento das estruturas basi

cas dos ciliados, organizamo-las, abaixo, de forma resumida:
4 - Estruturas basicas dos ciliados
4.1. Membrana citoplasmatica ou plasmalema

A membrana citoplasmatica ou plasmalema snvolve

v . < .
os cilios e a supcrficie do corpo.



nNe
(-

4.2, 0 cilio

O c¢ilio € uma organela locomotora tipica do ci
liado. Tém uma estrutura idéntica e comum nos flagelados

nos protofitos e nos metazoarios (Fig. 1}.
4.3. O cortex

O cortex contéem estruturas usadas na caracteriza
cao e identificacao do taxon. Nele estao, pelo menos em par
te, importantes zonas: a somatica, que funciona na locomo
cao, fixacao ao substrato ou formando cobertura protetora e
sensitiva ao ambiente; =2 a oral que atua na captura e car
reamento dos nutrientes para o citostoma. Ambas, na maioria
dos ciliados, sao apoiadas numa infraciliatura subpelicular,
isto e, em fileiras organizadas de cinetosomas com suas mi

crofibrilas e microtubulos associados.

4.4. O cinetosoma

Os cinetosomas sao usualmente ciliferos e, geral
mente, estdo implantados, perpendicularmente a membrana plas
matica associando-se em fileira, ou linhas longitudinais de
nominadas cinécias. Tém o formato de um cilindro com 450nm
de altura por 170nm de diametro. Sao constituidos, essencial
mente, por uma estrutura em eneancma, isto &, por 9 conjun

tos de "triplets" (IF'ig. 1).

As fibrilas comumente associada aos cinctosomas

sao: o0 feixe microfibrilar cinetodesmal (Kd), as fibras mi



crotubulares transversas (T) e posciliares (Pc). Segundo
Grain (1969), a fibra cinetodesmal sai do setor anterior
direito do cinetosoma. Ela & uma estrutura periddica e se
dirige para a frente, ao mesmo tempo ascendendo para a su-
perficie da célula onde ela pode associar-se a outras se-
melhantes. (fig. 1).

No setor anterior esquerdo do cinetosoma se ori
ginam os microtubulos que constituem as fibras transversas
as quais dirigem-se para a superficie, entre as cristas 'cc
: toplasmaticas, perpendicularmente a direcdo das cinécias.
As fibras poOsciliares sao originadas no setor

posterior direito do cinetosoma, ligadas ao triplet (n?9).
(fig. 1).

4.5. As cinécias

As cinecias podem ter 1, 2 ou mais cinetosomas,

sendo chamadas, respectivamente, monocinécia, dicinécia,ou

policinecia.

4.6. N ciliatura oral

As paredes e bordos da cavidade oral sao cober-
tas por uma ciliatura especializada. A ciliatura localiza-
da a direita do citOstoma é denominada ciliatura paraoral
e a localizada a esquerda da cavidade oral €& chamada de

ciliatura adoral ou Zona Adoral ‘de Mémbranelas (A.Z2.M.).




Ambas, paraorais e adorais, se estendem em dire-
cao ao citostoma, e participam na captura de presas ou ali-

mentos.

4,.7. O citoplasma

Os ciliados apresentam seu citoplasma geralmente
dividido em duas regides, o cOrtex e o endoplasma, limita-

das geralmente por uma zona microiibriitar denominada zona

ectoendoplasmatica.
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Corte longitudinal do cilio e cinetosoma (A) de
Balantidium elongatum, B, corte transversal do ci
lio ao nivel I. C, corte transversal ao nivel do
axosoma (II). D, corte transversal ao nivel do ci

nctosoma (III) (m: membrana celular, Fa: fibras axi
ais, Fp: fibras periféricas, Ax: axosoma, S: septo
principais, P: placa terminal, A,B,C: denominacao
das sub~fibras dos triplets; 1,2,3: numeracgao dos
triplets (segundo Grain, 1969). E, esquema de um
corte de cilio em corte transversal (segundo Patter
son, 1981), (mbA: microtubulo A, mbB: microtubulo
B, mc: microtubulos centrais, IR: ligacao radial
Gc: bainha central, Im: ligacao membranar. F, cine
tosoma de Paramécio e numeracao de seus triplets
vista do interior do ciliado (segundo Corliss
1979), (Fpc: fibras pds-ciliares). G, cinetosoma
visto do exterior da célula (por sua extremidade
distal). H, cinetosoma visto do interior da célula
(por sua extremidade proximal), [ (AR: atras da ci
nécia, AV: antes da cinécia, D: face direita do «ci
liado, G: face esquerda do ciliado, K: cinetodesma
(segundo Grain, 1969)]. I, os derivados cinetosomi
anos em um cinetosoma isolado e J, em um par de ci
netosomas somaticos de Sicuophora (segundo Puytorac
e Grain, 1969), (K: cinetodesma, FT: fibras trans
versas, Fp: fibras pods-ciliares, Sd: substancia den
sa, Ca: fibra transversal catetodesmal, LEd: c¢nvelo
pe denso, R: fibra opaca retrodesmal, mf: rede de
microfibrilas, A: cinetosoma anterior, P: cinetoso
ma pdsteriof). Obs: A figura'1l e a iegendéf(segundo

Dragesco, 198606).
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5 - Classificagao segundo Corliss, 1979

Phylum CILIOPHORA Doflein, 1901

Classe I. Kinetofragminophora de Puytorac et al., 1974
Sub-classe (1) Gymnostomata Bﬁtschli, 1889

Ordem 1. Primociliatida Corliss, 1974
2, Karyorelictida Corliss, 1974
3. Prostomatida Schewiakoff, 1896
Sub-ordem (1) Archistomatida de Puytorac et al., 1974

(2) Prostomatina Schewiakoff, 1896
(3) Prorodontina Corliss, 1974

4, Haptorida Corliss, 1974

5. Pleurostomatida Schewiakoff, 1896

Sub-classe (2) Vestibulifera de Puytorac et al., 1974

Ordem 1. Trichostomatida Butschli. 1889
Sub-ordem (1) Trichostomatina Butschli. 1889
(2) Blepharocorythina Wolska, 1971
2. Entodiniomorphida Reichenow in Doflein & Reichenow, 1929
3. Colpodida de Puytorac et 'al., 1974
Sub-classe (3) Hypostomata Schewiakoff, 1896
Ordem 1. Synhymeniida de Puytorac et al., 1974

2. Nassulida Jankowski, 1967



Sub-ordem (1} Nassulina Jankowski, 1967
(2) Microthoracina Jankowski, 1967

3. Cyrtophorida Fauré-Fremiet in Corliss, 1956
(1) Chlamydodontina Deroux, 1976
(2) Dysteriina Deroux, 1976

(3) Hypocomatina Deroux, 1976

4, Chonotrichida Wallengren, 1895
(1) Exogemmina Jankowski, 1972

(2) Cryptogemmina Jankowski, 1975
5. Rhynchodida Chatton & Lwoff, 1939
6. Apostomatida Chatton & Lwoff, 1928

(1) Apostomatina Chatton & Lwoff, 1928
(2) Astomatophorina Jankowski, 1966

(3) Pilisuctorina Jankowski, 1966
Sub-classe (4) Suctoria Clapareéde & Lachmann, 1858
Ordem Suctorida Claparede & Lachmann, 1858

Sub-ordem (1) Exogenina Collin, 1912
(2) Endogenina Collin, 1912

(3) LEvaginogenina Jankowski, n. subord.
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Classe II. Oligohymenophora de Puytorac et al., 1974
Sub-classe (1) Hymenostomata Delage & Hérouard, 1896

Ordem 1. Hymenostomatida Delage & Hérouard, 1896
Sub-ordem (1) Tetrahymenina Fauré-~Fremiet inCorliss, 1956
(2) Ophryoglenina Canella, 1964

(3) Peniculina Fauré-Fremiet in Corliss, 1956

2, Scuticociliatida Small, 1967
(1) Philasterina Small, 1967
(2) Pleuronematina Fauré-Fremiet in Corliss,1956

(3) Thigmotrichina Chatton & Lwoff, 1922
3. Astomatida Schewiakoff, 1896

Sub-classe (2) Peritricha Stein, 1859
Ordem Peritrichida Stein, 1859
Sub-ordem (1) Sessilina Kahl, 1933

(2) Mobilina Kahl, 1933

Classe III. Polyhymenophora Jankowski, 1967
Sub-classe Spirotricha Bﬁtschli, 1889
Ordem 1. Heterotrichida Stein, 1859

Sub-ordem (1) Heterotrichina Stein, 1859
(2) Clevelandellina de Puytorac & Grain, 1976
(3) Armophorina Jankowski, 1964
(4) Coliphorina Jankowski, 1967
(5) Plagiotomina Albarct, 1974

(6) Licnophorina Corliss, 1957
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2, Odontostomatida Sawaya, 1940
3, Oligotrichida Butschli, 1887

(1) Oligotrichina Butschli, 1887

(2) Tintinnina Kofoid & Campbell, 1929

4., Hypotrichida Stein, 1859
(1) Stichotrichina Fauré-Fremiet, 1961

(2) Sporadotrichina Fauré-Fremiet, 1961
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6 Classificacao dos ciliados comensais, baseado em

-Corliss, 1979.

Classe Kinetofragminophora de Puytorac et al., 1974
Sub-classe Hypostomata Schewiakoff, 1896
Ordem Apostomatida Chatton & Lwoff, 1928
Sub-ordem Apostomatina Chatton & Lwoff, 1928
Familia Foettingeriidae Chatton, 1911

Foettingeria actiniarum(Claparéde, 1863)

Classe Oligohymenophora de Puytorac et al., 1974
Sub-classe Hymenostomata Delage & Hérouard, 1896

* Ordem Astomatida Schewiakoff, 1896

Sub-classe Peritricha Stein, 1859
Ordem Peritrichida Stein, 1859
Sub-ordem Mobilina Kahl, 1933
Familia Trichodinidae Claus, 1874

" Trichodina Ehrenberg, 1838

Classe Polyhymenophora Jankowski, 1967
Sub-classe Spirotricha Butschli, 1889
Ordem Heterotrichida Stein, 1859
Sub-ordem Heterotrichina Stein, 1859
Familia Metopidae Kahl, 1927

" ‘Parametopus circumlabens ( Biggar & Wenrich,1932)

Sub-ordem Cleveclandellina de Puytorac & Grain, 1976

Familia Nyctotheridaec Amaro, 1972

Mctanyctotherus rancureli Laval & 'Tuffrau,1973
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Sub-ordem Licnophorina Corliss, 1957
Familia Licnophoridae Biistschli, 1887

Licnophora Claparéde, 1867

Ordem Hypotrichida Stein, 1859
Sub-ordem Stichotrichina Fauré-Fremiet, 1961
Familia Euplotidae Ehrenberg, 1838

Euplotes balteatus (Dujardin, 1791)




MATERIAIS E METODOS

Utilizamos para o trabalho, ciliados encontrados
em associacao com alguns invertebrados marinhos.
Contamos com sete espécies de ciliados, a saber:

Foettingeria actiniarum, encontrados em anémonas-do-mar; um

Astomatida e Metanyctotherus rancureli, em moluscos bivalves;

Trichodina sp. e Licnophora sp., em estréla-do-mar;

Parametopus circumlabens e Euplotes balteatus, em ourigos-

do-mar.

1 - Locais ‘de coleta (procedencia)

Escolhemos os pontos de coleta aleatoriamente,em
diversos locais com caracteristicas diferentes e distantes
uns dos outros ao longo do litoral do Estado do Rio de Ja-
neiro.

As espécies hospedeiras com os respectivos lo-

cais de coleta sao citados na tabela 1 (pag. n@ 111;.

2 - Procedimento de coleta e manutencgao dos*hospedeiros:

A maioria dos animais examinados, foram :('coleta-
dos através de mergulhos em apnéia, munido de equipamento
para mergulho, sendo que os moluscos foram coletados duran-
te o periodo de mareé baixa, na faixa intertidal.

Os animiis coletados foram colocados om sacos plasticos

com agua do mar e om seqguida acondicionados em caixa de isopor para mia-—
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nutencao da temperatura e transworte ao laboratdério. Os es-
pécimes nao examinados, de ime- to foram mantidos em aqua-
rios marinho com filtro bioldgico, bem aerado, para poste-

riores estudos. .

3 - Obtencao e manipulacao dos ciliados dos respectivos hos~

pedeiros:

Para o procedimento de obtencao e manipulacao dos
ciliados dos hospedeiros usamos sempre pipetas Pasteur e mi
cropipetas com pera aspiradora, placas de Petri de bordo-al
to, saleiras e agua do mar limpa, esterilizada e filtrada.

De um modo geral, a rotina de trabalho procedia
da seqguinte forma: com auxilio de uma pipeta Pasteur fazia-
mos sempre a transferéencia dos comensais para uma placa de
Petri e, com a ajuda de uma micropipeta, faziamos a triagem
dos ciliados para uma saleira. Uma parte dos individuos era
separada para observacao "in vivo". A outra parte era - preservada
com fixadores, para uma posterior preparacao citoldgica.

Os fixadores e as técnicas serdo descritos poste
riormente,

As observacoes "in vivo" foram feitas em cimara Umida.
quando necessario recorremos ao uso de anestésicos sequndo Kaplan (1969).

Como a maioria dos comensais foram encontradosem
locais diferentes nos seus hospedeiros, varios métodos fo-

ram utilizados para a sua obtencao como detalhamos abaixo:



3.1. Foettingeria actiniarum(Claparede, 1863)

Os F.actiniarum foram obtidos por regurgitacao das

anémonas Bunodosoma caissarum, Phylactis flosculifera ¢ Anemonia

sargassensis,colocadas dentro de uma placa de Petri com pouca
agua. Este processo ocorreu apos 15 minutos aproximadamente.Em
alguns casos, quando isso nao acontecia, faziamos uma dissec-
cao da anemona para retirarmos os ciliados de sua cavidade

gastrovascular,

3.2. Astomatida Schewiakoff, 1896.

Os astomatideos foram obtidos da cavidade paleal do

Lamellibranchia: Anomalocardia brasiliana,

Os moluscos foram vigorosamente sacudidos, manual-
mente, para desprender sua faunula de ciliados e, suas valvas,
separadas suficientemente para permitir que o fluido da cavida
de paleal se esvaziasse para uma placa de Petri. Através da pe
quena abertura feita entre as valvas, inseriamos uma pipeta
Pasteur dentro da cavidade do manto para langar vigorosamente,
jatos de agua do mar, facilitando assim o desprendimento de
alguns ciliados que se mantinham superficialmente presos no
manto, pe, branquias ou palpos dos hospedeiros.

Esse procedimento seguiu de maneira semelhante a

técnica utilizada por Hatzidimitriou e Berger (1977).

3.3. Trichodina Fhr nberg, 1838

Com o auxilio de uma pipeta Pasteur os ciliados fo-
ram aspirado= da supcrficie ventral (sul o ambulacrario) ¢ da

superficic dorsal da "estrela-do-mar" Fnoplopatiria s cllifera.

33



Para facilitar a aspiracao dos ciliados, pressiona
vamos levemente e deslocavamos uma pipeta Pasteur sobre a
regido dos podios e papulas da estrela-do-mar, que se encon-
‘tram firmemente fixados através do disco adesivo. Em seguida,

esvasiavamos o aspirado em uma placa de Petri com agua do mar.

3.4, Licnophora Claparede, 1867

Os Licnophora sp. foram aspirados com pipetas Pasteur
da superficie dorsal e ventral das estrélas-do-mar

‘Coscinasterias tenuispina; Astropecten ‘armatus braziliensis;

Echinaster brasiliensis e 'Linckia guildingii.

3.5, Metanyctotherus rancureli Laval e Tuffrau, 1973

Apos uma delicada disseccdo de Neoteredo reynei,

retiramos uma parte do seu intestino. Feito isto, com a ajuda
de uma pipeta Pasteur aspiramos o seu conteudo interno e colo
camos algumas gotas numa placa de Petri com agua do mar, sem
deixar turva-la demais. Para facilitar a triagem dos ciliados,
deixamos depositar, por alguns minutos, o material em suspen
sao, com a placa ligeiramente inclinada. Através desta mano-

bra,deslocavamos os detritos para um canto da placa.

3.6. Parametopus circumlabens (Biggar & Wenrich, 1932) e

‘Euplotes baltcatus (Dujardin, 1841).

Os ciliados Paramctopus circumlabens e

balteatus foram obt dos do sistcma digestivo do ourigo-do-mar

Lytcchinus variegatus., Para facilitar a dis ccg¢ao do hospe-
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deiro, cortamos a membrana peristomiana, proximo ao bordo de
ligacao com as placas do esqueleto, e com uma pinca retira-
mos a "lanterna de Aristételes"para lesarmos o intestino. Em
seguida,esvaziamos uma parte do conteudo do intestino numa

placa de Petri com agua do mar.

4 - Teéecnicas de preparacao de laminas para microscopia de

luz

Empregamos para o estudo das estruturas dos cilia
dos as técnicas classicas convencionais a ciliatologia, tais
como: Técnica de Reacao de Feulgen, 1926 , Técnica de Bodian
(Protargol) , segundo a variante de Tuffrau, 1964 e1967 e a
Técnica de Chatton & Lwoff (1935). A técnica da "Prata a Se-
co" de Klein, 1958 foi usada especificamente para os

Trichodina.

As técnicas desenvolvidas foram muitas vezes modi
ficadas tentando-se melhores resultados. Pequenos comentarios
sdo feitos abaixo, de acordo com as experiéncias obtidas. Os

‘fixadores e substdncias utilizadas nas técnicas, estdao 'in-

'cluidos nos ‘dois 'itens ‘adiante descfitosg(S e 6).

4.1. Técnica 'de Reacdo ‘de Feulgen, 1926

Esta técnica tem como objetivo a evidenciacao mor
fologica dos nucleos. Os materiais foram fixados nas laminas

com vapores de formol, de 6smio ou através do fixador de

35.



Nissenbaum. Em seguida, hidrolisados com acido cloridricc 1N
a 609C por doze minutos. A hidrOlise acida foi interrompida
apds os doze minutos iniciais, colocando-se as laminas em
borel com agua destilada fria. Em seguida, as laminas foram
mergulhadas no preparado de Schiff por trés horas.

Durante este tempo, os componentes nucleares rea
gem com a fucscina do preparado de Schiff, adquirindo uma
cor intensamente avermelhada. Posteriormente, as laminas fo
ram lavadas com agua destilada, seguindo-se trés banhos con
secutivos de agua sulfurosa, durante dois minutos cada. Em
seguida, as laminas foram lavadas em agua corrente por dez
minutos e submetidos a um banho de agua destilada, para de
pois desidratar em série de alcool a 309, 509, 709, 969GL,
duas vezes em Etanol P.A. e duas vezes em xilo ou toluol
Posteriormente o material foi montado em preparacao defini

va com balsamo do Canada.

4.2. Técnica de Bodian (Protargol) segundo a variante de

Tuffrau, 1964 e 1967.

Nesta técnica empregamos os sais de Prata como
agente impregnante, sendo que o produto utilizado foi o pro
teinato de prata.

Para ‘a preparaééb de«lémiﬁas'@orgéstaﬁtécniéé;ﬁ;
existem duas metodologias: a primeira pode-se trabalhar com
poucos ciliados, até mesmo, com um sO, enquanto que a segun
da necessita-se de um nimero grande de exemplares.

Devido geralmente a pequena quantidade de cilia
dos obtidos dos hospedeiros preferimos a primeira metodolo

gia (em lamina).
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Na técnica feita diretamente na lamina, uma gota
de agua com ciliados coletados dos hospedeiros foi colocada
sobre a mesma, apOs concentracao manual, através de micropi
petas e fixada com vapores de formol ou de acido osmico. Em
seqguida, os protozoarios foram aderidos, na lamina, com uma
gota (albumina glicerinada), de Mayer a qual secava durante
uma a duas noites em temperatura ambiente, Devido a pouca
eficiéncia da fixacao por vapores, foi necessario uma pos-fi-
xagao atraves de imersao da lamina em borel contendo Bouin

alcoolico, durante vinte e cinco minutos. Em seguida, a 1la-

mina foi lavada em alcool 709 durante duas horas, pelo
- \_— .
menos, para retirar os residuos do Bouin, apds o que, a

lamina foi novamente lavada em agua corrente e em agua des-

tilada.

A etapa seguinte, de clarificacao, foi feita
mergulhando-se a lamina por dois minutos, aproximadamente ,
em permanganato de potassio a 0,5%. Com esse procedimento
o material adquiriu uma coloragcao amarelo-ouro, sendo entao
lavada por dez minutos em agua corrente e por um minuto em

agua destilada. Prosseguimos a clarificacdao pela imersao da
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lamina em borel com ac1do oxalico a 59 ate que a preparacao}:

T ‘: -.;- e

-se tornasse llgelramente léltosa. O materlal f01 novamente
lavado em agua corrente ¢ agua destilada. Uma vez estando
totalmente clarificado, realizou-se a impregnacao pelo pro-
teinato de Prata, que variou de 0,42 a 1,0%. O melhor tem-

po de impregnacao foi de uma noitc em temperatura ambiente,




podendo atingir até 48 horas, dependendo da espécie do
ciliado.

A impregnacdao foi em certos casos,acelerada com
o uso de estufa a 409C, a qual ocorre de trinta minutos a
duas horas aproximadamente. Em estufa, a 609C, o tempo de
impregnacao cai para cerca de vinte minutos. Novamente a
lamina foi lavada duas vezes em agua destilada e em seguida
mergulhada em hidroquinona por 2 a 5 minutos, que age co
mo revelador. Nesta etapa, € importante que se observe a
lamina, a cada minuto, para evitar o escurecimento excessi-
vo do material em processo de revelagao. Atingido o ponto
desejado, a revelacao foi interrompida, com a imersao da
lamina em agua destilada, seguindo-se de mais dois banhos
para lavagem. ApOs a desidratagao, processamos a montagem

definitiva da lamina com balsamo do Canada.

4,3, Técnica de Chatton e Lwoff, 1930 .

Nesta técnica,a substancia utilizada foi o)

nitrato de rrata em solugao aquosa a 3%.

Os ciliados foram fixados em saleira com fixador
de Champy. O tempo de fixacao foi de trés minutos, ~ findos
os quais, retiramos o fixador e lavamos com agua destilada
ou diretamente com pos-fixador de Da-Fano com NaCl. A
pos-fixac¢ao pelo Da-Fano "salgado" foi indispensavel , porque
esta solucao fixadora fornece determinados ions que facili
tam a impregnacao da prata nas estruturas dos ciliados.Além

disso, o Da-Fano "salgado" pode ser utilizado como solucgao
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conservadora, o que permite estocar o material a ser estuda-
do. ApOs passar, pelo menos duas horasno pos-fixador, as celu
las foram lavadas trés vezes com agua destilada e através
de micropipetas foram transferidas para uma lamina limpa. A
aderéncia dos ciliados na lamina foi feita com gelatina a 1%
fundida a temperatura de aproximadamente 5092C. Uma gota des-
ta gelatina foi colocada ao lado da gota contendo os
ciliados e, rapidamente, misturadas e espalhadas sobre a la-
mina. Dai, a lamina foi colocada sobre a superficie de uma
placa de Petri contendo gelo, a fim de que endurecesse o}
naterial (gelificacao). Foi importante evitar, no processo
de gelificacao, o ressecamento da gelatina. Para tal, manti-
vemos a lamina em camara umida por uns trés minutos e espa-
lhamos sobre a gelatina a solucao de nitrato de prata gelado
a 3%. Em seguida, revelamos o material sob radiacao ultravio
leta, controlando-se o tempo de exposicao pela coloracao da
gelatina, a qual deve atingir a cor aproximada d= conhaque.
Nesta etapa de impregnacéo; os ciliados; normalmente,ja apre
sentam suas estruturas superficiais evidenciadas.

O processo de revelacao foi interrompido pela i-
mersao da lamina em agua destilada gelada, seguindo-se da
desidratacao em alcoois a baixa temperatura e posteriormen-

te amontagem com balsamo do Canada.

4.4, Técnica da Prata a Seco 'de Klein,‘1958,,

Este método descnvolveu-se na seguinte sequéncia:

Uma gota de tamanho médio de agua (contendo os-

ciliados) foi espalhada sobre uma lamina desengordurada e co

locada para secar, na posicao vertical, a temperatura ambien
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te. Depois de seca, a lamina, foi lavada, uma vez, em agua
destilada e, novamente, posta a secar, sendo em seqguida coberta com so
lucao aquosa de nitrato de prata a 2%, Esta solucao foi dei-
xada sobre a lamina por 6 a 8 minutos. Depois disso,a prepa-
racao foi lavada com agua destilada, utilizando-se um conta-
gotas, e entao foi exposta a lampada de Wood (U.V) com expo-
sicdo de 3 a 5 minutos. Nesta técnica, a solucao também pode
ser exposta ao sol ou a luz artificial forte. Depois que a
redugao da prata & completada, a lamina & totalmente lavada
com -agua e secada em posigdao vertical e, em seguida, montada

em balsamo.

5 - Fixadores utilizados para ‘as ‘técnicas de preparacao de

laminas.

5.1. Fixacao por vapores:
Vapores de formol a 40% com exposicao de 3 a 5 minutos.

Vapores de Osmio a 2 ou 4% com exposigao de 3 a 5 minutos.
5.2. Solucoes fixadoras:
5.2.1. Fixador de Bouin-alcoolico

Composigao:

Alcool 809 GL .‘..............I.....150ml
FOrmol PA .. ieeeeecescasscncesssasss 00ml
ACidO PICTiCO tiveveeneennrennennass 1g

Acido acético glacial «¢.veeeveeeenase 15ml

Excelente fixador, tendo como vantagem a de colar
os ciliados no fundo da salcira, facilitando as lavag ns sub
sequentes. Os ciliados sc descolam com faciliadade ao screm

clarificados com agua de Javel.



5.2.2.

Fixador de Nissenbaum

Composicgao:

Sublimado aquoso saturado(Hg(HQ)....
Formvalinaa40%..-..................
Acido acético glacialesesessscencnes

Alcool Butirico terciario

§eg e vecocscce

Excelente fixador, tendo como vantagem

os ciliados na lamina.

512030

Fixador dJde Da-Fano com NaCl

Composicao:

Nitrato de cobaltOeeeeeseecscecsnnns
Cloreto de SédiO....................
FOI‘mOla40%..--.--..................

Agua destilad@.seessssscscccsssnsans

Bom fixador e conservador. Nesta solucao

10 vol.
2 vol.
2 vol.

10 vol.

aderir

15 ml

100 ml

pode-se

manter estocados,por um longo temporos ciliados. Deve-se con-

servar o recipiente, com Os ciliados em Da-Fano, em

camara

-umida, a fim de evitar a evaporacao ou em vidrinhos bem tampados .

5.2.4.

Fixador de Champy

Composigao:

Bicromato dc PotasSiOo 3% . eeeeesesess

Acido CromicCO 1% e e.eeeeeceaccccaenns

Acido OSMICO 2% .cieeecsoeconenccoenns

7 vol.

7 vol.

4 vol.
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Excelente fixador com a propriedade de tornar opa-
ca as células,facilitando a observacao das estruturas superfi

ciais. Normalmente deve ser usado fresco.

6 - Outras substancias e materiais utilizados nas técnicas ci-

tadas.

6.1. Agua sulfurosa
Acido cloridrico 1N.-......-..'.-......-..10ml
Solucao de bissulfito de Potassioa 10% ...10ml

Agua destiladaooo..-'.t..oo-n.o-n-no--.-on180ml

6.2."Agua de Javel" (Hipoclorito de Na)
Agua Sanita’-ria....l.llll.............l.l. 1ml

Agua deStilada.....-...........-.-...-... 9ml

6.3. Gelatina
Gelatina em pO (MErck) eeesesecscscscscns 19
Agua destilada. ® @ 0 0 & & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 10ml

NaCl @ 10% ceecececcscssecscsessasall a 15 gotas

6.4. Mayer (Albumina glicerinada)
GlicerinA@.seeeeeeeceescsecccccsascaeaeeesss 1 VOl,
Clara de ovo .CO.Q.C.C.‘..C.C.CQ.......-1 Vol-

Formol...ceceveeceeencseeseaaeesass.] micro gota

6.5. Hidroquinona a 1% em sulfito de sodio a ‘5%
Agua destilada.eeececeeseseoscesaas 10ml
_ misturar primeiro
Sulfito de 50diO.ccieeceaccsase ceseees 0,5q

Hidrogquinona (Carlo Erba).....¢.....0,1g
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6.6, Cloreto de Magnésio a 0,1%
cloreto de magnésio....................... 1g

Agua deSti]:ada---.-------‘--..--.o.......-. 100ml

6.7. Sulfato 'de Niquel a0,4%
Sulfatode niquel.........‘..l...l......l“ 4g

Agua destilada.--o....o...u.o-u....---..-. 100ml

7 -.Metodologia empregada para os ‘estudos ultraestruturais:

a)

b)

c)

d)

7.1. Para a microscopia eletronica 'de transmissao: (TEM)

usamos o fixador abaixo:

-~ Fixamos os ciliados nas seguintes misturas finais:

o

Glutaraldeido (em agua dO MAr) eeseeseseses 1

o

Formalina (em agua dO MAT) ...eessessoossas 4
Tampdo cacodilato de s6dio pH 7,2¢ceeeeese 0,1M

(4ml) de tampao cacodilato de sédio a 0,2M pH 7,2...0, M

Ajustamos a osmolaridade, com IaCl para 1100 milios
moles.
Fixamos os ciliados por 2 horas (trocando o fixador apos
os cinco minutos iniciais).
Lavamos 3 vezes durante 15 minutos com tampao cacodilato
0,2M, adicionado de 0,204g de NaCl para cada 10ml de tampao
Pos-fixamos com tetroxido de osmio a 2% adicionado de
0,155g de NaCl para 5ml durante 30 minutos a 1 hora.
Lavamos 3 vezes, durante 10 minutos, com tampao cacodilato

a 0,2M.



e)

£)

g)

h)

i)

a)

b)
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Pré-incluimos em gelose (agar) a 1%. Para facilitar esta
etapa, utilizamos uma alca de cabelo, feita no laborato
rio, para juntar os ciliados e formar um "pellet".
Desidratamos em série de alcool 309, 509, 709, 909, duas
vezes em alcool absoluto por 2' em cada banho e duas ve
zes em acetona P.A. durante cinco minutos.

Infiltramos em resina POLYLITE 8001 segundo Coiro (1973)
a 50%, em acetona, durante uma noite. No dia seguinte
passamos para resina pura durante 4 horas e posteriormen
te transferimos para resina pura e recém preparada para
emblocar em moldes de gelatina tamanho 00.

Polimerizamos a preparagao, em estufa a 609C, por 48 ho
ras.

Apos o desbaste no Piramitome LKB 1180, em piramide, dos
blocos, cortamos num Ultramicrotomo LKB (BROMA) 2088 com
navalha de diamante e contrastamos os cortes ultra fi
nos, com acetato de uranila alcoolico, aproximadamente ,
a 1% durante 20 minutos, e também com citrato de chumbo

durante 5 minutos, segundo Reynolds (1963).
7.2. Para microscopia Eletronica de Varredura (SEM)

Fixamos os ciliados nas seguintes misturas fixadoras:

N

GlutaraldidO @ 6% .+ e eeeeeeeeencennneas 1 vol (3%)
Tampao cacodilato de sodio a 0,2M pH 7,2 (0,1M).. 1 vol.
Obs: A duracao da fixacdo foi de, geralmente, quinze mi

nutos.

Lavamos no mesmo tampao a 0,2M, por 3 vezes durante 5

minutos cada.
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c) Colocamos algumas gotas de Poli-l-Lisina a 0,12, diluido
em PBS, em pequeno fragmento de laminula, cobrindo-a, com
pletamente (sempre observando para nao deixar secar). Em
seguida, retiramos o excesso do adesivo e colocamos peque
na gota com os ciliados sobre a laminula, deixando-a 30
minutos em cidmara Umida. Em seguida retiramos o excesso
com micropipeta. Nesta etapa os ciliados ja estavam aderi
dos na laminula.

d) Lavamos com O mesmo tampao, uma vez, durante 5 minutos.

e) Pos-fixamos em:

OSMIiO @ 2% +tievvereeeeconccesoosessassssassas 1 vol (1%)
Tampao cacodilato de sdédio 0,2M (0,IM)....... 1 vol
Obs: também por quinze minutos

f) Lavamos em tampao, 2 vezes, durante 5 minutos.

g) Desidratamos em uma série de alccois (309, 509, 70Q. 909
e duas vezes em alcool absoluto, durante 3 minutos)

h) Apds o ponto critico ao co,

i) Metalizamos com uma camada de ouro de 70nm.

8 - Observacao dos ciliados

As observacoOes e triagem dos ciliados foram fei
tas sob uma lupa estereoscoOpica da American Optical, Mod.

570, entre 20 e 40 X.

Os ciliados, vivos ou impregnados, foram estuda

dos ao microscopio fotonico (Zeiss). As fotomicrografias fo
ram fecitas com auxilio do microscopio Zeiss Mc 63. Para o
esboco dos desenhos esqucematicos fizemos uso de uma camara

clara (Zeiss) adaptada num microscopio binocular (Zeiss). De
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terminamos as dimensoes dos espécimes estudados com uma ocular
micrometrica montada no canhao de um microscopio fotonico da
American Optical aferida com micrometro de platina Ausjena.

Para o estudo da ultraestrutura ao microscopio
eletronico de varredura, utilizamos um aparelho da JEOL-
2552, sob uma tensao de 12,5 KV. O ponto critico foi feito em
um- aparelho BALZERS tipo 11 e a metalizagao em ouro, num
BALZERS FL-9496.

Os estudos mais detalhados foram realizados a par
tir de cortes ultrafinos feitos ao ultramicréotomo 2088 LKB
(Broma) e as observacgoes em um microscopio eletronico EM 301

da Philips sob uma tens3o de 80 KV.



DESCRICOES E DISCUSSOES DAS ESPECIES

1. Foettingeria actiniarum (Claparede, 1863)

Plagiotoma actiniarum Clap. 1863

Conchophtirus anodontae ‘actiniarum Stein 1861.

Conchophtirus actiniarum Butschli 1867.

Plagiotoma actiniarum Jourdan 1888.

Foettingeria actiniarum Caull. e Mesn., 1903.

1.17. Morfolgia Geral

O trofonte de Foettingeria actiniarum (Claparede,

1863), e um ciliado de forma ovalada com a regiao anterior
ligeiramente acuminada e a posterior bem arredondada. A fa-
ce dorsal & convexa e a face ventral apresenta uma nitida concavidade
(fig, 5-8, 10,11,17 e 18).

Suas dimensOes variam entre (C/L) 180/160um nos
menores e 310/290um nos maiores. A ciliatura somatica varia,
em numero, de 9 a 13 cinécias, dependendo do estagio de de-
senvolvimento do trofonte. A maioria dos espécimes apresen-
tam 9 cinécias bipolares. Estas distribuem-se com um aspecto cua-
se helicoidal, terminando, separadamente, proximo ao centro da regiao

‘posterior do corpo (Fig. 7 e 8).

cendo em curso destro curvando-se proximo a boca e sequem sab-
transversalmente, passando sobre a face dorsal, onde percorrem obliqua-
mente, e voltam sobre a face ventral do pdlo posterior, onde  terminam
como ganchos (Fig. 7 ¢ 8).

As cinccias 4,5,6 ¢ 7 comegam como um gancho, des
cem em sentido destro, fazem uma volta ¢ meia ao redor do corpo e

terminam sem particularidades no pdlo posterior (Fig. 7 e 8).

47.
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A 8% cinécia, comeca proxima a 93 e depois segue
quase paralelamente a esta (F'igs. 7 e 8).

A ciliatura bucal se compoe de trés cinécias cur
tas, x,y,2, situadas dentro da fenda peristomiana; elas sao
curtas, e convergem anteriormente junto de uma estria unica
sem cinetosomas. chamada por Chatonn & Lwoff (1935) de es
tria a, que se prolonga atée a roseta. A estria citada, pelo
seu lado esquerdo, estende-se ao longo da cinécia (figs. 6,
7 e 8).

A boca, muito pequena, esta localizada proxima
ao centro da roseta. Esta ultima, de aspecto refringente
localiza-se perto do limite do terco anterior do corpo, ten
do uma forma de concha Pecten (Mollusca-Bivalvia) e & cons
tituida de 8 a 10 septos (figs. 7, 9a, 13, 14, 15, 20).

Através de observacgoes "in vivo", o citoplasma
apresenta muitos vacuolos, geralmente com granulos vermelhos.

O aparelho nuclear ndao nos foi bem visivel, apa
recendo de forma muito difusa.

Um grande vacuolo pulsatil e quase sempre visi
vel a pouca distancia da roseta.

Os trofontes, vistos ao SEM, apresentam uma con
cavidade na face ventral que se estende até as margens da
face dorsal. Uma nitida concavidade ventral ocupa oOs dois
tercos da regidao anterior do corpo do infusorio. As cinécias
somaticas, com cilios longos, estao dispostas em cursos espiralados
e as cinécias orais x,y,z estdo bem proximas e arranjadas dentro da

fenda peristomiana. A roseta, um tanto deformada, guase nao cvidencia
seus septos (I'igs. 7, 9a, 13-15 ¢ 20-=.

Em toda a superficie do corpo, entre as cindcias, princi
palmente na regiao dorsal, abrem-sc num rosos poros, provavelmente de

vacuolos pulsateis existentes dentro do citoplasma.



1.2. Discussao

Muitas anémonas-do-mar tém sido reconhecidas como
Otimas hospedeiras de ciliados. Em nossas investigagdes en-

contramos numerosos Foettingeria no interior da cavidade

.gastrovascular de anémonas, de caracteristicas idénticas aos

F.actiniarum descritos por Caullery e Mesnil (1903);e mais

tarde, detalhadamente, por Chatton e Lwoff (1935). Outros
pesquisadores como Andre (1910) e Phillips (1973) encontra-
ram varios Euplotes dentro de anémonas. Ja Welch (1977)encon
trou varios ciliados hipotrichios,entre os quais, Euplotes

juihnd St 4

Uronychia, Aspidisca, Oxytricha e Paraeuplotes,

Ball e Moebius (1955) . encontraram um Foettingeria

que apresentava , aparentemente, caracteres diferentes

do F.actiniarum, mas nao deu nenhum nome ao ciliado.

Ja foram feitos varios relatos sobre os F.

actiniarum mas, sem duvida , foram Chatton e Lwof€f (1927 e 1935) Os

que melhor descreveram estes ciliados atravées de um estudo
completo de todo o ciclo de vida do infusorio, o qual esta
envolvido com dois hospedeiros: um crustaceo, com cistos fo-
réticos- e,secundariamente;uma anémona-do-mar com formas
alimentadoras chamadas trofonte,

Nossos estudos se limitaram apenas aos trofontes
através de observacOes "in vivo" , das técnicas de Chatton e
Lwoff, 1930, da reacao nuclear de Feulgen e a0 SEM.

Os' Foettingeria vivem,geralmente,dentro da cavida

de gastrovascular de seus hospedeiros. Obscrvamos inclusive,

a presenca destes ciliados movimentando-sc no interior dos

tentaculos das anémonas os quais na lupa cstercoscopica mostra-
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vam-se transparentes, Este dado somente nao foi observado em

Phillactis flosculifera.

Aparentemente, os ciliados nao chegam a incomodar
o hospedeiro. Observamos que, ao deixar as anémonas, em pla-
ca de Petri de bordo alto, com pouca agua do mar, os

Foettingeria sairam, em pouco tempo (de 5 a 15 minutos), do

interior da cavidade gastrovascular para nadarem livremente,
Este procedimento nao apresentou resultados com a Anemonia

sargassensis, o que tornou necessaria a sua disseccdo, para

em seguida processarmos o trabalho de triagem dos ciliados .
Estes protozoarios, apo6s um intervalo de 10 a 15 minutos au-
tolizavam-se, e por isso, tivemos que pipetar com certa rapi
dez e eficiencia para logo em seguida fixa-los e processar-
mos as técnicas ja citadas.

Caullery e Mesnil (1903) e Chatton e Lwoff (1935)

relataram que a face dorsal do Foettingeria e convexa e que

a face ventral e quase plana.

Com relacao a forma geral do corpo comprovamos ao
SEM (fig 17 e 18 que a face dorsal do ciliado & convexa
mas que a regiao ventral apresenta uma nitida concavidade.

Encontramos espécimes, de tamanho médio para gran-
de, em torno de (C/L) 180/10um e 310/290um e em média 245/
225uym . Tamanhos bem maiores do que os vistos por Caullery e
Mesnil (1903} Ball e Moebius, (1955). Chatton e Lwoff (1935)
encontraram individuos de até 400um de comprimento.

Os trofontes geralmente, apresentam grandes varia-
coes de tamanho, o que esta intimamente rclacionado com o seu

estagio de desenvolvimento e a quantidade de alimento disponi

vel, no interior da ancmona.
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O sistema ciliar foi visto por Caullery e Mesnil,
(1903), de Morgan (1924), e mais detalhadamente por Chatton
e Lwoff (1935).

Caullery e Mesnil mencionaram uma dGzia de ciné-
cias paralelas. Morgan contou de 9 a 13 e Chatton e Lwoff
afirma que a grande maioria dos individuos tem somente 9 ci-
nécias binolares e que no estagio de tomonte se observam 10
cinécias no p6lo anterior; acrescentou ainda que mo trofonte
uma delas & incompleta.

Encontramos, como Morgan, uma variacao de 9 a 13
cinécias e em concordancia com Chatton e Lwoff, a maioria
dos individuos observados tinham 9 cinécias bipolares além

de duas incompleta (fig. 6, 7, 8, 16, 17 e 18).

A descricao que fizemos da ciliatura, do corpo,se

gue parecida com a de Chatton e Lwoff (1935), o qual baseado
nos trofontes com nove cinecias numerou-as, de modo que a es
tria 9, constante em todas as fases dos trofontes, comeg¢a na
regiao anterior, descendo diretamente em curso destro ate
bem proximo da boca, onde ela € seccionada. Depois de uma

curta interrupcao ela se continua, a partir da boca, e segue

subntransversalmente, passando sobre a face dorsal, que per—;t~u

corre obliquamente, voltando sobre a face ventral ‘do ’ polo

posterior onde termina em forma de gancho (fig. 7 e 8).

Assim como Chatton e Lwoff (1935), notamos falsas
continuidades entre as cinécias 9 e 3, entre os trofontes
com mais de 9 cinécias (fig. 6). Encontramos ciné-

cias apenas comecadas, sendo uma entre as 9 e 8 e outra en-

tre as 3 e 4, Também observamos na regiao dorsal anterior
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(Figs. 10 e 11), varias cinécias, algumas muito curtas, ar
ranjadas bem proximas uma das outras, de forma irregular
Provavelmente, esta Uultima observacao esteja relacionada com
a que Welch (1977) se referiu, embora, na nossa concepgao
discordamos que se tratava da extremidade posterior. Nota
mos, realmente, na regido posterior de alguns ciliados, cineé
cias com uma disposicao diferente das formas comuns, mas que
nos parece de forma ordenada (Figs. 7, 8, 10, 11 e 18).

A ciliatura bucal, que e composta pelas cinécias

X, Y, 2, de Chatton & Lwoff, nem sempre esta dentro de uma
fenda peristomiana, nao apresentando, além disso, nenhuma
particularidade.

Segundo Chatton & Lwoff (1935), a boca se prolon
ga para a direita, ao longo da estria 1 em um sulco (fenda
f de Caullery e Mesnil), de abertura variavel segundo o esta
do fisiologico do infusorio. Este sulco, com sua depressao
circular &€ o equivalente de um peristoma. Em sua extremida
de esquerda o sulco se fecha contra a roseta.

A roseta, que alcanca o plano da membrana, tem a
forma de uma concha Pecten (Mollusca-Bivalvia) constituida
de cerca de 8 a 10 septos refringentes (Caullery & Mesnil
1903). Segundo Chatton & Lwoff (1935), em visao especial, a
roseta (Figs- 9a e 9b) e constituida de um cilindro flexivel
dentro do qual teria, do seu lado direito, um pouco abaixo
de sua scgao superior, comprimida sua parede, de maneira que
sobre um certo comprimento ela forma uma goteira profunda
um tiflosolis, que vai se dilatando em dircgcao a base para

terminar em contato com o protoplasma subjacentc. O cilin
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dro, cuja a parede € muito delicada, esta reforgado por uma
série de 8 a 10 septos verticais que reunem sua parede exter
na a parede de seu tiflosodles e O separam, por septos, de al
to a baixo, em camaras.

~Visto em corte Otico, abaixo do complexo "rosacea"
existe um atrium bucal (Fig. 9) relacionado com o. canal ex
terno tendo uma das cinécias do grupo x, y, 2z, figurada. Re
vela também o canal interno (CI) e o micronutucleo (MI) em sua
localizacao caracteristica.

Segundo Caullery & Mesnil (1903), "o aparelho nu
clear € de estrutura muito particular e apresenta variacoes
de acordo com o seu tamanho. Alem disso, relatam que nas for
mas maiores, ele € formado por uma rede complicada de tubu
los de calibres variados e situado dentro da zona protoplas
matica externa. Apresentam ainda que, nos individuos de pe
queno tamanho, o nucleo tem aspectos muito diferentes". Quan
to ao micronucleo, eles nao deram nenhuma informacao. De Mor
gan (1924), foi o primeiro a comentar sobre o micronucleo
mas Os que relataram muito bem sobre o aparelho nuclear fo
ram Chatton & Lwoff (1935), "que além de empregarem técnicas
novas de observacgoes fizeram estudos através de cortes da ce
lula e confirmaram que o aparelho nuclear & formado por um

macronucleo, em rede ou malha, e por um micronucleo bastante

evidente no jovem trofonte, localizado entre a roseta e o
vactolo pulsatil principal, bem abaixo do citoplasma”. Nas
nossas preparacgoes nao vimos micronucleo e o macronuclco

apresentou-se difuso e impreciso.

Com relacao aos vacuolos de alimentacao, Bradbury



(1974) comentou que, a microscopia eletronica, revelou que a
maioria deles sao eletron-luzentes com, ocasionalmente, peque
nas floculacdes em seu. interior. Poucos vacuolos, entretanto,
sao carregados com material particulado e existem também, nu-
merosos pequenos vacuolos, de diferentes diametros, com con-
teudos membranosos ou granulares. Nao obstante, estes vacuo-
los podem ser vacuolos autofagicos gigantes de lise do cito-

plasma do proprio Foettingeria. A grande variedade de seu con

teudo sugere que o Foettingeria alimenta-se de sulcose parti-

culas semi-digeridas, quando a anémona degrada e digere suas

presas. A presenca destes vacuolos implica que o Foettingeria

nao limita sua alimentacao apenas a pinocitose, mas & - também
capaz de ingerir particulas.do hospedeiro. Estas - estruturas
membranosas estariam ligadas a reciclagem da membrana plasma-
tica".

Quanto a estes vacuolos limitamos nossas observa-
coes a preparacoes "in vivo" e notamos apenas inumercus vacuo-
los dispersos no citoplasma e com pequenas granulacdes averme
lhadas.,

A microscopia eletrdnica de varredura, nos revelou
aspectos interessantes, da morfologia externa, de ambas as

faces de F.actiniarum. Confirma os dados gerais das impregna

goes ao nitrato de Prata de Chatton-Lwoff mas acrescenta deta
lhes novos quanto a superficie,
Finalmente, nossas observacoes indicam, fortemente,

que os trofontes, assunto deste trabalho, tratam-se de formas

de nutricao timicas de F.actiniarum Claparcde, 1863.
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3 e 4 - Aspecto geral das anemonas do mar , Bunodosoma
caissarum, Phyllactis flosculifera e
Anemonia sargassensis hospedeiras do

Foettingeria actiniarum (Clap. 1863).

Corte histologico transversal passando pelo
tergco posterior do corpo da anemona B.
caissarum, corada seqgundo a técnica tricro
mico de Mallory (Pantin, 1948), mostrando o
ciliado em seu interior (flecha). Foto cedi
da gentilmente pela Profa. Maria Julia C.~

Belém do Museu Nacional - UFRJ.
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Fig.

6

Aspecto geral de Foettingeria actiniarum mostrando

sua face ventral atraves de impregnacao argéntica
segundo Chatton-Lwoff, (1930). RV - Regiao ventral ;
Fc - Falsa continuidade; Co - Cinécias orais; FP

Fenda Peristomiana ; EA - Estria "A"; * Regiao an

terior; 8000X.






Fig. 7 e 8 - Esquema de F.actiniarum em estagios diferentes

RV - Regiao Ventral; RO - Roseta; CO - Cinéci-
as orais; EA - Estria "A"; de 1 a 9 cinécias

somaticas.; FP - fenda peristomiana.

Fig. 9a e 9b -~ Desenho semi-esquematico destinado a mostrar
a estrutura e as relacoes da roseta (seq.
Chatton-Lwoff, 1935) a, atrium bucal; c.e.,
canal externo; c.i., canal interno; mi,micrg
nucleo; g.i.; granulos infraciliares; m. v.,
mecha vibratil; S., septo. A - A roseta e o
complexo oral visto de frente, notar a conti
nuidade do canal interno e do canal externo.

B - Corte Optico de um setor de Foettingeria

passando pelo eixo morfoldgico longitudinal
da roseta (eixo antero-posterior), mostrando
seus septos, a mecha vibratil, o atrium bu-
cal, e suas relacoes com -0 canal externo 2 o
canal interno, a estria x e o micronucleo,

segundo os estudos sobrec o vivo.
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Esquema de. F,actiniarum mostrando, na regiao api-
cal anterior, varias cinécias arranjadas, aparen-

temente, de forma irregular (flexa).

Vista geral da regiao dorsal de F.actiniarum ao
Chatton-~-Lwoff, 1930, (560x%).
Obs: As figuras 10 e 11 correspondem a regiao dor

sal do F.actiniarum mostrado nas Figs. 6 e 8,

Detalhe da infraciliatura somatica anterior de

F, actiniarum ao Chatton-Lwoff, 1930. (3.300X).

Aspecto geral da regiao anterior de F.actiniarum,

destacando a roseta em forma da concha Pecten

(ao Chatton-Lwoff, 1930), (560X) .

Vista do roseta bem ampliada. (Chatton-Lwoff,1930),

(3.300X) .

Detalhe da roseta mostrando seus numerosos septos;
cinécias orais X,Y,Z; estria a de Chatton e Lwoff,

1935, ao Chatton~Lwoff, 1930, (3.300X).

RD - Regiao dorsal; FP - fenda peristomiana;

CO cinecias orais; RO - roseta ; EA - estria a.
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16 - Detalhe da regiao apical anterior (*) de F,

18

-19

20

actiniarum, mostrando o inicio da organizacao das

cinécias somaticas, 1400X. (ao Chatton-Lwoff,1930).

17 - Vista geral da regido ventral anterior de F.

actiniarum (SEM), (1.200X). Flecha - indicacao do

inicio da organizacao das cinécias somaticas.

Aspecto geral ao SEM das duas regices (RD e’rv) de E.

actiniarum. As fléchas mostram alguns poros da re

giao dorsal (600x).

Detalhe de duas cinécias somaticas de F. actiniarum

(flecha) (SEM), (5.600X).

Detalhe da roseta e da fenda peristomiana (SEM).

(2.600X) .

21 ~ Aspecto da regiao dorsal mostrando varios poros

dilatados flecha , (SEM), (750X).

RV regiao ventral;
RD - regiao dorsal; FP - fenda peristomiana;

RO - roseta.
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2. Astomatida-Hantophryidae Cepede, 1923 (incertae sedis) .

2.1. Morfologia Geral

Este ciliado "in vivo" é ovoide, ligeiramente com
primido "dorsoventralmente" e apresenta a regiao posterior
mais truncada do que a anterior,., Suas dimensOes variam,
de 75pum de comprimento (65 a 89um) por 40um de largura (37 a
42um) (fig. 22, 24 e 25).

Possui cerca de 60 cinécias longitudinais, repar-
tidas igualmente sobre as duas faces. Sobre a face fisiologi
camente ventral (fig. 22,26 e 27 ), observa-se um sistema se-
cante latero-anterior direito. Com a interrupcao de aproxima
damente 12 cinécias que seqguem para a face dorsal. Inicial-
mente, estas cinécias limitam uma linha de sutura, do siste-
ma secante, de onde partem cerca de 30 cinécias paralelas,
bem curvadas como ferradura, até a primeira terca narte do
corpo, sendo esta, provavelmente, a regiao tigmotatil , para
depois seguirem em dirccao ao polo posterior da mesma face
(ventral) . Sobre a face dorsal, proximo ao seu centro,situa-
se uma reentrancia onde massam cerca de 12 cinécias proveni-
entes do sistema secante da face ventral. As cinécias, ao
passarem pela reentrancia, distanciam-se umas das outras, pa
ra depois aproximarem-se novamente e sequirem em diregao nos
terior (fig. 22, 24, 25, 28, 29 c 31).

Na Face dorsal posterior apos a "reentrincia® —.n

contramos alqguns cinctosomas ciliferos pareados (fig.25) .
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O macronucleo é em forma de crescente, bem espes-
sado em sua regiao mediana e nos bordos, ¢ esta localizado ,
mais ou menos, na linha meédia do eixo vertical do ciliado ,
contornando a curvatura da reentrancia da face dorsal, Seu
tamanho, de ponta a ponta, e de 35um de comprimentd (fig. 22
e 33).

Um ou mais vacuolos pulsateis podem estar presen-

tes principalmente na regiao posterior do corpo do ciliado .

Seus poros sao, frementemente, visiveis ao Chatton-Lwoff (figs.28-e29).

O citoplasma esta repleto de estruturas, pouCo

translucidas e bem impregnadas ao protargol .(fig.25).
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2.2. Discussao

Os ciliados encontrados no bivalve Anomalocardia
brasiljana (figs. 22, 24-33), ainda de posi-
cao indefinida, parece-nos pertencentes a Ordem Astomatida
(vide caracteristicas na Introducao),

Através de observagoOes "in vivo" e atraves de im
pregnacoes argénticas, ndo evidenciamos nenhuma boca nitida
nem.tao pouco, himenomembranelas, descartando assim a possi
bilidade de ser um Himenostoma.

Nao acreditamos que se trate de um Apostomatida,
pois nao apresentam cinécias helicoidais nem a roseta, tipi
ca do grupo.

"Na auséncia de ciliatura bucal, os unicos crité
rios gerais utilizados na sistematica dos Ciliados Astomati
da sdo as caracteristicas da infraciliatura, aquelas do ci-
toesqueleto (quando esta presente) e aquelas da ultraestru-
tura (quando elas sao conhecidas)", Puytorac (1972).

Para noOs, estes ciliados apresentam caracteristi

cas bem proximas dos Astomatida, a saber:

1) Embora aprescntem uma Leentranc1a na face dorsal

tém uma boca caracterlstlca,:a nenhum qrupo de.iciirédag
conhecido atualmente. E provavel, que a reentrancia dor-
sal tenha funcao temporaria de boca ou, pelo menos de ab
sorgao. Apesar da grande quantidade de ingestas observa-
dos, como grandes Diatomacecas (fig. 32), nunca as

sistimos ao processo de captura ¢ ingestao de alimentos.
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2) Normalmente, os Astomatida alimentam-se por osmose
e endocitose atraves de toda superficie ou por algumas

areas preferéenciais do corpo.

Acreditamos que, neste caso, devido as enormes
Diatomaceas, ja observadas, no endoplasma, a endocitose se-
ja. um processo setorizado, provavelmente, na depressaoaci-

ma citada, onde se abriria uma boca temporaria (fig.22,24,

25, 28, 29 e 31)

3) S3o equipados anteriormente de uma ampla "area tigmota-
til", ligeiramente concava (que termina na linha de sutu
ra), que utilizam para fixagao do corpo, sobre as estru-
turas do hospedeiro. Sao elas, geralmente, as branquias,

palpos labiais, manto etc.

4) A area tigmotactil e o sistema secante, constituido de
cinécias curvadas "em forma de ferradura", sao caracte-
risticas bem particulares aos astomatideos da Familia

Bietschlieliidae e em especial a Familia Haptophryidae.

A forma ovoide e tamanho pequeno, além da area
tigmotatil sugerem caracteristicas comuns a Familia Anoplo
phryidae e em especial Clausilocolidae.

Outros caracteres do ciliado: fissao anisotdmica (figs.
30 e 31), sem formagao de cadeia, forma ovoide achatada (pro-
vavelmente dorsoventral) e corpo densamente ciliado, (suge-
rem pertencerem as familias Radiophryidae e Haptophryidae),

alem da prescnga de varios vactolos e citoproctos pres ntes.
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Dentre os Thigmotrichina-Scuticociliatida, a Familia
Hysterocinetidae € a que reune maior numero de caracte-
risticas relativas ao epibionte do bivalve. Segqgundo
Corliss (1979), os hysterocinetidas sao distinguidos
por sua ventosa anterior desenvolvida e seu citostoma
(as vezes nao funcional) em degeneragao no polo oposto.
Acrescentou ainda, que por evolugao convergente estes
ciliados aproximam-se aos Astomatida em muitos aspectos.

Pelo fato de algumas caracteristicas do ciliado

‘em estudo, encontrarem-se distribuidas, entre as familias

da Ordem Astomatida (seg. Corliss, 1979), sugere-nos a in-

clusao, futuramente, do ciliado em questao, em uma nova. ‘fa

milia e consequentemente genero e especie nova dentro do

grupo dos Astomatida.

Concluimos, pelo exposto,que o ciliado em ques-

tdo tem afinidades maiores pela familia Haptophryidae.
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Fig. 22 - Desenho esquematico do ciliado .- Astomatida

Schewiakoff, 1896, visto pela face ventral.

S - secante ; RE - reentrancia;
MA - Macronucleo; VC - vacuolo contratil ou
pulsatil.

OBS: Em relacao a barra, leia-se 25um em lugar de 50um.
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23 ~ Anomalocardia brasiliana Gmelin, 1791, Dbivalve

24

25

26

27

-

hospedeiro do ciliado Astomatida.

Observacao "in vivo" do ciliado Astomatida, mos-
trando as ondulacdes ciliares da area tigmotatil
e reentrancia dorsal e vacliolos na regiao poste
rior (480 x).

Vista da face dorsal do Astomatida ao Protargol,
mostrando a reentrancia quase no centro da célu-
la. As flechas menores mostram uma cinécia com ci
netosomas ciliferos pareados. A flecha inaior mos-

tra uma das inclusao citoplasmatica. (1.400X).
Vista da face ventral do Astomatida ao Protargol,
mostrando a linha de sutura ou sistema secante.

(1.300X) .

Detalhe da secante ao Chatton-Lwoff, 1930, (3.700X).

28 - Aspecto geral da face dorsal mostrando a reen-

trdncia e o vactolo contratil proximo a extremi .

dade posterior do ciliado. (1600X) .

RE - Reentrancia; * - area tigmotatil; S - secan

te;VC - vacuolo contratil,



wrfoL

wrot

8¢



67.

Fig. 29 - Detalhe dos poros de excrecgao ( flecha) ao Chatton-

Lwoff, 1930 (1900X).

Fig. 30 e 31 - Divisao anisotomica de dois Astomatidas vis-
tos pelas faces ventral e dorsal, respectiva-
mente. Observagao feita ao Chatton-Lwoff,

1930. (1500X).

Fig. 32 Detalhe da regiao posterior do Astomatida, mos-—
trando numerosas diatomaceas ( flecha) no seu inte-

rior, impregnadas ao Protargol. (3.700X).

Fig, 33 - Vista geral do macronicleo através da técnica da

reacao nuclear de Feulgen, 1926. (1500X).

P - proter;: O - opisterj  MA. - macronicleo.
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3. Trichodina Ehrenberg, 1838

3.1. Morfologia Geral

E um ciliado Peritrichio epizodico encontrado fi
xado na superficie das papulas, dos pddios e no sulco ambu

lacrario, da estrela-do-mar Enoplopatiria stellifera, (fig.

35). O corpo apresenta-se em forma de barril, com a extremi
dade anterior ligeiramente convexa e a regiao rosterior
"achatada", onde se encontra um disco adesivo de fixacao

O comprimento ou altura & variavel, apresentando, em média,
cerca de 40 um. O diametro & geralmente maior cue a altura
contendo em torno de 50 um. A area do citOstoma, ligeiramen
te anterior, estad proxima a regiao eauatorial do corpo. 0
citOostoma e a citofaringe localizam-se anteriormente em po
sicao excéntrica e suas paredes formam uma estrutura tubu

lar afunilada que mergulha em direg¢ao ao final do vestibu

lum, terminando no quadrante ventral direito da célula
(fig. 34).

A espiral ciliar adoral, (E.C.A.), com cerca de
50 pm de diametro, localiza-se paralelamente ao disco ba

sal, ao nivel do polo

34, 37, 38 e 44). A espiral ciliar adoral & formada por
duas fileiras paralelas de "cilios fusionados" para formar
um par de semi-membranelas. A parte final da E.C.A. diverge
e entra na rcgiao da citofarince ao longo da parede ' externa
do vestibulum. A fileira externa (haplocinécia de Chatton)

scgue para O interior do vestibulum e atravessa o eixo mé
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dio da citofaringe, na cual, provavelmente, dara uma volta
completa no sentido anti-horario para, em seguida, descer

em direcao ao final da citofaringe, como em Trichodina

myicola (Uzmann & Stickney - 1954). A espiral ciliar inter
na (policinécia de Chatton) diverge da espiral externa na
entrada do vestibulum, & desce abruptamente pela parede do
vestibulum oral, envolvendo-o no sentido contrario ao do es
piral ciliar externa para ir em direcao ao eixo médio da ci
tofaringe até a sua extremidade proximal (figs. 34 e 37).

Ao protargol aparecem os complexos e macigos cor
does microfibrilares cue sao conectados aos denticulos de
Trichodina sp. concordando com as observagoes da Favard
Carasso & Fauré-Fremiet (1963), de funcao contratil do dis
co (figs. 36, 41 e 42).

Ao Chatton-Lwoff, observamos cue a espiral ci

liar "paraoral", da Trichodina em cuestao, aparenta possuir

duas fileiras de cinetosomas formando a haplocinécia e va
rias fileiras de cinetosomas formando a policinécia adoral.
O curso da espiral na citofaringe nao tem sido de grande
uso na determingao especifica (Lom, 1958).

O disco adesivo (figs. 34 e 35) & concavo, de con
torno circular, provido de um complexo citoescgueleto em for
ma de anel. O diametro médio & de 45 um. Mas externamente
existe uma fina pelicula cobrindo o disco (Lom, 1958). O a
nel denticulado, com um diametro de cerca de 23um, contéem
de 10 a 17 denticulos (média de 13, na contagem feita em 60
individuos). Os denticulos, pecuenos e levemente curquos ,

aparentam um bumerangue. Suas pontas afiladas cobrem as ba
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ses dos denticulos adjacentes, dispondo-se na periferia do
disco basal e formando um anel denticulado. Contornando o
disco basal encontra-se uma importante franja locomotora
composta de trés cinécias (figs. 34, 39 e 40).

O macrontcleo & grande, geralmente em forma de
ferradura e frequentemente irregular em espessura, como em
T. pediculus (Raabe, 1959), podendo aparecer algumas va
riacoes:. Esta disposto paralelamente ao plano eaquatorial
do corpo da célula (figs. 34 e 43). Tem o comprimento, de
ponta a ponta, de aproximadamente 23 um. O micronicleo com
2 hm, de diametro, localiza-se externamente, pr6ximo a ter
minagao esquerda do macronicleo, como em T. domerguei, T.
pediculus (Raabe, 1958, 59) e T. myicola (Uzmann.& Stickney ,

1954)
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3.2. Discussao

Os Trichodina tém sido .objeto de estudo de muitos

pesquisadores e ja foram encontrados em quase todo o mundo
associados a animais terrestres, de agua doce e marinhos. En
tre os animais marinhos, o0s peixes parecem provavelmente oOs
hospedeiros mais favoraveis para os Trichodina (Cunha & Pin
to, 1926; Raabe, 1958; Lom, 1973). Entre os invertebrados ma
rinhos, as estrelas-do-mar, até agora nao foram com frequég
cia objeto de muitos estudos mas parecem tratar-se de héspg

des favoraveis aos Trichodina.

Os Trichodina foram encontrados em quase 100% das

estrelas-do-mar coletadas, dado bastante representativo se

comparado aos hospedeiros de outros ciliados.

Os Trichodina sp, quando retirados do hospedeiro e

observados in vivo apresentam alternancia de rapidos movimen
tos de curta duracao, com fixacao em seguida & superficie do
substrato (lamina).

Alguns termos, referentes as associagOes, tem si
do usados para os Trichodina que vivem sobre seus hospedei.
ros, tais como: ectoparasita e epizodico (Uzmann & Stickney,
1954); ectocomensal, ectozodico e epizodico (Hausmann & Haus
mann, 198la). Em nossos estudos utilizamos o termo epizodico

(Hausmann e Hausmann, 198la) para os Trichodina sp.

O corpo dos Trichodina apresenta-se, geralmente ,
em forma de barril ou discoidais, com a regiao anterior con

vexa onde esta localizada a espiral ciliar adoral; e a poste
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rior concava, cnde esta localizado o disco adesivo (figs. 34
e 36).

Através da microscopia eletrdnica de transmissao,
Hausmann & Hausmann (198la) revelaram que a espiral ciliar a

doral de T. pediculus & constituida de dois componentes, a

haplocinécia e policinécia. A haplocinécia esta localizada
no lado de fora da espiral e consiste de duas fileiras de
cinetosomas interconectados aos pares, dos cuais o mais ex

terno e cilifero e o mais interno, nG ou acilifero.

A policinécia cue é visivel, em células vivas, co
mo uma faixa em espiral finamente estriada, & constituida de
ﬁrés fileiras de cinetosomas, os cuais sao interconectados
por complexas desmoses microfibrilares.

A fixacao dos Trichodina sp. € feita através do dis

co adesivo localizado na regiao posterior do corpno. Como foi
comentado por Hausmann & Hausmann (1981b), o disco adesivo
dos Mobilina Peritrichios & um dos elementos estruturais mais
complexos, encontrado dentro dos ciliados, ou até mesmo den
tro das células eucaridticas em geral.

O epizoismo sobre as papulas e podios & benéfico
para o epibionte que poderad ampliar a sua area de acao na
captura de alimento através dos movimentos do hospedeiro
assim como obter alimento da propria atividade alimentar do

hospedeiro, para os ciliados cue vivem no sulco ambulacrario.

Para o estudo do disco adesivo, os ciliados foram
triados e colocados em lamina, sem fixaqéo, para secagem e

impregnados, secgundo a técnica da prata a seco de Klein, a
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qual revela nitidamente a presenca do anel denticulado.

O principal carater especifico dos Trichodina

tem sido o numero e forma dos denticulos do anel denticula
do do disco adesivo. Como margem de seguranca, alguns auto
res sugerem uma contagem de denticulos em pelo menos 25 in
dividuos (Dogel, 1940). Ja Fauré-Fremiet (1943) e Lom (1958)
sugeram a contagem em cerca de 100 individuos no minimo. Nos
sa contagem foi feita em 60 individuos e apresentou uma va
riedade de 10 a 17 (média de 13) denticulos compondo o anel
denticulado (figs. 34, 39 e 40).

Trichodina sp & bastante semelhante, morfologica

mente, ao Trichodina pediculus (O.F.Muller, 1786 Ehrenberg,

1838), um comensal de Hidrozoa de agua doce, mas diferindo
enormemente na forma, disposicao e nimero dos denticulos do
anel denticulado. Nao conseguimos separar os denticulos do
anel denticulado, mas notamos, em geral, grandes diferencas
dos padrCes descritos em relagao a outras espécies do gene
ro , o que nos sugere tratar-se de uma nova espécie.

Nao observamos nenhum tipo de dano nas papulas e
podios dos hospedeiros. De acordo com Lom (1958), todas as
estruturas do complexo esquelético sao cobertas, externamen
te, com
ticulos
a epiderme do hospedeiro. Posteriormente, Lom (1973), tra
balhando com Trichodina epizodicos de peixes, relatou que a
patogenicidade destes ciliados depende do nimero de indivi-
duos presentes sobre o peixe. Comentou também, que as célu

las do hospedeiro podem ser prcjudicadas por uma firme ade
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réncia do ciliado, causando uma irritagéo das células epite
liais dentro da concavidade do disco. Isto ocasionando

mais tarde, uma possivel invasao de microrganismos parasi
tas, e com isso, propiciando um favoravel efeito sobre o de
senvolvimento destes ciliados, que se alimentariam de célu
las mortas e de crescente numero de bactérias. E assim, os
Trichodina podem tornar-se reais ectoparasitas. A grande in

festagio de Trichodina, em peixes, contribui para destruir

a camada mucboide protetora do tegumento. E comum, encon
trar-se peixes com infeccoes tegumentares, nestas situacoes
causando inclusive prejulzos aos criadouros artificiais, em
tanques e lagos. Isto ocorre em peixes ornamentais como em
peixes comestiveis como a carpa e outros (Santa Rosa & Ama

to, com. pess.).

O macronucleo, em forma de ferradura, & caracte
ristico do género e o micronicleo, pequeno e arredondado
geralmente localiza-se proximo a extremidade externa do
brago esquerdo do macronucleo. As medidas do macronicleo fo
ram feitas de acordo com o método proposto por Dogel (1940).
(figs. 34 e 43).

Observamos, com frequéncia, nas diferentes cole
tas, muitos Trichodina em divisao anisotdmica (figs. 41 e

44) .
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Fig. 34 - Representacao esquematica e hipotética de Trichodina

Ehrenberg, 1838.

ECA - Espiral ciliar adoral; MA - Macronlcleo;
. VD - Vacuolo digestivo; D - Denticulo;

DA -~ Disco adesivo ; FL Franja locomotara
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35 - Vista dorsal da estrela-do-mar Enoplopatiria stellifera,

36

37

38

39

40

hospedeira de Trichodina Ehrenbera, 1838.

Vista geral de Trichodina sp., apos impregnagéo pelo

proteinato de prata, notar as fibrilas e disco adesi

vo. (3.700X) .

Infraciliatura bucal externa de Trichodina sp. apOs

impregnacao ao nitrato de prata, com a E.C.A. per
correndo cerca de 4009 no sentido anti-horario.
(3.500X) .

Detalhe da Infraciliatura bucal de Trichodina sp. ao

Chatton-Lwoff, 1930. (3.500X)

Vista geral em perfil de Trichodina sp., em divisao

anisotomica, ao Chatton-Lwoff, 1930. Notar a conca
vidade do disco adesivo com o anel denticulado ao

fundo. (3.500X).

Vista do disco adesivo, mostrando o anel denticula
do atravées da técnica da Prata a séco de Klein

1958. (3.500X).

SF - Sistema fibrilar; ECA - Espiral ciliar adoral;
P - Proter; O - Opister; DA - Disco adesivo; AD - a

nel denticulado.
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41 - Divisao anisotdmica de Trichodina sp. ao Protargol ,

43

mostrando o sistema fibrilar (flecha) (4.000X).

Detalhe do disco adesivo de Trichodina sp. mostrando

trés feixes de fibrilas (flecha do sistema fibrilar

ao Protargol (3.200X).

Aspecto geral do macronicelo e micronicleo de Tri-

chodina sp. através da reacao nuclear de Feulgen.

(2.700X) .

Divisao anisotOmica de Trichodina sp. ao Chatton-

Lwoff, 1930, mostrando parte da E.C.A. (flecha
maior). Notar o padrao cortical indicado pelas fle

chas menores. (3.800X).

SF - Sistema fibrilar; P - Proter; O - Opister; MI-

Micronicleo; MA - Macronicleo
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4. Parametopus circumlabens (Biggar e Wenrich, 1932)

Metopus circumlabens Biggar & Wenrich, 1932

4.1. Morofologia Geral

P. circumlabens & um ciliado endocomensal encontrado,

com freguencia, no aparelho digestivo do ourigo-do-mar Litechi-

nus variegatus. Tem o corpo em forma de anfora com um ldbulo an

terior, recurvado em diregao ventral, acima da regiao pré-oral.
Apresenta o corpo achatado lateralmente com a face direita cua-
se plana (figs. 45a,b,c, 47, 51 e 52).

Seu tamanho médio & de aproximadamente 110pm de compri-
mento por 65um na sua maior largura.

Apresenta cerca de 35 cinécias distribuidas  desigual
mente sobre o corpo (figs. 45a e b). Tem, aproximadamente
guinze cinécias na face direita cue estao arranjadas de  manei
ra bem irregular. Sete cinécias comegam logo abaixo da margem
inferior do peristoma para terminarem no polo posterior da. ce
lula. As outras 8 cinécias localizam-se a direita do infundibu-

lum bucal. As cinco primeiras sao curtas com uma nitida conver

géncia de suas extremidades posteriores. As 3 cinécias seguin
tes comegam no lobulo pré-oral, acima de uma zona desprovida
de cilios gue margeia o peristoma e abaixo da zona nua supe

rior no bordo dorsal do ciliado, para terminarem antes da por
cao final do infundibulum. Sobre a face lateral escuerda es
tendem-se, aproximadamente, 20 cinécias cue acompanham a curva-
tura do corpo. Estas, anteriormente, contornam o peristoma, pa
ra depois seguirem em diregao ao polo posterior da célula.

As membranclas adorais (Z2.A.M.), sao em numero de 60 ,

aproximadamente, sendo cue cecrca de 30 estao localizadas fora
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da citofaringe (figs. 45a, 50 e 53). Da extremidade distal do
peristoma, as membranelas se afundam dentro do infundibulum
bucal em diregao ao citbOstoma que termina na regiao média do
corpo. Proximo ao fundo do citbstoma, tem origem uma formagéo
fibrilar que se prolonga dentro do citoplasma em direcgao
parte posterior da célula, onde se enrola, sobre si mesma, em
uma estrutura circular quase fechada, proxima d curvatura ven
tral (figs. 45c, 50, 56, 57 e 62).

Geralmente, na extremidade posterior da célula, se en
contra um grande vactolo pulsatil (figs. 48 e 45c).

O macronicleo tem uma forma de péra e apresenta dimen
soes em torno de 25/20pm (C/L) . O microniicleo é arredondado
e estd posicionado numa pegquena reentrancia da margem superi
or do macronicleo. Ambos estao localizados no tergo -anterior
do corpo (figs. 45c, 47, 49 e 50).

Ao Microscopio Eletrbnico de Varredura (SEM), P.

circumlabens tem um aspecto robusto com a ciliatura somatica

disposta dentro de sulcos e intercalada por numerosas pregas
ou cristas intercinecianas (figs. 51 e 54). Em cada sulco apa
recem, nitidamente, os cilios enfileirados, aos pares, forman
do as cinécias (fig. 54). Sobre a face direita, as cinco ciné
cias mais curtas, localizadas a@ direita da abertura infundibu
lar, convergem gradativamente para o inicio da metade poste
rior do corpo, em um sulco (figs. 51 e 54). Ainda na mesma fa
ce, as outras trés cinécias cue contornam a margem dorsal do
ciliado terminam também em um outro sulco, mais profundo, em
forma de fenda. Cerca de 8 cinécias, localizadas a esguerda

da ab rtura infundibular, sob' 0 pcristoma, correm longitudi
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nalmente entre espessas pregas. Estas pregas, no terco poste-
rior do corpo da célula, apresentam-se desprovidas de cilios
e continuam seu percurso diminuindo gradativamente sua evideéen
cia para terminarem ligeiramente helicoidais (fig. 55). Bem
proximo aos extremos dos sulcos, entre as pregas ou cristas
partem longos cilios aparentando um tufo de cerdas (fig. 55).

Toda a face esquerda, & densamente ciliada. As ciné
cias sao mais numerosas e as pregas apresentam-se mais proxi
mas (fig. 52).

Na face direita, a regiao oral tem um amplo peristoma
na parte proximal da qual a zona adoral de membranelas (Z.A.M.),
corre em direcao ao infundibulum bucal (figs. 51, 53 e 54). A
presenta, contornando o peristoma, cerca de 30 membranelas.

A curvatura interna, do 1lobulo pré-oral, & desprovida
de cilios e apresenta-se estriada, longitudinalmente. Toda a

curvatura dorsal do P. circumlabens, da regiao anterior a pos

terior &, também, desprovida de cilios e pregueada em todo o
seu comprimento (fig. 53).

Ao microscopio eletrdnico de transmissao (TEM), a su
perficie do corpo do ciliado & esculturada em cristas e sulcos
(fig. 60).

A membrana unitaria envolve toda a célula e os cilios
(fig. 60). Reforgos internos, em forma de microtibulos e micro
fibrilas, dispoem-se perpendicularmente a membrana (figs. 59 e
60)

Na fig. 59. observamos os reforcos microfibrilares e

microtubulares do coOrtex, os quais tomam diversas diregoes. Ob

servam-se, também, cilios somaticos pareados que  originam-se
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de depressCes da membrana citoplasmatica.

No interior dos sulcos, entre as cristas, correm ciné
cias somaticas de cilios gémeos. Os cinetosomas destas ciné
cias encontram-se pareados, sendo que dos cinetosomas da direi
ta originam-se feixes de fibras cinetodesmais. Os cinetosomas
das cinécias esquerdas sao portadores de derivados microtubula
res de tipos posciliares (fig. 60).

Dentro do citofaringe correm membranelas paraorais
(figs..56 e 57). Das bases dos cinetosomas, de ambas as para
orais, derivam formacoes fibrilares unidas por nodulos de con
densacao, constituindo uma estrutura reticular denominada por
Grain (1969) de quinconce (figs. 56 e 57). Dos cinetosomas, da
outra paraoral, acima do citostoma (figs. 56 e 58) origina-se
um denso e longo feixe de microfibrilas que se dirige para a
regiao posterior da célula.

Trés cinécias paralelas estruturam cada membranela da
Z.A.M., as quais, nas bases, sao separadas por cristas idénti

cas aquelas encontradas em Nyctotherus cordiformes por Paulin

(1967) e em N. mauriense por Albaret (1970), (figs. 45d e 61).

Proximo do citostoma, (figs. 56 e 58), que alcanca a
regiao mediana do corpo, observam-se estruturas semelhantes a
lisosomos e numerosos vacuolos digestivos em diversos estagios

metabdlicos.
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4.2. Discussao

P. circumlabens tem sido encontrado em varias es-

pécies de ouricos-do-mar de numerosas regides geogréficas.E§
tas regides com os respectivos hospedeiros foram todas cita-
das por Kattar (1982).

Estes ciliados foram primeiramente descritos por
Biggar e Wenrich (1932) e, posteriormente, por muitos outros
pesquisadores como Powers (1935), Berger (1961, 1964), Urda-
neta Morales e Tengler de Mc Lure (1966), Berger (1968), Gro
liere, Puytorac e Grair. (1980), Kattar (1982), e por nos
(Santa Rosa, Neto e Veiga, 1985),

Berger (1968) apds examinar Metopus circumlabens
e mais outras trés espécies do mesmo género comentou que o
endocomensal comparado aos Metopidae de vida livre apresenta
va algumas caracteristicas bem distintas. Biggar (1932) ja

havia comentado que M. circumlabens poderia pertencer a um

novo género, mas nao denominou um novo género. Mais tarde, Groliére
‘et al (1980), baseados nas investigacOes de Berger, acredita-

ram que M. circumlabens poderia ser incluido em um novo ge-

nero, o qual denominaram Parametopus.

O tamanho e a forma geral do P. circumlabens, en-

contrado por nos,parecem idénticos aos descritos pelos autores
citados anteriormente, porém apresentam algumas particulari-
dades:

A ciliatura do corpo da celula apresenta um nume-

ro maior de cinccias do que og P, ‘circumlabens descritos

por Grolicre et al (198C), mas aprexima-sc bem das descri-
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coes feitas por Kattar (1982), provavelmente por se tratar de
hospedeiros de regioces proximas.

Encontramos P. circumlabens , no interior do aparelho

digestivo, de apenas uma espécie de ourigo-do-mar, L.variega-

tus, o qual vive no mesmo ambiente, com outras trés espécies

de Egquindides como Echinometra lucunter, Paracentrotus

mardi e Arbacia lixula. Nao sabemos o motivo desta preferén

cia pois os Parametopus apresentam-se muito bem adaptados em

numerosas espécies de ourigos.

Aparentemente, os P. circumlabens suportam baixos teo

res de oxigénio. Provavelmente, foi devido a isso que observa
mos estes ciliados, ao serem retirados de seu hospedeiro, so
frerem autdlise depois de um curto periodo de vida (cerca de
10 minutos). Poderiam até mesmo, serem considerados anaero
bios facultativos, se comparados com espécies afins de vida
livre de ambientes saprdbios, como por exemplo, Metoous Jan-

kowskii Dragesco, 1968.
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Fig. 45 - Esquemas de Parametopus circumlabens (Biggar &
Wenrich, 1932)

A - face direira; B - face escuerda; C - vista em
corte sagital; D - Zona adoral de membranelas ;

E - cinécias somaticas com cinetosomas pareados.

FD - Face direita; FE - Face esquerda; &AM - Zo
na adoral de membranelas; IF - Infundibulum; C-
Cinécia; MI - Micronicleo; MA - Macronucleo;

FI - Feixe fibrilar; Vacuolo contratil.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

47

Vista geral -do ourico-do-mar Lytechinus variegatus

hospedeiro de Parametopus circumlabens.

Vista geral da face esquerda de P.circumlabens ao

Chatton-Lwoff, 1930, Notar as cinécias somaticas ,

labio pré-oral e macronucleo. (1.400X).

Aspecto da face direita de P.circumlabens mostran

do um vacuolo contratil proximo a regido posterior

do ciliado. (1.400X).

Aspecto da face direita de P.circumlabens mcstran

do o ldobulo pré-oral (anterior), macronucleo e

micronucleo. (1.600X).

Detalhe da Zona Adoral de Membranelas e . macronu-

cleo de P.circumlabens , Notar o longo feixe de

fibrilas que desce em direcao posterior. (1.400X),

LP - Lobulo pré-oral; MA - macronucleo; MI - Micro
nucleo; ZAM - Zona adoral de membranelas ; Fi -Fei

xe fibrilar.

85,
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Figs. 51 e 52 -~ Vista geral ao SEM das faces direita e es-=

querda de P.circumlabens. Notar lobulo pre-

oral (LP); Cinécias somaticas ; pregas  in-

tercinecianas (PI); Sulcos (SU) (1.300X),

Fig. 53 - Detalhe ao SEM da regiao anterior de P.circumlabens
mostrando a regiao dorsal (RD); Zona adoral de

membranelas (ZAM); ldobulo pré-oral (LP). (5.000X).






‘Fig, 54 - Detalhe da abertura infundibular (IF) e cinécias

somaticas de P.circumlabens ao SEM, (7.200X).

Fig., 55 - Aspecto da regiao posterior (RP) de P.circumlabens

‘a0 SEM, mostrando um tufo de longos cilios

partindo das extremidades dos sulcos. (5.600X) .
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Fig. 56 - Seccdo longitudinal através da cavidade bucal, de

: Fig, 57

-P. circumlabens, onde estao implantadas as duas

paraorais. CPB - Cavidade pré-bucal; RQ - rede em
quinconce; POS - paraorais; FI - feixe fibrilar ;

CIT - citostoma. (6.800X).

Aspecto de uma das paraorais de P.circumlabens em

corte longitudinal, As bases de seus cinetosomas

mais profundos originam formacgoes fibrilares uni

das por nodulos constituindo uma estrutura .em
quinconce (RQ). Notar o feixe de fibrilas logo

abaixo. (22.000X).

Fig. 58 = Aspecto do fundo do citdstoma (CIT) de P.circumlabens

ao TEM. (22.000X).
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61

62 -

Eletronografia de um corte ultrafino, mostrando
refor¢os microfibrilares em diversos sentidos ,

no cortex de P.circumlabens, Notar um par de ci

lios saindo de uma depressao da celula (flecha)

(15000X) .

Eletronografia ao TEM, do corte ultrafino de

uma crista e um sulco (SU) de P.,circumlabens.No

tar alguns cilios (CL) pareados em corte trans-
versal; Cinetosomas (KNE) e seus derivados (KD
e PC),

Obs: vista do interior da célula. (15.000X).
Corte transversal da ciliatura adoral (M), de

P.circumlabens, passando pelo fundo do infundi-

bulum, Notar as cristas (CR , entre as membrane

las (M), em corte transversal (15,000X).

Corte longitudinal de P.circumlabens mostrando

dois cinetosomas nus (KNN); um denso e longo
feixe de fibrilas (FI); rede em quinconce (RQ).

(11.000X) .

89.
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5. Metanyctotherus rancureli (Laval e Tuffrau, 1973)

5.1. Morfologia Geral

M. rancureli & um ciliadec endocamensal encentrado no aparelho

dicestico do bivalve Neoteredo reynei. O ciliado tem a forme dc corpo

‘ovalada com a margem dorsal mais abaulada do aue a ventral .
E achatado lateralmente, apresentando.a face esquerda ligeira
mente convexa e a face direita quase plana. As dimensoes sao
de cerca de 80um de comprimento por 65Mm na sua maior largura
(figs. 63a, 65 e 66).

A ciliatura somatica & constituida de aproximadamente,
uma centena de cinécias longitudinais cue percorrem todo o}
comprimento do corpo do ciliado (figs. 63b e c; 65 e 66).

Na regiao anterior do M. rancureli, em ambas as fa
ces, encontramos dois caracteristicos sistemas secantes (figs.
63b, c e 65). Sobre a face direita o sistema secante tem uma
linha de sutura bem curta, dirigida no sentido longitudinal
do ciliado. Sobre a face esquerda, a secante, & mais longa
e acompanha a curvatura dorsal do corpo estendendo-se até a
regiao anterior do macronicleo.

A area peristomiana, com sua ampla abertura triangu
lar, localiza-se na tercga parte anterior do corpo, proximo a
um pequeno lobulo apical na face direita. Do peristoma, o in-
fundibulum, desce ligeiramente curvado, além da regiao me
diana do corpo da célula, para terminar em forma conica an
tes da curvatura dorsal do ciliado.

As membranelas da %2.A.M., (figs. 63d, 66) enfileira

das em paralelo, disp6cm—se transversalmente, ao longo da ca
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vidade bucal, até ao citOstoma. Compreende cerca de oitenta
membranelas, das quais, pouco mais de trinta sao externas
e quase cinguenta ocupam o infundibulum.

As paraorais (figs. 63a, 66) da mesma forma que a
Z.A.M., se estende do peristoma até o citOstoma mas, em senti
do longitudinal.

O macronicleo (figs. 63a, 65, 66 e 67) tém a forma
triangular-arredondada, localizado nos limites do primeiro e
segundo terco da regiao anterior, com uma de suas pontas, prd
ximo e parede dorsal.

Um nitido citopigio, em forma de canal, abre-se obli

guamente no polo posterios do ciliado (figs. 63a, 68).
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5.2. Discussao

Sabemos que Metanyctotherus rancureli, foi encontra

do, até agora, unicamente em Teredo adami = Neoteredo reynei,

seg. Rancurel (1967), da Costa do Marfim, e descrito por La
val & Tuffrau (1973). Através de nossos estudos, extendemos a

ocorréncia do ciliado comensal de N. reynei para a América do

Sul.

Este ciliado pertencente ao género Metanyctotherus Al
baret, 1970 & caracterizado por seus dois sistemas secantes
anteriores, um direito reduzido e um esauerdo quase dorsal

maior. Distingue-se do género Nycototherus que, ao contrario,

possui somente um sistema secante sobre a face direita.

O sistema secante & representado por varias linhas de
convergéncia de campos de cinécias de areas diferentes da su
perficie do corpo, em linhas, formando um padrao consistente,
comum aos grupos dos Heterotrichios, Astomatideos e Tigmotri
chios. Este sistema pode ser chamado, também, de linhas de
suturas.

Os poucos individuos que encontramos apresentaram ta
manhos bem aproximados. Laval & Tuffray (1973) encontraram va
riagcoes no tamanho e na forma destes ciliados, inclusive gi
gantismo. Mostraram também detalhes das membranelas dentro do
infundibulum, gue revelaram quatro cinécias paralelas, das
quais, a mais anterior aparecia bem separada das outras trés.
Observaram, ainda, numerosas plaquetas de glicogénio dentro

do citoplasma destes ciliados, provenientes, provavelmente

do hospedeiro.
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Em nossas preparagoes, que se limitaram apenas a téc
nica do protargol, nao evidenciamos a presenga do carioforo
nem do micronicleo.

M. rancureli visto ao protargol &, apareltemente
constituido de monocinécias, embora, a dicinécia seja uma ca
racteristica comum aos Heterotrichida (fig. 63e).

O citoprocto & um canal estreito, obliguo, localizado
ventralmente. Este localiza-se dentro de uma fenda, ,no apice
posterior, e & dotado de cilios. Um vaclGolo pulsatil pode es

tar presente bem proximo a ele (fig. 63a, 68).
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Fig. 63 - Desenho esquematico de Metanyctotherus rancureli
(Laval & Tuffrau, 1973).

A.

aspecto do macronlGcleo (MA); paraorais (POS);

membranelas (ZAM); citoprocto (CP).

secante da face esquerda (SE); C - secante da

face direita (SD); cinécias somaticas (C).



e - ’,"‘v..
s, ¢
-, -
‘e .
K
) -’ .
A ]

99

ad

9



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

95.

64 - Neoteredo reynei Bartsch, 1920, bivalve hospedeiro

65

66

de Metanyctotherus rancureli Laval e Tuffrau, 1973.

Vista geral da face esquerda de M. rancureli ao Pro
targol, mostrando a secante esquerda (SE) contornan
do a curvatura dorsal anterior. MA - macronicleo

(1.600X) .

Aspecto geral ao Protargol de M. rancureli, mostran
do pela face direita, o macrontcleo (MA), Zona ado

ral de membranelas (ZAM) e Paraorais (POS) (1.400X).

67 - Aspecto da secante direita e do macronicleo de M.

68

rancureli ao Protargol (1.400X).

Detalhe da regiao posterior de M. rancureli ao Pro

targol mostrando o canal do citoprocto (CP)' (1.400X).
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"6. Licnophora Claparede, 1867.

6.1. Morfologia Geral

Licnophora sp. € um ciliado epibionte das estrelas-

do-mar Coscinasterias tenuispina, Astropecten armatus bra-

ziliensis, Echinaster brasiliensis e Linckia guildingii apre

senta o corpo alongado, com a regiao anterior ,oral, bem dis
tinta da regiao posterior onde se encontra um disco de fixa
cao. A regiao anterior, que & mais entumescida, esta ligada
d regido posterior por uma area estrangulada, muito movel ,
chamada por Stevens (1901) de pescog¢o (fig. 73).

Visto de perfil (fig. 75), estes ciliados sao acha
tados ventralmente, mas apresentam o disco adesivo quase
perpendicular ao corpo. A face dorsal anterior & bem mais
abaulada do que a posterior. Suas dimensoes, variam de 45 a
70Um de comprimento por 35 a 50um de largura.

A ciliatura do corpo estad limitada & regiao oral, ao
disco adesivo e a uns poucos cilios laterais (fig. 73).

O amplo peristoma € contornado por uma destacada zo
na adoral de membranelas. As bases da ZAM sao reforcadas por

um 1mportante 51stema flbrllar, denomlnado por ) Balamuth

(1941), fibrilas 01tostom1cas. A partlr da abertura do ‘cito'
faringe afunilado, a ZAM desce em direcao ao citdstoma (figs.
73 e 74).

O disco adesivo basal, de forma arredondada, é 1i
geiramente cOncavo e estd, aparentemente, envolvido por duas

cinécias quase fechadas e provavelmente mais duas cinécias
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mais curtas. As duas maiores apresentam cilios longos forman
do uma importante "membrana ondulante" (figs. 73, 74 e 75).

O "pescogo" do ciliado apresenta um pequeno preguea
mento lateral. Em sua superficie ventral encontra-se um sul
co que estende-se do disco basal até o peristoma (fig. 73)

O macronucleo (fig. 76) & moniliforme e distribui-se,
no'corpo, em forma de rosario. Primeiramente acompanha, niti
damente, o bordo do disco oral para depois extender-se ao
disco basal. O macronicelo tem de 18 a 24 fragmentos que es
tao unidos, uns aos outros, por finos filamentos guase invi

siveis nas preparacgoes.
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6.2. Discussao

Licnophora & o Unico género existente, até agora,
na Familia Licnophoridae Stevens, 1904.

Os Licnophora ja foram encontrados fixados em di
versos invertebrados, tais como: Moluscos, Equinodermas, Ane
lideos, Cnidarios e, também, fixados sobre vegetais.

Os Licnophora nao tém sido objeto de estudos ha

mais de quarenta anos. E os principais trabalhos se limitam
ds publicagoes de Stevens (1901 e 1904), Villeneuve- Brachon
(1940) e Balamuth (1941 e 1942).

Encontramos Licnophora sp. em quatro espécies de

estrelas-do-mar Coscinasterias tenuispina, Astropecten arma-

tus braziliensis, Echinaster brasiliensis e Linckia guildin-

ii.

Os ciliados foram coletados, em abundancia, nas
estrelas-do-mar, sobre os podios, no sulco ambulacrario e,
em menor quantidade, sobre as papulas, na superficie dorsal.

Licnophora sp., visto in vivo, geralmente, faz ro
tagoes da regido anterior, através de movimentos do pescoco.
Raramente déslocam—se sobré,o hospedgiro mas,ingrmglmente;'
.se desprendem paia;néaareﬁviifféméﬁfé; s i

Se alimentam de diatomaceas, bactérias e outros
ciliados menores. Segundo Stevens (1901l) alimentam-se, tam
bém, de células epiteliais descasmadas do proprio hospedeiro.
Grande quantidade, provavelmente, de residuos alimentares po

dem scer observados retidos nas membrancelas peristomianas.
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As medidas do ciliado foram feitas apds a impregnacao
ao Protargol. Suas dimensoes sao muito pequenas se comparadas

com outros Licnophora. Segundo Balamuth (1941), estes cili-

ados apresentam um complexo sistema fibrilar extendido em to

das as partes do corpo. Achamos que Licnophora sp. sofreu uma

consideravel contracgao das fibrilas longitudinais, no momento

da fixacgao.

A identificacao dos Licnophora esta relacionada, basi

camente, as caracteristicas da ZAM, numero de membranas ondu
lantes do disco basal e aparelho nuclear.

As diferentes espécies sao muito semelhantes. Nossas
informagoes ainda sao insuficientes para fazermos um diagnds
tico preciso.

Villeneuve-Brachon (1940) fez importantes distincoes

de varios Licnophora baseadas, particularmente, na morfogéne

se e no argirome destes ciliados.

O aparelho nuclear, geralmente segmentado, varia em

-

nimero de fragmentos. Em L. macfarlandi pode alcangar ate

trinta e cinco fragmentos. Em Licnophora sp. encontramos um

nimero de 18 a 24 fragmentos.
Se basearmos no tamanho e no nimero de fragmentos
Licnophora sp. aproxima-se de L. auerbachii encontrado sobre

Asterina gibbosa, Ophiothrix fragilis, Thysanozoon tubercula,

Tellina exigua, Capsa fragilis e Doris muricata.

O micronicleo € de dificil distingao mas, segundo
Balamuth (1942), localiza-se, geralmente, no disco basal

junto ao macronicleo.
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69,70,71 e 72

Vista geral das estrelas-do-mar

Linckia guildingii, Astropecten armatus

braziliensis, Coscinasterias tenuispina

e Echinaster brasiliensis, . hospedei-

ras do ciliado Licnophora Claparede

1867.
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Fig. 73. Desenho esquematico de 'Licnophora Claparéde, 1867

Figq. 74. Aspecto da regido ventral de Licnophora sp. ao Pro

targol mostrando o amplo peristoma, sistema fibri-

lar da ZAM e disco adesivo (1.500X) .

Fig., 75. Vista geral do disco adesivo e do peristoma de

‘Licnophora sp. (Protargol). Notar as cinécias do

disco basal (flecha) (1.,500X) .

Fig. 76. Aspecto geral do macronucleo de Licnophora sp. atra

ves da reacao nuclear de Feulgen,1926. (1,500X).

ZAM~ Zona adoral de membranelas, FB- flbrlla basal

IF-- 1nfund1bulum, CLL— ClllOS laterals, DA—7r dlsco‘

adesivo; PS-pescoco; MOB-membranela ondulante basal;,

PE-peristoma; MA-macronucleco.
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7. Euplotes balteatus (Dujardin, 1841)

Ploesconia balteata Dujardin, 1841.

7.1l. Morfologia Geral

E. balteatus vive juntamente com P. circumlabens no

aparelho digestivo do ourigo—do—mag.L; variegatus. Tem a forma

do corpo eliptica-arredondada e achatada dorso- ventralmente
(figs. 77b, 78 e 82).

A face ventral e, nitidamente, plana e a dorsal
levemente abaulada.

Visto ao Chatton-Lwoff, E. balteatus mostra tanto na
regiao dorsal quanto na ventral uma formacao esquelética, sub-
pelicular, constituida de numerosas placas (figs. 77c, d; 79
80). A maioria das placas, localizadas dorsalmente, tem um as
pecto pentagonal e estao dispostas regularmente em sentido lon
gitudinal. As placas ventrais sao mais numerosas, mas sem for
ma e tamanhos definidos. Em determinados setores, da - 'regiéo
ventral, entre algumas placas esaueléticas, encontramos placas
de diferentes cirros (figs. 77c; 80). Na face dorsal, as ciné
cias somaticas, sao em numero de seis fileiras. Os cinetosomas
de cada fileira, disp6em—se, quase sempre, entre duas placas
adjacentes (figs. 774, 79).

Ao SEM, a maioria das cinécias dorsais apresentam es

cassas cerdas deixando a regiao guase nua.

A superficie ventral amresenta um estreito peristoma,
em forma de fenda, contornando o bordo esquerdo c anterior do
ciliado (figs. 77b, c; 78, 82, 84 e 85).

Da parte anterior, no fundo da fenda peristomiana

partem numerosas membranelas em direcao ao citofaringe. Estas,
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em conjunto, formam a zona adoral de membranelas (z.A.M.),

(figs. 77b, 78, 82, 83, 84 e 85).

A ciliatura paraoral aparece, claramente, na parte pos
terior da fenda peristomiana (figs. 77b; 78; 82 e 85).

O labio peristomiano & cuase retilineo e pouco salien
te (figs. 77b, c).

A ciliatura somatica ventral & constituida de 19 cir
ros que afloram de longos sulcos (figs. 82, 84, 85 e 86). Os
cirrsos Fronto-ventrais, em numero de 9, ocupam a metade ante
rior do corpo. Os cirros transversos, marginais e caudais, em
namero de 5, 2 e 3, respectivamente, estao dispostos na metade
posterior do corpo. Os cirros transversos estao alinhados qua
se obliquamente. Os marginais em sentido vertical, abaixo do
peristoma. Dois caudais localizam-se, lado a lado, posterior
mente. O terceiro caudal localiza-se acima do altimo cirro
transverso.

Das bases dos cirros oricginam-se longos feixes de fi
bras infracitoplasmaticas, do tipo nemadesma. Os feixes de fi
bras cue partem dos cirros transversos séo,nitidamente,os mais
longos (fias. 77b, 78).

0 macronicelo &, tipicamente, em forma de C. O micro

niicleo localiza-se numa pequena-reehtridncia da. curvatura - -

sal e anterior do mécronﬁcleo (figs{'77a, 81).
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7.2. Discussao

E. balteatus & um ciliado cosmopolita de vida livre ,
mas com ampla capacidade de adaptagao como endocomensal princi
palmente em ouricos-do-mar.

Powers (1933a) encontrou no aparelho digestivo de

Stronylocentrotus drobachiensis um membro do género Euplotes

de dimensOes semelhantes as do E. balteatus. Fez,entao,um im
portante comentario sobre a relacao destes ciliados com as
formas de vida livre e acrescentou gque os Euplotes podem estar
presentes no conteldo intestinal do ourigo-do-mar como oportu
nistas ou "vagabundos errantes". ApOs serem engolidos com o}
alimento sao capazes de sobreviver no canal entérico, fazendo
um papel de alimentadores de matéria organica ou de comensal.

Powers (1933) e Kattar (1970) defenderam a hipOtese de
que determinadas espécies de ciliados podem estar associadas ,
acidentalmente, & outros animais.

Beers (1954) encontrou duas espécies de ciliados em

associagao com o ourigo-do-mar S. drobachienses. Um destes ci

liados E. balteatus, foi encontrado, também, com frequéncia

na regiao, como um organismo de vida livre, confirmando as ob

m

servagoes de Powers (1933). Acrescentou que E. balteatus
um comensal facultativo no processo de obtengao de habito en
dozobico.

Tuffrau (1959) encontrou formas livres de E. balteatus
nas aguas marinhas de Concarneau, Franga, e os manteve em cul
turas. Quando bactérias eram colocadas como alimento, os Ci

liados dividiam-se isotomicamente originando células pecguenas
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de 30 a 50pm. Em presenga de ciliados menores do genero Phi-
laster, os Euplotes dividiam-se anisotomicamente gerando célu
las agigantadas de até lSOPm.,Concluiu cue as variacoes de ta
manho e de estrutura acgue caracterizavam o polimorfismo de E.
balteatus resultava de um processo anisotOmico e vinculado a
alimentacgao.

Beers (1961), apds exame de numerosos espécimes do ou

rigo-do-mar S. drobachiensis da Baia de Frenchman em Mt.Desert

Island, Maine, em diferentes datas 1948 e 1954, concluiu que ,
ha quase trinta anos, a incidéncia de E. balteatus tornou-se

decididamente maior em S. drobachiensis, apls as observacgoes

de Powers (1933). Este ciliado estaria agora em processo de
adaptagao a vida endocomensal.

Tuffrau (1964), além de repetir os experimentos que
fez em 1959, contestou as comparag5es feitas por Beers (1954)
entre os cirros fronto-ventrais do E. balteatus gue encontrou

no intestino de S. drobachiensis com os desenhos do E. balte-

atus de Kahl (1932).

As ‘nossas observacdes sao bem semelhantes a de Kahl
(1932). Acreditamos que o E. balteatus encontrado por Beers e
aqueles encontrados por Tuffrau, nas aguas de Concarneau, dife
rem na distribuicao dos cirros e na disposicgao,principalmente,
das placas ventrais do E. balteatus, encontrado por nds no ou

rico-do-mar Lytechinus variegatus.

vVarios L. variegatus ja foram examinados em diferentes
regices do mundo e a associagao do E. balteatus com este ouri

co-do-mar foi vista primeiramente por Neto, Santa Rosa e Vei
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ga (1985). Encontramos E. balteatus juntamente com P. circum-
labens no aparelho digestivo deste hospedeiro. A cguantidade
de Euplotes observada era, geralmente, bem maior que a do Hete

rotrichida. Ao contrario dos P. circumlabens, os Euplotes eram,

facilmente, mantidos em laboratdrios por varios dias.

E interessante notar que como em P. circumlabens, es

tes ciliados, foram vistos como inquilinos apenas em L. va-
riegatus , o qual é. comumente encontrada na mesma regiao com
outras espécies. Nao sabemos o motivo de tal preferéncia ou se
se trataria de mera casualidade.

Segundo Tuffrau, Pyne & Haller (1968) na base de cada
cirro os cinetosomas sao agrupados em uma placa basal (figs.
77c, 80).

Puytorac, Grain & Santa Rosa (1976), através de um es

tudo ultraestrutural de Stvlonychia mytilus Ehrba., 1838, elu-

cidaram a natureza ultraestrutural dos cirros: eles sao envol
vidos por uma muralha de material fibroso e denso da cual deri
vam importantes nemadesmas. Dois ou trés destes, dirigem-se pa
ra a parte posterior do animal e um mais longo dirige-se para
a regiao anterior.

Os mesmos autores descreveram, ainda, que em S. myti-
lus a paraoral é dupla e usaram uma nova terminologia denomi
nando-a de diplosticomonada. No nosso caso resta a precisar a

natureza simples ou dupla da paraoral.



18P M

A%

as8avy))



107.

Fig. 77. ABCD - Desenho esquematico de Euplotes balteatus
(Dujardin, 1841).
A - aparelho nuclear, visto pela regiao ventral,
através da reagéo nuclear de Feulgen; B - face

ventral; C e D - face ventral e dorsal.

ZAM -~ Zona adoral de membranelas; SF - sistema
fibrilar; POS - paraorais; CT - cirros transver
sos; CM - cirros marginais; CC - cirros cau-
dais;* -~ placa dorsal; flecha peguena (D) - cine

tosoma, LAP - lablo perlstomlano, flecha (C) -

pla«a basal de am c1rro frontoventralr,nf
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Fig. 78. Impregnacao ao proteinato de Prata de E.balteatus

mostrando a face ventral onde sobressaem a implan
tacao dos cirros fronto-ventrais (CFV), bucais
(CB) e transversos (CT) com seus derivados microfi
brilares (SF); Pos-Paraorais; ZAM- zona adoral de
membranelas. (1200 x).

Obs: desconsiderar a abreviatura SEH.

Fiqg. 79 e 80. Preparacao segundo Chatton-Lwoff de
E;balteatus, mostrando o argiroma das faces
dorsal e ventral notar as placas (*), orifi
clos das cerdas (flecha menor) e uma nlaca
basal de um cirro (flecha maior) (1.200X).

Fig. 81. Reacao nuclear de Feulgen mostrando o ma-

cro (MA) e micronucleo (flecha) de E. balteatus

(560X) .
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83.
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Microeletronografia de varredura mostrando dois E.
balteatus, a esquerda, em vista dorsal, e a direita ,
um congenere voltado, ventralmente, para o observa

dor. Notar as cerdas dorsais (flecha) (1.300X).

Aspecto antero-dorsal ao SEM onde se notam algumas cer

das dorsais e algumas membranelas da ZAM (3.800X).

RD - regiao dorsal; RV - regiao ventral;

ZAM - zona adoral de membranelas; POS - paraorais
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Fig, 84, Vista ventral ao SEM de E.balteatus, mostrando os

Fig,

Fig.

85,

86.

cirros, o peristoma e a zona adoral de membranelas

(zaM) . (1.700X).

Aspecto ventro-anterior mostrando os cirros fronto
-ventrais (CFV), ZAM; Paraorais (POS) . (flecha) (im

plantagao de um cirro fronto-ventral). (2.900X).

Aspecto ventro-posterior em microscopia de varredu
ra onde se vé detalhes dos cirros transversos (CT),
cirros marginais (CM) e cirros caudais (CC), im-
plantados em sulcos longitudinais; detalhe interno

(bI) . (3.800X).
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e seus

hospeceiros dos ciliados comensais

GOs

Listacen

respectivos -locais ‘de ocorréncias.

Praia do Abraido

Mangue de Coroa Grande

*

Praia
(I. do Fundao)

Praia da |Praia do Recreio

Praia do Forno
(Arraial do Cabo - RJ)

Angra jos Reis

(Ilha Grande)

(Municipio de Itaguai)

dos Bandeirantes

Urca

arat

-3 C3iss

1731).

2lin,

£y

entre a ponta do Baiacu e a ponte que liga a Ilha do™unddo com a TIlha do Governador.
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A
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RESULTADOS

Associadas aos invertebrados marinhos coletados no 1li
toral do Estado do Rio de Janeiro, encontramos quatro espécies
de ciliados endocomensais e trés espécies ectocomensais. Os se
te comensais estao distribuidos em cinco grupos diferentes (vi
de Tabelas I e II).

Dentre os onze hospedeiros encontrados, dez considera

mos novos.

Somente eram conhecidos os hospedeiros-de M.rancureli

e P. circumlabens.

Quanto aos ciliados Trichodina sp. e Haplofriidae

(?) - Astomatida, acreditamos tratarem-se de espécies novas.
Os estudos estruturais, feitos, basicamente, com as

técnicas de impregnacao pela Prata, abrangeram todas as sete

espécies encontradas. Foram selecionados para os estudos ul
traestruturais, ao SEM, F. actiniarum, P. circumlabens e E.
balteatus. Para as observagoes ao TEM incluimos somente P.

circumlabens. Os resultados dos estudos estruturais e ultraes

truturais sao citados no item "descricoes e discussces dos ci
liados".

Encontramos associados, em alguns hospedeiros, além
dos ciliados, outros animais e mesmo outros ciliados menos fre
guentes. Na cavidade gastrovascular das anémonas-do-mar, além

dos Foettingeria encontramos muitos vermes provavelmente ces

todeos. O bivalve Anomalocardia brasiliana albergava, com fre

gquéncia, em sua cavidade paleal, numeros copépodos e com menor
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frequencia, o ciliado Boveria sp.

O molusco Neoteredo reynei hospedava também, alguns

Boveria sp., cujo estudo, omitimos deliberadamente para nao ex
tender demais nosso trabalho. No intestino do ourico-do- . mar

Lytechinus variegatus, aparecia esporadicamente, peguenos os

tracodas.




CONCLUSOES

Com o presente trabalho pudemos verificar, cue
diversos invertebrados parecem fornecer um adequado . habitat
nutricional; para numerosos ciliados comensais.

Atraves da ajuda das diferentes técnicas, emprega
das para microscopia de luz e eletronica, obtivemos  Otimos
resultados morfologicos dos ciliados encontrados.

Para concluir este trabalho precisa-
mos de um longo e exaustivo treinamento nos processos de
triagem e desenvolvimento das técnicas utilizadas.-

Dentre os ciliados identificados encontramos for-
mas ectocomensais e endocomensais, E muito dificil de afir-
mar se estes ciliados causam danos aos seus hospedeiros. 'Po
rem nao excluimos a possibilidade de algum destes inquilinos
serem parasitas. Observamos que as espécies de habitos epi-
bionte utilizam,sempre, uma parte do corpo, geralmente poste-
rior, para fixacao sobre o hospedeiro. Esta parte do corpo
pode ser um disco adesivo ou uma zona tigmotatil. Existem ‘ci
liados que indiretamente podem causar danos ao seu hospedei-
ro, quando presentes em numero excessivo e pelo modo com que
estes inquilinos se fixam sobre ele (Lom, 1973).

ApOs uma revisao da literatura verificamos que
todos os ciliados que encontramos eram totalmente desconheci
dos em nossa regido. Além disso, nenhum destes ciliados fo-
ram, até agora, objcto de estudos ultraestruturais. Acrescen
tamos ainda, que duas das faunulas encontradas consideramos

como ainda nao descritas.

115
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Com o progresso de nossos estudos conseguimos ampliar
as informac¢oes de ocorréncias de novos inguilinos.

Além de contribuir com diferentes relatos estruturais,
fornecemos importantes informacoes sobre as relacoes hospede-
hospedeiro. Com isso, auxiliamos, enormemente, na extensao dos
conhecimentos da protozoologia no Brasil e contribuimos para
os conhecimentos da citologia estrutural e ultraestrutural.

Pretendemos num futuro proximo completar os estudos
ultraestruturais e posteriormente, ampliar nossas informagoes

com um estudo citoquimico.
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