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A bacia do Araripe, a maior das bacias cretaceas do interior do Nordeste brasileiro,
ainda apresenta poucos dados geologicos do ponto de vista exploratorio,
particularmente do intervalo Aptiano—Albiano, muito importante para a compreensao
da evolugdo da margem continental do pais ao final da fase Rifte. Nesta bacia, o
intervalo é representado, em parte pela Formagao Santana, mais conhecida na
literatura geoldgica por seu rico e afamado conteudo de macrofésseis. Nesse
contexto, procura-se executar uma analise faciolégica de detalhe (em escala 1:40)
do intervalo superior da formagdo (Membro Romualdo), o qual apresenta
expressivas camadas de arenito intercaladas a de folhelhos, as quais sédo avaliadas
do ponto de vista de reservatorios. Utilizam-se testemunhos de sondagem dos
pocos 1-PS-11-CE e 1-PS-12-CE (DNPM/CPRM, Projeto Santana, 1978). Assim, foi
possivel caracterizar duas facies lutaceas (F1 e F2), uma heterolitica (H), quatro
arenaceas (A1 a A4), uma rudacea (R) e uma carbonatica (C), as quais foram
relacionadas em trés sucessdes de facies (SF1 a SF3). Tais sucessdes foram
associadas a sistemas deltaico-lacustre (SF1), lacustre (SF2) e fluvial (SF3). Em
termos estratigraficos, foram reconhecidas superficies discordante, de regresséo
forgada, transgrassiva, de inundacao e inundagdo maxima. Em temos de sistemas
petroliferos, o intervalo estudado possui geradores potenciais, representados pelos
sedimentos microclasticos das sucessdes de facies lacustre (SF2), reservatérios
potenciais, representados pelos sedimentos macroclasticos das sucessdes de facies
deltaico-lacustre (A1) e sucessbes de facies fluvial (SF3). Estes potenciais
reservatorios, sao selados por sucessbdes de facies lacustre (SF2) e possuem
permeabilidades variadas, devido a barreiras formadas por coatings de Oxidos e
clorita e uma cimentacao elevada.
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1 INTRODUGAO

1.1 Apresentagao

O presente trabalho envolve o estudo de testemunhos de sondagem, através
da analise faciolégica de dois pogos realizados pelo Projeto Santana — Etapa I,
executado por um convénio entre o DNPM e a CPRM (Scheid et al., 1978), na bacia
do Araripe. O método € o usualmente empregado por gedlogos em estudos de
subsuperficie na etapa de exploragcdo de hidrocarbonetos e, particularmente pela
escala utilizada, na etapa de desenvolvimento. Isto constitui uma das motivagdes do
trabalho. Outra motivagao, e relevancia do trabalho, trata-se do fato de o intervalo
estratigrafico da Fm. Santana inserir-se no contexto da fase Rifte da margem
continental brasileira, a qual apresenta problemas de correlacdo e compreensao de
sua evolugao geologica. Apesar de a bacia ndo apresentar nenhum indicio de déleo,
o estudo de sistemas petroliferos pode contribuir com conhecimentos para a
pesquisa hidrogeoldgica de aquiferos. Muito embora até o presente momento nao
haja tais indicios na bacia, houve recente mencéo de ocorréncia de hidrocarbonetos
na bacia do Rio do Peixe, uma bacia préxima e mais restrita, geograficamente, e
inserida no mesmo contexto geotectdnico e com preenchimento estratigrafico
analogo ao da bacia do Araripe. Assim ,ndo se pode dizer que uma bacia €
completamente conhecida e estudada.

Um grande volume de trabalhos de paleontologia foram realizados na bacia
desde o século XIX, com Spix & Martius (1823), tendo em vista seu rico e
mundialmente conhecido acervo fossilifero. Porém, o trabalho pioneiro sobre a
geologia desta bacia foi o de Small (1913), que subdividiu o registro sedimentar em
quatro unidades (“conglomerado basal’, "arenito inferior”, “calcario Santana” e
“arenito superior”). Foi somente na década de 1960 que outros estudos geoldgicos
foram realizados por Beurlen (1962, 1963), os quais seguem até os dias atuais, (e.g
Ponte & Ponte Filho, 1996). Mesmo com o incremento desses trabalhos, a bacia
apresenta muitas lacunas de conhecimento geoldgico e controvérsias no que se
refere a sua estratigrafia.

A bacia do Araripe apresenta uma importancia econdmica fundamental para a
regido, uma vez que contém diversas minas de gipsita e calcario, que sao

explotadas para industrias de gesso, cimento e pedra ornamental. Outra grande
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importancia refere-se ao potencial hidrolégico da bacia que abastece grande parte
da populagao da regidao, onde merecem destaques os trabalhos pioneiros de Anjos
(1963), Gaspary & Anjos (1964) e Barros (1963).

1.2 Objetivo e finalidade

Este trabalho tem como objetivos a analise faciolégica, a qual conduz a
interpretacdo de sistemas deposicionais, e a identificacdo de superficies
estratigraficas para correlagdo do intervalo superior da Fm. Santana, usualmente
reconhecido como Mb. Romualdo.

A finalidade do estudo é avaliar, do ponto de vista exploratério, parametros
geoldgicos de possiveis rochas reservatorio no intervalo (e.g., geometrias,

heterogeneidades, faciologia e permo-porosidade).

1.3 Material e método

O presente trabalho desenvolveu-se em trés etapas.

1. Analise bibliografica e selecdo dos pogos através dos compostos do projeto
Santana Il (1978), para o trabalho de descrigao faciolégica que foi feita em
seguida. Nessa avaliagdo dos pogos procurou-se aqueles que contivessem o
intervalo de interesse (Fm. Santana). Como resultado, foram selecionados os
pocos 1PS-11-CE e 1PS-12-CE dentre quatorze, pois atravessam 280 m da
formacdo, com boa recuperacdo dos testemunhos e perfilagem geofisica
quase continua de potencial espontaneo (SP) e raios-gama (RG).

2. Foirealizada uma visita técnica ao 4° Distrito do DNPM, em Recife (PE), onde
estdo estocados os testemunhos de sondagem do projeto Santana Il. Os
testemunhos foram descritos, na escala de 1:40, os quais ainda foram
fotografados e amostrados; sendo 134 m do furo 1PS-11-CE e 226 m do furo
1PS-12-CE (360 m totais), em um intervalo de cinco dias. Obtiveram-se 29
amostras de rocha para analise petrografica/petrofisica e 27 para analise
palinolégica. Porém, para o presente estudo, n&o foi utilizado todo o intervalo
descrito, pois focou-se o intervalo que contém melhores caracteristicas em
termos de rochas reservatorio (e.g., litologia e heterogeneidade), mais
precisamente, o intervalo superior dos pogos.

3. ApOs a aquisicdo dos dados de testemunhos, estes foram carregados no
programa AppIeCore®juntamente com os dados de perfis geofisicos, para a
producéo de perfis estratigraficos compostos dos pogos (anexos 1 e 2).
Foram editadas as fotografias feitas na visita técnica e selecionadas 8
amostras para confeccdo de laminas petrograficas, das quais 4 foram
analisadas. Com base nesses perfis, foi feita a caracterizagdo de facies
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sedimentares, com interpretacdo das mesmas (processos). Apos essa etapa,
foi feita a caracterizagdo de sucessbes de facies, as quais foram
interpretadas no contexto de sistemas deposicionais, juntamente com
caracterizagao de superficies estratigraficas. No Laboratério de testemunhos
do CENPES foram feitas analises de permeabilidade em 4 amostras de
arenitos utilizando o permeametro de bancada PDPK-300™.

O projeto SANTANA Il (1978), o qual produziu o material de estudo, tinha
como objetivo mapear, em sub-superficie, um horizonte de folhelhos pretos que se
encontravam em um nivel abaixo do intervalo que este trabalho se propde a estudar
(Fm. Rio da Batateira). O grande problema é que os furos foram realizados, em sua
grande maioria, na parte oriental da bacia, onde os sedimentos do intervalo
estudado ndo foram depositados e/ou preservados. Somente um furo, 1PS-11-CE
(UTM — 9206760 N; 446610 S), foi furado na escarpa da Chapada do Araripe e
outro, 1PS-12-CE (UTM — 9171780 N; 459780 E), foi furado na Chapada, ou seja,
os aqui trabalhados e que possuem o intervalo de interesse (Figura 1). Juntamente
com a testemunhagem foram realizados perfis geofisicos de raios-gama,
eletrorresistividade e potencial-espontaneo.

Os perfis geofisicos do pogo 1PS-11-CE possibilitaram uma extrapolacado
litolégica em intervalos perdidos na perfuragcdo e auxiliaram na compreensao
genética do empilhamento sedimentar, pois estes possuem um maior detalhamento,
ou seja, uma melhor escala. Ja os perfis geofisicos do pogco 1PS-12-CE néo
possuem um detalhamento ao qual se pudesse fazer extrapolagdes e nem
implicacdes, no que se refere a génese do empilhamento sedimentar.

Uma facies, abordagem principal do trabalho, € aqui entendida como uma
“‘massa de sedimentos ou de rocha sedimentar caracterizada e distinguida das

demais pela litologia, geometria estratal, estruturas sedimentares, petrotrama,
cores, fosseis e atributos direcionais” (cf. Borghi, 2000). Dentre esses atributos
foram utilizados a cor, litologia e estruturas sedimentares como critérios
diagndsticos. Atributos como fosseis foram utilizados apenas como carater descritivo
e nao diagnédstico, enquanto que a geometria estratal e atributos direcionais
(paleocorrentes) ndo foram abordados no estudo, tendo em vista que se trabalhou
com pogos, que nao permitem tais descricdes. A descricao de cores foi feita com

™.

base na tabela de cores de Munsel
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Figura 1 — Localizagdo dos pogos 1PS-11-CE (UTM — 9206760 N; 446610 S), em vermelho e
1PS-12-CE (UTM - 9171780 N; 459780 E), em azul na bacia do Araripe
(http:/www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br).

As sucessbes de facies sao compreendidas como relagdes unidimensionais
entre facies, ou seja, uma relacédo especifica de sequenciamento linear no espaco,
usualmente elaborada e expressa por um perfil sedimentologico vertical (cf. Borghi,
2000). Tais sucessdes foram reconhecidas nos perfis estratigraficos realizados a
partir do Principio de Walther.

O reconhecimento de superficies estratigraficas esta relacionado a pratica da
moderna Estratigrafia de Sequéncias (Posamentier & Vail, 1988). Assim, foram
identificadas superficies discordante, de regressao forgcada, transgressiva, de
inundagao e inundagao maxima.

Uma superficie discordante é caracterizada por uma superficie que separa
estratos mais novos de mais velhos, ao longo da qual existe um truncamento
erosional sub-aéreo ou exposi¢cdo sub-aérea, com um significante indicativo de
hiatos (Posamentier & Vail, 1988).

Uma superficie de regressao forcada é caracterizada por uma queda do nivel
de base, a qual registra uma brusca migracao de facies costeiras e de aguas rasas
em direcéo ao centro da bacia e uma regressao da linha de costa (Posamentier et
al., 1992).

Uma superficie transgressiva é caracterizada por uma rapida subida do nivel
de base, a qual registra uma superficie que separa um trato de sistema de mar
baixo (abaixo) de um trato de sistema transgressivo (acima) (Van Wagoner et al.,
1990).

Uma superficie de inundacéao é caracterizada por uma superficie que separa
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estratos mais novos de mais velhos, através do qual exista evidencias de uma
abrupta ingressao de aguas profundas (Van Wagoner et al., 1990).

E por fim, uma superficie de inundacdo maxima € caracterizada por uma
superficie que separa um trato de sistema transgressivo (abaixo) de um trato de

sistema de mar alto (acima) (Van Wagoner et al., 1990).
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2 CONTEXTO GEOLOGICO

2.1 Aspectos gerais

A bacia do Araripe esta localizada entre os estados do Ceara, Piaui e
Pernambuco, e representa a mais extensa das bacias interiores do Nordeste do
Brasil, com aproximadamente 9.000 km? de area e 1.700 m de espessura (Figura 2).
Na classificagdo de Klemme (1980), trata-se de uma bacia tipo 2 A.

Geomorfologicamente divide-se em Chapada do Araripe e Vale do Cariri e sua
evolugdo esta relacionada com a fragmentacédo do paleocontinente do Gondvana e

a abertura do oceano Atlantico Sul.

Figura 2 — Localizagdo da bacia do Araripe (Neumann, 2004).
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2.2 Embasamento da bacia do Araripe

A bacia do Araripe esta sobre o embasamento Pré-cambriano, representado
pela Regido de Dobramentos do Nordeste, ou, mais conhecidamente, Provincia
Borborema. Esta Provincia possui uma estrutura muito complexa, onde se observam
expressivos conjuntos de fraturas e falhas que atravessam uma regido de intensos
dobramentos e com intrusdes de batdlitos igneos.

A Provincia Borborema se divide em dois dominios predominantemente
litolégicos: os terrenos metassedimentares e metavulcanossedimentares e os

terrrenos gnaissico—migmatiticos—graniticos (Santos & Brito Neves, 1984).

2.3 Estratigrafia da bacia do Araripe

A bacia do Araripe é constituida de quatro sequéncias estratigraficas,
geneticamente distintas, limitadas por discordancias, segundo Assine (1992a)
(Figura 3). Em termos litoestratigraficos, a bacia possui diversas propostas de

subdivisédo (Figura 4).

Figura 3 — Coluna estratigrafica da bacia do Araripe (modificado de Assine, 1992 a).
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Figura 4 — Interpretacgées litoestratigraficas da bacia do Araripe(Neumann, 2004).

Esta bacia pode ser descrita, de maneira genérica, como sendo formada por
dois compartimentos sobrepostos com estilos estruturais muito diversos. Na parte
inferior, encontra-se uma zona de riftes, encravada no embasamento precambriano,
e na parte superior, uma cobertura tabular sub-horizontal, encobrindo
discordantemente, as bacias do tipo rifte, e as areas adjacentes do embasamento
cristalino (Ponte & Ponte Filho, 1996) (Figura 5).

A zona de rifte € composta pela Fm. Mauriti e pelo Gr. Vale do Cariri, estando
neste grupo as formacgdes Brejo Santo, Missdo Velha e Abaiara. Estas unidades
afloram, de uma maneira geral, na Sub-bacia Leste. Pois na Sub-bacia Oeste elas
estdo recobertas pelas unidades mesocretaceas, que formam a Chapada do
Araripe.

A primeira unidade, que esta sobre o embasamento € a Fm. Mauriti, que
apresenta grandes controvérsias quando se fala de sua idade. Tendo em vista que é
uma formacido composta basicamente por arenitos brancos, por vezes quartzosos e
por vezes feldspaticos, com espessura que nao chegam a uma dezena de metros e
que sao afossiliferos. Fazendo assim com que sua idade siluro-ordoviciano seja
estimada utilizando correlagbes com as bacias vizinhas (bacias do Recdncavo,

Tucano, Parnaiba entre outras). S&o interpretadas como originadas em sistemas
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fluviais entrelagados, com paleocorrentes para norte-noroeste e com escassez

acentuada da fragao pelitica de planicie de inundacgéao (Assine, 1992a).

Figura 5 — Secdo geoldgica da bacia do Araripe ilustrando a seqliiéncia rifte com a cobertura tabular
sub-horizontal (Modificado de Ponte & Ponte Filho, 1996).

Discordante a unidade anterior se encontra a Fm. Brejo Santo, que é correlata
a Fm. Alianga (bacia do Recdncavo) e é composta por folhelhos e argilitos
vermelhos, silticos, calciferos, com camadas decimétricas de arenitos finos. Esta
unidade é rica em ostracodes e conchostraceos, e por vezes € possivel a
identificacdo de carapacas de crustaceos tipicos do andar Dom Jodo. Como esta
formacdo n&o possui afloramentos extensos, se estima sua espessura de
aproximadamente 430 m pelo intervalo identificado no poco 2-AP-1-CE. Como se
encontram registros ndo-marinhos, se atribui este intervalo como sendo de origem
continental e em ambientes caracterizados por condi¢gdes oxidantes, tendo em vista
a formacao de camadas vermelhas.

A unidade seguinte, a Fm. Missdo Velha, é correlata a Fm. Sergi (bacia do

Recdncavo) e € composta basicamente por arenitos, com lentes conglomeraticas e
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os famosos troncos silicificados. Esta unidade, que possui cerca de 200 m, se
encontra concordante aos folhelhos da Fm. Brejo Santo e apresentam um
empilhamento sedimentar progradante, o que os faz ser interpretados como sendo
formados por ciclos fluvias.

Subindo na estratigrafia se observa a Fm. Abaiara, que & composta por
folhelhos silticos e siltitos vermelhos na base e por intercalagdes laterais
descontinuas de camadas decimetricas de arenitos finos com I|aminas de
carbonatos argilosos. Esta unidade possui ostracodes e, mais precisamente possui
ostracodes tipicos (Cypridea sellata e candeiensis) do andar Rio da Serra. Ela
apresenta uma espessura de aproximadamente 130 m e se encontra concordante a
unidade anterior. Sua interpretacédo é de que foi formada em sistemas de lagos
rasos com sistemas fluviais (Assine,1992b).

A cobertura tabular sub-horizontal do meso-cretaceo € composta pelo
Gr. Araripe, estando contidas neste grupo as formagdes Rio da Batateira, Santana,
Arajara e Exu. Estas unidades afloram nas escarpas da Chapada do Araripe e em
alguns pequenos pontos da Sub-bacia Leste.

A primeira unidade da sequéncia aptiana—albiana com espessura aproximada
de 200 m é a Fm. Rio da Batateira, que é constituida predominantemente por
arenitos finos a médios, com intercalagées de lamitos avermelhados e amarelados,
e niveis delgados de conglomerados. Esta unidade, que & considerada discordante
a anterior, é de idade aptiana final, obtida a partir da analise de palinomorfos
(Farina, 1974; Lima & Perinotto, 1984; Hashimoto et al., 1987). Esta unidade é
interpretada como sendo formada por sistemas fluvio-lacustre com paleocorrente
para leste-sudeste (Assine, 1992 b), ndo s6 pela litologia e estruturas sedimentares,
mas por conterem fésseis continentais. E sua secéo tipo é representada pela seg¢ao
do rio da batateira.

Continuando na estratigrafia tem-se a Fm. Santana, que € o foco do presente
estudo e que sera mais detalhada no subitem posterior. Ela é dividida em trés
membros, sendo eles Crato, Ipubi e Romualdo. O primeiro é caracterizado por ser
formado por calcarios, folhelhos cinza-escuros a pretos e ritmitos folhelho—calcario,
com um abundante acervo fossilifero. Este membro é interpretado como sendo
formado por uma ampliagdo do sistema lacustre. Logo acima se encontram os

evaporitos do Mb. Ipubi, que sdo encontrados em lentes, com aproximadamente 30
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m de espessura, e sio interpretados como sendo formados por um sistema costeiro
subaquoso. Por fim se tem o Mb. Romualdo, que é formado por uma sucessao
representativa de arenitos conglomeraticos, com uma grande quantidade de nédulos
calcarios fossiliferos na base e um afinamento para o topo, encerrando em um
folhelho preto.

Gradacionalmente a unidade anterior se observa a Fm. Arajara, que composta
por avermelhados arenitos, siltitos e argilitos com marcas de ondulagdo. Esta
formacao, que é datada do Albiano por estudos palinolégicos (Lima, 1978), possui
uma espessura aproximada de 100 m e é interpretada como sendo formada por
sistemas lacustres rasos assoreados.

Com uma superficie erosional e uma discordéncia de baixo angulo a Fm. Exu
encerra a estratigrafia da bacia. Esta € formada por um grande pacote, com
espessura média de 200 m, de arenitos vermelhos friaveis intercalados com lentes
de arenitos muito grossos a conglomerados. Interpretada como sendo formada por
sistemas fluviais este pacote de sedimentos vem se mostrando afossilifero, sendo

feita uma tentativa de os posicionar no Albiano—Cenomaniano.

2.4 A Formagao Santana

A Fm. Santana é o intervalo mais complexo desta bacia, tendo em vista que
ela representa a fase drifte da mesma, ou seja, ela compreende uma grande
variedade facioldgica proveniente da abertura do Atlantico Sul. E vasta a quantidade
de trabalhos sobre esta formacao, principalmente no que se refere a litoestratigrafia.
O presente estudo tratara, inicialmente, esta unidade como sendo dividida em trés
membros, como Beurlen (1971). A parte basal desta formagao é representada pelo
Mb. Crato, que € composto por folhelhos papiraceos calciferos, interestratificados
com arenitos, calcarios laminados e ritmitos argilo-carbonaticos, sendo estes bem
detalhados por Neumann (1999). Estes folhelhos sdo frequentemente calciferos
devido a abundancia de carapacgas de ostracodes e possuem uma grande variedade
fossilifera, contendo conchostraceos, fragmentos vegetais lenhosos carbonizados e
pequenos peixes e insetos. Esta unidade possui, para alguns autores, uma

continuidade lateral com os arenitos da Fm. Rio da Batateira. Os mesmos a
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interpretam como sendo formada por uma ampliagdo do sistema lacustre, porém
com sedimentos terrigenos chegando ao “lago Araripe”.

Sobre esta unidade anterior se encontram evaporitos, sendo estes muito bem
detalhados por Silva (1986a), que sdo denominados como Mb. Ipubi. Em sua
maioria estes evaporitos possuem sua quimica se restringindo a sulfatos de calcio,
principalmente sob a forma de gipsitas laminadas primarias. Estas camadas de
gipsita, que alcangam espessura maxima de 30 m, sdo dispostas em lentes e
possuem um contato lateral com folhelhos cinza-esverdeados, carbonatos e
arenitos. Com estas caracteristicas e com a existéncia de ostracodes ndo-marinhos
em folhelhos pirobetuminosos pretos, acretita-se em uma nao existéncia de uma
bacia evaporitica marinha ampla e continua. Porém n&o se pode restringir a bacia a
continental, tendo em vista que foram encontradas associagdes paleontolégicas
marinhas (Lima, 1978). Existem algumas descontinuidades nesta unidade, que sé&o
interpretadas, por alguns autores como Assine (1992a), como sendo apenas
resultados de exposicdes subaéreas locais. Porém possuem evidéncias, relatadas
por Silva (1986b), de que tenha ocorrido uma superficie de carstificagcdo no topo
deste membro. A mesma teve como evidéncias cunhas de argilitos entalhados na
gipsita, em uma pedreira na por¢cao oeste da bacia e um nivel de calcrétes, em um
afloramento na porcao leste da mesma.

O ultimo membro desta formagao denomina-se Romualdo, que é representado
por um pacote de arenitos intercalados com siltitos e argilitos na base e folhelhos
calciferos esverdeados, com concregdes carbonaticas, para o topo. Esta unidade
possui fosseis de moluscos marinhos (Beurlen, 1963), dinoflagelados e
foraminiferos (Lima 1978, Arai & Coimbra 1990) e, principalmente, equindides
(Beurlen 1966), o que faz com que seja inquestionavel quanto ao registro de uma
ingressao marinha. Mais para o topo desta unidade, encontram-se fosseis de agua
doce, como conchostraceos e moluscos (Beurlen, 1971), fazendo com que se
interprete como episddica a ingressao marinha.

Contudo, o intervalo estudado tem sido motivo de inumeras divergéncias no
que se refere ao seu limite superior, uma vez que alguns autores posicionam o
intervalo superior da Fm. Santana como pertencente ao Mb. Romualdo e, outros,
consideram-no, como uma formagao independente, denominada Arajara (Ponte &

Appi, 1990). O presente trabalho ndo segue esta proposta, incluindo o intervalo
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como pertencente ao Mb. Romualdo, como o fizeram Scheid et al (1978) e Silva
(1983).

A reconstrucao paleogeografica desta formacao possui grandes controvérsias,
tendo sido ja proposto trés sentidos para a ingressdo marinha: a partir da bacia de
Sergipe-Alagoas (Beurlen, 1971; Mabesone & Tinoco, 1975), a partir da bacia
Potiguar (Beurlen, 1962; Lima, 1978; Petri, 1987; Machado et al., 1989) e a partir da
bacia do Parnaiba (Braun, 1966; Beurlen & Mabesone, 1969; Medeiros, 1990).

2.5 Arcabouco estrutural
Com o auxilio do mapa gravimétrico Bouguer de Oliveira (1983) foi possivel se

observar uma divisdo desta bacia em duas sub-bacias, sendo elas a sub-bacia

Leste ou do Cariri e sub-bacia Oeste ou de Feitoria (Figura 6).

Figura 6 — Mapa gravimétrico Bouguer da bacia do Araripe,em intervalos de 5 miligals (Modificado de
Oliveira, 1983).

Também com dados gravimétricos, Rand & Manso (1984) calcularam
espessuras totais da ordem de 2.400 m. Posteriormente, com os contratos de
riscos, seis empresas assinaram contratos com a PETROBRAS realizando assim
varios trabalhos na bacia. Grandes trabalhos como o mapeamento da bacia na
escala de 1:100.000, o levantamento de linhas sismicas de reflexao e a perfuracao
de um pogo até o embasamento (2-AP-1-CE) permitiram uma nova avaliagédo da
espessura da bacia que ficou em aproximadamente 1.700 m.

Os conjuntos de falhas e fraturas se dividem em dois grupos: o primeiro &

denominado como Zona Transversal e possui uma diregao principal Este-Oeste,
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estendendo se desde o litoral brasileiro até os estados da Paraiba e Pernambuco.
Esta zona é limitada ao sul pelo lineamento de Pernambuco e ao norte pelo
lineamento de Patos ou Paraiba, que, por sua vez, sdo os limites da bacia. O
segundo € um conjunto de falhas que possuem direcdo principal Nordeste-
Sudoeste, como por exemplos o lineamento do Jaguaribe e a falha de Porto Alegre,
que atuaram desde o pré-cambriano até o Eocretaceo no interior da bacia, fazendo
com que esta seja toda estruturada em grabens e horsts (Figura 7). Outro conjunto,
este menos intenso, possui diregcdo Noroeste-Sudeste e € representado pelas falhas
de Missao Velha e Porteiras, sendo também responsaveis para a estruturacao

mencionada anteriormente.

Figura 7 — Mapa estrutural do embasamento da bacia do Araripe (modificado de Ponte & Ponte Filho,
1996).

2.6 Tectonica e sedimentagao

O pacote sedimentar que preenche a bacia do Araripe compreende quatro
tectonossequiéncias, definidas como “associagdes de estratos, geneticamente
relacionados, espaciais e temporalmente, depositados durante uma fase especifica
da atividade tectbnica de uma bacia e limitada por discordancias regionais”,
segundo o conceito de Silva (1993). Sao elas: sequéncia Paleozdica, sequéncia
Juro-Neocomiana, sequéncia Aptiano—Albiana e sequéncia Albiano—Cenomaniana,
(Figura 3).

O pacote sedimentar mesozoico, desta bacia, também pode ser dividido
conforme estagios evolutivos do rifteamento do paleocontinente Gondvana, em “Pré-

rifte” , “Sin-rifte” e “Pds-rifte”, os quais se resultam nas tectonossequéncias Pré-,
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Sin- e Pos-rifte, respectivamente (Figura 8). Tal evolugao tectonossedimentar sera,
neste trabalho, baseada no trabalho de Ponte & Ponte Filho (1996).

Figura 8 — Quadro sindtico da evolugdo tectonossedimentar do intervalo mesozdico da bacia do
Araripe (Ponte & Ponte Filho, 1996).

2.6.1 Sequéncia Paleozoica

A formacao de grandes sinéclises intracraténicas no Paleozéico, entre elas a
do Parnaiba, deu-se com a consolidacéo e estabilizacdo do craton brasileiro. Estas
sinéclises, estabilizadas tectonicamente, foram preenchidas por coberturas
sedimentares. Para alguns autores, como Braun (1966), a bacia do Araripe, que se
encontra na sinéclise do Parnaiba, possui a Fm. Mauriti, que sao registros desta

cobertura.

2.6.2 Tectonossequéncia Pré-rifte

O espaco para acomodacao desta sequéncia é o resultado de um estiramento

crustal, formando uma calha extensional rasa (Depressao Afro-brasileira), sendo
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esta formada por uma subsidéncia mecéanica regional. Com este evento tectdénico
foram depositados sedimentos correspondentes a Fm. Brejo Santo. E por fim,
ocorreu um rejuvenescimento topografico das areas fontes de sedimentos, fazendo

com que a bacia fosse assoreada pelos sedimentos da Fm. Missao Velha.
2.6.3 Tectonossequéncia Rifte

A Reativagdo Wealdeniana, que € um reflexo dos esforgcos da abertura do
Atlantico Sul, proporcionou um tectonismo tafrogénico na Provincia Borborema,
onde esta inserida a bacia aqui estudada. O resultado disto foi uma subsidéncia
mecanica nos riftes, fazendo com a mesma mudasse sua configuragao, passando
de uma bacia do tipo sinéclise interior para uma bacia de rifte. Onde a Fm. Abaiara
registra esta mudanca na bacia. Posteriormente, neste mesmo estagio, ocorreu um
soerguimento regional na Provincia Borborema, com pulsos tecténicos tafrogénicos,
interpretados como uma tardia Reativacdo Wealdeniana. Este soerguimento

propiciou erosdes, representado pela discordancia pré-aptiana.

2.6.4 Tectonossequiéncia Pos-rifte

Neste ultimo estagio a bacia passou por uma relativa estabilidade tectdnica,
sofrendo apenas uma subsidéncia flexural termomecénica, sendo depositados entao
um espesso pacote de sedimentos correlato as formacgdes Rio da Batateira,
Santana e Arajara. No final deste estagio ocorreu um grande pulso tectbnico
conhecido como Reativagao Albiana, formando uma nova discordancia na bacia.
Apos este pulso a bacia passou por uma quiescéncia tectdbnica com soerguimentos
epirogénicos, fazendo assim com que posse possivel a deposicdo de sedimentos

pertencentes a Fm. Exu.

2.7 Geologia do petroéleo

A bacia do Araripe ndo € reconhecida pela ANP (Agéncia Nacional do
Petréleo) como sendo uma bacia de frente exploratéria. Sendo assim, esta nao

possui muito interesse direto na “Industria do Petrdleo”, fazendo com que haja um
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esquecimento da mesma. Durante as Ultimas décadas a PETROBRAS, em
convénios com outras instituicdes, realizou alguns trabalhos, todos de carater
estratigrafico e estrutural, de reconhecimento da bacia, como ,por exemplo, o
levantamento de 10 linhas sismicas e perfuragdao de pogos (2-AP-1-CE e 4-BO-1-
PE) (Figura 9).

Trabalhos estes importantes, mas nao suficientes para a compreensao

Figura 9 — Mapa de localizagéo das linhas sismicas e pogos feito pela Petrobras na bacia do Araripe
(modificado de Ponte & Ponte Filho, 1996).

Apesar de importantes, tais estudos ainda ndo sdo suficientes para a
compreensao tectonoestratigrafica da bacia. Vale mencionar a importancia
secundaria desta bacia, onde se tem a mesma situada em um ponto estratégico, ou
seja, localizada entre as bacias continentais do Parnaiba, Potiguar, Recéncavo—
Tucano—-Jatoba, todas de frente exploratéria. Bacias estas que apresentam uma
historia geologica evolutiva semelhante a bacia do Araripe e ndo possuem completo
entendimento quanto aos seus sistemas petroliferos, fazendo assim com que a
bacia aqui estudada seja de grande importancia. A bacia do Araripe possui muito
dos componentes que sao fundamentais para a formacao de um sistema petrolifero.
Porém, se estes sistemas existem na bacia, ainda ndo foram descobertos. Um
sistema especulativo seria os folhelhos lacustres da base da Fm. Santana como
geradores, os arenitos da base do Mb. Romualdo (Fm. Santana) como reservatoérios
e os folhelhos deste mesmo membro, sendo estes na parte superior, como selantes.
E todo este sistema compondo uma trapa estrutural, tendo em vista a estruturacéo

em grabens e horst que a bacia contém.
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3  ANALISE FACIOLOGICA

3.1 Facies

Neste trabalho foi possivel a identificacdo de nove litofacies sedimentares
(Quadro 1), as quais serdao tratadas apenas por “facies”. Destas, duas sé&o
microclasticas, representadas pela letra “F” (finos); uma heterolitica, pela letra “H”;
quatro areniticas, pela letra “A”; uma ruditica, pela letra “R”; e uma carbonatica,

representada pela letra “C”.

Quadro 1 — Sintese das facies (litofacies) descritas para a parte superior da Formagédo Santana.

CODIGO DIAGNOSE INTERPRETAGAO

Folhelho cinza a verde ou

F1 Decantagao; redutor
marrom

F2 Siltito e argilito cinza a verdes Decantagao ou tragao de baixa energia; redutor
ou marrons

H Arenito e siltito com wavy, Alternancia de tragao e decantagao
flaser e linsen

A1 Arenito com laminagéo cruzada Tragdo em regime de fluxo inferior associado com
cavalgante decantagao (desaceleragao); ondulagdes

A2 Arenito com estratificagao Tracdo em regime de fluxo inferior; ondulagdes
cruzada de porte pequeno

A3 Arenito com estratificagdo Tracdo em regime de fluxo superior; leito-plano.
plano-paralela

Ad Arenito macigo Fluxo de detritos (sand-debris)

R Paraconglomerado macico Fluxo de detritos (coesivo)

c Calcilutito ou calcarenito Decantacgao de sedimentos carbonaticos finos ou
bioclastico bioclastos

3.1.1 Facies F1

“Folhelhos e margas”: Ponte & Appi (1990)

“Folhelhos calciferos esverdeados”: Assine (1992a)

Facies Fl, pro parte: Miall (1996)

Diagnose — Folhelho cinza a verde ou marrom.

Discussao — Esta facies, microclastica, € composta por folhelho argiloso, de cor
variando de cinza a verde (2N, 8N, 5Y-6/1 e 5Y-4/1) (Figura A, Estampa |) ou

marrom (5YR-5/2, 10YR-4/2 e 10YR-8/6, 10YR-2/2) (Figura B, Estampa |), ambos
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com laminagao plano-paralela e, por vezes, calciferos. A cor cinza a verde da facies
ocorre tipicamente no intervalo 2—20 m do pogo 1PS-11-CE e 142—-146 m do pogo
1PS-12-CE; ja a cor marrom nesta facies ocorre tipicamente no intervalo 208—-212m
do pogo 1PS-12-CE.

Foram encontrados fragmentos de peixes e plantas, bivalvios e ostracodes.

Alguns folhelhos, calciferos, sao interpretados por muitos, na literatura, como
sendo margas. Contudo, uma marga possui por definicdo uma composigédo de 50%
de lama terrigena e 50% de lama carbonatica, o que nao corrobora com o que foi
observado nos testemunhos. Tal caracteristica calcifera em grande parte da-se pela
presenca de microfdsseis (ostracodes) e, em parte, por cimentagao.

Uma estrutura cone-em-cone foi observada na profundidade de 143 m do pogo
1PS-12-CE. Também foram observados nddulos calciferos de aproximadamente
4 cm na profundidade de 4,2 m do pog¢o 1PS-11-CE.

Esta facies ocorre com uma frequéncia de 31% (medido) ao longo do intervalo
estudado do pogo 1PS-11-CE e de 25% (medido) do pogo 1PS-12-CE.
Interpretando-se intervalos perdidos ou ndo recuperados esta facies ocorre com
uma frequéncia de 35% (inferido) ao longo do intervalo estudado do pogo 1PS-11-
CE e de 20% do pogo 1PS-12-CE.

Interpretacdo — Processos de decantagdo em um ambiente subaquoso redutor,
de baixa energia, tendo em vista a granulometria, estrutura e sua coloragdo. A
presenca de fragmentos de plantas indica aporte de sedimentos continentais;
enquanto que os peixes, bivalvios e ostracodes normalmente sdo associados a
ambientes lacustres com alguma comunicagdo com o mar e proximidade continental
(Viana, 1990).

3.1.2 Facies F2

Facies Fsm: Miall (1996)

Diagnose - Siltito ou argilito, macico, cinza a verde ou marrom.
Discusséo — Facies microclastica composta por siltito ou argilito, macigo, de cor
cinza a verde (5N, 5Y-6/1) (Figura C, Estampa |) ou marrom (5YR-5/2, 10YR-6/2,

10YR-8/2, 10YR-8/6). Ambos podem apresentar uma leve laminacao plano-paralela
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e, por vezes, sao calciferos. As cores de cinza a verde ocorrem tipicamente no
intervalo 10,7-11,3 m do pogo 1PS11-CE; ja a marrom, tipicamente no intervalo
188-189 m do pogo 1PS-12-CE.

Foram encontrados com fragmentos de peixes e plantas (Figura D, Estampa ),
bivalvios e ostracodes. Ocorre siltito com intraclastos de argilito na profundidade
200,50m do pogo 1PS-12-CE.

Esta facies ocorre com uma frequéncia de 7% (medido) ao longo do intervalo
estudado do poco 1PS-11-CE e de 17% (medido) do pogco 1PS-12-CE.
Interpretando-se intervalos perdidos ou n&o recuperados esta facies ocorre com
uma frequéncia de 8% (inferido) ao longo do intervalo estudado do pogo 1PS-11-CE
e de 18% do pogo 1PS-12-CE.

Interpretagédo — Processos de decantagdo ou tracdo de baixa energia em um
ambiente subaquoso redutor, tendo em vista a granulometria, estrutura e sua
coloragcdo. A presenca de fragmentos de plantas indica aporte de sedimentos
continentais; enquanto que os peixes, bivalvios e ostracodes normalmente sao
associados a ambientes lacustres com alguma comunicagdo com o mar e

proximidade do continental (Viana, 1990).

3.1.4 Facies H

Facies Fr, pro parte: Miall (1996)

Diagnose — Arenito e siltito em acamamentos wavy, flaser e linsen .

Descricdo — Esta facies apresenta normalmente cor cinza a verde (3N; 8N,
5Y-6/1) ou marrom (10YR-6/6, 10YR-8/6). Nesse acamamento, os arenitos
apresentam laminagao cruzada, por vezes cavalgante (Figura A, Estampa Il), e
bioturbagao (Figura B, Estampa Il), com intensidade de icnotrama variando de 2 a 3
(Droser & Bottjer, 1989).
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Estampa | — Facies de finos F1 e F2.

Figura A — Aspectos da facies F1 mostrando folhelho cinza-esverdeado. Pogo 1PS-12-CE,
profundidade de 145,20 m.

Figura B — Aspectos da facies F1 mostrando folhelho marrom . Pogo 1PS-12-CE, profundidade
de 211 m.

Figura C — Aspectos da facies F2 mostrando argilito cinza-esverdeado. Pogo 1PS-11-CE,
profundidade de 11 m.

Figura D — Aspectos da facies F2 mostrando fragmentos de vegetais. Pogo 1PS-11-CE,
profundidade de 11,20 m.
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Ocorre, tipicamente, no intervalo 21-21,45m do pogo 1PS-11-CE.
Bioturbagdes sédo observadas no intervalo 25-25,3 m do pogo 1PS-11-CE, onde a
mesma esta associada a laminagao cruzada, por vezes cavalgante.

Esta facies ocorre com uma freqiéncia de 7% (medido) ao longo do intervalo
estudado do pogo 1PS-11-CE e interpretando-se intervalos perdidos ou n&o
recuperados esta facies ocorre com a mesma frequéncia. No pogco 1PS-12-CE,
aparece com muito baixa frequéncia (1%), bioturbada .

Interpretagdo — Alternancia de processos subaquosos de tragdo por corrente
(areias laminadas) e decantagao (silte), em taxas variaveis. A bioturbacéo presente

€ formada por agdo de organismos no substrato em ambientes subaquosos rasos.

3.1.4 Facies A1

Facies Sr: Miall (1996)

Diagnose — Arenito com laminag&o cruzada cavalgante.

Discusséao — Facies formada por arenito muito fino a médio, moderadamente a
bem selecionado, de cor cinza a (8N) (Figura C, Estampa Il) ou marrom a laranja
(10YR-8/6, 10YR-8/6) (Figura D, Estampa Il), com estrutura sedimentar do tipo
laminagao cruzada cavalgante, por vezes, calciferos.

Esta facies ocorre tipicamente no intervalo 51,8-52,2 m do poco 1PS-11-CE.
Por vezes, esta associada a bioturbacdo e possui fragmentos de vegetais,
ostracodes, e intraclastos de argilito.

Esta facies ocorre com uma frequéncia de 9% (medido) ao longo do intervalo
estudado do poco 1PS-11-CE e de 7% (medido) do pogo 1PS-12-CE. Interpretando-
se intervalos perdidos ou nao recuperados, esta facies ocorre com uma frequéncia
de 10% (inferido) ao longo do intervalo estudado do pogo 1PS-11-CE e de 8% do
poco 1PS-12-CE.

Interpretagéo — Tragao subaquosa em regime de fluxo inferior juntamente com
decantacao, em fluxos desacelerantes, os quais produziram ondulagdes cavalgantes
com angulos criticos ou supercriticos. Pode ser interpretada como fluxos

hiperpicnais, tendo em vista ainda que possui fragmentos de vegetais. Além disso,
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pelo fato de n&o se observar o sequenciamento de estruturas de Bouma, a

interpretacéo de um fluxo turbiditico foi descartada.

3.1.5 Facies A2

Facies Sp: Miall (1996)

Diagnose — Arenito com estratificagao cruzada de porte pequeno.

Discusséo — Facies formada por arenito muito fino a médio, moderadamente a
bem selecionado, de cor cinza (8N) ou variando de marrom a laranja (10YR-6/6,
10YR-8/6) com estrutura sedimentar do tipo estratificacdo cruzada de porte pequeno
(Figura A, Estampa lll), por vezes, calciferos.

Esta facies ocorre tipicamente no intervalo 175,8-177,5 m do pogo 1PS-12-CE.
Por vezes, foi observada contendo fragmentos de peixes e detritos vegetais (Figura
B, Estampa IlI) e com intraclastos de argilito (Figura C, Estampa IlI).

Esta facies ocorre com uma frequéncia de 12% (medido) ao longo do intervalo
estudado do pogo 1PS-11-CE e de 20% (medido) do pogo 1PS-12-CE.
Interpretando-se intervalos perdidos ou nao recuperados, esta facies ocorre com
uma frequéncia de 24% (inferido) ao longo do intervalo estudado do pogo 1PS-11-
CE e de 22% do pogo 1PS-12-CE.

Interpretacdo — Tragao subaquosa acompanhada de pouca decantagdo, em
regime de fluxo inferior, pela qual houve mais migracdo que cavalgamento de
ondulagdes, com angulos subcriticos. A presenca de intraclastos revela processos
erosivos associados a génese da facies. Outro aspecto importante é a presencga de

detritos vegetais que denota a proximidade de areas continentais.
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Estampa Il — Facies heterolitica H e arenitica A1

Figura A — Aspectos da facies H mostrando uma estrutura flaser. Pogo 1PS-11-CE, profundidade
de 21,00 m.

Figura B — Aspectos da facies H mostrando arenito fino com bioturbagéo. Pogo 1PS-11-CE,
profundidade de 25,20 m.

Figura C — Aspectos da facies A1 mostrando arenito fino cinza com ripples. Pogo 1PS-12-CE,
profundidade de 154,00 m.

Figura D — Aspectos da facies A1 mostrando arenito fino alaranjados com ripples. Pogo 1PS-12-
CE, profundidade de 150,80 m

B
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3.1.6 Facies A3

Facies Sh: Miall (1996)

Diagnose — Arenito com estratificacdo plano-paralela.

Discusséo — Facies formada por arenito muito fino a médio, moderadamente a
bem selecionado, de cor cinza (8N) ou variando de marrom a laranja (10YR-7/4,
10YR-8/6), com estrutura sedimentar do tipo estratificacdo plano-paralela, por
vezes, calciferos.

Esta facies ocorre tipicamente no intervalo 50-51,6 m do poco 1PS-11-CE
(Figura D, Estampa lll). Por vezes, foi observado contendo com intraclastos de
argilito.

Esta facies ocorre com uma frequéncia de 19% (medido) ao longo do intervalo
estudado do pogo 1PS-11-CE e de 14% (medido) do pogo 1PS-12-CE.
Interpretando-se intervalos perdidos ou ndo recuperados, esta facies ocorre com
uma frequéncia de 26% (inferido) ao longo do intervalo estudado do pog¢o 1PS-11-
CE e de 24% do poco 1PS-12-CE.

Interpretacéo — Tragao subaquosa com migragao de leito-plano, em regime de
fluxo superior. A presenca de intraclastos revela processos erosivos associados a

génese da facies.

3.1.7 Facies A4

Facies Sm: Miall (1996)

Diagnose — Arenito macigo.
Discussao — Facies formada por arenito muito fino a médio, moderadamente a
bem selecionado, de cor variando de cinza a verde (8N, 5GY-8/1) ou marrom (10YR-

8/6), com estrutura sedimentar do tipo maciga, por vezes, calciferos.
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Estampa Il — Facies areniticas A2 e A3.

Figura A — Aspectos da facies A2 mostrando arenito fino alaranjado com estratificagéo
cruzada. Pogo 1PS-12-CE, profundidade de 176,60 m.

Figura B — Aspectos da facies A2 mostrando arenito fino cinza com fragmentos de vegetais.
Pocgo 1PS-11-CE, profundidade de 27,70 m.

Figura C — Aspectos da facies A2 mostrando arenito fino alaranjado com intraclastos. Pogo
1PS-12-CE, profundidade de 151,10 m.

Figura D — Aspectos da facies A3 mostrando arenito fino alaranjado com estratificagao plano-
paralela. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 50,20 m.

0 2cm
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Esta facies ocorre tipicamente no intervalo 29,2-29,9 m do pogo 1PS-11-CE
(Figura A, Estampa IV). A mesma ocorre com intraclastos de argilito na
profundidade de 217 m do pogo 1PS-12-CE.

Por muitas das vezes, pdde ter sido descrita de uma maneira equivocada, pois
nos testemunhos dos furos ocorre uma impregnacao da lama de perfuragéo,
formando uma “casca”, mascarando assim algum outro tipo de estrutura sedimentar.

Esta facies ocorre com uma frequéncia de 11% (medido) ao longo do intervalo
estudado do poco 1PS-11-CE e de 7% (medido) do pog¢o 1PS-12-CE. Interpretando-
se intervalos perdidos ou n&o recuperados, esta facies ocorre com uma frequéncia
de 13% (inferido) ao longo do intervalo estudado do pogo 1PS-11-CE e de 10% do
poco 1PS-12-CE.

Interpretacdo — Fluxo de detritos do tipo sand-debris e, como produto final,
estrutura macica. A presenca de intraclastos revela processos erosivos associados a

génese da facies.

3.1.8 Facies R

“Arenitos conglomeraticos ou microconglomerado”, pro parte: Ponte & Appi (1990)
“Arenitos conglomeraticos”: Assine (1992a)
Facies Gmm: Miall (1996)

Diagnose — Paraconglomerado macico.

Discusséo — A facies, descrita coletivamente como paraconglomerado, pode
ser, por vezes, melhor atribuida a um arenito conglomeratico muito mal selecionado.
Apresenta cor laranja (10YR-6/6), com intraclastos de carbonato(Figura B,
Estampa V).

Esta facies ocorre tipica e exclusivamente no intervalo 218-219 m do pogo
1PS-12-CE, o que lhe da uma frequéncia de 2% (medido) ao longo do intervalo
estudado do pocgo. Interpretando-se intervalos perdidos ou ndo recuperados, esta
facies ocorre com uma frequéncia de 3% (inferido) ao longo deste mesmo pogo.

Interpretagé&o — Fluxo de detritos coesivo e, como resultado, estrutura macicga.



M.V de MOURA / Analise das facies siliciclasticas do intervalo superior da Formagao Santana 28

3.1.9 Facies C

“Calcarios”: Ponte & Appi (1990)
Facies lacustre interna mista: Neumann (1999)

Diagnose — Calcilutito ou calcarenito bioclastico

Discusséo — Esta facies é formada por calcilutito de coloragao cinza ou marrom
(7N, 5Y-4/1, 5YR-6/4, 10YR-5/4, 10YR-8/2, 10YR-6/2), laminado ou macigo; por
vezes com camadas milimétricas a decimétricas de grainstone/packstone
(calcarenito) ostracoidal ocorrem intercaladas (figura C, Estampa V).

Esta facies ocorre tipicamente no intervalo 146,7—-147,7 m do pogo 1PS-12-CE
(figura D, Estampa IV). Na parte inferior do pogco 1PS-12-CE foram observados
calcarios laminados, que sdo mencionados por muitos autores como pertencentes
ao Mb. Crato. Estes pequenos intervalos (220,2-221,7 m e 206-206,4 m) serdo aqui
descritos por esta facies.

Os calcilutitos desta facies sdo descritos, por muitos, na literatura, como sendo
margas. Contudo, marga possui por definicdo uma composi¢cao de 50% de lama
terrigena e 50% de lama carbonatica, o que n&o corrobora com o que foi observado
nos testemunhos.

Esta facies ocorre com uma frequéncia de 1% (medido) ao longo do intervalo
estudado do pogo 1PS-11-CE e de 6% (medido) do pogo 1PS-12-CE.

Interpretagédo — Esta facies é interpretada por Neumann (1999) como sendo
resultados de decantacao e correntes de tracdo em paleoambiente lacustre interno

misto.
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Estampa IV — Facies arenitica A4, conglomeratica R e

carbonatica C.

Figura A — Aspectos da facies A4 mostrando arenito fino cinza com estrutura macigca. Pogo
1PS-11-CE, profundidade de 29,50 m.

Figura B — Aspectos da facies R mostrando um conglomerado com intraclastos. Pogo
1PS-12-CE, profundidade de 218,40 m.

Figura C — Aspectos da facies C mostrando calcarenito com laminacgao plano-paralela.
Poco 1PS-12-CE, profundidade de 147,40 m.

Figura D — Aspectos da facies C mostrando calcilutito com Iaminacao plano-paralela. Pogo
1PS-12-CE, profundidade de 147 m.



M.V de MOURA / Analise das facies siliciclasticas do intervalo superior da Formagao Santana 30

3.2 Sucessoes de facies

No presente estudo buscou-se a interpretacdo de sucessdes de facies com
base em caracteristicas facioldgicas, descritas em testemunhos de sondagem.
Porém em intervalos dos pogos onde nao se teve uma boa recuperagdo ou
preservacgao dos testemunhos foram utilizados os perfis de raios-gama, para auxiliar
a interpretacéo de sucessdes facies. Como resultado, foi possivel a identificacao de
trés sucessdes de facies, as quais foram relacionadas a sistemas deltaico-lacustre,

lacustre e fluvial (Quadro 2).

Quadro 2 — Sintese das sucessées de facies descritas para a parte superior da Formag¢ao Santana.

CODIGO DIAGNOSE INTERPRETAGAO
SF1 Sucesséo de facies F1-F2-A1-A2-A3 Deltaico—Lacustre
SF2 Sucesséo de facies A2—H- F1 Lacustre
SF3 Sucesséo de facies R—A4 e A2/A3 Fluvial

3.2.1 Sucesséo de facies 1 (SF1) — sistema deltaico-lacustre

Diagnose — Caracteriza-se pela sucessdo de facies F1-F2-A1-A2-A3, em
ciclos de engrossamento granulométrico.

Discusséo — Esta sucessao de facies ocorre tipicamente no intervalo 47-54 m
do pogo 1PS-11-CE (Figura 10). Em termos geofisicos ¢é identificada pelo perfil “em
funil” dos raios-gama.

As facies A1 e A4 podem ocorrem em qualquer posicao desta sucessao, e a
facies H bioturbada pode ocorrer no topo dela.

A sucessao ocorre com frequéncia de forma incompleta; seja com sucessdes
que se encerram com arenitos (facies A1 e A2) ou sucessdes que ja comegam com
siltitos (facies F2), como por exemplo, o intervalo 185-190 m do pogo 1PS-12-CE.
Compdem ciclos de 1 m a 10 m de espessura (Quadro 3).

No poco 1PS-11-CE foi identificada uma sucessao de ciclos incompletos no

intervalo 37-54 m, sendo esta bem definida pelo perfil de raios-gama, o que
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possibilitou a sua interpretacdo mesmo com auséncias de rochas em partes dela.
Tal sucessao apresenta-se em padrao de afinamento estratal (thinning up)

No pogco 1PS-12-CE foi identificada outra sucessao de ciclos incompletos no
intervalo 154-204 m, sendo esta sucessdao bem definida por caracteristicas
faciologicas.

Interpretacdo — Esta sucessdo de facies € interpretada como parte de um
sistema deltaico-lacustre.

Nesse contexto a sucessdao de facies F1-F2—A1 representa depodsitos de
prodelta, enquanto que a sucessao A1-A2 representa os depdsitos de inundacio de
frente deltaica, e, por fim a sucessdao A2—-A3, os depdsitos de frente deltaica e

canais fluviais distributarios (Selley, 1996, Figura 11).

Figura 10 — Intervalo do pogo 1PS-11-CE onde ocorre tipicamente a sucesséo de facies 1. (Legenda
no anexo |)
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Quadro 3 — Ciclos da sucesséao de facies 1 (deltaico-lacustre).

POGCO BASE (m) TOPO (m) ESPESSURA (m)
24,3 23,6 0,7
26,2 25,5 0,7
27,4 26,6 0,8
28,3 27,6 0,7

1PS11-CE
30,5 29,7 0,8

33 31,2 1,8

36,4 33,2 3,2
53,5 49 4.5
160,3 155 53
163,7 161,8 1,9
166,6 163,7 2,9
170 166,6 3,4
170,6 170 0,6

1PS12-CE
171,5 170,6 0,9
178,8 171,5 7,3
185 178,8 6,2
196 185 11
204 196 8

32

Figura 11 — llustragcdo mostrando modelos de perfis estratigraficos em diferentes

posicdes de um sistema deltaico (Selley, 1996).



M.V de MOURA / Analise das facies siliciclasticas do intervalo superior da Formagao Santana 33

3.2.2 Sucesséo de facies 2 (SF2) — sistema lacustre

Diagnose — Caracteriza-se pela sucessédo de facies H-F1, em um ciclo de
afinamento granulométrico.

Discussédo — Esta sucessao de facies ocorre tipicamente no intervalo 1-25 m
do pogo 1PS-11-CE (Figura 12) e em mais dois intervalos do poco 1PS-12-CE
(Quadro 4). A facies F2 e C podem ocorrer intercaladas com camadas da facies F1,
tipica.

No pogo 1PS-11-CE a sucessao é reconhecida também em termos geofisicos,
pelo perfil “em sino” dos raios-gama.

No poco 1PS-12-CE a sucessdo ocorre em dois intervalos de forma
incompleta, porém bem definida, apresentando a facies F1 — tipica — em um
espesso intervalo.

Interpretacdo — Esta sucessao de facies € interpretada como parte de um
sistema lacustre. Esta interpretacao esta apoiada ndo sé no aspecto faciolégico mas
também no conteudo paleontoldgico (cf. Viana, 1990).

A presencga de fragmentos de vegetais possibilita a interpretacdo de uma maior
proximidade com o continente, ou seja, indica um paleoambiente lacustre proximal.
A ocorréncia da facies C indica um ambiente com uma menor taxa de sedimentos

terrigenos, consequentemente uma maior influéncia lacustre (quimica e biogénica).

Quadro 4 — Ciclos da sucesséo de facies 2 (lacustre).

POGO BASE (m) TOPO (m) ESPESSURA (m)
1PS11-CE 23,4 0,4 23

148 142 7
1PS12-CE

212 204 8




M.V de MOURA / Analise das facies siliciclasticas do intervalo superior da Formagao Santana 34

Figura 12 — Intervalo do po¢o 1PS-11-CE onde ocorre tipicamente a sucessdo de facies 2. (Legenda
no anexo |)

3.2.3 Sucesséo de facies 3 (SF3) — sistema fluvial

Diagnose — Caracteriza-se por dois tipos de sucessdo. Uma, rudacea,
apresenta a sucessio da facies R para A4 em um unico ciclo; enquanto que outra,
arenacea, apresenta as facies A2 e A3 sucedendo-se em varios ciclos. Para sua

diagnose, o perfil de raios-gama do tipo “caixote” € importante, na falta de registro

de rocha.

Discussdo — Esta sucessao de facies ocorre tipicamente no intervalo
214-219 m do pogo 1PS-12-CE (Figura 13) e em um intervalo do pogo 1PS-11-CE
(Quadro 6).

No pogo 1PS-11-CE esta sucessao foi identificada no intervalo 36,4—49 m com
base em perfil geofisico de raios-gama, onde se observou o padrao “caixote” em
arenitos (Figura 14). A interpretacdo com base em perfil geofisico foi realizada neste
intervalo, pois os testemunhos n&o possuem uma boa recuperagao ou preservagao.

Mesmo pela falta de testemunhos, foi possivel observar, dentro deste intervalo,
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alguns arenitos com estratificagdo plano-paralela (facies A3) e laminagao cruzada
cavalgante (A1).

No intervalo de 148 m a 154 m do pog¢o 1PS-12-CE, observam-se arenitos com
estratificacdo plano-paralela (facies A3), estratificagdo cruzada (A2), laminagao
cruzada cavalgante (A1), todos com intraclastos de argilito.

Interpretacdo — Esta sucessao de facies é interpretada como sendo formada
em um sistema fluvial. O intervalo composto por facies areniticas com intraclastos
(facies A1, A2 e A3) é indicativo de canais em planicie deltaica, onde ha frequente
reelaboracdo. Os canais podem ser interpretados como pertencentes ao modelo
fluvial de inundagdo-relampago em lencol (sheetflood) que caracterizam um
elemento arquitetural do tipo LS (Laminated Sands, Areias Laminadas) de
Miall (1985) (Figura 15), ilustrado pelo modelo Bijou Creek (Miall, 1977).

Quadro 5 — Ciclos da sucesséo de facies 3 (fluvial).

POCO BASE (m) TOPO (m) ESPESSURA (m)
1PS11-CE 49 36,4 12,6
155 148 7
1PS-12-CE
219 214 8

Figura 13 — Intervalo do poco 1PS-12-CE onde ocorre tipicamente a sucessdo de facies 3 rudacea.
(Legenda no anexo 1)
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Figura 14 — Intervalo do pogo 1PS-11-CE mostrando em vermelho o padrdo “caixote” no perfil de
raios-gama (SF3). (Legenda no anexo |)

Figura 15 — llustragdo mostrando o modelo fluvial de inundag¢do-relampago em lengol
(sheetflood) que caracteriza um elemento arquitetural do tipo LS (Laminated Sands, Areias
Laminadas) (Miall, 1985).
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4 ANALISE ESTRATIGRAFICA

4.1 Superficies estratigraficas

Nos dois pogos estudados foi possivel a identificacdo de cinco superficies
estratigrafias com base em descrigdes de rocha e interpretagao de perfis geofisicos,
as quais foram interpretadas como (1) discordante (D), (2) de regressao forgada

(RF), (3) transgressiva (T), (4) de inundacao () e (5) de inundagédo maxima (Imax)-
4.1.1 Superficie D — discordante

A superficie D é observada somente no pogo 1PS-12-CE, na profundadade
aproximada de 220 m; onde, acima desta superficie, observa-se paraconglomerado
macico com intraclastos de carbonatos (facies R), e, abaixo, o calcario
laminado (facies C) com porosidade em fraturas preenchidas com calcita (Figura 16)
e (Figura A, Estampa V). Este calcario laminado ¢é interpretado pela literatura como
pertencente ao Mb. Crato e, o paraconglomerado, como pertencente ao
Mb. Romualdo.

A porosidade em fratura é resultado da dissolugdo do calcario por aguas
metedricas em uma superficie discordante. Esta supeficie & interpretada por Silva
(1986b) como uma superficie de carstificacéo (Figura 17).

A superficie D é caracterizada por uma brusca mudanga no paleoambiente
sedimentar, registrado pela mudanga da sucessao de facies lacustre carbonatica (cf.

Neumann, 1999) para a sucesséao de facies fluvial (SF3), rudacea.
4.1.2 Superficie RF — regresséao for¢cada

A superficie RF ¢é inferida somente no poco 1PS-12-CE, na profundidade
aproximada de 53 m. Acima desta superficie, observam-se arenitos com laminacao
cruzada cavalgante (facies A1) e com estratificagdo plano-paralela (A3) e, abaixo,
folhelho (facies F1) (Figura B, Estampa V). Os arenitos compéem uma sucessao de
engrossamento granulométrico (SF1) e estdo sotopostos a outra em padrao
“caixote” nos perfis de raios-gama (SF3), que tem aproximadamente 13 m de

espessura (Figura 18).
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ESTAMPA V — SUP. DISCORDANTE E RF

Figura A — Caixa n°14 com testemunhos de um intervalo do pogo 1PS-12-CE. A seta
azul indica a superficie discordante na profundidade de 220,40 m, separando o calcario
abaixo e o conglomerado acima.

Figura B — Caixa n° 5 do poco 1PS-11-CE com testemunhos que mostram a superficie
de regressao forgada. A seta vermelhal indica a superficie na profundidade de 53,05 m,
separando arenitos acima e o folhelhos abaixo.
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M

Figura 16 — Infervalo do pogo 1PS-12-CE mostrando a superficie discordante (D) em azul, com o
paraconglomerado (facies R) acima e calcario (facies C) abaixo. (Legenda no anexo )
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Figura 17 — llustragdo mostrando a superficie de carstificagdo, interpretada por Silva (1986 b).
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Esta superficie registra uma brusca mudanga no regime sedimentar,
representado pela passagem da sucessao de facies lacustre (SF2) para a deltaico—
lacustre (SF1) representada, em sua maior parte, por facies atribuiveis a planicie
deltaica, fluvial (facies A3). A pouca expressao de facies representativas do

prodelta/frente deltaica (facies A1), seria sintomatica da situagao.

M

Figura 18 — Intervalo do pogo 1PS-11-CE mostrando a superficie de regressdo forgada em azul, um
engrossamento granulométrico em verde e um padrao “caixote” mostrado em vermelho.
(Legenda no anexo )
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4.1.3 Superficie T — transgressiva

A superficie T é observada nos dois pogos. Ocorre aproximadamente na
profundidade de 25 m do pogo 1PS-11-CE e 148 m do 1PS-12-CE (Estampa VI).

No poco 1PS-11-CE, abaixo dessa superficie ha o registro de arenitos com
estratificagdo cruzada (facies A2) e macico (A3). Acima dela, observam-se delgadas
camadas de arenitos e siltitos com acamamento heterolitico (facies H) (Figura 19). A
superficie registra uma brusca mudanga no regime sedimentar, representado pela
passagem da sucessado de deltaico-lacustre (SF1) para a sucessao de facies
lacustre (SF2). Esta ultima inicia-se por arenitos que gradam para folhelhos,
marcando a redugdo da energia em resposta ao incremento de lamina d’agua
(lacustre).

No poco 1PS-12-CE, abaixo dessa superficie ha o registro de arenitos com
intraclastos (facies A1, A2 e A3); acima, observa-se um intervalo composto por
folhelhos (facies F1) e calcilutitos e calcarenitos (facies C). Esta superficie
representa uma brusca mudanga no regime sedimentar, registrando uma mudanga
da sucessao de facies fluvial (SF3), arenacea, para a sucessao de facies lacustre
(SF1).

M

Figura 19 — Intervalo do pogo 1PS-11-CE mostrando a superficie trasgressiva em azul, com arenitos
com acamamento heterolitico (facies H) acima e arenitos com estratificagdo cruzada abaixo.
(Legenda no anexo )
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ESTAMPA VI — SUP. TRASGRESSIVA

Figura A — Caixa n° 3 do pogo 1PS-11-CE com testemunhos que mostram a superficie
transgressiva. A seta azul indica a superficie na profundidade de 25,1 m, separando siltitos
com acamamento heterolitico (facies H) acima e arenitos abaixo.

Figura B — Caixa n° 7 do pogo 1PS-12-CE com testemunhos que mostram a superficie
transgressiva. A seta vermelha indica a superficie na profundidade de 147,5 m
aproximadamente, separando siltitos acima e arenitos abaixo.
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4.1.4 Superficie | — inundagao

Esta superficie de inundagdo € observada nos dois pogos. Ocorre na
profundidade de 22,5 m no pog¢o 1PS-11-CE e de 146 m no 1PS-12-CE (Estampa
XI).

No poco 1PS-11-CE a superficie € identificada no perfil de raios-gama por um
aumento brusco (deflexdo da curva a direita) (Figura 20). Isto caracteriza uma
mudang¢a no regime sedimentar. Assim, a superficie | marca o contato de um
conjunto de camadas da facies heterolitica (H), abaixo, com folhelhos (facies F1),
acima, o que indica o rapido afogamento lacustre.

No poco 1PS-12-CE, abaixo da superficie sdo observados calcilutito e

calcarenito (facies C) e, acima, novamente folhelho (facies F1).

Figura 20 — Intervalo do poc¢o 1PS-11-CE mostrando a superficie de inundagdo em azul e a mudanga
brusca de raios-gama em vermelho. (Legenda no anexo ).
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ESTAMPA VIl — SUP. DE INUNDACAO

Figura A — Caixa n° 2 do pogo 1PS-11-CE com testemunhos que mostram a superficie de
inundacgao. A seta vermelha indica a superficie na profundidade de 22,5 m
aproximadamente, onde se observa a passagem de facies mais arenaceas abaixo para
faceis mais lutaceas acima, corroborando com o que foi visto no perfil de raios-gama.
Figura B — Caixa n° 7 do pogo 1PS-12-CE com testemunhos que mostram a superficie de
inundacgao. A seta azul indica a superficie na profundidade de 146 m aproximadamente,
separando folhelhos acima e calcilutitos abaixo.
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4.1.5 Superficie Imax — inundagdo maxima

A superficie Imax € observada somente na profundidade aproximada de 17 m
do poco 1PS-11-CE (Estampa VIII).

Esta superficie ocorre num conjunto de camadas de folhelho (facies F1) e é
identificada pelos maiores valores de raios-gama no perfil (deflexdo maxima da
curva a direita) (Figura 21).

E possivel observar valores similares deste perfil geofisico em um intervalo de
arenitos e siltitos com acamamento heterolitico (facies H) logo abaixo. Porém, estes
valores sdo interpretados como sendo resultado de anomalia na concentracdo de
elementos radiogénicos, por percolagdo de solugbes derivadas dos folhelhos, na

diagénese.

Figura 21 — Intervalo do pogo 1PS-11-CE mostrando a superficie de inundagdo méaxima em azul e o
pico de raios-gama em vermelho. (Legenda no anexo |)
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ESTAMPA VIil — SUP. DE INUNDACAO MAXIMA

Figura A — Caixa n° 2 do pogo 1PS-11-CE com testemunhos que mostram a superficie de
inundacdo maxima. A seta azul indica a superficie na profundidade de 17 m
aproximadamente, onde se observa os folhelhos a qual se observou a deflexdo maxima no
perfil de raios-gama..
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4.2 Analises petrograficas e petrofisicas

Foram realizadas analises petrograficas e petrofisicas em intervalos espessos
de rochas macroclasticas com a finalidade de melhor caracterizar estes possiveis
reservatorios.

O poco 1-PS-11-CE contém um intervalo de rochas macroclasticas de 27 m de
espessura (25-52 m). Foram analisadas duas laminas petrograficas neste intervalo,
nas profundidades de 27,5m e 50,8 m, e realizadas duas anadlises de
permeabilidade, nas profundidades de 27,5 m e 44,4 m.

Ja o poco 1-PS-12-CE contém este intervalo de rochas macroclasticas com 52
m de espessura (148-200 m). Foram também analisadas duas laminas
petrograficas neste intervalo, nas profundidades de 151,3 m e 176,3 m, e realizadas
duas analises de permeabilidade, nas mesmas profundidades.

Nas laminas foram analisados parametros para caracterizar os possiveis
reservatorios, como por exemplos granulometria, selegéo, porosidade e cimentagéo.
As laminas forneceram os seguintes resultados:

1PS-11-CE (profundidade de 27,5 m, facies A4) —Trata-se de um arenito sub-
arcoseano, de granulometria fina superior, com selegdo moderada, litoclastos
sedimentares, porosidade intragranular e por dissolugéo (aproximadamente 10%) e
com coating de clorita em graos de quartzo e de feldspato, se desprendendo dos
mesmos. (Estampa 1X)

1PS-11-CE (profundidade de 50,8 m, facies A3) — Arenito micaceo, com
granulometria muito fino superior, selegdo moderada, porosidade intragranular
(aprox. 5%) e com alteragao das micas para argila. (Estampa X)

1PS-12-CE (profundidade de 151,3 m, facies A2) — Quartzoarenito , com
granulometria muito fino superior, selecdo moderadamente ruim, porosidade muito
ruim e com matriz secundaria produzida por processos mecanicos. (Estampa XI)

1PS-12-CE (profundidade de 176,3 m, facies A2). — Quartzoarenito , com
granulometria fino superior, selecdo moderadamente boa, porosidade intragranular e
por dissolugdo (aproximadamente 10%), intraclastos sedimentares e coating de

oxidos. (Estampa Xl)
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ESTAMPA IX — LAM 1

Figura A — Aspecto da facies A4, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando coatings de
clorita em graos de quartzo e feldspato alterado. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 27,5 m.
Figura B — Aspecto da facies A4, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando detalhes
dos coatings de clorita em graos de quartzo. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 27,5 m.
Figura C — Aspecto da facies A4, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando a
porosidade intragranular e por dissolugéo. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 27,5 m.

Figura D — Aspecto da facies A4, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando um
litoclasto sedimentar. Poco 1PS-11-CE, profundidade de 27,5m.

Figura E — Aspecto da facies A4, em lamina petrografica (nicol cruzado), mostrando gréos de
microclina que compdem o arenito sub-arcoseano. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 27,5 m.
Figura F — Aspecto da facies A4, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando
aglomerados de coatings de clorita desprendidos e entupindo os poros. Pogo 1PS-11-CE,
profundidade de 27,5 m.
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ESTAMPA X — LAM 2

Figura A — Aspecto da facies A3, em lamina petrografica (nicol cruzado), mostrando matriz
argilosa em graos de quartzo. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 50,8 m.

Figura B — Aspecto da facies A3, em lamina petrografica (nicol cruzado), mostrando uma visao
geral da matriz argilosa em graos de quartzo. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 50,8 m.
Figura C — Aspecto da facies A3, em lamina petrografica (nicol cruzado), mostrando o
esmagamento de um gréo de mica e alteragdes de micas para argilas. Pogo 1PS-11-CE,
profundidade de 50,8m.

Figura D — Aspecto da facies A3, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando uma visao
geral da porosidade. Pogo 1PS-11-CE, profundidade de 50,8 m.
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ESTAMPAXI-LAM 3 e 4

Figura A — Aspecto da facies A2, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando
uma intensa cimentacgao e ruim porosidade. Pogo 1PS-12-CE, profundidade de 151,3
m.

Figura B — Aspecto da facies A2, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando
uma visao geral da porosidade. Pogo 1PS-12-CE, profundidade de 176,3 m.

Figura C — Aspecto da facies A2, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando um
litoclasto sedimentar e coatings de 6xidos. Pogo 1PS-12-CE, profundidade de 176,3 m.
Figura D — Aspecto da facies A2, em lamina petrografica (nicol paralelo), mostrando,
em detalhe, um litoclasto sedimentar e coatings de 6xidos. Pogo 1PS-12-CE,
profundidade de 176,3 m.

As analises de permeabilidade forneceram resultados expostos no Quadro 6.

Quadro 6 — Permeabilidades dos possiveis potenciais reservatorios
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POCO Profundidade (m) Facies SF Permeabilidade (Md)
1PS-11-CE 27,5 A4 SF1 70,6
44,4 A3 SF3 1.100
1PS-12-CE 151,3 A2 SF3 1.170
176,3 A2 SF1 2.800

4.3 Sistemas petroliferos

4.3.1 Geradores potenciais

Foi identificada, do ponto de vista faciolégico, a sucessdo que melhor se
adequaria as condi¢des esperadas de um intervalo potencialmente gerador.

A SF2 (lacustre) apresenta um carater betuminoso, pela preservagao da
matéria organica, resultante de condigbes de anoxia existente na deposicdo dos
sedimentos. Acredita-se que este intervalo possua matéria organica em quantidade
e composi¢cao adequada para geragao de hidrocarbonetos, porém a baixa evolugéo
térmica nao permitiu que os sedimentos microclasticos lacustres da Formacgao

Santana pudessem gerar hidrocarbonetos na bacia do Araripe.

4.3.2 Reservatodrios potenciais

Intervalos representados pelas sucessdes de facies deltaico-lacustre (SF1) e
fluvial (SF3) podem ser analisados como potenciais reservatorios, sendo estes
selados pela sucessao de facies lacustre (SF2).

Este intervalo possui uma espessura de 27 m no pogo 1PS-11-CE e é
composto exclusivamente por arenitos. Possui melhores caracteristicas
permo-porosas na sua parte inferior (SF3), com permeabilidades com valores de
1.100 Md. Em laminas petrograficas foi possivel identificar coatings de clorita em
graos de quartzo e alteragdo de micas para argilas, formando assim barreiras

permo-porosas, consequentemente prejudicando o reservatorio.
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Ja no poco 1PS-12-CE este intervalo possui uma espessura de 52 m, porém
com aproximadamente16% de fragbes microclasticas. Possui melhores valores de
permeabilidade, chegando na sua parte inferior a 2.800 mD (SF1), e na superior
(SF3) a 1.170 mD. Em laminas petrograficas, foram identificados coatings de éxidos
e cimentagcdo secundaria, formando assim barreiras permo-porosas,

consequentemente prejudicando o reservatorio.

4.4 Analogo recente

O paleoambiente deposicional deltaico-lacustre € o que melhor se adapta as

sucessoes de facies interpretadas neste trabalho. Um analogo recente é este

ambiente no lago Turkana, no continente africano (Figura 22).
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Figura 22 — Imagem de satélite do ambinte deltaico-lacustre no lago Turkana, no continente africano,
com as sucessbes de facies deltaico lacustre (SF1), lacustre (SF2) e fluvial (SF3).

(https-zulu.ssc.nasa.gov-mrsid-).

5 CONCLUSOES

As facies descritas, juntamente com as sucessdes de facies interpretadas,
permitiram a identificacdo de um modelo deposicional deltaico-lacustre para o

intervalo estudado.
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Foi possivel identificar superficies de discordancia, correlatas as identificadas
por Silva (1986b) e Mendes (2005), além de regressao forgada, transgressiva, de
inundagao e de inundagdo maxima.

Em termos de rochas potencilmente geradoras, o intervalo estudado possui
espessos pacotes de rochas microclasticas, representados pela sucesséo de facies
lacustres (SF2).

No que se refere a potenciais rochas-reservatorios, o intervalo estudado possui
espessos pacotes de arenitos, representados pelas sucessdes de facies deltaico-
lacustre (SF1) e fluvial (SF3). Estes compdem bons reservatorios, porém com

porosidade e permeabilidade prejudicada por processos diagenéticos.
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