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Resumo

LACERDA, Marcelli Franca. Caracterizacdo faciologica e petrografica da Formacéo
Resende (bacia de Resende, RJ), com base em dados de subsuperficie. 2011. xi, 28 p.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

O presente estudo objetivou a analise de facies da Formacdo Resende, baseado nos conceitos
de litoféacies, utilizando-se de dados sedimentoldgicos e petrograficos de subsuperficie
(testemunho), além de dados geofisicos (GR) extraidos do pogo Itatiaia-1-RJ, situado no
depocentro de Penedo, na bacia de Resende. Os resultados apontaram para a caracterizacdo de
cinco litofacies, sendo duas lutiticas, duas arenosas, e uma conglomeratica, distribuidas em
ciclos granodecrescentes ascendentes: conglomerados médios basais, seguidos de arenitos de
médio a fino, onde em raros trechos foi possivel observar estratificagdo cruzada acanalada,
sobrepostos por argilitos por vezes bioturbados e siltitos, 0 que fomenta e ainda amplia as
discussOes acerca da caracterizacdo das facies ja estudadas, por incluir dados de subsuperficie,
que até o presente sdo bastante escassos. Conjuntamente, os dados petrograficos permitiram
uma abordagem mais detalhada a respeito da proveniéncia dos sedimentos. A correlacédo entre
os dados sedimentoldgicos, geofisicos e petrograficos permitem um melhor entendimento
acerca dos processos atuantes durante a sedimentacdo da bacia, assim como, abre caminho
para novos estudos a respeito das condigdes paleodeposicionais atuante na bacia durante a

sedimentacgdo da formacdo estudada.

Palavras-chave: Formacao Resende, bacia de Resende, Oligoceno
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Abstract

LACERDA, Marcelli Franca. Faciologic and petrographic characterization of the Resende
Formation (Resende Basin, RJ) based on subsurface data. 2011. xi, 28 p. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

The present study aimed the sedimentary facies analysis of Resende Formation, based on
lithofacies concepts using sedimentological and subsurface petrographic data (coring), as well
as geophysical data (Gamma Rays curve) from lItatiaia-1-RJ well, located on Penedo’s
depocenter, Resende Basin. The results converged into five lithofacies characterizing, two
being lutites, two sandstones and one conglomerate, distributed on coarsening
downwardcicles: medium basal conglomerates followed by medium to fine grained
sandstones, where it was possible to observe, on rare episodes, trough cross-beddings,
overplayed with occasionally bioturbated argillites and siltites. This implies the amplification
of the debate about the characterizing of the already studied facies for including subsurface
data, rare until now. Together, the petrographic data allow a more detailed approach about the
origins of the sediments and the correlation between sedimentological, geophysical and
petrographic data allows a better understanding about the involved processes during the
sedimentation of the basin, as well as it opens a way for upcoming studies regarding the
paleodepositional conditions that took part during the sedimentation of the studied formation.

Key words: Resende Formation, Resende Basin, Oligocene



viii

Lista de figuras

Figura 1 - Mapa de localizacdo da bacia de Resende (modificado de Albuquerque, 2001),

com a localizacao aproximada do poco Itatiaia-1-RJ. p.2
Figura 2 - Modelo proposto para a evolugéo tectdnica do Rifte Continental do Sudeste do
Brasil (Ricommini, 1989) p.7
Figura 3 - Fases tectdnicas atuantes durante o cenozdico na bacia de Resende (Albuquerque,
2004). p.8
Figura 4 - Evolucdo das nomenclaturas estratigraficas realizadas na bacia de Resende
(Ramos, 2003). p.9
Figura 5 - Coluna estratigrafica da bacia de Resende (Ramos et al., 2005). p.11

Figura 6 - Aspecto da litofacies Ccm, mostrando conglomerado médio, clasto suportado com
grdos de feldspato de até 0,8 cm em destaque. p.14

Figura 7 — Aspecto da litofacies Am, mostrando arenito médio, cinza amarelado, mal
selecionado e macico. p.15

Figura 8 — Aspecto da litofacies Ac: A) Arenito fino a muito fino, moderadamente
selecionado, com argilosidade média e coloracdo acinzentada; B) Arenito fino com
estratificagdo cruzada acanalada. p.16

Figura 9 — Aspecto da litofacies Pm2, mostrando argilito variegado, com marca de raiz.
p.17

Figura 10 — Aspecto da litofacies Pmm, mostrando um siltito arenoso, moderadamente
selecionado e com alta argilosidade. p.18

Figura 11 — Gréafico mostrando composicdo mineraldgica nas diferentes profundidades
amostradas, evidenciando as quebras sofridas nas concentracdes de Qmr (17,15 m /103,90 m),
ortoclasio (28,5 m/ 30,76 m), liticos (17,15 m /158 m) e teor de matriz (30,76 m / 28,50 m).

p.19
Figura 12 - Classificacdo petrogréfica das amostras estudadas no diagrama triangular de Folk
(1980). p.21
Figura 13 - Distribuicdo das amostras estudadas em diagramas triangulares de proveniéncia
com base no tipo de quartzo (Basu et al. 1975). p.23
Figura 14 — Correlacéo perfil litolégico x perfil de raio gama, de 0 a 55 m. p.24
Figura 15 — Correlagéo perfil litologico x raio gama, de55 a 85 m. p.25

Figura 16 — Correlacdo perfil litologico x raio gama, de 85 a 160 m. p.25



Lista de quadros

Quadro 1 - Conjunto de amostras analisadas com suas profundidades e anéalises
macroscopicas. p.5

Quadro 2 - Facies sedimentares identificadas, com descricdo, interpretacao e sinonimia. p.13

Quadro 3 — Descricdo dos constituintes minerais de acordo com a descri¢do petrografica.
p.21

Quadro 4 - Fécies sedimentares identificadas, com suas profundidades e respectivas
classifica¢fes no diagrama de Folk (1980). p.22



Sumario

F Yo | = (o [T o [ 41T 0] (01 SRR
ADSITACT ...ttt e e e e e e e e
LISTA 08 FIGUIAS ...ttt
LIStA 08 QUAAIOS ... .ttt
1 INTRODUGAO ..ottt ettt ettt ettt ettt s st e e e ste e e steeneesteeneas
2 MATERIAL E METODO ......cciiiiieite e ee ettt ettt ettt sae e e eaenae s
2. 1 TESTEMUNNO .o
2.2 ANAIISE PELFOGIATICA .. .uveiiiiiieeei e
2.3 Correlagdo ROCha—Perfil.......coooiii
3 CONTEXTO GEOLOGICO ....cviiviieeeeecieceeee ettt
N I S A = U [o | = =
4 RESULTADOS . ...ttt e e et e e e e e eb e e e e e aba e e e e eanaeeas
4.1 FACIES SEAIMENTAIES ....eeiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e nnn e eeeeeens
4. 1.1 LITOTACIES COM ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeens
4.1.2 LIEOTACIES AMN ..ottt e e e e e et e e e e e e e e eeeeeas
4. 1.3 LILOTACIES AGIC ..o eeeiiiiiiteee ettt e e e e e e e e e e eeeeeas
4.1.4 LIHOFACIES PM2 ..ttt e e e e e e e e e e e ns
4.1.5 LItOTACIES PIMIM ..ciiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
4.2 ANAliSeS PetrOgrafiCaS .....ccoiiiiiiiice e
4.2.1 ClaSSIfICAGAD .....ceeeeeiiiiiieee e e e ettt e e e e ettt e e e e e e e e e e atba e r e e e e e e e eeeetabn e e e eeeeeeennes
Rl e {01V = o 1[=T o [od = WP
4.3 Correlag8o rocha X Perfil ...
B 1Y o] U 1Y Lo L PP
5. CONCLUSAO ...ttt ettt

Referéncias biblIOGrafiCas ... e



Apéndice A — Estampas das laminas petrograficas

Apéndice B — Tabela com composicdo das amostras analisadas petrograficamente

Xi



1 INTRODUCAO

A bacia de Resende é estudada desde o inicio do seculo XIX, com discussdes acerca de
sua origem e evolucdo, o que resultou em diversas propostas estratigraficas e modelos
tectono-sedimentares. Segundo Ricommini (1989), existe uma similaridade na natureza e na
cronologia dos eventos tectono-sedimentares das bacias de Resende, Volta Redonda e
Taubaté, assim ele as incluiu no Rifte Continental do Sudeste do Brasil. Os sistemas
deposicionais destas bacias desenvolveram-se a partir de um sistema de leques aluviais
associados a rios entrelagados, atribuidos a Formagdo Resende, a qual representa o principal
preenchimento sedimentar da bacia.

O ambiente deposicional associado a Formacdo Resende ainda é bastante discutido,
alguns autores afirmam se tratar de um ambiente fluvial meandrante, enquanto outros
defendem ser um ambiente fluvial entrelacado, porém a maior parte dos estudos realizados na
bacia baseou-se em dados de superficie, havendo, portanto a necessidade de uma melhor
caracterizacdo da estratigrafia de subsuperficie.

O presente trabalho tem como objetivo a caracterizacdo faciolégica da Formacdo
Resende, baseado em dados de subsuperficie, a fim de buscar um melhor entendimento dos
processos deposicionais atuantes na bacia e adicionar conhecimentos sobre as caracteristicas

texturais, composicionais e proveniéncia destes depdsitos.



2 MATERIAL E METODO

A bacia de Resende encontra-se localizada no extremo oeste do estado do Rio de
Janeiro (Figura 1), e abrange &reas pertencentes aos municipios de Barra Mansa, Quatis, Porto
Real, Resende e Itatiaia. A bacia possui aproximadamente 47 km de comprimento, alongada
no sentido ENE-WSW, com seu eixo na posicdo N75E e sua largura média é de 4,5 km
(Ramos, 2003). A espessura estimada do pacote sedimentar alcanca valores de até 550m
(Escobar, 1999 apud Ramos, 2003).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da bacia de Resende (modificado de Albuquerque, 2001),
com a localizagao aproximada do poco Itatiaia-1-RJ.



O poco estudado (Itatiaia-1-RJ) esta localizado no depocentro Penedo, denominado por
Ramos (2003), e possui coordenadas UTM — 549713 / 7513970.

A etapa inicial deste trabalho consistiu em fazer uma revisdo dos trabalhos cientificos ja
publicados, a fim de se estabelecer uma base de dados sobre a bacia de Resende. Em seguida,
a partir de um testemunho extraido deste poco, o qual fora também perfilado (perfil de Raios-
Gama) foram observadas e descritas todas as unidades litologicas nele presentes, para que
entdo fosse feito a correlacdo rocha — perfil (RG). Depois de concluidas estas etapas, foram

obtidas amostras para confeccdo e descri¢dao de 10 laminas petrograficas (Quadro 1).

2.1 Testemunho

O testemunho é uma amostra real da formacdo com alteracbes minimas nas suas
propriedades naturais. O testemunho é levado a laboratorio e testes sdo efetuados para a
obtencdo de informacdes a respeito das caracteristicas texturais e composicionais do intervalo
amostrado.

A profundidade estimada para o testemunho extraido do poco Itatiaia-1-RJ € de 173,5m.
A estimativa da recuperacdo do material foi de cerca de 72 %, esse material encontra-se
armazenado na litoteca do Departamento de Geologia da UFRJ.

A descrigdo do testemunho foi feita em escala 1:40, seguindo o conceito de facies de
Borghi (2000) que define facies como uma “massa de sedimentos de rocha sedimentar
caracterizada e distinguida das demais pela litologia, geometria estratal, estruturas
sedimentares, petrotrama, cores, fésseis e por atributos direcionais”,

Utilizou-se lupa de médo (10x) e escala granulométrica baseada nos limites de Udden-
Wentworth, para comparacdo visual da granulometria na fragdo areia. As descri¢cbes foram
feitas em planilhas e depois digitalizadas, utilizando-se para isto o programa AnaSeTe da

Petrobras.



2.2  Andlise petrografica

Foram analisadas 10 laminas petrograficas (Quadro 1), confeccionadas a partir de
amostras coletadas do testemunho de sondagem do poco Itatiaia-1-RJ. Foram feitas analises
qualitativas e quantitativas destas laminas.

Para a contagem e determinacédo do tipo de grdo mineral foi utilizado o microscopio de
luz polarizada Zeiss Axiophot 40 e para a obtencdo das fotomicrografias foi utilizado o
microscopio Zeiss Axiolmager A.2m de luz polarizada / transmitida e o software AxioVision
4.8.

A andlise quantitativa foi baseada no método da contagem de pontos para a
representacdo das proporcdes dos constituintes mineralogicos. A contagem foi realizada com
uma malha de 200 pontos, sendo que em cada grdo situado no cruzamento do reticulo, era
realizada a identificacdo mineraldgica e a partir dos valores obtidos foi feito um recélculo
para as porcentagens de quartzo/ feldspato/ fragmentos de rocha e em seguida, plotados no
diagrama ternario de classificacdo de rochas segundo Folk (1980). Posteriormente foi feito um
recalculo da quantidade de quartzo policristalino com 2 a 3 gréos / quartzo com extincéo reta/
quartzo com extincdo ondulante e quartzo policristalino com mais de 3 grdos / quartzo com
extingcdo ondulante / quartzo com extingdo reta para cada amostra, para que entdo fossem
plotadas no diagrama triangular, e entdo fosse identificado as possiveis rochas fontes segundo

Basu et al.,(1975).



Quadro 1 — Conjunto de amostras analisadas macroscopicamente

Amostra  Profundidade (m) Descri¢ao Macroscopica
1 8,60 Arenito grosso inferior, mal selecionado
2 17,15 Arenito médio, moderadamente selecionado
3 28,50 Avrenito fino superior, bem selecionado
4 30,76 Conglomerado, muito mal selecionado
5 69,60 Conglomerado, muito mal selecionado
6 91,55 Arenito médio, moderadamente selecionado
7 103,90 Arenito muito grosso, muito mal selecionado
8 121,90 Arenito fino, mal selecionado
9 133,80 Arenito médio, muito mal selecionado
10 158,00 Arenito fino, mal selecionado

2.3 Correlagao rocha-perfil

O perfil utilizado para a correlagdo rocha-perfil foi o de raios-gama (RG), que detecta a
radioatividade natural da formacdo geoldgica, auxiliando assim na identificacdo da litologia,
na identificacdo de minerais radioativos e para o calculo do volume de argilas ou argilosidade.
A unidade na perfilagem de RG é API.

O perfil de RG do poco Itatiaia-1-RJ foi inserido no programa AnaSeTe da Petrobras,
juntamente com o perfil litologico descrito a partir do testemunho, assim foi possivel

correlaciona-los e identificar padrbes de respostas para as facies sedimentares identificadas.



3 CONTEXTO GEOLOGICO

A bacia de Resende esta inserida no Rifte Continental do Sudeste do Brasil (Riccomini,
1989), do qual ainda fazem parte as bacias de Taubaté, Volta Redonda, Curitiba e a Depressao
Guanabara. Perfazem um importante conjunto de bacias tafrogénicas de idade cenozoica,
localizadas na area continental emersa adjacente a bacia de Santos. Esse conjunto de bacias
foi anteriormente definido como Sistema de Riftes da Serra do Mar (Almeida, 1976).

O substrato da bacia de Resende é constituido por metamorfitos pré-cambrianos
polideformados (principalmente gnaisses e migmatitos), por raros diques de diabasio
mesozdicos e corpos de rocha alcalinos do Macico do Itatiaia e do Morro Redondo, cuja
datacdo indica serem rochas eocretaceas e paleogénicas (Melo et al., 1985, Riccomini et al.,
1985, Almeida et al., 1985 e Hasui et al., 1985).

O modelo evolutivo da bacia de Resende ja foi bastante discutido, sendo o modelo de
Almeida (1976) o mais considerado, que considera o rifteamento resultante de esforcos
tectdnicos extensivos com desenvolvimento de falhas. Riccomini (1995) identificou ainda, um
regime transcorrente sinistral, com compressdo NE-SW e distensdo NW-SE afetando corpos
neocretaceos. Este evento foi considerado de idade neocretacea a paleocena e anterior a fase
de instalacdo das bacias, ocorrida no Paledgeno segundo Riccomini (1989).

O modelo tectono-sedimentar proposto por Riccomini (1989) para as bacias do RCSB
sugere uma sucessao de quatro eventos tectbnicos ocorridos entre o Eoceno e o Quaternario

(Figura 2).
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Figura 2 — Modelo proposto para a evolucdo tecténica do Rifte Continental do Sudeste do
Brasil (Ricommini, 1989).

Inicialmente, entre 0 Eoceno e o Oligoceno, a regido sofreu esforgos distensionais
NNW-SSE em funcéo do basculamento termomecanico da bacia de Santos, este processo foi
responsavel pela formacdo de um graben, onde grande volume de sedimento foi depositado.

No Nedgeno iniciava-se uma nova fase tectdnica caracterizada principalmente por um
movimento de transcorréncia sinistral de direcdo E -W, que favoreceu a formacéo de soleiras
entre as bacias. A movimentacdo principal foi acompanhada por uma distensdo NW-SE e
localmente, compressdo NE-SW. Apds um periodo de quiescéncia tectbnica, ocorrem no
Pleistoceno uma inversao da movimentacdo das falhas transcorrentes, passando estas a serem
caracterizadas por transcorréncia dextral de direcdo E-W, com compresséo NW-SE
associados. E nesta fase em que a atual configuracio da bacia é definida. No Holoceno, as
bacias foram expostas a um regime distensivo de direcdo geral NW-SE.

Salvador (1994) e Salvador & Riccomini (1995), definiram uma quinta fase tectdnica
para 0 RCSB, no qual foi registrada uma nova mudanca no regime de esforgos, que passou de

esforcos compressivos orientados segundo NW — SE, para esforcos distensionais N — S.



Albuquerque (2004) reconheceu ainda trés fases tectbnicas que atuaram durante o
Cenozéico nesta bacia (Figura 3). A primeira fase tectdnica esta relacionada a um regime
tectonico transcorrente sinistral E-W com esforcos de extensdo NW-SE e compressdao NE-
SW, cujas estruturas tecténicas geradas afetaram os sedimentos da formacdo Resende. A
segunda fase tectdnica foi caracterizada por um movimento de transcorréncia dextral de
direcdo E-W com esforgos de extensdo NE-SW e compressdo NW-SE associados, e afetou 0s
sedimentos das formacGes Resende, Floriano e os sedimentos pleistocénicos. O ultimo evento
tectdnico reconhecido esta relacionado a um movimento distensivo na direcdo NW-SE, de
idade holocénica, que afetou os sedimentos paleogénicos, neogénicos, pleistocénicos e

holocénicos.
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Figura 3 — Fases tectdnicas atuantes durante o cenozéico na bacia de Resende (Albuquerque,
2004).



3.1 Estratigrafia

A estratigrafia da bacia de Resende sofreu diversas revisdes desde que comecou a ser
estudada (Figura 4), foi definida primeiramente por Amador (1975a,b), que subdividiu os
depdsitos sedimentares terciarios da bacia de Resende em duas unidades estratigraficas:
Formacdo Resende, que foi subdividida em duas por¢cdes (uma rudacea, formada por
depdsitos de leques aluviais e a outra arenitica depositada por um sistema fluvial entrelacado)

e Formacao Floriano.
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Figura 4 — Evolugdo das nomenclaturas estratigréaficas realizadas na bacia de Resende
(Ramos, 2003).
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Melo et al. (1985) realizaram uma revisdao formal da estratigrafia desta bacia, onde
mantiveram apenas a designacdo de Formacdo Resende para os depdsitos terciarios, parte dos
depdsitos atribuidos a Formacao Floriano por Amador (1975a,b), foi considerada por aqueles
autores como o produto da alteracdo dos depositos mais superficiais da Formacdo Resende,
sendo o termo Formacao Floriano desconsiderado.

Riccomini (1989) reconheceu além da Formacdo Resende, um sistema fluvial
meandrante que designou de Formacdo S&o Paulo.

Lima & Melo (1994) propuseram uma nova nomenclatura para o0s depdsitos
provenientes de leques aluviais situados no sopé do Macico de Itatiaia, 0 membro rudaceo da
Formacdo Resende, designando-a de Formacdo Itatiaia. E restringiu o termo Formacéo
Resende aos depositos de planicie aluvial de rios entrelacados

Ramos (1997) prop6s uma nova revisdo estratigrafica, na qual formalizou quatro
unidades formacionais distintas. A Formacdo Quatis, caracterizada por conglomerados
macigos a grosseiramente estratificados, com seixos de quartzo arredondados e arenitos
grossos laminados, que aparecem em discordancia com o embasamento e € restrita a
extremidade oeste da bacia. A Formacdo Resende que foi dividida em duas facies: uma
marginal, constituida por depdsitos de leques aluviais e uma axial constituida por depdsitos
fluviais e lacustres. Os depdsitos da Formacdo Floriano, definida por Amador (1975a,b)
foram incluidos na Formacdo Resende. A Formacdo Itatiaia, caracterizada pelos
fanglomerados, depositos vaquicos e lamitos, provenientes dos leques aluviais do Macicgo
alcalino do Morro Redondo e por depositos fluviais, associados aos leques aluviais do sopé do
Macico do ltatiaia.

Ramos (2003) e Ramos et al. (2005, 2006) definiram seis associacfes de facies,
baseados nas caracteristicas lito e petrofaciologicas das sucessdes sedimentares e

apresentaram uma nova revisao estratigrafica da bacia (Figura 4).



Figura 5 - Coluna estratigrafica da bacia de Resende (Ramos et al., 2005).
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As unidades estratigraficas serdo entdo detalhadas de acordo com este mais recente

trabalho.

A Formacéo Ribeirdo dos Quatis ocorre em inconformidade com o embasamento, e é

constituida por camadas amalgamadas de cascalho grosso maci¢o ou com estratificagdo mal

definida, intercaladas por escassas camadas de arenitos grossos e camadas de conglomerados

fino, que sdo seguidos por ciclos granodecrescentes ascendentes (conglomerados basais finos,

sobrepostos por arenitos com estratificacdo cruzada acanala e finalizando estes ciclos

delgadas camadas peliticas) de espessura decimétrica. Esta formagdo é a unidade cenozoica

mais antiga e € o registro de um sistema fluvial entrelagado.
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A Formacado Resende designa a maior parte dos depositos paleogénicos da bacia, que
sdo 0s depdsitos marginais, associados a leques aluviais, depositados principalmente na borda
norte da bacia, e os depdditos axiais, associados a um sistema fluvial entrelacado.

Os depdsitos marginais correspondem a brechas sustentadas por clasto e por matriz, vaques
e, subordinadamente, ruditos finos sustentados por matriz e lamitos arenosos. Ja os depositos
axiais sdo constituidos por camadas de arenitos arcoseanos médios a grossos e ruditos finos, com
estratificacdo cruzada acanalada ou macicos, intercaladas com pelitos macigos de coloracdo
esverdeada.

O Membro Itatiaia corresponde aos depositos de leques aluviais proximais e médios
gerados por fluxo trativos, sendo composto predominantemente por lamitos arenosos de
coloracdo esverdeada e brechas fanglomeraticas. Estes depdsitos sdo distinguiveis por seu
aspecto composicional rico em detritos derivados da erosdo dos macicos alcalinos (Ramos,
2003).

O Membro Acécias € caracterizado por depdsitos de origem fluvial, onde sdo
observados de ciclos granodecrescentes ascendentes com conglomerados finos macicos na
base, gradando para arenitos arcoseanos médios a grossos com estratificacdo cruzada
acanalada até arenitos finos, no topo destes ciclos sdo registradas camadas peliticas macicas
ou gradadas.

A Formacado Floriano é caracterizada por uma sucessdo de camadas arenosas com
geometria lenticular ou sigmoidal e camadas lamosas. As camadas arenosas formam ciclos
com granodecrescéncia ascendente, com conglomerados finos maci¢cos na base, com
abundante intraclastos, capeados por arenitos arcoseanos de fino a médios maci¢cos ou com
estratificacdo cruzada acanalada, seguidos por arenitos macicos ou laminados. Esses depdsitos
sdo interpretados como o registro de um sistema fluvial meandrante finos e representam o

preenchimento final da bacia de Resende.
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4 RESULTADOS

4.1 Facies sedimentares

Foram identificadas 5 litofacies: uma conglomeratica (Ccm) segundo Ramos (2003),
com estrutura macica, duas areniticas Am, segundo ramos (2003) e Ac onde respectivamente
sdo observadas, estrutura macica e laminacao mal definida ou estruturas acanaladas. E ainda

duas lutiticas: Pm2 e Pmm segundo Ramos (2003), onde foram observadas estrutura macica e

laminacdo mal definida (Quadro 2).

Quadro 2 - Facies sedimentares identificadas, com descricao, interpretacdo e sinonimia.

Litofacies Descrigéo Estruturas Interpretacéo Ramos (2003)
Conglomerado
* médio a grosso, . Correntes trativas
Cem clasto suportado e Macica unidirecionais Cem
com matriz arenitica
Arenito médio a )
grosso, mal Fluxos trativos,
. selecionado e Macica com modlflga(;ogs Aml/ Am2
Am presenca poOs-deposicionais
intraclastos de
argila
Laminacdo mal | Migracdo de
Ac Avrenito fino a muito | definida, megamarcas At
fino estruturas onduladas sob fluxo
acanaladas trativo unidirecional
Acrgilito bioturbado | Macica, Dece,m'ta(;ao em
« S planicie de
Pm2 e com restos laminacdo mal : x Pm2
. . inundacdo com
vegetais definida. e A
atividade biogénica
Decantacdo em
Pmm * Siltito arenoso Macica planicie de Pmm
inundacdo

* Facies de Ramos (2003)
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4.1.1 Litofacies Ccm

Esta litofacies é representada por um conglomerado variando de médio a grosso, clasto
suportado, constituido por seixos arredondados a subarredondados, com matriz arenitica e mal
selecionado (Figura 5). S&o observados gréos de quartzo e feldspato brancos e rosas (K-
feldspato) que variam respectivamente de 0,4 a 1 cm e 0,6 a 1,5 cm, Apresenta coloracéo
cinza esverdeado, em sua maioria, na base dos ciclos gradodecrescentes ascendentes.

Esta litofacies corresponde a litofacies Ccm de Ramos (2003) e ele a interpreta como
sendo resultante de fluxos trativos, podendo representar depositos da parte mais profunda de

canais fluviais (Allen, 1970; Miall, 1978; Reineck & Singh, 1980 apud Ramos, 2003).

Figura 6 - Aspecto da litofacies Ccm, mostrando conglomerado médio, clasto suportado com
grdos de feldspato de até 0,7 cm em destaque. (Prof. 37,50 m)
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4.1.2 Litofacies Am

Esta litofacies é representada por um vaque médio a grosso, mal selecionado, com
presenca de intraclastos de argila, com granulos angulosos de quartzo e feldspato e coloracéo
cinza esverdeado (Figura 6), sem estrutura observada (macico?). O teor de matriz varia entre
13% e 26%. Esta litofacies ocorre ao longo de todo o testemunho.

Esta litofacies corresponde a litofacies Am de Ramos (2003). A facies Am1 de Ramos
(2003) é resultante de transporte trativo, enquanto a facies Am2 é resultante de transporte
gravitacional, a facies Am aqui reconhecida resulta de transporte trativo com presenca de
epimatriz, dai os valores de matriz serem divergentes entre a facies aqui reconhecida e nas
facies de Ramos (2003).

Pode ser interpretada como depositados por fluxos trativos durante periodos de
enchentes, onde estruturas sedimentares planares ou lineares podem ter sido obliteradas
durante eventos sisimicos, por bioturbacdo ou por processos diagenéticos, segundo Ramos

(2003).

Figura 7 — Aspecto da litofacies Am, mostrando arenito grosso, cinza esverdeado, mal
selecionado e macico. (Prof. 49,25 m)
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4.1.3 Litofacies Ac

Esta litofacies € representada por arenito de médio a muito fino, moderadamente
selecionado, com clastos angulosos a subarredondados, argilosidade média e coloragdo
acinzentada (Figura 7). Na profundidade 121,60 m foi observada estratificacdo cruzada acanalada
(Figura 7b), no restante do testemunho, as estruturas encontravam-se mal definidas ou ndo foram
possiveis de serem observadas.

Esta litofacies corresponde a litofacies At (arenitos médios a muito grossos, pobremente
selecionados e com escassa matriz argilosa) de Ramos (2003), o qual considerou que as estruturas
acanaladas estdo associadas a migracdao de megaondas ou dunas em meio subaquoso, por

correntes trativas unidirecionais, sob condigdes de regime de fluxo inferior alto.

Figura 8 — Aspecto da litofacies Ac: A) Arenito fino a muito fino, moderadamente
selecionado, com argilosidade média e coloracdo acinzentada; B) Arenito fino com
estratificacdo cruzada acanalada. (Prof.A 65,30m; Prof.B 121,60 m)
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4.1.4 Litofacies Pm2

Esta litofacies € caracterizada como argilito, variegado, alguns trechos observamos
bioturbagdo fraca e marcas de raiz (Figura 8). Essa litofacies ocorre normalmente no topo dos
ciclos granodecrescente ascendentes, ao longo de todo o testemunho.

Esta litofacies corresponde a litofacies Pm2 de Ramos (2003) e € interpretada por ele como
facies de abandono brusco, restritos aos canais nos estagios final do evento de avulsdo, em

periodo de vazantes das enchentes.

Figura 9 - Aspecto da litofdcies Pm2, mostrando argilito variegado, em destaque marcas de
raizes. (Prof.96,10 m)
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4.1.5 Litofacies Pmm

Esta litofacies é representada por um siltito arenoso, bem selecionado, com elevada
argilosidade e coloracdo cinza amarelado (Figura 9). Ndo foi observado nenhum tipo de
estrutura.

Esta litofacies ocorre em raros trechos ao longo do testemunho, normalmente sobre a
litofacies Ac.

Corresponde a facies Pmm de Ramos et al (2006) e é por eles interpretada como

resultado de decantacdo em planicie de inundacéo.

Figura 10 - Foto em detalhe da litofdicies Pmm, mostrando um siltito arenoso, bem
selecionado e com alta argilosidade. (Prof. 112,10 m)
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4.2  Andlises petrograficas

A fim de se obter uma melhor caracterizagdo das fécies estudadas, foram feitas analises
microscopicas dos constituintes minerais das ldminas, para que em seguida pudessem ser
plotados esses dados no diagrama de classificacdo de rocha de Folk (1980) e no diagrama de
proveniéncia de Basu et al.,(1975). As laminas analisadas mostram uma variacdo dos

constituintes minerais nas diferentes profundidades amostradas (Figura 10).

a5 - Legenda:
Qmr- Quartzo monocristalino com extingdo reta
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Figura 11 — Gréafico mostrando composicdo mineraldgica nas diferentes profundidades
amostradas, evidenciando as quebras sofridas nas concentragdes de Qmr (17,15 m /103,90 m),
ortoclasio (28,5 m/ 30,76 m), liticos (17,15 m /158 m) e teor de matriz (30,76 m / 28,50 m).

A composicdo mineralégica das laminas estudadas varia bastante nas diferentes
profundidades em que foram amostradas, os constituintes que apresentam quebras bastantes

acentuadas (Figura 11), sdo o quartzo monocristalino com extin¢do reta, o ortoclasio e 0s
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teores de matriz e fragmentos liticos. Os constituintes minerais observados (Apéndice A) sdo

descritos no Quadro 3.

Quadro 3 — Descrigdo dos constituintes minerais de acordo com a descri¢do petrogréfica

Constituintes
minerais

Aspectos texturais

Apéndice A

Qmr

E o mineral mais abundante nas amostras
estudadas, normalmente ocorrem como graos
arredondados a subangulosos. Sua area-fonte
pode ser composta por rochas pluténicas e
metamorficas de alto grau.

Estampa I, figura A;
figura C

Qmo

Apresentam granulometria variando de média a
grosso, sdo em geral angulosos a
subangulosos, sdo provavelmente provenientes
de rochas metamorficas.

Estampa 11, figura A;
Figura B

Qp (2-3)

Apresentam em geral granulometria de fina a
média, e 0s contatos entre os subgrdos sdo bem
nitidos. Ocorem em geral com valores médios
de 3% do total da rocha.

Estampa I, figura B

Qp (>3)

Ocorrem na maioria das amostras com
granulometria meédia, 0s contatos entre 0s
subgrdos sdo suturados e aparecem com
extin¢do ondulante e extingao reta.

Estampa I, figura A

Plagioclasio

Ocorrem como grdos alongados e na maioria
das amostras bastante alterados e com
geminacdo polissintética

Estampa 111, figura A

Microclina

Ocorrem como grdos bastante alterados e graos
frescos. E possivel observarmos a geminacao
tartan bem evidente na maior parte dos graos.

Estampa I, figura B;
figura C; figuraD

Ortoclasio

Ortoclasios cripto e micropertiticos aparecem
na forma de clastos subangulosos a
subarredondados, aspecto “sujo”, com as faces
cristalinas preservadas. Provenientes do macico
alcalino do Itatiaia. E o feldspato mais
abundante.

Estampa 111, figura A

Litico

Ocorrem na maioria das amostras analisadas,
sd0 em sua maioria grdos de rochas
metamorficas

Estampa 11, figura A;
figura B

Biotita e
muscovita

Ocorem como grdos milimeétricos e formato
alongado. A biotita perfaz aproximadamente
6% das amostras estudadas enquanto a
muscovita menos de 1%, ambos 0s graos
ocorrem bem preservados.

Estampa II; figura E
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4.2.1 Classificagao

Baseado nos valores de quartzo total, feldspato total e litoclastos, as amostras foram
plotadas no diagrama triangular (Figura 12) de classificacdo de Folk (1980) e foram entdo
classificadas como: arcéseo (30%), arcoseo litico (40%), subarcdseo (20%) e litoarenito
feldspatico (10%). No entanto, é importante salientar, que as rochas analisadas encontravam-se
bastante alteradas por processos intempéricos fisicos e quimicos, que provocaram decomposi¢ao
de gréos de feldspatos, podendo afetar na classificacdo da composicao primaria destas rochas.

Quartzo
100

A QUARTZOARENITO

10

90 At

18,60 m
Am d UBLITARENITO :17,15 m
2850 m
130,76 m
69,60 m
9155m
103,90 m
121,90 m
133,80 m
158,00 m

SUBARCOSEO

oo o000

100

100 90 80 /0 60 50 40 30 20 10
Feldspato Litico

Figura 12 — Classificacdo petrografica das amostras estudadas no diagrama triangular de Folk
(1980), com agrupamento das amostras que representam mesma facies.

Os campos em vermelho da Figura 12 estdo agrupando as amostras de acordo com as facies

definidas, ndo é observada nenhuma tendéncia faciologica clara na classificagdo de Folk.
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As litofacies Ccm, Am e Ac, foram analisadas petrograficamente em diferentes
profundidades e classificadas como: subarcdseo, arcoseo, arcoseo litico e litoarenito feldspatico
(Quadro 3).

Quadro 4 — Fécies sedimentares identificadas, com suas profundidades e respectivas
classificacdes no diagrama de Folk (1980).

Amostra e e e
Prof. (m) Litofacies Classificacao, Folk (1980)
30,76 Arcéseo
Ccm -
69,60 Arcéseo litico
8,60 Arcéseo litico
17,15 Arcéseo
Am -
91,55 Arcoseo
133,80 Arcéseo litico
28,50 Subarcoseo
103,90 A Arcéseo litico
c
121,90 Subarcoseo
158,00 Litoarenito feldspatico

4.2.3 Proveniéncia

Com base nos diferentes tipos de quartzo (quartzo monocristalino com extingdo ondulante
ou reta e quartzo policristalino com 2 a 3 subgrdos ou mais de 3 grdos) encontrados nas rochas, as
amostras foram plotadas no diagrama de Basu et al. (1975).

Das 10 amostras analisadas, apenas uma tem proveniéncia estritamente pluténica, a amostra
situada a 91,55m correspondente a litofacies Am1, todas as outras 9 amostras apresentam mistura

de areas-fonte plutdnica e de médio a alto grau metamorfico (Figura 13).
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Quartzo policristalino (Q2-3)

8.60m ®
17,15 m
2850m @
30,76 m
69,60 m
91,55 m
103,90 m
121,90 m
133,80 m
158,00 m

o0® o0 00

BAIXO GRAU
METAMORFICO

100

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Quartzo extingéo reta Quartzo ondulante

Quartzo
policristalino (Q >3

860m ¢
17,15 m
2850m @
30,76 m
69,60 m
91,55 m
103,90 m
121,90 m
133,80 m
158,00 m

50

o9 00 0

/
BAIXO GRAU /
METAMORFICO /

~
L J

g

0(9

/ LT

/ Q—'wg“
/ ?é‘

OR /

90
/ 19@
? (4 le

; PLUTONICAS

Quartzo ! Quartzo
ondulante 90 80 70 60 50 40 30 20 10 Maoondulante

10

Figura 13 — Distribuicdo das amostras estudadas em diagramas triangulares de proveniéncia
com base no tipo de quartzo (Basu et al., 1975)
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possivel identificar ciclos granodecrescentes ascendentes de pequeno a médio porte, cuja

espessura varia de 2,0 m a 12,0 m. A correlacdo de perfis permitiu ainda, atribuir valores de

Correlagéo rocha—perfil

raios-gama médios para as facies areniticas e lutiticas.

encerram os ciclos granodecrescentes ascendentes (figuras 14, 15 e 16), onde os ciclos mais

importantes estdo destacados pelas setas em vermelho.

A partir da correlacdo dos perfis de raio gama e litolégico do poco Itatiaia-1-RJ, foi

Os maiores valores de raio-gama encontram-se associados as facies lutiticas, que
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Figura 14 — Correlacéo perfil litologico vs. raios-gama, de 0 a 55 m.
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4.4 Discussao

A partir da descri¢do do testemunho de sondagem lItatiaia-1-RJ foi possivel reconhecer cinco
facies sedimentares tipicas de um perfil fluvial. Estas facies dispdem-se em ciclos granodecrescentes
ascendentes, onde ocorre predominio da facies Am, a qual se encontra presente em todos os ciclos. A
correlacdo com o perfil de RG mostra valores que destoam dos valores esperados para arenitos e
conglomerados, 0 que vai ao encontro com o trabalho de Almada (2007), que também encontrou altos
valores de RG para estas facies, porém seu trabalho se limitou a correlagdo rocha — perfil. A anélise
microscopica permitiu distinguirmos os principais contituintes minerais presentes nestas facies, assim
podemos afirmar que os altos valores de raio gama estdo relacionados a alta concentragdo de minerais

potéssicos (ortoclasio e microclina) e a presenca de epimatriz nestas facies.

Almada (2007) definiu as sucessdes de facies encontradas como caracteristicas de um ambiente
fluvial meandrante, enquanto que a sucessdo de facies aqui reconhecidas, assemelha-se a sucessdo de
facies da secéo tipo da Formacdo Resende definida por Ramos (2003), a qual caracteriza um ambiente

fluvial entrelacado.

Bréda (2010) baseada em estudos de superficie (afloramentos) observou que hd uma
mistura de areas-fonte de médio a alto grau metamorfico e rochas pluténicas, 0 que também
seus estudos na secdo-tipo da Formacdo Resende diagnosticou as altas concentragdes de
ortoclasio micropertitico (18%, em media), indicando proveniéncia a partir das rochas
alcalinas do macico de Itatiaia, o que também ¢ afirmado por Ramos (2003), indo ao encontro
com os resultados aqui obtidos, que mostram atraves do diagrama de proveniéncia (Figura
13), mistura de areas-fonte: metamorfica e plutonica. E ainda define sua principal area-fonte
atraveés das analises microscopicas como 0 macico do Itatiaia, devido a alta concentracdo de

ortoclasio micropertitico.
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5 CONCLUSAO

Considerando-se os resultados obtidos, € possivel afirmar que a tectdnica teve papel
importante durante a deposicdo da formacdo estudada, o que € evidenciado pela ciclicidade
entre as sequéncias oriundas de leques aluviais e fluviais longitudinais nas proximidades da

borda ativa da bacia, como sugeriu Ramos (2003).

As analises microscopicas foram essenciais para a caracterizagdo das facies definidas,
pois através delas foi possivel reconhecer as provaveis areas-fonte, que contribuiam durante a

sedimentacdo dos depdsitos estudados.

O perfil de raios-gama foi importante para a observacdo dos ciclos granodecrescentes
ascendentes e para determinacdo na variacdo do teor de matriz e minerais potassicos dentro

das facies reconhecidas.
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Apéndice A — Estampas das laminas petrograficas
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Figura A — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 8,60m (facies Am): Arenito

médio, muito mal selecionado e clasto suportado . Nicdis cruzados.

Figura B — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 8,60 m (facies Am): Em
destaque, grdo de microlina subanguloso, com geminacdo tartan e mostrando a dissolucao
sofrida pelo gréo através de suas fraturas e clivagens. Nicois cruzados.

Figura C — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 17,15 m (facies Am):
Arenito médio, mal selecionado, onde observamos grdos de microclina fresca, quartzo
policristalino com 2 a 3 subgrdos e quartzo policristalino com mais de 3 subgrdos . Nicois

cruzados.

Figura D— Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 17,15 m (facies Am): Em
destaque gréo de ortoclasio tipicos do macico do Itatiaia, com aspecto sujo devido a alteragéo

sofrida pelo gréo. Nicois paralelos.

Figura E — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 28,50 m (facies At): Arenito
fino, moderadamente selecionado, apresentando grdos angulosos a subangulosos e contatos

planos a tangencias entre os grdos. Nicois cruzados.

Figura F— Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 28,50 m (facies Ah2): Em
destague um grao de ortoclasio bastante dissolvido e grdos de quartzo de origem vulcanica.

Nicdis paralelos.
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ESTAMPA I

Figura A— Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 30,76 m (facies Ccm):
Conglomerado clasto suportado, com matriz arenitica e presenca de litoclasto de quartzito.

Nicéis cruzados.

Figura B — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 30,76 m (facies Ccm): Em

destaque um litoclasto metamérfico. Nicois cruzados.

Figura C — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 69,6 m (facies Ccm):
Aspecto geral da lamina, no centro da fotomicrografia um grdo de ortoclasio bastante

alterado, gerando porosidade secundaria. Nicois paralelos.

Figura D — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 69,6 m (facies Ccm): Em
destaque grdo de mica em forma de leque, mostrando a forte compactacdo sofrida pelo gréo.

Nicdis paralelos.

Figura E — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 91,55 m (facies Am):
Aspecto geral da lamina, mostrando grande concentracdo de quartzo monocristalino. Nicois

cruzados.

Figura F — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 91,55 m (facies Am):

Aspecto geral da lamina , mostrando os contatos tangenciais a planos entre 0s graos.
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Figura A — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 103,90 m (facies Ac):

Mostrando a grande quantidade de feldspatos alterados. Nicdis paralelos.

Figura B — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 103,90 m (facies Ac):
Mostrando o contato tangencial entre os grédos e no centro da fotomicrografia um gréo de

quartzo policristalino, com contatos irregulares entre seus subgraos. Nicdis cruzados.

Figura C — Fotomicrografia da amostra retirada da profundida 121,90 m (facies Ac): Aspecto
geral da lamina, granulometria variando de fina a média e moderadamente selecionado.

Nicéis cruzados.

Figura D — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 133,80 m (facies Am):
Arenito de médio a grosso, mal selecionado e com os grdos de ortoclasios pertiticos bastante

alterados. Nicois cruzados.

Figura E — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 158,00 m (facies Ac):
Arenito fino, mal selecionado e clastos de ortoclasio pertitico e microclina subarredondada e

pouco alterada. Nicdis paralelos.

Figura F — Fotomicrografia da amostra retirada da profundidade 158,00 m (facies Ac):

Aspecto geral da lamina, mostrando os contatos tangenciais a planos entre os graos.
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Apéndice B — Tabela com composicao das amostras analisadas petrograficamente



Composicédo das amostras analisadas (

Laminas = = 2 g 2 £
n N o % & < = 8 8 2 2 o =
Profundi 5 (%a %_ Z -g § § 5 ) % E_’ §
dade(m) o &5 < = S @ s
8,60 29,76 6,51 6,04 511 - 8,37 7,44 5,58 3,25 - 1,86 25,58
17,15 39,90 10,32 5,28 2,34 - 7,51 10,32 0,98 0,46 7,98 5,16 11,73
28,50 27,23 8,93 0,42 2,55 1,27 2,12 4,25 2,12 2,55 12,76 1,27 31,04
30,76 18,00 1,80 2,25 9,90 2,70 5,85 17,11 6,30 - 1,80 3,60 3,60
69,60 22,00 3,50 4,5 8,50 - 5,50 13,50 17,50 0,50 6,50 5,00 13,00
91,55 27,50 4,36 1,31 1,74 0,87 6,98 12,66 3,05 1,74 6,11 6,55 27,07
103,90 9,31 2,94 2,45 2,45 7,35 7,84 14,21 18,10 - 3,43 4,09 26,90
121,90 34,50 10,17 3,09 0,88 0,88 1,76 7,07 1,32 4,42 10,17 1,32 24,33
133,80 15,38 3,84 2,40 10,09 0,48 7,21 15,86 10,09 - 3,84 6,25 2451
158,00 25,33 7,55 4,00 1,33 0,44 4,88 8,44 21,33 1,33 4,00 4,00 17,33

Abreviaturas
Qmr — Quartzo monocristalino com extingéo reta
Qmo — Quartzo monocristalino com extingdo ondulante
Qp (2-3) — Quartzo policristalino com 2 a 3 subgraos

Qp (>3) — Quartzo policristalino com mais de trés subgréos




