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RESUMO

O objetivo deste trabalho é propor uma aproximacdo entre o
ensino de quimica e a educacao ambiental na escola, levando em
conta os problemas sociais, econdmicos, politicos e ambientais
gue podem ser gerados pela disposicdo, destinacdo e tratamento

inadequado dos residuos em geral.

Tenta também alertar a direcdo, os professores e os alunos
da nossa universidade sobre as inumeras oportunidades que o
segmento ambiental pode proporcionar para o professor de
guimica, em termos de mercado de trabalho e melhoria do ensino
de quimica a fim de desmistificar a imagem negativa que a

quimica tem para a sociedade.

No trabalho sdo abordados conceitos, classificacdes,
propriedades e legislacbes que envolvem a problematica em torno
da questdo dos residuos, através da compilacdo textual de livros,

apostilas de treinamento, normas e leis ambientais.

Ocorre também uma breve discussdo sobre de que forma o
professor de quimica pode contribuir para levar informacdes
corretas a sociedade sobre os fenbmenos que ocorrem na
natureza, através da educacado ambiental, sem deixar de ensinar

guimica.
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Ressalta-se que a intencdo deste trabalho ndo é oferecer

gualguer método pedagdgico para aplicacdo das propostas
apresentadas, ou seja, ndo esta sendo levado em consideracao
gue metodologia devera ser aplicada, pelo professor em sala de
aula para alcancar tais objetivos, cabendo aqueles que se
interessarem pelo assunto pesquisar, desenvolver e aplicar seu

proprio método pedagdgico.

As conclusbes foram obtidas de experiéncias passadas
dentro do ambiente de empresas, de cursos e palestras sobre
gestdo ambiental, de experiéncias em sala de aula da nossa
propria universidade, da observacdo das vagas disponiveis para o

profissional da quimica em editais de concursos publicos e outros.
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1. INTRODUCAO

O homem sempre utilizou o0s recursos que a natureza
oferece. Dela ele retira os alimentos, que sao os elementos
essenciais para a sobrevivéncia e manutencdo da vida. Quando a
guantidade de habitantes no planeta era muito menor do que nos
dias atuais, a capacidade de autorrecuperacdo do meio ambiente
era muito grande. Alguns eventos ambientais que pudessem
causar degradacao ambiental passavam quase que despercebidos.
Ao longo dos anos, por conta do crescimento populacional, o
planeta passou a sofrer um aumento significativo da poluicdo das
aguas, do solo, do ar e destruicdo da paisagem, desencadeando o
surgimento de inumeros problemas de saude no ser humano,
morte de espécies vegetais e animais (Figura 1), destruicdo de
florestas, alteracdes nas condicdes climaticas, problemas sociais,
extincdo dos recursos naturais e geracdo de uma grande

quantidade de residuos.

— > kg e Ve alta b ==

1. Exemplo de Impacto Ambiental

Figura

(Fonte: www.enzilimp.com.br.jpg).

Hoje o mundo vive a expectativa de qual a melhor forma de
evitar, controlar e tratar o grande volume de residuos gerados
pelo consumismo desenfreado. Dentre as medidas mais
adequadas para mitigar essa demanda, destacam-se 0s programas

de educacdo ambiental oferecidos por algumas instituicbes, onde
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sdo apresentadas formas de reciclar, reduzir e reutilizar as sobras

dos processos produtivos, a criagdo de cooperativa de catadores
de lixo, o tratamento dos residuos solidos e dos efluentes liquidos

e o0 estudo de melhores tecnologias para a sua disposicéao.

Ambientalistas do mundo inteiro tém se reunido através de
ONGs, congressos, seminarios e grupos de estudos. Esses vém
ainda fazendo, campanhas e divulgagcfes na imprensa sobre as
guestbes ambientais com a intencdo de levar a educacéo
ambiental a todos os cidaddaos e forgcar o cumprimento da

legislacdo vigente no pais.

As mudancas ainda sao lentas na diminuicdo do potencial
poluidor do parque industrial brasileiro, principalmente no tocante
as industrias mais antigas, que continuam contribuindo com a
maior parcela da carga poluidora. Os custos de adequacao as
normas vigentes sdo altos, entdo muitas dessas empresas

continuam suas atividades, devido a falta de fiscalizacdo®.

As empresas mais novas, devido as pressfes da sociedade e
também do mercado produtivo, estdo investindo em infraestrutura,
melhorando seus desempenhos ambientais e obtendo certificacdes
internacionais, garantindo a seus empreendedores melhores
resultados financeiros no mercado internacional. Além disso,

buscam divulgar a educacdo ambiental entre seus funcionarios.

Grande parte da sociedade brasileira ainda sofre com
problemas de saneamento bésico, devido ao alto custo e também
pela sua falta em algumas localidades. E possivel se ver na
imprensa condominios que desligam suas estacfes de tratamento
e jogam seus efluentes diretamente nos corpos hidricos e por
outro lado, pode-se ver também comunidades carentes onde o

esgoto escorre a céu aberto pelas ruas.
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A educacdo ambiental, hoje, pode se constituir como um bom

e, sobretudo, importante mercado para o profissional da Quimica,
pois considerando-se que o0s residuos sao constituidos por
substancias quimicas, a disseminacdo do conhecimento das suas
propriedades, por um profissional capacitado, é de grande
importancia para o desenvolvimento da sociedade, no sentido de

evitar impactos econémicos, sociais e ambientais.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Residuos

Os residuos sédo definidos como substadncias no estado
solido, semi-sélido ou liquido provenientes das atividades
realizadas no ambito do sistema industrial, doméstico, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos de varricdo, de tratamento de
dgua ou tratamento de esgoto e aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo?. Séo
produzidos em todos os estagios das atividades humanas devido
as praticas de consumo e dos métodos de producdo, no entanto,
0S insumos entram na cadeia produtiva, sao transformados em
bens, em servicos e em alguns subprodutos que posteriormente

deverdo ser descartados®.

Segundo dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), representados na Figura 2, em
torno de 25% do lixo coletado no Brasil por dia — cerca de 23
milhdes de toneladas por ano — sdo jogados nos lixdes a céu
aberto. Restos orgéanicos, sobretudo de alimentos e papéis
higiénicos contribuem com uma parcela de 60% desses despejos.
Nos paises desenvolvidos o0s restos organicos representam

apenas uma parcela de 10%"°.
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DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS NO BRASIL

Ovazadouro a céu aberto(lixao)
B vazadouro em areas alagadas

50,00% - Oaterro controlado
45,00% - Oaterro sanitario
40,00%- B estacdo de compostagem
35,00% D.estfagao d~e triagem
30,00% - [ | |nC|r?eraE:ao.
25,00%- Olocais néao fixos
20,00%- Houtra
15,00%-+
10,00%

5,00%-

0,00%-

Figura 2. Disposicdo Final de Residuos no Brasil. Fonte: IBGE,
Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Populacdo e Indicadores

Sociais, Pesquisa de Informacfes Basicas 2002 (adaptado).

2.2 Leqgislacdo para os Residuos

A legislacdo brasileira para o trato com os residuos ¢
adaptada de leis dos diferentes ramos do Direito, como o Direito
Administrativo, Direito Penal e outros. Ela surgiu devido a
necessidade de combater os acidentes ambientais que ora
acontecia devido a falta de preocupacéao, por parte principalmente
dos grandes empreendimentos, com a manutencao da qualidade
ambiental. Existe um Projeto de Lei (PL 1991/2007) que depende
de aprovacao do Congresso Nacional para a instituicdo da Politica
Nacional de Residuos. Esta politica visa disciplinar, em todo
territério nacional, o manuseio dos residuos desde a sua geracao
até a sua destinacdao final, buscar fontes de melhor
reaproveitamento e formas de minimizar a sua geracao na propria

fonte geradora®.
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Enquanto essa Politica n&o entra em vigor, o0s estados

impdem as empresas suas proprias regras, através dos o6rgédos
ambientais locais, baseando-se, hierarquicamente, nas normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), nas resolucdes
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA)®. Essas regras impdem aos geradores, aos receptores e
aos intermediarios a forma que o0s residuos devem ser
armazenados, acondicionados, manuseados, transportados,
tratados e destinados, além de cuidar da elaboracdo, da

expedicdo e da obrigatoriedade das licengcas ambientais.

Algumas empresas resolveram adotar também a norma da
Organizacao Internacional para Padronizacdo (ISO), publicada no
pais por meio da Norma Brasileira NBT/ABNT IEC 14001 (a versao
atual esta em vigor desde 2005). Essa norma é o resultado de um
acordo internacional de um grupo de paises membros, onde o0s
empresarios e representantes dos governos discutem um padrdo a
ser seguido em todo o mundo, através da criagcdo de mecanismos
de melhoria nos processos e nos meios de producdo. Ela
preconiza a constituicdo de um Sistema de Gestdo Ambiental

(SGA) nas empresas e organismos que a seguem’.

A lei dos crimes ambientais (Lei 9605/98) contribuiu para uma
nova postura em relacdo ao meio ambiente. Ela impde multas que
podem variar de 50 a 50 milhdes de reais, além de implicar aos
infratores sancg¢des penais e administrativas, de acordo com a

atividade lesiva®.

2.3 Classificacdo dos Residuos

A classificacdo de residuos depende da identificacdo do
processo ou atividade que |lhes deu origem, de seus constituintes,

de suas caracteristicas e de uma comparacao destes constituintes



19
com outros residuos ou substadncias cujo impacto a saude e ao
meio ambiente ja seja conhecido. Essa classificagcdo €é uma
importante fonte de orientagcdo para a populacdo e para as
empresas, pois ela divide os residuos em diversas categorias para

facilitar o gerenciamento desses residuos®.

Os residuos podem ser classificados como residuos classe |

(perigosos) ou classe Il (ndo perigosos).

2.3.1 Residuos Classe | (Perigosos) - sao aqueles que

apresentam periculosidade, inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxidade e patogenicidade®?. Podem ser obtidos de
fontes especificas e de fontes ndo especificas de acordo com as
tabelas da NBR 10004, no Anexo I.

2.3.2 Residuos Classe Il (Nado Perigosos) - encontram-se

subdivididos nas classe IIA e classe I|IB.

2.3.2.1 Classe 1IA (N&o Inertes) — sao aqueles que nao se

enquadram nas classificacfes da classe | ou classe |IB, ou seja,
para identificacdo de um residuo desta classe, faz-se necessario
uma analise prévia do seu possivel enquadramento nas classes |
ou [1B. Eles podem possuir propriedades tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Um
exemplo deste tipo de residuo sao os restos organicos produzidos
em restaurantes, papéis de escritorio e solugcbes aquosas de

solutos dissolvidos?.

2.3.2.2 Classe IIB (Inertes) — sao aqueles que nao apresentam

nenhum de seus componentes solubilizados em concentracdes
superiores aos niveis de potabilidade aceitaveis, gquando em
contato com a 4dgua, com excecdo do aspecto, da cor, da turbidez,
da dureza e do sabor?. Devido as suas caracteristicas intrinsecas,

ndo oferecem risco a saude e ao meio ambiente. Um exemplo é a
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maioria dos residuos de construcdo e demoli¢céo.

2.4 Tipos de Residuos

2.4.1 Residuos Domiciliares - s&o aqueles produzidos nas

residéncias e nos estabelecimentos comercias que nao sejam
residuos de servicos de salde ou industriais®. S&o restos de
alimentacdo, embalagens, plasticos, vidros, latas, material de
varricdo, folhagens, lodos de fossas sépticas e outros. Quando
ndo recebem tratamento adequado e sdo dispostos em lugares a

céu aberto podem atrair vetores gerando problemas de satde?.

2.4.2 Residuos Publicos - sédo aqueles encontrados em ruas,

pragcas, avenidas e outros. Sao constituidos por residuos de
varricdo, capina, raspagem, animais mortos, entulhos de obras,
moveis velhos, galhos de arvores e todo tipo de material

inservivel deixado pela populacdo em locais indevidos?.

2.4.3 Residuos Especiais - sao aqueles que necessitam de

cuidados especiais em seu acondicionamento, transporte,
manipulacdo e disposicdo final. Podem compreender lixo
industrial, hospitalar, de aeroporto, porto, terminal rodoviario,
terminal ferroviario, radioativo e lodos provenientes de estacdes
de tratamento de agua e tratamento de esgotos. Os lixos
provenientes de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e
ferroviarios necessitam de cuidados especiais em situacbes de
emergéncia, principalmente, como medida de prevengcdo em

situacdo de epidemia de alguma doenca®.

2.4.4 Residuos de Servicos de Saude — sdo aqueles provenientes

de hospitais, postos de saude, farméacias, drogarias, laboratoérios

e clinicas médicas®.
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2.4.5 Lixos Sépticos ou Residuos Infectantes — compreende o0s

residuos contagiosos ou suspeitos de contaminacdo e os materiais
biol6gicos (sangue, animais utilizados em experimentacao,

excrecdes, secrecdes e outros)?>.

2.4.6 Residuos Industriais - sao aqueles produzidos nas

industrias. De acordo com a atividade desenvolvida eles podem
ser considerados como perigosos ou n&do-perigosos®. Quando o
residuo perigoso é lancado no corpo hidrico sem tratamento pode
causar prejuizos a fauna e a flora marinha, além de causar danos
a saude do ser humano, pois este se encontra no topo da cadeia

alimentar.

2.4.7 Residuos de Construcdo Civil (entulho de obras) — sao os

residuos produzidos nas construcdes civis e de reformas. O seu
depodsito irregular em beiras de estradas e becos cria poluicao
atmosférica, poluicdo visual, atrapalha a circulacdo do pedestre e
pode causar assoreamento nos rios. Eles podem produzir uma
poeira fina, corrosiva, capaz de desencadear crises alérgicas

especialmente em criancas (Figura 3).

Figura 3. Residuo de Construcédo Civil

(Fonte: www.conder.ba.gov.br)


http://www.conder.ba.gov.br/
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2.4.8 Residuos Radioativos — sdo aqueles que contém material

radioativo ou radionuclideos, em sua composi¢cdo quimica,
superiores aos limites de eliminacdo estabelecidos pelo Conselho
Nacional de Energia Nuclear (CNEN). Exemplos: césio, litio e

uraniot?,

2.4.9 Residuos Tecnolégicos — € a nova preocupacao dos paises

em geral, pois com a rapida evolucdo da tecnologia e o alto
consumo esse tipo de residuo vem ganhando destaque. A
quantidade de metais pesados gerados é muito grande e sao
poucas as empresas que possuem algum tipo de tecnologia capaz
de dar uma destinacdo correta a esses residuos'®. Exemplos

tipicos: pilhas, baterias, catalisadores e lixo eletroeletrénico.

2.5 Acondicionamento e Armazenamento dos Residuos

Acondicionar significa dar ao residuo uma “embalagem’

apropriada para o seu posterior armazenamento?.

Os residuos ndo perigosos podem ser acondicionados em
cacambas ou tambores (Figura 4), e armazenadosS num espaco
simples, contendo apenas um telhado e um portdo, enquanto os
perigosos devem ser acondicionados em embalagens especiais
que evitem o0 seu vazamento e armazenados num espacgo
construido segundo a Norma Brasileira ABNT NBR12235, onde o
piso deve ser impermeavel, possuir um telhado para evitar contato
com a agua da chuva e acdes do clima, possuir um portdao para
restringir o acesso de pessoas nao autorizadas, uma calha de
contencdo e uma caixa separadora para evitar que haja contato
com o solo em caso de derramamento, deve possuir iluminacéao
adequada, dispositivos de seguranca e pessoal especializado para

0 seu manuseiot?l.
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Figura 4. Tambores e Cacamba (acondicionadores de residuos)

2.6 Tratamento de Residuos

E uma forma de neutralizar os efeitos de um residuo, através
da alteracdo de suas caracteristicas fisicas, quimicas ou
biolégicas visando garantir a qualidade do meio ambiente e evitar
riscos a satde pUblica®?.

2.6.1 Tratamento Biolbégico

2.6.1.1 Biorremediacdo — € uma técnica para a recuperacdo de

areas contaminadas utilizando-se plantas, produtos biolégicos ou
microorganismos especificos para decompor compostos organicos
volateis e toxicos ou efluentes contendo residuos toxicos. E uma
reproducdo do mecanismo natural de transformacdo da matéria
organica que ja ocorre no meio ambiente, por isso, para que 0 seu
desempenho seja eficaz ela depende da capacidade natural dos
microorganismos degradarem, transformarem, imobilizarem, ou
acumularem compostos organicos e inorganicos presentes no
ambiente®. A biorremediacdo pode ser subdividida em método ex-

situ e in-situ.

2.6.1.1.1 Biorremediacdo ex-situ

Algumas partes do solo contaminado sao removidas e
levadas para o laboratdério para incentivar o crescimento do
microorganismo de interesse. Posteriormente essas por¢cdes sao
devolvidas ao lugar de origem e misturadas com o solo néao

retirado?®.
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2.6.1.1.1.1 Compostagem — é uma técnica de biorremediacdo para

fases sélidas, onde o material contaminado é misturado com
compostos organicos soélidos e o0s microorganismos destes

compostos ajudam a degradar o contaminante®.

2.6.1.1.1.2 Biorreatores — é uma técnica de tratamento onde o

material contaminado é removido de sua area e introduzido num
reator contendo microorganismos especificos para a sua

degradacao®.

2.6.1.1.1.3 Fitorremediacdo — é uma técnica onde se utilizam

plantas especificas para o tratamento de &reas contaminadas.
Elas podem ser aplicadas de forma direta ou indireta sobre o

contaminante?®.

2.6.1.1.2 Biorremediacao in-situ

E uma técnica para tratamento de &guas subterrdneas e
zonas saturadas ou insaturadas de solos contaminados. Ela
consiste em acelerar o crescimento de microorganismos ja
existentes na area contaminada e ndo necessita de escavacao do
solo ou bombeamento da dgua para a superficie. O crescimento da
populacdo de microorganismos é estimulado pela adicao de &agua
contendo nutrientes e substancias eletrofilicas para dentro da

area contaminada®.

2.6.2 Tratamento Térmico

2.6.2.1 Incineracdo — consiste no sistema de tratamento onde os

residuos sdo queimados a altas temperaturas em equipamentos
projetados para este fim. Os gases passam por filtros especiais
antes de serem descarregados na atmosfera e suas cinzas podem
ser dispostas em aterro sanitario. A desvantagem deste sistema é
o gasto de combustiveis fésseis e a dependéncia de alto

investimento®® (Figura 5).
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FLUXOGRAMA DE INCINERACAD //
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Figura 5. Fluxograma de um Sistema de Incineracao.

(Fonte: Essencis)

2.6.2.2 Co-processamento — processo onde os residuos sao

utilizados como biomassa nos fornos de cimento. Apo6s sua
decomposicao total as cinzas podem ser dispostas em aterros

industriais ou incorporadas ao préprio cimento®® (Figura 6).

FLUXOGRAMA DE CO-PROCESSAMENTO EM
FORNO DE CIMENTO

TORNO BOTATIVO

Cinguer

Figura 6. Fluxograma de um Sistema de Co-Processamento.

(Fonte: Essencis)
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2.6.3 Disposicadao no solo

E uma forma de tratamento onde os residuos sdo dispostos
no solo. Podem ser subdivididos em vazadouro a céu aberto,
aterro controlado, aterro sanitario e aterro industrial®3.
2.6.3.1 Vazadouro a céu aberto (lixdo) — €& o pior tipo de

disposicado final de residuos, pois eles sdo jogados numa area de

céu aberto sem nenhuma forma de tratamento ou cobertura que
impeca o seu contato com a agua da chuva, vide Figura 7. Eles
contribuem para diversos problemas sociais, econdbmicos e de

saltde?3,

Lixao
JOVNTNIX urubus e

outros animais
lixo h~\

X

/
/
chorume
lengol

freatico

Poluicao

Figura 7. Perfil de um Lixdo (Fonte: www.lixo.com.br.jpg)

E possivel encontrar nesses lugares catadores de lixo
(Figura 8), em busca de objetos com algum valor comercial ou
disputando o0 que comer com VAarios animais. S&ao criangas,
mulheres e homens desempregados, excluidos da sociedade, que
ndo possuem moradia, comida e algum ou nenhum grau de

escolaridade?®.


http://www.lixo.com.br.jpg/
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Figura 8. Atividade de Catadores num Lix&o.

(Fonte: www.pauloafonsonoticias.com.br)

Os residuos lancados nos lixdes contribuem para atrair
vetores de doencgas, tais como ratos, baratas e mosquitos.
Contribuem também para a geracdo de odores maus cheirosos,
poluicdo visual (Figura 9), e poluicdo das aguas subterraneas e
superficiais através do chorume produzido pela percolacdo da

adgua das chuvas na pilha de lixo!3.

Figura 9. Lixdo a Céu Aberto (Fonte: www.sp.gov)

A situacdo num lixdo é tdo grave que podem ser encontrados
até mesmo residuos de servicos de saude e residuos perigosos de
indastrias. Os riscos de explosdes sao claros devido ao gas

metano que € produzido no interior da pilha de Ilixo por
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degradacdo anaerébica da matéria organica presente’3.

2.6.3.2 Aterro controlado — é um local que anteriormente era um

vazadouro a céu aberto que teve seus impactos ambientais
minimizados pela implementacdo de obras de engenharia para
confinar os residuos cobrindo-os com uma camada de material
inerte na conclusdo de cada jornada de trabalho. Geralmente, o
local possui uma administracdo que Iimpede a entrada de

catadores de lixo e animais?'®.

Aterro Controlado

Remediacgdo

Nova célula
Recirculagio 6o de aterro
cdhorume

controlado

Captagdo e queima
do gas metano

Cobertura

Cobertura com
terra e grama

Lixo velho

S

lencol freatico

e

chorume

Figura 10. Perfil de um Aterro Controlado

(Fonte: www.lixo.com.br.jpg)

Esse tipo de disposicéo nao possui manta
impermeabilizadora e canaleta sob a montanha de lixo (figura 10),
para recolhimento do chorume, como ocorre no aterro sanitario
(item 2.6.3.3), por isso pode ocorrer comprometimento da
qualidade da agua do lencol subterrd@neo devido ao material toxico

do liquido percolado®.

Embora esse tipo de disposicao seja preferivel ao lixdo, os
seus custos operacionais sao muito elevados, e de qualidade

bastante inferior ao aterro sanitario®®.
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2.6.3.3 Aterro Sanitario — € um tipo de disposicdo de lixo que

previamente deve passar por um estudo de impacto ambiental
(EIA/RIMA), obedecendo aos requisitos da resolucdo CONAMA
237/97. A implantacdo de um aterro sanitario necessita de uma
gestdo administrativa, da escolha de uma area distante da
comunidade, de um processo de expedicado de licenca pelo 6rgao
ambiental, necessita impermeabilizacdo do solo com uma manta,
um sistema coletor de chorume, um sistema coletor de gas metano

e outros'® (Figura 11).

Aterro Sanitario

N3o ha
urubus ou
animais
o Tratammento
cheiro s
Captac3o e queima do do dharume /\
gids metano

ETE

Cobertura Captac3o
Terra virgem Lixo giéria 5
POV 90 chorumo 2 Selagdo com

Manta de PVC
e argila

Figura 11. Perfil de um Aterro Sanitario.

(Fonte: www.lixo.com.br.jpg)

Esse tipo de disposicdao pode receber residuo domiciliar,
residuo comercial, residuo industrial, residuos de saude
previamente tratados e outros, gque serdo recobertos por uma
camada de argila quando a pilha atingir uma determinada altura,

geralmente 5 m?*3.
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2.7 Educacdo Ambiental

Estima-se que a educacdo ambiental surgiu nos anos 1960
devido as pressdes da sociedade contra as politicas educacionais
praticadas pelos governantes e pelas classes dominantes da
época, ganhando maiores contornos ao longo dos anos devido as
inbmeras conferéncias e seminarios entre autoridades de varios
paises, intelectuais do ramo da educacdo ambiental e

representantes da sociedade®*.

Ela estabelece um direcionamento onde o individuo pode
adquirir principios voltados para a preservacdo e conservacao dos
recursos ambientais. Trata-se da construcdo de valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que devem
ser interiorizadas e estar presentes de forma articulada em todos
0os niveis e modalidades do processo educativo visando a melhoria
da qualidade ambiental através de cidaddaos capazes de
compreender a importancia que o meio ambiente representa para
a sociedade e para as geracdes futuras e possa minimizar a
poluicdo do ar, do solo e da agua, contribuir para a reducao dos
gastos de energia, a reducdo dos gastos de agua, a reducdo da
geracado residuos, o uso correto do solo e conhecer como as
atividades antropicas alteram a fauna, a flora, a paisagem e

outros meios®>.

2.7.1 A Educacdo Ambiental e o0s Residuos

A disseminacadao da educacao ambiental pode ser iniciada
dentro do proprio domicilio com os pais ensinando aos seus filhos
a jogarem os residuos no cesto de lixo, a evitar jogar os residuos
no leito dos rios, nos ralos e outros*®>. Mas ela pode ser melhor
divulgada através de campanhas governamentais nos meios de
comunicacdo, em palestras, congressos, teatros, empresas e

principalmente na escola. A populagcdo pode se particularizar com
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as propriedades e com o ciclo de vida de alguns residuos. E

possivel que se possa adquirir no¢cado de quanto tempo o papel, o
plastico, a borracha e outros levam para se degradar e evitar 0s
impactos sociais e econdmicos que nos dias de hoje séao

produzidos®®.

Embora esses impactos sejam visiveis, infelizmente a
lentiddo das classes governantes e o descaso com a distribuicao
de renda tem levado algumas instituicdes a assumirem o papel
gue deveria ser do governo. Algumas organizacOes religiosas,
estabelecimentos empresariais, organizagcdes ndo governamentais
(ONG's) e organizacdes civis dedicadas a assisténcia social, vém
desenvolvendo programas de educacdo ambiental, contribuindo

para a geracdo de emprego®.

O trabalho dessas organizacbes tem levado parte da
populacdo de catadores, que vivem pelas ruas e pelos lixdes sem
nenhum tipo de equipamento de protecao individual (EPI1), de volta
a escola e também vem dando contribuicdo para que estes
catadores possam obter alguma renda, através da criacdo de

cooperativas de catadores de lixo®*.

A atividade de catacdo ajuda parcialmente a resolver o
problema da limpeza urbana, mas por outro lado revela o reflexo
da desigualdade social que o Brasil enfrenta, pois o que se vé é
um aumento consideravel de pessoas se dedicando a esse tipo de
atividade, que segundo dados divulgados na imprensa chega a 55

mil pessoas na cidade do Rio de Janeiro (Figura 12).
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Figura 12. Crise Social no Brasil.

(Fonte: www.vivercidades.org.jpg)

2.7.2 A Educacdo Ambiental e o Profissional de Quimica

A Quimica pode ser inserida no contexto social e cientifico
como uma ciéncia multidisciplinar por abranger conceitos de
outras disciplinas tais como a Fisica, a Matematica, a Biologia, a

Economia, a Sociologia e outros*®.

Ela proporciona aos profissionais da &area uma Vvisédo
abrangente sobre a natureza dos elementos quimicos, a
composi¢cdo quimica, as propriedades quimicas, as caracteristicas
fisico-quimicas, as liga¢cdes quimicas e as reacfes quimicas das
substancias, além de facilitar o conhecimento dos fendmenos
ambientais e também das transformacdes da sociedade™®.

Embora n&do apareca nos meios de comunicagcdo e ndo seja
percebida diretamente pela populacado, ela estd presente em todos
0os cenarios da vida, pois quando se fala de educacdo ambiental
praticamente o que na verdade esta por tras, inconscientemente,
€ a destinacdo correta da substancia ou elemento quimico em

forma de residuo. A maioria dos elementos quimicos que se


http://www.vivercidades.org.jpg/
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conhece se encontram estabilizados na natureza. Eles podem ser

extraidos do seu ambiente natural, processados na industria,
através da alteracdo de suas propriedades quimicas ou fisicas e
eliminados como residuos ou podem se tornar “objetos” para uso
comum do homem. Apds consumidos e terminado o seu ciclo de
vida, eles podem retornar novamente ao meio ambiente. Quando
ndo existe uma boa disseminacdo da educacdo ambiental esses
residuos podem causar grandes transtornos a sociedade pela

velocidade de geracao e diversidade dos mesmos.

Para uma boa disseminacdo das informacdes, de qual a
melhor forma de se conseguir eliminar esses transtornos, faz-se
necessario a contribuicAo de um profissional com bons
conhecimentos técnicos.

O professor de quimica, na escola, é capaz de explicar, por
exemplo, com profundidade e exatiddo os transtornos que a chuva
acida provoca apresentando os elementos que lhe deram origem e
seus processos de formacao, sem se desprender do objetivo de
ensinar quimica. Pode apresentar para os alunos com clareza as
propriedades e propor¢cdes do enxofre ou do nitrogénio, na
natureza, as reacdes quimicas que eles podem passar até virarem
acido (chuva acida), as ligacbes quimicas envolvidas, as
alteracbes de velocidade e equilibrio provocadas pela
temperatura, pressao, concentracdao e outros, 0 preparo de
solucbes, além de estimular nos estudantes a importancia do
desenvolvimento de fontes alternativas que n&do agridam o meio

ambiente.
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2.8 Discussdes:

As alteracbes que a Terra vem sofrendo se apresentam como
um tema complexo para os conhecimentos adquiridos pelo homem.
Embora tenhamos tecnologias avancgcadas, ainda nao somos
capazes de compreender com exatiddo todo o conjunto de
mudancas que temos assistido e as suas inter-relacbes, gerando
um cenario de incerteza quanto a qualidade de vida para as

geracdes futuras.

Os fendmenos climéaticos, as chuvas fora de época, as
erupcdes vulcanicas, o buraco na camada de ozdnio, os furacdes,
o derretimento das geleiras e outros, ainda se constitui como um

grande desafio para a comunidade cientifica.

No caso dos residuos, ja4 temos algum conhecimento
agregado. Sabemos dos problemas ambientais que eles podem
causar, porém ocorre que grande parte da populacdo ndo dispde
de acesso a informacdo e a educacdo. Verifica-se também o
descaso de muitos governantes e ainda a ganancia de alguns
empresarios, que s6 visam o lucro. Tudo isso tem contribuido para
a ocorréncia de varios problemas ambientais, econdmicos e
sociais. E possivel ver pessoas atirando latinhas pelas janelas
dos veiculos, jogando papéis, plasticos e outros residuos nas ruas
e empreendimentos descartando seus residuos nos leitos dos rios
sem qualquer tipo de tratamento ou fiscalizagdo que coiba esta

pratica.

O trabalho dos catadores cumpre um papel importante na
manutencdo da limpeza da cidade, mas o trabalho continua sendo
um refugio para o0os desempregados, aposentados e o0s
considerados invalidos para o trabalho, expondo estas pessoas a
um dos mais degradantes estagios da vida de um ser humano,

pois aqueles que nao estdo associados a alguma cooperativa de
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catadores sao vistos trabalhando nos Ilixdes sem nenhum

equipamento de protecdo individual (EPI) e aqueles que nao
possuem casa para morar acabam montando seus abrigos no
proprio lixdo. O catador € um oficio a ser tdo valorizado e

acolhido como um outro qualquer.

Os politicos pouco se manifestam para resolver a questao
destas pessoas, embora se utilizem delas para campanhas
politicas ou melhorarem seus indicadores governamentais. Em
época de eleicdes eles fazem diversas promessas, tiram fotos,
distribuem presentes e outros. Quando precisam apresentar seus
desempenhos governamentais eles incluem a atividade dos
catadores em suas planilhas para demonstrar que o desemprego

diminuiu.

Mas, no entanto, esquecem que os filhos desses catadores,
por falta de alternativas, um dia também poderdo vir a seguir o
caminho dos pais e se tornarem catadores ou mesmo viverem a
margem da marginalidade, pois sem uma educacdo adequada e
emprego eles futuramente irdo fazer parte de uma sociedade sem
senso critico, que sO serve para aumentar a desigualdade social

existente em nosso pais.

Os catadores podem sofrer de diversas doencas, dentre elas
podemos citar: verminose, pneumonia, bronquite e infeccdes
respiratorias. Doencas de pele sdo muito comuns, pois as pessoas
estdo descalgcas ou com cal¢cados né&o apropriados. Problemas
intestinais sdo possiveis jA& que ocorre o aproveitamento dos
restos organicos que chegam de feiras e supermercados. O risco
de acidentes é grande, pois a qualquer momento uma pilha de lixo
pode mover-se, desabar ou explodir devido ao acumulo de gas

metano em seu interior.
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Algumas empresas investiram na certificacdo da sua

producdo e vém assumindo o papel de educadoras ambientais, o
gue ndo deixa de ser positivo, mas na verdade o interesse maior €&
passar a imagem de empresa ambientalmente correta, ou seja,
hoje se pratica o Marketing Ambiental para conseguir novos
contratos. Sendo assim, 0 interessante seria que a escola
assumisse o0 seu papel que é educar a fim de criar cidadaos com
profundos conhecimentos técnicos que possam realmente
contribuir para a melhoria da qualidade ambiental e serem
capazes de analisar criticamente a questdo do consumo e da

sustentabilidade em nossa sociedade extremamente consumista.

Esta na moda a criacdo de unidades de conservacdo e areas
protegidas, como forma de livrar o meio ambiente da voracidade
do mundo capitalista e da globalizacdo. Mas estas atitudes séao
insuficientes, pois é necessario que se aumente a fiscalizacdo e
gue as multas para quem descumpre a legislacao sejam realmente

aplicadas.

O ensino de quimica no curso de Licenciatura em Quimica se
encontra, hoje, muito distante das questbes ambientais, pois em
raros momentos algum professor comenta algum caso de acidente
ambiental, ou seja, em geral estuda-se puramente a quimica e
algumas matérias de educacdo, sem que seja feita alguma
associacdo dos danos ambientais que determinada espécie
guimica, que esta sendo estudada pode causar. Por isso €
necessario que seja feita uma reforma na grade curricular

incluindo matérias ligadas a educacdo ambiental.

E necesséario acompanhar as mudancas que o mundo vem
passando, associando dessa forma o ensino da quimica as
guestdes ambientais de hoje, de forma gue se possa corrigir a

deficiéncia que os alunos tém em aprender quimica.
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A medida que o povo obtém maior consciéncia e exerce

pressdo por melhorias, os politicos vdo sendo obrigados a alterar
suas condutas frente ao sistema governamental. Eles sdo levados
a mudar as leis, impedir que algumas empresas continuem
causando degradacdo do meio ambiente, destinando residuos de
forma inadequada e s&o levados a cobrar a implantacdo de

tecnologias menos poluentes nos sistemas produtivos.
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3. CONCLUSAO

Diante do que foi apresentado anteriormente podemos
concluir que a educacdo ambiental se apresenta como uma grande
oportunidade de negécios e de realizagcdo profissional para os
professores de quimica nos ramos de consultoria, de pericia, de
educacdo, de empreendedorismo, de pesquisa, de palestras em
empresas e outros, pois 0 que se vé na maioria das vezes € uma
‘invasado” de profissionais de outras areas, com pouco ou nenhum
conhecimento na &area de quimica ministrando cursos sobre
destinacdo de residuos e outros temas em que o conhecimento de
guimica seja importante, contribuindo para distanciar a sociedade
das verdadeiras informacdes e para desestimular o interesse em

aprender quimica.
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Anexo | — Substancias que conferem periculosidade aos residuos

segundo a Norma Brasileira NBR ABNT 10004 (2004)

Anexo A
(normativo)

Residuos perigosos de fontes néo especificas

; d%?}%'é’;g; & Residuo perigoso Constituinte perigoso Cs:iz;e[g:it:j? dge
Os seguintes solventes halogenados
usados, utilizados em desengraxe: s
tetracloroetileno; tricloroetileno; dicloro T_etracloroetlleno_, .
X ; 3 diclorometano, tricloroetileno,
FoO1 metano; 1,1,1-tricloroetano; tetracloreto 1.1.1-tricloroetano Téxico
de carbono e fluorocarbonetos clorados, t e;trlacloreto do cari:zono
além de residuos originados no processo | o Aracarbiotios clorad oé
de recuperagéo destes solventes ou de
misturas gue os contenham
Os seguintes solventes halogenados
usados: tetracloroetileno; 1,1,1- Tetracloroetileno,
tricloroetano; dicloro metano; diclorometano, tricloroetileno,
tricloroetileno; 1,1,2-tricloroetano, 1,1,1-tricloroetano,
£002 clorobenzeno; 1,1,2-tricloro-1,2,2- clorobenzeno, 1,1,2-tricloro- Toxico
trifluoretano; orto-diclorobenzeno; 1,2,2-trifluoretano, orto-
triclorofluorometano, além de residuos diclorobenzeno,
originados no processo de recuperagdo | triclorofluormetano, 1,1,2-
destes solventes ou de misturas que os | tricloroetano
contenham
Os seguintes solventes nédo halogenados
usados: xileno, acetona, acetato de etila,
etilbenzeno, éter etilico,
metilisobutilcetona, n-butanal, ciclo- - ) s
F003 hexanona e metanol, além de residuos Néia aplicavel il
originados no processo de recuperagao
destes solventes ou de misturas que os
contenham
Os seguintes solventes nao halogenados
usados: cresais, acido cresilico e
F004 nit_ro_benzeno, além de residuos : Qreséis, acido cresilicoe Toxico
originados no processo de recuperagédo | nitrobenzeno
destes solventes ou de misturas que os
contenham
Os seguintes solventes ndo halogenados
u§ados. tolueno, metu!etnlcgztona, Tolueno, metiletilcetona,
dissulfeto de carbono, metil-1-propanol di
= i issulfeto de carbono,
F005 (Isobutanol), piridina, benzeno, 2- piridina, isobutanol, 2- Inflamavel, toxico
etozuetanol e .2-mtropropano, além de etoxietanol, benzeno, 2-
residuos originados no processo de nitropropano
recuperagao destes solventes ou de PIop
misturas que os contenham
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Codigo de o r P 5 Caracteristica de
identificacdo Residuo perigoso Constituinte perigoso

periculosidade

FQ06

Lodos do tratamento de efluentes
liquidos provenientes de operagoes de
eletrodeposigao, exceto os originarios
dos seguintes processos: (1) anodizagéao
do aluminio com &cido sulfirico; (2)
revestimento do ago-carbono com
estanho; (3) revestimento do ago-
carbono com zinco; (4) revestimento do
ago-carbono com aluminio ou zinco-
aluminio; (5) operagdes de
limpezal/extragao associadas com
revestimentos de estanho, zinco e
aluminio no ago-carbono e (6) gravura e
estampagem quimica do aluminio

Cadmio, cromo hexavalente,
niquel, cianeto (complexo)

Toéxico

F007

Solugdes exauridas de cianeto
provenientes de operagées de
galvanoplastia

Cianeto (sais)

Reativo, toxico

F008

Lodos provenientes do fundo de tanques
de banhos galvanoplésticos nos quais
foram usados cianetos 5

Cianeto (sais)

Reativo, tdxico

F009

Solugdes galvanoplasticas de extragéo e
limpeza exauridas nas quais foram
utilizados cianetos

Cianeto (sais)

Reativo, toxico

FO010

Residuos de banhos de témpera
provenientes dos banhos de dleo,
empregados nas operagodes de
tratamento térmico de metais, nos quais
sao utilizados cianetos

Cianeto (sais)

Reativo, toxico

FO11

Solugoes de cianeto exauridas
provenientes da limpeza do cadinho de
banho salino das operagoes de
tratamento térmico de metais

Cianeto (sais)

Reativo, toxico

FO12

Lodos originados no tratamento de
efluentes liquidos provenientes dos
banhos de témpera das operagdes de
tratamento térmico de metais nos quais
s@o utilizados cianetos

Cianeto (complexo)

Taxico

FO14

Sedimentos de fundo de lagoa de
descarga do tratamento de efluentes
liquidos do processo de cianetagao
utilizado nas operagées de extragéo de
metais contidos em minérios

Cianeto (complexo)

Toxico

F015

Solugdes exauridas que contenham
cianeto e sejam provenientes dos
banhos utilizados nas operagdes de
extracgdo de metais contidos em minérios

Cianeto (sais)

Reativo, toxico

F017

Residuos e lodos de tinta provenientes
da pintura industrial

Cadmio, cromo, chumbo,
cianeto, tolueno,
tetracloroetileno

Toxico
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I(g?l?ilt?;ggo Residuo perigoso Constituinte perigoso C:;ﬁg:;g:’ dge
Residuos da produc¢éo de Clorometano, diclorometano,
hidrocarbonetos alifaticos clorados, triclorometano, tetracloreto de
com um a cinco atomos de carbono, carbono, cloroetileno, 1,1-
por meio de reagdes de radicais livres | dicloroetano, 1,2-dicloroetano,
envolvendo catélise, incluindo, mas trans-1,2-dicloroetileno, 1,1-
ndo se limitando a, residuos de dicloroetileno, 1,1,1-
destilagéo, fundos de coluna, tricloroetano, 1,1,2-tricloroetano,
alcatroes e residuos de limpeza de tricloroetileno, 1,1,1,2-
reator, exceto os citados no anexo B tetracloroetano, 1,1,2,2-
tetracloroetano,
tetracloroetileno,
pentacloroetano,
hexacloroetano, cloreto de alila, 7%
oz (3-cloropropeno), ldco.
dicloropropano, dicloropropeno,
2-cloro-1,3-butadieno,
hexacloro-1,3-butadieno,
hexaclorociclopentadieno,
hexaclorociclo-hexano,
benzeno, clorobenzeno,
diclorobenzenos, 1,2 4-
triclorobenzenos,
tetraclorobenzeno,
pentaclorobenzeno,
hexaclorobenzeno, tolueno,
naftaleno
Residuos da produgéo de Clorometano, diclorometano,
hidrocarbonetos alifaticos clorados, triclorometano, tetracloreto de
com um a cinco 4tomos de carbono e | carbono, cloroetileno, 1,1-
namero variavel de atomos de cloros | dicloroetano, 1,2-dicloroetano,
em posi¢oes diversas, por meio de trans-1,2-dicloroetileno, 1,1-
reacdes de radicais livres envolvendo dicloroetileno, 1,1,1-
catélise, incluindo fragéo leve de tricloroetano, 1,1,2-tricloroetano,
destilagao, filtros usados e seus tricloroetileno, 1,1,1,2-
suportes, bem como dessecantes tetracloroetano, 1,1,2,2-
usados tetracloroetano,
tetracloroetileno,
pentacloroetano,
F025 hexacloroetano, cloreto de alila, | Toxico

(3-cloropropeno),
dicloropropano, dicloropropeno,
2-cloro-1,3-butadieno,
hexacloro-1,3-butadieno,
hexaclorociclopentadieno,
hexaclorociclohexano, benzeno,
clorobenzeno, diclorobenzenos,
1,2,4-triclorobenzenos,
tetraclorobenzeno,
pentaclorobenzeno,
hexaclorobenzeno, tolueno,
naftaleno
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; di?fé;?;gg = Residuo perigoso Constituinte perigoso C;;?ic;tuelg:itéia d';e
Lodos originados no sistema de Cadmio, cromo, chumbo,
F018 tratamento de efluentes liquidos da cianeto, tolueno, Toxico
pintura industrial . tetracloroetileno
Lodos de tratamento de efluentes
liquidos provenientes do revestimento do
aluminio por conversdo quimica, com .
FO19 excegao ggs provenientes da Cromc: haxavaisnte; ciane.o Toxico
fosfatizag@o com zircénio de latas de (complexo)
aluminio quando este processo &
exclusivo de revestimento
Residuos (exceto efluentes liquidos e
carvao usado provenientes da
purificagdo do acido cloridrico) da : 3
produgaio ou uso (como reagente, g;t;?{;aif) fe?rt:fl;’md'benzo_p
intermediario quimico ou componente pentaclo'rodibenzofuranos;
F020 SHEHIN processo de formulagdo) qe gn- tri- e tetraclorofendis, bem Altamente toxico
ou tétraclorofenol, ou de intermediarios como acidos. ésteres Eteres
usados para produzir seus derivados Sminasa out'ros Shie i
pesticidas, com excegao dos residuos clorofenéxi-derivados
originados na produgdo de >
hexaclorofeno a partir de 2,4,5-
triclorofenol altamente purificado
Residuos (exceto efluentes liquidos e
carvao usado provenientes da
purificagdo do acido cloridrico) da Penta- e hexaclorodibenzo-p-
produgao ou uso (como reagente, dioxinas; penta e
F021 intermediario quimico ou componente hexaclorodibenzofuranos; Altamente toxico
em um processo de formulacéo) de pentaclorofenol e seus
pentaclorofenol ou de intermediarios derivados
utilizados na produgéo de seus
derivados
Residuos (exceto efluentes liquidos e Tetra-, penta- e
carvao usado provenientes da hexaclorodibenzo-p-dioxinas;
puriﬁcas,éo do acido cloridrico) da tetra-, penta- e
F022 .prod‘uz;aq ou uso ((:,omo reagente, hexaclorodibenzofuranos T
intermediario quimico ou componente
em um processo de formulagao) de
tetra-, penta- ou hexaclorobenzenos sob
condigbes alcalinas
Residuos (exceto efluentes liquidos e Tetra- e pentaclorodibenzo-p-
carvao usado provenientes da dioxinas; tetra- e
purificagéo do acido cloridrico) da pentaclorodibenzofuranos; tri-
produgéo de substancias em e t.etraclgrofenéis'. bem como
equipamentos previamente utilizados na | acidos, ésteres, éteres,
produgdo ou uso (como reagente, aminas e outros sais o
F023 intermediario quimico ou componente clorofendxi-derivados FAtEraCRIS PRI
em um processo de formulagéo) de tri-
ou tetraclorofenol, exceto os residuos de
equipamentos utilizados somente na
produgzio de hexaclorofeno a partir de
2,4,5-triclorofenol altamente purificado
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Anexo B
(normativo)

Residuos perigosos de fontes especificas

g:g&t; s i ;?’%E;g;o Residuo perigoso Constituintes perigosos Cf,fﬁéi&i?ﬁ:e
Triclorofendis,
tetraclorofendis,
Lodos provenientes do | pentaclorafenol, fenol, 2-
fundo de tanques de clorofenol, p-cloro-m-cresol,
tratamento de efluentes | 2,4-dimetilfenol, 2,4-
liquidos originados nos | dinitrofenal, creosoto, criseno,
:;er?g;;?:o K001 processos de naftaleno, fluoranteno, Téxico
preservacgao de benzo(b)fluoranteno,
madeira que utilizam benzo(a)pireno, indeno(1,2,3-
creosoto efou c,d)pireno,
pentaclorofenol benzo(a)antraceno,
dibenzo(a)antraceno,
acenaftaleno
Lodo de tratamento de
efluentes liquidos
K002 originados na produgdo | Cromo hexavalente, chumbo | Toxico
de pigmentos laranja e
amarelo de cromo
Lodo de tratamento de
efluentes liquidos
K003 originados na produgdo | Cromo hexavalente, chumbo | Téxico
de pigmento laranja de
molibdato
Lodo de tratamento de
efluentes liquidos ;
Pigmentos K004 originados na produgdo | Cromo hexavalente Téxico
inorganicos de pigmento amarelo
de zinco
Lodo de tratamento de
efluentes liquidos
K005 originados na produgao | Cromo hexavalente, chumbo | Téxico
de pigmento verde de
cromo
Lodo de tratamento de
efluentes liquidos
K008 originados nia produgdo Cromo hexavalente Toxico

de pigmento verde de
6xido de cromo (anidro
e hidratado)
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Fonte Cadigo de : e s Caracteristicas de
geradora identificagzo Residuo perigoso Constituintes perigosos periculosidade
Lodo de tratamento de

silueries figtidos Cianeto (complexo), cromo

K007 originados na produga@o Toéxico
de pigmento azul de hexaydienss
Pigmentos ferro
inorganicos Residuos provenientes
de fornos utilizados na
K008 produgZo de pigmento | Cromo hexavalente Toxico
. verde de oxido de
cromo
dRes[duo_s de.fqndo de Cloroférmio, formaldeido,
estilagao originados f
% diclorometano, cloreto de 7
asoa o el metila, paraldeido, acido Toes
acetaldeido a partir do fc')rmic’o >
etileno
Side cuts de destilagéo | Cloroformio, formaldeido,
originados na produg&o | diclorometano, cloreto de A
Ko1g de acetaldeido a partir | metila, paraldeido, acido Toxico
do etileno férmico, cloroacetaldeido
Corrente de fundo
proveniente do 4
K011 s_ep‘aradoric.!e efluentes Acnlpn!tnla, acetonitrila, acido Reativo, t6xico
liquidos utilizado na cianidrico
producao de
acrilonitrila

Corrente de fundo

Quimicos N proveniente da coluna PR P R

organicos K013 de acetonitrila utilizada g::%’;::a' acetonitrita, scido Reativo, tdxico
na producao de
acrilonitrila
Residuos de fundo

provenientes da coluna
K014 de purificagéo de

tetracloreto de carbono | percloroetileno

acetonitrila utilizada ha Acetonitrila, acrilamida Toxico
produgdo de
acrilonitrila
Residuos de fundo da | Cloreto de benzila,

K015 destilagao de cloreto de | clorobenzeno, tolueno, Toxico
benzila cloreto de benzilidina
Fragbes pesadas da Hexaclorobenzeno,
destilagao ou residuos | hexaclorobutadieno,

K016 de destilagdo gerados | tetracloreto de carbono, Toxico
na produgéo de hexacloroetano,
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Fonte
geradora

Quimicos
organicos

Cadigo de . 3 e : Caracteristicas de
identificagdo Residuo perigoso Constituintes perigosos periculosidade
Z:%%iss%eesz’dnadsoou Epicloridrina, cloroésteres
rovenientss da coliis [bis-(clorometil)-éter e bis-
K017 ge burificacdo utlizada | (2-cloroetil)-éter], Téxico
apodigiode | UaCNOPanS,
epicloridrina
Fragdes pesadas .
provenientes da coluna 1:2—dlc10foetano,
: tricloroetileno, -
K018 de fracionamento h lorobutadi Taxico
utilizada na produgao de hexaclorobu 2s1ona,
cloreto de etila exaciorobenzeno
Fragdes pesadas de Dicloreto de etileno, 1,1,1-
destilagao do tricloroetano, 1,1,2-
dicloroetileno originada | tricloroetano,
no processo de produgéo | tetracloroetanos (1,1,2,2-
desse composto tetracloroetano e 1,1,1,2-
K019 tetracloroetano), Téxico
tricloetileno,
tetracloroetileno,
tetracloreto de carbono,
cloroférmio, cloreto de
vinila, cloreto de vinilideno
Fragdes pesadas de Dicloreto de etileno, 1,1,1-
destilagdo do cloreto de | tricloroetano, 1,1,2-
vinila originada no tricloroetano,
processo de produgdo do | tetracloroetanos (1,1,2,2-
monomero desse tetracloroetano e 1,1,1,2-
K020 composto tetracloroetano), Toxico
tricloetileno,
tetracloroetileno,
tetracloreto de carbono,
cloroférmio, cloreto de
vinila, cloreto de vinilideno
Residuo aquoso de
catalisador de antimonio ST
Y > Antimonio, tetracloreto de %o
K021 exaurld_o proveniente da carbono, cloroformio Toxico
produgéo de
fluorometanos
Residuo de fundo de
destilagdo originados na
K022 produgdo de Nao aplicavel Téxico
fenol/acetona a partir de
cumeno
Fragdes leves de
destilagdo originadas na s e iy
K023 produgéo de anidro Anidride fialico, anidrido Toxico

ftalico a partir do
naftaleno

maléico
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Fonte Cadigo de " 6 . Caracteristicas de
geradora identificagao Residuo perigoso Constituintes perigosos periculosidade
Residuos de fundo de
destilagao originados na 3 n
K024 |producdo de anidrido - | AAnidrido ftélico, 1,4- Téxico
ftalico a partir de nafoquitona
naftaleno
Residuos de fundo de
destilagéo originados na e i
K025 produgdo de g: nli:g;g?ubeenrl)zeno, 2 Téxico
nitrobenzeno pela
nitragao do benzeno
Residuos de fundo de
coluna de extraga@o da Paraldeido, piridinas, 2-
K025 produgao de picolina Toxico
metiletilpiridinas
Residuos originados nos
processos de destilagéo Sacisce
K027 & centrifugagao utilizados | Diisocianato de tolueno, Reativo, toxico
o na produgao de tolueno-2,4-diamina
diisocianato de tolueno
Catalisadores usados
provenientes do reator T
K028 |de hidrocloragéo utiiizado | 31 1-1icloroetano: cloreto | r4yico
na produgdo de 1,1,1-
i tricloroetano
Quimicos
organicos Residuos provenientes 1,2-dicloroetano, 1,1,1-
do extrator a vapor tricloroetano, cloreto de o
K029 | tiizado na produgéo de | vinila, dloreto vinilideno, | 12X
1,1,1-tricloroetano cloroférmio
Residuos provenientes
do fundo de colunas ou :exac‘lorot!)) etn‘?no'
fragdes pesadas, ambos | 3200 TS 5
Py = € , 11,2 i
K630 22?;3;‘;%5;?8”0“@0 tetracloroetano, 1,1,2,2- Temdcp
tricloroetilenc & tetracloroetano, dicloreto de
percloroetileno etilanc
Residuos de fundo de Anilina, nitrobenzeno,
K083 destilag@o originados na | difenilamina, Toxico
produgdo de anilina fenilenodiamina
Residuos de fundo de Benzeno, diclorobenzenos,
colunas de destilagéo ou :2;:‘,[2 ;?g,zgzigz(:bs -
K085 Lr:cl?::?ggtz eonganados pentaclorobenzeno, Téxico
o oﬁ)b . an e hexaclorobenzeno, cloreto
de benzila
Fragdes leves de
destilagao originadas na s fii sty
K093  |produgdo de anidrido | ATirdo falico. anidrido | rayico
ftalico a partir do
ortoxileno
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