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Resumo
No trabalho em questdo serdo apresentadas as atividades do Laboratorio
Didatico de Quimica no projeto “Utilizacdo de experimentagdo em espacos nao-
formais do curriculo minimo, a melhoria do ensino de Quimica e a formacéo cidada
no Estado do Rio de Janeiro”. Essas atividades tém como enfoque a abordagem
CTS/ICTSA no espago ndo-formal de ensino médio para alunos de primeiro ano do
ensino meédio. Estad enfoque € uma alternativa para o modelo tradicional de ensino,

tornando o aluno agente do seu processo de aprendizado.

O objetivo do trabalho € mostrar que tal enfoque contribui para uma formacéao
cidada e mais critica do aluno, fazendo com ele perceba como a teoria explica os
fatos do cotidiano através de uma linguagem representacional. Sendo assim, ao final
deste processo acreditasse que o0 aluno sera capaz de extrapolar esses

conhecimentos adquiridos para outras de situacéo problema.

Além disso, este trabalho relaciona as atividades do Laboratério Didatico de
Quimica com as diretrizes da Extensdo universitaria, mostrando, assim, a

importancia das atividades de Extenséo para a formacao dos docentes.

Este trabalho foi realizado através de oficinas aplicadas em turmas de
primeiro do ensino médio, de cinco escolas publicas de diferentes localidades do
Estado do Rio de Janeiro.
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1 Introducao:

Vivemos em tempos que em professores concorrem pela atencdo dos
alunos com novas tecnologias e facil acesso a informac¢des. Com isso o modelo
tradicional de ensino onde os alunos participam de forma passiva cabendo-lhes

apenas o papel de absorver e compreender o conteldo como meros ouvintes,

torna a pratica da educacdo macante e ultrapassada ainda que muito utilizada.

O método tradicional de ensino que estd pautado (segundo Porlan, APUD
Peréz 2000) nos postulados destacados na tabela abaixo torna este aluno um ser

passivo cujo papel é apenas de absorver o conteddo ministrado na sala de aula.

Observe a Quadro um explicita esses postulados e parametros:

Parametros

Postulados

Para que ensinar

O ensino deve proporcionar as
informacfes fundamentais da cultura
vigente

O que ensinar

O ensino deve ser pautado num
resumo do conteddo programatico,
com predominio dos conceitos
embutidos neste.

Como ensinar

Aulas expositivas com auxilio de
matéria didatico convencional.

Ideias prévias dos alunos

Nao se faz necessario o saber das
ideias prévias do aluno

Avaliacéo

As avaliagbes sédo realizadas atraves
de provas que visam determinar o
guanto o aluno memorizou e/ou
absorveu das aulas

Quadro 1 - Método Tradicional de Ensino




Sendo assim, este modelo, que prima por aulas expositivas e extremamente
conteudistas ratificam uma opinido negativa do aluno quanto ao ensino de Quimica.
A maior parte dos alunos tem a convic¢do de que Quimica é dificil mesmo antes de
ingressarem no primeiro ano do ensino medio. A falta de conex&o do contedo com
o cotidiano do aluno o afasta ainda mais do ensino de ciéncias. As dificuldades
qgue o aluno tem em traduzir o representacional para a linguagem tedrica, segundo
a teoria construtivista, devem-se ao fato dos professores ndo planejarem suas
aulas levando em consideracdo os conhecimentos prévios do aluno, para assim

definirem a melhor metodologia de aprendizado para o discente (MOREIRA 2011).

Este planejamento deve levar em consideragdo os trés niveis de
conhecimento quimico definidos, segundo Machado (1995), em fenomenoldgico,

tedrico e o representacional.

O nivel fenomenolégico é definido como “tépicos do conhecimento passiveis
de visualizacdo concreta (...)", ou seja, inclui o que pode ser observado em um
laboratorio ou no dia a dia do discente. Enquanto isso, o nivel tedrico “(...) envolve,
portanto, explicacdes baseadas em modelos abstratos, que incluem entidades néo
diretamente perceptiveis como atomos, moléculas, ions, elétrons”. Por fim, o
representacional sdo ferramentas utilizadas para expressar a parte teérica do
fenbmeno podendo ser por equacfes quimicas ou equacbes matematicas, ou seja,

trata-se da linguagem estabelecida pela quimica.

Um dos maiores problemas para a compressao do contetdo programatico é
fazer justamente a associacao entre esses conhecimentos. Desta forma, para que
haja uma relacao entre o cotidiano dos alunos, o conteldo programatico e o novo
conhecimento, precisam ser desenvolvidos por “pontes cognitivas”, para gerar um
aprendizado efetivo e significativo que, segundo David Ausubel, “¢ um processo
pelo qual uma informagé&o se relaciona de maneira substantiva (n&o literal) e ndo
arbitraria a um aspecto relevante da estrutura cognitiva ao individuo”. (Ausubel,
APUD Moreira)

Embora para o docente saber o que cada aluno tem conhecimento pode se
tornar uma tarefa impossivel, o professor pode utilizar fatos do cotidiano (e neste
momento atinge o nivel fenomenologico), como fogos de artificio, unidades
monetérias, substancias recorrentes (sal, agucar, vinagre,...) para desenvolver o
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contetdo. E importante ainda que o docente ndo tente fazer com que o aluno
memorize o conteudo ou a informacdao, pois seria complicado para ele resolver uma

situacdo problema com a mesma informacdo numa situacao diferente.

Apoés a fase fenomenoldgica consolidada e partindo de ideias elaboradas
pelos alunos, o professor pode introduzir a teoria que explicaria os fendbmenos, e
assim apresentar o representacional, concluindo as trés fases do conhecimento. Ao
final o professor pode empregar uma situacdo problema para avaliar o nivel de

entendimento do aluno.-.

Assim, ao criar problemas reais e concretos para os alunos construirem seu
préprio conhecimento, o professor pode utilizar a sala de aula ou ambientes néo

formais de educacéo.

1.1- Espagos ndo-formais de ensino

Segundo Martha Marandino ndo ha uma definicdo comum tanto na bibliografia
quanto entre os profissionais da area sobre espacos ndo formais. Apesar de nao
haver um consenso na definicdo, ndo ha duvidas de que estes sejam importantes,
a maioria dos profissionais ndo saiba o que sao estes espacos ou ndo o utilizam
corretamente.

Embora a definicAo de espacos nao-formais nédo seja clara, a definicdo de
espaco formal consta na lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) gue estabelece que a escola e todas as suas dependéncias sao espacos
formais. Sendo assim, compreendemos como espacos nao-formais qualquer lugar

fora dos muros da escola utilizado para fins educacionais.

Repare que espacos nédo-formais e formais sdo estruturas arquitetdnicas,
sendo possivel estabelecer uma educacao nao-formal em um espaco formal e vice

versa.

“Essas diferentes formas de ensino sdo classificadas na literatura
como: educacdo formal, educacdo ndo-formal e educacdo informal. A
educacédo formal pode ser resumida como aquela que esta presente no
ensino  escolar institucionalizado, cronologicamente gradual e
hierarquicamente estruturado, e a informal como aquela na qual qualquer
pessoa adquire e acumula conhecimentos, através de experiéncia diaria
em casa, no trabalho e no lazer. A educagéo nao-formal, porém, define-se
como qualquer tentativa educacional organizada e sistemética que,
normalmente, se realiza fora dos quadros do sistema formal de ensino.”
(Bianconi, 2005)



Mudar de espaco fisico ndo significa que o tipo de educacdo mudou: é
possivel uma pratica extremamente conteudista e expositiva em um espaco nao-

formal. Mesclar as praticas seria 0 ponto ideal para um trabalho significativo.

Os espacos ndo-formais mais conhecidos sdo 0s museus, zoologicos e jardins
botanicos. Entretanto: os espacos nhao-formais ultrapassam lugares institucionais e

podem ser praias, ruas, pracas e sitios ndo institucionais.

O Laboratério Didatico de Quimica (LaDQuim), localizado no polo de
Xistoquimica Prof. Claudio Costa Neto do Instituto de Quimica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), na Cidade Universitaria pode ser enquadrado
das duas maneiras. Para os alunos da instituicdo que participam de projetos do
LaDQuim, trata-se de um espaco formal de ensino por estar dentro dos muros da
universidade, enquanto que para os alunos de ensino médio, que participam dos
projetos, é um espaco ndo-formal de educacgédo institucional por estar fora dos

muros da escola.

1.2- O Laboratoério Didadtico de Quimica (LaDQuim)

Para atender esta necessidade foi criado em 2011, especialmente para
potencializar o ensino das escolas publicas que participam de projetos ligados a
agéncias de fomento e/ou projetos de extensédo da UFRJ.

Um dos projetos desenvolvidos atualmente (e no qual este trabalho baseia-se) é
“UTILIZACAO DE EXPERIMENTACAO E ESPACOS NAO-FORMAIS DE ENSINO
NO APOIO A IMPLEMENTAGAO DO CURRICULO MINIMO, A MELHORIA DO
ENSINO DE QUIMICA E A FORMACAO CIDADA NO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO” no qual sédo contempladas cinco escolas de diferentes localidades do
Estado do Rio de Janeiro.

Sao realizados outros projetos neste espaco, como o de oficinas para formacéo
inicial e continuada de professores e um projeto que ocorre em escolas da
comunidade da Maré, vizinha a universidade, além de dar suporte aos alunos do
PIBID/Quimica da UFRJ.

A proposta pedagoégica empregada no laboratorio visa alternativas aos modelos
tradicionais de ensino, assim como desvincular a imagem de que sé se aprende

quimica de forma conteudista. Sendo assim, o LaDQuim privilegia a formagéo



cidada, ligada as questdes éticas, politicas, sociais e ambientais conforme o art. 35
da LDB:

“O aprimoramento do educando como ser humana, a sua formacéo
ética, o desenvolvimento de sua autonomia intelectual e de seu
pensamento critico, a sua preparacdo para 0 mundo do trabalho e o
desenvolvimento de competéncias para continuar seu aprendizado”.

Com isso, o LaDQuim rompe barreiras, inovando na discussao de temas como
a suposta neutralidade da ciéncia, a ideia de que ndo existem erros nas pesquisas,
a ideia de que a ciéncia pode explicar tudo, entre outras questdes.

Para isso, o laboratério conta com uma equipe que tem por principio que a
educacdo ainda é a melhor op¢do para uma ascensdo social. Para que estes
projetos acontecam, o LaDQuim conta com uma equipe de Professores Doutores e
doutorandos, com os estudantes-bolsistas alunos dos cursos de licenciatura em
quimica, matematica, filosofia e do bacharelado em Quimica, num total de oito
bolsistas no ano de 2013.

Hoje o LaDQuim conta com uma infraestrutura fisica que inclui equipamentos
como capela, bancada conjunto de mesas e cadeiras, equipamentos multimidia,
reagentes, vidrarias, medidor de pH, microscopio, lAmpada de Balmer, ampolas de
Crookes, além de uma colecdo mineralégica e de outros equipamentos e um
conjunto de materiais didaticos de pequeno porte. Anexo ao laboratério de
experimentos o LaDQuim possui um laboratério de informatica com 10 desktops e
acesso a internet.

As atividades do LaDQuim néo se limitam apenas as descritas acima, ja que o
laboratorio ainda leva os alunos a outros espacos ndo formais, como o museu de
Geodiversidade e ao centro historico cultural do municipio do Rio de Janeiro.

Sendo assim, o LaDQuim € um espaco nao-formal cujo objetivo € aproximar a

escola da universidade através do enfoque CTS/CTSA.

1.3- Abordagem CTSA

E papel da escola desenvolver o pensamento critico e a formac&o cidada dos
seus alunos, proporcionando ndo apenas 0s conceitos técnicos, mas possibilitando
estabelecer relagdes entre estes e aqueles de natureza social, politica, econémica

e ambiental.



Para Latour (2000), ciéncia e desenvolvimento tecnoldgico sdo conceitos muito
distantes para pessoas que ndo sejam profissionais da area:

“Nés os leigos, distantes da pratica da ciéncia e da lenta construgao
de artefatos, ndo temos ideia da versatilidade das aliancas que os
cientistas estdo dispostos a fazer. Pensamos sempre em limites bem
definidos que excluem elementos “irrelevantes”: elétrons nada tém a ver
com altos negdécios; micrébios de laboratdrios ndo tém a ver com fazendas
de gado; a termodinamica de Carnot esta infinitamente distante de
submarinos. E estamos certos. H& inicialmente uma enorme distancia

entre esses elementos, no comeco eles sao de fato irrelevantes. Mas
“relevancia” como todo o resto, é coisa que se faz.” (Latour, 2000, p.209).

Diminuir esse distanciamento torna-se mais facil se o docente estabelecer uma
abordagem que inclua ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, a chamada
abordagem CTSA. Esse enfoque permite a integracdo, a aproximacao do contetdo
com o cotidiano do discente e rompe com a neutralidade da ciéncia. Segundo o
professor Newton Freire-Maia:

“Nao se pode ingenuamente acreditar que a ciéncia, como conjunto de
conhecimentos (ciéncia-disciplina) e de atividades (ciéncia-processo), seja
algo independente do meio social, alheio a influéncias estranhas e neutras
em relagdo as varias disputas que envolvem a sociedade. Analisada por
gualquer um dos dois angulos, a ciéncia representa um corpo de doutrinas
gerado ou em geragcdo num meio social especifico e, obviamente,
sofrendo as influéncias dos fatores que compdem a cultura de que faz

parte. Produto da sociedade influi nela e dela sofre influéncia.” (Freire-
Maia, 2000, p.128).

O enfoque CTSA permite trabalhar a interdisciplinaridade, uma vez que
possibilita a integracdo das disciplinas curriculares de ensino. Podemos citar como
exemplos, a influéncia dos fatores socioeconémicos nas pesquisas cientificas ou

como a ciéncia evolui de acordo com acontecimentos historicos, entre outros.

A Quimica com a devida contextualizacdo, sem que o individuo recaia em um
isolamento tedrico, ttm muito a contribuir para a formacao cidada, ampliando o
entendimento desses conhecimentos para questfes sociais, jA que 0S avangos

tecnolégicos mudam a sociedade e consequentemente a escola.

O grande problema é que o professor ndo é preparado para incluir em sua
pratica essa abordagem. Muito disso pode ser explicado pela sua propria formacgéo
no modelo 3+1, ou seja, um modelo muito tecnicista que deixava a pratica
pedagogica em segundo plano. Outro fator que dificulta a pratica dessa abordagem
€ a falta de materiais adequados. Esses fatores estdo indicados em varias

publicacdes entre, elas Auler e Bazzo (2001):



“formagao cidada dos professores incompativel com as perspectivas
indisciplinares presentes no movimento CTS; compreensdo dos
professores sobre interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; nao
contemplagdo do enfoque nos exames de sele¢do formas e modalidades
de implementacdo, producdo de material didatico-pedagdgico; e
redefinicdo de conteldos programaticos. Cabe destacar que sdo escassas
as publicacbes sobre a utilizacdo desse enfoque CTS no ensino, no
contexto brasileiro.” (Auler e Bazzo 2001, p.2)

Nesse ponto sdo fundamentais a formacdo continuada dos professores e as
parcerias escola-universidade, para que projetos e cursos sejam fornecidos aos

docentes em varias para que estes acompanhem os avancos pedagogicos.

Embora este cenario venha mudando nos ultimos anos, nota-se que ainda ha
muito a ser feito. As mudancas devem surgir na formacéo dos licenciandos e com
investimentos publicos na formacdo continuada de professores, na melhora da
alfabetizacdo cientifica e na disponibilidade de materiais didaticos proprios para

esta forma de ensino.

1.4- A extensdo e suas atividades para a formacgdo de professores

A Universidade tem trés funcdes basicas: ensino, pesquisa e extensao. A
abordagem das atividades de extensdo tem sido pelo principio educativo de
Gramsci, como a relacdo entre a teoria e a pratica proporcionando um novo pensar
e fazer, capaz de desenvolver uma concepcéo histérica de sujeito e sociedade.

As atividades de extensao tém como caracteristica, nos projetos, uma proposta
de reciprocidade entre os sujeitos, deixando aquela maxima de sujeito-objeto
(Boaventura APUD Maciel). Sendo assim, a extensdo universitaria possibilita a
aprendizagem a partir da experiéncia e tem capacidade de manter-se nesse
enfoque, diminuindo o distanciamento entre Universidade e a sociedade.

Com isso, as atividades realizadas na extensdo abrem as portas da
Universidade para as comunidades, desenvolvendo projetos que possam contribuir
e/ou modificar o cotidiano de um determinado grupo atingido por tais atividades.

Em todo seu repertorio de cursos, a Universidade possui 0s cursos de
Licenciatura que formam educadores para a educacdo basica e que atuam com
ensino formal. Neste contexto, o0s projetos de extensdo tornam-se muito
importantes, pois aproximam os futuros docentes da realidade educacional
brasileira publica ao longo da sua formacdo. Assim, o discente universitario tem a
possibilidade de refletir sobre suas praticas pedagdgicas mesmo antes de ter

completado sua graduagéo.



A influéncia da formacao inicial, pretende-se, assume um relevante papel
(re)significacdo de contextos e préticas culturalmente definidas e defendidas, as
vezes, sob a aparéncia libertadora e democratizante, por um discurso
supostamente renovador, que se esquece dos principais protagonistas das
mudancas, os professores, e, sobretudo, de sua imprescindivel autonomia
(Gauche, 2001). E neste cenario que o LaDQuim possibilita a vivéncia de trabalhar
com bolsistas de extensdo possibilitando o estreitamento da relacdo entre os
licenciandos e a realidade da educacdo nas escolas publicas do Estado do Rio de
Janeiro, de tal modo que se trabalha com professores e com licenciandos.

Desta forma, a extensao propicia uma formacéo mais critica, possibilitando um

caminho bilateral entre a sociedade e a universidade.

Assim a extensao favorece uma formacdo mais critica, permitindo um caminho
bilateral entre a sociedade e a universidade, respeitando seu conceito definido pelo
Forum de Pro-Reitores de Extensdo das Instituicdes Publicas de Educacéo
Superior Brasileira (FORPROEX, 2010):

“A Extensdo Universitaria, sob principio da indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo é um processo de interdisciplinaridade

educativo, cultural, cientifico e politco que promove a interacdo
transformadora entre universidade e outros setores das sociedades”.

A extensao tem cinco diretrizes criadas no FORPROEX:
a) Interacao Dialdgica:
Trata da relacdo entre a universidade e os setores da sociedade
como parceiros de producdo de conhecimento e saberes. Este
conhecimento deve ter como principio a diminui¢do da desigualdade e
da excluséo social e que contribua para uma melhora da sociedade

civel como um todo.

b) Interdisciplinaridade:
Para a Extensdo essa diretriz visa terminar com a separagao dos
conhecimentos combinando as especializagdes e associando o0s
conceitos de forma a materializar a interagao de conceitos, modelos e
metodologias advindas de varias disciplinas e éareas de

conhecimento.



c) Indissociabilidade Ensino-Pesquisa-Extenséo:
Esta diretriz coloca o aluno como protagonista de sua formacéo
técnica e de sua formacao cidada. Reafirma, assim, a Extensdo como
processo académico. Nesta diretriz ainda surge um novo conceito de
“sala de aula”, que nado se limita mais ao espaco fisico tradicional de
ensino-aprendizagem e passa a ser “(...) todos os espagos, dentro e
fora da universidade em que se aprende e se (re)constréi 0 processo
histdrico-social em suas multiplas determinacdes e facetas”.

d) Impacto na formagéo do Estudante:
Esta diretriz mostra que o impacto na formacéo do estudante € maior
gue um simples aumento no universo de referencias, trata-se de uma
ampliacdo do contato direto com os problemas do cotidiano e
contemporaneos, possibilitando o enriquecimento de experiéncias
metodologicas e tedricas, permitindo concomitantemente a
materializacdo dos compromissos éticos e solidaridarios da
universidade publica brasileira.

e) Impacto e transformagao social.
Reafirma a Extens@o Universitaria como o meio de estabelecer a
relacdo entre a universidade e setores da sociedade com o impeto de
transformar a realidade da populacdo conforme as suas

necessidades.

Indubitavelmente a Extensdo, com o de propdésito integracdo Universidade-
Sociedade fundamenta a proposta pedagoégica do LaDQuim com um trabalho de

Extensao.



2 ODbjetivo

Este trabalho de conclusdo de curso de graduacdo em Licenciatura em

Quimica visa:

a) Relacionar o enfoque CTS/CTSA com o0s experimentos realizados nas
oficinas;

b) Relacionar as oficinas do LaDQuim com a Extensao universitéria;

c) Verificar o impacto das oficinas realizadas no LaDQuim na vida pessoal e

escolar dos discentes.

10



3 Metodologia

As oficinas nas escolas sao idealizadas para serem ministradas no
contraturno dos alunos ou em horarios vagos no proprio turno, atendendo ao
conteado do primeiro ano do ensino médio, baseados no curriculo minimo do
Estado do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) e com enfoque na abordagem CTS/CTSA.

As oficinas requerem um grande esfor¢o de todas as pessoas do laboratoério,
pois todos 0s experimentos séo testados e adaptados antes de serem aplicados.

Isso requer tempo e conhecimento para que 0s objetivos sejam alcancados

Um dos objetivos das oficinas é aproximar o aluno da universidade e
proporcionar-lhes um novo olhar sobre a Quimica. Sendo assim 0s experimentos
séo desenvolvidos de duas maneiras, a primeira com materiais de baixo custo para
que o professor possa reproduzir dentro da sala de aula com os seus alunos. A
segunda visa as oficinas realizadas dentro do LaDQuim que além de realizarem
experimentos com materiais de baixo custo, os alunos ainda tém a oportunidade de
manipular equipamentos tipicos de laboratdrio que dificilmente teriam acesso na

escola.

Sendo assim foram realizadas seis oficinas no projeto desenvolvido
“UTILIZACAO DE EXPERIMENTACAO E ESPACOS NAO-FORMAIS DE ENSINO
NO APOIO A IMPLEMENTACAO DO CURRICULO MINIMO, A MELHORIA DO
ENSINO DE QUIMICA E A FORMACAO CIDADA NO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO”.

Para isso a ajuda dos professores foi fundamental, coube a estes a selecao
de um grupo de 20 alunos para participar de todas as oficinas. A logistica é
aparentemente simples trés visitas sdo realizadas nas escolas com a equipe do

LaDQuim indo até la e trés visitas com os alunos e o professor indo até LaDQuim.

Na primeira visita as escolas o tema abordado foi 0 &tomo e suas particulas
subatdmicas, nucleo e eletrosfera. No inicio do experimento foi realizada uma
pequena abordagem do conteudo programatico com os alunos, sobre o tema a ser

discutido nas experiéncias. E com isso pode-se fazer teste de chama com cinco
11



sais (cloreto de sddio, cloreto de cobre, cloreto de litio, cloreto de calcio e cloreto
de potéassio) e correlacionar a cor dos metais com a cor dos fogos de artificio, com
os diferentes cations, a energia adquirida pelo elétron para mudar de orbital e a
relacdo desse fendmeno com a luz. Nesse dia foi realizada experiéncia para

diferenciar fluorescéncia e fosforescéncia.

Na segunda visita realizada as escolas o tema abordado foi tabela periddica
e como encontramos alguns elementos na natureza. Foi entdo realizado um teste
de chamas com trés minerais (fluorita, calcita e sal gema) e relacionamos com 0s
metais da primeira visita. Na segunda parte da visita foi realizado um experimento
sobre cristalizacdo utilizando uma solucdo supersaturada de acetato de soédio,

conhecida como “gelo quente”.

Na ultima visita as escolas, o tema abordado foi nanotecnologia e a relacéo
do tamanho das particulas com a cor do ouro. A experiéncia contemplou o tema
ligacdo ibnicas e metalicas, a questdo da troca ibnica e o tamanho da particula e
como tais fatos estdo relacionados com a de cor do material. Outra experiéncia
realizada foi & demonstracdo de como o0s metais conduzem eletricidade a partir de
um fluxo de elétrons ordenados, gerado por apenas uma diferenca de temperatura
através de um equipamento demonstrando, assim, o principio do efeito
termoelétrico e o efeito Seebeck, que deriva de uma propriedade fisica
dos condutores metalicos submetidos a um gradiente térmico: quando dois
condutores metélicos A e B de diferentes naturezas sdo acoplados mediante um
gradiente de temperatura, os elétrons de um metal tendem a migrar de um
condutor para o outro, gerando uma diferenca de potencial elétrico hum efeito

semelhante a uma pilha.

A primeira visita do grupo de alunos ao LaDQuim teve como tema geratriz

“‘Meio ambiente, energia e consumo consciente”. O dia comegou com um video
sobre consumismo e a sustentabilidade cujo nome “Histérias das coisas” e
encontra-se disponivel na web e que, foi amplamente debatido com auxilio do
professor Edson Diniz. Assim, todos os experimentos foram voltados para este tipo
de integracdo: foram realizados os experimentos de célula de Gratzel, que consiste
em observar a transformacéo da energia luminosa em energia elétrica a partir de
uma célula fotovoltaica. Vieram como objetos podem funcionar a partir de luz solar
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como, por exemplo: um relégio e um avido de brinquedo. Eles puderam ainda
observar a experiéncia realizada com ampolas Crookes que permitiu observar a
existéncia de elétrons presente nos gases. O terceiro experimento, usando
Lampada de Balmer que mostrou que cada elemento tem um espectro de emisséo
diferente. O quarto experimento do dia foi & conducéo de eletricidade em solugdes
aguosas que tinha como objetivo a observacdo das transformacdes quimicas da
matéria através da passagem de corrente elétrica. O ultimo experimento do dia foi
escrevendo com elétrons que consiste em “escrever” no papel através de uma
reacdo por um processo chamado eletrélise. Esta oficina foi realizada apds a
primeira visita a escola. Os alunos puderam observar ainda o funcionamento da
Chispa Ascendente e a relacdo com as descargas elétricas causadas em grandes

tempestades.

Na segunda visita cujo, tema: “O Encanto do ouro sobre o Homem”, foram
realizadas experiéncias com sais inorganicos. Foi trabalhada a ideia da formacéao
de um sal, da recristalizagéo fracionada para abordar a solubilidade dos sais em
dgua, a identificacdo dos cations e anions apds a recristalizacdo. Outro
experimento analisava a condutividade elétrica com a diminuicdo da temperatura e
consequentemente com a solubilidade dos sais. Esta visita foi realizada apos a

segunda visita as escolas.

A terceira visita das escolas aconteceu em novembro e foi dividida em duas
partes: em um dos turnos (manha ou tarde) os alunos fizeram uma visita guiada ao
museu de Geodiversidade na UFRJ e no outro turno os alunos fizeram
experimentos relativos as propriedades magnéticas de materiais ferrosos, como a
sintese de nanoparticulas de magnetita. Foram mostrados ainda a eles dois videos:

um sobre a toxicidade das nanoparticulas, outro sobre o ferro fluido.

Em todas as oficinas os alunos receberam os roteiros (exemplo no anexo 1)
com atividades e na introdugdo sempre uma alusao ao tema proposto ligado ao
cotidiano, tecnologia e meio ambiente. No final de cada roteiro, uma ou mais

atividades foram propostas.

Para avaliacdo deste trabalho, na ultima oficina foi realizado com os alunos

um questionario, cujo objetivo era avaliar as impressdes que 0s estudantes tiveram
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ao longo do ano. As perguntas foram direcionadas a avaliar a contribuicdo das

visitas na sua vida pessoal e escolar, qual o experimento realizado mais chamou

atencdo, o namero de visitas que o aluno fez e a opinidao dele quanto ao estudo da

disciplina Quimica. O questionério passado aos alunos encontra-se no apéndice 1.

As oficinas foram realizadas de forma intercalada conforme o quadro
(Quadro 3) abaixo:

Oficina Tema Localidade
1 Fogos de artificio, cores e Quimica Escola
2 Meio ambiente, energia e consumo consciente LaDQuim
3 Qual é o mineral? Escola
4 O Encanto do ouro sobre o Homem LaDQuim
S Qual a cor do ouro? Escola
6 Nanociéncia e Nano tecnologia LaDQuim

Quadro 2 — Temas das oficinas.

Estes experimentos foram cuidadosamente escolhidos para contemplar o

contetdo do curriculo minimo de Quimica do Estado do Rio de Janeiro, uma vez

gue as turmas onde foram aplicados eram todas de primeiro ano do ensino médio.
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4 Resultados e discussao

Dos cinco colégios que participam do Programa quatro foram avaliados, pois
um dos colégios antecipou sua visita e ndo houve tempo habil para a

elaboracao do questionario.

Por motivos de sigilo o nome dos colégios foi preservado na avaliacdo

ficando entdo reconhecidos segundo o quadro abaixo (Quadro 2).

COLEGIO LOCALIDADE
COLEGIO A ZONA OESTE - Paciéncia
COLEGIOB | ZONE OESTE- Jacarepaguéa
COLEGIO C | BAIXADA FLUMINENSE — Magé
COLEGIO D | ZONA OESTE- Campo Grande

Quadro 3 - Localizacdo das Escolas
4.1- COLEGIO A

Os alunos selecionados para esse projeto, neste colégio, faziam parte de um
projeto ja existente na escola, sdo alunos de diversas turmas e de professores
diferentes. O professor que acompanha estes alunos € um leciona Biologia e

pouco sabe da realidade dos alunos nas aulas de Quimica.

Nas atividades realizadas no LaDQuim esses alunos foram acompanhados
por trés professores diferentes: no primeiro encontro, pelo de Geografia, no

segundo pelo de Quimica e no ultimo encontro pelo professor de Biologia.

Durante as visitas da equipe do LaDQuim, a escola o professor se
ausentava da sala de aula, transferindo as responsabilidades didaticas todas

para a equipe inclusive o controle de turma.

Todavia, os resultados apresentados pelos alunos de um modo geral foram

bem positivos.
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Neste colégio foram avaliados 15 alunos que responderam o questionario

gue se encontra no apéndice 1 deste trabalho.

Sendo assim, foram levados em consideracdo apenas 14 questionarios para

as estaticas abaixo.

Apenas nove dos 14 alunos estavam na primeira oficina realizada nas
escolas. Esta pergunta foi importante, uma vez que nem todos que
participaram das oficinas estiveram na primeira e desta forma, a primeira visita
ao laboratorio ndo foi induzida apenas pela oficina realizada. Observe esta

situacéo no gréafico abaixo (Grafico 1):

12
10 H professor convenceu
8 M professor deu ponto
1%a)
s
5 6 H achei que era uma nova
- &
< maneira de aprender

M Fiquei curioso em conhecer
um laboratorio e/ou a UFRJ

i por que participei da 12
oficina e gostei

MOTIVOS

GRAFICO 1- MOTIVAGAO DOS ALUNO DO COLEGIO A

Um aluno n&o respondeu a esta pergunta.

A maioria dos alunos queria conhecer uma nova metodologia de ensino,
ratificando o que foi dito na introducéo, os alunos estdo enfadados com aulas
expositivas e conteudistas, nas quais ele é apenas um expectador, cabendo-

Ilhe apenas o papel de absorver o que lhe foi transmitido em sala de aula.

Outro fator apontado foi a curiosidade em conhecer um laboratério e/ou a
UFRJ. Caracteristica tipica da idade, a curiosidade em conhecer o novo aguca
uma expectativa nem sempre correspondida e um aluno desta escola ficou um

pouco frustrado ao ver que o LaDQuim ndo se parecia em nada com 0S
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laboratorios de seriados investigativos que passam na televisdo. Mas o
comportamento ao vestir o jaleco e ao mexer em vidraria e reagentes causa um
entusiasmo visivel aos membros da equipe do LaDQuim. A satisfacdo é tao
notéria que eles chegam a perguntam se podem estudar e como se faz para
estudar na UFRJ.

Outros ainda apontaram que o fato de terem participado da primeira oficina

foi um dos fatores que levaram a prosseguir no projeto.

Tal situacdo nos leva ao resultado da terceira pergunta.

N° de Oficinas N° de Alunos
6 6
5 3
4 2
3 2
2 1
1 0

Quadro 4 - Total de oficinas Colégio A

Observa-se entdo que maioria absoluta frequentou mais da metade das
oficinas realizadas (Quadro 4).

Embora os alunos ndo sejam da mesma turma, nem tenham o mesmo
professor, todos disseram que as atividades melhoraram a compreensao do
contetdo ministrado dentro da sala de aula. Com isso, mais da metade dos

alunos mudou de opinido sobre a disciplina de quimica.

Mesmo que ndo sejam a maioria muitos conseguiram fazer a correlagao
entre 0os experimentos realizados e o cotidiano. Os exemplos mais citados por

eles foram:

e 0 teste de chamas e os fogos de artificio,
e a condutividade e a producédo de energia,

e nanoparticulas,
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e 0 video passado sobre o consumismo.

Ainda assim trés alunos ndo souberam ou nao quiseram responder a

guestao.

A participacdo nas atividades do projeto fez diferenca na vida pessoal de
varios alunos e as justificativas sdo as mais diversas, mas estdo contidas

dentro dos seguintes parametros:

e Conhecer a uma universidade publica;

e Entender melhor o conteddo programético, pois os levaram a uma
aprovacao escolar;

e A criticar melhor;

e O despertar gosto pela ciéncia;

e Escolher uma profissao.

Destaca-se um aluno que, apesar de responder que a sua participacdo no
projeto néo influenciou a sua vida, reconhece que o projeto o ajudou a escolher

uma profisséo.

A Ultima questdo era mais pessoal, e para a nossa surpresa, as respostas
foram bem parecidas e giram em torno do melhor entendimento do contetdo
programético, da apropriacdo da quimica, ou seja, eles se sentiram parte da
“ciéncia”’, acharam que viveram “ciéncia. As experiéncias mais comentadas
foram as de solubilidade e condutividade elétrica e a diferenca da cor do ouro

nas nanoparticulas.
4.2- Colégio B

O grupo que participou das oficinas eram alunos de uma mesma professora
gue participou de quatro oficinas. Esta escola encontra-se localizada na Zona
Oeste do municipio do Rio de Janeiro, num prédio alugado pelo governo do
Estado. E uma escola sem infraestrutura, ndo possui refeitério, o pétio é

pequeno para a quantidade de alunos e as salas sao pouco ventiladas.
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Neste colégio foram avaliados 18 alunos, dentre os quais 16 alunos néo
participaram da primeira oficina, que refletiu bastante no nimero de oficinas
realizadas pelos alunos e também nas motivacdes que levaram a participacao
deles nas oficinas, como demonstrado no grafico (Grafico 2) e quadro (Quadro

5) a sequir.

H professor convenceu

M professor deu ponto

H achei que era uma nova
maneira de aprender

ALUNOS

M Fiquei curioso em conhecer
um laboratorio e/ou a UFRJ

i por que participei da 12
oficina e gostei

MOTIVOS

GRAFICO 2- MOTIVAGAO DOS ALUNO DO COLEGIO B

N° de Oficinas N° de Alunos
6 0

12

R N W A~ Ol
N

Quadro 5 - Total de oficinas Colégio B

Notou-se que todos os alunos concordaram que a curiosidade em conhecer
um laboratério e que aprender de um modo diferente levou-lhes ao LaDQuim.

Analisando o Quadro 5 repara-se que nesta escola ndo houve uma
continuidade grande dos alunos, e no nimero de oficinas uma das explicagdes

para isso foi devido ao fato da professora ter trocado de turmas no meio do ano
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devido ao ingresso no mestrado. Nesta escola também, o niamero de oficinas
(cinco), a segunda oficina foi adiada devido ao falecimento do diretor do
Instituto de Quimica. Depois houve a greve dos professores do Estado do Rio
de Janeiro entdo na terceira oficina no LaDQuim o conteudo foi adaptado para
gque né&o houvesse perda para esses alunos. Mesmo com cinco oficinas

realizadas, nenhum aluno frequentou todas.

Ainda assim, todos os alunos concordaram que as atividades ajudaram na
compreensao do conteudo na sala de aula, que indica que mesmo com um
namero reduzido de alunos, o efeito das oficinas no processo de aprendizado
foi alcancado. Mesmo com essa concepcgao de que o conteudo foi mais bem
compreendido, ndo foi uma unanimidade a mudanca de opinido sobre a
Quimica: dos 18 alunos, 4 responderam que ndo mudaram de opinido quanto a

iSSO.

Embora um aluno ndo tenha respondido a questdo niumero seis, houve uma
equiparidade entre os alunos: metade deles disse que ndo conseguiu fazer
nenhuma conexdao com 0 seu cotidiano, enquanto a outra metade disse que

essa conexao foi estabelecida principalmente com:

e A associacdo do sal de cozinha com a saude e como composto
quimico;

e Com método de separacao de misturas e atividades na cozinha;

e Os produtos de beleza;

e Com os fend6menos do cotidiano;

e A guimica e a tecnologia;

e Condutividade elétrica.

As situagBes mais citadas na questdo nuamero sete, que trata do efeito da

atividade na vida pessoal, foram:

e Conhecer uma universidade e pensar em um futuro melhor pensando
em ensino superior incluindo a UFRJ;
e Passaram a gostar mais de Quimica;

e Que a “ciéncia” esta presente ao nosso redor;
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e Associar as reacdes com formacédo de substancias e objetos;
e Pensar em estudar algo na area de tecnologia;

e Que as substancias podem ser a mesma e terem cores diferentes.
A maioria dos alunos elogiou e as atividades que eles mais gostaram foram:

e Teste de chamas;
e Magnetita
e Solubilidade

e Cristalizacéo

E as consequéncias das atividades, na opinido deles, foram a melhor
compreensdo do conteldo e muitos citaram a realizagdo de um sonho de
entrar em uma universidade, em um laboratdrio, em manusear vidrarias. Outros
ainda mencionaram o fato de interagirem com o0 experimento como se
estivesse “fazendo ciéncia”. Outro fato curioso nesta escola € que um aluno
citou o museu da Geodiversidade: ela relata que havia entrado em um museu e
que ficou encantada com o que tinha visto. Um aluno relatou que ndo gostou

da experiéncia da magnetita, mas nao forneceu detalhes sobre isso.
4.3 - Colégio C

Trata-se de um colégio localizado na Regido Metropolitana do Estado do Rio
de Janeiro, localizado na Baixada Fluminense. E uma regido muito pobre, com
baixa perspectiva de estudo e de melhora de vida. Boa parte da populacdo no
entorno da escola trabalha no comercio local ou numa fabrica de refrigerantes

gue absorve boa parte da populagédo economicamente ativa.

A estrutura escolar é muito boa, o colégio é grande, possui biblioteca, um
amplo péatio com quadra coberta e aberta, espaco para oficinas culturais, um
jardim muito bem cuidado, espaco cultural, biblioteca e um laboratorio de

ciéncias em construcao.

Os alunos que participaram das oficinas foram selecionados pela professora
deles, que participou de cinco oficinas das seis realizadas. Presente a todas as

oficinas na escola e muito participativa, a professora colaborava para que as
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oficinas ocorressem de modo tranquilo, mesmo que por vezes 0 numero de

alunos nas atividades

recomendado de 20 alunos.

realizadas na escola excedessem ao numero

Na analise estavam presentes 17 discentes. Todos que estavam presentes

participaram da primeira atividade na escola e a maioria participou de mais da

metade das atividades conforme o quadro (Quadro 6) abaixo.

N° de Oficinas

N° de Alunos

6

9

5
4
3
2
1

Quadro 6 - Total de oficinas Colégio C

E os motivos que levaram os alunos a prosseguir com as atividades estao

expostas no grafico (Grafico 3) a seguir:
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GRAFICO 3- MOTIVAGAO DOS ALUNO DO COLEGIO C
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Tal situacgédo refletiu na compreensédo dos alunos, j& que 100% disseram que
as atividades ajudaram na compreensado do conteudo em sala de aula. E dos
17 alunos que responderam o questionario, 16 mudaram sua opinido sobre a

Quimica.

A repercussao se estende ao fato de que eles conseguiram correlacdo entre

0S experimentos e o cotidiano. As situacées mais citadas foram:

e A chispa ascendente;

e A condutividade elétrica;
e Teste de chama;

e Sal de cozinha;

e Com atecnologia.

Um aluno néo especificou qual o fato, apenas disse que conseguiu fazer a

relacéo.

Apenas um aluno informou que nao fez diferenca na vida pessoal, mas
achou as atividades muito interessantes. Do restante dos alunos muito citaram

gque passaram a prestar mais atencao nos seguintes fatos:

e Nas tarefas do dia-a-dia;

e A ter mais atencdo na formacado dos objetos;
e Aumentou a vontade de aprender;

e Na compreenséao dos fatos;

e Na escolha da profisséao;

e Na possibilidade de fazer uma faculdade.

As respostas nao oscilaram muito dentre os fatos mencionados, acharam os
videos muito interessantes e que as atividades foram motivadoras e ajudaram

na compreensao do conteudo. As atividades que eles mais gostaram foram;

e Cristalizacao;
e Nanoparticulas;
e Teste de chamas;

e Chispa.
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4.4 - Colégio D

A professora deste colégio esteve presente em todas as oficinas. Trata-

se de uma professora que tem por habito a pratica de atividades experimentais

dentro da sala de aula.

Nesta escola 14 alunos, responderam as perguntas. Quanto a presenca

deles na primeira atividade realizada na escola, nove responderam que

estavam presentes, quatro disseram que nao e um aluno nao respondeu.

Podemos entdo observar os motivos (Grafico 4) que levaram os alunos a

continuar frequentando as atividades realizadas pelo LaDQuim.

14

12

10

ALUNOS

MOTIVOS

H pl’OfESSOT‘ convenceu

M professor deu ponto

H achei que era uma nova
maneira de aprender

M Fiquei curioso em conhecer
um laboratorio e/ou a UFRJ

i por que participei da 12
oficina e gostei

GRAFICO 4- MOTIVAGAO DOS ALUNO DO COLEGIO D

Embora seja um nimero expressivo de aluno que fizeram a primeira oficina

nota-se que existem alunos que frequentaram metade ou menos das oficinas

(observe a Quadro 7), o que prejudica a continuidade do projeto, pois 0s

resultados alcancados ndo séo os esperados.
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N° de Oficinas N° de Alunos
6 6
5 5
4
3 2
2 1
1 —_—

Quadro 7- Total de alunos oficina colégio D

Ainda que haja alunos com menos da metade das oficinas, 12 deles
disseram que as oficinas fizeram diferenca na vida deles dentro da sala de
aula. Dois disseram que ndo houve diferenca na compreensdo do contetdo

pedagogico.

Contudo, todos afirmaram que a opinido em relagdo a Quimica os mudou 11
falaram que conseguiram perceber que as atividades estdo presentes no seu
cotidiano. As relacdes entre os experimentos e o cotidiano mais mencionadas

foram:

e Arelacéo entre o ouro, minerais e sal;

e As tarefas realizadas em casa;

¢ O teste de chamas e as diferentes cores;

e A percepcao de que estao rodeados pela quimica;

e A formacéo de cristais.

Quanto a diferenca na vida pessoal, apenas um aluno respondeu que nao
interferiu em nada. Outro aluno disse que nao interferiu, mas que ele conseguiu
entender melhor o conteudo lecionado na sala de aula. O restante disse que

modificou sim e citaram 0s seguintes fatos:

e Passaram a gostar mais de Quimica;
e Entenderam melhor a matéria;
e Aumentou a curiosidade em saber como ocorrem os fendmenos

naturais.
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Todos elogiaram as atividades e um aluno deixou registrado que queria
continuar a realiza-las ao longo do ano de 2014. As experiéncias que mais

chamaram a atencéo foram:

e Teste de chama,;

e Condutividade elétrica;

e Fluorescéncia e fosforescéncia;
e Nanoparticulas.

e Cristalizacao.
4.5- Comparando os colégios

Embora a realidade escolar dessas quatro escolas sejam bem diferentes,

podemos encontrar semelhancas entre elas.

Com relacdo a motivacdo dos alunos para irem o LaDQuim a maioria
respondeu que a vontade conhecer um laboratério e/ou a UFRJ e uma nova
maneira de aprendizado, foram 0s principais motivos para participarem das
oficinas. Quanto a relacdo dos experimentos realizados com o cotidiano, a
maioria dos alunos associou os fogos de artificio e as cores dos elementos, a

condutividade elétrica e a energia luminosa, as nanoparticulas e a tecnologia.

A vida pessoal desses alunos foi modificada na medida em que perceberam
que os fendbmenos da natureza fazem uma conexdo com o0s conteudos
programaticos, em poder compreender melhor as aulas, que a ciéncia progride

conforme os interesses de um pais.
Os experimentos mais citados por eles foram:

e Teste de chamas;

e Recristalizacéo;

e Nanoparticulas;

e Condutividade elétrica;

e Chispa Ascendente.
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Esses experimentos forma comuns tanto aos que eles relacionaram com o
dia a dia deles quanto aos que eles mais gostaram. Outro fato que chamou
atencdao foi que boa parte dos alunos citou os videos de introdu¢cdo como muito

interessantes
4.6- Dificuldades encontradas no projeto

Duas das maiores dificuldades encontradas no projeto na parte de

implementacéo séo: (i) o transporte; (ii) a alimentacéao.

A questdo do transporte dos alunos e da equipe para o deslocamento é
dificultada pelo fato do laboratério ndo possuir um meio de transporte proprio
que possibilite a locomocgdo; entdo, desta forma, ficamos sujeitos a
cancelamentos de dltima hora, a ndo confirmacdo de datas e a falta de
disponibilidade dos 6nibus da UFRJ. Este fato prejudica o andamento e a
agenda das atividades. Por vezes, nas visitas as escolas, a equipe foi com seu

veiculo de uso pessoal para as atividades.

A alimentacdo € um fato complicado, pois as agéncias de fomento permitem
gue seja comprada comida e que se pague um cozinheiro para fazé-la, mas o
laboratorio ndo conta com refeitério. Outra opcdo seria comprar marmitas,
todavia isso ndo € permitido. A terceira opcao que foi a utilizada foi leva-los ao
restaurante no estilo “self-service” com uma cota pré-determinada, entretanto
ndo se pode controlar o peso de cada um e entdo a fiscalizacdo €

extremamente complicada.

Quanto ao lado pedagogico do projeto as principais dificuldades foram: a
falta de engajamento de alguns professores transferindo a responsabilidade de
controle da turma e por vezes a responsabilidade de ensinar o proprio
conteudo, a passividade por parte dos docentes em relagédo a ndo participacao
das atividades por vezes deram a no¢cao que era apenas um passeio ludico e
ndao uma aula em um espaco nédo formal. Outra dificuldade encontrada,
principalmente no colégio C, foi o fato da professora nao seguir
adequadamente as normas do projeto, substituindo suas aulas pelas atividades

do LaDQuim quando a equipe foi até a escola, refletindo nas oficinas
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realizadas no laboratério, uma vez que acontecia uma descontinuidade das
atividades por parte dos alunos. A falta de participacdo dos professores,
principalmente no colégio A, transmite a ideia de descaso e falta de

COmMpromisso.

Embora o projeto estipula-se 0 nimero maximo de 20 alunos nas visitas as
escolas foram comuns oficinas com um numero maior de aluno, ja nas visitas
ao LaDQuim esse numero foi respeitado. O questionério foi passado na ultima
oficina época pela qual boa parte dos alunos j& estava de férias este pode ser

um dos motivos para que o numero maximo de alunos nao fosse atingido.
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5 Conclusao

As oficinas foram realizadas dentro da normalidade embora tenha sido um

ano de protestos e greves. A programacao foi realizada conforme o esperado

dentro do calendario escolar e com eficiéncia.

Portanto:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Como todos os experimentos estdo voltados para fatos do cotidiano,
materiais de facil acesso, houve a possibilidade de processo integrado de
aprender, comunicar e interpretar o processo fazendo do discente parte
integrante de uma ciéncia antes muito distante.

Permitiu aos alunos perceberem que a ciéncia ndo é um processo linear,
ou seja, esta é diretamente ligada a situacfes historicas, aos interesses
sécio-econdmicos e ao grau de desenvolvimento de um pais.

Pelos dados obtidos, foi possivel notar que houve uma relacéo feita pelos
proprios alunos entre os experimentos, a sua vida escolar e pessoal
tornando-o0s mais perceptivos aos fendbmenos e mais criticos em relacéo
aos acontecimentos do cotidiano.

Cada visita gerou um material (roteiros) que continham parte tedrica,
metodologia do experimento (incluindo materiais e modo de fazer) e
atividades ao final que podem ser exploradas pelos professores. Tal
material de consulta podera ser utilizado pelo professor e pelo aluno
como fonte de referéncia para novas praticas ou situacées problema.

O LaDQuim cumpre com as diretrizes da Extensdo Universitaria
elaboradas pelo Forum de Pro-Reitores de Extensdo das Instituicdes
Publicas de Educacédo Superior Brasileiras. Respeita e segue 0s artigos
do Plano Nacional de Educacgao lei 8035/2010 Art. 2° das diretrizes e
cumpre a meta 3, a meta 4 e a meta 16, assim como a lei de diretrizes e
bases Lei 9093/96 nos art. 13, art. 22 art.35, art.43 e art. 63.

Pode-se perceber que os experimentos de fluorescéncia e fosforescéncia
nao foram muito lembrados pelos alunos.

Que faz diferenca a contextualizagdo do experimento com outras

disciplinas ou temas atuais.
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APENDICE 1

Nome da escola:

Data:_/ [/

Ao longo do ano vocés visitaram o LaDQuim e puderam desfrutar de um ambiente ndo escolar, mas

gue também gerou algum tipo de aprendizado. Sobre isso fazemos algumas perguntas. Respondo-

as com calma, lembre-se isso ndo é uma avaliacdo é apenas a sua opiniao.

1-

Vocé participou da primeira oficina que aconteceu na escola?
()sim () ndo

Qual motivo te trouxe ao LaDQuim na 12vez? (vocé pode marcar duas opgoes)
( ) O professor convenceu.

( ) O professor deu ponto.

( ) Achei que era uma nova maneira de aprender.

( ) Fiquei curioso em conhecer um laboratério e/ou a UFRJ.
( ) Porque participei da 12 oficina na escola e gostei.

De quantas oficinas vocé participou?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()6

Vocé achou que as experiéncias ajudaram vocé na compreensdo da matéria dada na sala de
aula?
( )ndo () sim

A sua opinido sobre a disciplina de Quimica mudou?
( )ndo () sim

Vocé conseguiu achar alguma relagdo entre os experimentos realizados e o seu dia a
dia?Qual ou quais?

Que diferenca fez na sua vida pessoal a participa¢do nas oficinas do LaDQuim?

Faca um comentario ou critica. Dé sua opinido sobre as atividades que fizemos ao longo do
ano. Diga qual foi a sua favorita.
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Muito obrigado pela sua colaboracgdo. Ficamos felizes em té-los aqui ao longo do ano Feliz Natal e
um Ano Novo cheio de esperanca é o que deseja todos os membros do LaDQuim.

Anexol
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QUAL E A COR DO OURO?

Obtencao de nanoparticulas de Ouro (Au)

1. Material:

Erlenmeyer

Bastdo de vidro

Placa de aquecimento e agitacao
Agua destilada

Cloreto de Ouro

Citrato de sédio

Cloreto de sédio A, XA,

Nanoparticulas de ouro (Au) envolvidas
por ions citrato.
2. Procedimento:

Para a preparac¢do da solugdo de citrato de sédio 0,05M, coloca-se acido citrico 0,1M
(prepare-a dissolvendo 2,1 g do acido em 100 mL de agua destilada) e NaOH 0,1 M
(prepare-a dissolvendo 0,40 g de NaOH em 100 mL de dgua destilada).

Aquecer 50mL de agua destilada no erlenmeyer. Ligar o agitador magnético, e
adicionar, rapidamente, 0,2 mL de cloreto de ouro 1% (AuCls) e depois 1,0 mL da solucdo de
citrato de soédio 0,05 M. Mantenha a temperatura em 90 °C e a agitacdo por
aproximadamente meia hora. Observe a mudan¢a de cor da solu¢do.Depois, adicione
cloreto de sddio e observe o que acontece.

As nanoparticulas de Au estabilizadas com citrato de sédio, sintetizadas através
desse método, possuem tamanho médio de 25 nm.

+3
Au —> Auo

Ao reagir com o citrato de sédio, o ion ouro (lll) recebe elétrons (redugdo) e
passa a ouro metalico (0).

3. Comentarios:

Na macroescala, o ouro (Au) metdlico é brilhante e amarelo quando seus atomos
estdo organizados em seu reticulo cristalino. J& na nanoescala, as particulas de ouro
metalico interagem de forma diferente com a luz, e, dessa forma, as solucdes contendo
Aunanoparticulado podem apresentar coloracdes diferentes do amarelo, como o vermelho
ou azul.

Na primeira etapa, como ha uma adicdo maior de citrato de sddio, que é uma
molécula mais volumosa, as nanoparticulas de ouro acabam ficando mais separadas uma
das outras, apresentando assim uma coloracdo avermelhada a solucdo. J4 na segunda
etapa, a adicdo de cloreto de sédio, produz o efeito inverso. Como os ions cloreto sdo
menores, as hanoparticulas de ouro agregam-se, apresentando uma colorac¢do azulada a
solucdo.
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Placa de aquecimento com erlenmeyer.

Nanoparticulas de ouro obtidas por microscopia de

transmissdo: (a) vermelhas; (b) azuis.

Corrida do ouro
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é O

-163 mil toneladas de ouro ja foram descobertas
desde a Pré-Historia.

-Os primeiros indicios de mineracdo de ouro sdo do
fim da Pré-Historia, por volta de 5000 a.C.

KFoi o segundo metal conhecido depois do cobre. /

KO ouro é um bom condutor elétrico, resistente é\
corrosdo, e ndo reage com a maioria dos produtos
guimicos (metal nobre).

-E utilizado em restaurac¢des dentarias.

-Reveste a cabine de avides modernos, evitando
Qfeitos prejudiciais dos raios solares. /

KA descoberta de ouro no Brasil ocorreu em\
Taubaté, em 1697.

-Entre 1700 e 1850, o Brasil foi o maior produtor
mundial, com 16 toneladas anuais.

-Em 2011, 65,2 toneladas de ouro foram extraidas
!jo Brasil. E a maior producio dos Ultimos 18 anos. /

OURO: RIQUEZA PARA QUEM

O Eldorado é possivelmente o mais conhecido dos mitos sobre a cidade do ouro.
Contava-se que Eldorado era uma cidade indigena mais ou menos proxima a Bogotd
(Colébmbia), cheia de riquezas, ruas de ouro, templos de pedras preciosas, tudo em extrema
abundancia. Essa é uma histdria do século 16 que os conquistadores espanhdis trataram de
alimentar e difundir, atraindo aventureiros para os desconhecidos da América. A lenda
nunca se confirmou nem nunca se perdeu ao longo do tempo.

Pensar Serra Pelada é pensar também nesse sonho do Eldorado e em como esse

sonho foi manipulado, se transformando na epopéia de mais de 100 mil garimpeiros, sendo
mais de 70% nordestinos.

Foi em 1980 que se encontraram as primeiras pepitas de ouro no lugar conhecido
como Acaizal, distante aproximadamente cem quildmetros da sede do municipio de

Maraba. J& um més depois o aglomerado de pessoas nos arredores passava de cinco mil. A
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noticia corria longe e atraia levas e mais levas de maranhenses, piauienses, cearenses,
baianos, paraibanos e outros. Instalado o garimpo, logo chega a regido a primeira comitiva
do governo federal. Foi quando o major Sebastido Rodrigues de Moura, vulgo Sebastido
Curié, toma em suas mados o controle da darea, controle que iria se perpetuar por muito
tempo.

Curid é uma sinistra figura do aparato repressivo brasileiro. Teve ativa participacao
no combate ao movimento conhecido como Guerrilha do Araguaia. Muitos dizem que ele
sabe onde se encontram diversas ossadas dos participantes da guerrilha, tidos como
desaparecidos, mas se nega sequer a tocar no assunto.

Desde o inicio, Sebastido Curid6 se auto-intitulou coordenador do garimpo.
Posteriormente tornou-se presidente da primeira cooperativa de garimpeiros (Coomi-gasp)
e, em seguida, elegeu-se deputado federal pelo PFL, fazendo da luta garimpeira um
palanque . Sua condi¢ao de parlamentar e de oficial da reserva livrou-o de dezenas de
inquéritos, inclusive por assassinatos.

Como verdadeiras valvulas de escape a dura realidade e as desumanas condicdes de
trabalho, foram levados até Serra Pelada varios eventos como shows, reportagens
enaltecendo o lugar (Radio Nacional de Brasilia, rede Globo de televisdo) e até Os
Trapalhdes. Crescia assustadoramente o niumero de cabarés e bordéis nas proximidades,
onde a figura do garimpeiro com grosso corddo de ouro, dente de ouro e um enorme toca-
fitas a tiracolo era sinbnimo de esbanjamento de dinheiro. Carros novos, chuva de dinheiro
e excessos desnecessarios faziam parte da vida dos garimpeiros que 'bamburravam'
(enriqueciam).

Alguns casos viraram lendas, como o do garimpeiro que sé tomava banho com agua
mineral e do outro que fretou um Boing 747, de Belém a S3ao Paulo, somente para visitar
uma antiga namorada. Mas essas histérias de fortuna ndo passaram de pequenas gotas
num oceano de frustracdo e pobreza.

A grande massa garimpeira entrou em Serra Pelada pobre e saiu miseravel (quando
saiu!). Muitos daqueles homens se transformaram num enorme exército de reserva,
ocioso, a disposicao dos latifundiarios locais. Ao contrdrio do que prega o senso-comum na
regido, a ruina dos garimpeiros ndo se deu gracas a seu 'despreparo' para administrar o
dinheiro ganho. Sua desgraca foi a prépria formacdo do garimpo (e seus apéndices), a
prépria ilusdo do enriquecimento relampago ao alcance de todos, a corrida alucinada do
ouro a qualquer custo. O sonho ndo realizado levou-os a tragédia.

Texto extraido de http://www.anovademocracia.com.br/no-26/610-a-saga-dos-pobres-em-serra-pelada
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PODEMOS GERAR ELETRICIDADE COM GELO E AGUA QUENTE?

Os metais possuem elétrons livres, sdo bons condutores de calor e de eletricidade. A
integracdo destas duas propriedades s3o o principio do “EFEITO TERMOELETRICO”.

O efeito termoelétrico é a conversdo direta da diferenca de temperatura em tensao
elétrica e vice-versa. Um dispositivo termoelétrico cria uma tenséo elétrica quando ha uma
diferenca de temperatura entre seus lados.

Analisando este efeito na escala atomica (em especial, particulas portadoras de
carga elétrica), quando é aplicado um gradiente de temperatura em elétrons ou espacos
vazios em um termopar (conjunto de dois metais diferentes formando um circuito fechado),
ocorre a passagem de uma corrente elétrica que foi induzida termicamente. O efeito de
movimentac¢do das cargas elétricas é semelhante ao de quando se aquece um gas, que se
expande para qualquer lugar, geralmente para lugares mais frios.

Efeito Seebeck

O principio do Efeito Seebeck deriva de uma propriedade fisica dos condutores
metdlicos submetidos a um gradiente térmico: quando dois condutores metalicos A e B de
diferentes naturezas sdo acoplados mediante um gradiente de temperatura, os elétrons de
um metal tendem a migrar de um condutor para o outro, gerando uma diferenca de
potencial elétrico num efeito semelhante a uma pilha. Através da conducdo térmica esse
efeito é capaz de transformar energia térmica em energia elétrica com base numa fonte de
calor mediante propriedades fisicas dos metais.

E, AE E.
O «—— eletrons )
condutar metalico
T, T,

\
fonte de calor

Conducéo de calor em uma haste metélica

EB condutor de Cobre
eléfrons
EA(] congutar de Constantan I EXED)

T, T,

]
fonte de calor

Principio termoelétrico

CHARADA PARA PENSAR.....

Se vocé colocar a mdo na macaneta dessa porta, tomard um
choque??? Por que?
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