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RESUMG

Analisa-sc¢ a literaturs de Dosimetria lermoluminescente
£ . . z . b o - 5

(TLD) a nivel internacional, atraves de referencias bibliografi -
. ] I . .

cas e citacoes, arrolando 3079 1tens, entre monografias e artioos

de periddicos, de 1950 a 1975.

. . . . . -
Demonstra-se que quando o cresciwmento diminui, isto e,

0s ner-odos de dunlicarcao tornsam-se maiores, a dispersao aumenta
e a3 taxas de obsolescencia diminuem, ou seja, a meia-vida torna-

se mais lonca.



ABSTRACT

An analysis of the international TLD literature using
references and citations is done, based on a bibliograoshy of 3079
items including periodical and non-=periodical literature for the

neriod 1950-1975.

For lower growth rates, 1i.e., longer duplication
periods, higher dispersion and lower obsolescence rates, i.e.,

longer half-lives are shown.
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1  APRESENTACAD

A estrutura da literatura, tanto quanto a estrutura
dos assuntos, pode ser caracterizada por cornceitos e generali
zagaes, que se interligam, de modo a formar uma base para re-
flexao. Os conceitos empregados neste estudo centram-se no.
comportamento e nas propriedades da literatura, ou seja, na
compreensao de suas formas e processos, e nao no conteiudo da

literatura.

— -~ . o . . ’
Jerao empregadas analises quantitativas. 0Os meto-
dos quantitativos nossibilitam a revelazao de regularicades e
nadroes de comportsmento, se bem gue nao permitam uma analise

das causas subjacentes e fundamentais.

A finalidade pratica dz analise numérica da regula-
ricade de certos asoectos bibliogréficos € o emzrego de seus
resultados como um componente da formulacao de sistemas de in
formacao. Sua area de maior anlicacas € o desenvolvimento de

5
colegoes: forinagao, manutencao e descarte.

fstudamos o crescimento, a disperszo e a obsolescen

cia da literatura de Dosimetria Termoluminescente.

- ~ L4 . ~ ~ N
As anlicacoes provaveis nao sao objeto do opresente

trabalho.



2 INTRODUCAD
2.1 Definicao de conceitos

Serao usados os seguintes conceitos para o desenvolvi-

mento das oropnosigoes:

obsolescencia -

mela-vida -

disnersao -

taxa de
crescimento

referencia -

citagao =

decrescimo do uso do material bibliografi-

co com a passagem do tempo.

tonando-se por base determinado ano, meia-
vida € o periodo retrospectivo durante o
qual metade da literatura de determinado
assunto foi publicada, levando-se em consi
deragcao as citacoes que foram feitas no

ano base.

grau em que se encontra distribuida em va-
. ot .
rias fontes, ou titulos, a literatura de

um assunto determinado.

. 2 e I
relagao entre o numero de 1tens publicados
. = g
num determinado ano e o numero de i1tens ou
. -~ .
blicados num ano de referencia, dentro de

determinado assunto.

identificacao normalizada de publicacgoes,
. 2 .
quando relacionada em fontes secundarias
. [4 . . . .
do tipo dos indices e bibliografias com

resumos.

mencao feita em nota de rodape ou no final
de um texto, a trabalhos publicados anteri

ormente sobre o assunto estudado.



202 Apresentacao das hipoteses

Levantamos a seguinte hipétese principal:

"A literatura de um campo, observada quando de seu apa
recimento, apresenta taxa de crescimento alta, € concentrada e a
obsolescéncia € rapida. A tendéncia nao se mantém: quando a ta-
xa de crescimento baixa, a dispersao aumenta e a obsolescencia

torna-se lenta."

Nosso objetivo & testar esta hipotese no campo da Dosi

metria Termoluminescente.

Quando um cientista faz uma nova descoberta ou inventa

um novo aparelho ou processo, divulga suas conclusoes em monogra
. 3 3 [ . 3 3 .

fia ou artigo de periodico. A secuir, seu trabalho influencia
outros cientistas, 4ue por sua vez tambem publicam seus resulta-
dos. Em relagao ao orimeiro, o segundo trabalho representara
100% de crescimento. Se considerarmos o aumento de autores tomo
um dos principais fatores do crescimento, nao sera de se esperar

que esta taxa seja mantida.

A obsolescencia segue um comportamento exponencial ne-
gativo. Logo que um novo campo comegca a ser pesquisado, toda ng
va conquista praticamente substitui a anterior. As inovagoes ra
dicais sao feitas no inicio. Depois, aoenas aﬁerfeigoamentos me
nores vao sendo introduzidos, e e entao que a vida 0til torna-se
mais longa. A meia-vida, que € a medida para esta vida Gtil,
tende a ser tao mais curta quanto mais répido estiver sendo o}

crescimento de determinada literatura.




- 2 ’ -
Como hipotese secundaria temos:

, R e - . - 5
"Ha uma tendencia para o aumento de dispersao por lin-

4
guas e paises."

Logo gue um assunto comega a ser tratado, esta circuns
crito as fontes mais especificas de sua especialidade. A medida
que vai havendo divulgacao, o assunto passa a ser estudado em
disciplinas correlatas e sua publicacao, a ser feita cada vez
mais distante do nlcleo inicial, até a divulgacao vulgarizada em

revistas de interesse geral.

. ~ I 4 ~ ~ 3 . P ~
A dispersao tambem da-se em relagao as instituigoes de
. . . 7 v . I4
pesquisa, com a participacao de um numero cada vez maior de pai-

. G
ses e, consequentemente, de diferentes linguas.



23 Revisao da literatura de crescimento, obsolescencia e

disgersgo

Os estudos quantitativos do comportamento bibliografi-
co tem sido feitos pela bibliometria, atraves de leis emp{ricas.
D termo "bibliometrics" foi usado pela primeira vez por Wyndham
Hulme, em 1923. Mais tarde, Paul Otlet incluiu o capftulo " e
livre et la mesure. Bibliometrie", em seu Traite de Documenta-
tion, de 1934 (29). 0O termo, no entanto, so veio firmar-se por
volta da Gltima década. Fairthorne (24), num resumo dos avangos
tedricos do campo da Biblioteconomia, definiu bibliometria como
"o tratamento quantitativo das propriedades e do comportamento

dos discursos registrados."

0 interesse crescente pela materia pressupoe tambem um
aumento paralelo da coleta e apresentacao de dados essenciais so
&4 . 3 - . .
bre caracteristicas e habitos de diversos segmentos da literatu-
> [4 .
ra, que deem subsidios para que se possa responder "quem, de que

. . _Z . . 4 .
forma, quando, onde" publica-se a literatura tecnico-cientifica.

A impossibilidade de manipular a literatura acumulada
com o passar do tempo, simult3neamente a c;escente massa de docu
mentos que vao sendo publicados, tem provocado interesse pelo es
tudo bibliométrico do crescimento, da obsolescéncia e da disper-
s3o da literatura técnico-cientifica. No entanto, a maioria dos
trabalhos revistos apresenta hipoteses ou emite apenas opinioes

pessoais.

0 crescimento da literatura vem sendo abordado sob
a . . 5 ]
tres enfoques basicos. 0 primeiro envolve os processos de comu-

nicagao que resultam no proprio crescimento. 0 segundo, busca a

e
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compreensao da natureza da Ciencia e da Tecnologia, para procurar
~ - ~ = 4o ~

solugoes futuras de adaptacao, ja que esta natureza nao pode ser

modificada. 0 terceiro enfoque engloba todos os estudos sobre

- o - ” '
desenvolvimento tecnologico na area de processamento e recupera-

cao de informacao. E uma resposta a fase atual de crescimento.
Nao vamos nos deter neste aspecto, mas gostar{amos de salientar
que um destes avangos tecnolégicos de interesse especial para a
bibliometria foi o aparecimento dos indices de citagoes, Science
Citation Index, p. ex., Que chamaram a atencao para as possibili

dades oferecidas pelas citagaes (30).

Dentro do primeiro enfoque, e utilizando um modelo ma-
tematico, GOFFMAN (19, 26) mostra que o processo pelo qual as
idéias sao difundidas dentro de uma determinada pooulacao de ci-
entistas possuil propriedades epidemiolégicas, podendo ser inves-

tigadas como um pnrocesso epidemico.

Ele estabelece analogia entre a transmissao de uma do-
enca e a difusao de uma ideia, de acordo com o seguinte esquema:

hospedeiro

. . . . (d
material infeccioso == . RDRIE --—-= 0organismo sensivel
intermediario

(fonte) (canal) * (destinatario)
(fonte) (canal) (destinatario)
trabalho escrito =--- livro/periodico -- populacao suscetivel

Nesta analogia, a recuperagao da informagao correspon-
de a processos que possibilitam a propagacao de uma infeccao,
visto que facilita os contatos entre os ja "infectados" e aque-

~ I'd 0 % o “ . (e . (s
les que estao suscetiveis ao "contagio". Esta implicita a1 a
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~ . g ~ . . . . 4
norao de que as ideias sao transmitid:s de um individuo a outro,
. ~ 4 - .
dentro de uma ponulagao, atraves do contato social. A leitura

de um trabalho correspoonde ao transmissor de uma epidemia.

Comentando a explosao da informacao, ASHWORTH (1) diz
que a crise criada por ela so pode ser resolvida pelo estudo de
. . . . G .
nrocessos imovadores, tais como o reconhecimento do principio da
. X 4 " . .
"faixa ativa" , ou seja, de pesquisadores que formam uma faixa
Id q
suscetivel a mudancas, onde se processam o desenvolvimento de no
vas ideias e o progresso criativo. A solucao parc o controle do
crescimento da literatura seria a canalizacao de todos os esfor-

cos, restringindo-os a producao literaria desta faixa ativa.

ASHWORTH (1) comenta ainda que os critérios disponiveis
para medir o crescimento sao, infelizmente, indicadores aproxima
dos, brutos, e que podem ser interpretados de diversas maneiras.
No entanto, ele observa que, seja qual for a forma de medida es-
colhida e o ramo da ciencia usado, tem sempre havido uma confor-
macao empirica tal, que torna valido o modelo exponencial de
crescimento. Os nlimeros variam entre 4 e B por cento de cresci -
mento anual e consequentemente, com um periodo de duplicacgao de

10 a 15 anocs.

. . 4
Se, entretanto, o crescimento exponencial fosse conti-
nuo, qualquer providencia, tal como a condensagao e a automacgao,

seria um paliativo para poucos anos.

ASHWORTH cita os estudos de SOLLA PRICE como definiti-

vos no exame do crescimento da literatura, SOLLA PRICE (61)

vem analisando o comportamento, distribuigao



e incidencia das citacdes em artigos de periédicos da literatura
cientifica. Examinando grandes conjuntos de dados, constatou

que ha em média 15 citagoes em cada artigo, das quais 12 sao tam
bem artigos, e que a literatura cientifica cresce exponencialmen

te, duplicando-se a cada neriodo de 10 a 15 anos.

A cada ano, [ novos artigos surgem para cada 100 publi
cagaes existentes anteriormente em um determinado cahpo. Conteﬂ
do 15 citacoes cada um, os 7 novos artigos terao 105 citacoes
dentre os 100 artigos anteriormente publicados. Isto equivale a
dizer que o nldmero de citagcoes em um determinado ano se mantem
proporcional a toda a literatura publicada. Mesmo constatando
que a metade das citacoes tem menos de 10 anos, todo artiga, uma
vez publicado, tera a probabilidade de ser citado pelo menos uma
vez. Apesar do numero total de citagEes corresponder ao nimero
total de artigos publiczdos, sua distribuicao nao e regular. Is-
to decorrre de que, em qualquer perfodo de um ano, 35% de toda
a literatura nao serem citados; 49% serem citados apenas uma vez;
e os 16% restantes serem citados em média 3,2 vezes, obedecendo
a seguinte proporcao: 9% sao citados 2 vezes; 3%, 3 vezes; 2%, 4
vezes; 1%, 5 vezes e o restante,l%, 6 vezes ou mais. Esta dis-.
tribuicao € valida de ano para ano, o gue nao impede que de um
ano para outro nao ocorram variacoes quando as citagoes sao con-
sideradas individualmente. Um artigo que nao & citado em um de-
terminado ano pode ssr citado no ano éeguinte e um artigo muito
citado em um anc pojeré ou nao ser citado nos anos seguintes.
Para SOLLA PRICE, a regularidade estatistica observada na inci-

déncia de citacoes pode ser explicada atraves da hipétese de que



cada ano, 10% de todos os artigos publicados desaparecemn e nao
sao mais citados, nem uma vez pelo menos, em cada ano. Em decor
rencia desta distribuicao altamente seletiva, verifica-se que os
novos artigos publicados cada ano estao estreitamente relaciona-
dos a uma pequena parte da literatura recente, e de uma maneira

remota e aleatoria a toda a literatura restante. A pequena par-
te da literatura recente que se interrelaciona com os novos arti
gos forma uma espécie de camada epidérmica, constituindo, por is

: , 4 _

to mesmo, uma ativa frente de pesquisa. 0 fator de proximidade
- o aglomerado de citagaes a documentos mais recentes - & o res-

(4 r . . .
ponsavel pelo indice de envelhecimento da literatura.

Uma atencao consideravel vem sendo dada a este outro
aspecto do uso da literatura, que € o decrescimo de utilizacao
sofrido pelo material bibliogréfico, a medida em que vai flicando
_mais velho. Considera-se gue exista um padrao de obsolescencia,

que varia de assunto para assunto.

LINE e SANDISON (40) fizeram uma revisao abrangente de
179 estudos sobre obsolescencia, analisando o conceito de obso=
lescencia; padroes de uso que influenciam o .envelhecimento; meto
dologias; aplicacgoes oraticas dos estudos sobre obsolescénciaj
estudos do uso da literatura em bibliotecas e estudos usando ci-
tagoes e.referéncias. Ao fim do trabalho, os autores elaboraram
uma revisao ém forma de tabela, incluindo dados como: autores e
data do trabalho, tipoo de material analisado, assunto, data da
colecao analisada, nimero de fontes, nimero de referencias. Por

ser um estudo substancial, oraticamente esgota todos os pontos

que podem ser levantados em relagao ao assunto, exceto modelos,

medidas de obsolescencia e seus resultados.
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KRAUZE e HILLINGER (36) propuseram um modelo matemati-
co para explicar a proporcao do crescimento exponencial de cita-
coes observado em um campo cientifico, em que as varidveis inde-
pendentes sao a proporggo do nimero de artigos publicados e a
queda das citacoes da literatura mais antiga. Mostram tambem co
mo os parametros do modelo podem ser estimados. Seu artigo ci-
ta MacRAE como formulador da teoria da relacao entre a taxa de
crescimento e a taxa de obsolescencia. O0s autores opoem-se a
ideia de que a probabilidade de citacao a um artigo seja indepen
dente do tamanho da literatura. Isto porque o grande volume de
uma literatura dificulta a busca e reduz a probabilidade de loca

lizarao e citagao a um dado artigo.

Em seu modelo, um dos parametros e a taxa de crescimen
to do numero de referencias por artigo, e e feita uma sugestao

Id . . 3 . ~ .
para um estudo empirico sobre o numero medio de referencias.

0 conceito-chave do modelo € a probabilidade p (t,x)
de que um trabalho publicado em t contenha referencia a um traba
lho espéc{fico publicado x anos antes. O0s autores demonstram
que a probabilidade decai exponencialmente gom o passar do tempo
Xx e que esta probabilidade também diminui proporcionalmente ao

tamanho da literatura.

BURTON e KEBLER (18) estudaram o indice de envelheci -
mento da literatura sob outro angulo. Procuraram a analogia
existente entre a meia-vida das substancias radioativas e a taxa
de envelhecimento da literatura cientifica. Comparando a meia-

vida em nove campos diferentes, chegaram a conclusao, atraves
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% Z . . . 4 . 0% .
de formula matematica, de que a literatura cientifica periodica
pode ser considerada classica ou efemera, cowm as proporgcoes vari

- 4 . < CA .
ando de uma area para a outra: a Matematica e fortemente classi-

I'd b 4 ~
ca, enquanto a Fisica e fortemente efemera.

A validade desta analogia sugere a possibilidade de
prognésticos mais acurados, concernentes ao perfodo em que a li-
teratura cientifica pode ser usada e que, portanto, pode ajudar
a orientar o planejanento de colecoes bibliograficas e de servi-

cos de informagao tecnica.

Esnecialmente gquando usada em conjunto com a lei de
dispersao, a lei de obsolescencia tem implicacoes significativas
p ’ C
. 4 [~ (4 . I
para decisoes na manutengao de colecoes, ou seja, sobre os perio
dos de retengao. Tambew e relevante para a administracao de ser
vicos de indexa~ao e "abstracts", porque indica qual a perda so-

frida ao excluir-se a literatura mais antiga (BROOKES, 15).

CCLE (23) relaciona o uso a2 idade do periédico e apli-
ca esta relacao a alguns nroblemas de planejamento em bibliote -

cas.

Nia mesma linha dos trabalhos desenvolvidos por Brookes
CLARK (22) fez um estudo sincronico sobre a obsolescéncia de pa-
tentes, ;obrindo um longo periodo, a partir de 1836. As citacoes
utilizadas eram provenientes dos préorios examinadores de paten-
tes dos EUA e tambem de artigos de pEriédicos. Tanto o envelhe-
cimento aparente como o corrigido foram tratados em termos de pro

babilidades condicionais.

A0 analisar a literatura de Fisiologia, HAFNER (33)
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demonstrou que a cduracao da literatura neste campo era baixa. A
vids média era de 7 anos. Verificou que 45 a 63% das citacoes

em periédicos eram feitas a artigos publicados ha,no maximo, 7
anos. Para cobrir 75% da literatura G(til € necessario mesquisar
13 anos, enquanto que para cobrir 90%, deve-se retornar 23 anos.

As citagoes dos livros mostraram comportamento muito similar.

HAFNER cita estudus anteriores que acharam per{odos di
ferentes para a meia-vida: FUSSLER determinou 5 anos ou menos
para a literatura de Juimica; LAO SUNTARA, lu anos, nara a lite-
ratura de Leologia; BROWN achou que as citacoes da literatura de
Fisiologia estavam mais confinadas as publicacoes dos Gltimos 1U

anos.

. (1 .
De todas estas leis empiricas que estamos revendo, a
mais generalizavel veio a ser a lei de Bradford sobre a dispersao

da literstura, estabelecida e: 1934 e reapresentada em 1948 (4).

Originalmente formulada em rela-~aoc a literatura perié
dica, a lei procurou demonstrar ate que ponto os diferentes oeri
60dicos contribuiam com artigos sobre um determinado assunto, sa-
bendo-se de antemao Gue uma pequena aercentqgem de revistas era
responsavel por uma grande percentagem de artigos significativos

a* [4 5
numa area especifica.

Apos dar um arranjo original aos dados que tinha dispao
niveis, Bradford formulou sua lei nos seguintes termos: "se os
periddicos cientificos forem ordenados em ordem de produtividade
decrescente de artigos pertinentes a um determinado assunto, es-

tes neriodicos poderao ser divididos em um nucleo mais
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particularmente dedicado a este assunto e em diversos grupos ou
zonas, contendo o mesmo numero de artigos que o nucleo, de forma
que o numero de periodicos do nucleo e das zonas sucessivas seja

igual a 1l: n: n ,.."

Numa interpretacrao de SARACEVIC (58), isto quer dizer

que o mesmo numero de artigos e produzido por um numero de revis
; . 4 ‘ ~

tas que cresce de faixa a faixa, de tal forma que a proporgao en

tre o numero de revistas da segunda e da primeira faixas seja a

mesma que entre o numero de revistas da terceira e o da segunda,

e entre o da quarta e o da terceira e assim por diante.

Esta proporgao entre as revistas de duas faixas conse-
cutivas foi chamada de "n" na enunciacao original e ficou sendo

conhecida como multiplicador de Bradford, "b" ou "bm".

Fica claro que os periodicos do ndcleo constituem-se
os mais significativos para o assunto estudado. Este nidcleo nao
e formado necessariamente de um Unico periédico mais produtivo,
podendo conter dois ou mais pericdicos, dependendo do grau de

dispersao da literatura estudada.

GOFFMAN e WARREN (32) modificaram a lei, ao introduzi-
L . . ~ . ~ . -
rem a nogao da subdivisao da literatura nao mais Em um Numero
qualquer de faixa$ como originalmente, mas em um numeroc maximo
¢/ [4 o 5 5 5
de faixas, obtendo desta forma um nucleo minimo ou o limite mais

baixo de "core journals".

Foram tambem observadzs algumzs limitarcoes, sendo a
d rd - d
mais 1importante a que estabelece que o nucleo minimo devera ser

. - o . . b .
maior que a metade do numero de periodicos existentes na ultima

faixa (28).
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Para i}ustrar sua lei de dispersao, Bradford listou os
periodicos em ordem de produtividade decrescente e tracou um gré
fico, em que os pontos de encontro dos logaritmos do total acumu
lado de publicagaes versus os totais acumulados de artigos cor-
respondentes R(n) resultaram numa curva ascendente que transfor-

- ol -
mava-se numa linha reta apos determinado ponto.

Verificarcoes posteriores feitas por outros autores,
nem sempre obtiveram resultados identicos. Alguns estudos tenta
- by} - — z - .
ram fornecer explicacoes sobre a variacao do grafico, ou seja,

uma linha curva no final, uma linha totalmente curva, etc. (62)

Salientou-se igualmente sua similaridade com a lei do
menor esforgco, de Zipf, pelo que muitas vezes encontra-se na li-

teratura referencias a distribuicao de Bradford-Zipf (7,8,9).

Baseado ainda no grafico obtido, Bradford formulou um

. 2.r . . ~ 4
modelo matematico simples para descrever a dispersao .

As duas formulacoes da lei de disnersao - por meio de
um grafico e por meio de palavras - no entanto, nao se equivalem
matematicamente. Apesar de Vickery (62), BARRETT (apud 64),
LEIMKUHLER (37), BROCKES (7), FAIRTHORNE (26), GOFF¥MAN e WARREN
(32) e NARANAN (apud 64) terem contribuida para interpretar a
lei em termos matematicos, nenhum deles deu sua interpretacao em
termos identicos aos dos outros e apenas VICKERY notou que as
formulacoes grafica e verbal do préprio Bradford nao se equiva-
liam. Sendo assim, uma corrente baseou suas analises na distri-
buicao dos elementos que compSem o conjunto total de periédicos

contribuintes por faixas de igual produtividade, enquanto outra
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baseou-se no grafico de referencias versus logaritmo da acumula~

- - - - . 4
cao dos periodicos ja ordenados por serie .

4ILKINSON (64) tentou esclarecer a ambiguidade existen
te na forma em que a lei foi formulada nor Bradford. Em sua
proposta, ela desenvolve um método para comparar as duas formula
gaes, utilizando dados empfricos, atraves de quatro levantamen=z
tos bibliograficos ja existentes e discute os resultados obtidos.
Estes resultadas mostraram que a formulacgao grafica reflete me-
lhor os fatos, Ha ainda outras vantagens: a equacgo a usar e
simples, um minimo de dados observaveis e necessario nara estimar

» ‘g . . [ Cd 3 . . i
o numero total de periodicos e artigos; o nucleo e identificavel.

POPE (49) acrescenta outras justificativas para que se
leve em considerarao o uso do grafico: sua simplicidade, coeren-
cia, aceitagao de que nem todas as bibliografias sao completas e

ainda seu potencial de aplicacgao.

BROOKES (7) prcpos algumas restricoes para que a lite-
ratura se comportasse de acordo com a lei de Bradford: o assunto
deve ser bem definido; a bibliografia deve ser completa; um limi

te de tempo deve ser estabelecido.

NARANAN (42), no entanto, afirma que a violagao destas
restri-oes nao afeta a lei de modo significativo. Isto acontece
devido a uma das propriedades da lei, que seria sua estabilidade.
As duas rcropriedades notorias da lei, segundo ele, fad*a'univer-
salidade e a estabilidade. Universalidade significa que a lei e

valida para todos os assuntos e todos os tembos.

O'NEIL (47) opos-se as afirmativas de Naranan e de
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Brookes. Tentando ajustar a distribuirao de Bradford cerca de
quarenta conjuntos de dados de diferentes fontes, obteve resulta
dos desestimulantes: menos da metade dos casos obedeceu a distri
buigao. Estudando as possiveis causas destas falhas, observou
que os nparametros das distribuicoes de Bradford, ou Bradford-Zipf
e consequentemente as proprias funcoes, dependem muito do tama-
nho da amostra yue estiver sendo usada. Esta tendenciosidade &
significativa, exceto para grandes amostras, para as quais nao
se consegue obter um bom ajuste de acordo com a distribuicao.
Como resultado, as caracteristicas de disgersao observadas sao

confundidas com o tamanho da amostra.

O'NEIL (48) propos um modelo estocastico para descre-
ver a dispersao, procurando mostrar que a distribuicao binomial
negativa truncada pode explicar o comportamento melhor que ou-

tros modelos propostos anteriormente.

Como observa POPE (49) , os parametros da lei de
Bradford tem utilidade limitada para comparacoes entre assuntos.

. 8 . . ~
Em especial, nenhum deles serve como indice do grau de dispersao.

COLE (24) propos um "coeficiente de dispersgo4 de refe
réencias": Para uma colecao qualquer de RT referencias, extraidas
de 1T titulos, R seria o nimero total de referencias derivadas
dos T t{t;los mais produtivos. Portanto, R/RT seria a fracao
acumulada de referencias e T7TT a fracao acumulada de titulos.
R/RT versus T/TT & representado num grafico, tracando-se uma
tangente a curva formada. A abertura do dngulo.sera a medida

- - - -
da disrersao e seu valor numerico.
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Como uma das possiveis aplicacoes de sua medida, COLE
sugere a identificacao de grupos de referéencias, que apesar de
terem tamanhos diferentes, apresentassem o mesmo grau de disper-
sao. Outra aplicacao seria uma forma concisa de expressar quans
titativamente a distribuigao de referencias pelos titulos de pe-
riodicos.

BROOKES (7), ao levantar a questao da aplicacao pratica

da distribuicdo de RBradford-Zipf para os servicos bibliograficos

e também a questao da confiabilidade das estimativas derivadas
de sua aolicacao, .afirma gue este era o unico meio visualizado
naquele momento para transformar a desordem quantitativa em que
estavam a documentagao cientifica, os sistemas de informacao e
os servicos nrestados pelas bibliotecas, numa situacao mais orde
nada, em que fossem possfveis o planejamento e a organizacao, de

forma racional e economica.

A distribuirao de Bradford, assim como outras técnicas
bibliométricas, tem o maior potencial de aplicacao na area de
formacao de colecoes, seja de uma biblioteca, seja de um sistema
(25, 31). Pode-se calcular o nimero de itens e o custo necessa-
rio para cobrir a bibliografia total de uma area, ou determinada
fracao desejada. Pode-se determinar onde fazer um corte na com-
nra de périédicos e complementar a necessidade de informacoes
contidas nos periodicos perifericos atraves de fotocopias (15,
16).

A lei tampém pode ser aplicada ao planejamento de cole
coes de redes de bibliotecas. Neste caso, os periédicos do nd-

cleo e faixas mais proximas a ele ficariam com uma biblioteca
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local e as faixas seguintes seriam cobertas pelas bibliotecas de

54 . .
nivel regional e nacional.

KRAFT g HILL (35) consideraram tanto a distribuiggp de
Bradford como o modelo epidemiologico de crescimento da literatu
ra inadequados para o planejamento de colegcoes. Propuseram um ou
tro, que leva em conta nrodutividade e uso em determinado perio-
do e ainda o valor intrinseco dos artigos. Sugerem que o uso e
a caracteristica apropriada a ser medida, em lugar da produtivi-
dade de um titulo. 0 uso dos periodicos foi adotado igualmente

por LOFFMAN e MORRIS (31).

-, ~ . . .
POPE (49) tambem chama atencao para estes criterios.
] - . N - g
Em seu estudo sobre a literatura de Ciencia da Informagao, a al-
ta ocorrencia de determinados periodicos, de menor valor, ocasio
Cong . e . . (d -
nou a exclusao de dois periodicos importantissimos para o campo,

-
mas que produzem um numero limitado de artigos.

” ~ - Id - i -
Ja sao conhecidos varios tirabalhos sobre literatura mo
nografica, aplicando o conceito de dispersao, como por exemplo:

BAUGHMAN (2), NELSON €43) e WORTHEN (66), entre outros.

BAUGHMAN (2) observou a distribuicao da producao de
editores, pretendendo com isto criar mais um instrumento de sele

gao para a formagao de colegoes.

BROOKES (13) sugere outras aplicacoes, entre elas a
. -~ - = . [ .
previsao do numero de referencias passiveis de serem encontradas
numa busca. Bem proximo disto, os termos usados para indexar do
2 3 o % & [4
cumentos tambem devem seguir esta lei. tambem e possivel fazer

4 . -
analises da cobertura de um servico de abstracts qualquer,



observando-se a forma da curva obtida.

~ - . rd
Em muitas situacoes e muito provavel observar um com-

— . & . . . .
nortamento identico: - os emprestimos feitos por uma biblioteca,
nor exemplo. LOFFMAN e MORRIS (31) confirmaram a validade desta

. . 3 3 & 3 L4

afirmativa, num estudo sobre biblioteca medicas. Alem de estabe

g . s . . ’ .
lecerem um nucleo de periodicos a partir dos numeros circulados,

5 . .. =

estabeleceram tambem um nucleo de usuarios, baseando-se no nume=s

ro de itens pedidos oor cada um deles,

Identificamos um estudo sobre a dispersao de periédi—

cos na area de Energia Nuclear, elaborado por BOEHM (3).

Basta um breve levantamento nos periodicos brasileiros
para verificarmos o interesse pelos metodos bibliometricos em
(& . . .
nosso pais. Deve-se este interesse, crimordialmente, ao curso
de mestrado mantido pelo IBICT (Instituto Brasileiro para a In-
formacao em Ciencia e Tecnologia). Muitos dos artigos publica-

dos foram baseados em teses defendidas nesta instituicgao.

CALDEIRA (19) fez um trabalho sobre o processo de &TeS
cimento epidemiologico aplicado a literatura brasileira de Doen-

ca de Chagas.

CARVALHO (20) fez uma analise bibliometrica da litera-
tura de Quimica no Brasil, tendo por objetivos determinar a vida
média dos trabalhos citados; definir a frente de pesquisa e o
grupo de elite; estabelecer relacoes internas entre os assuntos

e 0s autores, atraves do acoplamento bibliografico.

0 estudo de FIGUEIREDO (28), baseado na Bibliografia e

fndice da Geologia no Brasil, 1960-1965, teve por finalidade
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mostrar a distribui-ao da literatura geolégica brasileira publi

cada em seriados.

OLIVEIRA e CALDEIRA (44) aplicaram_a bibliometria para
o estudo do volume 15/16 da Bibliografia Brasileira de Medicina,
Aléem da lei de Bradford, aplicou-se a distribuicao da nrodutivi-

dade de autores, segundo Lotka.

JUEIRDOZ (50) analisou a Bibliografia Brasileira de Bo-
tanica, 1971-1972, focalizando a distribuicao de peridodicos e a
nrodutividade dos autores, utilizando as leis de Bradford e

Lotka.



. 21
3  ESCOLHA DO ASLUNTO BASICO
0 assunto basico, do qual levantamos a bibliografia
exaustiva utilizada para as medidas, deveria preencher dois re-
quisitos: ser um campo bem definido, e estar em expansao. A Do-
simetria Termoluminescente, sugestao feita ﬁor um especialista
em Energia Nuclear, apresentava as caracteristicas exigidas e

ainda contava com o interesse de grupos brasileiros de pesquisa.

3.1 Definicao de DJosimetria Termoluminescente

Termoluminescéncia € a emissao de luz provocada ao
aquecerem-se certos materiais, previamente submetidos a radia-
coes ionizantes, a uma temperatura abaixo da temperatura de in-
candescencia. Este fendomeno manifesta-se em substancias que
apresentem uma esirutura ordenada, como a dos cristais, ou semi-
orderada, como a dos vidros e, ainda, que sejam eletricamente
isolantes ou semi-condutores. A capacidade destas substancias
de exibirem termoluminescencia pode ser estimulada por uma varie
dade de radiagoes de alta energia - raios x, raios gama, partfcg

las alfa e particulas beta.

A radiacao de alta energia desaleja eletrons,; algums
dos quais sao capturados em "lacunas" - imperfeicoes na estrutu-
ra da rede cristalina e que mais tarde serao liberados, com a
respectiva emissao de luz, caso lhes seja fornecida a quantidade

necessaria de energia cinetica.

Juando os pontos de luz sao rejistrados em relagao a

temperatura formam "curvas de brilho?. A representacao de toda
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ou de apenas uma parte desta curva de brilho, ou entao a altura
dos picos, podu.servir como medida da dose de radiacao. Estes
registros sao feitos atraves de "indicadores automaticos de ter-
moluminescencia" (TL readers), que consistem em: mecanismo de
aquecimento, acoplado a um sistema de controle de temperatura;
detector de luminescencia, incorporando os filtros oticos neces-
sarios; mecanismo para leitura e registro das emissoes de luz; e

. 14 . . .
fonte de energia. 0 dosimetro e o sistema de leitura associado

a ele representam uma unidade integral.

& .
g 2 Historico da Dosimetria Termoluminescente

A necessidzde da dosimetria tornou-se clara logo apos
a descoberta da radia-ao ionisante, polis alguns anos de experi-
gncia com os raios x demonstraram que as radia-oes tinham efei-
tos prejudiciais para o coroo humano. Mas nao somente os riscos
da radiacao, como também a crescente necessidade do controle de
seu uso em Biologia, Medicina, Pesquisa e Indistria deram impul-
so B procura dos meios para medigao da energia transferida, e de

terminagao da dose absorvida.

A dosimetria termoluminescente (TLD) foi a gue obteve
o maior desenvolvimento dentre as dosimetrias do estado sélido,

a partir da década de 60.

. . 1 . . .
0 Prof. Farrington Daniels™, da Universidade de Wiscon
sin, observou pela primeira vez, em 1950, que o fenomeno da ter-
. - . . . . I4 .
moluminescencia poderia ser utilizado em um dosimetro de radia -

~ ~ 4 . .
cao e desenvolveu a instrumentacao necessaria para este fim.
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As pesquisas iniciadas pelo Prof. Daniels e seu grupo
foram interrompidas nor volta de 1955 e so em 1960 tiveram pros
seguimento, desta vez com a participacao ativa de Cameron. Tam-
bém no final da década de 50, alguns grupos da Bélgica, Uniao Sio

viética e Alemanha Oriental e Ocidental ja mantinham pDesquisas

em amdamento no campo da Dosimetria Termoluminescente.

0 campo tem tido um awanco muito grande nos Gltimos
tempos, principalmente em relagcao aos indicadores automaticos de
termoluminescencia (TL readers) e aos materiais utilizados para
detecrao, em especial o fluoreto de litio, que transformou-se
quase num sinonimo de dosimetro do estado solido para o pessoal

.

da area biomedica.
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4 ORJETIVOS

Este estudo tem como objetivo analisar a literatura de

. . . 4 . . .
Dosimetria Termoluminescente a naivel internacional, a fim de:
- conhecer o comportamento desta literatura atraves da analise

~ . 3 3 % 3 3 ol
de referencias bibliograficas e de citagoes;
- determinar a taxa de crescimento desta literatura;

. g . - .
- determinar o periodo em anos em que a literatura e citada com

. ~ .
mais frequencia;

. ik . . .
- determinar o numero de autores que contribuiram para esta lite

£ . &
ratura, em varios periodos;

- determinar a distribuicao dos trabalhos por lingua, por pais

de publicacao e por titulo de periédico;

[ '4 . . . . 2 . .
- em relagao ao 1tem anterior, verificar a importancia relativa
) . . ~ a1 O . .
das contribuigoes de cada titulo de geriodico, ou seja, deter-

rd ~
minar o nucleo da distribuicao;

- estabelecer comparagoes entre o crescimento, a dispersao e a

obsolescencia -




3] METODOLOGIA

5.1 Validade e reprodutibilidade do metodo adotado

~ 5 . .
Usamos referencias para as medidas de crescimento e de

dispersao e citaroes para as medidas de obsolescencia.

BRITTAIN e LINE (6), num estudo comparativo que fize-
ram sobre fontes de citacoes e referencias usadas com finalidade
de anélise, dividiram-nas, de acordo com estas finalidades, em

- - c’ . - . - . I~
duas categorias gerais: analises primarias e aplicagoes.

Na categoria de analises primarias identificaram: estu
dos sobre o tamanho e a estrutura da literatura, de acordo com
lfngua, data, oais de origem, assunto, forma; estudos sobre taxas
de crescimento, no conjunto ou analisadas de acordo com os para-
metros anteriores; estudos sobre taxas de obsolescencia; outros

ticos de estudo, sem interesse para o oresente trabalho.

Além da classificacao acima, o artigo fornece as fontes
poss{veis para coleta destas citacoes e referencias, indicando
vantagens e desvantagens do uso de cada uma ?elas. As fontes sao:
indices ou periédicos de resumos; bibliografias nacionais ou ge-
rais; bibliografias seletivas ou cr{ticas; publicafaes primérias
(usadas diretamente ou atraves do Science Citation Index) e
reviews.

visto que decidimos adotar o uso dos indices e periodi-
cos de resumos, achamos o-ortuno apresentar seus comentarios no

(4
gue concerne a este 1tem.




bobre as vantagens:

4 . nd 4 .
1) "As fontes secundarias geralmente sao acessiveis e

> . - -~ .
a contagem e basicamente uma operacao mecanica";

2) "Os servigos de bibliografia em larga escala, cujo
objetivo € obter uma abrangencia total, podem dar
uma visao global de uma disciplina; assim :como po-
den ser estabelecidas as contribuicoes quantitati-
vas renresentadas por diferentes linguas e diferen-
tes maises, para uma disciplina";

s

J) "E possivel fazer estudos acompanhando um periodo,
para mostrar, nao apenas o crescimento de uma disci
plina, mas tambem as mudancas de padrao verificadas

em relagao a referencias."

Podemos acrescentar, ainda, a universalidade obtida,

aléem da possibilidade de refazer os dados em qualquer época, ja

que as bases de dados usadas sao publicadas em escala comercial.

Sobre as desvantagens: A

1) "A maioria dos servigos bibliograficos, mesmo os
mais abrangentes, apresenta tendenciosidade em rela

-~ (4 4
cao a linguas e a paises";

2) "A abrangencia pode modificar-se com o passar dos
temoos, de forma que as estimativas de crescimento
e as comparacgoes tomando o tempo como relagao tem

que ser feitas com precaugao".
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3) "As monografias frequentemenie deixam de ser cobertas,
: ~ & Y4 =
ou sao cobertas anmenas seletivamente: os relatorios

podem ser ou nao cobertos totalmente. Portanto,

uma visao panoramica cobrindo todos os tipos de ma-

terial torna-se, geralmente, dificil de ser obtida";

4) "Padroes de obsolescencia nas podem ser determina -
dos".
Una referéncia so aparece uma vez e nao ha acompa -
nhamento de seu uso por meio de citaroes, como, por

exemplo, no Science Citation Index.

5) "0 exame de Diversos servicos bibliogréficos no mes
mo campo resulta numa guantidade enorme de entradas
duplicadas, o que aumenta consideravelmente o traba
lho auxiliar, ainda mais porque o temno levado ate
0 anarecimento dos 1tens nos varios servicos nao co

incide. "

Algumas destas desvantagens puderam ser atenuadas ou
resolvidas com o uso de diversas bases de dados, o que veio anra
- 5 r
var, porem, o problema de entradas duplicadas, comentado no 1tem

5, acima.

Quanto a obsolescéncia, teve que ser medida pelo uso

de cita~oes extraidas de documentos ocrimarios.

Juase que a totalidade dos estudos sotre crescimento ,
gdispersao e obsolescencia tem sido baseados unicamente na litera

tura periodica e seletiva. Optamos, no entanto, pela inclusao

de monografias.
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D estudo das monografias foi facilitado porque a lite-
ratura do campo'de Energia Nuclear esta muito bem estruturada

gracas aos esforgos da U3AEC (U.5.Atomic Energy Commission), atu
almente parte do Department of Energy, nos Estados Unidos; do
END5 (European Nuclear Documentation Service), na Europna e, mais

recentemnen.e, do INI3 (International Nuclear Information System)

em ambito internacional.

Nao fizemos um estudo comparativo entre monografias e
periédicos, 0O que poderé ser feito mais adiante. O0Os dados foram
usados no todo. Mas quisemos inzluir toda 3 literatura porque
acreditamos, como LINE (38), que as referencias arroladas em mo-
nografias - teses, relatérios, natentes - podem mostrar e, em al
guns camJ0s mostram, com certeza, um comportamento bastante dife
rente. Nenhum estudo baseado somente em periddicos pode reivin-
dicar a reoresentatividade do padrao geral das citacoes de deter
minado campo. Isto deve ser vélido nao so para o padrao de cita
coes, como Tambem para todo o comportamento da procria literatu-
ra.

Em vez dé uma bibliografia seletiva, optemos por uma

bibliografia exaustiva e internacional.

LINE (38) observa gque um estudo tendo como universo

uns poucos periodicos de alto nivel - agqui ele referia-se a um
estudo sobre crescisento e dispersao - talvez nao renresente o
nadrao geral das citacoes em determinado campo: - as referencias

% - . 3 b .
de cada neriodico mostrawm um padraoc distinto em relacao a cita -
-~ " . 3 s . ~ -~ . .
coes. A inclusao de um titulo russo, japnones ou frances influi

substancialmente para uma mudanca de padrao. A diversidade de
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comportamento vai salientar-se especialmente se quisermos obter

a ordenagao dos periodicos por sua importancia ou nrodutividade.

Acreditamos que o que foi dito em relagaoc a citacoes

ode, mais uma vez, ser generalizado.
9’ £l




Bl 2 Delimitacaon du campo

. ‘. . - - . - . - 2 -
Nossa ideia inicial era compilar a bibliografia basica
. . . - ‘7 -
sobre Dosimetria Termoluminescente e apresenta-la a um especia-
. . . 4 . . .
lista, yue examinaria todos os 1tens incluidos e daria seu pare-

cer sobre a adequagao de cada um deles ao assunto.

No entanto, a delimitacao de um assunto traz em si fa-
tores subjetivos. Seria dificil obter unanimidade de um grupo
de especialistas no julgamento de um conjunto de documentos, pa-
ra sabermos se estiao ou nao situados na esfera de determinado as
sunto. Como consequéncia, o yue fosse cortado por um, poderia
vir a ser considerado como Dosimetria Termoluminescente por ou-
{BTo .

Resolveu-se, portanto, ontar por outro critério: res-
tringir os levantamentos aos termos mais espec{ficos, mostrados
na tabela 5.3 (a) e creditar aos editores e compiladores das bi-
bliografias utilizadas a autoridade do 'julgzmento nara inclusao
do material. Aceitou-se o risco de falhas de recuperacao , pro-

curando-se minimiza-las pela busca em diversas bases de dados.

O0s aspectos essenciais presentes ®m todas as bibliogra
fias foram: teoria, instrumentarao, metodos e cristais usados co

mo dosimetros.

Bl J Indicacao das fontes, aoresentacao dos instrumentos de co

leta: bases de dados utilizadas

-
.

0 universo da presente pesquisa e uma bibliografia
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. . () [4 -
exaustiva, ou seja, tao completa quanto possivel, cobrindo o pe-

riodo de 1950 a.l975.

. £ . . . .
0 inicio foi determinado pelo documento considerado co
- - - . o - -~ - S, - N
mo marco inicial da aplicacao da Termoluminescencia as tecnicas

dosimétricas, por Danielsl, e 1950.

. [4 . . .
0 final do periodo a cobrir foi estabelecido em 1975,
. . . . z (4 -~
para gue se pudesse incluir o maior numero possivel de referen -
8 e - ~ 4 .
cias, ja que a demora na divulga~aou de um 1tem por narte das bi-

bliografias pode chegar a dois anos.

- 7 - o - -
Unm volume consideravel de informacoes tem sido publica
. = . . ) [4
do sobre a Termoluminescencia em geral e suas aplicagoes especil-

ficas, incluindo-se a Dosimetria.

Klaus Becker2 refere-se a existencia de cerca de 2.000
publica~oes sobre TLD a época em que seu livro foi publicado, vo
lume que vinha crescendo a uma média de 200 publicagoes por ano.
Deste total, quase a metade era dedicada ao fluoreto de 1itio.
Dez anos antes, segundo Attixa, a oroducao em todo o campo de do

simetria do estado solido era de menos de 10 publicacoes anuais.

- 4 - . i - - -
Existem varias revisoes da literatura, assim como bi-
bliografias extensas, quatro das quais tiveram interesse particu

lar para o nresente trabalho e serao arroladas mais adiante.

A escolha das bibliografias impressas e bases de dados

automatizadas seguiu determinados criterios:

. . 2 . .
- Em primeiro lugar, as bases especificas de Energia
Nuclear, ou seja, o Atomindex e o Nuclear Science Abstracts;

. A .
- A seguir, as bases de assuntos ccrrelatos: Fisica,
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Qu{mica, Engenharia e Medicina, principalmente;

- Dentro dos assuntos acima, utilizacao de bases de da
dos e bibliografias de diferentes locais de origem e que arrolas

sem diferentes tipos de materiais.

Foram usadas as seguintes bibliocrafias ja compiladas:

'a) SPURNY, Z. (Nuclear Research Inst., Praga) - Solid-state

dosimetry. Viena, International Atomic Energy Agency,
1967. Bibliographical Series 23. STI/PUB/21/23

Nimero de referencias arroladas sobre TLD: 365

Inclui artigos de periodicos e monografias. As fontes bi-
bliograficas foram o Nuclear Science Abstracts (1955-1965) e bi-
bliografias compiladas na instituigcao do autor e em outros luga-

res nao especificados.

b) LIN, F.M. & CAMERON, J.R. (Univ. Wisconsin, Madison, USA)
- Bibliography of thermoluminzscent dosimetry. Health Phys.
14: 495-514, maio 1968.

Numero de referencias arroladas: 505

0 conteldo dos diversos trabalhos e indicado pelos codigos:
D, Radiation Dosimetry; A, Other applications; T, [lheory; P,

Phosphors; I, Instrumentation; G, General.

c) SPURN?, Z. (Nuclear Research Inst. Praga) - Additional biblio
graphy of thermoluminescent dosimetry. Health Phys., 17:
349-354, ago. 1969

4 el .
Numero de referencias arroladas: 172
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L]
d) SPURNY, Z. & SULCOVA, J. (Nuclear Research Inst., Praga) - Bi
bliography of Thermoluminescent Dosimetry (1968-1972).
Health Phys. 24(5): 573-587, May 1973

Numero de referencias arroladas: 450

Estas quatro bibliografias foram uteis de forma espe-
cial para a cobertura do pehnodo inicial ate 1970, visto que os
compiladores, por serem espccialistas na materia, puderam deter-

. . . — - 4 .
minar perfeitamente a pertinencia de um 1tem quando a terminolo-

gia ainda nao estava sedimentada.

A julgar pelas informagoes contidas nas introducoes
destas bibliografias, e razoavel presumir-se que sejam muito com
pletas. Nossos esforgos, portanto, concentraram-se mais nos do-

cumentos a partir de 1968, e principalmente nos da década de 70.

. . . . [4 .
A seguir, arrolamos as duas bibliografias especificas

de Energia Nuclear.

a) NUCLEAR SCIENCE ABSTRACTS

Ninero de referencias recuperadas: cerca de 1.500

552.136 referencias no periodo coberto

Levantamento manual cobrindo os anos de 1967 a 1976 (12 se
mestre)

Arrola periédicos, relatorios tecnicos e cient{ficos, li-
vros, anais de conferencias, patentes, dos EUA e inter-
nacionais

cd & 5 o . N 5 . .
Areas: Quimica, Engenharia, Leociencias e Meio Ambiente,
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L)
Instrumentacao Nuclear, Isotopos e lecnologia de ton -

tes de Yadiacao, Biociencias, Materiais Nucleares e

Rejeitos, Fisica, Tecnologia de Reatores.

b) ATOMINDEX

Arrola periodicos, livros, relatorios de pesquisa, teses,
natentes, etc.

Areas: Ciencias ffsicas; Qufmica, Materiais e Geociencias:
Ciencias bioldgicas; Engenharia e Tecnologia; Economia
e Jireito Nuclear

419.364 referencias, a partir de 1970

0 levantamento foi feito em duas partes:

O0s anos de 1970 a 1976 foram cobertos atraves de pes -
quisa no SUPRIR, servigo "on-line" de pesquisa retraspectiva man
tido pelo Centro de Informacoes Nucleares, da CNEN, com base nas
fitas magnéticas do INIS.

Nimero de referéncias recuperadas pelo SUPRIR: 497

0 mesmo periodo foi pesquisado no AQUARILS, servigo de

busca retrospectiva do £ND3 (European Nuclear Documentation
Service)

Nimero de referéncias recuperadas pelo AQUARIUS: B27

O0s anos de 1977 e 1978 foram cobertos por pesquisa ma-

nual na bibliografia impressa ATOMINDEX.
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Fizemos pesquisa manual nas duas bibliografias de Medi

cina utilizadas:

a) INDEX MEDICUS

A nesquisa cobriu do volume 9, 1968 ao volume 19, 1978.

Esta bibliografia inclui apenas artigos de periédicos, po-

- -~ - . . -
rem em ambito internacional.

b) EXCERPTA MEDICA ABSTRACT JOURNALS
Section 23 - Nuclear Medicine

Section 14, Radiology

il

A pesquisa cobriu de 1972 a 1976

As seguintes bases de dados foram pesquisadas atraves
di IBICT (Insiituto Brasileiro de Informagéo em Eiencia e Tecno-

logia), pelo sistema SDC (ORBIT):

B). BIO 6973

L4 ~ . .
Numero de referencias impressas: 4
0 « % . . d - . - (4
Arrola oeriodicos, livros, relatorios de pesquisa, simpo-

sios, etc.

rd Id - S . .« N .
Areas: Todas as areas relacionadas as Biociencias
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b) CDI (Comprehensive Dissertation Index)
Nimero de referencias impressas: 11

" - . . (4
Arrola referencias de todas as teses aceitas para titulos
de doutorado de grande nimero de instituicoes educacio-
. B . . . ~ Ie
nais dos EUA e de instituigoes de outros paises.

Areas: Multidisciplinar

'600.000 referencias, a partir de 1861

c) CHEMCON e CHEM7071 (Chemical Abstracts Condensates)
Nimero de referencias impressas: 389 e 155

Arrola artigos de 12.000 periodicos, patentes de 26 paises,
livros, conferencias e relatorios de nesquisas governa-
mentais, em ambito mundial.

Areas: Todas as areas das Ciencias Juimicas

2.800.000 referencias, a partir de 1970 (CHEM7071 cobre os

anos de 1970 e 1971; CHEMCON cobre a partir de 1972).

d) COMPENDEX (Computerized Engineering Index)
Nimero de referéncias impressas: 59

Artigos de 1.500 periodicos; mais de 900 monografias

Areas: Todas as areas de Engenharia, incluindo Gerencia,

G . [4 .
Matematica, Fisica e Instrumentos.

600.000 referencias, a partir de 1970
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e) ENVIROLINE (Environment Abstracts)

Numero de referencias impressas: T

Artigos de mais de 3.000 publicacoes; publicacoes governa-
mentais, filmes, monografias.

Areas: Meio ambiente: estudo, conservacao, tecnologia, pla
nejamento. Ciencias do Ar, ﬂgua, Terra, Sadde, etc.

65.000 referencias, a partir de 1971

f) GEOREF (Gevological Reference)

rd ~ . -
Numero de referencias impressas: 6

s -

Artigos selecionados de 3.000 periodicos, conferencias, mo
nografias, teses, etc.

& g » .

Areas: Geociencias e correlatas

350.000 referencias, a partir de 1967

INSPEC (International Information Service for Physics and

Engineering Communities)

L Lad . 3
Numero de referencias impressas: 467

Artigos de aproximadamente 2.000 periodicos, relatorios go
vernamentais, patentes, monografias; em ambito mundial.

rd . -~ o r .
Areas: Engenharia Eletro-eletronica, computadores, Fisica,

900.000 referencias, a partir de 1969
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h) NTIS (Nation&l Technical Information 5ervice)
Nimero de referencias impressas: 226

i - - - ~
Relatorios de pesquisas patrocinadas pelo bLoverno e Agen -
cias governamentais dos EUA. Relatorios em outros idio
mas, quando de reconhecido interesse tecnico.

-

Areas: Totalmente multidisciplinar

480.000 referencias, a partir de 1964

i) POLLUTION ABSTRACTS
Nimero de referéncias impressas: 7

Relatorios tecnicos, artigos de 2.500 periodicos, contra -
tos e patentes, monografias e documentos governamentais,

etc.

-

Areas: Poluicao; Controle e Prevencao, Poluicao das

Aguas, Barulho, Pesticidas, Radiagaes, etc.

48.000 referencias, a partir de 1970

e




Tabela 5.3 a) Palavras-chave utilizadas nas buscas

Bibliografias ou bases de dados utilizadas

x| ' ' '
‘ NSA 'Atomindex Index Excerota SDC |IAEA
il 2 3 SUPRIR Medicus Medica *x 23

thermoluminescent
; |
dosimetry | + -

thermoluminescent

dosemeters 1 4— +

radiation dosimeters,
thermoluminescent

all thermolum:
and all dosimet: +

TLD

luminescence,
radiometry +

(e titulo espec{fico)

thermoluminescence 4
dosimeter

dosimeters /e/ sub-ca-
begalho: thermolum +

¥ NSA 1, periodo ate 1966; 2, de 1967 a jun.73; 3, de jul.73 a jun.Tl

#x SDC - Ver lista das bases de dados utilizadas, arroladas em 5.3,
a partir da pagina 35




5.4 Tratamento dos dados

~

5.4.1 Inclusao e homogeneizacgao

Em principio, tudo que havia sido incluido nas biblio-
grafias utilizadas foi incluido no presente trabalho: artigos de
periddicos, relaiorios, teses, natentes, colaboracocs em congres
sos, livros. Incluimos tambeém capitulos de livros, ou mesmo tra

balhos, numa das formas anteriormente citadas, yue abordassem o

assunto TLD aoenas como um dentre os demais topicos estudados.
- % . .
Foram excluidos apenas os catalogos comerciais.

Os anais de congressos foram considerados apenas em
suas partes: cada trabalho sendo tratado individualmente. 0 mes

. b 5 =
mo criterio foi adotado em relagao aos relatorios de instituigoes,

quando as diversas partes componentes eram assinadas.

Por termos usado diversas bases de dados, ocorreu um

grande numero de superposicoes, Isto fez com que fossemos obri-

. N o . 3
gados a estabelecer criterios para reduzi-las:

- A combinacao autor e titulo foi considerada insufici
ente para evidenciar a duplica-ao de trabalhos. Entre outros mo
tivos, porque nem sempre eles coincidem perfeitamente. Estas
variagaes de titulo ocorrem, basicamente, porque a totalidade
dos servicos de "abstracts" e Indices a que recorremos traduzem

. a2 [4 . . . 4
para o ingles os titulos originais em outras linguas.

4 ~
- Como era impraticavel a verificagao nos originais,
adotamos os seguintes criterios para que as referencias fossem
consideradas repeticoes: as situagues em que a duplicacao era

obvia, como relatorios com a mesma sigla e numero ou artigos
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. ” . . 4 i . .
de periuvdicos publicados no mesmo fasciculo e paginas, ou ainda

- -
patenie. coim o me.mo numers e data de concessao.

- As referencias das diversas bases ou bibliagrafias ,

se coincidentes, foram contadas apenas uma vez.

- Foram consiverados trabalhos distintus os casos que
apresentavam duvida quanto a diversidade de seu conteldo:

a) as traducoes. Foram considerados crabalhos dife-
rentes, mesmno quanto apareceram na mesma referen-
cia;

b) as publicacOes sucessivas em veiculos diferentes;

c) as publica-oes sucessivas sob diferentes tipos de
registro ou diferentes indicadores literarios,
como: relatério, colaboraggo para congresso, arti
go de periodico;

d) o texto completo publicado posteriormentie ao resu
mo correspondente;

e) as separatas, preprints, reprints. Por exemplo:
uma colaborarao para congresso, que tenha saido
fora dos anais, tendo recebido nuherag%a prépria

da instituigao do autor.

”
Lingua

Consideramos, em nrimeiro lugar, a indicats> cada na
- = . 2 . - -
nropria referencia. Em todas as referencias du Atomindex, do
Nuclear Science Abstracts, do Index Medicus, de 3zurny e Cameraon,

> n g . . .
guando nao estava explicito outro idioma, subentendeu-se que es-

te seria o ingles.
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N - (4 . o . . 4 3
O terceiro criterio adoutisdo foi considersxr implicito

. 4 4 .
Gue todos os documentos publicados nelos saises de lingua ingle-

sa, sobretudo Estados Unidas e Inglaterra, estivessem em inales.

» ’ ¢ ~ L.

As natentes receberam a linqua do pais dz concessao, ja

- ot 4 . .

que este e o uso consaagrado em todos os naises. Excerao foi fei
(4 . - 4 . .

ia para 0s pnalses yue tinham mais de uma lingua oficial. Nestes

casos, nor nao serem nuitos, foram consultados os originais.

oo . r . -
Houve concordancia entre a lingua do documento prima -
. & . 1 .
rio e a lingua sunosta de acordo com o0s criterios enumerados,
(5 . . .
nara todos os 1tsns da amostra descrita em 5.3.4, gue foi tirada

. £ o i - .
em nrincipio nsra o calculo da obsolescencia.

Levamcs em consideracao, para contar a contribuicao de
’ =

¢ -
csda pais, apenas o local de edigao.

As colaboragues para congressos foram contadass a favor

4 - .
do mais 4gue oublicou os =nais.

~ 4 .
As trezugoes foram contadas a favaor do nais que publi-
~ . . e 3 - 4 .
cou a tr=z=durao. As traducoes '"cover-to-cover" de neriondicos fo-
. 3 . £ s o
ran contiadas duas vezes, a8 2rimeira para 5 oals original e a se-

gunda pbzra o nais yue zudlica as tradugces.

- ’ - -
O0s artingss de zeriocdicos foram contados a favor do

5 . o .
nDais que nublica o perisdico.

L d
Periodicos
reriocicas

Como, na maioria dos casos, o lacal nao vem 1indicado
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nos artigus de ?eriédicos, os Da{ses editores foram verificados
usando-se o "INIS: Authority List for Journal Titles" (IAEA-INIS
-11), que arrola todas as Dublicacaes peri5dicas divulgadas pelo
Atomindex, incluindo-se os anudrios. As publicagcoes cobertas sao
agrunadas na primeira parte por paises e na segunda por ordem al
fabética de abrevisturas. As entradas fornecem titulo completo,

2 . & . o A .
codigo e ncme por extenso do pais que publica o periodico.

Os titulos Gue nao constavam do INIS-11, foram verifi-
cados no "Serial Titles Cited in Nuclear 5Science Abstractsn

(USAEC-TID 4579)

Por Gltimo, consultamos o Catélogo Coletivo Nacional,
do IBICT e o0 Ulrich's International Periodicals Directory, da

Bowker.

Congressos

Quando uma referencia de colaboracas para congressos
esiava incompleta, pb. ex. constando dela apenas o nimero estabe-
lecido pela U3AEC para conferencias, os dados foram completados,
utilizando-se o "Index to Conferences - As.igned Conf. Numbers

by USAEC-TIC" (USAEC-TID 4045)

Em resumo, para cada documento, relacionou-se:

- referencia completa e a fonte em que ela foi coleta-
da, isto é, N5A, Atomindex, etc. 0 descritor usado na indexacao.

- 0 pais de publicacao; o tipo de registro; a l{ngua

do documento original.
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Estes dados todos. eram reunidos, para cada item, num

formulario de coleta, que aparece como Anexo 1.

Estes dados serviram de base para as medidas de cresci.

mento, dispersao e obsolescencia, descritas a seguir.
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8.4 .2 Medidas de crescimento

Os {tens, agrupados de acordo com o tioo de registro
em monografias e artigos de periddicos, foram separados por ano
de publicaraov e dispostos na tabela 3.4.2 (a), na qual aparecem
também o total geral oara cada ano e o total acumuledo até cada

ano. A tabela 5.4.2. (b) sintetiza estes dados.

Em seguida, renresentou-se no grafico 5.4.2 (c) os
anos, em escala normal (eixo horizontal), contra os totais acumu
lados até cada ano, incluidos todos os tipos de recistro, ou
seja, 0s valores da 5a. coluna da tabela 5.4.2 (a), em escala

monolog (eixo vertical).

Tracou-se entaz a curva representativa da orodurao acu
mulada vs=rsus ano de nublicacao, unindo-se os nontos obtidos por

secmentos de reta (interpolacao linear).

A partir desta curva foi nossivel determinar o periodo
estimado de dunlicarcao da orodugac. Marcando-se no eixo verti -
cal a orimeira producao conhecida ( 2 referencias em 1950), o
dobro desta produgéo (4 itens) e assim suce2ssivamente (até 4096)

. . % . .
obtemos no eixo horizontal os periodos decorridos entre dunlica-

coes sucessivas.

Os valores foram arranjados na tabela 5.4.2 (d), de
forma a salientar tal duplicacaoc. Na coluna 1, o total acumula-
do de um dado —eriodo ¢ o dobro do total do perfodo anterior. Na
coluna 2, aparece o neriodo calculado em meses, a Que Correspon-

dem tais valores e qQue seria o necessario tara a duplicacao. Re-

netimos a mesma disnosicac em relacao aos velores conhecidos.
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ao atingirem valores aproximados a uma duplicagao, para que seja

' 4
possivel compara-los com os valores calculados.

. . r
A taxa de crescimento foi calculada por periodos, usan
G . (4 . 3
do-se tambem dados cumulativos, em periodos de cinco anos, como

aparece na tabela 5.4.2 (e).

Os calculos foram feitos tambem utilizando-se a mesma

equacao adotada por OLIVER (43), ou seja:

1
B = ——T log, (P;/Pg)
em que:
g taxa de crescimento do nimero de trabalhos
PT nimero de trabalhos publicados no (ltimo ano considerado
dentro de um perfodo
PO nimero de trabalhos publicados no primeiro ano considerado
dentro de um per{odo
log logar{tmo neperiano ou natural
e
Autores
Para calcular-se o crescimento do nimero de autores,
usou-se a amostra descrita no item 5.4.4 - medidas de obsolescéﬂ

cia. wna tabela 5.4.2 (g), o nCmero total de autores em cada ano
foi obtido pela proporggo entre o nimero de documentos e autores

da amostra e o total de documentos para cada ano.



Tabela 5.4.2 a) Producao anual da literatura de (LD

Total dg artigos Total de Total Total geral

Ano de periodicos monografias geral acumulado
(A) (B) (A+B) (< A+B)

1950 1 1 2 2
1951 2 3 5 7
1952 4 1 5 12
1953 6 5 11 23
1954 4 2 29
1955 6 4 10 39
1956 4 5 9 48
19 S 14 2 16 64
1958 p gl 6 17 8'1
1968 12 5 kT 98
1960 16 9 25 123
1961 21 14 35 158
1962 23 17 40 198
1963 48 23 71 269
1964 43 49 92 361
1965 41 113 154 515
1966 86 89 175 690
1967 68 82 150 840
1968 101 126 221 1067
1959 108 93 201 1268
1970 146 123 269 1537
1971 141 184 325 1862
1972 151 146 297 2159
L1973 121 177 298 2457
1974 | 131 235 366 28123
1975 102 154 256 3079

Totais 1411 1668 3079 -




Tabela 5.4.2 b)

Producao da literatura de TLD - sintese

46

Ano Total de referencias (cumulativo)
1950 2
1955 39
1960 123
1965 SHLS
1970 1537
1975 3079

Tabela 5.4.2 d)

Periodos de duplicacao da literatura

Duplicacao por internolacao linear Duplicarao observada

(ver grafico 5.4.2 c) (aproximada)

Total-de Periodo ge Total‘de Periodo ge
referencias duplicagao referencias duplicacao
(cumulativo) (meses) (cumulativo) (meses)
2 - 2 -

4 7 7 12

3 8 12 1L2

16 14 23 12

32 283 48 36

64 32 98 36

128 38 198 36

256 34 361 24

512 25 690 22
1024 34 1. 5137 48
2048 46 3079 60

4096 84

Comparagao entre a duplicazao aproximada, e a duplicagao por

interpolacao linear dos dados reais plotados no grafico 5.4.2 (c)
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Tabela 5.4.2 e) Taxas de crescimento da literatura de TLD
¢ . Nimero de referencias Multiplicador
Periodos
1?2 ano ultimo ano ( anroximada)
1950 - 1955 2 39 1L 5
1955 - 1960 39 123 S (0
1960 - 1965 123 515 452
1965 -~ 1970 515 1537 3,0
1970 - 1975 1537 3079 250
Tabela 5.4.2 f) Taxas de crescimento da literatura de TLD,

segundo formula utilizada por Oliver

o] i 0

Perfodos N2 d$ anos PT PO Taxas cr:sc1mento
1950 - 1955 5 39 2 Dl,59
1955 - 1960 5 123 39 Or, 2.3
1960 - 1965 5 515 123 0,29
1965 - 1970 5 1537 515 0,22
1970 - 1975 5 3079 1587 0,14
Tabela 5.4.2 g) Crescimento do nUmero de autores

n? de documentos n? autores total total de autores

b na amostra na amostra doc/ano (calculado)
1955 5 1.3 10 26
1960 8 11 %5 34
1965 50 92 154 283
1970 50 94 269 506
1975 50 103 256 ST




48

5.4.3 Medidas de dispersao
As referencias bibliograficas de cada ano foram codifi
[4 0 o~ (s’ .
cadas de acordo com o pals de publicagao, a lingua e o tipo de

registro.

Pais de publicacao

(g . r
Os 1tens nroduzidos ano a ano por cada pais foram ano-

tadaos numa so tabela.

Tomando por base esstas informacoes, elaborou-se a tabe
la 5.4.3 (a) que mostra o nimero cumulativo de paises que contri
buiram para a nrodugao total da literatura.

Os pa{ses foram contados pela nrimeira vez em Qque con-

tribuiram para a literatura.

Linguas

. . . g -~ 4
0 mesmo procedimerito foi adotado .-em relacao as linguas
em que foram publicados os documentos, ou seja, as referencias,

sendo 2s dados dispostos na tabela 5.4.3 (b).
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Periodicos

As publicagaes periodicas foram separadas, identifica-
- 2 . . .
das pelo titulo e listadas alfabeticamente por abreviaturas. Ao
1
lado de cada titulo foram anotados os anos em Que ocorria

algum

artigo e o nimero de artigos publicados em cada um destes gnps.
Ex. J. Belge Radiol. (BE)

1967 - 1; 1970 - 3; 1972 - 4; 1973 - 13 1975 - 1

total: 10

A dispersao e demonstrada na tabela 5.4.3 (c). 0s ti-
- &5 .
tulos foram dispostos por periodos, sendo registrados os que apa
. . . o 4
reciam pela primeira vez em determinado periodo, somando-se

a

estes todos os que tinham ocorrido anteriormente.

A produgao total, abrangendo o periodo de 1950 a 1975,

recebeu tambem o seguinte tratamento:

4 . ~ ~
O0s titulos foram separados por faixa de producao iden

tica e listados em ordem decrescente, partindo daqueles que con-
tribuiram com grande numero de artigos ate os Qque incluiram ape-

nas um trabalho (tabela 5.4.3 (d)).

- -’ .
Ao numero de periodicos em cada faixa chamou-se P. Es-

tes numeros foram acumulados na 4a. coluna, 5 P.

Ao numero de artigos em cada uma destas faixas chamou-
se A. 0 numero de artigos de cada faixa foli multiplicado pelo

numero de periodicos, obtendo-se assim o numero total de artigos

em cada faixa, ao que chamou-se PA.
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A produras total das faixas foi sendo acumulada na Sa.

Eoluna, £ PA.

Finalmente, na uliima coluna, aparecem os logaritmos

neperianos dos nuaeros da 4a. coluna.

Os dados contidos nesta tabela foram recresentados no
gréfico 5.4.3. (f), indicando-se no eixo horizontzl os logar:itmos
do ndmerso acumulado de oeriddicos glogE.ZP) e no eixo vartical o
nimers cumulativo de artingos (& PA). Procurou-se, desta forma,
testar 3 qréfica de Bradford (4,7,8,49,58) para a literatura de

ILD.

Os periodicos que cobrem 50% da oroducau estaoc relacio-

nados no anexo 2.

4d4anto ao multioiicador de Bradford, veja-se a tabela

A prudutgo total, 1411 &srtigos, foi distribuida em

seis faixas, aproximadamente 1guais.

4 cada uma destas faixas corresnonds um dete:rminado nu-

mero de neri.dicos, nou fontes, coclocadscs na coluna 2.  Se dividir

L4 . id . . < o & .
mos o numero ce periocdicas de uma faixa oelo numiro de neriodicos
da faixa anterior, obteremos o multinlicacdor de Hradford, "Mb",

o .

ou "n"., RO nusso casa, 0 valor de "n" e apraximadanente 2,52. A

A bd i . . . 2
sequencia geometrica estabelecida nor Bradford ficaria entao:

2 3 4 5 6

n: Mg n : n : LI n

Z52: 6,35 16: 40,33: 1Bl 638  ZASGEl
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Tabela 5.4.3 a) Disnersao por palses

Ano Nimero de pa{ses publicadores (cumulativo)
1955 il
1960 L7
1965 24
1970 34
1975 45
Tabela 5.4.3 b) Dispersao por linguas
Nimero ce linguas em que a literatura é publicada
Ano - !
(cumulativo)
1955 4
1960 4
1965 10
1970 15
1975 22
Tabela 5.4.3 c) Dispersao por titulos de periddicos
Ano Numero de periédicos (cumulativo)
1955 15
1960 44
1965 159
1970 227
1975 312
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Tabela 5.4.3 d) Distribuig50~dos artigos de periddicos de acordo
com a produgao total de cada titulo, 1950 - 1975

N2 de N2 art.prod. Prod.total N? cumulat. N? cumulat. Log ‘
Peridd. por peridd. ds artigos de neriéd. de artigos ép €
P A PA 2P £PA
1 226 226 1 226 D
1 144 144 2 370 0,69
1 31 31 3 401 1,10
1 30 30 4 431 1,39
1 26 26 5 457 1,61
| 25 25 6 482 1,79
1 22 22 7 504 1,95
2 18 36 9 540 2,20
2 17 34 11 574 2,40
3 16 48 14 £22 2,64
! 15 15 15 637 25T
2 13 26 17 663 2,83
3 12 36 20 699 3,00
5 11 55 25 754 382
5 10 50 30 804 3,40
2 9 18 32 B22 3,47
4 B 32 36 B854 3,58
6 7 42 42 896 3,74
s 6 42 49 938 3,89
i 5 60 61 998 4,11
17 4 68 78 1066 4,36
36 3 108 114 1174 4,74
39 2 78 153 1252 5,03
159 1 159 312 1411 5,74
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Tabela S8a: @) Maxima divisao de zonas
7on N2 de N2 de ‘ultiplicador de
one fuontes artigos Bradford
1 1 226 -
2 4 231 4.0
3 14 230 3.5 }
4 26 - 227 1.8 !
5 58 227 2a:2
6 209 270 3.6
B
|
Media M, = 2.52

Cbservacao:

0 numero de fontes esperado em cada zona seria o se-

- L4 = .
guinte; em numeros ja aproximados:

3: 6: 16: 40: 102: 256
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5.4.4 Medidas de obsolescencia

.

Para as medidas de obsolescencia, foram extraidas amos
(e . - . I'e .
tras aleatorias do ultimo ano de cada periodo de cinco anos, co-
mecando-se a nartir de 1975 e proporcionais ao tamanho da litera

tura em cada um destes anos.

0 tamanho de cada amostra foi determinado opela norma
MIL-STD-105 D, intitulada "Sampling procedures and tables for

inspection by attributes", com o nivel mais alto de exigéencia,

. '
ou seja, nivel C.

As amostras foram as seguintes:

ano tamanho para uma populacao
1956 5 n%s entre 1 e 9
1960 B8 n?%s " 1 e 25
1965 50 n?%s it 1 e 160
1970 50 n?%s g 1 e 250
1975 50 n?%s g 1 e 217

As perdas ocorridas deveram-se na maior parte a impos-
sibilidade de obtencao dos documentos originais ou, entao, a au-
sencia de bibliografia no final de alguns trabalhos. Assim, tra

balhamos com as seguintes amostras reais:

nao foram nao continham

ano s ARG obtidos bibliografia
1955 4 1 -
1960 5 3 -
1965 28 10 12
1970 35 6 9

1975 41 3 6
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A partir dos documentos primérios obtidos, os dados fo

ram trabalhados da seguinte forma:

. « I'e . [ 4
Verificamos, em cada i1tem dos cinco periodos, as fre-
quencias de citagoes a trabalhos anteriores, de modo que fosse
[4 . . . ~4 . . . .
possivel verificar quantas citagoes tinham sido feitas a determi

nado ano. Anotamos, também, o total geral de citacoes feitas.

Estas tabelas preliminares foram formadas usando-se o
L . [ 4 - - . ts .
ultimo 1tem do formulario de coleta, ou seja, o formulario onde
o . . . % . . . ) g
anotavam-se a referencia bibliografica, as codificagoes de 1lin-

']
gua, pais, etc. (anexo 1).

C procedimento descrito foi repetido para todos os do-
cumentos da cada amostra. Depois, estes dados foram acumulados
na tabela geral 5.4.4 (a), de forma que fosse poss{vel verificar
quantas citacoes tinham sido feitas, no total, para um determina
do ano e anteriores, dentro de um mesmo periodo. As citacoes fo

ram arranjadas a partir das mais recentes.

Todas as citagoes foram incluidas. Nao entramos no me
rito da pertinencia do trabalho citado em relacao ao que fazia a

citagao-

A meia-vida foi determinada verificendo-se a que perfg
do retrospectivo correspondiam 50% das citacoes, para a amostra
de cada um dos cinco anos. Como esta quantidade nao coincidisse
exatamente com o nimero desejado, calculamos a produgcao de cada
mes do Gltimo ano de tal periodo, para determinar posteriormente

o numero de meses necessarios para a complementagao. As fragoes
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foram aproximadas: de um a seis meses, metade de um ano; de

sete a onze meses, um ano inteiro.

Os valores calculados para a meia-vida estao na tabela

5.4.4 (b).
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Tabela Uso da literatura atraves das citacoes

5.4.4 a) Amostras tiradas de 1955, 1960, 1965, 1970 e 1975
1955 1960 1965 1970 1975

Ano N2 Ano N2 Ano Ne Ano n2 Ano Ne

citado cit. citado cit. citado cit. citado cit. chstiadaMmcnst::

1955
54
53
52
51
50
49
48
a7
46
45
43
42
41
40
38
v
36
35
34
33
32
3l
29
28
26

o
OSSN NO0OMNOON

FEFHHHRWOHRFFRFNRFRFFRFNWOWONNNRERFREDS

T 99
1/2 49

1960 - 1965 9 1970 16 1975 26
59 10 64 56 69 45 74 60
58 21 63 41 68 69 73 63
57 6 62 v 27 67 5B 72 51
56 9 61 . 28 66 43 71 a7
55 4 60 21 65 26 70 41
54 2 59 9 64 27 69 33
53 10 58 5 G- 73 68 56
49 1 57 12 62 9 67 23
48 1 56 10 61 7 66 31
46 2 55 5 60 13 65 31
45 1 54 7 59 4 64 18
39 1 53 10 58 11 63 07

s 52 1 57 12 62 7
T 68 51 6 56 10 61 6

50 4 55 7 60 6
172 34 48 1 54 2 59 2
46 2 53 B 58 5
45 1 59 5 57 9
- 50 4 56 6
T 255 48 2 55 1
47 2 54 5
/2 121 46 1 53 4
45 5 52 2
43 1 51 2
40 1 50 2
B .2 49 2
37 1 a7 1
36 2 46 1
34 1 42 1
33 1 37 1
29 1 36 2
28 1 35 1
23 i 29 1
12 1 1897 1

1899 2
T 563

T 414 172 281
by 207
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Ano-base

Meia-vida (em anos)

1955

1960

1965

19908

1975




59

& HESULTADODS

Crescimento

A taxa de crescimento vem declinando, exceto por um
desvio no periodo 1955-60; A taxa de crescimento de 1tens oubli
cados no orimeiro periodo foi extremamente elevada em relacao
aos outros periodos. Houve uma gqueda no periodo 1955-1960, devi-
do, certamente, a interrupqgo das pesquisas do prof. Daniels e
seu grupo. A partir de 1960 houve nova elevacao e em seguida

voltou a tendencia decrescente, como esperado.

Pelas tabelas 5.4.2 (d) ate (f) e pelo gréfico 5.4.2
(c) verifica-se que os resultados mantiveram-se coerentes, inde-

cendente do metodo emcregsdo nara as medidas.

A literest'ra vem aumentando, como pbrovam as tabelas

5.4.2 (a) e (b).

D crescimento fol exponencial, comnortando-se de acor-

do com o padrao identificado para outras literaturas.

Segqundo SOLLA FPRICE (61l) a literatura deveria duplicar
em per{odos de 10 a 15 anos. Nossos periodos de dunlicarao man-

tiveram-se entre 7T e 46 meses, ou seja, entre 1 e 4 anos, com

2 . q . &
tendencia para 7 anus no proximo periodo.

Observe-se na tabela 5.4.2.(g) o crescimento do nUmero
de autores envolvidos. Enquanto a taxa de crescimento tende a
diminuir, a co-autoria tende a aumentar. Com amostras do mesmo
tamanho, obtivemos um nimero muito maior de autores em 1975 gue

em 1970 e em 1965. A diferenga de 1 para 11 autores, obtida
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por comparacao entre as amostras de 1965 e 1975, quando extrano-
lada para o universo, resulta num aumento significativo em valo-

res absolutos.

Foram as seguintes as medias de autores por trabalho,

- I3
NO0OS variosS peri1ooos:

1955 - 2,6 autores por trabalho
1960 - 1,4 e
1965 - 1,8 "
1970 - 1,9 2
1975 - 2,1 L

. . £ .
Excetuando-se o orimeiro periodo, com maiores taxas
que o segundo, a tendencia foi uniforme nara um aumento gradati-
vo ds cc-autoria. tste deve ser um dos fatores para a contencao

5 o ’
ds crescimento do numero de 1tens.

Dispersao

Os dados das tabelas 3.4.3 (a) ate (c) sao auto-demons

. L4 .~ . - ~
trativos: ha uma tendencia pnara o aurento da dispersao.

s £ 3 o .
A cada periodo, novos paises vem contribuir para a pro
~ . 4 . .
ducao. Existem paises constantes e transientes. Neste aumento,
cotnputam-se todos eles, por ser um calculo cumulativo. No entan
to, a tendencia a disoersao revelou-se,mesmo em relagao aos
4 g . ‘ .
naises de producgao mais constante. 0 mesmo pode-se dizer em re=-

e’ > £ G P g ks
lacao as linguas € aos taitulos de periodicos.

< . = .
Quanto aos nucleos, foli desnecessario fazer qualquer
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cilculo em relarao a naisss e lfnguas, visto que a produrao e visi
velmente concentrada nos Estados Unidos (1006 trabalhos publicados)
e Inglaterra (643 trabalhos publicados) e esta escrita macicamente
em lfngua inglesa (2381 trabalhos).

Juanto a dispersao dus artigos de periédicos, a literatu
ra de TLD nao comportou-se de acordo com as teorias existentes. Em
bora graficamente tennha havido uma tendencia para a linearidade, a
curva descendente na parte final nao teve uma queda suficiente pa-
ra caracterizar um gréfico Zeitpif

Em relacao a Bradford, so foi possivel conseguir um mul-
tiplicador aproximado ao dividirem-se os artigos por tres faixas.
No entanto, como pode ser observado na tabela 5.4.3 (e), a litera-
tura nao ajusta-se @ divisao maxima de zonas por igual ndmero de
articos, partindo de um nicleo minimo, como seria de esperar de
acurdo com a lei de Bradford.

A literatura € altamente concencirada, caracteristica nro
vavel de uma literatura nova. O periédico mais produtivo, Health
Physics, concentra 60% a mais que a oroducao do periodico seguinte
formando um ndcleo bem distinto. Apenas 22 periédicos sao respon-
saveis por 50% da producao na area de TLD.

Cbsolescencia

Coanstatamos que a meia-vida vem aumentando a oartir do
sequndo quinquenio. A uma meia-vida curta corresponde uma obsoles
cencia ranida.

. . . . £ . .
A meia-vida no nrimeiro periodo foi mais longa que nos
. < o % % . .
subsequentes, devido provavelmente a citagcao de 1tens indiretamen-
. . 4 . . n . .
te ligados ao assunto. No inicio de um novo ramo da ciencia, exis
te pouco a citar que esteja diretamente ligado ao assunto. Conse-

PS r 4 o .
gquentemente, a tendencia e de <citar literatura mais
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cenérica, sTovavelnente mais antiga. 30 denois que o campo eS-
tabiliza-se e yue e forma ume massa critica de literatura espe-
cifica e que se torna possfvel a taxa de obsulescencia comecar a
declinar.

Note-se, por outro lado, a ocorrencia de referencias |
histéricas, se bem Que em menor nﬂmero, purém muito mais antigas,
nos dois Gltimos perfodos.

Uma meia-vida curta € o resultado de tecnicas que evo-
luem ranidamente, sendc ultranassadas »or outras. Justifica -se,
assim, o decrescimo verificado no segundo quinquenio.

A meia-vida situa-se entre 3,5 e 6 anos.

O0s valores pasra a meia-vida deterninados por BURTCN e
KEBLER (18) foram: 4,3 snos para Engenharia Juimica, 4,6 anos
sara F{sica, 8,1 para Qufmica, 11,8 para Geolsgia e 7,2 para
Fisiologia.

Juando BURTONN e KEBLER descrevem a teoria da meia-vida
dos materiais radiocativos, observam gue um dos pontos de especial
interecsse e Que o0Os oeriodos de meia-vida sao de duracao igual. A
Gqualquer tempo, a meia-vida do material restante e igual a meia-
vida da massa original. Isto nao foi observado em nossa litera-

tura. Em calculos grosseiros, tomando-se a amostra de 1975, te-

4 .
riamos aproximadamznte:

la. meia-vida: 6 ancs = 1/2 da sroducae, 2081 trebalhas
2a. melawvida: 4 anos = 1/2 da producao restante, 140
Ja. meie-vida: 3 anos - 1/2 da producao restante, 70
4a. meia-vida: 7 anos - 1/2 da producao restante, 35

Em dados comperativos, gquando o crescimento diminuiu,
. & 9 o =~ P . .
ou seja, 0s peridos de COuplicacao tornaram-se maiores, a disper-
sao aumentou e as taxas de obsolescencia diminuiram, ou seja, a

meia-vida tornou-se mais longa.
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i CONCLUSOES

~ . . L4 (4 0

Em vista dos resultados obtidos, e possivel dizer Qque
os dados confirmam a validade da hipotese levantada inicialmente:
0 comportamento da literatura de TLD esteve de acordo com o espe
rado: 0 crescimento e exponencial, a taxa de crescimento foi

9 [4 . -~ . 4 .

alta no inicio, com tendencia a um decrescimo nos anos subsequen
tes. A literatura inicialmente era concentrada e mostrou tenden-
cia a uma maior dispersao e as taxas de obsolescencia, altas no

inicio, decresceram.

Muitas das possibilidades de estudo que apresentaram -
se durante o desenrolar da pesquisa tiveram que ser abandonadas,

nor renresentarem desvios em relacao ao objetivo central:

-A comparacao entre o comportamento da literatura perio
dica e o da literatura monografica, em todos os tipos de regis-

tro - teses, relatorios, etc.

- A relacao existente entre aumentos e decrescimos das
. . -~ -~ .
taxas de crescimento, disnmersac e obsolescencia em seus valores
* .
numericos.
" -~ ~ " .
- lUispersao da producao por entidades de pesquisa = en

tidade a que estava subordinado o pesquisador quando produziu o

trabalho- e pelos paises produtores em lugar de editores

- Dispersao por autores individuais, a maneira que foi
. (=4 . =
feita para os periodicos, estabelecendo-se o nucleo de autores
mais produtivos. Estabelecimento da relacao entre estes autores

e 0s pericdicos em que publicam.
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Ao verificarmos as experiencias relatadas por varios
autores sobre aélicagaes de estudos semelhantes ao nosso, e cons
tatando o interrelacionamento entre o crescimento, a dispersao e
a obsolescencia da literatura, ocorre-nos a conveniencia do esta
belecimento de uma politica que possibilitasse a centralizacao
das colecoes cientificas do pais em torno de bibliotecas nacio
nais. As bibliotecas nacionais setoriais - ja temos a BIREME, a
BINAGRI, em certos aspectos a BICENGE, outras poderiam ser indi-

cadas - poderiam centralizar as colecoes retrospectivas, canali-

. g . . . (4
zando para si as colegoes mais antigas existentes no pais.

Cada biblioteca contribuiria para o acervo comum com

£ . . .

os fasciculos que precisasse descartar. Ltm contrapartida, as bi
bliotecas centrais se responsabilizariam pelos servicos de repro

ducao.

A comunidade cientifica, seria assegurado para sempre
o acesso as colecoes antigas e as bibliotecas ver-se-iam alivia-
das do onus do armazenamento de grandes colegoes. Como vantagem
adicional, o catélogo coletivo nacional seria mantido mais compac

~ - o .
to em relagao as colecoes retrospectivas.
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research front - frente de pesquisa

zone (Bradford) S e hbda
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