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O recorte mostra a vertente escolhida, no caso o mobiliário urbano 
para descanso lúdico para a UFRJ.
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Cimento Areia Água Aditivo Corante Dia 1 Dia 7 Dia 14 Dia 28

1 1 4 1,5 0 0 4 horas 465g 309g 305g 305g 3:45 minutos 23 minutos As quinas ficaram cheias de bolhas Aspera e porosa

2 1 4 1,5 0 0,2 4:20 horas 465g 317g 307g 307g 3:45 minutos 23 minutos
Por possuir mais um líquido, o corante, o 
material ficou mais adensado. Teve mais 

bolhas deixando muito marcado.
Muito poroso

Ficou mais poroso porque o corante mesmo que com 
uma medida mínima ajuda ao material ficar mais 

líquido fazendo com que os agregados e os líquidos 
não sejam uniformes entre si.

3 1 4 1,5 0 0,2 4 horas 465g 320g 313g 313g 3:55 minutos 26 minutos
Precisou de um vibrador para ocupar todos os 

espaços do molde
Aspera e porosa

O corante em pó xadrez, obteve um ótimo resultado em 
uniformidade na massa e em cor.

4 1 4 1,5 0,3 0 4:40 horas 467g 320g 313g 313g 3:50 minutos 23 minutos Obteve um bom adensamento. Uniforme e semi lisa 

5 1 4 1,5 0,3 0,2 4:50 horas 469g 320g 313g 313g 3:40 minutos 23 minutos Obteve um bom adensamento. Uniforme e semi lisa 

6 1,5 4 1,5 0 0 4 horas 470g 320g 307g 307g 3:40 minutos 20 minutos
Precisou de um vibrador para ocupar todos os 

espaços do molde
Aspera e porosa

7 1,5 4 1,5 0 0,2 4:20 horas 470g 320g 307g 307g 3:40 minutos 20 minutos Muitas bolhas no centro e nas quinas. Muito poroso
O corante líquido xadrez, não uniformizou na massa do 

concreto e ao secar desbotava.

8 1,5 4 1,5 0 0,2 4:10 horas 470g 320g 307g 307g 3:40 minutos 20 minutos As quinas ficaram cheias de bolhas Muito poroso

9 1,5 4 1,5 0,3 0 4:10 horas 472g 321g 308g 308g 3:40 minutos 23 minutos Obteve um bom adensamento Uniforme e semi lisa 
10 1,5 4 1,5 0,3 0,2 4:30 horas 479g 325g 308g 308g 3:40 minutos 23 minutos Obteve um bom adensamento Uniforme e semi lisa 
11 1,5 5 1,5 0 0 4 horas 475g 321g 307g 307g 3:50 minutos 20 minutos As quinas ficaram cheias de bolhas Aspera e porosa
12 1,5 5 1,5 0 0,2 4 horas 475g 321g 307g 307g 3:50 minutos 20 minutos Obteve um bom adensamento Uniforme e semi lisa 

13 1,5 5 1,5 0,4 0 4:20 horas 475g 321g 307g 307g 3:50 minutos 24 minutos
Obteve um bom adensamento, entretanto 

ainda teve separação dos materiais líquidos 
do solidos.

Semi lisa

14 1,5 5 1,5 0,4 0,2 4:30 horas 475g 321g 307g 307g 3:50 minutos 24 minutos
Obteve um bom adensamento, entretanto 

ainda teve separação dos materiais líquidos 
do solidos.

Semi lisa

15 2 5 2 0 0 4 horas 485g 335g 314g 314g 5:00 minutos 30 minutos As quinas ficaram cheias de bolhas
Semi lisa, porém poroso nas 

bordas

16 2 5 2 0 0,2 4 horas 485g 335g 314g 314g 5:00 minutos 30 minutos As quinas ficaram cheias de bolhas
Semi lisa, porém poroso nas 

bordas

17 2 5 2 0,4 0 4:20 horas 485g 335g 314g 314g 5:00 minutos 34 minutos
Grande separação dos componentes liquidos 

dos sólidos
Muito poroso

O aumento do aditivo plastificante, fez com que a 
massa não ficasse uniforme, fazendo com que a areia 

não misturasse com o cimento e água.

18 2 5 2 0,4 0,2 4:20 horas 487g 336g 314g 314g 5:00 minutos 34 minutos
Grande separação dos componentes liquidos 

dos sólidos
Muito poroso

O corante em pó xadrez, teve um desempenho menor 
por conta da quanidade de líquidos na mistura.

19 1,5 4 2 0 0 4 horas 470g 315g 305g 305g 4:15 minutos 14 minutos
Precisou de um vibrador para ocupar todos os 

espaços do molde
Semi lisa, porém poroso nas 

bordas

20 1,5 4 2 0 0,2 4 horas 470g 315g 305g 305g 4:15 minutos 10 minutos Obteve um bom adensamento.
Uniforme e lisa, com leve 

brilho

21 1,5 4 2 0,4 0 4 horas 470g 315g 305g 305g 4:15 minutos 14 minutos Obteve um bom adensamento.
Uniforme e lisa, com leve 

brilho
Foi o traço que obtve o resultado mais próximo do 

esperado.

22 1,5 4 2 0,4 0,2 4:10 horas 473g 318g 305g 305g 4:15 minutos 14 minutos Obteve um bom adensamento.
Uniforme e lisa, com leve 

brilho
Foi o traço que teve o melhor resultado com corante.

23 1,5 4 2 0,2 0 4:10 horas 469g 327g 311g 311g 4:15 minutos 22 minutos Obteve um ótimo adensamento
Uniforme e lisa, com leve 

brilho
Foi utilizado plástico bolha para textura

24 1,5 4 2 0,2 0 4:10 horas 469g 327g 311g 311g 4:15 minutos 22 minutos Obteve um ótimo adensamento
Uniforme e lisa, com leve 

brilho
Foi utilizado acetaado paraa potencializar o brilho

25 1,5 4 2 0,2 0 4:10 horas 469g 327g 311g 311g 4:15 minutos 22 minutos Obteve um ótimo adensamento
Uniforme e lisa, com leve 

brilho
Foi utilizado tecido para testar outros tipos de molde.

26 1,5 4 2 0,2 0 4:10 horas 469g 327g 311g 311g 4:15 minutos 22 minutos Obteve um ótimo adensamento
Uniforme e lisa, com leve 

brilho
Foi utilizado PET para textura

27 1,5 4 2 0,2 0 4:10 horas 469g 327g 311g 311g Não teve absorção Não teve evaporação Obteve um ótimo adensamento
Bom acabamento por conta 

do verniz 
impermeabilizante. 

Foi utilizado um verniz impermeabilizante para telhas e 
concreto na amostra, a intenção era reter o máximo de 

água e possui uma estética mais brilhosa.

28 1 4 1,5 0 0 4 horas 465g 309g 305g 305g Não teve absorção Não teve evaporação As quinas ficaram cheias de bolhas
Bom acabamento por conta 

do verniz 
impermeabilizante. 

Foi utilizado um verniz impermeabilizante para telhas e 
concreto na amostra, a intenção era reter o máximo de 

água e possui uma estética mais brilhosa.

29 1,5 4 2 0,2 0,2 4:20 horas 474g 331g 309g 309g 3:50 minutos 32 minutos
Obteve um bom adensamento, entretanto 

ainda teve separação dos materiais líquidos 
do solidos.

Mesmo com mais líquidos, 
a superfíce não plastificou.

Pela divisãao dos materiais líquidos do sólido, o 
corante apenas pigmentou a parte superior.

30 1,5 4 2 0,2 0,2 4:20 horas 474g 331g 309g 309g Não teve absorção Não teve evaporação
Obteve um bom adensamento, entretanto 

ainda teve separação dos materiais líquidos 
do solidos.

Bom acabamento por conta 
do verniz 

impermeabilizante. 

Foi utilizado um verniz impermeabilizante para telhas e 
concreto na amostra, a intenção era reter o máximo de 

água e possui uma estética mais brilhosa.

Evaporação Adensamento ObservaçãoNº da amostra SuperfícieTraço Endurecimento Peso Absorção de água

Marcação do traço com 
o melhor resultado.

Indica o uso do verniz 
impermeabilizante

Indica o uso do corante 
líquido xadrez 

Indica o uso do corante 
em pó xadrez 

Significa os valores 
máximos alcançados.

Significa os valores 
mínimos alcançados.



 
 

Traço 1,2:4:2:0,4 



 
 



 
 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

  

 



 
 

  



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

 



 
 



 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 



5. DESENVOLVIMENTO E
RESULTADO FINAL
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ANEXO 1



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO -  Escola de Belas Artes

Dept. de Desenho Industrial Curso de Desenho Industrial - Habilitação em Projeto de Produto
TÍTULO DESCRIÇÃO

ESTUDANTE ORIENTADOR

PRANCHA Nº 

Felipe Grassine de Oliveira Gerson Lessa de Azevedo
DIMENSÕES

Centímetros
PROJETISTA

REVISOR

ASSINATURA PROJETISTA

ASSINATURA REVISOR

DATA DO PROJETO

DATA DE VERIFICAÇÃO

Felipe Grassine de Oliveira

A
B
C
D
E
F
G
H

F

A

B

C

D

E

G

H

Fôrma de Lona

A4

24/08/2018

 FOLHA

1

SACOLÉ - Mobiliário lúdico de descanso 

I

I

Tabela de Medidas
Peça - SACOLÉ

Comprimento frontal
Largura frontal
Largura da alça
Comprimento da alça
Espaçamento entre alças
Largura da junção
Corte de junção
Comprimento da abertura
Largura da abertura
Espaçamento da solda

Simples DuploEspreguiçadeiraPoltrona

J

J

126                   200                          250                         126
100                   140                          140                         100

4                       4                              4                              4
6                       6                              6                              6

10                     10                            10                           10

18,5                  18,5                         18,5                        18,5
18,5                  18,5                         18,5                        18,5
37                     37                            37                           37

100                   140                          140                         100
0,5                    0,5                           0,5                          0,5



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO -  Escola de Belas Artes

Dept. de Desenho Industrial Curso de Desenho Industrial - Habilitação em Projeto de Produto
TÍTULO DESCRIÇÃO

ESTUDANTE ORIENTADOR

PRANCHA Nº 

Felipe Grassine de Oliveira Gerson Lessa de Azevedo
DIMENSÕES

Centímetros
PROJETISTA

REVISOR

ASSINATURA PROJETISTA

ASSINATURA REVISOR

DATA DO PROJETO

DATA DE VERIFICAÇÃO

Felipe Grassine de Oliveira

Lista de Materiais

A4

24/08/2018

 FOLHA

2

SACOLÉ - Mobiliário lúdico de descanso 

Peça - SACOLÉ

1 - Molde
2 - Flange
3 - Alça

Simples

Duplo

Espreguiçadeira

Poltrona

1

2

3

Costura
eletrônica

Subsistema Materiais Quantidade

1 - Molde
2 - Flange
3 - Alça

1 - Molde
2 - Flange
3 - Alça
1 - Molde
2 - Flange
3 - Alça

1 - Lona PVC de vinil dupla face
2 - PVC-U
3 - Lona PVC de vinil dupla face
1 - Lona PVC de vinil dupla face
2 - PVC-U
3 - Lona PVC de vinil dupla face
1 - Lona PVC de vinil dupla face
2 - PVC-U
3 - Lona PVC de vinil dupla face
1 - Lona PVC de vinil dupla face
2 - PVC-U
3 - Lona PVC de vinil dupla face

1 - 5,30 m
2 - 1
3 - 0,20 m

1 - 5,65 m
2 - 1
3 - 0,40 m

1 - 4,35 m
2 - 1
3 - 0,30 m

1 - 2,35 m
2 - 1
3 - 0,10 m

FICHA TÉCNICA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



ANEXO 3



Concrete Canvas Ltd. 
CF37 5SP, United Kingdom

11
EN12467:2004
Concrete Canvas:
Fibre cement sheet
NT
Oversize sheets
Class 1, Category A
Reaction to Fire B-s1,d0

Concrete Canvas® GCCM Material Data Post Set Concrete Canvas® GCCM Properties

Pre-Set Concrete Canvas® GCCM Properties

Concrete Canvas® GCCM Physical Properties*

Setting

Method of Hydration

Working Time   
1-2 hours subject to ambient temperature
CC will achieve 80% strength at 24 hours after hydration.

- Installing CC5TM

- Installing on a steep or vertical surface
- Installing in warm climates

Notes:

* Indicative values

Patent Protected
Pat Pend/Granted: AE (766/2011), AE (932/2006), ARIPO (AP/P/2011/005842), AU (2010209524), AU (2005254788), 
BR (PI1005309-3), CA (2655054), CA (2749991), CA (2570532), CL (01809-2011), CN(201080005835.6), CO (11-092824), 
EP (2027319), EP (2393970), EP (1766162), GB (2455008), HK (12100037.1), ID (W00 2011 028 25), IL (214350), 
IN (5429/DELNP/2011), IN (20/DELNP/2007), JP (2011-546952), KR (10-2011-7020005), MN (3644),MX (MX/a/2011/007802), 
MY (PI2011003536), NO (20070245), NZ (594823), OM (OM/P/2011/00162), PH (1-2011-501468), RU (2011134016), 
RU (2386767), SG (201105143-0), TH (1101001335), US (8287982), US (US-2010-0233417-A1), US (13/146836), 
US(7721749), US (13/708074), VN (1-2011-02023), ZA (2009/00222), ZA (2011/06289), ZA (2007/0471) and other patents 
pending. 

Strength
Very high early strength is a fundamental characteristic of CC. Typical 
strengths and characteristics are as follows:

Compressive tests based on ASTM C109 – 02 (initial crack)
- 10 day compressive failure stress (MPa)

Bending tests based on BS EN 12467:2004 (initial crack)
- 10 day bending failure stress (MPa)
- 10 day bending Youngs modulus (MPa)

Tensile data (initial crack)

40

3.4
180

Age Testing
 testing (ASTM C1185)
 testing (BS EN 12467:2004 part 5.5.2)

Soak-Dry testing (BS EN 12467:2004 part 5.5.5)
Heat-Rain testing (BS EN 12467:2004 part 7.4.2)

 (BS EN 12467:2004 part 5.4.4) Passed**

Passed
Passed

200 Cycles

Passed

 (DIN 52108)
- Similar to twice that of OPC

 (ASTM D6460)

Root Resistance (DD CEN/TS 14416:2005)             Passed

Chemical Resistance (BS EN 14414)
- Acid (pH 4.0) (56 day immersion at 50°C)
- Alkaline (pH 12.5) (56 day immersion at 50°C)
- Hydrocarbon (56 day immersion at 50°C)
- Sulfate Resistance (28 day immersion at pH 7.2)             

Impact Resistance of Pipeline Coatings 
ASTM G13 (CC13TM only)

Other

Passed
Passed
Passed
Passed

Passed

 n = 0.011

Max 0.10 g/cm2

Length direction (kN/m) Width direction (kN/m)
CC5TM 6.7 3.8
CC8TM 8.6 6.6
CC13TM 19.5 12.8

The information contained herein is offered free of charge and is, to the best of our knowledge, accurate. However, since 
the circumstances and conditions in which such information and the products discussed therein can be used may vary and 

infringement, and we accept no liability, with respect to or arising from use of such information or any such product.

** For containment applications it is recommended to use Concrete Canvas® GCCM as a 
protective overlay in combination with an appropriate sealed membrane liner. Concrete Canvas® 

GCCM is not recommended as the sole barrier layer where impermeability is critical. 

Based on Concrete Canvas GCCM ® hydrated in accordance with the 
Concrete Canvas® Hydration Guide. 

Passed

Reaction to Fire
CC has achieved :
BS EN 13501-1:2007+A1:2009              B-s1, d0
CC has achieved MSHA approval:
30 CFR, Part 7, Subchapter B, Section 7.24

© Concrete Canvas Ltd 2014

Contact Concrete Canvas®

Concrete Canvas® GCCM Patent Information

Thickness 
(mm)

Batch Roll 
Size (sqm) Size (sqm)

Roll Width 
(m)

CC5TM 5 10 200 1.0
CC8TM 8 5 125 1.1
CC13TM 13 N/A 80 1.1

(kg/m2) (kg/m3)
Density (set) 

(kg/m3)
CC5TM 7 1500 +30-35%
CC8TM 12 1500 +30-35%
CC13TM 19 1500 +30-35%

Concrete Impregnated Fabric...

For further information or technical support contact:

www.concretecanvas.cominfo@concretecanvas.com+ 44 (0) 845 680 1908

* Occasionally there will be a Beam Fault (fabric imperfection under 100mm wide running across 
the width) in a Bulk Roll. This fault is unavoidable due to the manufacturing process and the fault 
will be clearly marked with a red tag, there will be a maximum of (1) one Beam Fault in any Bulk 
Roll.  A joint  may need to be made on site where there is a Beam Fault as the material at a fault 

due to any Beam Fault will be 100mm. There are no beam faults in standard batched rolls.

Address
Unit 3, Block A22,
Trefforest Ind. Estate,
CF37 5SP, UK

Email: info@concretecanvas.com
Phone: +44 (0) 845 680 1908

 www.concretecanvas.com

®

Concrete Canvas is a registered trade mark in the following territories (st.3 country codes available at 
http://www.wipo.int): AL, AR, AM, AZ, BH, BA, BW, CN, CO, HR, CU,EG, EP, GH, IR, IL, JP, KZ, KE, LS, 
LR, MG, MX, MC, MN, ME, MA, MZ, NA, NZ, NO, OM, PH, RS, SL, SG, SD, SZ,  SY, TR, TM, UA, GB, 
US, VN, ZM. This list is correct as of 01/09/2014 and will be updated periodically.

CC cannot be over hydrated and an excess of water is always 
recommended. 
Minimum ratio of water:CC is 1:2 by weight. 
Do not jet high pressure water directly onto the matting as this may 
wash a channel in the material. 
CC can be hydrated using saline or non-saline water. 
CC will hydrate and set underwater.
CC has a working time of 1-2 hours after hydration. Do not move the 
material once it has begun to set. 
Working time will be reduced in hot climates.
CC will set hard in 24 hours but will continue to gain strength 
for years.
If CC is not fully saturated, the set may be delayed and strength 
reduced. If the set is delayed, re-wet with a large excess of water.

-

-
-

-
-
-

-
-

-



ANEXO 4



D
ivinycell H

M
 is a high perform

ance structural core designed for fast 
m

arine hulls w
here higher toughness is required.

D
ivinycell 

H
M

 
com

bines 
a 

very 
high 

shear 
strength 

w
ith 

an 
outstanding shear elongation. As a result, D

ivinycell H
M

 is an 
extrem

ely tough product, capable of absorbing high dynam
ic im

pacts 
and slam

m
ing loads.

D
ivinycell H

M
´s elongation exceeds the requirem

ents of ISO
 12215, 

G
L and ABS rules to allow

 for reduced safety factors in structural 
calculations, providing a lighter, yet strong structure.
D

ivinycell H
M

’s high com
pressive properties provide excellent 

resistance to denting and skin w
rinkling of thin skins.

D
ivinycell H

M
 offers a high operating tem

perature, thus reducing 
the risk of print through on dark hulls.

The high perform
ance sandw

ich core
Product C

haracteristics

Technical D
ata

d
iab

g
r
oup

.co
m

M
echanical properties D

ivinycell ® H
M

      All values m
easured at +23°C

1.   Properties m
easured perpendicular to the plane

N
om

inal value is an average value of a m
echanical property at a nom

inal density
M

inim
um

 value is a m
inim

um
 guaranteed m

echanical property a m
aterial has independently of density

1 (2)

CERTIFIED
 BY

M
A

R
IT

IM
E

D
ivinycell H

M
 is type approved by:

•     O
utstanding toughness and fatigue resistance

•     Superior shear strength
•     H

igh com
pressive strength and stiffness

•     E
xcellent chem

ical resistance
•     H

igh tem
perature resistance

•     C
om

patible w
ith all resins used in m

arine
•     Low

 resin absorption

M
axim

um
 processing tem

perature for D
ivinycell H

M
 is +110°C

. It is dependent on tim
e, pressure and process conditions. Therefore users are advised to contact 

Property
Test Procedure

U
nit

H
M

80
H

M
100

H
M

130

C
om

pressive S
trength

1
ASTM

 D
 1621

M
Pa

N
om

inal
1.4

2.0
3.0

M
inim

um
1.15

1.65
2.4

C
om

pressive M
odulus

1
ASTM

 D
1621-B

-73
M

Pa
N

om
inal

100
135

170
M

inim
um

80
115

145

S
hear S

trength
ASTM

 C
 273

M
Pa

N
om

inal
1.15

1.6
2.2

M
inim

um
0.96

1.4
1.9

S
hear M

odulus
ASTM

 C
 273

M
Pa

N
om

inal
27

35
50

M
inim

um
22

28
40

S
hear S

train
ASTM

 C
 273

%
N

om
inal

41
41

41
D

ensity
ISO

 845
kg/m

3
N

om
inal

80
100

130



D
isclaim

er:
This data sheet m

ay be subject to revision and changes due 
to developm

ent and changes of the m
aterial. The data is 

derived from
 tests and experience. If not stated as m

inim
um

 
values, the data is average data and should be treated as 

data is furnished w
ithout liability for the com

pany and does 
not constitute a w

arranty or representation in respect of the 
m

aterial or its use. The com
pany reserves the right to re-

lease new
 data sheets in replacem

ent.

A
ll content in this publication is protected by international 

copyright law
s. C

opyright ©
 D

iab February 2016.

D
iab G

roup
 B

ox 201
312 22  Laholm

, S
w

eden
P

hone:  +46 (0)430 163 00
E

-m
ail:  info@

se.diabgroup.com

Issued: Feb 2016   D
oc N

o: H
M

 Feb 2016 rev6 S
I

d
iab

g
ro

u
p
.co

m

Physical characteristics

2 (2)

Technical C
haracteristics

Form
at

U
nit

H
M

80
H

M
100

H
M

130

P
lain sheets

Length
m

m
2440

2160
1960

W
idth

m
m

1220
1070

970
M

ax unbonded thickness
1

m
m

80
75

72

G
S

 sheet
Length

m
m

1220
1080

980
W

idth
m

m
813

1070
970

1.   M
inim

um
 thickness is 3 m

m


