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O revestimento de argamassa de fachada é utilizado em praticamente todos os edificios
residenciais; assim, sua importancia é caracterizada tanto pelo uso intenso, quanto por
desempenhar importantes funcBes estéticas e de protecdo do edificio, além de
representar importante parcela do custo direto de construcdo e de manutencdo das
fachadas. A presente Monografia busca caracterizar e analisar as patologias
relacionadas ao processo de producdo dos revestimentos de argamassa de fachada de
edificios, particularmente quanto as etapas de projeto, execucdo e controle, através de
levantamentos realizado em uma obra de importante empresa de construcdo na cidade
do Brasil. A metodologia utilizada consistiu em apresentacdo do revestimento e seu
processo executivo, e posterior aplicagcdo dos conceitos levantados nos estudos de caso.
Com base neste estudo, foi possivel identificar as condi¢Bes locais de producéo e os
principais problemas enfrentados ao longo do processo, espera-se que Se possa
contribuir para diminuir os problemas patoldgicos e os custos de producdo das empresas

construtoras.
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The coating mortar shell is used in virtually all residential buildings, so its importance is
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analyze the pathologies related to the production of the coatings mortar facade of
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subsequent application of the concepts raised in the case studies. Based on this study, it
was possible to identify the local conditions of production and the major issues faced
during the process, it is hoped that it can help reduce disease problems and production

costs of construction companies.

Keywords: Exterior cladding; Procedures executives; Pathologies of the executive

process.

Vi



Sumario

101 (o To [1 o= T TR 1
R @ o1 = Ao T = T o] o | SRR 2
1.2 - ODJEtiVO ESPECITICO...c.ceuieiiiiiitieiesiesiesee ettt 2
1.3 - METOUOIOGIA. ..cveeeieeieiee ettt nne 2
1.4 - LimitagOes d0O trabalN0.........cccoiriiiriiieieieeeeeee e 3
1.5 - Estrutura do TrabalnNO .........cceviiiiiniieeeesee et 3

2 - Sistema de Revestimentos de Fachadas ...........ccccoveririneneneieeesese e 5
P2 R [ 01 o o (U To%= o TSSOSO 5
2.2 - NOrmas € ESPECIfICAGOES. ......cueiririerierieieiciee ettt 6
2.3 - Fungao do Revestimento de Fachada...........ccceceeivivenenicniciciicecceeeeee 8
2.4 — Tipos de revestimentos e suas Propriedades.........c.ccoeveverieireneneneneneneeeenens 8

2.4.1 — Revestimento €M ArJamMASSA .......ccceecverieereerieseeieesteeeesresreessessesseessesseesessesssesses 8
2.4.2 — Revestimento CErAMICO .......ccccuvirereieieeeesie sttt eeeenes 10
2.5 — Camadas importantes do SUDSISTEMAL...........ccevererieiiinieeee e 11
2.6 — ENSQIOS € TESIES ...eoiiiieieciieieie sttt e ettt estesseebesteessensesseentesseensenees 15
2.6.1 — Ensaios de Resisténcia de aderéncia a tracao (rader) .......ccccceeeeevvevvrvennnne. 15
2.6.2 — ENSQIOS € PEICUSSAO......c.coiriiriirieieieieeeiteesie sttt ene e 18
2.6.3 — Testes do RISCO € LiXaMENTO ........ccecveieieiriinienieneieeeeeeiese e 19
2.7 — Fatores que Influenciam o Desempenho dos Revestimentos Externos............ 20

G T e (o)1= (o0 (=20 = Ted = o - U RS 21
3.1 - AIMPOrtAncia dO PrOJEIO ......eceecieceieiereeeete ettt e st besre e 21
3.2 - Diretrizes basicas do projeto EXECULIVO .......cccceeiririerieiecicieeee e 21
3.3 - Funcgdes do projeto visando melhorar desempenho...........ccccocvcevevereneniereeeennne 23

4 - Procedimentos Executivos de Revestimento de Fachada..........cccocvcevivenerieneecnene. 25
4.1 — EMPIESA A ettt b ettt et e b e eae e et 25

4.1.1 — Documentos de refer@NCia........cccevueueireririerenesieeeeeeeee e 25
4.1.2 — MALETIAIS ..eveveveienieiieiieieete sttt sttt sttt et b st sttt et et et seene e 25
4.1.3 — EQUIipamentos / FErramentas.........ccccvecveviereesesieeeenieseeeeseeeessesseesessessnensens 26
4.1.4 — MEtOUO EXECULIVO......cueeuieeieiieiesiesieiee ettt st 29
4.1.5 — Execucdo do revestimento de argamasSa.........ccecerereerienieeeenieseenieseeeeeens 30

Vi



5 - Patologias relacionadas ao Process0 EXECULIVOS .........ccocveierereesieneeeeeeeee e 43

R R o1 1 oo [N o= To O RERURS 43
5.2 - Origens das manifestactes patOlOgiCas ........cccvvvvevereeiereceee e 43
5.3 - TIPOS A€ PALOIOGIAS ......veeeviiieeietesieeer ettt st a et re e nras 45
5.3.1 - CONQGENITAS .....evetiieieieiieeee ettt ettt st st a e eseens 45
5.3.2 - CONSITULIVAS ...ttt sttt s ese s 45
LG T T 2o [0 V1] o = SRR 45
5.3.4 - ACIENTAIS .....c.eveniiiieteiet ettt 45

5.4 - Problemas patolégicos mais frequentes nas etapas da execucao ..................... 46
5.4.1 - Limpeza seca da fachada / Encunhamento das alvenarias...........cccc.......... 46
5.4.2 - Limpeza Umida de fachada ..........cccccveiniininninieeeeeeee s 48
5.4.3 - Telas de refOrGO......cc.coueieieirieieriereee ettt 49
5.4.4 - Aplicacdo de revestimento em argamassa / Requadragéo de arestas....... 52
5.4.5 - Aplicacao do revestimento final (ceramica / pastilna) ..........ccocoeveveveveenncnne. 56

6 - ESTUAO U8 CASOS ....ovuiiiiiieieietetet ettt ettt b e ene e 62
6.1 - ApresentaGao d0 eStUO 0 CASO ......ccceeeriiriirierienieieieeeeeie ettt 62
6.2 - Apresentacéo dos processos de ocorréncia de patologias.......cccceeveevererveeenne. 63
6.2.1 - Armazenamento e controle de MAateriaisS..........cocevererieireninerenerereeeeeene 63
6.2.2 - Equipamentos de eXeCUGAO0 da argamasSa........oceverveeeeeerrereesensenseneeesennes 64
6.2.3 - Limpeza da base de apliCacan .........cccoceeirereniineneeeeees e 65
6.2.4 - Fiscalizagdo na sequéncia executiva e tempo de Cura.........c.ccecevereeveeenenne. 66
6.2.5 - Taliscamento e aplicac8o da argamasSa.........ccceecvevereverieriereesesiesreesseseeeenns 67
6.2.6 - FISSUras Na argamasSa.......cccccerereerveriereesreseesesseesessessesssessesseessessesssessessesssenns 67

7 - ANALISE CITICA ..ttt 69
8 = CONCIUSED ..ottt sttt b ettt b e b 70
9 - Referéncias BiblOGrafiCas........c.ccveviiiiieiicececececese ettt 71

viii



1 —Introducao

Apesar do avango tecnolégico no campo das técnicas e dos materiais de
construcdo, tem-se observado um grande nimero de edificacfes relativamente jovens
apresentando patologias de toda sorte. Muito embora haja uma preocupacao crescente
com a qualidade da construcdo, traduzida pela introducdo de regulamentacéo especifica
na area do conforto, verifica-se que os edificios construidos nos ultimos anos néo
apresentam a qualidade esperada.

A complexidade crescente das construcdes, a falta de sistematizacdo do
conhecimento, a inexisténcia de um sistema efetivo de garantias e de seguros, a
velocidade exigida ao processo de construgdo, as novas preocupagdes arquitetdnicas, a
aplicacdo de novos materiais, a inexisténcia na equipe de projeto de especialistas em
fisica e tecnologia das construcdes sdo causas fundamentais da ndo qualidade dos
edificios.

O uso inadequado de materiais, aliado a falta de cuidados na execucéo e mesmo
adaptacGes quando do seu uso, tudo isto somado a falta de manutencdo, tem criado
despesas extras aos condominios de edificios que até com menos de cinco anos de idade
tém que consumir recursos financeiros em reparacdes que poderiam inteiramente ser
evitadas.

Especificamente nas fachadas dos edificios, a Tecnologia de Sistemas de
Revestimentos promove uma contribuicdo para se atingir desempenho e durabilidade,
uma vez que os métodos tradicionais de execucdo tém resultado em tantos desgastes,
custos e problemas judiciais entre construtores e consumidores.

A grande incidéncia de problemas como: eflorescéncias, bolores, destacamento
de pastilhas, fissuras, infiltracfes e descolamento de pinturas, mostra que o segmento da
construcdo civil precisa se preocupar cada vez mais com o sistema de revestimento de
uma edificacdo compatibilizando mao de obra, sistemas construtivos e a tradigéo, de

maneira condizente a engenharia.



1.1 - Objetivo Principal

Este trabalho aborda as patologias mais freqlientes, que ocorrem nos
revestimentos externos executados em edificios residenciais, devido ao mal processo
executivo durante sua execucdo. Possibilitando preventivamente a melhoria da execucgéo
de obra, visando o aumento da qualidade e grau de satisfacdo do consumidor final.

O trabalho tem por finalidade também realizar a identificacdo e a classificacdo
das patologias do revestimento externo, utilizando ferramentas simples de levantamento
de campo, bem como, por meio de conhecimento da engenharia civil.

S&o discutidas as origens dessas patologias, sem a preocupacdo de apresentar

propostas de solugdes técnicas.

1.2 - Objetivo Especifico

O objetivo do presente trabalho € apresentar, reconhecer, analisar e distinguir as
mais freqlientes manifestacdes patologicas que ocorrem nos revestimentos externos das
fachadas de edificacGes residenciais.

A estudo efetuado visa também analisar as patologias com maior incidéncia
devido o processo executivo de revestimento externo, buscando ainda reconhecer e

determinar suas provaveis origens.

1.3 - Metodologia

Para realizacao deste trabalho foram feitas pesquisas em diferentes midias, como
revistas especializadas, projetos técnicos, laudos técnicos, livros, fotografias/ ilustraces
e outros materiais extraidos de sites especializados em engenharia (internet).

Para atingir o objetivo as seguintes atividades séo desenvolvidas:

» Realizar revisdo bibliografica referente as finalidade dos revestimentos das
fachadas e sua execucdo, levar em consideracdo as caracteristicas dos materiais

escolhidos, podendo desta forma discutir as formas existentes de execugao;



» Pesquisar e descrever as melhores técnicas e procedimentos de execucdo de
fachadas, execucdo de projetos especificos, dos materiais empregados,
equipamentos e ferramentas adequadas para assentamento dos revestimentos;

» Apresentar estudo de caso e exemplos de patologias que poderiam ser evitadas

se fossem seguidas o0s procedimentos existentes.

1.4 - LimitacGes do trabalho

O foco principal deste trabalho esta no estudo das manifestacdes patologicas no
revestimento externo relacionados aos processos executivos, descrevendo os problemas
de maiores ocorréncias nas fachadas do Brasil.

Neste trabalho, ndo se abordam ensaios de laboratorios especializados para
investigacdo dos problemas dos revestimentos externo em edificio. Ensaios como:
ensaio de extracdo de testemunhos para argamassa, ensaios de carbonatacédo e outros.

N&o estdo abordadas neste trabalho outras manifestacBes patologicas dos

edificios, que ndo seja manifestacdes patoldgicas em revestimento externo.

1.5 - Estrutura do Trabalho

Este trabalho contém oito capitulos, sendo que o capitulo 2 abrange o0s
revestimento externo, ressaltando as normas, suas propriedades, funcdes, os tipos de
revestimentos (argamassa e ceramicos), as camadas que compdem 0 revestimento, 0sS
ensaios e teste para avaliar a qualidade do mesmo e os fatores que influenciam seu
desempenho.

O capitulo 3 mostra a importancia que um projeto detalhado de revestimento
externo tem no desempenho final do produto, mostrando suas as diretrizes basicas para
elaboracdo do projeto e as fungdes que ele apresenta.

No capitulo 4, sdo abordadas as principais etapas de execu¢do do revestimento
externo, contemplando as etapas de limpeza e preparo de base (concreto e alvenaria),
lavagem e aplicacdo de chapisco, taliscamento , aplicacdo da argamassa de revestimento

externo, detalhes de frisos, de arestas e o acabamento final em revestimento ceramico.



O capitulo 5 abrange as principais patologias revestimento externo, ressaltando
as origens e os tipos de patologias, e principalmente apresentando patologias mais
frequentes relacionadas com o processo executivo.

O capitulo 6 contempla o estudo de caso, onde foram analisados as
manifestacdes patoldgicas no revestimento externo de uma construcdo de grande porte,
mostrando possiveis irregularidades no processo de execucdo dos servicos, as quais
favorecem o aparecimento de patologias no revestimento final, influenciando no
desempenho do revestimento de fachada.

O capitulo 7 abrange a analise critica sobre o assunto apresentado e deste

trabalho e capitulo 9 abrange as concluséo, posteriormente referéncias bibliograficas.



2 - Sistema de Revestimentos de Fachadas

2.1 - Introducéo

Segundo a NBR 13529, Sistema de Revestimento ¢ o “Conjunto formado por
revestimento de argamassa e acabamento decorativo, compativel com a natureza da
base, condigdes de exposicao, acabamento final e desempenho, previstos em projeto.”
De onde conclui-se que em um sistema de revestimento de fachada devem ser levados
em consideracdo tudo que interfira em sua vida util e desempenho.

O processo de conceber e detalhar fachadas normalmente ndo recebe a atencéo
devida, tanto por parte dos empreendedores e construtores, como por parte dos
projetistas. Muitas vezes, 0s projetos de arquitetura, estrutura, alvenaria e esquadrias sao
desenvolvidos sem que se saiba, qual vai ser o produto final da fachada. E comum
também definir-se apenas o material de revestimento dentro das alternativas disponiveis
no mercado e de acordo com a verba disponivel.

Raramente a escolha é baseada em critérios técnicos confiaveis, sendo mais
comum considerar somente aspectos estéticos e econémicos. A pratica usual tem sido
selecionar o material de revestimento de fachada apenas considerando a beleza, a
qualidade do material da camada mais externa e algumas de suas caracteristicas,
facilidade de composi¢do arquitetdnica, custo e disponibilidade de aquisicdo no
mercado, deixando de lado se terd seu melhor desempenho.

Mas, o seu desempenho so é obtido satisfatoriamente, quando o sistema formado
pelo conjunto de camadas que compdem o revestimento , cumprem o seu desempenho e
funcdo. Deve-se entender também que a manutencdo preventiva é necessaria em
periodos de 2 a 5 anos, evitando-se assim a permanente acdo dos agentes agressivos,

que fatalmente irdo deteriorar a superficie revestida ou tratada.



2.2 - Normas e Especificacdes

Este capitulo ird listar as principais normas e especificacfes da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas relacionadas a argamassas para revestimento:

= NBR 13749 (ABNT, 1996) - Revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas — Especificacao.
Esta Norma fixa as condicGes exigiveis para o recebimento de revestimento de
argamassa inorganicas aplicadas sobre paredes e tetos de edificacBes. Esta Norma

aplica-se ao revestimento de elementos constituidos por concreto e alvenarias.

= NBR 13277 (ABNT, 2005) - Argamassa para assentamento e revestimento de
paredes e tetos - Determinacdo da retencdo de agua.
Esta norma especifica métodos para determinar o fator de retencdo de agua da

argamassa.

= NBR 13279 (ABNT, 2005) - Argamassa para assentamento e revestimento de
paredes e tetos — Determinacdo da resisténcia a tracdo na flexdo e a compressao.

Esta Norma estabelece o método para determinagdo da resisténcia a tragdo na

flexdo e da resisténcia a compressao de argamassas para assentamento e revestimento de

paredes e tetos, no estado endurecido.

= NBR 13528 (ABNT, 2010) - Revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracao.

Esta Norma prescreve 0 método para a determinacdo da resisténcia de aderéncia

a tracdo de revestimento de argamassa aplicados em obra ou laboratorio sobre substratos

inorganicos ndo metalicos.

= NBR 13816 (ABNT, 1997), Placas Ceramicas para Revestimento -
Especificacao.

Esta norma descreve que placas ceramicas para revestimento sdo materiais

compostos de argila e outras matérias-primas inorganicas, geralmente utilizadas para

revestir pisos e paredes, sendo conformadas por diversos processos de fabricacdo e

apresentando qualidades de incombust&o e resisténcia a luz solar.



= NBR 7200 (ABNT, 1998) - Execuc¢do de revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorganicas — Procedimento.

A NBR 7200 especifica padrdes ideais de execucdo do revestimento de modo a

evitar anomalias posteriores a execucdo. A norma abrange 0 assunto passo a passo

desde o projeto do revestimento até o acompanhamento da execucdo. A seguir um

fluxograma esquematico das etapas.
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*Juntss
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.......
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DEREVESTIMENTO

ACABAMENTODO
REVESTIMENTO
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AN

DEPROJETO

*Limpeza e protecdo dos

0Uir0s SeVices
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Figura 2.2- Fluxograma esquematico do acompanhamento do servico de revestimento.
Fonte:NBR 7200 (ABNT, 1998)



2.3 - Funcao do Revestimento de Fachada

Segundo (SABBATINI 2003), os revestimentos devem ter as seguintes funcoes:

> Protecdo da edificacdo: a funcdo do revestimento de fachada de proteger os
elementos de vedacdo e da estrutura contra a deterioracdo estd associada a
durabilidade dos elementos estruturais e das vedacdes, evitando assim a ac¢ao de
agentes agressivos sobre este.

> Auxiliar as funcbes de vedacdo: ou seja, ajudar as vedagdes nas funcbes de
estanqueidade ao ar e a agua, protecdo térmica e acustica e funcdes de
seguranga contra acdo do fogo, intrusdes e estrutural da propria vedagéo.

> Regularizar a superficie: regularizacdo dos elementos de vedacdo, servindo de
base regular e adequada ao recebimento de outros revestimentos ou constituir-se
no acabamento final;

> Proporcionar o acabamento final: definindo as caracteristicas estéticas da

vedacdo da edificacdo, o padrdo e o valor econdmico da mesma.

2.4 — Tipos de revestimentos e suas Propriedades

Os revestimentos das fachadas mais usuais no Brasil sdo, os quais as superficies
levam apenas revestimento de argamassas e acabamento final (pintura, textura etc) ou

com revestimentos ceramicos, os quais serdo o foco principal do trabalho.

2.4.1 — Revestimento em Argamassa

Esse sistema pode ser definido como um revestimento multicamadas capaz de
recobrir a superficie de concreto ou alvenaria, a0 mesmo tempo em que cria um
substrato adequado para receber o acabamento final (pintura, ceramica, pastilha etc.).

Argamassa é basicamente definida pela NBR 7200 (ABNT, 1998) como uma
mistura entre aglomerantes, agregados e agua. Sendo mais comum a utilizacdo do

cimento e a cal hidratada como aglomerantes e a areia como agregado.



As argamassas sdo classificadas da seguinte maneira:

= Argamassa de aderéncia — chapisco;
= Argamassa de regularizacdo — emboco;
= Argamassa de acabamento — reboco;

= Argamassas especiais — massa Unica.

Visto que o presente trabalho ndo tem a intengdo de aprofundar-se nestas conceituagoes.
A argamassa para revestimento devera apresentar propriedades que irdo garantir as
funcbes da mesma. As principais propriedades que o revestimento de argamassa deve

possuir para cumprir sua fungdes adequadamente séo:

a) Aderéncia;

b) Absorcéo de deformagdes;
c) Resisténcia mecanica;

d) Permeabilidade;

e) Durabilidade.

Um dos pontos mais notaveis dos revestimentos em argamassa € a facilidade de
acabamento e sua trabalhabilidade, em vista que podemos criar frisos, molduras, faixas
e enchimentos que fazem o revestimento ganhar em potencial de acordo com a
criatividade do projetista e ndo apenas tenha a funcdo mecénica como protecdo e
isolamento, mas tenha também a funcdo arquitetonica e estética, que é muito importante
como atrativo de venda.

Os revestimentos em argamassa sao geralmente compostos por trés camadas
superpostas, continuas e uniformes: chapisco, emboco (massa grossa) e reboco (massa
fina). Cada uma delas tem uma funcdo e requer cuidados especificos com relacdo ao

traco e a forma de execucdo.



2.4.2 — Revestimento Ceramico

Ceramica ¢ um material de grande resisténcia e seu uso é milenar e bastante
importante na historia econémica e cultural da humanidade. A partir de um processo de
producdo, a argila como produto natural, € moldada e submetida a altas temperaturas,
ganhando rigidez e resisténcia, mediante a fusdo de certos componentes da massa.
Segundo estudiosos, a cerdmica é considerada a mais antiga das industrias.

Hoje, com o desenvolvimento industrial, os revestimentos ceramicos para
paredes e pisos deixaram de ser privilégio dos recintos e monumentos como as
edificacbes de templos religiosos e dos palacios, passaram também para as fachadas de
residéncias e grandes edificagOes. (Costa Franco A.L. - 2009).

Para que o revestimento cerdmico de fachadas de edificios seja seguro, é
essencial ter um projeto de assentamento desenvolvido por consultores especializados.
Nele serdo considerados as condi¢des climaticas, o tipo de ceramica mais apropriada e
as interfaces com vigas, caixilhos, varandas e outros revestimentos, de acordo com o
trabalno de cada material. Também serdo detalhadas as juntas estruturais (de
movimentacao), que sdo obrigatorias e devem ficar aparentes.

Desde a concepcdo do projeto até a execucdo da obra, escolher corretamente 0s
materiais construtivos € uma etapa complexa e de grande importancia. No entanto
escolher um revestimento ceramico néo significa apontar aleatoriamente o esteticamente
mais interessante ou mesmo, o de custo inferior. E necesséria uma analise detalhada de

trés fatores simultaneamente para que a escolha seja correta:

= O fator estético desejado;
= O fator custo;
= O desempenho técnico necessario do revestimento ceramico, de acordo com o

local onde se deseja revestir.

De acordo com a placa cerdmica escolhida deve-se atentar para que ndo haja
enganos nos metodos de instalacdo, que envolve a qualidade da mé&o-de-obra

empregada.
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2.5 — Camadas importantes do subsistema

Cada uma das camadas deve apresentar caracteristicas particulares no sentido de
proporcionar ao revestimento as melhores condigdes para que o seu desempenho seja
satisfatorio.

Analisando sistematicamente esse subsistema, o0 revestimento cerdmico é
composto dos seguintes componentes: substrato ou base, camada de regularizagéo ou
emboco, camada de fixacdo, revestimento ceramico, rejuntes e juntas (COSTA E
SILVA, 2004)

Figura 2.5.a - Base, camadas e componentes dos revestimentos.
Fonte:Revista Equipe de Obra,2004
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1) Substrato ou base: componente de sustentacdo dos revestimentos, sendo em via de
regra, formado por alvenaria e/ou estrutura, sendo importante avaliar seu papel de
influenciar no desempenho dos revestimentos, principalmente nos seguintes

aspectos:

= Capacidade de succdo de agua: capacidade de influenciar positivamente na
ancoragem fisica, quimica ou mecénica de seus componentes, podendo ser
comprometida caso haja contaminacdes na base ou tardoz da peca ceramica
(sujeira, oOleo, po, graxa) que impedem o contato da argamassa com a superficie
e reduzem a &rea de contato;

= Textura superficial (rugosidade): quanto mais rugosa a superficie, tanto maior
sera a resisténcia de aderéncia, sobretudo devido ao incremento gerado na

resisténcia ao cisalhamento.

2) Chapisco: E a etapa de preparo da base com o objetivo de torna-la mais rugosa e
homogénea a absorcdo de agua. O chapisco facilita a ancoragem do embogo. Por
isso, requer uma argamassa de alta resisténcia mecanica. Para aplicacdo do
chapisco, importante remover todo tipo de sujeira presente a fim de melhorar sua
aderéncia a base. Ha trés tipos de chapisco mais usuais:

2.1 Convencional: Consiste no langcamento vigoroso de uma argamassa fluida sobre a
base com uma colher de pedreiro. A textura final é rugosa, aderente e resistente.
Pode ser aplicado por projecdo em fachadas.

2.2 Industrializado: Usualmente aplicado sobre a estrutura de concreto, esse tipo de
chapisco € feito com argamassa industrializada. E aplicado com desempenadeira
denteada.

2.3 Rolado: Usa argamassa fluida obtida pela mistura de cimento e areia, com adi¢éo
de agua e aditivo. Pode ser aplicado tanto na estrutura como na alvenaria, com rolo

para textura acrilica. E mais comumente aplicado em revestimentos internos.

12



CONVENCIONAL
Aplicado com colher de pedreiro.

DESEMPENADO
Aplicado com desempenadeira denteada.

Usualmente aplicado sobre a estrutura de
concreto.

ROLADO
Aplicado com rolo de espuma.

Pode ser aplicado tanto na estrutura como
na alvenaria.

CUIDADO!
A superficie resultante deve ser rugosa e

porosa, proporcionando aderéncia da
argamassa de revestimento ao substrato.

Figura 2.5.b - Chapiscos mais usuais.
Fonte:Revista Equipe de Obra,2004

3) Embogo: componente responsavel pela primeira camada do revestimento, devendo,
de maneira geral, apresentar resisténcia de aderéncia compativel com os esforcos a
que permanecera sujeita, suportando a camada de acabamento aderida sobre ela

sem apresentar descolamento.

3.1 Reforco: O uso de telas metélicas é indicado para estruturar camadas de
revestimento espessas e/ou atenuar o aparecimento de fissuras provenientes de
movimentacGes. Esses reforcos geralmente sdo aplicados numa posigdo
intermediaria da espessura do emboco. A camada final de argamassa deve

proporcionar cobrimento minimo da tela.
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Tela para Reforgo de Argamassa

Figura 2.5.c - Tela de reforgo.
Fonte:Revista Equipe de Obra,2003

4) Reboco: Também chamado de massa fina, é a camada final que torna a textura da
parede mais lisa para receber pintura. Pode ser substituido pela aplicacdo de massa
corrida. O reboco usa argamassa de areia e cal com granulometria mais fina que a
do emboco. E aplicado com desempenadeira em movimentos circulares. No caso de

placas ceramicas e pastilhas, o reboco ndo é aplicado.

5) Revestimento final / Camada de fixacdo: Apo6s a cura da argamassa, 0 que leva
cerca de 25 dias, a superficie estard pronta para receber o revestimento final, como
pintura ou constituida de placas ceramicas, juntas entre as placas e rejunte. Sendo
esta camada que estard exposta a acdo das intempéries € a que mais sofre com as

variacOes térmicas e de umidade.

5.1 Camada de fixacdo: E a camada (argamassa colante) responsavel por unir e manter
a fixacdo das placas ceramicas ao emboco, devendo resistir as tensdes de tragdo e
cisalhamento que ocorrem nas interfaces embogo/ argamassa colante e argamassa

colante/ ceramica
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Figura 2.5.d - Camada de fixacdo (argamassa colante).
Fonte: http://www.iau.usp.br/pesquisa/grupos

2.6 — Ensaios e Testes

As varias etapas de execucdo das fachadas, preparo da base, aplicacdo do
chapisco, aplicagdo do embogo, aplicagdo do acabamento final, devem ser fiscalizadas e
testadas por meio de avaliagbes qualitativas e quantitativas. Para inspecdo das
argamassas de revestimento externo aplicada em uma fachada séo realizados ensaios e
testes nas fachadas para determinar sua confiabilidade e reduzir a incidéncia de futuras

manifestaces patologicas no revestimento externo.

2.6.1 — Ensaios de Resisténcia de aderéncia a tragdo (rader)

O ensaio de argamassa mais comum realizado em campo é o de determinacéo de
sua resisténcia de aderéncia a tracdo, conforme as especificacfes da norma NBR 13528
(ABNT, 2010).

Esse ensaio, que é normalizado, é feito através de forma simples, depois da
argamassa pronta e devidamente curada, os panos sdo liberados para 0 mesmo. Séo
feitos pequenos cortes com o auxilio de cerra copo, com dimens@es conhecidas, de onde
mais tarde serdo extraidos os corpos de prova. Apos determinado os trechos e cortados,
0s corpos de prova sdo nomeados e neles sdo coladas as pastilhas metalicas com auxilio
de adesivo epoxi, essas pastilhas tm um suporte que ligado a um dinamdmetro, irdo

aplicar um esfor¢o de tragdo até a ruptura do revestimento. NBR 13528 (ABNT, 2010).
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http://www.iau.usp.br/pesquisa/grupos/arqtema/ceramica/principal3.htm

1°Passo — Marcacdo dos pontos de corte

2°Passo — Corte do substrato e limpeza da poeira

3°Passo — Preparacdo da massa plastica para fixacdo
das pastilhas

4°Passo — Pastilha com a cola

5°Passo — Fixacdo da pastilha no substrato preparado
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6°Passo — Segurar a pastilha até a acdo da cola

7°Passo — Zerar o aparelho que realiza o arrancamento

8°Passo — Processo de arrancamento

9°Passo — Pastilha arrancada e a partir da qual avalia-
se 0 tipo de ruptura apresentado.

Figura 2.6.1 - Etapas do ensaio de resisténcia a tracao.
Fonte: http://www.iau.usp.br/pesquisa/grupos
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2.6.2 — Ensaios de Percussao

Para verificacdo das condicGes de aderéncia do revestimento, sdo aplicados
sobre a superficie 0 ensaio percussdo, que consiste na aplicagdo de impactos leves com
martelo de cabeca de plastico, verificando se ocorrem sons cavos (“'ocos"). Este ensaio
que ¢ adotado pelas construtoras, ndo € normalizado e é executado em todos 0s panos do
revestimento.

Este processo de investigacdo é feito somente apos a superficie ter idade ideal
para a execucdo de acabamento final. Os funcionarios aplicam golpes com o martelo
dotado com ponta de borracha, isto inclui pingadeiras e enchimentos.

Quando ha deteccdo de falhas no revestimento, o local é identificado com o
auxilio de giz de cera ou giz estaca, circulando todo o trecho com som cavo, onde mais
tarde sera avaliado pelo engenheiro da obra que definird quanto a remocdo ou ndo do
trecho, isso de acordo com o tamanho, forma e local. Se optado pela remocédo da area
comprometida, identifica-se o ponto de ocorréncia de falha (interface entre substrato e
chapisco ou chapisco e revestimento) para que possa facilitar a identificacdo do motivo

real da causa da degradacéo.

Figura 2.6.2 — Exemplo de uma fachada recebendo o ensaio de percusséo e detalhe do
martelo dotado de ponta de borracha.
Fonte: http://www.lepar.com.br/ (2011)
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2.6.3 — Testes do Risco e Lixamento

Para a verificacdo das condi¢cBes de dureza da superficie, normalmente s&o
realizados os testes do risco, que também é uma técnica adotada pelas empresas e ndo é
um ensaio normalizado.

O mesmo consiste na execucdo de riscos cruzados na superficie com forca
constante, utilizando prego de aco, riscadeira de formica ou material pontiagudo.
Devendo ser observado o sulco produzido pelo risco, sendo este quanto mais profundo,
menor a resisténcia superficial do revestimento. Este teste é executado em uma area
aproximada de 1,0 m2 por lote executado e quando constatada a falha no material, o
teste é expandido para outros pontos do lote.
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Figura 2.6.3.a - Detalhes do ensaio de dureza superficial em argamassa.
Fonte: Toten engenharia e tecnologia (2011)

E recomendada a execucdo do teste por lixamento (Figuras 2.7 e 2.8) sobre 0s
riscos executados pelo teste anterior, com o objetivo de confirmar ou néo, resultados
obtidos. Sobre a superficie ja riscada, realiza-se o lixamento da area (lixa n°® 120), com
movimentos de vai-e-vem por 10 vezes, provocando assim o desgaste da superficie.
Quando a superficie apresentar baixa resisténcia, 0s riscos serdo "apagados".

Confirmando assim o resultado do ensaio anterior.

\

EM CIMA DOS RISCOS

Figura 2.6.3.b - Detalhes do ensaio de Lixamento
Fonte: Toten engenharia e tecnologia (2011)
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2.7 — Fatores que Influenciam o Desempenho dos Revestimentos Externos

Tendo em vista as funcOes principais dos revestimentos externos de argamassa,
resulta que a durabilidade é um dos seus principais requisitos de desempenho e,

depende principalmente, dos seguintes fatores:

= Proteg&o dos revestimentos por detalhes arquitetdnicos convenientes;

= Penetracdo da umidade de infiltracéo;

= Efeito da poluicdo atmosférica;

= Natureza da base do revestimento, por questfes de capacidade de ancoragem e
problemas associados a reacdo de sulfatos e a movimentacdo de retracdo de
secagem;

= Tipo de revestimento, composi¢do e traco da argamassa, que tém influencia
intrinseca nas suas propriedades e compatibilidades com as caracteristicas da
base;

= Grau de umedecimento da base, em fungdo de sua influéncia na aderéncia e
surgimento de eventuais eflorescéncias nos revestimentos;

= O método de aplicacgdo, principalmente, em funcdo da natureza da base;

= Danos causados por abraséo ou impactos;

= Manutencdo periddica.

Todos esses e mesmo outros especificos a cada situacdo deverdo ser

considerados quando do desenvolvimento do projeto de revestimento.
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3 - Projeto de fachada

3.1 - A importancia do projeto

Mesmo com tantas manifestacGes patoldgicas que ainda ocorrem nos sistemas de
revestimentos ceramicos de fachadas, ndo existe a preocupacdo por parte dos
construtores em exigir um projeto executivo para o sistema de revestimento ceramico. O
projetista, por sua vez, por falta de solicitagdo, ndo elabora este projeto. Torna-se um
circulo vicioso e que resulta nas diversas falhas do sistema de revestimento ceramico.

Ainda pouco difundidos, os projetos executivos de sistemas de revestimentos
externos podem contribuir para a diminuicdo das manifestacdes patologicas nestes
sistemas.

A implantagéo de um projeto de producéo de revestimentos de fachada, segundo
MEDEIROS; SABBATINI (1998) permite evitar uma série de problemas que podem
conduzir a falhas nos revestimentos e facilitar as acdes de controle e melhoria de
qualidade de producéo.

A origem para grande parte das manifestacGes patol6gicas presentes nos
sistemas de revestimento cerdmico de fachada, segundo GOMES (1997) é proveniente
da falta de planejamento, na etapa de projeto. O descolamento de revestimento ceramico
de fachada também tem origem nos aspectos relacionados com o projeto, desde a
concepcao da edificacdo, a falta de coordenacdo entre projetos, a escolha de materiais
inadequados até a negligéncia quanto a aspectos basicos como o posicionamento das
juntas de dilatacdo e telas metéalicas.

As origens para o surgimento de problemas em sistemas de revestimento de

fachadas, podem ser sintetizadas em falhas no projeto.

3.2 - Diretrizes basicas do projeto executivo

Segundo MEDEIROS;SABBATINI (1998) algumas diretrizes para ajudar os

projetistas na elaboracgéo do projeto de sistema de revestimento de fachada:

» Respeitar as juntas da estrutura no sistema de revestimento ceramico de

fachadas;
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Utilizar as juntas em encontros de diferentes fachadas, tanto externas quanto
internas;
Definir a junta em cada nivel da planta, situando-se no encontro da alvenaria
com a estrutura (parte inferior da viga estrutural com parte superior da parede de
vedacao);
Utilizar juntas em panos ceramicos em balangos, sobre peitoris e fachadas

salientes.

Os projetos de sistema de revestimento de fachada devem ter diretrizes e

pardmetros para a sua elaboracdo. Além do aspecto estético, devem apresentar detalhes

como:

Descricdo dos produtos (substratos, argamassas adesivas, placas ceramicas e
rejuntes);

Posicionamento e dimensdo das juntas de movimentacdo e assentamento
(horizontais e verticais);

Posicionamento das telas metélicas, procedimentos de execucdo e detalhes
especificos de acordo com o projeto executivo de arquitetura, como detalhes de

platibandas e peitoris.

Outro fator importante é a compatibilidade do projeto executivo do sistema de

revestimento cerdmico com o0s demais projetos, principalmente estrutural e

arquitetonico. Geralmente os envolvidos nos processos de elaboragdo do sistema de

revestimento cerdmico, acreditam na conclusdo do servico com a entrega da edificacao.

Outro projeto complementar que pode auxiliar na durabilidade do sistema e

consequente a vida util do edificio, € o projeto de manutencéo preventiva deste sistema

de revestimento, que pode ser de responsabilidade da construtora e dos condéminos,

respeitando as diretrizes do projetista do sistema de revestimento de fachada.
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3.3 - Funcbes do projeto visando melhorar desempenho

O projeto de revestimento diferencia-se dos demais projetos da obra por
apresentar uma caracteristica evolutiva, de forma a se obter um desempenho satisfatorio
do revestimento ao longo do tempo, em que alguns pardmetros usados no projeto tém
que ser aferidos num determinado instante da obra, como: desaprumo da estrutura;
propriedades reais dos componentes da vedagéo; propriedades reais das argamassas de
mercado ou dos tracos das argamassas produzidas em obra; experiéncia das empresas
aplicadoras do revestimento e outros. SO ap0s esses parametros serem aferidos é que o

projeto sera concluido.

Para que este objetivo seja atingido, é necessario contemplar:

a) Condicionantes para o projeto
= condi¢Bes ambientais;
= arquitetura;
= interferéncia das instalagdes;
" processo construtivo;
" prazos.
b) Especificacdo dos materiais e equipamentos
* equipamentos para preparo e limpeza;
= chapisco e/ou argamassas industrializadas ou produzidas na obra;
= telas de reforco;
= revestimento final de acabamento (pintura, ceramica etc).
c) Diretrizes de sele¢éo do sistema
= proposta pelos projetistas;
= dados de desempenho fornecidos pelos fabricantes;
= testes realizados nas condicdes reais da obra.
d) Diretrizes para controle de producao
» inspecao;
= amostragem;

= procedimentos de ensaios.
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e) Diretrizes de inspecao e manutencao
* inspegdo rotineira;
= conservacao e limpeza;

= restauracdes das condicdes originais;

Uma correta especificacdo, com projeto detalhado, contendo as especificacdes
adequadas e as técnicas de execucgdo, contribui fortemente para a melhoria da producgéo
dos revestimentos de fachada, além de evitar improvisacdes, que certamente poderdo
resultar em patologias.

A falta de normas que contemplem requisitos de projeto é uma das maiores
queixas dos especialistas. Segundo Sabbatini € muito comum que os construtores e
especificadores recorram & norma de produto, imaginando que elas tenham a

consisténcia técnica que teria uma norma de projeto.
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4 - Procedimentos Executivos de Revestimento de Fachada

Abaixo serd apresentado o procedimentos de uma empresas brasileira, a qual
sera denominada de empresa "A". Tomaremos como referéncia para o estudo das

patologias o procedimento da empresa "A".

4.1 — Empresa "A"

O procedimento executivo de revestimento de fachada em argamassa da
empresa "A", tem como objetivo padronizar e fornecer as diretrizes para a execugéo de

Revestimento Externo em Fachada. Seguindo os topicos abaixo.

4.1.1 — Documentos de referéncia

Projeto de arquitetura, projeto de execucdo, projeto de esquadrias (quando

houver) e Memorial descritivo.

4.1.2 — Materiais

a) LIMPEZA NA ESTRUTURA

= Tinta Anti-corrosiva

b) MAPEAMENTO DE FACHADA

= Arame galvanizado n°18;

= Suporte metélico para fixacdo dos arames de mapeamento e execucdo da
fachada;

= Corpo de prova cilindrico de concreto com gancho;

= Balde com &gua para mergulhar o corpo de prova e impedir o movimento do

arame com a agéo do vento.

c) ARGAMASSA DE CHAPISCO

= Argamassa dosada em obra;
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d) ARGAMASSA FIXACAO OU ENCUNHAMENTO DAS ALVENARIAS
= Argamassa dosada em obra;

e) TALISCAMENTO

= Azulejo branco 15 x 15 cm cortado nas dimensoes de 2,5 x 7,5 cm;

) APLICAC;AO DE ARGAMASSA DE REVESTIMENTO (EMBOCO)
= Argamassa dosada em obra;
= Tela hexagonal de polietileno de alta densidade com abertura de 1” ¢ 250 g/m2

de gramatura.

g) APLICACAO DE REVESTIMENTO FINAL (CERAMICA / PASTILHAS)

= Pastilhas cerdmicas nas cores e dimensdes especificadas em projeto;

= Argamassa colante AC-II/Ill para assentamento e rejuntamento de pastilhas
ceramicas;

= Cilindros de elastomero flexivel tipo “tarucel” de didmetro levemente superior
ao da junta;

= Qutros

4.1.3 — Equipamentos / Ferramentas

a) LIMPEZA NA ESTRUTURA
= Marreta;

= Ponteiro;

= Talhadeira;

= Lixadeira para corte de pontas de ferro, ganchos.

b) CHAPISCO PROJETADO

= Maquina para jateamento de agua pressurizada com pressdo minima de 1200lb;

= Tambor para dosagem e mistura de aditivo / &gua;

= Caixa pléastica 180 L;

= Kit de projecdo de argamassa com canecas de projecdo de chapisco com pressdo
regulada para 90 PSI;
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= Lata de 18 L para manter limpas as canecas de projecéo;
= Compressor elétrico ou a diesel de 150 pcm p/ 1 torre e 250 pcm para duas

torres;

¢) FIXACAO DAS ALVENARIAS
= Bisnaga de assentamento.

d) TALISCAMENTO

= Colher de pedreiro;

= Desempenadeira de madeira;

= Cortador de azulejo;

= Régua de aluminio 1” x 3” com nervuras de refor¢o no perfil com comprimento
de 2,0 m;

= Esquadro de aluminio.

e) APLICACAO DE ARGAMASSA DE REVESTIMENTO (EMBOCO)

= Desempenadeira de madeira;

= Régua de aluminio 1”7 x 3” com nervuras de refor¢co no perfil (sugere-se
comprimento de 2,0m para sarrafeamento entre taliscas e comprimentos menores
para requadracdes);

= Kit de projecdo de argamassa com canecas de projecdo de argamassa com

presséo regulada para 110 PSI.
f) FRISOS

= Frisador metalico conforme projeto de fachada;

» Reégua de aluminio dupla.
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Figura 4.1.3.a - Detalhes do Friso e da Régua
Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"

g) ABASTECIMENTO DE ARGAMASSA (QUANDO NA COBERTURA)

= Funis para abastecimento da argamassa de cobertura (central de producéo de
argamassas);

» Mangueira do tipo Kanaflex reforcada (KEV) 4” com 1 conector por andar e
corda de seguranga de nylon de %” junto a mangueira para amarrar a cada
pavimento;

= Caixa plastica 180 L para argamassa.

Funil para abastecimento gravitacional
de argamassa

!

Duto de abastecimento de
argamassa

Figura 4.1.3.b - Funil e Duto para abastecimento massa

Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"
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h) APLICACAO DE REVESTIMENTOS FINAL (CERAMICAS / PASTILHAS)

= Linhas de nylon;

Mangueira flexivel transparente de didmetro ¥z polegada para transferéncia de

nivel;

Desempenadeira denteada de aco com dentes de 8 mm;

Disco rotativo de corte com laminas e acessorios tipo “Makita”;

Martelo de borracha.

4.1.4 — Método Executivo

a) CONDICOES INICIAIS
» Fixacdo da parte interna de todas as alvenarias externas;

» Fixacdo das paredes internas de todos os pavimentos concluidos;

Colocagéo e chumbamento dos contra-marcos concluidos;

Materiais prontos para uso na obra;

Local limpo e desimpedido;

Montagem de Andaimes e/ou Balancins, aprovados pelo mestre, encarregado e

técnico de seguranga;

Telas de protecéo fixadas;

Central de argamassa montada;

Sistema de abastecimento de argamassa definido.

b) SEQUENCIA DE EXECUCAO

12 SUBIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO
= Retirada de restos de nata de cimento, rebarbas de argamassa de assentamento
= Retirada de restos de aco e arames (corte e aplicacdo de pintura anti-corrosiva)
» Limpeza da superficie da estrutura com escova de aco ou lixa polidora;

= Fixacdo ou encunhamento da alvenaria pelo lado externo.

12 DESCIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO
= Limpeza do substrato com jato de agua de alta pressao;
= Mapeamento da fachada;

= Aplicacdo do chapisco.
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22 SUBIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO
Re-conferéncia de alguns pontos do mapeamento;

Taliscamento da fachada e primeira cheia quando necessario.

22 DESCIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO
Execucdo do embogo com colocagéo da tela, junto com execucgédo dos frisos;

Nos locais onde for colocada a tela de reforco, esta deverd estar no meio da

camada da argamassa;

32 SUBIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO

Tratamento dos frisos com argamassa polimérica.

Ponteamento da cerédmica / pastilhas

32 DESCIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO
Aplicacédo do revestimento da ceramico / pastilha;

42 SUBIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO

Rejuntando e preenchendo as juntas de dilatacéo;

42 DESCIDA DO ANDAIME SUSPENSO E/OU FACHADEIRO
Lavando a fachada

Arrematando falhas no rejunte.

4.1.5 — Execucdo do revestimento de argamassa

a) LIMPEZA SECA DA FACHADA

= Remover todo material estranho ao concreto, como pedagos de madeira, pontas
de ferro, arames, etc.

= Remover as rebarbas das juntas de argamassa que tenha ficado na parte externa
das paredes e as rebarbas de concreto da estrutura.

= Passar escova de aco de preferéncia escova mecénica de aco.
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Figura 4.1.5.a - Escova mecéanica de a¢o
Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"

b) FIXAC;AO OU ENCUNHAMENTO DAS ALVENARIAS
= Preencher com a bisnaga, todo o espago entre a viga e a alvenaria com a
argamassa de fixacao.

= A camada de fixacdo preferencialmente deve ser na espessura total da parede.

¢) LIMPEZA UMIDA DA FACHADA
= Jatear agua na estrutura e na alvenaria para remover os residuos de desmoldante
e materiais pulverulentos. Durante a lavagem, tanto na estrutura como na

alvenaria o bico da méquina devera estar a uma distancia aproximada de 30 cm.

Figura 4.1.5.b - Limpeza com jato d'agua
Fonte: http://engenharia.anhembi.br
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d) MAPEAMENTO

Os arames deverao ser definidos previamente em projeto;

O posicionamento dos arames deve obedecer as seguintes regras:

» Nas duas extremidades de um plano da fachada, a 10 cm dos cantos;

» A 10 cm de cada lateral da janela;

» Distancia de no maximo 1,80 m entre os arames;

» Nas extremidades de trechos salientes em esquadro;

Posicionar os arames de fachada a partir dos eixos principais do edificio. Iniciar
a colocacao pelos cantos de cada fachada;

A distancia do arame em relacéo a face do prédio no canto mais critico deve ser
de 10 cm. Os demais arames devem ser alinhados tomando como referéncia as
medidas do eixo. Para conferir, deve ser esticada uma linha entre os dois arames
extremos;

Correr a trena metalica ao longo do arame na regido da viga e no meio da
alvenaria. O ponto mais saliente em cada regido sera anotado na planilha de
mapeamento;

Além desta medida, observar a regido para detectar a existéncia de saliéncias
maiores entre 0s arames;

Anotar na planilha de mapeamento, o tipo de desvio de alvenaria e estrutura
quando ocorrer (forma de viga que abriu, forma que deslocou, alvenaria

deslocada da face da viga).

Ponto de leitura
1 sobre a viga

Plano de
revestimento

Base para o
revestimento

Arame —e

Pontos de leitura
3 meia altura
Mapeamento ¢ posi¢ao do arame ao
Pontos para mapeamento de fachada longo da fachada

Figura 4.1.5.c - Posicionamento dos arames
Fonte: http://casasedecoracoes.blogspot.com.br
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e)

CORTES NA ESTRUTURA

Executar os cortes nos pontos salientes da estrutura através de marreta, ponteiro
e talhadeira conforme analise do mapeamento. A decisdo de fazer cortes devera
ser com a autorizacdo do engenheiro da obra;

Os cortes ndo devem deixar descoberta a ferragem da estrutura;

Caso por algum descuido aparecer a armadura, serd necessario realizar o
tratamento da armadura com material protetor (Tinta Anti-corrosiva — Exemplo:

Zarcao).

f) CHAPISCO PROJETADO

» Trago conforme procedimento interno;

= Projetar a argamassa aditivada, movimentando a caneca de projecdo de baixo
para cima;

= A pressdo do compressor durante a aplicacdo do chapisco devera ser de
aproximadamente 90 PSI.

g) CHAPISCO TRADICIONAL

= Trago conforme procedimentos internos;

= A argamassa deve ser aplicada de forma que a rugosidade superficial do
chapisco fique uniforme.

h) TALISCAMENTO
A definicdo das espessuras de cada talisca € feita com base nos seguintes

critérios:

Espessura minima de argamassa: na estrutura 2 cm, e na alvenaria 2,5 cm.

A partir da definicdo da espessura de argamassa de cada fachada, deverdo ser
taliscadas o 1° andar (logo acima da bandeja) e o ultimo andar para que 0s
arames de execucdo possam ser fixados sobre essas taliscas.

Em todo andar devera ser feito o taliscamento, necessariamente antes da
execucdo do embocgo.

Posicionar 2(duas) taliscas por arame / pavimento, sendo uma na primeira fiada
e outra na meia altura do pé direito.

Assentar as taliscas de extremidade de cada balancim, conforme a “galga”

(disténcia do arame até a talisca) definida em Planilha de Mapeamento.
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Esticar uma linha entre as taliscas de extremidade e assentar as taliscas
intermediarias. Na sequéncia, conferir as distancias entre os arames e as taliscas

intermediérias assentadas, pelos arames de extremidades em todo o andar.

Estoutura,

/

Lstrutura y

Figura 4.1.5.d - Taliscamento de um pano
Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"

i) TELAS DE REFORCO

= O entelamento deve ser executado em todo encontro estrutura — alvenaria, em
todos os pavimentos. As viradas dos fundos de viga devem ter tela, deixando
folga para a execugdo do revestimento interno com a tela;

= Posicionar a tela depois de ter aplicado a primeira chapada de argamassa do

emboco. A tela deve transpassar pelo menos 25 cm nos encontros e 10cm nas
emendas de telas;

® Pressionar a tela fazendo com que ela penetre na argamassa fresca e permaneca
esticada;

= No caso de esquadrias, as telas deverdo ser cotadas e usadas nas quinas da
esquadria, conforme detalhe abaixo:
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Figura 4.1.5.e - Detalhe das telas de reforco

Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"

j) APLICACAO DE REVESTIMENTO EM ARGAMASSA

= Para execucdo deste servi¢co devem permanecer apenas os dois arames laterais

em cada janela e os arames das quinas.

Executar as mestras entre as taliscas.

» Aplicar a argamassa até atingir aproximadamente a espessura do emboco

taliscas.

éncia as

A

tomando como refer

da nas mestras. O pedreiro

inio apoia

s

= Sarrafear a argamassa com régua de alum

devera efetuar o sarrafeamento com a umidade 6tima da argamassa que permite

tal operacao.
= Retirar as taliscas e preencher o vazio originado pela retirada da talisca.
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= Para todo tipo de revestimento (ceramicos e rebocos especiais do tipo fulget,
travertino, massa raspada, etc.), ap6s o sarrafeamento, € necessario dar
acabamento superficial com desempenadeira de madeira.

= Para acabamento em pintura, além de passar a desempenadeira de madeira é
necessario passar a camurca para atingir o grau de acabamento desejado (tipo
emboco paulista).

= A superficie do revestimento ndo devera apresentar fissuras de retracéo.

NOTA: Quando a espessura do revestimento for superior a 5,0 cm € obrigatdrio a

colocacéo da tela de reforco em toda a regiéo.

L

v, -régua de aluminio

e _ta!i'sca;’?

Figura 4.1.5.f - Aplicacdo da argamassa
Fonte: http://casasedecoracoes.blogspot.com.br
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Figura 4.1.5.g - Umidade 6tima da argamassa
Fonte: http://casasedecoracoes.blogspot.com.br
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k) REQUADRACAO DE PORTAS E JANELAS
= Aplicar a argamassa e dar acabamento usando desempenadeira apoiada na régua
de aluminio. A requadracdo das janelas como das portas devem obedecer aos
seguintes critérios:
» Nas laterais 0 acabamento da requadracdo do revestimento deve ter uma
abertura de 0,5 cm em cada lado;
» Na parte superior o revestimento deve estar em esquadro (90°);

» No peitoril da janela o revestimento deve ter um caimento de 1 cm.

Vista Superior

area Internal

-
), ; ]

-

Chopisco

L + 1.0 cm

IL = Largura do véo

areo. Externgl

Estrutura

Revestimento Interng

Tela Sihtétlca
Emboco

Pedra com plhqodelro

Arqgomoassa tlpo forofa

Arqomasso colante

—x1.5 cm

(O | 0 e
i N\ Ponte de oderéncla
Revestimento Interng £~
it [~ Embogc
Estrutura - %H Chapisco

Figura 4.1.5.h - Detalhe de massa na requadracédo
Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"
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I) FRISOS TECNICOS (VERTICAL e/ou HORIZONTAIS)

= Todo pavimento deve ter uma junta de trabalho horizontal na regido entre a
ultima fiada de alvenaria e a face inferior da viga, por ser esta a regido com
maior acimulo de tensdes.

= No pavimento tipo, onde as janelas obedecem a um mesmo nivel, a posicdo
exata do friso, por questdes estéticas, é definida pela requadracéo das janelas. A
face superior do friso deve ficar alinhada com a requadragéo superior da janela.

= Nas paredes de terracos, onde a esquadria é recuada, ndo é necessario executar a
junta de trabalho. Além dos panos de argamassa serem pequenos, 0 nivelamento
com as demais esquadrias ndo precisa estar perfeito.

» Para o pavimento térreo, cobertura e outras regides que ndo possuam um padrao
de nivelamento de véos, devera ser definido em projeto a posicdo exata dos
frisos.

» Ainda com a argamassa fresca, logo apds o desempeno, apoiar a régua dupla de
aluminio sobre a argamassa, encaixar o frisador no vao entre réguas e atraves de
movimento horizontal proceder com o corte da argamassa.

= O corte da argamassa ndo pode descobrir a estrutura ou a alvenaria. Se isso
ocorrer, preencher o espago do friso e realizar um corte menos profundo.

= Os cantos dos frisos devem ficar perfeitamente acabados, sem quebras.

= A largura do friso deve ser conforme projeto de revestimento e a profundidade
de 1 cm.

= Efetuar o tratamento do friso usando uma nata constituida de uma parte de resina
PVA para 4 partes de &gua e adicionar o cimento tipo CP 1I-F32 OU CP Il -
E32, até deixar com uma consisténcia de uma tinta. Pode ser usada também
argamassa polimérica tipo Viaplus 5000 ou similar. A aplicacdo devera ser

realizada com um pincel.

Este tratamento € para prevenir a infiltracdo de agua, uma vez que a espessura de

revestimento no fundo dos frisos é reduzida.
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Tratomento da frizo com
Argomassa Polimérica

Comoda de Aperto
dao alvenario

lvenaria

(em corte)
[Medidas em cm)]

Figura 4.1.5.i - Detalhe Friso Horizontal
Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"

NOTA: Quando a espessura:

- “A” > 5cm, em uma area maior que 2m2, posicionar a tela na metade da distancia
“B”;

- “A” < 5cm, em uma area de 2m? posicionar a tela de maneira que “C” = 0,5cm
protegendo-a pelo emboco;

- A medida de “A” devera ser de pelo menos 2,5cm na Alvenaria ¢ 2,0 cm na

Estrutura.

Figura 4.1.5.j - Processo executivo Friso Horizontal
Fonte: http://www.ufrgs.br
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m) JUNTA DE DILATACAO (VERTICAL e/ou HORIZONTAL)

= As juntas de dilatacdo devem ser tratadas conforme detalhe abaixo:

Pinturg Tarucel

Enchimento de Junta
(Isopor ou espuma
de poliuretano?

Selante a base

' v
cde poliuretano Cctrutura

Figura 4.1.5.k - Detalhe Junta de Dilatagéo
Fonte: Procedimento Executivo Empresa "A"

n) APLICACAO DE REVESTIEMNTO FINAL (CERAMICA / PASTILHA)

Antes do iniciar o assentamento das ceramicas, o substrato devera ser limpo com
remocdo de todas as particulas soltas e incrusta¢fes e mantido nesta condicéo até
0 ato de assentamento. Em locais sujeitos a acdo direta do sol efetuar leve
molhagem do substrato antes do assentamento, utilizando broxa. Caso o
substrato esteja molhado por agédo de chuva, aguardar a secagem antes de iniciar
0 assentamento.

O revestimento com placas cerdmicas devera ser executado sobre o emboco
limpo e curado.

As ceramicas serdo assentadas com a abertura de juntas de acordo com o projeto
e/ou orientacdo do fabricante, utilizando preferencialmente os espacadores
removiveis apropriados.

A paginacdo devera prever ceramicas inteiras e cortadas, conforme os desenhos
de paginacdo.

As ceramicas serdo assentados com argamassa colante de acordo com a area da
ceramica Ex: ( ACIl e ACIII).

A argamassa colante sera preparada seguindo a metodologia de preparo e a

quantidade de agua indicada pelo fabricante.
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Antes de sua utilizacdo dever-se-a aguardar a argamassa “descansar” (cerca de
15 minutos).

Para o assentamento, aplicar no emboco a argamassa colante com o lado liso da
desempenadeira denteada, apertando-a. Em seguida, aplicar levemente
inclinando o lado dentado da desempenadeira formando corddes de argamassa.
A aplicacdo da argamassa sera realizada em pequenas areas de cada vez ( ndo
maiores que cerca de 1 m2) para evitar o vencimento do tempo em aberto.

Nas pecas de &rea igual ou superior a 900 cm2, a colagem devera ser em dupla
camada, aplicando-se também argamassa colante no tardoz das pecas.

Para auxiliar a colocagcdo das ceramicas serdo usadas como referéncia linhas
esticadas.

Cada ceramica sera preferencialmente colocada ligeiramente fora de posicdo e
arrastado com leve compressdo para sua posicdo perpendicularmente aos
corddes de argamassa.

O ajuste final de posicdo sera obtido batendo-se na ceramica com ferramenta
apropriada.

A primeira fiada (inferior) sera rigorosamente nivelada com auxilio de linha
esticada tangenciando a aresta superior.

O assentamento devera ser efetuado debaixo para cima.

O excesso de argamassa colante apOs assentamento devera ser removido e
descartado. A junta ndo devera conter saliéncias de argamassa, sendo
recomendavel frisa-las com ferramenta apropriada.

Cerca de uma hora apds o assentamento limpar os residuos de argamassa com
bucha de sisal.

Concluido o assentamento verificar por percussdo de instrumento apropriado a
eventual presenca de cerdmicas soltas. Caso existentes, remové-las e assenta-las

novamente.

REJUNTAMENTO (CERAMICA / PASTILHA)
Decorridos pelo menos trés dias do téermino do assentamento e apds limpeza das
juntas, iniciar o rejuntamento com rejunte especificado pela obra para utilizacdo

na area externa.
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= Apos aplicacdo do material de rejunte (preferencialmente com desempenadeira
de borracha), frisar o rejuntamento com ferramenta apropriada.

= Ap0s o rejuntamento limpar as ceramicas com auxilio de bucha de sisal.

Figura 4.1.5.] - Aplicagcéo de ceradmica e rejunte
Fonte: http://www.revistatechne.com.br
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5 - Patologias relacionadas ao Processo Executivos

5.1 - Introducéo

O aparecimento de patologia diversa nas fachadas, que levam a tortura o
consumidor final, além do prejuizo que sofrem as construtoras com a reexecu¢do dos
servigos, a perda de tempo, de fornecedores e principalmente investidores, tem feito o
setor de edificacOes repensar a maneira de se construir.

Ao longo dos anos o setor foi se conscientizando da necessidade de melhoria na
forma de construir. Passando-se a pensar mais em industria do que em artesanato.

Os revestimentos da fachada devem apresentar as propriedades para os fins a
que se destinam, que e a protecdo e vedacdo da edificacdo contra a acdo de agentes
externos agressivos, quanto ao efeito estético e de valorizagdo patrimonial, compativeis
com a nobreza e custo elevado do material.

As falhas de execucdo de uma fachada no seu conjunto podem estar
comprometidas e as conseqliéncias patoldgicas tendem a aumentar, interferindo
diretamente na durabilidade, impermeabilidade, nos riscos de quedas acidentais de
placas e nos custos de manutencéo.

Neste capitulo sdo demonstradas as manifestacdes patolégicas de maior
incidéncia nos revestimentos de argamassa e seus danos, relacionadas a ma execucdo de
seus processos. Inicialmente, é importante destacar a origem das manifestaces

patoldgicas dos revestimentos.

5.2 - Origens das manifestacdes patoldgicas
As origens para a ocorréncia dos problemas patolégicos no revestimento de

argamassa podem estar associadas as fases de projeto, execugdo e utilizacdo desse

revestimento ao longo do tempo.
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De acordo com o observado, pode-se sintetizar as origens para 0 aparecimento

de manifestacdes patoldgicas nas edificacbes da seguinte forma:

MATERIAIS: Utilizacdo de componentes (ceramica, juntas, rejuntes, argamassa
de assentamento, cimento, cal, areia e suas misturas) em desacordo com as
especificacOes e recomendacOes da normalizacdo brasileira, ou, quando da sua

inexisténcia, de normas internacionais e pesquisas ja realizadas.

PROJETO: Todos os aspectos ligados a concepcdo da edificacdo, desde a falta
de coordenacdo entre projetos, escolha de materiais inadequados, até a
negligéncia quanto a aspectos basicos como o posicionamento de juntas de

trabalho e telas de reforco (metélicas ou plasticas).

PRODUGCAO: Envolve o controle de recebimento dos materiais, preparacdo das
misturas, obediéncia aos prazos minimos para a liberagdo dos servicos e,
principalmente, o acompanhamento da execucdo de todas as camadas do

sistema, sobretudo o assentamento das placas ceramicas.

USO: Trata dos fatores ligados a operacdo durante a vida do componente e,
fundamentalmente, as atividades de manutencdo requeridas para um

desempenho adequado do conjunto com o decorrer dos anos.

Fatores e agentes intervenientes nos
Sistemas de Revestimento de Fachada

SRF e
/RE\IESTIMEN% /( ) / TINTA / \

\DECORATIVO/ PRO JETOS ; \ARG COLANy

W’\,‘. Q
BN @
/ \ “““ REJUNTE
T on ﬂ] >/ \ <_”] \SELANTED

/ BASE E\%«( {X % By

SRR _ S MAO-DE-OBRA

\\SUBSTRAT/ Espscmcm;oss) QERRAMENTA-S/

~&

Figura 5.2 - Intervenientes no SRF
Fonte: http://www.revistatechne.com.br
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5.3 - Tipos de patologias

5.3.1 - Congénitas

Sdo aquelas originarias da fase de projeto, em funcdo da ndo observancia das
Normas Técnicas, ou de erros e omissdes dos profissionais, que resultam em falhas no
detalhamento e concepcdo inadequada dos revestimentos. Sdo responsaveis por grande

parte das avarias registradas em edificagoes.

5.3.2 - Construtivas

Sua origem esté relacionada a fase de execucdo da obra, resultante do emprego
de mao-de-obra despreparada, produtos ndo certificados e auséncia de metodologia para
assentamento das pecas, 0 que, segundo pesquisas mundiais, também sdo responsaveis

por grande parte de das anomalias em edificacOes.

5.3.3 - Adquiridas

Ocorrem durante a vida util dos revestimentos, sendo resultado da exposi¢do ao
meio em que se inserem, podendo ser naturais, decorrentes da agressividade do meio, ou
decorrentes da acdo humana, em funcdo de manutencdo inadequada ou realizacdo de
interferéncia incorreta nos revestimentos, danificando as camadas e desencadeando um

processo patologico.

5.3.4 - Acidentais

Caracterizadas pela ocorréncia de algum fenémeno atipico, resultado de uma
solicitacdo incomum, como a acdo da chuva com ventos de intensidade superior ao
normal, recalques e, até mesmo incéndio. Sua acdo provoca esforcos de natureza
imprevisivel, especialmente na camada de base e sobre os rejuntes, quando ndo atinge
até mesmo as pegas, provocando movimentacdes que irdo desencadear processos

patolégicos em cadeia.
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No que se refere as caracteristicas da méao-de-obra disponivel para trabalhar na
construcdo, sabemos que tem vindo a mudar. A disponibilidade de mé&o-de-obra
experiente, sujeita a longos periodos de aprendizagem, reduziu substancialmente.

Por outro lado, algumas solucBes arquitetdnicas correntes hoje em dia e 0s
ritmos de construcdo excessivamente rapidos praticados na atualidade, tornam a
construcdo em geral e as paredes em particular extremamente sensiveis a qualidade de
execucao.

O presente trabalho terd como foco as patologias construtivas, ocorridas na fase
de execucdo da obra, apresentando as mais frequentes nos edificio brasileiros, tentando

seguir as etapas de execucédo do revestimento de fachada.

5.4 - Problemas patolégicos mais frequentes nas etapas da execucéo

5.4.1 - Limpeza seca da fachada / Encunhamento das alvenarias

I.  FISSURAS - ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA

= DESCRICAO: Infiltragio externa proveniente de trincas na regido de
encunhamento entre alvenaria e estrutura nas fachadas, normalmente ocorrem
nos Ultimos pavimentos. Apresenta-se como a patologia de maior grau de
dificuldade nos reparos executados pelo setor de manutencao.

= CONSEQUENCIA: Durante o periodo de chuvas de grandes intensidades, a
agua infiltra pelas fissuras das juntas de trabalho do revestimento, umedecendo a
parede interna dos apartamentos localizados nesta fachada, provocando
infiltracdo.

= CAUSA: Como o objetivo de evitar a quebra de tijolos durante a realizacdo do
encunhamento, utilizasse argamassa em excesso, com isso ocasiona a retragao da
argamassa, gerando fissuras no encunhamento de alvenaria e consequentemente

no revestimento.
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Argamassa em
excesso-h>10cm

Argamassa em
excesso-h>10cm

Figura 5.4.1 - Fissuras no encontro alvenaria e estrutura
Fonte: http://www.revistatechne.com.br
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5.4.2 - Limpeza umida de fachada

I.  DESPLACAMENTO - LIMPEZA DA ESTRUTURA

= DESCRICAO: Desplacamento de chapisco e argamassa proveniente da méa
aderéncia ao concreto na regido das estruturas.

= CONSEQUENCIA: Normalmente ocorre o desplacamento no contato do
chapisco com subestrato, ocasionando o desplacamento dos revestimentos
posteriores.

= CAUSA: M4 limpeza da estrutura para retirada de impurezas e principalmente

desmoldantes utilizados nas formas de concreto, 0s quais criam uma camada

superficial que deve ser removidas antes da aplicacdo do chapisco.

Figura 5.4.2.a - Desplacamento de chapisco
Fonte: http://www.comunidadedaconstrucao.com.br

Figura 5.4.2.b - Desplacamento da argamassa no local estrutura
Fonte: http://www.comunidadedaconstrucao.com.br
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5.4.3 - Telas de reforco

I.  FISSURAS - TELA DE REFORCO NOS CANTOS

= DESCRICAO: Fissuras situadas junto aos cantos superiores e/ou inferiores das
aberturas.

= CONSEQUENCIA: Normalmente ocorre as fissuras nos cantos inferiores, onde
as tensdes tendem a serem maiores, possibilitando infiltracdo e desplacamento
de argamassa.

= CAUSA: A ndo utilizacdo de telas de reforco nos locais especificos, muitas das

vezes por falta de um projeto especificando os locais e tipo de materiais a

'

utilizar no revestimento de fachada.

Figura 5.4.3.a - Caracteristica das fissuras
Fonte: Toten Engenharia

Figura 5.4.3.b - Fissuras no canto inferior de janelas
Fonte: Toten Engenharia
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Figura 5.4.3.c - Fissuras no canto inferior e superior de janelas
Fonte: http://www.sindiconet.com.br

TRINCAS - TELA DE REFORCO ENCONTRO ESTRUTURA/ALVENARIA

DESCRICAO: Trincas verticais situadas na interface entre alvenaria e pilares.
CONSEQUENCIA: Normalmente ocorre as fissuras nos ultimos pavimentos
devido as variagGes térmicas, onde a ligacdo deste dois tipos de materiais, ndo
resiste as variagcOes de tensdes, possibilitando infiltracdo e desplacamento de
argamassa.

CAUSA: Inexisténcia de reforcos na argamassa de emboco nos Ultimos
pavimentos, que minimizam a ocorréncia de fissuras nesta ligagdo, para em face

das variagdes térmicas da laje de cobertura nestas regides.
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Figura 5.4.3.d - Caracteristica das Trincas verticais
Fonte: Toten Engenharia

Figura 5.4.3.e - Trincas verticais no encontro pilar com alvenaria
Fonte: Pacelli & Ragueb

51



Figura 5.4.3.f - Trincas verticais no encontro pilar com alvenaria
Fonte: Pacelli & Ragueb

5.4.4 - Aplicacdo de revestimento em argamassa / Requadracao de arestas

I.  IRREGULARIDADES - FISCALIZACAO NA EXECUCAOQ DO SERVICO

= DESCRICAO: Irregularidades geométricas (desvios do plano, requadramentos,
arestamentos tortuosos etc)

= CONSEQUENCIA: Panos distorcidos, requadramentos mal feitos e
arestamentos tortuosos sdo comuns de se encontrar, porém por muitos, ndo sdo
considerados como um problema, mas contribui para a soma de pequenos
desvios que serdo vistos a olho nu e que prejudicam a estética.

= CAUSA: A falta de projeto com os pontos de descida de arame de mapeamento,
a mao-de-obra desqualificada e a falta de fiscalizacdo no momento da execucao

geram pequenos problemas estéticos.
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Figura 5.4.4.a - Refazendo requadramento de janelas fora de prumo
Fonte: http://www.ufrgs.br

FISSURAS - FISCALIZACAO DO TRACO DA ARGAMASSA

DESCRICAO: Fissuras nos revestimentos devido ao traco inadequado.
CONSEQUENCIA: Aparecimento de pequenas fissuras que permitem a entrada
de &gua por vias capilares, podendo gerar desplacamento e problemas estético.
CAUSA: A falta de equipamentos adequados e de fiscalizacdo no momento da
execucdo do traco. Pois 0 excesso de materiais como o cimento pode levar a
mistura a uma alta temperatura de hidratacdo e com pouca quantidade de agua
para suprir esta necessidade, a mistura estara passivel a fissuras de retracdo. Em
contrapartida a falta de cimento ou o uso de agua em demasia na mistura, ela
pode apresentar-se homogénea, hidratada e com baixa temperatura, mesmo
assim ha possibilidade de surgimento de fissuras, pois a argamassa ndo tera
resisténcia mecénica suficiente para suprir os esfor¢os causados pela

movimentacdo da base na qual foi aplicada.
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Figura 5.4.4.b - Caracteristica da penetracédo agua
Fonte: http://www.revistatechne.com.br

Figura 5.4.4.c - Estética afetada pelas fissuras
Fonte: http://www.revistatechne.com.br
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ESFARELAMENTO - FISCALIZACAO DO TRACO DA ARGAMASSA

DESCRICAO: Esfarelamento nos revestimentos devido ao traco inadequado.
CONSEQUENCIA: O reboco néo cai em placas, ele vai desagregando em graos
ou em po.

CAUSA: A falta de equipamentos adequados e de fiscalizacdo no momento da
execucao do trago. Visto que a causa mais frequente desse efeito é o emprego de
argamassa fraca, com pouco aglomerante, entdo néo é suficiente para colar todos

0S graos.

Figura 5.4.4.d - Revestimento monocapa esfarelando
Fonte: http://www.sindiconet.com.br
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5.4.5 - Aplicacdo do revestimento final (ceramica / pastilha)

I.  DEFICIENCIA DE ASSENTAMENTO - FISCALIZAGCAO EXECUGAO DO
REVESTIMENTO E FERRAMENTAS ADEQUADAS

= DESCRICAO: Utilizacio de ferramentas adequadas para aplicacdo da
argamassa verificando de acordo com o tardoz das pecas de revestimento
ceramico (lisas ou rugosas)

= CONSEQUENCIA: Ocorre o descolamento do revestimento.

= CAUSA: Se a argamassa de assentamento ndo for adequadamente escolhida e
uniformemente aplicada, nomeadamente a sua espessura devido ferramentas

adequadas.

Figura 5.4.5.a - Espalhamento adesivo, uniforme e com espessura adequada
Fonte: http://www.sindiconet.com.br

Figura 5.4.5.b - Utilizacdo da ferramenta erradamente
Fonte: http://www.sindiconet.com.br
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PERDA DE ADERENCIA - FISCALIZACAO EXECUCAO DO
REVESTIMENTO

DESCRICAO: Destacamento e deslocamento das placas ceramicas por falhas ou
rupturas na interface dos componentes ceramicos com a camada de fixacdo ou
na interface desta com o substrato, tendo em vista a sobreposicdo de tensdes
que ultrapassam a capacidade de aderéncia das ligagdes.

CONSEQUENCIA: O revestimento ceramico descola e cai em placas.

CAUSA: Falha no preenchimento e nas propriedades da argamassa colante,
devido negligencia do trabalhador a utilizagéo de adesivo com prazo de validade
vencido, a fixacdo dos componentes apos 0 vencimento do tempo de abertura da
argamassa colante e a presenca de materiais pulverulentos na superficie de

contato.

Figura 5.4.5.c - Descolamento da ceramica
Fonte: http://www.sindiconet.com.br
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Figura 5.4.5.d - Descolamento da cerdmica por falta de argamassa
Fonte: http://cursos.unisanta.br

Figura 5.4.5.e - Descolamento da ceramica por falta de argamassa
Fonte: http://cursos.unisanta.br

TRINCAS , GRETAMENTOS E FISSURAS - FISCALIZAGCAO EXECUCAO
DO REVESTIMENTO

DESCRICAO: Trincas e fissuras no revestimento ceramico, com perda de
integridade da superficie do componente ceramico, podendo levar o seu
descolamento

CONSEQUENCIA: Infiltracdo, descolamento das placas cerdmicas e

eflorescéncia no revestimento .
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CAUSA: Trinca da ceramica na colocacdo da peca, a qual se agrava devido
retracdo e dilatacdo da peca relacionada a variacdo térmica ou de umidade,
absorcdo excessiva de parte das deformacdes da estrutura e retracdo da
argamassa convencional.

Figura 5.4.5.f - Trinca peca de cerdmica
Fonte: http://cursos.unisanta.br

Figura 5.4.5.g - Eflorescéncia no revestimento ceramico
Fonte: http://cursos.unisanta.br
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DETERIORIZACAO DAS JUNTAS - FISCALIZACAO EXECUCAO DO
REVESTIMENTO

DESCRICAO: Esta relacionada ao preenchimento das juntas de assentamento e
de movimentacdo, comprometendo diretamente o desempenho do sistema de
revestimento cerdmico tanto na estanqueidade do conjunto quanto na capacidade
de absorver deformagdes.

CONSEQUENCIA: Provoca dano no material aplicado, que, quando exposto a
agentes atmosféricos agressivos e/ou solicitagBes mecéanicas, podem originar o
aparecimento de fissuras, que se tornam locais privilegiados para a ocorréncia de
infiltragdes.

CAUSA: Ha ndo execucdo de juntas com a largura necesséaria para que haja uma
adequada acomodacao as movimentacGes, quer do proprio revestimento, quer da
argamassa de assentamento. Quando os procedimentos de limpeza da juntas
utilizados nao forem os adequados, podendo provocar dano no material aplicado

e podem originar o aparecimento de fissuras.

Figura 5.4.5.h - Junta muito espessa com falhas no silicone
Fonte: http://www.revistatechne.com.br
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Figura 5.4.5.i - Junta muito espessa com falhas no silicone
Fonte: http://www.veengle.com

Falha na coesao Intrusdo

Figura 5.4.5.j - Falhas mais comuns a deterioragdo das juntas
Fonte: http://mundodaimpermeabilizacao.blogspot.com.br
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6 - Estudo de casos

6.1 - Apresentacao do estudo de caso

O estudo de caso vai abordar as falhas que ocorrem durante a execugdo do
revestimento em fachada. O estudo contera relatorios fotograficos e patologias
existentes em uma obra na fase de revestimento de fachada.

A obra situada na Rua Aristides Lobo, 115 - Rio Comprido - RJ, executada pela
construtora "B", apresenta duas das torres em fase de acabamento e outra na fase de
revestimento em fachada, nas quais sera analisado os aspectos de producdo da
argamassa, da preparacdo da superficie da fachada até sua aplicacdo final, e sera
relatado as falhas onde podem ocorrer as patologias.

O estudo aborda uma obra de grande porte, a qual o revestimento de argamassa
foi virada em obra com acabamento em Unica camada para recebimento em

pintura.Segue um foto da obra que sera relatada dentro do estudo.

Figura 6.1 - Foto da fachada em execuc¢éo
Fonte: obra em estudo
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6.2 - Apresentacao dos processos de ocorréncia de patologias

O processo de patologias ocorre desde o inicio do armazenamento do material,
até o final de sua aplicacdo. Este processo pode comecar da ma estocagem e
armazenamento dos materiais, podendo acontecer no local a contaminagdo com outros
tipos de materiais.

Outro ponto importante é na preparacdo da argamassa da fachada, onde os
equipamentos devem ser adequados e apresentarem bom funcionamento. Outro tipo de
contaminacdo da argamassa se da através de equipamento sujos, mau conservados,
dentre outros.

N&o podemos esquecer que outros fatores também sdo geradores das patologias
de fachada, entre eles estdo: a ma qualidade dos materiais e a mdao-de-obra

desqualificada, o que ocorre com mais frequencia nas obras sem controle.

6.2.1 - Armazenamento e controle de materiais

O armazenamento da areia € muito importante, pois é ai que acontece a maioria
das contaminagOes. Neste caso podemos ver que a areia usada na preparacdo da
argamassa ndo esta guardada corretamente, a baia estd ao ar livre e em contato com
outro materiais.

A maneira mais correta de se armazenar € estar totalmente coberta e isoladas de
outros materiais. Fazendo com que o teor de umidade, a granulometria e outros

componentes ndo afetem o trago da argamassa.

Figura 6.2.1.a - Foto da baia de areia
Fonte: obra em estudo
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O armazenamento de dgua também esta ao ar livre, podendo ser contaminado
por outros tipos de materiais, tais como poeira, metal, etc. Além de esta em tambores
mal conservados. O que pode influenciar no traco e qualidade final da argamassa.

Figura 6.2.1.b - Foto do latdo de agua
Fonte: obra em estudo

6.2.2 - Equipamentos de execugéo da argamassa

Os equipamentos utilizados na preparacdo da argamassa, devem estar limpos e
em bom estado de conservacéo, para que também nédo haja a sua contaminagéo. O local
também é importante, pois pode haver contaminacdo se 0 mesmo estiver proximo de
pessoas que estejam com outros tipos de servigo. Neste caso 0 equipamento utilizado

estd em sujo, mal conservado. Podendo influenciar na consisténcia final da massa.

Figura 6.2.2.a - Foto da betoneira preparacdo da massa
Fonte: obra em estudo
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Podemos também ver o estado da masseira que a argamassa esta depositada
depois da sua preparacdo. O estado é muito ruim, sujo e de facil contato com outros
materiais. Ndo atendendo a norma, pois devem ser de material plastico, o qual ndo

afetam no teor de agua da massa.

Figura 6.2.2.b - Foto da masseira de dep0sito da argamassa
Fonte: obra em estudo

6.2.3 - Limpeza da base de aplicacéo

E muito importante a execucdo deste servico, a base de ser limpa antes do
chapisco, pois se ndo executada de maneira correta pode aparecer as patologias de
descolamento de argamassa.

Nota-se que a estrutura estd muito suja e deveria estd sendo limpa com escova
mecanica e lava jato d'agua para a retirada total do desmoldante, mas utilizavam apenas

escova de ago.

Figura 6.2.3.a - Foto da estrutura apresentando desmoldante, nata de cimento e ferro
Fonte: obra em estudo
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Figura 6.2.3.b - Utilizacdo de escoa de ago na limpeza do pilar
Fonte: obra em estudo

6.2.4 - Fiscalizacdo na sequéncia executiva e tempo de cura

Foi verificado uma falha na sequéncia executiva dos servigos, pois o0 chapisco
sO havia sido executado 1 hora atrds da aplicacdo da argamassa, sendo proibido, onde
deveria ter no minimo 24 horas entre os servicos. Com isso facilita a ma aderéncia e
pode ocorrer o descolamento da argamassa. Esta € uma demonstragdo da ma
qualificagdo da mé&o-de-obra e da falta de fiscalizacdo por parte da contratante do

Servigo.

Figura 6.2.4 - Aplicacao da argamassa logo depois do chapisco
Fonte: obra em estudo
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6.2.5 - Taliscamento e aplicacdo da argamassa

O taliscamento vem logo depois da aplicacdo do chapisco e nos mostra a
espessura média de argamassa que a fachada vai ter ao longo de sua extensdo, a qual
ndo pode ultrapassar o limite de 4 a 5 cm. A espessura média analisada na obra era de 7
cm, o que facilita o surgimento de patologias com as fissuras devido a retracdo e

podendo haver o deslocamento da argamassa.

Figura 6.2.5 - Talisca com espessuras de 7 cm
Fonte: obra em estudo

6.2.6 - Fissuras na argamassa

As patologias mais comuns ap6s a aplicagdo sdo as fissuras, elas séo as
primeiras a serem notadas nas fachadas ja executadas. Abaixo algumas fissuras

detectadas na fachada lateral executada semanas antes.
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Figura 6.2.6.a - Fachada lateral
Fonte: obra em estudo
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Figura 6.2.6.b - Fissura fachada lateral
Fonte: obra em estudo

Figura 6.2.6.c - Fissura fachada lateral proximo a janela
Fonte: obra em estudo
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7 - Analise Critica

Depois de um profundo estudo sobre projeto de fachadas, seus métodos
executivos, suas aplicacdes e execucdes das argamassas de fachada, observamos que as
origens das patologias acontecem na sua maioria devido as falhas messe processo

executivo.

Na obra em que foi abordado o estudo de caso, verificou-se que ndo havia um
projeto de fachada bem definido, o planejamento do canteiro ndo condizia com o
tamanho dos servicos das fachadas que estavam sendo executadas. Além da falta de
controle adequado da qualidade dos materiais empregados e uma méo-de-obra nédo téo
bem qualificada, forma encontradas varias irregularidades do decorrer da aplicagédo do

revestimento de fachada.

Podemos afirmar que, ndo sé nesta obra como em varias outras, ndo existe
nenhum planejamento e quanto mais um projeto de execucio de fachada. E por isso que
ocorre em muitas delas as patologias originadas em todos esses processos, gerando

custo de manutencdo predial de fachadas antes do que deveria.
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8 - Conclusao

Depois de um profundo estudo sobre um projeto de fachada, seus métodos
construtivos, suas aplicacOes e execugdes das argamassas de fachada, observamos que a
origem das patologias acontecem na sua maioria devido as falhas nesses processos
executivos.

Os servigos de execucdo da fachada devem ser feitos por equipes especializadas
e treinadas para seu bom desempenho, pois a maioria das patologias ocorrem durante a
aplicacdo.

Se todas as obras tivessem um projeto de fachada e que se seguisse a risca todos
0s pontos nele abordados, as patologias seriam minimas, pois com os controles dos
materiais, 0 uso de mao-de-obra especializada e um acompanhamento de profissionais
especializados evitaria tais problemas ou os diminuiria muito.

Na obra em que foi abordado o estudo de caso, verificou-se que ndo havia um
projeto de fachada bem definido, o planejamento do canteiro ndo conduzia com o
tamanho dos servicos de fachada que estavam sendo executados. Além da falta de um
controle adequado da qualidade dos materiais empregados e uma mao-de-obra ndo tdo
bem qualificada, formam encontrada varias irregularidades no decorrer da aplicacdo do
revestimento em fachada.

Temos também as falhas construtivas que sdo exemplificadas através de
equipamentos de ma qualidade. Todo esse problema, acarreta um custo muito elevado
de manutencdo, devido aos defeitos ocorridos na execu¢do da fachada, que poderia ter
um tempo maior de vida.

Dai observa-se uma vantajosa parceria entre o projeto, planejamento e a
execucdo, enfatizando a enorme compressdo deste trabalho em conjunto, o que contribui

para o sucesso do resultado final.
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