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I. INTRODUGAO

No estagio de desenvolvimento em que se encontra a agri-
cultura brasileira, as atividades de transporte e armazenagem de
graos constituem um dos problemas basicos de comercializacgao agri-
cola. Quando elas sao mal dimensionadas, podem causar. efeitos nega

tivos no .desempenho do setor.

Segundo estimativas da Fundacao Instituto Brasileiro de
Geografia e Eétat{stica - FIBGE, a producao nacional de arroz em
casca, em 1976, aproximou-se de 9,56 milhoes de toneladas, que cor
respondem ao malor nivel alcangado. Neste ano, a -safra de arroz em
casca'registrada no Estado de Goias, de aproximadamente .. 1,3 mi
lhoes de toneladas, gerou- tal excedente comerciavel que resultou
em dificuldades no escoamento e armazenamento do.prdduto. Dai que,
na maioria dos Estados produtores, os preg¢os recebidos pelo agri-
cultor aproximavam-se do minimo fixado pelo Governo, gquando nao

abaixo dele (23).

Outro produto agricola importante no Estado de Goias tem
sido o milho, que ocupa o segundo lugar -em area cultivada, precedi

do apenas pelo arroz.

' Uma vez iniciado o periodo de colheita de alguns produ-
tos, o primeiro estagio critico do sistema de distribuicao e alcan
¢ado: armazenagem muito pequena a nfvel de fazenda, alem da. falta
de adequagao dos armazéns, o que acarreta arﬁazenagem precaria.
Neste trabalho, considerar-se-zo os fluxos de produtos agricolas
saindo das areas de. producao para a rede intermedidria de armazéns

coletores.

0 presente relatorio tem por objetivo abordar: (a) a loca
lizacao e as causas de estrangulamento no subsistema de transporte
e armazenagem de graos do Estado de Goids; (b) a localizacao e )
dimensionamento da expansao prevista para. o subsistema, levando-se
em consideracao os saldos. comercializaveis de arroz e milho proje-

tados para o ano de 1980; (c) a identificagao da necessidade de



outras melhorias que conduzam a alocagao eficiente de recursos em

tal subsistema.

A metodologia empregada foi a de modelar o subsistema de
transporte. e armazenagem .de graos do Estado de Goids como uma rede
capacitada para, entao, avaliar-se os beneficios associados a es-
trategias alternativas de melhorias deste subsistema e, por conse-

guinte, tecer recomendagoes para o sistema de comercializacao.

Utilizando o algoritmo Out—of-Kilter come ferramenta de
solucao do modelo aqui desenvolvido, sao determinados os fluxos de
custo minimo numa rede capacitada. Com isto, obtém-se a minimiza-
¢ao dos custes envolvidos no escoamente dos graos de arroz e mi-
lho, desde as propriedades agricolas (fontes de suprimento) ate os
centros de processamento ou porto de exportacoes (centros de comsu

mo ) .

Foi tambem de interesse a comstrugao de um modelo matema-
tico tao fiel a distribuicao real quanto possivel, ainda que sua
complexidade aumentasse, pois a eficiencia computaciomal do algo-
ritmo OQut—-of-Kilter. assim o‘permite. Mas, ainda & preferivel, nes-
te tipo de estudo, os altos custos computacionais. (embora nao seja
esse 0 caso), . em beneficio de resultados mais confiaveis. . Dessa
forma, o modelo leva em cdnsideragao: capacidade. de secagem e arma
zenagem, ‘capacidade de processamento, restrigoes e alternativas de
armazenagem, custos de trahsporte, custos de carregamento e descag
regamento, periodos deKtransportagao, zonas de producao e suas lo-
calizagaes em~relag§0 as dos processadores e do porto de exporta-—

gaes e ate problemas relativos a perdas de peso do arroz.

Ao fim do estudo, concluiu-se que uma politieca agricola
que promova a adequagEO da infra-estrutura fisica de esceoamento,
associada a maiores saldos comercializiveis de graos, facilitara
as operacgoes de distribuicao fisica, quando compatibilizada com a

estrutura organizacional do sistema de comercializacao.

0 segundo capitulo apresenta o sistema logistico, que



IT. 0 SISTEMA LOGISTICO

No Estado de Goids, a agricultura constitui o principal
setor na formacao. da renda interna e tem, como os mais importantes
produtos - levantamento sistematico da produgao FIBGE (23) -, 0

arroz e o milho.

A regiao sul do Estado se caracteriza por uma agricultura
comercial, com significativa infra-estrutura de transporte e arma-
zenagem, enquanto na regiao acima do paralelo 13 predomina uma pe-

cuaria extensiva.

A produgao agricola, ao contrario dos manufaturados, & ge
ralmente feita em pequena escala, requerendo coleta dos. produtos
para formagao de lotes comercializiveis antes do escoamento ate

mercados urbanos, onde sao distribuidos entre os varejistas.

No processo de escoamento.de produtos agricolas, a rede
de armazens desempénha algumas funcoes importantes do ponto de vis
ta econdmico. Assim, pode-se ressaltar que, no Estado de Goids, na
época-do pico da colheita de arroz (entre 5 e 10 de abril), ao se
procurar explicagaes.para os problemas ocorridos nos:ﬁltimos anos,
apontar-se-ao a distribuicdo e a capacidade dos secadores como 0s
principais pontos de estrangulamento. E, na época de colheita, se
a safra e abundante, os custos dos servicos de marketing aumentam

e 0s precos de venda tornam-se desanimadores.

Por logistica entende-se as atividades envolvidas no flu-
xo de bens e servigos das unidades de produgao até& alcancgarem o
consumidor final. Neste processo, duas caracteristicas essenciais

tornam—-se evidentes:
. 0 sistema de marketing que, como sera visto na  Figura
1, se compoe de uma serie de acoes e eventos que tomam

lugar em alguma seqllenciaj

..alguma forma de coordenagao desta serie de eventos e
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ta um diagrama simplificado do escoamento de arroz e milho em

-
Goias.

0 escoamento de produtos agricolas no Estado de Goids &
feito, predominantemente, pelo meio rodoviario, que praticamente
anula os fluxos atraves dos meios ferroviarios .e hidroviario, como
se pode verificar atraves de estudos ja realizados pelo " GEIPOT

(le).

0s custos envolvidos no escoamento .de arroz e milho e con
siderados neste estudo sao, basicamenfe: (a) de transporte e (b)
de descarregamento e carregamento. Por outro: lado, considerou-se
as perdas de graos incorridas desde as fazendas até os centros de

processamento.

Para se analisar possiveis mudancas em um sistema logisti
co avaliando "trade-offs" potenciais, um metodo ou teécnica para

analise, torna-se necessario (44).
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III. FORMULAGCAO DO MODELO

Muitos dos problemas logisticos podem ser estudados, basi

camente atraves de tres tipos de modelos.

. 0 modelo do-"problema de transperte” da programagao li-

near (problema de Hitchock), atraves da versao especializada do al
goritmo Simplex, desenvolvido por Dantzig (13). Este modelo e bas-
tante rigido e niao permite a consideracao de diversas particulari-
dades importantes para. este estudo, tais como: tramsbordo, fluxos

atraves do tempo (armazenagem), transporté multimodal e .outras.

.. 0. modelo de "transbordos" (transhipment problem) desen

volvido por Orden (35). Este modelo possibilita transformar um pro
blema de transporte com transbordos em um problema de Hitchock,
que & resolvido pelo Simplex. No.entanto, fluxos atraves do tempo

e transporte multimodal continuam sendo de dificil representacgao.

. 0 modelo de "redes capacitadas”. Sendo bastante flexi

vel, este modelo permite considerar quase todas as particularida
des relevantes ao problema ora estudado e, por esta razao, foi ado

tado. Algumas vantagens de redes capacitadas sao:

. a limitacao de fluxos atraves de certos canais nao acar

retam dificuldades adicionais;

. existem algoritmos extremamente rapidos para a solugao
de problemas de fluxo de custo miniwmo, permitindo que
problemas de grande porte sejam analisados em tempo ra-
zoavel de computacao; e a modelagem & intuitiva, poden-
do . ser entendida facilmente por pessoas nao especializa

das. em pesquisa operacional.

Uma rede, no caso deste estudo, pode sSer representada ma-
tematicamente por um grafo orientado G (N,A), onde N & um conjunto

de nos e A & um conjunto de arcos.
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Sejam i e j dois nos do grafo. Entao, um arco ligando i

a j & representado por (i, j).
Observar que, no caso de grafos oriemntadeos, .(i, °}) %f (i,
i), pois o sentido do arco & que vai determinar o sentido do fluxo

- . - .
na rede, dal sua importancia.

Graficamente, representa-se um grafo. . por um conjunto de
pequenos circulos (ndos) interligados por um conjunto de setas (ar

cos orientados), veja figura a seguir.

Figura 4

Representacao de um Grafo

No-caso de redes capacitadas, a cada arco (i, i) estao

associados tres parametros, a saber:

I, .« — limite inferior do fluxo no arco (i, i): I,.. .. >0

(i, 1) G, 33 Iy, 5y 2

S(i 3) - limite superior do fluxo no arco (i, i)
s

C(i i - custo.ou penalidade por umidade de fluxo no. arce (i, j).
>

ITI. 1 - 0 Modelo Matematico
Neste estudo, utilizar-se-a o algoritmo Qut-of-Kilter, de
Fulkerson (21), que & bastante eficiente.na obtencao de fluxos de

custo minimo em uma rede capacitada.

O proposito deste item nao & explorar o desenvolvimento
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matematico desse algoritmo, mas apresentar o problema que ele re

solwve:
) C f .
Minimizar (i, iy e A (i, i) (i, 3) (L
Sujeito a Z f(i ) -2 f (j, 1) = 0¥ i e N (2)
h| ? 3
< . v ¥, . A 3
T, p 2 8@, p=®d, » "d, »n ° (3)

As equagoes do tipo 2 exigem conservacao de fluxo em to-
dos os nos, istoc &, a soma dos fluxos chegando a um no qualquer
deve ser igual 2 soma dos fluxos provenientes do mesmo nd. Isto ig
plica que a rede atraves. da .qual se modela o problema, deve . ser

uma circulacao (uma rede sem fonte nem sumidouros).

Como veremos a seguir, isto nao causa maiores dificulda-
des, pois, exceto-por esta imposicao, o analista tem ampla liberda
de no desenho da rede, ¢ que envolve grande flexibilidade de mode-
lagem. '

ITI. 2 - Formulagao do Modelo

Procura—-se definir a estrutura do modelo de escoamento

el . . ! »
das produgoes de arroz e milho no Estado de Golas, considerando:
. periodos de transportes;

. zonas de produgao, localizacgao dos processadores e por-

to de exportacoes;
. capacidade de secagem e armazenagem;
. restrigSés e alternativas de armazenagem;
. custos de-trapsportes, carregamento e descarregamento;

. perdas de peso do arroz.
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Neste estudo, o ano sera dividido em tres periodos de

trangsportes.

Periodo 1: de 12 de margo & 15 de abril. Durante 45 dias,
aproximadamente, 65% do saldo comercializavel do arroz produzido
no Estado de Goids & colhido e enviado aos secadores..Os problemas
de armazenagem neste periodo aumentam e isto se deve, entre outros
entraves, ao baixo rendimento dos secadores (aproximadamente 507
da capacidade tedrica). Logo, o volume de producao que necessita
ser processado. (secado) fica sujeito a perdas, principalmente quan

do o produto tem uma grande percentagem de umidade.

Periodo 2: de 15 de abril a 30 de julho. A outra parcela
do saldo comercializavel (35%) da produgao de arroz & colhida ate
o final de maio. O milho comega a ser colhido e transportado em

maio, continuando até o final de junho.

Periodo 3: de 19 de julho ao fimal de fevereiro. Durante
este periodo os fluxos de transportes sao. pequenos e se caracteri-
Zam por produtoé processados. Os produtos saoc removidos dos arma-
zéns coletores para os centros de beneficiamento e, em seguida, pa

- . -’
ra os varios pontos de demanda, fora do Estado de Goias.

0s saldos comercializaveis de arroz provem de 36 zonas
de producao, representadas por zonas de trafego, sendo que 27 sao
do Estado de Goids, 1 do.Distrito Federal, 1 do Estado doMaranhao,

1 do Estado do Para e 6 do Estado do Mato Grosso.

0Os pontos de demanda de arroz para processamento sao re-
presentados pelos centrdoides de move zonas de trafego do. Estado de
Goids (Goiania, Inhumas, Itaberai, Anipolis, Jaragui, Goias,
Itumbiara, Rio Verde e Jatai) e pela cidade de Sao Paulo, que e

a- demanda fora do Estado de Goids.

Quanto aos saldos comercializaveis de milho, sao conside-
rados somente 05 provenientes das 27 zonas de trafego do Estado de

. F
Golas.



.14,

0s pontos de demanda de milho sao representados pelos cen
troides de oito zonas de trafego do Estado de Goids (Goidnia,
Inhumas, Anapolis, Jaragua, Pires do'Rio,-GQiés, Ceres e Itumbia
ra), pelo Porto de Santos e pela cidade de Sao Paulo, que represen

ta a demanda fora do Estado de Golias.

No levantamento da capacidade de secagem e armazenagem no
Estado de Goias, tanto o setor privado como o estatal foram consi-
derados e, de tal forma, que toda a capacidade desde os pontos co-
letores ate os processadores e tratada como sendo de nivel interme

dizdrio coletor.

Esta rede de armazéns- constitui-se na .tnica opgao de arma
zenagem para a grande maioria dos produtores.do- Estado, como tam-
bem numa alternativa de armazenagem para uma parte da produgEO dos

Estados de Mato Grosso,. Para e Maranhao.

Procura—-se tratar a rede de secadores como a primeira res
tricao de utilizagao dos armazéns. Assim, todo saldo comercializa
vel de arroz passara pelo secador (parte da produgao de arroz que
& vretida em cada zona de trafego sofre secagem natural em terrei-
ros e utilizam-se maquinas pequenas (artesanato) para processamen-
to), enquanto o milho vai diretamente para o armazem. Nesta situa-
950,-0 arrbz tera prioridade para ser armazenado, mesmo sSe 0 arroz

e o milho chegarem juntos aos armazéns.

Procura—se tratar a armazenagem do milho sem que o mesmo
passe pela aparelhagem de secagem, porque a quase totalidade da

producao do Estado tem sido colhida apos a secagem no campo.

Os dois produtos (arroz e milho) tem duas altermativas Pa

ra chegarem ao destinc final:

. diretamente das fazendas para o -destino final, onde pas
sarao pOY um armazem e seguirao para um processador da

mesma zona de trafego;
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. antes de chegarem ao destino final serao levados a um
afmazém, onde serao tratados, resultando em uma despesa
adicional de Cr$23,40/ton. correspondente ao descarrega
mento e carregamento dos produtos; no caso do ©-arroz,
ocorre uma queds de peso do produto em aproximadamente

127 (umidade e impurezas)

Vale salientar que os dados sobre a capacidade de armaze-
nagem, produgao, infra-estrutura deé transporte (rodovias paviméntg
das ou implantadas e ferrovias) e as guantidades demandadas 530

exogenos ao modelo.

A representacao deste modelo sera feita através de um pPro

totipo do prbblema,,formuiado na Figura 4.

0 problema-prototipo envolve tres locais de produgao com

quantidades oferecidas (0,.) do produto arroz, em .cada periodo k,

e quantidades ofgrecidaslk(OZk) do produto milho, em cada periodo
k, tres pontos de secagem com capacidades (Sek) que podem operar
em cada periodo &,.trgs pontos de armazenagem com capacidades (Alm)
que podem operar em cada periodo m e dois pontos de processamento

com quantidades demandadas (DZm) do produto milho em cada periodo

E-

0s nods iPk representam os locais de produgao i1 no perio-
do k.

0s nds jSk répresentam os pontos de secagem j mno perio~-
do k.

0s nos nAm representam os pontos de armazenagem n duran-

te os periodos m.

Os nos me representam os pontos de processamento p (de
arroz efou milho) durante o.periodo m, e 0s nos A0, AD sao artifi-

~ciais, onde:
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- (AO,‘iPk) sao arces artificiais que .delimitam as quan-
tidades oferecidas pelos locais de produgao, com.os seguintes paré

metros:

. limite inferior 1

(AO, iPk) =0
. limite superior S by
(a0, iP) = 013 ©u 0y
. custo C(AO, iP.) = 0
k
- (1P, j8.) sao arcos que representam fluxos de  trans-
porte, com os seguintes parametros:
. limite 1nferior I(iP , §S.) =0
k k
. limite superior S(iP , is.) =6
k k
- custo C(iPk, jSk) = custo de transporte
correspondente
A constante G pode ser um valor arbitrariamente grande,

porque nao existem limitagoes de fluxo de transporte.

- (jSk, nAm) sao arcos que delimitam as capacidades de se
cagem quando se considera o escoamento do arroz e/ou arcos que de
limitam as capacidades de armazenagem quando se trata do escoamen

to do milho, tendo os seguintes parametros:

. limite inferior 1I,,

(JSk, nAm) = 0
. limite superior §S,. _ .
(JSk, nAm) = Sek (capacidade de seca-

gem guando se - trata
de escoamento do pro

duto arroz).
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= Ar_ (capacidade de armaze
nagem quando se tra-
ta de escoamento do

- produto milho).

: cugto C(jsk, nAm) = Cr$23,4 (quando o produto arroz.ou

milho tiver que ‘ser remo-
vido de um armazem  para
um processador localizado

em outro centro) e

= 0 (gquando o produto. arroz ou milho
alcanga um armazem  localizado

num-centro de processamento).

- (nAm_l, nAm) sao0 ‘arcos que delimitam as capacidades de
armazenagem para ambos os produtos (arroz ou milho), tendo como pa

rametros:

. limite inferior I _
(nAm_l, nAm) =0
. limite i : .
te superior S(nAm_l, nAm) = A (capacidade de arma
zenagem) .
. custo C
(nAm_l, nAm) = 0
Estes arcos (nAm_l, nAm) representam fluxos atraves do

tempo.

- (nAm, me) sa0 arcos que representam fluxos de transpor

tes, com os seguintes parametros:

. limite inferior 1

u
]

(nAm, me)

. limite superior §

"
[rp]

(nAm’ PBm)
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+ custo C(nAm, me)'= custo de transporte do

arco correpondente, sen—
do que, no caso de escoa
mento do produto arroz,o
custo & multiplicado por
0,88 (uma maneira de se
considerar as perdas) pa
ra as alternativas que
implicam custo de trans-

bordo.

A constante G pode ser um valor arbitrariamente grande,

porque nao existem.limitacoes de fluxo de transporte.
- (me, AD) sao arcos artificiais que .delimitam as quanti
dades demandadas pelos varios centros de demanda, em cada periodo

m, com o5 segulntes parametros:

. limite inferior I

(me, AD}) = Dlm ou D2m
. limite superior 8
(PBms AD) = G
+ custo : c(pB , AD) = 0
m
A constante G pode ser um valor arbiltrariamente grande,

porque nao afeta a solugao.

- (AD, AQ) & um arco artificial que mantém a circulacao,

tendo os seguintes parametros:

. limite inferior I(AD, AD) = 0
. limite superior S(AD, AO) = G
. custo C = 0

(AD, AO0)
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ITI. 3 - Computarizacao do Modelo

Apos defiﬂiéao do modelo, como apresentado no problema-

prototipo, construiu-se uma rede capacitada com 258 nds e 834 ar-

cos, referente ao subsistema. de transporte e armazenagem, cuja
anilise foi feita por meio do algoritmo OQut-of-Kilter. Tal algo-
ritmo foi programado em linguagem PL-I, de forma a ser . utilizado

atraves de um computador IBM 370/145.
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IV. RESULTADOS

Examinou—-se o escoamentoe dos saldos comercializaveis de

arroz e milho para os anos de 1977 e 1980, conforme descrigao do

subsistema de transporte e armazenagem e formulagao do modelo, apre

sentados em capitulos anteriores.

Iv.

Para esses dois anos, foram empregadas estimativas de:

saldos comercializaveis de arroz em casca e milho, por
zona de triafego do Estado de Golds, e quantidades ofer
tadas de arroz em casca prdvénientes dos Estados de
Mato Grosso, Para, Maranhao e do Distrito Federal. Es-

ses dados foram-estimados pelo GEIPOT (16,18);
quantidades demandadas de arroz em casca e milho, . por
varios pontos de demanda. Esses dados foram estimados
pelo GEIPOT (16,18);

capacidades de secagem e armazenagem de graos, por zona
de trifego do Estado de Goids. Esses dados foram estima
dos pelo Departamento de Planejamento Economico da

CIBRAZEM (7);

zoneamento de trafego do Estado de Golids - municipios

incluidos em cada zona de trafego (43);
situacao da malha rodoviaria em 1977 (43);
custos de transportes (43).

Analise do Escoamento de Graos em 1977

Foram . identificados, inicialmente, os fluxos que minimiza

ram o custo total de escoamento dos produtos arroz e milho das uni

dades de-produgﬁo ate os centros de processamento ou ate o Porto

de Santos. Em seguida, foram localizados os mais serios estrangula
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mentos no subsistema de transporte e armazenamento de graos.

Esses estrangulamentos ocorreram em arcos cujos . fluxos,
na solucgac obtida, saturam suas capacidades maximas permitidas
(S . 3 ).

(i, J)
0 escoamento do saldo comercializavel de -arroz em 1977

(787.997 ton.) apresentou estrangulamentos no primeiro periodo de
transporte, quando 65%7 do saldo comercializavel de arroz passou

pelos aparelhos de secagem, como mostrado na Tabela 1.

Os estrangulamentos nos secadores se devem, entre outros

fatores, a:

. concentracao dos aparelhos. nos grandes centros, como
ocorre na zona de trafego representada. por Itumbiara,
onde a capacidade de secagem.e muito maior que suas ne-

cessidades;

. localizagao dos centros de processamento, concentrados

ao redor da capital deo Estado de Goias;

. um custo de aparelhagem de secagem dificulta a implanta

cao de secadores, proximo as zonas de producgao;

. utilizacao dos secadores concentrar—se num curto espago

de tempo, aproximadamente 90 dias;

. baixo rendimento dos aparelhos (aproximadamente 507 da

capacidade teodrica).

Quanto ao escoamento do saldo comercializavel de milho
em 1977 (646.503 tomn.), os fluxos de custos minimos . -determinados
pela solugao otima indicaram estrangulamentos nos armazéns de algu

mas zonas de tréfego, como mostra a Tabela 2.

A determinagao dos "links™ de transporte utilizados para
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¢ escoamento dos produtes, arroz e milho, pdssibilita'uma melhor
orientagao quanto z2os trechos que devem ser melhorades em curto
prazo.
IV.2 - Analise do Escoamento de Graos em 1980
Foram executadas dez corridas de C.3 a C.12, assim des-
critas:
. C.3, C.6, C.7 e €C.9 foram processadas, considerando o}
saldo comercializavel de arroz para 1980 estimado em

837.442 tomn.;

.Cc.4, C.5, Cc.8, C.10, C.1l e C.12 foram processadas, con

siderando os saldos comercializaveis de arroz e milho
para 1980; como o escoamento de arroz ocorreu antes, a
disponibilidade .das capacidades de armazenagem foi redu-
zida da quantidade de arroz retida nos armazens; o sal-
do comercializavel de milho a ser escoado em 1980 foi

estimado em 918.052 ton.

As varias corridas executadas possibilitaram uma analise

da sensibilidade do modele, apresentando os resultados mostrados

na Tabela 5, na qual se pode observar que:

o custe medio incorrido no escoamento sera aumentado,
em 1980, de Cr$ 123,54/ton para Cr$ 125,19/ton, se ao
subsistema de transporte e armazenagem forem acresci-

das somente as melhorias ja previstas;

a implantacao de novos aparelhos de secagem em algumas
zonas de trafego, como mostrado na Tabela 5, acarretara
uma reducao no custo total de escoamento de arroz, em

1980, de aproximadamente 11,5%;

o asfaltamento de alguns trechos de estradas implicara

uma diminuigao no custo total de escoamento de arroz,
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em 1980, de aproximadamente 57%;

a implantacao de uma industria de processamento de mi-
lho na zona de trafego representada por Palmeiras de
Goiés, alem de aumentar a utilizacao de armazens dispo-
niveis, acarretara uma significante diminuigiao no custo

total de escoamento de milho, em 1980

um pequeno acrescimo na capacidade armazenadora refleti-
ra numa diminuigao de Cr$ 262.537,10 no custo total de

escoamento ‘'de milho, em 1980.
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V. CONCLUSOES

Os

- -
especificas:

1’

resultados desse estudo levam as seguintes conclusoes

Os custos envolvidos no escoamento de arroz em 1980 po
derao ser substancialmente reduzidos por meio da im-
plantacao dos aparelhos de secagem indicades na Tabe-
la 3. Alguns beneficios para o subsistema de tramspor-
te e armazenagem de graos foram quantificados neste es

tudo, mas outros devem ser considerados, como:

. diminuicao do custo de transferencia dentro da. =zona

de trafego (da fazenda para o secador);

. diminuigcao dos custos de carga e descarga incorrida

com a adogao de modernas tecnologias de granelizacao;
. redugﬁo de perdas;

. melhor poder de barganha por parte do produtor.

Por outro lado os custos de implantacao dos aparelhos de-

vem ser calculados utilizando-se dé conhecimentos de en=

genharia.

2,

Para o escoamento de arroz, em 1980, nao. foi identifi-
cada a necessidade de expansao das capacidades de arma
zenagem, enquanto o escoamento de milho para o me sSmo
ano sera facilitado se forem implantados: armazens,

come indicado na Tabela 4.

As melhorias dos trechos ‘das estradas indicadas com a
corrida C.9 (pagina 32) mostraram-se - interessantes,
porque o custo de escoamento de arroz, em 1980, podera

ser vreduzido em mais de Cr$ 4.000.000,00.
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4. A capacidade de secagem existente em Itumbiara deve
ser analisada no sentido de se realocar alguns apare-
lhos de secagem da rede oficial em zonas de trafego

gque necessitam de novas instalagses (veja Tabela 3}.

5. No «caso de expansao da capacidade da industria de pro
3 ¥ & -
cessamento de milho em Goias, a zona de trafego repre-
. « £
sentada por Palmeiras de Golas mostrou-se como um lo-

cal potencial sob dois aspectos:

. diminuigao substancial no custo de escoamento de

milhojg

. melhor ‘aproveitamento da capacidade instalada de ar-

mazenagem.

./sfa.
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VI. LIMITAGCOES DO ESTUDO

1. As melhorias indicadas para o subsistema de transporte
e armazenagem requerem avaliacgoes detalhadas quanto

aos custos de inversoes.

2. A utilizacao dos armazéens por outras mercadorias nao

foi considerada;

3. A armazenagem de arroz foi considerada prioritaria,
mesmo no caso de o arroz e o milho poderem chegar si-

multaneamente aos armazens.
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Tabela 3
ExpansEo das Capacidades de Secagem de Algumas Zonas de Trafego, Indi

cadas Atraves de Simulacoes para Solucionar Estrangulamentos nos Seca

dores, em 1980.

Capacidade de Secagem Expansao da Capaci
Projetada* Para. 1980 dade-de Secagem In
dicada para 1980

Zona de  Capacidade de Secagem:
Trafego em 1977 + Expansoes:
Previstas Para 1980

(ton.) (ton.)
01 82750.0 82750.0 0.0
02 8750.0 26285.0 17345.0
03 6000.0 15960.0 9960.0
04 107250.0 107250.0 0.0
05 38500.0 77100.0 38600.0
06 0.0 0.0 0.0
07 2000.0 2000.0 0.0
08 0.0 0.0 0.0
09 8500.0 8500.0 0.0
10 69167.0 69167.0 0.0
11 16250.0 16250.0 0.0
12 10500.0 10500.0 0.0
i3 5500.0 11856.0 6356.0
14 0.0 1428.0 1428.0
15 20000.0 24913.0 4913.0
16 0.0 0.0 0.0
17 1500.0 7606.0 6106.0
18 171062.0 "171062.0 0.0
19 92749.0 92749.0 0.0
20 14125.0 14125.0 0.0
21 6000.0 6000.0 0.0
22 0.0 0.0 0.0
23 33750.0 33750.0 0.0
24 9250.0 9250.0 0.0
25 7000.0 7000.0 0.0
26 3000.0 3000.0 0.0
27 5500.0 6867.0 0.0
28 0.0 745.0 745.0

A capacidade de secagem foi compat1b111zada com a capacidade de
atual, acrescida de mnovos armazens prev1stos para 1980,

. armazenagem
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Tabela 4

Expansao das Capacidades de Armazenagem de Algumas Zonas de Trafego,
Indicadas Através de Simulacoes para Solucinar Estrangulamentos nos

Armazéns, em 1980.

Zona de Capacidade de Armaze Capacidade de:Armaze . Expansao da Ca-

Trafego nagem em 1977 + Ex- nagem Projetada para pacidade de Ar-

pansoes Previstas Pa 1980 mazenagem Indi-

ra 1980 : , cada para 1980
(ton.) : (ton.)
0l 145122, 0 ' 145122.0 0.0
02 - 26285.0 - 28285.0 . 2000.0
03 : 15960.0 15960.0 0.0
04 156626.0 : 156626.0 0.0
05 79864.0 79864.0 0.0
06 0.0 4981.0 4981.0
07 4951.0 : 4951.0 0.0
08 0.0 ' ¢.0 0.0
09 - 13440.0 13440.0 0.0
10 94700.0 94700.0 0.0
11 57706.0 : 57706.0 0.0
12 21095.0 21905.0 0.0
13 11856.0 © 11856.0 0.0
14 1428.0 1428.0 0.0
15 40411.0 ~40411.0 0.0
16 0.0 _ 0.0 0.0
17 9534.0 9534.0 0.0
18 569573.0 569573.0 0.0
19 247045.0 247045.0 0.0
20 23934.0 23934.0 0.0
21 17346.0 17346.0 0.0
22 0.0 0.0 0.0
23 63809.0 63809.0 0.0
24 13750.0 13750.0 0.0
25 15725.0 15725.0 0.0
26 67938.0 , 67938.0 0.0
27 13224.0 23175.0 9951.0
28 41775.0 41775.0 0.0
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