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INTRODUCAO

ar esta tese de concurso para a catedra de
bras e Estereotomia da Escola Nacional de

: "Perspectwa

sicio que empresta a0 Nosso trabalho as caracte-
! tese, éa segumte o emprego dos pontos me-

: de demonstrar o acérto da nossa afirmativa, par-
conceituacio de Perspectiva, passando pela ana-
rias das condicbes que determinam a dificuldade do
o por parte de estudantes e profissionais, exami-
"metodos vulqarmente conhecxdos o metodo dos

. dividido em  sete capitulos assim intitulados:
e sua utilidade, O ensino de Perspectiva, Os mé-

as e recursos subsidiarios, Teoria e pratica e

ehamadn Método dos pontos de fuga das retas de 1gual
dolprograma da cadeira, publicado no D. O. de 23.11.44),
daa retas de isometria, dos pontos de 1uga das cordas dg .
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No desenvolvimento do presente trabalho, serd notado
que a matéria nao foi tratada exclusivamente do ponto de
vista da defesa de uma proposicio, pois, as caracteristicas de
um livro didatico néle também se encontram.

Fizemo-lo conscientemente e, desde ja apresentaremos a

- nossa justificativa.

Nao pertencemos ao numero daqueles que buscam a sa-
bedoria apenas pelo prazer intelectual de possui-la. Quere-
mos vé-la transformada em realizagbes objetivas de utilidade
imediata na vida humana. A propria escolha do titulo deste
estudo denuncia o nosso proposito..

Almejamos para esta tese uma vida ativa. Fazemos
votos que passadas as provas do concurso ela ainda repre-
sente uma utilidade para os estudiosos do assunto, alunos ou
profissionais, e, que do seu conteudo possa surgir oportuna-
mente um tratado de Perspectiva.

Por outro lado, podemos assim oferecer a Meritissima
Comissdo Julgadora o ensejo de apreciar a nossa capacidade
didatica, aspecto que reputamos da mais alta valia num con-
curso para professor.

Rio de Janeiro, julho de 1945.

GersoNn Pompeu PiNHEIRO.




PERSPECTIVA E SUA UTILIDADE

Para os trabalhos de construcio de um edificio, sdo
es 0s desenhos em projecos ortogonais. Plantas, cor-
chadas” para as projecoes gerais e detalhes para os

es. Entretanto, nenhum désses desenhos correspon-
‘mentagao do objeto tal como o vemos depois de exe-
Sd0 abstracdes, representacoes ideais da forma.

Deve assim o arquiteto, ndo s6 para melhor atender
cliente, como para bem julgar o seu trabalho fazer
varias perspectivas do projeto. Somente elas poderdo

a necessidade de ser introduzida esta ou aguela mo-

da forma, no sentido de melhor proporcionar o con-

rquitetonico. Seria, mesmo, desejavel que o arqui-

‘antes de fixar em defimtivo as linhas das elevacoes fi-

‘varias perspectivas, para em funcdo destas desenhar as
das fachadas e cortes.

— Nao _deve_ o profissional consciencioso fazer uma
de um ponto de vista inatingivel na realidade. Ela
realmente util a si ou ao cliente quando corresponda
aspecto possivel na pratica. Em outros térmos, a ima-
tida na perspectiva deve ser absolutamente semelhante
'cons,egue pela fotografia do edificio terminado e
ﬁﬁﬂerve a mesma localizacdo para o ponto e
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4 — Verifica-se pelo exposto acima, que ha uma grande
analogia entre o Desenho de observacao e a Perspectiva. Am-
bos registram as deformacdes aparentes dos corpos quando
representados graficamente num quadro. Retas paralelas,
obliquas ao quadro, tornam-se convergentes; angulos retos,
em geral, se apresentam agudos ou obtusos; o circulo quan-
do em perspectiva deforma-se em elipse e muitas outras al-
teracoes se verificam. Tais fendmenos sdo estudados em Geo-
mefria nas propridades projetivas das figuras.

Interessa-nos, no momento, registrar apenas a seme-
lhanca existente entre os resultados obtidos no Desenho de
observacao e na Perspectiva. A diferenca essencial que neles
se encontra é caracterizada pela oportunidade de realizacao
grafica da imagem.

Pode-se. fazer a representiacdo perspectiva de um corpo
apenas ideado, ndo existente. S6 se pode fazer um desenho
de observacGo quando existe o modélo.

5 — O estudo acurado do desenho de observacéo permi-
te ao desenhista o conhecimento empirico das leis de Pers-
pectiva. Tendo-se desenhado, do natural, objetos de forma se-
melhante a de um corpo apenas imaginado, consegue-se exe-
cutar a sua perspectiva aproximada. E’ o que se costuma dizer
uma perspectiva a sentimento.

6 — Ao mesmo resultado chegaria o desenhista que ti-
vesse aprendido a teoria da Perspectiva. Sem fazer uso de
tracados geométricos, éle seria capaz de representar aproxi-
madamente a forma aparente de um corpo.-

7 — Nas aulas de Perspectiva de observacao, que temos
tido a oportunidade de dar no curso da Escola Nacional de
Belas Artes, ‘explicamos as operacoes para tomada de medi-
das das proporcoes fundamentais do modélo, como uma sim-
ples transposicdo, para o plano do papel, da figura existente
num quadro imaginario, localizado em relacdo ao observa-
dor, a uma distancia igual ao seu préprio braco distendido.
Fig. 1. '



8 — Comparado ésse mecanismo com o da construcdo da
perspectiva de um objeto como simples aplicacio da Geome-
tria Descritiva verificamos que a identidade é perfeita. Figs.
2 e 3. Nos dois casos a imagem resulta da interseccdo com
© quadro de raios visuais, partindo do 6lho do observador para
cada um dos pontos do modélo.

9 — Tanto no desenho de observacdo como na perspec-
tiva tedrica a imagem obtida nfdo corresponde exatamente
aquela que vemos normalmente, porque em ambos 0S casos
reduzimos o observador a um unico ponto de vista, enquanto
que na realidade a nossa visao é binocular. Por ésse motivo
procura-se o ponto de vista a uma distancia tal, que a dife-
renca entre as imagens formadas numa e noutra retina seja
tao pequena que se possa desprezar.

10 — Construido o desenho de um corpo, por meio .de
linhas, trabalho no qual realizamos uma abstracdo, resta
_ completar a imagem com o ethprégo do claro-escuro e da cor. -
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Nesta ultima fase as linhas serdo suprimidas, aparecendo em
sua substituicao, massas de cér subordinadas a efeitos do
claro-escurc.

A Perspectiva linear, por seus métodos e tracados ensina
a construcao da imagem de um corpo sem cogitar do claro-
escuro ou da cor. Cabe a Perspectiva aérea estudar as con-
seqliéncias da luz sébre os corpos, e nesta ultima parte, em-
bora seja possivel analisar o fenémeno, nao se pode organi-
zar a matéria em condicoes de ser ensinada por processos
cientificos.

11 — E’ por essa razao que 0s arquitetos precisam co-
nhecer desenho figurado e ter nocoes de pintura. No trato
do primeiro aprendem a interpretar os valores e com o auxilio
da pintura habilitam-se a colorir as suas perspectivas.

A perspectiva colorida de um edificio realiza a sua ima-
gem tal como sera visto na realidade. E’ facil notar a impor-
tdncia de que se reveste no exercicio profissional da arquite-
tura, o conhecimento da Perspectiva: ela permite oferecer ac
cliente, por antecipacdo, uma idéia perfeita da construcio
projetada.

12 — Para concluir podemos formular uma definicdo de
Perspectiva nos seguintes térmos:

“A Perspectiva tem por fim representar sébre um quadro a
imagem de um corpo, tal como se nos apresenta d vista.” (2)

(2) — Transcrevemos aqui algumas defini¢cbes de autores notaveis:

LEONARDO DA ViNci — “La peinture est fondée sur la perspective, qui n'est
que l'art de blen figurer 1'office de 1'ceil, c'est-4-dire la rassemblance des objets
telle qu'elle parvient & 1'eeil”. Traité de la Peinture — Librairie Delagrave —
Paris — 1934,

G. MongE — “L’arf de la Perspective consiste 4 representer, sur un tableau
dont la forme et la position sont connues, des objets également donnés de forme
et position, tels qu’ils paraitraient & un ceil dont la position seralt aussi déter-
minée’. Geometrie Descriptive — cinguiéme édition. Bachelier (Successeur de
Mme. V. Courcier) — [Paris — 1827

JuLEs DE La GOURNERIE — La perspective est l'art de représenter des objets
sur un tableau en conservant leur apparence'’.

C. F. A, Leroy — “La perspective d'un objet se réduit 4 trouver les in~
tersections d'un faisceau de droites avec la surface nommee le Tableau”

J. J. PrLLET — “La perspect-ive a pour but de representer, sur un tableau
les objets tels gu'on les voit”’

A. MaNNHEIM — “La parspective linéaire a pour but de représenter sur une
surfa.ce & l'aide de lignes, une ﬂgure qui offre 1'apparence d'un objet de 1'es-
pace.’
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-— Paris — 1827 — pég.

II

O ENSINO DE PERSPECTIVA

13 — Integrada no conjunto de matérias que formam o
curso de Arquitetura, a cadeira de Perspectiva encontra-se na.
atual organizacao da Escola Nacional de Belas Artes, locali-
zada no segundo ano. :

Considerando que o aluno freqiienta no primeiro ano do:
curso a cadeira de Geometria Descritiva e considerando que a
Perspectiva pode ser encarada como uma aplicacao daquela.
ciéncia devemos concluir que ela se acha no seu devido lugar.

Em abono a nossa afirmacao, invocaremos a palavra do
grande MONGE:

“Parmi les différentes applications que 1’on peut faire de:

la Géometrie Descriptive, il y en a deux qui sont remarqua--

bles, et par leur généralité, et parce qu’elles ont d’ingénieux:

ce sont les constructions de la perspective, et la determination

rigoureuse des ombres dans le dessins.” (3)

14 — F’ interessante assinalar que quando foi concebida
a Geometria Descritiva, ja existia de ha muito o estudo do
Perspectiva. A criacdo de MonGe data de 1795, quando reali-
zou um curso na Ecole Normale, sendo publicado o seu livro,

(8) — G. MoweE — Géoméirie Descriptive — ICinquieme edition. Bachelier
XVIII.
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somente em 1798-99, enquanto que o primeiro tratado de’

Perspectiva, de que se tem noticias, segundo WIELEITNER, €
de 1482 tendo sido seu autor o pinfor PIETRO FRANCESCHI que
o escreveu em italiano e latim; (%)

Podem ser ainda citados, além de varios trabalhos de
Perspectiva publicados no século XVI, os estudos devidos a
_genialidade de A. DURER e de LEONARDO DA VINCI.

15 — A explicacao para €sse fato aparentemente contra-
ditério reside na circunstancia de que a Perspectiva fol es-
tudada por artistas que registraram as leis que regem as de-
formacoes aparentes dos corpos sem explorar o seu funda-
mento cientifico.

Encerrado éste pequeno paréntese historico examinemos
as condicoes necessarias ao ensino da Perspectiva, na atuali-
dade, considerando particularmente o caso dos estudantes de
Arquitetura.

16 — Nao sera supérfluo recordar a conceituacao de en-
sino e de aprendizagem antes de desenvolvermos o tema deste
‘eapitulo.

“Ensino é a direcdo da marcha da aprendizagem.” (°)

“Aprendizagem é, essencialmente, um processo de auto-
atividade reflexiva, pela qual quem aprende incorpora o
aprendido a sua propria experiéncia em vista do enrigueci-
mento da mesma.” (6)

Num curso superior a técnica a ser adotada deve ter um
carater essencialmente logico e cientifico.

Nessa ordem de idéias convém que a exposicao da teoria
seja feita desde o inicio em ligacdo intima com a Geometria
Descritiva, nos variados recursos que nos oferecem o0s seus
métodos.

‘17 — Para dar aos alunos a consciéncia segura dos fun-

damentos da Perspectiva, é recomendavel que o estudo se

(4) — H. WIELEITNER -—— Histdria de las matemdaticas — Trad. do Pmi José
MaA Ifiguez Almech — Ed. Labor. — pag. 94. -
(5 e 6) — Dora C. DE BaRROS — Funcgio dldétlca do Plano de Ensmo

plano de curso e plano de aula — Sio Paulo — 1940 — pags. 12 e 13.
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cie pelo emprégo direto da Geometria Descritiva na cons-
trucdo de uma épura na qual, objeto, ponto de vista e qua-
dro sejam figurados respectivamente pelas suas projecoes e
pelos seus tragos.

A representacdo do sistema no espacgo, em perspectiva ca-

valeira, oferece grandes vantagens facilitando a assimilacédo
por parte dos alunos. Fig. 5.
; Determinadas as intersecdes dos raios visuais com o pla-
- no do quadro e feito o rebatimento déste ultimo sobre o P.V.,
_em térno do traco vertical, aparece a perspectiva sem auxilio.
de qualquer outra operacao.

3 18 — Como primeiro exemplo, Fig. 2 e 3, estudamos a
~ perspectiva de um segmento de reta situado no P. H. e incli-
nado em relacao ao quadro, que escolhemos segundo um plano
‘de perfil. Essa mesma épura permite dar aos alunos a nogéo
teorica de ponto de fuga. (7)

19 — O estudo de um cubo com faces perpendiculares ao
plano do quadro, da ensejo a analise das perspectivas de retas
perpendiculares, horizontais a 45° com 0 quadro e paralelas
a éste, horizontais e verticais. Nessa oportunidade, isto é, na
mesma épura, pode-se demonstrar que os pontos de fuga das
duas primeiras sdo o ponto principal e os pontos de distancia
€, que as paralelas ao quadro tém as suas perspectivas para-
lelas entre si. Fig. 4 .

20 — Como resultado dessas investigacOes serao enun-
ciados os seguintes principios:

1.° priNcipIO — A perspectiva de uma reta é uma reta.

2.° PrINCIPIO — Retas perpendiculares ao quadro conver-
gem em perspectiva para o ponto principal (pé da perpendi-
cular baixada de V sobre o plano do quadro) .

3.9 prixcirio — Retas horizontais a 45° com o quadro,
concorrem, em perspectiva para um ou para o outro ponto
de distancia conforme seja a sua direcdo (pontos de distan-

(7) — Perspectiva de um ponto pertencente & reta, situado no infinito.
E' por conseguinte o ponto de concurso de todas as retas paralelas a primeira,




tos correspondentes aos rebatimentos do ponto

de vista sobre o quadro) .

cia sdo os pon

cessnmmnan.

Fig. 2 — Fig. 3
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tos que aparecem na Perspectiva, apresentando, além das res-
pectivas definicoes, as anotacoes convencionais.

22 — Antes de passar ao exame dos meétodos € impres-
cindivel mostrar aos alunos que da escolha do ponto de vista
depende em grande parte o efeito da perspectiva. Correla-
cionar a exposicdo da matéria com o real € a pratica que mais
uma vez julgamos conveniente.

O emprégo de pecas do museu correspondente a matéria
é sempre indicado, contribuindo poderosamente para maior
clareza das exposicoes. (8)

23 — Uma vez estabelecidas essas nocoes béasicas, serao
apresentados os métodos, devendo o professor partir da re-
presentacao perspectiva do ponto para depois estudar retas,
figuras e, finalmente, corpos. :

O estudo dos meétodos visara conferir aos alunos os co-
nhecimentos necessarios para que, na pratica da Perspectiva,
empregando o método dos pontos medidores, possam usar to-
dos os recursos capazes de concorrer para a simplificacao dos
tracados, uma vez que os vArios problemas podem ser redu-
zidos a uma s6 questdo: determinar os tracos dos raios vi-
suais na superficie do quadro. (9)

24 — Na exposicdo do método dos pontos medidores, o
professor fara a justificacdo da sua preferéncia sébre os de-
mais, demonstrando grafica e analiticamente o processo para
obtencao daqueles pontos e dos pontos de fuga corresponden-
tes a qualquer direcdo. :

25 — E’ necessario, para a aprendizagem, que sejam fei-
tas aplicacoes praticas na construcdo de perspectivas de edi-

(8) — Alunos que fomos do eminente Professor Alvaro J. Rodrigues, na
cadeira de Geometria Descritiva, aplaudimos sem reserva o seu ponto de vista
favordavel 4 objetivacio dos conhecimentos tedricos. :

(9) — “Ainsi, la position de 1'ceil, celle d’un objet connu de forme, et enfin
celle d'un plan vertical, etant donnés par rapport aux plans de projection, il
s'agit de trouver les rencontres de ce plan avec les droites menées de l'ceil &
chacun des points de l'objet proposé, et de les rapporter sur un tableau repre-
sentant ce méme plan vertical supposé rabattu. -

- Diverses construtions peuvent donner les points de rencontre avec plus ou
moins d'avantage et de facilité, selon les positions respectives de 1'objet, de 1'ceil
et du tableau; nous allons exposer, en premier lieu, cefle qui est la plus simple
et ordinairement la plus commode.’” G. MONGE, op. cit. — pag. 161,

.
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§ios e de interiores. Em relacdo a Perspectiva poderiamos
jzer como falou MonGe sObre a Descritiva: “Il est nécessai-
pour le cours de Géometrie descriptive, que la pratique et
écution soient jointes a I'audition des méthodes”.

“Ainsi les éléves doivent s’exercer aux constructions gra-
ues de la Géometrie Descriptive. Les arts graphiques ont
s méthodes générales, avec lesquelles on ne peut se fami-
riser que par l'usage de la regle ef du compas”. (19)

26 — Esses trabalhos, para resultarem em aproveitamen-
integral, deverdo ser apresentados com os cuidados que se
gem na pratica, isto €, coloridos ou pelo menos com a in-
4o do claro-escuro.

Para completar o preparo dos alunos as ultimas aulas

~ em perspectiva, assim como aos casos de restituicdo dos pon-
principal, de distancia, medidores e de fuga mediante uma
perspectiva desenhada ou uma fotografia.

27 — Na exposicdo de cada uma das partes do programa
~a matéria deverd ser lecionada em ordem rigorosamente 16-
gica, cabendo ao professor justificar teoricamente todos os
- tracados e métodos apresentados, servindo-se de exemplos reais
~ ou figurados em modelos de museu. E’ imprescindivel, ou-
trossim, a realizacdo de trabalhos praticos nos quais serao
aplicadas as nocdes aprendidas nas aulas tedricas.

28 — Estamos convictos, por experiéncia prépria, nos li-
.~ mites da relatividade que as condicGes materiais de nossas
~ aulas determinam, que observados ésses cuidados no ensino
~ de Perspectiva, os alunos poderao auferir tédas as vantagens

que ela encerra como recurso insubstituivel de apresentacao.

(10) — G. MonNGE — op. cit., — pag. XVII ¢ XVIII.

ti
8
=i







0S METODOS

- 29 — Método, do grego, no sentido etimologico, quer di-
. zer: a direcdo que se imprime aos proprios pensamentos a fim
de investigar e demonstrar a verdade. (11)

30 — Para o nosso caso a palavra meétodo se identifica
com processo ou técnica: modo de proceder.

31 — Sendo a Perspectiva uma ciéncia matematica apli-
cada, os seus metodos deverdo ser, logicamente, dedutivos, ou :
seja, baseados em procedimentos peculiares as ciéncias exa-

- tas. Todavia, como a Perspectiva também se socorre das Cién- '
cias Fisicas e Naturais o método indutivo é as vézes empre-

: 32 — Quando afirmamos que retas perpendiculares ao
. quadro sdo convergentes, em perspectiva, para o ponto prin-
~ cipal, temos um exemplo de deduc@o ou de inducdo confor-
; me resulte a afirmativa, de uma investigacdo feita por inter-
- médio da Geometria Descritiva ou da observacdo dessas re-
tas em modelos do natural.

33 — Nos livros que tratam de Perspectiva, quer sejam
tratados ou simples compéndios ou ainda os tradicionais cur-

# (11) — Estivio CrUz — Compéndio de Filosofia — pag. 341.
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sos de geometria descritiva dos franceses como MANNHEIM,
OcaceNE, BrissE & Piquer, ete., encontram-se orientacbes as
mais variadas quanto ao desenvolvimento do assunto e expo-
sicdo dos métodos. Verifica-se todavia, que certos autores, tal-
vez por subordinacao a programas de ensino para 0s quais
foram elaborados os seus livros, preferem a seguinte ordem
na organizacdo da matéria: perspectiva do geometral e pers-
pectiva do espaco, compreendendo esta ultima parte as cha-
madas construcoes diretas sgbre o quadro as quais incluem o
.estudo dos reflexos e das sombras em perspectiva.

34 — No caso particular das necessidades profissionais
do arquiteto, ndo nos parece ser vantajosa essa distribuicéo
da matéria. Os nossos problemas estdo geralmente presos ao
geometral e além disso a determinacao perspectiva de pontos
do espaco feita por intermédio das suas projecoes naquele pla-
no ¢ tao simples que justifica a nossa preferéncia pelo seu
emprégo.

35 — Outro procedimento que a nosso ver ndo é conve-
niente € o de dividir a matéria em unidades que correspon-
dem apenas a problemas de menor ou maior complexidade.
E’ razoavel que num tratado de Perspectiva, o assunto seja
dividido e classificado de modo a apresentar-se num encadea-
mento 16gico. Entretanto, o critério de unidades s6 se justi-
fica para a exposicdo circunstanciada de teorias e construcoes
nao desenvolvidas anteriormente. :

36 — Subordinados aos limites que caracterizam o pre-
sente trabalho e em conformidade com o ponto de vista que
adotamos, faremos neste capitulo o estudo dos métodos, apre-
sentando de cada um, pequenos exemplos indispensaveis a
sua perfeita compreensao, pois, neste ponto pensamos como o
arquiteto Cino CHiEsa: “ho creduto di aver trovato una stra-
da buona, cercando di esporre in logica successione, i meto-
di generali di costruzione della prospettiva, che valgono tan-
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vimento quanto per la volta, per il capitello, per
gt

— J. PiLLET em seu ‘“Traité de perspective lineaire”
quatro caracteristicas necessarias aos metodos de
tiva, as quais franscrevemos no idioma original.

— “Une méthode de perspective linéaire doit étre con-
~ cue de telle sorte que 'on puisse executer les tra-
cés qu’elle comporte dans le tableau ou en sortant
extrémement peu des limites de son cadre”.

'b) — “Les constructions de la perspective linéaire doi-
vent faire image; en un mot: lorsque le perspec-
teur exécute une opération quelconque il doit opé-
rer en dessinateur et non pas en geométre”.

¢) — “Les méthodes doivent étre concues de telle sorte
' gu’elles permettent de faire rapidement le passage
de I’épure géomeétrale au tableau quelles que soient
les échelles respectives de 'un et de l'autre”.

d) — “La perspective linéaire doit avoir d’abord, des mé-
thodes pour la misé en place de I’ensemble en se
servant de l’épure géometrale, et ensuite d’autres
méthodes, permettant pour ainsi dire de fouiller
les details en se basant exclusivement sur le pre-
mier ensemble déja mis en place et conmdere com-
me absolument exat”.

38 — Além dessas caracteristicas necessarias para esta-
'-_- belecer um critério de julgamento, devemos considera-los sob
08 seguintes aspectos:

1 — Concepgao tedrica.
2 — Simplicidade de tracado.

(12) — Cino CHiEsa — Prospettive — pag. IX.
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3 — Exatiddo relativa, em funcdo das construgﬁeé
obrigatoérias.

Examinaremos em seguida, os métodos mais conhecidos,
apontando as vantagens e inconvenientes de cada um.

Sao éles: método dos pontos de concurso, método das vi-
suais e dominantes, método das trés escalas e método do
levantamento do geometral. Faremos ainda uma referéncia
final a aplicacdo da homologia plana nos tracados da Pers-
pectiva linear. O método dos pontos medidores sera objeto do
capitulo seguinte, nio s6 por que éle constitui o assunto prin-
cipal déste trabalho, como porque nos tratados classicos éle
nao se encontra classificado ao lado dos demais.

40 — Antes de passar & andlise dos métodos, é necessé-
rio fixar algumas definicOes e anotacoes convencionais. Fig. 5.

Esp. virlea/

£sp. real e E5p0, thlErmec, —
PVP

PP = [

Fig. 5
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DEFINICOES

Quadro — é a superficie sébre a qual se desenha a ima-
E geralmente um plano vertical. ., .2 ¢ :

Plano visual principal — € o plano vertical, perpendi-
ar ao quadro, que contém o ponto de vista.
Traco do quadro ou linha de terra é a reta de intersec-
do do quadro com o geometral.
- Linha do horizonte — € a reta de interseccdo do plano
- do horizonte com o quadro.
Ponto principal — é o pé da perpendicular baixada do
- ponto de vista sébre o quadro.
b Vertical principal — € a perpendicular ao traco do qua-
~ dro baixada do ponto principal. O segmento da vertical com-
. preendido entre a linha do horizonte e o traco do quadro
corresponde a altura do ponto de vista.
b Distancia principal — é a perpendicular compreendida
~ entre o ponto de vista e o ponto principal.
. Pontos de distancia — sdo os pontos correspondentes ao
. rebatimento do ponto de vista para a direita ou para a esquer-
~ da da vertical principal. Existem, assim, dois pontos de dis-
tancia.

Espaco intermediario — € o espaco compreendldo entre
0 plano neutro e o quadro.

Espaco real — é o espaco existente além do quadro, a
frente do ponto de vista. :

Espaco virtual — é o espaco existente aquém do plano
neutro atras do ponto de vista.

(13) — Nos tracados de Perépectiva. considera-se a visio monocular, iden-

tificando-se o observador com um ponto.
(14) — Alguns autores preferem denomind-lo plano central.

Geometral — € o plano horizontal que serve de apmo aor | -

0 do quadro. Co M N By
Ponto de vista — e a denommagao dada a0 observa- .
sy o pens = 2 (
JI’lmm do honzdn’t.e 60 plano horizontal que contém
‘ponto de vista.
- Plano neutro — € o pla.no de frente que contém o pon-
de vista. (1%)
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ANOTACOES CONVENCIONAIS (%)

Q@ — quadro

G —  geometral

YV — ponfo de vista

PH —  plano do horizonte

N —  plano neutro

PVP —  plano visual principal

TQ — traco do quadro

LH — linha do horizonte

P —  ponto principal

Pp —  vertical principal

VP —  distancia principal

Dd —  ponto de distancia direito
De — ponto de distdncia esquerdo
F —  ponto de fuga (19)

M —  ponto medidor (16)

METODO DOS PONTOS DE CONCURSO

41 — O método dos pontos de concurso ou dos pontos de
fuga se baseia na determinac@io perspectiva do ponto defini-
do pelo cruzamento de retas perpendiculares ao quadro e de
retas horizontais a 45°, ou pela interseccao de retas horizon-
tais quaisquer, desde que sejam conhecidos cs seus pontos de
fuga.

Vejamos alguns exemplos resolvidos por seu intermédio.

PERSPECTIVA DO PONTO

Problema 1 — Perspectiva de um ponto situado no geometral
1.2 solucdo (emprégo de retas perpendiculares
e a 459).

(15) — As anotagbes agui empregadas, sio convengdes gue adotamos, nao
se subordinam a um critério universal, mesmo porque os autores divergem ‘neste
assunto, Aproveitamos geralmente as iniciais. das palavras com as quals se

designam os vArios elementos do sistema,

(16) — Sendo infinito o numero de pontos de fuga e de pontos medidores,
faremos a sua distingio por melo de um indice numeérico. Por exemplo: F; M;
gignificam o ponto de fuga da diregﬁ.o 1 e 0 seu ponto medidor.
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A figura 6 representa a projecao horizontal de uma épu-
de se véem o traco do plano do quadro, PV traco do pla-
visual principal e um ponto @ situado no geometral.

Vamos determinar a sua perspectiva por intermédio do
zamento de duas retas horizontais, uma perpendicular e
2 outra a 45° com o quadro.

Na figura 7 temos o quadro visto de frente. A altura do
izonte dada em vV, sera marcada na vertical principal Pp.
perpendicular cujo pé é a,, situado em TQ, vai para o pon-
) P e a horizontal a 45° que intersepta o quadro em a, con-
e para o ponto Dd. (2.° e 3.° principIOS, n.° 20) .

I"iq
1 L . -l
[ a, e Q:l ;
-’ -
f. '.‘
- / 3
: Vil :
o i3 4 .
i \ |
k- o 424 _H
Vi e i
.l; 4-’-."
iR e
T —;"‘j? Q
ﬁ a, P

Fig. 6 Fig. 7

No cruzamento das duas retas teremos necessariamente
ponto a posto em perspectiva.

SOLUCAO — (emprégo de retas horizontais quaisquer).

~ Neste caso determinados os pontos de fuga das direcoes
ba e ca o problema estara resolvido.

Convém notar que na figura 8 conjugamos a épura com
-perspectiva. -
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Problema 2 — Perspectiva de um ponto situado no espaco.

Tanto a primeira como a segunda solucoes poderao ser
empregadas para determinar a projecao a do ponto 4, no geo-

metral. Fig. 9. v
,g—--—--—-oAl
7
TP “f:'pdl
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oo omen e |
o = ! ! ’F‘p __,i; H
i
I T /"i‘}"//
Lt
b ¥ 2 a P Q
; Fig. 9

Como sabemos que as verticais em perspectiva conser-
vam-se verticais (5.° principio) podemos tracar por ¢ uma per-
pendicular a TQ uma vez que a projetante Aa é vertical.
Fig. 9. Para marcar a altura do ponto 4, que foi dada, reba-

tida em @ 4, , basta marcar em @, @', ou a, @; a altura em ver-

e (o F gt g S el

T,




- uma reta para Dd. Todas duas cortam a vertical do ponto a
- em A, solucdo do problema. ; :
 Problema 3 — Perspectiva de uma reta inclinada, no espaco. 3

O problema nada apresenta de novo. Trata-se apenas de '
- determinar a perspectiva de dois pontos. Fig. 10.

O emprégo déste método na construgao da persPeétiva de
edificio ndo implica em outros trabalhos diferentes dos
foram descritos para a perspectiva do ponto ou da reta.

~ 42 — Analise critica do método — Satisfaz as caracte-
icas enumeradas por PiLLeTr. E’ de concepcado elementar.
tracado a que éle obriga é trabalhoso. E’ exato quanto aos

ltados. Necessita uma épura do geometral para ser uti-
ada nas construcdes basicas.

METODO DAS VISUAIS E DOMINANTES

43 — Bste método é de todos o mais simples cg
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no emprégo dos raios visuais, dirigidos para varios pontos do
objeto e na utilizacao dos pontos de fuga das direcoes domi-
nantes.

Vejamos como se processa a sua utilizacio na perspecti-
va de um corpo. .

Problema 4 — Perspectiva de um prisma reto de base retan-
gular.

Na parte inferior da figura 11 vemos a projecao hori-
zontal do corpo e do ponto de vista. Tracados os raios visuais
para cada um dos vértices do prisma e os raios visuais para-
lelos as direcoes ad e a b ficam determinadas as interseccoes
com o quadro em I, 2, 3, 4 e os pontos de fuga F; e F,.

A perspectiva sera obtida na parte superior da figura que
representa o rebatimento do quadro sObre o geometral em
térno de 7.Q.

Nota — O quadro rebatido pode ser localizado acima,
como no exemplo apresentado, ou abaixo da épura.

44 — Analise critica do método — E’ de natureza emi-
nentemente grafica. Utilizando a projecao no geometral como
parte integrante do tracado, nao permite a construcdo de
perspectivas ampliadas relativamente & épura. Baseia-se na
determinacao direta dos tracos no quadro, provementes dos
raios visuais.

O seu tracado € muito simples como concepcao embora
implique em disposicdo incomoda para ser executado.

No caso de um edificio de maiores proporcoes, ficando a
épura na parte inferior da prancheta a perspectiva sera cons-
truida em posicdo muito afastada relativamente a situacao
de quem desenha. Invertendo-se as posicoes, o tracado dos
raios visuais e a determinacdo dos seus tracos no quadro fi-
carao prejudicados por razdo idéntica a-acima referida.

Além désses inconvenientes, possui outro, que é comum
nos varios métodos: o grande afastamento de um dos pontos
de fuga.

Tem as vantagens de ser facilmente fixado e de apre-
sentar resultados exatos.
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Escolhe-se, preferentemente, o ponto O origem das esca-
las, na interseccdo com o quadro, da reta VO projecdo ho-
rizontal da geratriz do cone de visibilidade perfeita, situada
a esquerda de P.

As trés escalas se apresentam nas seguintes condicoes:
escala de larguras, coincidindo com 7@, escala de alturas,
uma vertical levantada por O, escala de profundidades, uma
perpendicular ao quadro que parte de O.

O exemplo que apresentamos no problema 5 ilustra bem
o emprégo do método das trés escalas.

Problema 5 — Perspectiva de um cubo apoiado por uma das
faces no geometral, tendo as faces laterais obli-
quas ao quadro. Fig. 12.

No desenho, a épura esta ligada a perspectiva, apenas para
tornar mais facil a compreensao das operacoes realizadas. Na
pratica é preferivel que elas sejam independentes, pois, uma
das vantagens do método € a possibilidade de se construir a
perspectiva em escala maior que a da épura.

O uso das trés escalas é evidente na figura 12: projeta-
dos os veértices da face sobre o geometral na escala de largu-
ras, obtivemos os pontos a, b, ¢; e d, ; os vértices da mesma
face foram projetados na escala de profundidades em a., b, ,
¢, e d,. Para localizar a b ¢ d, na perspectiva, foram utiliza:
das as perpendiculares ao quadro b, P, ¢; P e d, P e as para-
lelas que passam pelos pontos de indice 2. Estes ultimos, ti-
veram a sua posicao determinada com o auxilio das horizon-

tais a 45° que passam por b;, c¢; e d;, convergindo em pers-

pectiva para o ponto Dd.

Resta mencionar o emprégo da escala de alturas. No caso
em apréco, como as arestas do cubo séo iguais, o trabalho se
resume na procura das alturas da aresta para as profundi-
dades correspondentes aos pontos b,, ¢; e d,. Para isso, bas-
ta determinar a grandeza de segmentos verticais passando
pelos pontos de indice 2 e compreendidos entre OP e a’; P, en-
tendido que estas ultimas representam no espaco, perpendi-
culares ao quadro e por conseqiiéncia guardam a mesma dis-



, das dimensoes obtidas entre OP e a', P, para as
antadas em a, b, ¢, d, da lugar & conclusdao do

e si. Um simples transporte, por meio de parale-

idades e de alturas

todo dos pontos de concur-

todo — O seu mécanismo
das escalas de profund

&

r

e

Fig. 12

46 — Analise critica do m

- pouco difere do empregado no m

80, A introducao
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se por um lado representa uma simplificacao, visto que con-
juga os dados relativos aos varios pontos, em dois elementos
de referéncia, redunda em®consideravel aumento de linhas de
construcao. Citamos apenas aquelas duas escalas porque a
de larguras é o préprio traco do quadro utilizado em outros
meétodos com o mesmo fim. Permite a construcdo de pers-
pectivas ampliadas relativamente & escala das projecoes or-
togonais. Em conseqiiéncia do aumento de operacoes para a
localizacao dos pontos, requer grande cuidado e pericia nas
construcoes graficas, para apresentar resultados satisfatorios
como exatiddo. Exige uma épura do geometral exclusivamen-
te para seu uso.

METODO DO LEVANTAMENTO DO GEOMETRAL-

47 — Da-se o nome de levantamento do geometral ao
método em que se supde o geometral coincidindo com o qua-
dro por meio de um rebatimento em térno do traco 7TQ@. Essa
operacao pode ser feita de duas maneiras:

a) (Fig. 14) O quadro pode girar em térno do seu traco
até ficar superposto a projecao do corpo no geometral.

b) (Fig. 16) O geometral pode girar em térno de TQ até
se colocar em prolongamento do plano do quadro, ficando,
assim, a projecdo do corpo, néle existente, situada abaixo do
traco do quadro. (17)

(17) — E’ essa a disposicio freqlientemente apresentada nos compéndias
elementares de Perspeectiva.
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Em qualquer das duas hipéteses, a projecao do corpo, em
adeira grandeza, vai apresentar-se no plano do quadro e
tragado da perspectiva propriamente dita, serd conjugado °
as operacOes preparatorias feitas na épura.

Fig. 14 e

As figuras 13 e 15 sao exemplos da aplicacédo do método
para as disposicGes a e b. Vamos enunciar o problema pro-
posto em obediéncia ao critério que temos adotado.

~ Problema 6 — Perspectiva de um retangulo situado no geo-
' metral, tendo lados inclinados relativamente
ao traco do quadro.

- A determinacdo dos pontos em perspectiva é obtida pelo y
cruzamento de perpendiculares e horizontais a 45° relativa-

_ mente ao quadro. Convém assinalar que na figura 15 os pon- '

tos de indice 2, deverdo ligados ao ponto de distdncia Dd,

~ pois, na realidade, é éle o ponto de fuga das horizontais a

459 que antes do rebatimento eram orientadas em sentldo

~ oposto ao que se apresenta no desenho.

§
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48 — Anailise critica do método — E’ baseado na mesma
coilcepgéo dos métodos anteriores, diferindo apenas quanto
a disposicdo da épura geometral que aparece ligada & pers-
pectiva num s6 desenho. Por essa razdo o tamanho da pers-
pectiva fica subordinado a dimensao da épura. O tracado,
embora trabalhoso, ndo oferece dificuldades e os resultados
sao suficientemente exatos.

LT R

BT D T SN~ ¢ R 5 Dt T~ IR O T NP s

Fig. 15 Fig. 16

HOMOLOGIA PLANA APLICADA A
PERSPECTIVA LINEAR

49 — Os problemas de perspectiva do geometral podem
ser resolvidos com o auxilio da teoria da homologia plana. O
emprégo dessa teoria embora apresente grande interésse do
ponto de vista cientifico, nio se encontra apresentado como
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um método nos tratados de perspectiva. Os livros de Geome-
tria perspectiva € que tratam do assunto. (18)

- Todavia, como a homologia plana, aplicada a Perspecti-
va, determina tracados bastante simples e répidos, faremos
aqui, em exemplos suficientemente expressivos, a sua apre-
sentacao.

Suponhamos, na figura 17, que seja TQ o eixo e V, o
centro de homologia; AB, a reta cuja homologa € ab. E’ facil
_verificar que ab € a perspectiva de AB,, uma vez que o pon-
to V, centro de homologia, se identifica com o ponto de vista
rebatido sb6bre o quadro e que o ponto F homélogo de um
ponto da reta situado no infinito, € o ponto de fuga de AB,
(19) . O exame da figura 18 esclarecera as duvidas que ainda
possam restar.

Problema 7 — Perspectiva de um retdngulo situado no geo-
metral, tendo um vértice no traco TQ e lados
obliquos ao quadro. Fig. 19.

Problema 8 — Perspectiva do mesmo retangulo, tendo um
-vértice aquém do quadro de modo que dois
lados interceptem o seu traco. Fig. 20.

(18) — V. referéncia histérica relativa & Geometria Perspectiva de M.
- COUsINERY feita por M. CHaASLES no seu notavel “Apercu historique des méthodes
en géomeétrie’’, pag. 196, Chapitre V, § 9.

MaURrICE EMANAUD — V. “Géometrie Perpective’.
Frrix CarRDELLACH — “Leyes Iconograficas de la linea y de la luz.

(19) — V. op. cit. de M. CHasLEs .pag. 84, Chap, II, § 29 — theoréme
de Desargues. !
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O METODO DOS PONTOS MEDIDORES

50 — Antes de fazermos a exposicdo do método devemos
. caracterizar a natureza dos pontos medidores.
2 Ponto medidor de uma direcéo € o ponto de fuga da reta
~ que liga os extremos do arco de rebatimento dessa direcao, .

sobre o quadro (Fig. 21). Dai a pluralidade da
‘cOes que éle possui: ponto de fuga das retas d
ponto de fuga da corda do arco de rebatimento,
fuga das retas de igual resseccdo.




Ponto de fuga das retas de isometria € a denominacao
preferida pelo nosso antigo professor Dr. Gastdo da Cunha
Bahiana catedratico aposentado de Perspectiva Sombras e
Estereotomia da Escola Nacional de Belas Artes da Univer-
sidade do Brasil. Em suas aulas a que tivemos a honra de
| assistir no curso de Arquitetura daquela Escola, sempre foi
A usada essa denominacdo. Aplicando os referidos pontos na
. organizacao de um método que divulgou amplamente e que &,
E realmente, muito pratico, deu-lhe o nome: Método dos pontos
_ ' de fuga das retas de isometria.

;
E
g g b
F
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Ponto de fuga da corda do arco de rebatimento ou sim-
plesmente Método da corda do arco é designacdo dada den-
tre outros pelos grandes D LA GOURNERIE e LErROY. (20)

Método do ponto de fuga das retas de igual resseccio ou
Método das retas de igual resseccdo € o nome que lhe atribuem
‘outros autores.

J. PiLLET estuda o assunto sob o titulo. “Lignes acciden-
telles d’egale resection”. (21)

Qualquer uma dessas denominacoes tem propriedade per-
feita, entretanto, preferimos substitui-las por Método dos pon-
tos medidores, pelas seguintes razoes:

1. — o0 nome que adotamos lembra imediata-
mente a func@o dos referidos pontos;

2.° — é uma designacao, simples, suficiente e ex-
pressiva. ;

3. — ndo tem similar no estudo da Perspectiva,
evitando possiveis confusoes;

4.° — ja se acha consagrada entre os autores in-
gleses e norte-americanos que usam: “Measuring
points” ou “Measuring method”; no livro Teoria de
las Sombras y trazados de Perspectiva de autoria dos

. (20) — Traité de perspective linéaire — Jules de La Gournerie — pagina
- XIX, 32. L :
C. F. A. Leroy — Traité de Stéréotomie — pag. 89.
(21) — J. Pmrer — Traité de perspective linéaire — pag. 120.
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Srs. Oscar R. CriverLni, RENE NEry e Epuarpo FER-
NANDO CATALANO, publicado em 1940, em Buenos Ai-
res, encontramos a pagina 161: “Método de los pun-

.tos medidores y dominantes”

o arquiteto Cino CHiE-

sA, em seu livro Prospettiva, expde o “método che
si serve dei punti misuratori”, pag. 20.

Mecanismo do método

Na forma de um edificio é sempre possivel encontrarmos
‘duas direcoes dominantes horizontais, perpendiculares entre
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Fig. 22

Consideremos assim as direcoes ab e ad (fig. 22) for-
mando angulo reto e tendo o vértice a sébre o quadro. Tra-
cando os raios visuais VF, e VF,, obteremos os seus pontos

de fuga.
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Em perspectiva essas direcfes serdo figuradas pelas re-
tas aF; e aF, uma vez que @ estd no traco do quadro com
o geometral. Suponhamos agora, que os segmentos ab e ad
tenham sido rebatidos sobre o quadro, em ab; e ad,. As cor-
das dos arcos désses rebatimentos tém o seu ponto de fuga
em M, e M, cuja localizacdao pode ser dada por meio dos raios
visuais VM, e VM, ou pelos arcos VRM, cujo centro é F, e
VSM, centro em F,.

E’ evidente que, se no quadro ligarmos os pontos b, e
d, respectivamente aos pontos M, e M, obteremos os pontos
b e d que limitam os segmentos procurados.

Essas operacoes, aqui indicadas, permitem Ilocalizar a.
‘projecdo do objeto no geometral.

Para marcar as alturas, podemos utilizar a aresta no
quadro que estd em verdadeira grandeza. Tratando-se, por
exemplo, de um prisma reto de base retangular, cujos lados
da base sejam iguais a ab e ad, marcada a altura na aresta
em a, as alturas em b e em d serdo determinadas por duas
linhas partindo do extremo 'superior a' para os pontos F, e
F,, cortando as verticais levantadas nos vértices em questao.

Coeficientes para a determinacao dos pontos de fuga
e medidores

55 — Pelo exposto, verifica-se que é sempre possivel lo-
calizar graficamente os pontos de fuga de uma direcao e os
seus pontos medidores.

Todavia, se pudermos determinar ésses pontos com o au-
xilio de coeficientes numéricos, o trabalho serd muito faci-
litado.

Vejamos como se procede para achar ésses coeficientes.

Examinemos a figura 23.

Os tridngulos A BB, e F, M,V sao semelhantes porque
tém os seus lados paralelos. Por construcdo sao isésceles.

Pontos de fuga — Para achar o coeficiente do ponto de
fuga F, basta procurar a tangente do angulo m cujo valor
em graus € igual a 56°, pois éle é o complemento do angulo
de 34°.
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Em perspectiva essas direcbes serao figuradas pelas re-
tas aF; e aF, uma vez que a esta no traco do quadro com
o geometral. Suponhamos agora, que os segmentos ab e ad
tenham sido rebatidos sébre o quadro, em ab; e ad,. As cor-
das dos arcos désses rebatimentos tém o seu ponto de fuga
em M, e M, cuja localizacao pode ser dada por meio dos raios
visuais VM, e VM, ou pelos arcos VRM, cujo centro é F, e
VSM, centro em F,.

E’ evidente que, se no quadro ligarmos os pontos b, e
d, respectivamente aos pontos M; e M, obteremos os pontos
b e d que limitam os segmentos procurados.

Essas operacoes, aqui indicadas, permitem localizar a
‘projecdo do objeto no geometral.

Para marcar as alturas, podemos utilizar a aresta no
quadro que estd em verdadeira grandeza. Tratando-se, por
exemplo, de um prisma reto de base retangular, cujos lados
da base sejam iguais a ab e ad, marcada a altura na aresta
em a, as alturas em b e em d serao deferminadas por duas
linhas partindo do extremo 'superior @' para os pontos F, e
F,, cortando as verticais levantadas nos vértices em questao.

Coeficientes para a determinaciao dos pontos de fuga
e medidores

55 — Pelo exposto, verifica-se que é sempre possivel lo-
calizar graficamente os pontos de fuga de uma direcdo e os
seus pontos medidores.

Todavia, se pudermos determinar ésses pontos com o au-
xilio de coeficientes numeéricos, o trabalho serd muito faci-
litado.

Vejamos como se procede para achar ésses coeficientes.

Examinemos a figura 23.

Os triangulos A BB, e F, M,V sao semelhantes porque
tém os seus lados paralelos. Por construcfo s@o isésceles.

Pontos de fuga — Para achar o coeficiente do ponto de
fuga F, basta procurar a tangente do angulo m cujo valor
em graus € igual a 56°, pois éle é o complemento do angulo
de 34°,
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Calculo do angulo C

6% - € .0, = 1800
€ 4+ C; = 180° — 56° — 1240
mas : :
C = C;, Iogo

1240
G 62°
2

O coeficiente de M. ¢ a tangente do complemento do an-
gulo C. ;

O coeficiente de M, é a tangente do complemento do an-
gulo B, L

Entao temos:

I = PRt e

900 — 620 — 280
tg 289 — 0,532
S=900°— B = 90° — 730 — 179
tg 179 — 0,306

Para facilitar o uso déste método, organizamos uma ta-
bela de coeficientes, multiplicadores de VP, cujo emprégo per-
mite a obtencdo de pontos de fuga e respectivos medidores,

variando as aberturas angulares de grau em grau, desde 0
ateé 899, i :

Emprégo da tabela
54 — Figuremos um exemplo, admitindo gue na forma
do capitulo seguinte tenha sido fixada a distancia principal
e a posicdo do prisma em relacdo ao quadro.
VP — 21 metros angulos = 30° e 60°

Para o angulo de 30° encontramos os seguintes valores;

P. fuga — 1,732 P. medidor — 0,268
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bela de coefrcienles de Pok fvga e P Medidores

R FUGA | P MEOIDOPES )| ANGS | P FUGA D MEIDORES
o° oo ©.000 Z5° 7.000 0.414
7 S57.290 0.009 46 ©.066 0.424
2 28,636 0.07% 47 ©.932 ©.435
3 19.081 0.026& 48 ©.900 C. 445
4 14.300 ©.035 49 ©0.869 0.456
=5 71,430 0.045 50 0.839 0.466
é 9.574 0.052 57 0.810 O.47F
7 8.744 O Oet 52 o.781 ©.4.88
8 115" Q.0F0 53 o.753 O, 498
9 6.374 0,079 54 a.726 0.509
10 5671 Q.087 55 0.700 0.520
1t 5.744 0.096 56 0674 0.532
12 4.705 o.105 57 0.649 0.543
73 4.337 O.714 58 0.625 0.554
74 4,071 0.123 59 0.607 0,566
15 3.732 0.]132 &0 O 577 O.57F
16 3.487 0.140 61 0.554 ©.590
17 3.271 O.149 &2 0,532 0.601
18 3.078 0,158 63 ©.509 ©.613
79 2.904 o.167 &4 0,488 0.625
20 2747 0176 &5 0,466 O.63F
E 21 2,605 0.785 66 0.445 0.649
22 2.475 0.194 &7 0,424 0.662
23 2.356 0.203 68 0.404 Q.6 74
i 24 2.246 0.212 &9 0.384 ©.687
25 2.144 Q.222 70 0,364 o.7o0
26 2.050 0,237 77 0.344 ©,713
27 7.963 0.240 72 0.325 0.726
28 7.887 0.249 73 0,306 O.740
29 1.804 0.259 74 0.287 ©.753
30 7.732 0.268 75 0,268 0.768
3 1.664 0.277 76 0.249 o,781
82 1.600 0.287 77 0,231 0,795
33 1.540 0,296 78 0,212 0.810
34 1.482 0,306 79 0. 194 0.824
35 1.428 0,315 8o o176 0.839
36 7.376 .25 81 o, 7158 0,854
37 1327 0.334 82 o.140 0. 869
38 7.280 0.344 a3 0.723 0.885
39 1.235 0.354 &4 Q105"
40 1,792 0.364 85 0.087
417 1.150 ©.374 86 0.070
42 7.411 0,384 87 0,052
43 7.072 ©.394 &8 0.035
4o 7.035 0 404 a9 .01 7
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Chamando F, e M, respectivamente o ponto de fuga e
o ponto medidor correspondentes a 30°, temos:
P == 21 % 1732 = 3632
M, = 21 x 0,268 — 5,628

Para o dangulo de 60°, temos:

P. fuga — 0,577 P. medidor — 0,577
Designando por F; e M, os pontos relativos ao angulo de
60°, acharemos:
Fy = My = 21 X 0,897 = 12,1%7

Determinados ésses valores resta apenas marca-los sobre
LH a partir de P considerando que, se tivermos F; a direita,
o seu correspondente M, sera marcado a esquerda e vice-
versa. Da mesma forma serdo localizados F, e M,. .

Aplicacdo do método dos pontos medidores

Problema 9 — Perspectiva de um prisma reto de base retan-
gular. Os lados da base medem 3m e 2m.
VP — Tm Pp = 2m. - Angulos iguais a 40°
e 50°. Esc. 1:100. (Fig. 24)

d.

P i, 77
- ‘FLL=::et1j§_Ef3i = B
Nl -‘_“j‘ ‘:___;:f ::: r_-__ _-—”"_—___,-
i ey oS e

ey
K i Esc. 1.100
4

Calculo dos pontos de fuga e medidores

% 0,839 — 5,873 M; — 7 X 0,466 — 3,262
X 1,192 — 8,344 M, — T x 0,364 — 2,648
Fig. 24

(50°) F,

=N
(40°) F, — 7

oy T -enF
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Construcao da perspectiva

55 — Marquemos sobre LH a posi¢cdo de F, a direita e
F, & esquerda de P.

Admitamos que tenha sido escolhida a posicao de 4 0,5m
8 esquerda de p.

~ Ligado o ponto 4 a F, e a F, temos as suas direcdes de
iga. Para achar os pontos b e d basta marcar respectiva-
ente a direita e 4 esquerda de A as grandezas de 3m e 2m
liga-los aos pontos medidores correspondentes. O resto da
rucao € facilmente compreensivel.

Caso em que as dominantes formam angulos de 45°
com o quadro

56 — Na hipotese do titulo acima, resulta uma interes-
inte simplificacao, pois, os pontos de fuga coincidem com
- 0s pontos de distancia e os pontos medidores tornam-se si-
‘métricos em relacdo ao ponto principal, sendo o seu coefi-
ciente igual a 0,414.

57 — Impoe-se, todavia, a observancia de certas condi-
¢cOes, para que a perspectiva seja satisfatoria:

~ 19 — A aresta do objeto, contida no quadro ndo deve
, e:mnmdlr com a vertical principal Pp. Sera deslocada um pou-
- o para a direita ou para a esquerda.

. 2° — Os lados do retangulo correspondente 3 projecao
- horizontal do objeto devem guardar, no maximo, a relacao de
"1 para 15.

32 _ O objeto ndo deve ser de grandes dimensdes. Sa-
: -tisfeltas as condicoes acima, e em se tratando de arquitetu-
ra a area do edificio deve ser no maximo de 100 m?2.

Ampliacao do quadro

58 — No método dos pontos medidores, como acabamos
de ver, as construcdes sdo muito simples, entretanto, perdu-
~ ra o sério inconveniente do uso obrigatoério dos pontos de
fuga, geralmente muito afastados.
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59 — Para remover, essa dificuldade imaginamos o em-
prégo de um conjunto de operagoes graficas, baseadas na ho-
motetia, que permitem a ampliacdo do quadro, sem utilizar
os pontos de fuga.
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Na figura 25 apresentamos um exemplo em que a ima-

gem foi aumentada 3 vézes. Partindo de P, centro de homo-

i tetia tragamos raios vectores passando pelos vértices a, b, c,
! d os quais deverao conter os homotéticos 4, B, C e D.

O novo quadro representado em T,@,, foi obtido por
meio de uma paralela a LH a uma distancia igual a 3 vézes
a altura do horizonte da figura original. Na sua interseccéo
com o raio vector que foi tracado por a temos diretamente
o ponto 4.




mento dos raios vectores que passam por b, ¢ e d com

paralelas aos lados ab, be, cd e ad da perspectiva

, partindo a primeira e a ultima de 4.

Os demais pontos B, C e D podem ser localizados no
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Fig. 26

Outro processo para a determinacdo dos pontos B C e

te:

‘e 0 se
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— os raios vectores tracados pelos pontos b, ¢ e d deter-
minam em T Q os pontos 2, 3 e 4, e em T, Q, os seus homo-
téticos 2, 3’ e 4. : z

— as retas M;b, M,c e M.d determinam b,, ¢, e d, em |
TQ. (*)

— transportados os segmentos 2b,, 3¢, e 4d, para T, @,
e ligados os novos pontos b’;, ¢/, e d’; a0s mesmos pontos me-
didores que deram origem aos seus homotéticos, teremos, nos
cruzamentos destas ultimas retas com os raios vectores ante-
riormente tracados, os vértices B, C e D.

Esta construcao fica plenamente justificada pelo desenho
apresentado na figura 26, onde representamos em projecao
horizontal, a demonstracao grafica das operacoes executadas
para determinar os pontos da perspectiva ampliada. Na refe-
rida figura podemos observar que os pontos medidores do
quadro aumentado M'; e M',, sendo iguais a M,; e M, relati-
vamente ao ponto principal, sao os pontos de fuga de b',B e
de ¢',C.

Os demais pontos da figura ampliada podem ser obtidos
com grande facilidade; os raios vectores que ‘contém os pon-
tos assinalados com letras minusculas, serao os lugares dos
novos, designados pelas mesmas letras, porém, maiusculas.

60 — Observaciao — No processo de ampliacGo do quadro
que acabamos de expor, a prdtica aconselha que se ndo faca
aumento superior ao dobro da figura original e que pard
maior comodidade se utilize um dos pontos de fuga ampliado
que, geralmente, é acessivel nos limites da prancheta.

ANALISE CRITICA DO METODO

61 — Como foi visto acima, o Método dos pontos medi-
dores nao é desconhecido entre profissionais e autores que se
ocupam de Perspectiva.

Incompreensivelmente, néo se lhe tem dado a importan-
cia devida. Os tradicionais tratados como DE LA GOURNERIE,

(22) — Aqui usamos os dois pontos medidores, entretanto, pode ser usado
apenas um déles e sem qualguer preferéncia.
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Leroy, PILLET e outros registram apenas as propriedades das
cordas do arco de rebatimento ou das retas de igual resseccao.
- Cabe aos autores modernos, principalmente ingléses, ame-
ricanos e argentinos a divulgacdao do meétodo dos pontos me-
didores. Nao obstante, nenhum dos livros que conhecemos
apresenta sequer uma simples tabela como a que organiza-
mos neste trabalho. Excepcionalmente, poderemos citar o in-
teressante trabalho de THEoDORE DE PosTELS, “Fundamentals
of Perspective” onde o autor além de apresentar o “Measur-
ing method”, junta na félha 17 uma tabela de valores para
pontos de fuga e pontos medidores correspondentes a distan-
cias que variam de 5 em 5 unidades, entre 5 e 100, e angulos
de 5 em 5 graus, entre 5° e 85°.

Em nossas aulas, concordando com a orientacao do tra-
balho iniciado pelo professor GasTAo BaHIANA, temos apresen-
tado éste método como o mais aconselhavel.

Para terminar éste capitulo devemos demonstrar: a) que
os tracados que o definem sao caracteristicos de um meétodo;
b) que é preferivel aos demais.

Quanto a primeira parte da nossa proposicao e facil ve-
rificar que os atributos de um método estao presentes no dos
pontos medidores: é geral, é sistemdtico, é exato.

E’ geral porque se aplica a todos os casos possiveis na
pratica.

E’ exato porque nos trabalhos graflcos a exatidao depen-
de da simplicidade das construcoes, e, néste procedimento a
simplicidade é caracteristica. (23)

A segunda parte da proposicdo resulta como um corola-
rio da primeira. Entretanto, devemos frisar que, para aten-
der as necessidades da pratica da Perspectiva, a imagem serd
feita diretamente no quadro, vantagem que se ndo encontra
em nenhum dos oulros métodos.

Assim considerando, e reconhecendo que a dificuldade re-
sultante do emprégo de pontos de fuga muito distantes pode
ser removida pela ampliacdo por homotetia, devemos con-
cluir pela infeira aprovacdo do método dos pontos medidores.

{23) — ... "les veritables méthodes sont faciles; que les plus ingénieuses
ne sont point les vraies, dés gu’elles sont trop composées, et que la na
fournir quelque chose de plus simples’”. — CHasLEs — op. ecit.,
Chap. II, § 20.

~dolt
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CONDI(;OES NECESSARIAS E RECURSOS
SUBSIDIARIOS

'_62 — Os capitulos .anteriores visaram a exposicdo dos
damentos tedricos dos métodos e a maneira de empre-
los.

Néste capitulo cuidaremos especialmente de demonstrar
s possibilidades que estdo ao nosso alcance com a simples
plicacdo da teoria a uma pratica racionalmente orienta-

Cda. (%)
3 A escolha do ponto de vista

63 — Tendo a Perspectiva o objetivo de representar so-
bre um quadro a imagem de um corpo, tal como se nos apre-
- senta & vista, impde-se que a escolha do ponto de vista se :
subordine as limitacoes impostas pela nossa capacidade visual.
Devemos, entretanto, atendendo a finalidade pratica da
. Perspectiva para a profissao do arquiteto, considerar também
. outras condi¢oes de natureza puramente estética. Conforme
seja a altura do horizonte a distancia do observador e a po-

(24) — “Nao se conhece uma mAaguina enumerando-se tddas as pecas que
- enfram em sua estrutura e sim sabendo-se as utilidades das mesmas, e podendo-
se dizer por que sio usadas désse modo. Semelhantemente, teri conhecimento
das concepgOes matéméaticas, sbmente quem vir os problemas em gue elas entram
e sua utilidade especial para resolver &sses problemas.
“Conhecer’’ definicdes, regras, formulas, etc., é o mesmo que conhecer as
partes de uma maquina sem saber gqual o seu emprégo. Tanto em um caso como
- em outro a significacho ou conteudo intelectual encontra-se no papel que o
elemento desempenha no sistema de que faz parte’’. — Democracia ¢ Educagfio
— Joun DEwWEY — péag. 280, 281.
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sicio do objeto em relacao ao quadro, resultara uma apa-
réncia mais ou menos favoravel.

64 — Altura do horizonte — A escolha da altura do ho-
rizonte depende, da natureza do objeto e do fim a que se
destina a perspectiva. Tratando-se de edificios, como no nos-
so caso, convém a altura de um homem normal em pé ou seja
1,60 m. Todavia, em certos casos, para se obter melhor visao
do conjunto, admite-se a preferéncia de um horizonte ele-
vado.

Fixada a altura do horizonte, podemos escolher a

65 — Distancia do observador — Sabemos que a capaci-
dade de visao é limitada por um cone dptico de visibilidade
perfeita. Os livros de Perspectiva divergem muito néste as-
sunto, isto é, quanto ao valor do &ngulo formado pelas gera-
trizes do cone cujo vértice é suposto no 6lho do observador.

£

Fig. 27

Para as necessidades da Perspectiva, pode-se aceitar o
angulo de 30°, nao s6 porque é recomendado por varios au-
tores como porque proporciona excelentes resultados na pra-
tica. Corresponde a situacdo em que o ponto de vista se co-
loca a uma distancia igual ao produto de 3,732 pela distan-
cia do ponto principal ao ponto de mtersecgao com o quadro
de um raio visual extremo.
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et 59.._.

Na figura 27 vemos que o raio visual extremo VA deter-
a no quadro o ponto a¢. O produto do segmento s, que €
stancia P a, por 3,732 da o afastamento do ponto de vista.
Sendo o quadro um plano vertical perpendicular a VP €
aro que a distancia depende da altura do horizonte, con-
rme demonstra o grafico da figura 28.
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Fig. 28

3 Para V,, com horizonte elevado, a distancia pode ser me-
. nor que para V,, com horizonte mais baixo. Importa, apenas,
; que a imagem flque compreendida na abertura do angulo
. optico.
- Determinadas a altura do horizonte e a dlstﬁ.nma do ob-
~ servador, resta ainda escolher a

Posicao do objeto em relacao ao quadro

; 66 — Uma vez que o ponto de vista deve ser localizado
. sbbre uma perpendicular ao plano do guadro, cujo pé é o
!’ ponto principal, é evidente que da posicdo do objeto em re-
- lacfio a éste plano depende o resultado a ser obtido.

Na pratica é aconselhavel que se facam alguns ensaios
prévios como os representados na figura 29 onde vemos que
para a mesma distdncia, variando a posicdo do objeto em re-
lacdo ao quadro podem-se obter imagens de maior ou menor
largura. No grafico Il o segmento a ¢, representativo da lar-
gura maxima da imagem do objeto, € maior que o apresen-
tado em I. Em compensacéo a face b ¢ ficou muito reduzida.

Verifica-se, assim, que ésses ensaios permitem escolher a
situacdo mais conveniente atendendo as finalidades dgePers-
pectlva. N
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Resumindo o exposto, as condicOes a serem observadas,
sdo as seguintes: '

1. — Escolha da altura do horizonte, de modo que a
imagem seja satisfatéria para os fins visados. 5
2.° — Determinagdo da distancia do observador ao ob-
jeto, por meio de ensaios graficos, fixando-se a abertura do

angulo 6ptico em 30°.
3. — Escolha da posicio do objeto em relagdo ao quadro,
feita também por intermédio de graficos.

Fig. 29

Deslocamento do trago do quadro

67 — Na pratica da Perspectiva, como o horizonte é ge-
ralmente baixo em relagdo ao objeto, verifica-se uma certa
dificuldade na determinacio grafica dos pontos que definem
a projecao do objeto no geometral.

Para remover ésse inconveniente basta deslocar o traco
do quadro, paralelamente a si mesmo, abaixo da sua posicao




. ou acima da linha do horizonte. A escolha da nova
€ arbitraria, dependendo apenas da possibilidade de
rem os cruzamentos das retas que definem os pontos
os, segundo angulos menos agudos nos quais os vér-
sejam bem visiveis.

ados os pontos com o auxilio do novo traco do qua-
resta transporta-los perpendicularmente aos tracos até
retas nas quais devem ser localizados.

. 68 — Para ilustrar com um pequeno exemplo de aplica-
80 examinemos a figura 30.
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Como TQ est4 muito préximo de LH o angulo b, B F sen-
~ do muito agudo tem o seu vértice B mal definido. Entre-
~ tanto, com o deslocamento do traco para T, @, as constru-
coes ddo lugar ao édngulo b’, B, F no qual o vértice B, é cla-
ramente visivel. Voltando, por meio de uma perpendicular
aos tragos, & reta aF temos o ponto B desejado.
Idéntico procedimento permitiria a determinacdo de B
por intermedio de T, @:.
Na construcao da perSpectlva de um edificio, ésse recur-
so é empregado para os varios pontos da sua projecdo no
geometral.
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Direcoes dominantes nao perpendiculares entre si

69 — Quando as direcoes dominantes nao sdo perpendi-
culares entre si, podem ser utilizados os pontos de fuga e me—_
didores relativos a cada uma.

Outra maneira de proceder que oferece bons resultados
€ a inscricdo do poligono irregular num retédngulo. A locali-
zacao dos pontos nao contidos nos lados da figura que cir-
cunscreve sera feita por meio de coordenadas. Fig. 31.
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Fig. 31

Algumas construcoes diretas sébre o quadro

70 — As construcdes diretas sébre o quadro tém como
finalidade a simplificacdo dos tracados, resolvendo certos ca-
sos, independentemente das projecoes do objeto no plano geo-
metral. _

De fato, na prafica é freqliente o emprégo das constru-
coes que vamos apresentar em seguida.

L]

.71 — Determinacio dos eixos de uma fachada em pers-:
pectwa — Tratando-se de figuras de forma retangular basta:j



— 63.—

rminar o ponto de cruzamento das diagonais. O eixo ver-
] serd uma vertical e o eixo horizontal uma reta de fuga
fa 0 ponto respectivo. Fig. 32.
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Fig. 32

72 — Divisae de um segmento de reta em partes iguais
ou proporcionais — Sendo de frente, o segmento dado, a so- -
lucao tera as earacteristicas de um simples problema de de-
‘senho geométrico linear, pois, a perspectiva nao prejudicara
as relacoes de proporcionalidade dos segmentos contados so-
‘bre uma mesma reta de frente.

Tratando-se de um segmento nao paralelo ao quadro, di-
. vide-se a sua projecdo no geometral, e, por meio de projetan-
- tes verticais levam-se os pontos obtidos na projecao para a
" reta no espaco.

_ Para dividir a projecdo no geometral, opera-se, como o
~indicado na figura 33 da seguinte maneira: sObre uma reta
_ horizontal de_ frente, tracada por uma das extremidades do

T Ve ok
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segmento no geometral, marcam-se com uma grandeza arbi-
traria, tantas unidades quantas sdo as partes em que se quer
fazer a divisdo. Ligado o tultimo ponto, marcado sébre a ho-
rizontal de frente, ao extremo do segmento e prolongada esta
reta até LH, obtém-se um ponto de fuga, que serd o ponto
para o qual devem convergir as retas capazes de dividir o
segmento dado em partes iguais.

Na divisao em partes proporcionais a segmentos dados,
éstes seriam marcados na horizontal de frente. 1

Perspectiva de molduras

73 — Perspectiva de uma cornija — Seja a cornija cujo
perfil esta representado na figura 34.

e A Y e T L & AT

%

Fig. 34 Fig, 35

Determina-se inicialmente, em 4’ B ¢ D' E' F' G H/,
a perspectiva do “pacote” (2%) correspondente ao conjunto
das molduras. Fig. 35.

(25) — Bloco, que contém um conjunto de molduras. Epannelage para os
franceses.



',*
I
IL
)
|

o O i

Para construir o perfil das molduras na seccao A" B’ ¢
D', devemos dividir as arestas do pacote A" D’ e D' C' em par-
tes proporcionais as que se encontram em AD e DC na fi-
gura 34. Essa operacao é feita com o auxilio das escalas de
divergentes X e Y. (26) '

Umag tira de papel na qual tenham sido marcados pre-

~ viamente os pontos D' N’ e C" sera ajustada sébre a escala de

abcissas X de modo que ésses pontos coincidam com as retas
DX, NX e CX; isto feito, podem-se transportar os segmentos

. D@, a'b’ e b'c’ para a reta D'C’.

A divisao de A'D’ é feita empregando a escala de ordena-
das Y, bastando, entretanto, procurar apenas a coincidéncia
de A" e D' com AY e DY respectivamente, desde que se colo-
que a tira de papel paralelamente & direcdo AD.

Pelos pontos assim marcados, em A'D" e D'C' sao tra-
cadas as coordenadas que darao ensejo a obfencao dos pon-
tos basicos necessarios a construcao do perfil em perspecti-
va. As linhas de fuga que passam por 1'2'3 4, caso néao
haja ponto de fuga acessivel, poderao ser tracadas com o au-
xilio da divisdo de B'C' em partes proporcionais aos segmen-
tos de AD.

Idéntico procedimento permitira a construcdo do perfil
na secgio E'F'G' H'.

Concluindo o tracado, serao unidos por retas represen-
tativas de arestas das molduras, os vértices que se correspon-
dem, existentes nos dois perfis.

74 — Perspectiva do tornejamento da mesma cornija —
Tal como no exemplo anterior, tera sido construida, prévia-
mente, a perspectiva do “pacote”. Como o balanco € igual
para as faces R e S, figura 36, o bissector do angulo sera o
plano no qual devemos tracar o perfil da cornija.

Evidentemente, o perfil no plano bissector nao sera o
mesmo que temos em A B C D seccao perpendicular as arestas

(26) — As escalas de divergentes agui mencionadas sfo de construgio muito
simples. Por exemplo: para construir a escala X fol suficiente marear o ponto X
8 uma distdnecia arbitraria da reta DC e ligd-lo aos pontos nela existentes.
Aqui X estd sobre a perpendicular a DC em €, mas, gqualgquer outra situacio
seria satisfatéria, importando apenas gue o polo ndp estivesse muito proximo
da reta.
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das molduras. Todavia, como as relacbes de proporcionalid:
de nao se alteram, podemos fazer a constru¢éo do perfll
plano bissector, empregando nessa operacao 0 processo des:
crito para o caso precedent;e. '

R k\ 2

Fig. 36
Perspectiva direta das superficies de revolucao

75 — Podemos considerar a perspectiva de uma super-
ficie de revolucao como resultante das perspectivas dos seus °
paralelos ou dos seus meridianos.

& perspectiva dos paralelos.

76 — Na figura a imagem ftracada em linha interrompi-
da é o meridiano de frente de um vaso.

Os segmentos 44’, BB, CC’ etc., diametros dos circulos,
sdo iguais aos lados dos respectivos quadrados circunscritos.
Analisando o detalhe I da figura 37 vemos que para deter-
minar os pontos Q' extremos de um diametro de tépo, bas-
ta tracar horizontais a 45° passando por A. Estas retas em
perspectiva, seriam convergentes para o ponto de distancia
direito. Entretanto, como no nosso caso o ponto de distancia
estd reduzido a 1/3, devemos reduzir também na mesma pro-
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- porcao, os segmentos por cujas- extremlidades tracaremos as

retas que determinardo os pontos Q e Q'.
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Assim para obfer os pontos Q@’, pertencentes aos lados
de frente do quadrado circunscrito ao circulo de diametro
AA’ uniremos o ponto D/3 aos pontos a, e a’; extremos dos
segmentos que a contar do eixo, medem 1/3 do raio respec-
tivo. 7 ]

Os tracados correspondentes aos demais paralelos sdo in- =
teiramente idénticos. 3

Devemos assinalar que na construcéo da perspectiva, as
retas AA', BB', CC’ etc., diametros dos circulos, passam a ser
cordas das elipses, sendo aconselhéavel, portanto, que se cons-
truam os quadrados circunsecritos, cujos lados, tangentes 9. :
curva, orientardo convenientemente os tracados.

Recomenda-se, outrossim, construir a perspectiva de pa,-
ralelos intermediarios, toda vez que estejam muito afastados
entre si, os paralelos que caracterizam o perfil. No exemplo
em estudo, o paralelo EE’ foi tracado em obedlencxa a esta :
preceito.

b) — perspectiva dos meridianos.

71 — J. PuiLET, fazendo a apresentacdo déste processo
considera-o, “método pratico, o tnico que é de uso c6modo
no desenho”. N&o iremos a tanto, embora reconhegcamos que
por seu intermeédio poderemos alcancar um resultado basta:n- i
te rigoroso. ]

Na mesma figura 37 apresentamos a aplicacao do proces-
so dos meridianos. ]

R 8 N M é o retangulo capaz de envolver o perfil do vaso.

Fazendo girar o mencionado retdngulo em térno do seu g
eixo vertical obteremos um cilindro envoltorio do corpo, cuga 4
base em perspectiva é M M'N N'.

Seriam construidas perspectivas de merldlanos em diver-
sas posicoes, e, da ligacdo dos pontos correspondentes, resul~ -
taria o tragado dos paralelos. No desenho representamos ape-
ot nas o meridiano contido no plano cujo trago horizontal passa
o <~ por M,N,. Para a sua construcdo foram empregadas as es-

: calas de divergentes T e V. (Ver construcéo e emprégo no
: 73). "




e e

- Comparado com o processo anteriormente exposto, ou
seja o dos paralelos, verifica-se que o dos meridianos € bem
mais trabalhoso, sem oferecer vantagem apreciavel.

_ c¢) — Pontos de passagem e de perda do contoérno apa-
rente. -

. 78 — O detalhe II da figura 37 é uma ampliacdo da par-
te superior esquerda da perspectiva.

3 O ponto Z onde a curva do contérno aparente foi inter-
rompida é o chamado ponto de perda.

A determinacdo rigorosa désse ponto € complicada. Na
‘pratica basta levar a curva do contérno até o paralelo em que
ela se conserva envolvente das elipses. O nosso exemplo mos-
tra que m n e Z podem ser envolvidos por uma curva conti-
nua o que nao se da com o paralelo r.

Outro exemplo da mesma natureza, se encontra na par-
te inferior do vaso, em que o perfil é um escécia.
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TEORIA E PRATICA

79 — No campo profissional, pratica quer dizer aplica-
céo objetiva dos principios e das leis ditadas pela teoria.

Nao se podem, pois, estabelecer limitacoes entre os do-
- minios da teoria e da pratica.

80 — Toda teoria cientifica é concebida e edificada para
atender a uma finalidade em vista (27). Reciprocamente a
pratica da ciéncia requer solida base teorica.

81 — Muitas vézes o operario ignora o fundamento teo-
rico da pratica que éle respeita no exercicio da sua especia-
lidade; nao obstante, se pesquisarmos havemos de encontrar,

na origem da sua conduta profissional, o ensinamento de uma

escola, a orientacdo de um técnico ou a simples obediéncia a
uma tradicao que se firmou porque mereceu a aprovacao da
teoria.

82 — Nao podemos aplaudir aquéles que procuram ape-
nas pelo prazer intelectual de investigar; queremos que ésse

(27) — “Pensamentos, simplesmente como pensamentos, s&0 colsas incom-
pletas. Na melhor das hipoteses, sho tentativas de solucéo; sfo sugestdes, indi-
cagbes. Séo pontos de vista e métodos para alguém lidar com as situacbes pra-
ticas. Faltam-lhes precisio e certeza enguanto nio forem aplicados nessas
situacbes. Somente a aplicacio os pde em prova & somente essa comprovacio
Ihes confere pleno significado e o sentido de sua realidade, Se, assim, néo os
utilizamos tendem a segregar-se em um mundo seu todo especial”. — JoHN
DEweY, op. cit. — pag. 208.

TR e N
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esférco tenha um objetivo visado, que possa receber & consa-
gracao de uma pratica eficiente. Talvez que essa nossa ma-
neira de pensar resulte do habito de ensinar, pois, como diz
muito bem DeEwEY, “o aluno aprende quando percebe o lugar
ocupado pela matéria do estudo no curso de algum emprégo
de sua atividade”.

83 — No que se refere a Perspectiva, é preciso que bem
se compreendam os objefivos e o valor do seu conhecimento
para a vida profissional do arquiteto a fim de que se evitem
certos exageros teoricos.

" 84 — Uma das mais formosas interpretacoes teoricas das
leis de Perspectiva se encontra no trabalho de Ferix CARDEL-
LacH, “Leyes Iconograficas de la linea y de la luz”. Partin-
do do principio de que {6das as imagens sdo formas simples-
mente homoldgicas de suas originais, explica com rara bele-
za as leis de Perspectiva. (28)

Nao se pode negar a elegdncia com que se elaboram as
. conclusoes ou se formulam as hipéteses. CARDELLACH conduz
E a discussdo para um plano superior de matemaéatica pura, to-
[i davia, nao nos parece que a apresentacao da matéria com
@ tais caracteristicas de elevacdo possa aproveitar aos estudan-
tes de Perspectiva num curso de arquitetura. Nao que lhes
falte a necessaria base, mas porque j& no segundo ano esco-
lar o aluno quer sentir de mais perto as imposicoes objetivas
da profisséo escolhida.

85 — Interessa, assim, que as aulas de exposicao teorica,
embora rigorosamente dentro do espirito cientifico, sejam
conduzidas com notavel preocupacao pratica. Parece-nos ain-
da, que, ao serem apresentados os métodos em sua estrutura
teorica, devemos assinalar a parte que poderemos aproveitar
de cada um.

86 — J. PiLLET notavel autor dos tratados de Descritiva,
Perspectiva e Estereotomia, cujo alto valor é desnecessario

(28) — Sob o titulo “Teoria geometrica general de las imagenes perspecti-
vas', na pagina 77 e seguintes CarDELLACH aborda o assunto.
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proclamar, enumera dentre as condicdes necessarias aos meé-
todos de Perspectiva, uma que bem define o espirito deseja-
vel em nossa matéria: “Les constructions de la perspective li-
neéaire doivent faire image; en un mot: lorsque le perspecteur
exécute une operation quelconque il doit opérer en dessina-
teur et non pas en geométre”.

Concordando com ésse ponto de vista, queremos que as
nossas justificacoes tedricas nao se apartem do sentido emi-
nentemente grafico que deve presidir os nossos trabalhos.

87 — Eis porque damos maior apréco as solucoes e aos
meétodos engendrados pela fertilidade criadora dos recursos
puramente graficos, embora reconhecamos a importancia ou
a significacdo de outras interpretacées da nossa matéria.

Poupar aos alunos as decepcoes que encerra a famosa
licao da experiéncia é um dever dos mestres.

88 — Nem tudo que é teoricamente verdadeiro é pratica-
mente possivel. E’ preciso que se faca um trabalho de sele-
cdo a fim de incluir no plano de curso somente aquilo que
possa representar vantagem para a pratica da Perspectiva.

89 — Um exemplo notavel do que afirmamos acima, €
dado pelo problema da perspectiva de um corpo prismatico
s6bre um quadro nio vertical. No exame que em seguida ire-
mos fazer, vamos verificar que do ponto de vista teérico, o
caso assume caracteristicas de invulgar interésse cientifico,
nao s6 pela sua generalidade como pela clareza matematica
da solugao,

Problema 10 — Perspectiva de um cubo apoiado por uma das
faces sobre o geometral, sendo o quadro um
plano inclinado e as arestas horizontais do
cubo, obliquas ao quadro.

A figura 38 € a épura do problema proposto, @ 2 @ sdo os
tracos do plano do quadro. V V' as projecées, do ponto de
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vista, nos planos de projecoes, notando-se que foi construi-
do na projecdo vertical o cone 6ptico de visibilidade cujas ge-
ratrizes formam um angulo de 30° no vértice. §'S sdo as pro-

jecoes do ponto de vista V no quadro. A reta GF é o traco

do quadro com o plano horizontal que contém o observador,
donde se conclui que é a linha do horizonte.

V., é a interseccdo do quadro com um raio visual verti-
cal. VF e VG respectivamiente raios visuais paralelos as ares-
tas n e m do cubo, enquanto VS e V'V, sao raios visuais per-
pendiculares a linha do horizonte e ao plano horizontal.

Ms, Mf, Mg e Mv sao os pontos medidores relativos as
direcdes cujos pontos de fuga estdoem S, F, G e V.

Passemos assim a analise da figura 39 onde esta repre-
sentado o plano do quadro.

A distancia entre GF e a linha de terra que passa por
T foi medida na figura 38 em S'T". Assim, também, foi me-
dida a grandeza SV, . Da ligacdo de G a V, e déste ao ponto
F resulta a obtencéo das retas de fuga dos planos paralelos
as faces om e on.

O ponto P pé da perpendicular baixada de V ao quadro
¢ marcado, tomando-se a distdncia S'P’ na figura 38. O cir-

. culo descrito com centro em P é o traco do cone visual ad-

mitido na épura segundo uma abertura angular de 30°. Para
que a imagem seja satisfatéria deve ter todos os seus pontos
na superficie do referido circulo. j

Localizacao de um ponto inicial — Para iniciar o tracado
da imagem localizemos um dos vértices da face que se apoéia
no geometral, por exemplo o ponto B. Tomemos um plano
de frente contendo o mencionado vértice. Este plano inter-
cepta o traco horizontal, do quadro em T ponto ésse que sera
marcado transportando-se a distdncia RT da figura 38 para
a linha de terra da figura 39.

12 consTRUCAO — Na figura 38 foi prolongada a aresta

vertical que passa por V. O seu traco no quadro € o ponto
b’ o qual sera determinado sObre a reta perpendicular a linha
de terra que passa por T, marcando-se a distancia T'D’ da fi-
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gura 38 em T b" na figura 39. O ponto B procurado encon-
tra-se no cruzamento das retas de fuga bV, e TS.

2.2 CONSTRUCAO — Mr é o ponto medidor das direcGes que
tém o seu ponto de fuga em S. Marquemos assim soObre a
linha de terra a partir de T para a direita o ponto B, a uma
distancia igual a T B. No cruzamento de B;Ms com TS temos
o ponto B procurado.

Construcdo das arestas horizontais no geometral — Li-
gado B ao ponto F temos a direcao de uma das arestas. Para
obtermos o ponto A4 utilizamos o ponto medidor Mf da men-
cionada direcdo, procedendo da seguinte maneira: unimos o
“ponto B ao Mjf, determinando assim B, na linha de terra;
marcamos a esquerda de B, a grandeza B;A, tamanho da ares-
ta do cubo; ligado o ponto 4, ao medidor Mf determinamos
no cruzamento com a reta BF prolongada o ponto 4.

A aresta AE foi marcada utilizando-se o ponto de fuga G
e o medidor que lhe corresponde Mg.

Determinacao da altura nas arestas verticais — As ares-
tas verticais tém o seu ponto de fuga em V,. Para marcar a
altura BC utilizamos o medidor Mv» sendo marcada em B,C;
a dimensdo da aresta.

O emprégo dos pontos de fuga G e F permitira limitar a
altura das demé&is arestas verticais com o que se conclui a
construcao da perspectiva.

90 — Nas pesquisas que efetuamos para elaborar esta
. tese encontramos a solucédo para o problema exposto do qua-
dro nao vertical, em dois trabalhos: o livro ja citado de Car-
DELLACH (29), que conjugando as duas figuras num s6 dese-
nho complica muito o tracado, e um estudo do arquiteto
AristipeEs CorTiNi publicado numa revista argentina (20).
Este ultimo analisa e resolve graficamente o problema e a fim
de torna-lo pratico organiza uma tabela de valores calcula-

(29) — V. op. cit., pag. 91,
(30) — “Revista de Arquitetura’, Buenos Aires — Junio 1942 e Enero 1943,
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dos por trigonometria em funcao do diametro do circulo 6pti-
co, pela qual podem ser localizados os pontos S, V, G, F etc.
para diferentes posicoes do quadro e do objeto.

91 — Consideramos valiosa a contribuicao do arquiteto
CorTini, do ponto de vista cientifico podendo mesmo ser enca-
rada na qualidade de um trabalho util em determinados casos
da pratica como, por exemplo, a perspectiva em vista aérea,
de um edificio. Todavia, pela demonstracao que fizemos com
o problema n.° 10 é facil concluir que o seu emprégo na ge-
neralidade dos frabalhos de perspectiva, necessarios & pra-
tica profissional de Arquitetura, é desaconselhavel pelo exces-
so de construcdes que acarreta. Além désse inconveniente, ha
que considerar a grande extensao da superficie do quadro, ne-
cessaria ao tragado de uma perspectiva relativamente pequena.

92 — Convém notar, que mesmo com o quadro obliquo
as deformacoes da imagem nao correspondem rigorosamente
aquelas que se formam em nossa retina, pelo mecanismo da
visdo. A reproducdo da imagem perspectiva de um corpo ri-
gorosamente determinada, em correspondéncia com a que per-
cebemos através do nosso 6rgao visual é impraticavel do pon-
~ to de vista grafico. Primeiro porque a nossa visao é binocular
e segundo porque a superficie da retina onde se d4 a forma-
cao da imagem ¢ esférica. Na pratica nenhuma daquelas con-
dicoes podera ser satisfeita. Sendo assim, é razoavel que se
procure um procedimento, que certo como teoria nao impli-
que em construcdes excessivamente trabalhosas e proporcio-
ne condicoes aceitaveis, relativamente & realidade, nos térmos
do que foi dito no n.° 9. Tais caracteristicas, incontestavel-
mente, possui o método dos pontos medidores, tal como o pre-
conizamos.

93 — Do ponto de vista didatico, parece-nos suficiente
apresentar o fundamento teérico da Perspectiva como simples
determinacdo de fragos de retas com superficies (raios vi-
suais com a superficie do quadro).

94 — O conhecimento dos métodos que aqui apresenta-
mos parece-nos da mais alta valia como preparagéo para o es-
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tudo do método dos pontos medidores, o qual deve ser inter-
pretado como o objetivo visado pelo nosso curso de Perspec-
tiva.

95 — Concluindo devemos afirmar que nio estamos com
os que aplaudem o ensino dos tracados como simples recur-
sos graficos a disposicdo dos profissionais. Todavia, entende-
mos que a teoria so deve interessar quando nos possa condu-
zir s solucdes praticas necessarias ao exercicio da profissao
do arquiteto.

Para encerrar a nossa argumentacao, lembremo-nos que
a Perspectiva é uma ciéncia aplicada, e, como tal, necessita
para a sua perfeita pratica de um sélido fundamento tedrico.
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CONCLUSOES

\ 96 — Do exposto nos capitulos anteriores podem ser for-
- muladas as seguintes conclusoes:

12 — A Perspectiva tem por fim representar, sobre um

22 —

32—

42 —

5.2 —

6.2 —

quadro, a imagem de um corpo, tal como se nos
apresenta a vista. .

O ensino de Perspectiva s6 pode ser feito, com efi-
ciéncia, quando o conhecimento adquirido através
de aulas tedricas for aplicado intensamente em tra-
balhos praticos.

Os meétodos de Perspectiva vulgarmente conheci-
dos nao sao os mais aconselhaveis na pratica.

O método dos pontos medidores, exato do ponto de
vista teorico, é o mais pratico, podendo, quando as-
sociado & ampliacdo por homotetia, atender a to-
das as imposicoes comuns da vida profissional.

A pratica da Perspectiva requer, além do dominio
dos métodos, a observancia de certas condicoes
quanto a escolha dos dados e o conhecimento de
recursos capazes de contribuir para a simplicidade
e perfeicao do tracado.

A Perspectiva é uma ciéncia aplicada e, como tal,

necessita para a sua perfeita pratica de um sohdo;= _

fundamento tedrico.







BIBLIOGRAFIA

ATME-DESLANDES — E. — Précis de perspective d'observation. Paris.
(Librairie Delagrave) 1931.

| BoL — ANDRE — La perspective expliquée. Paris (Etienne Chiron,
Editeur) 1921.

Brisse — Ch. et H. Picquet — Cours de geometrie descriptive. Paris
(Baudry & Cie., Libr. — Editeurs) 1898.
| CarpELLACH — Felix. — Leyes Iconograficas de la linea y de la luz —
Barcelona. (Libreria de Agustin Bosch) 1913.

CHAsLES — M. — Apercu historique des méthodos en géométrie. Paris
— (Gauthier-Villars) 1875.

CassacNE — Armand, — Traité pratique de perspective. Paris (Henri
Laurens, Editeur) .

CHiEsa — Cino — Prospettiva, Elementi razionale per I’uso. pratico.
. Milano (Editore Ulrico Hoepli) 1938.

CorTiNi — Aristides — Perspectiva — El problema fundamental gene-~
ralizado — Buenos Aires — Revista de Arguitectura — Junio 1942
€ Enero 1943.

CrivELLI — Oscar F, Rene Nery, Eduardo Fernando Catalano — Teoria
de las Sombras y trazados de Perspectiva — Buenos Aires — 1940.

D’'OcagNE — Maurice — Cours de geometrie descriptive. Paris (Gau-
thier-Villars) 1896.

EvEReETT — Herbert E., and William Lawrence — Freehand and Pers-
; pective drawing. Chicago (American Technical Society) 1941.
EMANAUD — M. — Geéométrie perspective — Paris. (Gaston Doin, Edi-
teur) 1921.

F. T. D. — Tratado pratico de Perspectiva, Barcelona (Gustavo Gigli,
Editor) 1942.




kG e

HaussNER — Robert — Geometria descritiva. Trad. del aleman
Carlos Mendizabal Brunet. Barcelona (Editorial Labor S. A.)
1942

JAULIN — Emile — Travaux graphiques Paris (H. Dunod et E. Pina
BEditeurs) 1909.

LA GOURNERIE — J. DE — Traité de perspective linéaire, Paris (Gau-
thier-Villars) — 1898, 1 Vi
La GOURNERIE — J. DE — Traité de géométrie descriptive. Paris (Gau-
thier-Villars) 1910.

LawsoN — Philip J. — Practical perspective drawing. New York. (Mc:
Graw-Hill Book Company, Inc.) 1943. :

Leroy — C. P. A. — Traité de Stereotomie comprenant les applica-
tions de la géométrie descriptive a la Théorie des ombres, la Pers-
pective linéaire, la. Gnomonique, la Coupe des pierres et la Char-
pente. (Gauthier-Villars) 1926. g

Leroy — C. P. A. — Traité de géométrie descriptive. Paris (Gauthier~
Villars) 1910.

MANNHEIM — A, — Cours de géométrie descriptive. Paris (Gauthier; :
Villars) 1886.

MELLO CUNHA — G. — Curso de perspectwa — Rio de Janeiro — (Im-
prensa Naval) 1922. .

Mitter — M. E. H. W. — Descriptive geometry. New York (John
Wiley & Sons Inc.) 1940.

Monge — G. — Géométrie descriptive — Paris (Bachelier — Suceaseur"
de M=, Ve. Courcier) 1827.

NIEWENGLOWSKI — B. — Cours ﬁe géomeétrie élémentaire, Paris (Gaug_»‘i
thier-Villars) 1899. 3

PAPELIER — G. — Precis de géométrie descriptive — Paris {Mbrairie
Vuibert) 1919. .

PiLLer — J. — Traité de perspective linéaire. Paris (Librarie scient.iﬂ- '
que Albert Blanchard) 1921. )
Prirer — J. — Traité de géométrie descriptive — Paris (Librairie scien«-
tifique Albert Blanchard) 1921.

PraNaT — P. — Manuel de Perspective et Tracé des ombres. Paris {Lii-
brairie de la Construction Moderne — Editeur) 1910. : 4

Posters — Theodore — Fundamentals of Perspective. New York (Rei«-

nhold Publishing Corporation) .
Qmm Esteban — Tratado metadtco de perspeetiva Buenm
' Aires (Libreria “El Ateneo” Editorial) 1944,













i
-

. ’f'
L
A i
.

S TR o SRR U

!?‘*“

o




	digitalizar0001
	digitalizar0002
	digitalizar0003
	digitalizar0004
	digitalizar0005
	digitalizar0006
	digitalizar0007
	digitalizar0008
	digitalizar0009
	digitalizar0010
	digitalizar0011
	digitalizar0012
	digitalizar0013
	digitalizar0014
	digitalizar0015
	digitalizar0016
	digitalizar0017
	digitalizar0018
	digitalizar0019
	digitalizar0020
	digitalizar0021
	digitalizar0022
	digitalizar0023
	digitalizar0024
	digitalizar0025
	digitalizar0026
	digitalizar0027
	digitalizar0028
	digitalizar0029
	digitalizar0030
	digitalizar0031
	digitalizar0032
	digitalizar0033
	digitalizar0034
	digitalizar0035
	digitalizar0036
	digitalizar0037
	digitalizar0038
	digitalizar0039
	digitalizar0040
	digitalizar0041
	digitalizar0042
	digitalizar0043
	digitalizar0044
	digitalizar0045
	digitalizar0046
	digitalizar0047
	digitalizar0048
	digitalizar0049
	digitalizar0050
	digitalizar0051
	digitalizar0052
	digitalizar0053
	digitalizar0054
	digitalizar0055
	digitalizar0056
	digitalizar0057
	digitalizar0058
	digitalizar0059
	digitalizar0060
	digitalizar0061
	digitalizar0062
	digitalizar0063
	digitalizar0064
	digitalizar0065
	digitalizar0066
	digitalizar0067
	digitalizar0068
	digitalizar0069
	digitalizar0070
	digitalizar0071
	digitalizar0072
	digitalizar0073
	digitalizar0074
	digitalizar0075
	digitalizar0076
	digitalizar0077
	digitalizar0078
	digitalizar0079
	digitalizar0080
	digitalizar0081
	digitalizar0082
	digitalizar0083
	digitalizar0084
	digitalizar0085
	digitalizar0086
	digitalizar0087
	digitalizar0088
	digitalizar0089
	digitalizar0090
	digitalizar0091
	digitalizar0092
	digitalizar0093
	digitalizar0094
	digitalizar0095



