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Este projeto teve como tema o cultivo de ervas para tempero em hortas para ambientes
internos (hortas indoor).

Atualmente o mercado de hortas indoor no Brasil se encontra deficiente e fraco,
principalmente se em comparagdo com o mercado internacional, como Europa ou Estados
Unidos. Assim, buscou-se desenvolver este setor considerado em ascensao na sociedade
brasileira, tendo em vista as tendéncias sustentaveis e ecoldgicas crescentes. Com isso,
tornam-se necessarios estudos e investimentos em projetos que proporcionem beneficios a
este nicho de mercado.

Desta forma, o design pode interferir nesta area ao projetar produtos onde um dos
principais objetivos seriam, além de entender, por meio de uma pesquisa, quem sao e
como se comportam 0s usuarios em questao, desenvolver uma alternativa projetual que
apresente beneficios para esta atividade e consequentemente ampliar seu publico.

Foram realizados experimentos baseados nesta pesquisa, para que, por meio da analise
deste material, fosse possivel desenvolver um projeto que atendesse 0s requisitos
necessarios visando atingir tanto o publico ja estabelecido quanto novos usuarios.
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The theme of this project was the cultivation of herbs in indoor kitchen gardens (indoor
gardening).

Nowadays the market for indoor herb gardens in Brazil is poor and weak, especially
when compared with the international market such as Europe or the United States.
Therefore, we sought to develop this sector considered on the rise in Brazilian society, in
view of the growing sustainable and ecological trends. As a result, studies and investments
in projects are now needed to provide benefits to this market niche.

Thereby, the design can interfere in this area when developing products where one of the
major goals would be, other than understanding through research who are the users and
how they live, to develop a projetual alternative that presents benefits for this activity and
hence broaden its audience.

Experiments were carried out based on this research, so that, through the analysis of this
material, it was possible to develop a project that meets the necessary requirements in order
to reach both the public already established and new users.
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Introducao

As hortas de tempero indoor sdo normalmente cultivadas de uma forma que exige do
usuario uma fracdo significante de seu tempo em relagdo a manutencdo. Regar a planta,
checar se ha insetos atrapalhando seu desenvolvimento, limpar residuos de terra no interior
da casa, entre outros fatores.

A proposta foi desenvolver um projeto que adaptasse o conceito de hortas indoor a
sociedade atual, que tem como uma das principais caracteristicas a busca por tempo livre
no dia-a-dia. Por meio do cultivo hidropénico, que torna possivel haver menos manutencao,
além de proporcionar outros beneficios, foi desenvolvido o projeto de produto para hortas de
tempero indoor.



Capitulo |
ELEMENTOS DA PROPOSICAO

I.1 - Apresentacdo geral do tema

O mundo estd cada vez mais rapido e o homem, por necessidade, acompanha a
rapidez das maquinas em sua vida. Nesse processo, 0 homem é desvirtuado do processo
produtivo particular de producdo de comida, tornando-se um consumidor ou um
produtor capitalista de géneros alimentares.

Torna-se cada vez mais claro para a sociedade atual que o modo de vida altamente
industrializado, em rapida expans&o por todo o mundo, ndo é sustentavel. E um estilo de
vida que gasta recursos naturais em troca de luxo e lucro rapido, enquanto milhdes de
pessoas, tanto nos paises industrializados como nos paises subdesenvolvidos, carecem do
minimo necessario. O uso desregrado desses recursos esta provocando um desequilibrio
global cujas consequéncias ja estdo sendo registradas, surpreendendo as previsdes de
especialistas.

Atender as necessidades do presente sem comprometer as necessidades das
futuras geracdes € uma das definicbes mais abrangentes de um estilo de vida sustentavel.
Sustentabilidade € um tema em construcdo onde ha muito que aprender a respeito. Ja
sabemos que esta diretamente ligada com atos de nosso cotidiano, desde estilo de
vida e consumo, até a forma como lidamos ou deixamos de lidar com o lixo que produzimos.

Pode-se dizer que a sociedade atual é a mais consciente da histéria moderna. Nela
encontramos ndo somente legislagbes protegendo o meio ambiente, mas pessoas
preocupadas com a fiscalizacdo das mesmas. Esse numero crescente de cabecas
pensantes criou um movimento a favor de um estilo de vida saudavel e sustentavel. Passa-
se a ser buscada uma melhoria na qualidade de vida tanto pessoal e familiar quanto para o
proximo, o vizinho, a comunidade, etc. Essa manifestagéo atinge cada dia mais pessoas e ja
€ encontrada em uma grande fatia da populacao. Isso abriu caminho para um novo mercado
onde o publico busca produtos sustentaveis e questionam outros responsaveis por impactos
ambientais durante sua producao, testes em animais e que possuem um ciclo de vida linear.

Essa preocupagéo com a qualidade de vida permitiu o crescimento de um nicho do
mercado agropecuario, onde em muitos lugares € chamado de “Bio”. Esse nicho é
caracterizado por alimentos cultivados com técnicas que respeitam o meio ambiente e visam
a qualidade do alimento. Desta forma, ndo sdo usados agrotéxicos nem qualquer outro tipo
de produto que possa vir a causar algum dano a saude dos consumidores.

Esse mesmo publico esta cada vez mais se aventurando a cultivar pequenas plantas
em seu proprio domicilio, como temperos e ervas. Porém essa iniciativa muitas vezes é
frustrada pela falta de espaco para o cultivo ou até mesmo tempo para o seu cuidado. O
tema proposto para o desenvolvimento deste trabalho é justamente a criagdo de uma horta
de temperos sustentavel para um cultivo indoor, ou seja, uma horta que ficaria dentro de
casa anulando a necessidade de um jardim para se poder plantar.


http://planetasustentavel.abril.com.br/atitude/
http://planetasustentavel.abril.com.br/atitude/
http://planetasustentavel.abril.com.broticia/atitude/conteudo_225740.shtml
http://planetasustentavel.abril.com.br/lixo/

[.2 — Objetivos
1.2.1: Geral

Este projeto visa facilitar 0 acesso e incentivar o consumo de alimentos frescos e
saudaveis, se opondo assim ao costume que ainda impregna parte da sociedade onde nos
rendemos as refeicdes industrializadas e rapidas.

A proposta para esse projeto engloba ervas e temperos quase que exclusivamente.
Por se tratar de uma horta com espaco limitado e destinado a um ambiente indoor, as
hortalicas, legumes ou verduras ndo prosperariam seja devido ao seu tamanho ou as suas
restricbes de plantio. Pouquissimas plantas que se enquadram nessas categorias, o tomate
cereja e algumas pimentas servindo como exemplo, seriam indicadas para esse tipo de
cultivo.

Algumas das plantas que se enquadram para esse projeto sdo: Alecrim, Dill,
Manjerona, Orégano, Salvia, Tomilho, Cebolinha, Coentro, Horteld, Estragdo, Manjericéo,
Salsa, entre outras.

O objetivo do projeto é desenvolver um produto que possibilite o cultivo de temperos
de maneira caseira. A forma com que esse cultivo sera realizado sera definida apés a etapa
de pesquisa levando em consideragdo os principais métodos de cultivo atuais e aplicada ao
projeto.

1.2.2: Especificos

Para um desenvolvimento completo e com sucesso desse tema, o projeto busca
atingir algumas metas estipuladas ao longo de um estudo de similares.

Objetivos Praticos:

Facil estocagem, manutencdo, montagem e transporte sdo requisitos basicos para o produto
final. Para esse projeto ha a possibilidade de explorar formas modulares procurando um
desenho com encaixes, facilitando talvez também o usuério.

Objetivos Estéticos:

A idéia é desenvolver um design simples que comporte todas as necessidades do produto.
O tamanho do projeto é um dos principais fatores, ja que seu publico alvo sdo as casas e
apartamentos com uma pequena metragem.

Objetivos Simbdlicos:

A cultura influencia diretamente na aceitagdo de um produto pelo publico alvo. Assim
dizendo é necessario levar em consideracdo costumes e preferéncias buscando o fluxo do
produto no mercado e a satisfagdo do consumidor. Esse € um projeto muito bem estruturado
no mercado europeu, porém precisa-se fazer mais do que uma simples adaptacédo para o
publico brasileiro.

Objetivos Econémicos:

A relacao custo/beneficio sera pesquisada e analisada para a criacao de um produto de boa
qualidade e bom pre¢co. Uma vantagem apresentada por esse tema é a supervalorizacédo
natural do produto pelo consumidor, ja que esse pode ser enquadrado na categoria de
produtos “bio”. Uma categoria com publico bem estabelecido e em maioria pertencente das
classes média e média/alta.



[.3 - Problematizacéo

Antes mesmo de uma pesquisa aprofundada ja podemos estipular alguns aspectos
que podem ser melhor trabalhados. Como, por exemplo, o fato de que no mercado brasileiro
raramente encontramos um projeto bem resolvido relacionado a esse tema.

Os poucos kits para hortas indoor disponiveis, além de serem dificeis de encontrar,
ndo agradam esteticamente os consumidores e ainda sdo de baixa qualidade. Esse aspecto
do mercado acabou dando mais espaco a produtos “faga vocé mesmo”, entdo a maioria dos
usuarios de hortas indoor no Brasil utiliza vasos de plantas enfileirados onde cultivam seus
temperos de forma improvisada.

Figura 01: Cultivo improvisado
Fonte: Endereco eletrénico do blog Coletivo Verde

Ha também uma falta de orientacdo geral sobre ndo s6 os meios de cultivo ideais,
como também sobre os tipos de terra, substrato e sementes que se deve adquirir e
combinar. Mesmo com a internet as informacdes sao contraditérias e confusas.

1.3.1: Pesquisa

O projeto de pesquisa é um plano elaborado antes de se iniciar a pesquisa. E uma
antecipacdo da realidade, propondo-se a atingir determinados objetivos e metas. Ele serve
basicamente para dar uma direcionalidade as atividades de pesquisa e estabelecer critérios
de deciséo, para que o0s objetivos pretendidos possam ser alcancados de forma eficiente.

O levantamento do “estado da arte” destina-se a verificar tudo aquilo que ja se
conhece sobre o assunto, tendo dois objetivos basicos. Em primeiro lugar, para saber se o
projeto pretendido ainda néo foi realizado. Em segundo, para dar suporte ao projeto. Nesse
ultimo caso, pode-se verificar, por exemplo, quais foram os métodos e técnicas utilizadas em
casos semelhantes. Esse levantamento é feito principalmente pela revisao bibliografica de
livros, revistas e pesquisas na internet.

A partir disso foi feito um estudo sobre o tema, assim como uma busca detalhada
sobre os kits para horta indoor ja existentes no mercado nacional e internacional. O pequeno
numero de tipos encontrados foi impressionante.



Juntamente com as pesquisas de produtos similares também foram estudadas
literaturas sobre questBes ambientais, tipos de cultivos e estilo de vida do publico alvo. Tais
fontes foram: livros, periodicos, sites eletronicos, etc.

Partindo de um conhecimento prévio sobre o tema, foram feitos diversos
experimentos com cultivos diferentes para auxiliar no processo da identificacdo de pontos a
serem modificados e melhorados no projeto.

Os experimentos permitem uma construcdo de conhecimentos a partir de
observacdes e testes, em condicbes controladas e comprovadas, pela mensuracdo dos
fendbmenos. Existem basicamente duas formas de realizar experimentos. Uma € no
laboratério, em condicBes artificialmente construidas e controladas. Outra forma é observar
o fenbmeno nas condi¢Bes reais, no préprio campo ou local em que ocorre. Foram
realizados experimentos de campo por serem indicados para detectar certos aspectos nao
previstos no projeto, como usos ndo formais do produto, que os préprios projetistas néo
preveem.

Buscando um melhor entendimento sobre o publico brasileiro, foi desenvolvido um
questionario que foi aplicado a usuarios de hortas indoor no Brasil.

1.3.2: Delimitacdo do problema

Lobach (2000) cita que a descoberta de um problema constitui 0 ponto de partida e
motivacdo para o processo de design, que depois se define melhor no seu desenrolar,
dependendo do tipo de problema.

Para que o problema deste projeto fosse corretamente definido, usou-se o método
proposto por Baxter, que se utiliza de algumas questbes para elaborar o0 mapa de
problemas. Desta forma, foi possivel chegar ao seguinte questionamento problemético:

o Como solucionar os problemas projetuais dos kits para horta indoor
presentes no mercado, conciliando o conceito de um estilo de vida sustentavel para
o0 brasileiro?

Apés a realizacdo de experimentos com cultivos e plantas diferentes foi possivel
identificar problemas de ordem estética, econbmica e qualitativa no cultivo padrdo atual
brasileiro.

A partir dos dados coletados com os questionarios aplicados foi possivel identificar e
caracterizar o publico ja estabelecido por esse nicho. Com isso, pode-se estabelecer certos
tracos do produto que deve ser mantido para se aumentar o publico atingido e ndo se criar
um novo.

1.3.3: Concepcéo

A partir de diversos esbocos (livres de pré-julgamentos ou analises anteriores) foram
gerados principios de solugdo. Posteriormente j& com um estudo dos diversos pontos
positivos e negativos de cada um pdde-se entdo selecionar a alternativa mais promissora,
onde s&o solucionados os problemas encontrados.



.4 - Justificativa

Ao estudar o mercado e procurar similares, nota-se uma escassez de projetos
voltados para este campo no Brasil. Isso pode ser evidenciado se fizermos uma comparacéo
com a Europa, por exemplo. Enquanto aqui as hortas Indoor sdo poucas e improvisadas, na
Europa encontra-se uma abundéancia de kits bem estruturados por um preco acessivel e um
publico j& muito bem estabelecido. Tendo isso em vista, ficamos a nos perguntar por que
aqui um conceito tao simples como este € deixado de lado.

Embora o Brasil e a Europa sejam igualmente ricos culturalmente, o sistema de
educacédo europeu é mais desenvolvido e a populacdo é, em geral, melhor instruida que a
brasileira. Consequentemente os europeus possuem maior educacdo alimentar, o que faz
com gque eles busquem comida fresca e saudavel.

A busca por uma sociedade educada e consciente para o Brasil € um dos objetivos a
longo prazo desse projeto. Todos os cidad&dos brasileiros tém direito a uma vida melhor e
mais saudavel, entdo esse projeto procura permitir e facilitar o acesso a uma vida
sustentével e inteligente.

I.5 — Metodologia

Neste trabalho sera tratada uma analise do debilitado mercado de hortas indoor
brasileiro procurando desenvolver um projeto conciso com a proposta e o publico. O
desenvolvimento desse projeto sera um pouco mais complexo ja que primeiramente precisa-
se entender a sociedade pretendida e seus habitos.

Assim sendo, desenvolvemos a questao nos seguintes estagios:
1. Definicdo do tema: Investigacdo de é&reas de interesse procurando produtos,
materiais, linhas, conceitos e outros fatores, considerados importantes para se
chegar a um consenso e determinar o principal caminho do projeto.

Figura 02: Brainstorm
Fonte: Arquivo pessoal do autor



Informacgao: Pesquisar em bibliografia e em estabelecimentos comerciais do ramo
produtos similares no mercado tanto brasileiro quanto estrangeiro. Aprofundar as
andlises buscando o0s pontos positivos e negativos dos projetos existentes 0s
hierarquizando de acordo com sua relevancia. Buscar mais conhecimento sobre o
plantio e cultivos das plantas propostas para entender melhor suas necessidades
importantes para o desenvolvimento de um projeto coerente e funcional. Realizar
uma pesquisa geral sobre os materiais e processos normalmente utilizados para este
tipo de projeto.

Conceituacdo formal: Execucdo dos desenhos, estudando alternativas e solucdes
para a problematizacdo determinada. Confeccdo de modelos conceituais e
volumétricos. Definicdo da melhor alternativa a ser desenvolvida. Aprofundamento
nos estudos ergondbmicos, de cores e da forma. Esse estagio estd intimamente
ligado ao anterior, com muitas das suas conceituacdes derivadas de conclusdes das
pesquisas.

Desenvolvimento técnico: Estabelecer dimensdes gerais para a execucao de
modelos 3D e reais. Estudo dos modelos permitindo alteracdes necessarias para um
melhor resultado. Determinacdo de dimensfes finais para o desenvolvimento dos
desenhos técnicos, além da definicdo dos materiais a serem utilizados e seus
processos. Testes de funcionamento a partir de um modelo funcional confeccionado.
Apresentacdo: Realizacdo do relatorio final com todas as informagdes necessérias
para a conclusdo com sucesso do projeto. Desenvolvimento de uma apresentacao
para data show completa com objetivo descrever o projeto como um todo, desde sua
pesquisa até sua forma final.

Cumprimento de exigéncias: Periodo destinado as alteragbes, revisbes e
corregOes para finalizagdo do conceito, relatorio, pranchas e apresentacao.

Para melhor visualizagdo da metodologia, ver 1.5.1: Cronograma.



1.5.1: Cronograma

O cronograma abaixo visa guiar o planejamento total do trabalho no decorrer do seu
desenvolvimento (duragdo: um ano).

S . ~ . Cumprimento
Definicéo ~_ | Conceituacdo | Desenvolvimento .
Informacéao - Apresentacéo de
do tema Formal Técnico o
Exigéncias
Recesso
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Recesso
Janeiro
Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Cronograma: Prazos maximos estabelecidos
Fonte: Arquivo pessoal do autor

I.6 — Resultados esperados

Apresentar um projeto com viabilidade de producdo que solucione os problemas
identificados e incentive um estilo de vida saudavel para os usuarios.

Espera-se chegar a uma solugdo pratica e compacta, podendo ser utilizada tanto em
cozinhas pequenas quanto grandes, abrangendo um publico alvo amplo.

A proposta desse projeto também é utilizar materiais sustentaveis, tendo em vista o
ciclo de vida do produto. A intengéo € criar um produto que possa ser facilmente reciclado
para que o material usado para a sua producdo ndo seja simplesmente descartado e sim
reaproveitado. Procura-se ficar o mais longe possivel do modelo linear seguido pela maioria
dos produtos atuais.
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Figura 03: Modelos linear e ciclico
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Através da insercdo do usuario ao mundo dos condimentos, jA que o real produto
promovido por esse projeto sdo as plantas de temperos e ervas, espera-se que ocorra uma
conscientizacao voltada para a saude e os habitos alimentares.

Os beneficios para a saude promovidos por alguns temperos sao pouco conhecidos
ou mesmo divulgados. Segue abaixo uma lista com alguns exemplos:

Alecrim: E um excelente antisséptico, digestivo e relaxante muscular. Quando colocado em
uma infusdo, o alecrim ajuda também no tratamento da tosse, além de ser um antitérmico
natural.

Horteld: Tem grande poder cicatrizante e de expectoracéo. E digestiva e estimulante.
Orégano: Seu poder digestivo € um dos motivos pelo qual esta presente nas pizzas. Tém
também propriedades antimicrobianas, que ajudam a conservar o alimento.

Pimenta: A capsaicina, substancia responsavel pelo ardor, € eficaz no tratamento da
enxaqueca além de melhorar a digestdo. Tem poder cicatrizante e de antiflatuléncia. Auxilia
no emagrecimento através da liberacdo de endorfina, diminuindo a vontade de comer.
Tomilho: Com propriedades antissépticas, tbnicas, antiespasmoédicas, expectorantes e
vermifugas, o tomilho quando usado externamente também alivia picadas de insetos.

A promogdo de habitos alimentares mais saudaveis € uma meta tratada como um
“wake up call” destinado para toda a sociedade brasileira. Espera-se provar que é possivel
fazer pratos rapidos, saudaveis e faceis que permitem conciliar uma alimentagao equilibrada
e nutritva com a correria do dia a dia, lembrando sempre da possibilidade de uma
alimentacdo melhor com pratos frescos, contrapondo os shacks gordurosos, comidas
congeladas e outros produtos industrializados.
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Para os usuarios que ja possuem o héabito de cozinhar, a proposta é incentivar um
maior envolvimento com o0s ingredientes, que quando frescos garantem uma refeicdo
saborosa. Além disso, equilibrar ervas e temperos ndo é apenas visto como uma forma de
dar mais sabor aos alimentos, mas também como uma atividade relaxante onde se brinca
com o poder de alquimia, exercitando o paladar e o olfato, através de inumeras
combinagdes.

Figuras 04A e 04B: Miojo (industrializado) e um prato fresco
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Capitulo I
LEVANTAMENTO E ANALISE DE DADOS

II.1 — Histo6rico do cultivo de plantas
Surgimento:

O inicio das atividades agricolas sdo anteriores a historia escrita, os primordios da
agricultura sdo obscuros, mas admite-se que ela tenha surgido independentemente em
diferentes lugares do mundo, provavelmente nos vales e varzeas fluviais habitados por
antigas civilizagoes.

Entre deze doze mil anos atrds, durante a pré-historia, alguns individuos de
povos cacadores-coletores notaram que alguns graos que eram coletados da natureza para
a sua alimentacao poderiam ser enterrados, isto €, "semeados" a fim de produzir novas
plantas iguais as que os originaram. Os primeiros sistemas de cultivo e de criacdo
apareceram em algumas regides pouco numerosas e relativamente pouco extensas do
planeta. Essas primeiras formas de agricultura eram certamente praticadas perto de
moradias e aluvibes das vazantes dos rios, ou seja, terras ja fertilizadas que ndo exigiam,
portanto, desmatamento.

Essa pratica permitiu o aumento da oferta de alimento dessas pessoas, as plantas
comegaram a ser cultivadas muito proximas uma das outras. Isso porque elas podiam
produzir frutos que eram facilmente colhidos quando maduros, 0 que permitia uma maior
produtividade das plantas cultivadas em relagéo ao seu habitat natural.

Logo, as frequentes e perigosas buscas a procura de alimentos eram evitadas. Com
o tempo, foram selecionados entre os graos selvagens agueles que possuiam as
caracteristicas que mais interessavam aos primeiros agricultores, tais como tamanho,
produtividade, sabor e outras. Assim surgiu o cultivo das primeiras plantas domesticadas,
entre as quais se inclui o trigo e a cevada. (Wikipédia)

Periodo neolitico:

Evidéncias antropolégicas e arqueolédgicas, datadas de 10.000 a.C., de regibes do
sudoeste da Asia e norte da Africa indicam o uso de gréos selvagens. Porém nesse mesmo
periodo podem-se encontrar tracos de um cultivo planejado. Acredita-se que isso se trata de
um fendbmeno localizado, ao invés de um passo definitivo para a domesticagéo.

Foi s6 depois de 9.500 a.C. que os oito gréos, chamados de grdos fundadores da
agricultura, apareceram: primeiramente os trigos Emmer e Einkorn, entdo a cevada, ervilha,
lentilha, ervilha amarga, gréo de bico e linho.

Por volta de 7.000 a.C. o plantio planejado com plantas domesticadas chegou a
mesopotamia, e ali, no solo fértil ao norte do Golfo Pérsico, os sumérios o sistematizaram e
aumentaram a escala de producdo. Em 8.000 a.C. a agricultura chegou as margens do rio
Nilo. Nesse periodo a agricultura se espalhou independentemente, na China pode-se
encontrar o cultivo de arroz como principal grao, diferindo das outras regibes onde o trigo
era o principal grao cultivado.

Em 3.500 a.C., trés regifes das Américas domesticaram independentemente o milho,
a abobora, a batata e girassois. Até 2.500 a.C. o feijdo, soja, laranja, ervilha, algodao,
gergelim, manga, cana de agucar e alguns legumes ja eram cultivados em diferentes regides
do mundo. (Wikipédia)
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Idade do bronze:

Se a definicdo de agricultura inclui o cultivo intensivo em larga escala, a monocultura,
sistema de irrigagdo e uso de mao de obra especializada, o titulo de inventores da
agricultura ficaria para os sumérios a partir de 5.500 a.C. A agricultura intensiva sustenta
uma populacdo muito maior do que a caca e coleta, também permite a acumulacdo de
excedente para uso fora de estacdo ou para venda/troca. A capacidade dos agricultores de
alimentar um grande numero de pessoas cujas atividades ndo séo relacionadas ao cultivo
de alimentos foi o fator crucial para a ascensao de exeércitos.

Um periodo de inundagdo juntamente com depoésito de sal no solo, deixou a
agricultura na Mesopotamia dificil, dando inicio a domesticacéo de ovinos e caprinos. Esses
animais foram mantidos principalmente por leite, carne, manteiga e queijo. Em pouco tempo
a terra comecou a ser arada por bois e os grdos colhidos com foices. O cavalo foi
domesticado na Ucrania por volta de 4.000 a.C. e estava em uso pelos sumérios por volta
de 2.000 a.C. (Wikipédia)

Era dos descobrimentos:

A histéria da agricultura no inicio da era moderna estava intimamente ligada aos
processos de exploracdo e colonizacdo européia. Plantas e animais que antes somente
eram conhecidos no “Velho mundo” foram levados para o “Novo mundo” e vice-versa.
Talvez, mais notadamente, o tomate tornou-se um favorito da cozinha européia juntamente
com o milho e a batata. Outras plantas introduzidas durante esse periodo foram o abacaxi,
cacau e tabaco. A agricultura foi um elemento chave no comércio de escravos, comeércio
triangular e a expansédo das poténcias européias para as Americas. (Wikipédia)

Industrializacao:

Com o rapido crescimento da mecanizacdo no final do século 19 e século 20,
particularmente devido a introducéo do trator, e mais tarde, a ceifeira-debulhadora (maquina
responsavel pela colheita), as tarefas agricolas poderiam ser feitas com uma velocidade e
escala anteriormente impossivel. O desenvolvimento de redes ferroviarias e rodoviarias
devido ao uso crescente de transporte de contéineres regulares e de refrigeragdo nos
paises desenvolvidos foram essenciais para o crescimento da agricultura mecanizada,
permitindo o transporte da produgédo em longa distancia.

Os fertilizantes e pesticidas ja existiam desde o século 19, porém a sua utilizacdo
cresceu significativamente no inicio do século 20. Outras aplicacdes da pesquisa cientifica
desde 1950 em agricultura incluem manipulagdo genética, hidroponia, e o desenvolvimento
de biocombustiveis economicamente viaveis, como etanol. (Wikipédia)

Agricultura biol6gica:

Embora as praticas de agricultura intensiva tenham sido pioneiras e cotribuido para o
desenvolvimento da histéria do mundo, para a histéria recente em geral levou a destruicdo
de terras agricolas. Com o aumento da populagdo mundial, a agricultura intensiva substitui
ecossistemas naturais por monoculturas. Desde 1970, agricultores e consumidores
ocidentais tornaram-se cada vez mais conscientes, e em alguns casos criticos, da
amplamente utilizada pratica de agricultura intensiva. Esta consciéncia crescente levou a um
interesse maior em areas de agricultura, como a agricultura organica, permacultura, plantas
da heranca e da biodiversidade. Surgiu um movimento chamado Slow Food, gerando uma
discussdo em torno do potencial para a agricultura sustentavel. (Wikipédia)
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[I.2: Histérico do cultivo de plantas no Brasil

A agricultura no Brasil é, historicamente, umas das principais bases da economia do
pais, desde os primordios da colonizacdo até o século XXl, evoluindo das
extensas monoculturas para a diversificacdo da producéo. Inicialmente produtora de cana-
de-acucar, passando pelo café, a agricultura brasileira apresenta-se como uma das maiores
exportadoras do mundo em diversas espécies de cereais, frutas, graos e outros. (Wikipédia)

Primérdios:

A agricultura era uma prética conhecida pelos nativos, que cultivavam a mandioca,
o amendoim, o tabaco, a batata-doce e o milho, além de realizarem o extrativismo vegetal
em diversas outras plantas da flora local, como o babacu ou o pequi, quer para alimentacao
quer para subprodutos como a palha ou a madeira, e ainda frutas nativas como a jabuticaba,
0 caju, caja, goiaba e muitas outras. A introducdo do cultivo de exportacdo para
o extrativismo do pau-brasil foi a primeira razdo econdémica da posse das novas terras
por Portugal. (Wikipédia)

As Queimadas:

Uma das préticas usadas pelos indigenas, na abertura dos campos para o cultivo era
a da queimada. Isto possibilitava, além da rapida limpeza do terreno, o aproveitamento
das cinzas como adubo e cobertura. Ao contrario do que preconizam os estudiosos a pratica
da queimada nao € um legado nocivo dos indios, as queimadas que estes realizaram ao
longo de cerca de doze mil anos de sua presenca nas atuais terras do Brasil mantiveram a
natureza em equilibrio - o que deixou de ocorrer, entretanto, com a incorporagdo da limpeza
do terreno pelo fogo a cultura europeia introduzida a partir de 1500. A divisdo da terra em
propriedades, o cultivo monocultor e outros costumes europeus dizimaram a flora nativa.
(Wikipédia)

Brasil Col6nia, a monocultura da cana:

Logo ap6s o Descobrimento, as riqguezas naturais da terra ndo se revelaram
promissoras, até a introducdo da producdo de cana-de-agucar naregido Nordeste. Isto
obrigou os portugueses a introduzirem a méo-de-obra escrava, capaz de realizar as duras
tarefas de cultivo da monocultura, sistema muitas vezes chamado de plantation. Essa fonte
de riqueza, entretanto, ndo serviu para a promoc¢ao do desenvolvimento técnico ou social da
regido.

A concentragdo da riqueza e a formacgdo de latifundios geraram um sistema social
quase feudal, diferente do que ocorreu, por exemplo, na América do Norte, onde a terra foi
dividida em pequenas propriedades. A economia brasileira era em sua maior parte
dependente da exportagdo do acUcar, que apesar de ser trinta por cento mais barato que o
acucar produzido em outras regides, nao possuia acesso aos mercados, vindo a declinar na
segunda metade do século XVII. Muitas regides produtoras, entdo, passaram a diversificar a
producdo, passando ao plantio do algodao, tabaco ou cacau. (Wikipédia)

Mao de obra escrava:

O trabalho do indigena, tentado inicialmente pelos colonos, ndo se revelou
promissor. Leis proibiam sua escravizagcdo, embora em muitas regides estas ndo fossem
respeitadas. Estes trabalhadores forcados, se rebelavam, fugiam ou simplesmente morriam.
Os colonos passaram a exigir, entdo, a vinda dos africanos.
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Os escravos africanos foram os responsaveis pelo desbravamento das novas
fronteiras agricolas, no oeste cafeeiro paulista. Ao final do Il Reinado, o Brasil ja respondia
por mais da metade da produ¢do mundial deste grao que, assim, substituia na agricultura o
papel anteriormente representado pela cana-de-acUcar.

Feita sem seguir a uma distribuicdo de terras aos ex-cativos, a Abolicdo da
escravatura acabou provocando o éxodo rural, tanto dos trabalhadores quanto de
proprietarios arruinados. A Lei Aurea foi a raiz de problemas atuais, como a faveliza¢&o dos
centros urbanos, a violéncia e a pobreza. (Wikipédia)

Brasil Império, dominio do café:

Ainda no final do periodo colonial o café foi introduzido no pais. Mas foi somente
apés aindependéncia que a producdo se consolidou naregido Sudeste, sobretudo
no estado de Sdo Paulo. A exportacdo, nas décadas de 1880 e 1890, saltou de dezenove
por cento para cerca de sessenta e trés por cento do total da exportacdo do pais. Esse
enorme peso econbmico fez surgir uma nova oligarquia dominante no Brasil, o0s
chamados Bar6es do Café. Apressou, ainda, os movimentos de imigracdo, com o fim da
escraviddo, atingindo seu &pice nas chamadas politica do café-com-leite e politica dos
governadores, até a crise de 1929 encerrar este ciclo ha década de 1930.

Além do café outras culturas tiveram crescimento ainda no século XIX, como o fumo
e 0 cacau, na Bahia, e a borracha na Amazonia. Em 1910 a borracha representava em torno
de quarenta por cento das exportacdes. (Wikipédia)

Surgimento das escolas de Agronomia:

Ainda no Império, na Bahia, foi fundada a primeira escola destinada a formacéao de
profissionais agronomos. O reconhecimento do curso somente se deu trinta e cinco anos
apoés a criagcdo do primeiro colégio, em 1910. A profissdo de engenheiro agrobnomo sé veio a
ser reconhecida em 1933 e atualmente sédo cerca de setenta faculdades
de agronomia regulares no pais. (Wikipédia)

Diversificag@o agricola, anos 1960 a 1990:

Durante o regime militar foi criada a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria), com o objetivo de diversificar a produgéo agricola. O 6rgéo foi responsavel
pelo desenvolvimento de novos cultivos, adaptados as condigBes peculiares das diversas
regibes do pais. Teve inicio a expansao das fronteiras agricolas para o cerrado e surgimento
de latifandios monocultores com a produgcédo em escala semi-industrial de soja, algodao e
feifjdo. Em 1960 eram quatro os principais produtos agricolas exportados, no comecgo
da década de 1990 estes passaram a dezenove. (Wikipédia)

Mecanizacao, os anos 90:

A partir de 1994, com a estabilizacdo monetaria do Plano Real, o modelo agricola
brasileiro passou por uma radical mudanca. O Estado diminuiu sua participacdo e o
mercado passou a financiar a agricultura que, assim, viu fortalecida a cadeia
do agronegécio, desde a substituicdo da mao-de-obra por maquinas passando pela
liberacdo do comércio exterior (diminui¢cdo das taxas de importacdo dos insumos), e outras
medidas que for¢caram os produtores brasileiros a se adaptarem as praticas de mercado
globalizado. O aumento da produtividade, a mecanizacdo (com reducdo dos custos) e
profissionalizacdo marcam esse periodo. (Wikipédia)



15

Agricultura familiar no Brasil:

A agricultura familiar, assim considerada a que emprega apenas o nudcleo familiar
(pai, mée, filhos e, eventualmente, avos e tios) nas atividades da terra, podendo empregar
até cinco trabalhadores temporarios, € responsavel direta pela producdo de grande parte
dos produtos agricolas brasileiros. Responde, assim, pela producdo de 84% da mandioca,
67% do feijdo e 49% do milho.

Na década de 1990 a agricultura familiar apresentou um crescimento de sua
produtividade na ordem de 75%, contra apenas 40% da agricultura patronal. (Wikipédia)

[1.3: Cultivo de ervas

A horta de ervas é muitas vezes um espaco separado no jardim, dedicado ao cultivo
de um grupo especifico de plantas conhecidas como ervas. Estes jardins podem ser blocos
aleatorios de plantas ou podem ser cuidadosamente desenhados, até mesmo ao ponto de
posicionar e podar as plantas de maneira a formar padrdes especificos.

Esse tipo de horta pode ser puramente funcional ou pode incluir uma mistura de
plantas funcionais e ornamentais. As ervas sdao normalmente utilizadas para dar sabor a
alimentos, embora possam também ser usados de outras formas, como repelir insetos,
proporcionar aromas agradaveis ou para fins medicinais, entre outros.

O cultivo de ervas pode ser feito com o plantio de diferentes ervas em vasos ou
outros recipientes, com a vantagem adicional da mobilidade. Embora nem todas as plantas
prosperem em vasos ou recipientes, algumas ervas prevalecem sobre outras. Hortela é um
exemplo de erva que é aconselhavel manter em um recipiente, caso contrario pode se tornar
uma erva daninha.

Algumas ervas populares para a culinéria ainda sdo as mesmas que foram utilizadas
no periodo medieval. Ervas muitas vezes tém maultiplos usos, por exemplo, horteld pode ser
usada para cozinhar, fazer cha e aromatizar o ambiente. Segue abaixo alguns exemplos de
ervas e seus usos ao longo dos séculos:

Ervas usadas para temperar alimentos: Manjericdo, Tomilho, Alecrim.
Ervas usadas para Potpourri: Lavanda, Verbena.

Ervas usadas para cha: Horteld, Erva Cidreira, Camomila, Bergamota.
Ervas usadas para adocar: Stevia.

O O O O

1.4 — Tipos de cultivos

O cultivo residencial de plantas tipicamente situa-se na terra proximo a uma
residéncia, porém pode também ser localizados em um telhado, atrio, varanda, parapeito de
uma janela ou em um patio ou viveiro. Os jardins também sdo encontrados em areas verdes
nao residenciais como parques, jardins publicos ou semi-publicos (jardins botanicos ou
zoologicos), parques de diversdes, canteiros de ruas, em torno de atragdes turisticas, etc.
Nessas situagdes uma equipe de jardineiros € responsével pela manutencéo e cuidados.

O cultivo indoor tem como caracteristica principal o crescimento de plantas em um
ambiente interno pertencente a uma residéncia ou edificio, em um recipiente ou estufa. Os
jardins internos séo, por vezes, incorporados como parte do sistema de ar condicionado ou
aquecimento. Esse tipo de cultivo onde o clima do ambiente é controlado permite que se
pratique o cultivo nativo, caracterizado pelo plantio de plantas nativas a uma regiao de clima
similar ao do ambiente controlado.
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o Cultivo tradicional:

O cultivo tradicional € um tipo de agricultura praticada em minifandio (ou seja, nhuma
pequena propriedade), onde pratica-se a policultura (ou seja, o cultivo de vérios tipos de
plantas no mesmo local). Este tipo de agricultura utiliza técnicas rudimentares (uso de
enxada, da queimada, do arado e da tracdo animal), artesanais e ancestrais. Tem como
destino de produgdo o autoconsumo e subsisténcia das familias que a praticam. Tem um
baixo rendimento e produtividade agricolas.

o Cultivo contemporéneo:

A agricultura contemporénea é caracterizada pela grande utilizacdo de meios
tecnolégicos, que ampliaram a quantidade e a qualidade da produgdo. Com maquinas
potentes e usufruindo de inovacdes tecnoldgicas, boa parte dos trabalhadores tiveram seus
postos de trabalho realocados, ou seja, deixaram de empregar sua forca de trabalho
diretamente no trato da terra, e agora exercem outras fun¢des, tais como operar maquinas
agricolas, conserta-las e gerir a propriedade.

Uma das maiores conquistas da agricultura contemporanea foi a invencéo
dos transgénicos, que permitem aumentar a producdo, diminuir os custos, facilitar o
manuseio ou entdo produzir alimentos com melhores qualidades.

o Cultivo orgéanico:

O cultivo organico é o termo frequentemente usado para designar a producdo
de alimentos e outros produtos vegetais que ndo faz uso de produtos quimicos sintéticos,
tais como fertilizantes e pesticidas, nem de organismos geneticamente modificados, e
geralmente adere aos principios de agricultura sustentavel.

A sua base é holistica e pde énfase no solo. Os seus proponentes acreditam que
num solo saudavel, mantido sem o uso de fertilizantes e pesticidas feitos pelo homem, os
alimentos tenham qualidade superior a de alimentos convencionais. Este sistema de
producdo, que exclui o uso de fertilizantes, agrotdxicos e produtos reguladores de
crescimento, tem como base o0 uso de estercos animais, rotagdo de culturas, adubacao
verde, compostagem e controle biolégico de pragas e doencas. Pressupde ainda a
manutencédo da estrutura e da profundidade do solo, sem alterar suas propriedades por meio
do uso de produtos quimicos e sintéticos.

o Cultivo natural:

O cultivo natural € um método de agricultura desenvolvido por Mokiti Okada, que
propde um cultivo natural onde existe a harmonia do meio-ambiente, com a alimentacéo,
com a saude do homem, e também com a espiritualidade. Esse sistema agricola consiste
em cultivar os vegetais da maneira mais natural possivel, rejeitando qualquer forma de
cultivo que desrespeite 0 modo de "comportamento" natural do solo e do crescimento
vegetal. Ou seja, sem utilizar agrotoxicos (venenos) e nem mesmo adubo de origem animal
(esterco, por exemplo), pois todos esses elementos que sdo predominantemente utilizados
atualmente, segundo essa diretriz, retiram o verdadeiro e natural sabor dos alimentos, bem
como prejudicam a saude do homem.

o Cultivo hidropdnico:
A hidroponia é a técnica de cultivar plantas sem solo, onde as raizes recebem uma
solucdo nutritiva balanceada que contém &agua e todos 0s nutrientes essenciais ao
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desenvolvimento da planta. Para esse cultivo, € necessario que as plantas sejam colocadas
em canais ou recipientes, responsaveis pela circulacdo desse adubo que atende a
necessidade de cada espécie vegetal, sendo também sua unica fonte de “alimento”. Esses
canais ou recipientes podem ou nao ter algum meio de sustentacdo para as plantas, o
substrato, como pedras ou areia. A solucdo nutritiva tem um controle rigoroso para manter
suas caracteristicas, periodicamente é feito um monitoramento de pH e de concentragéo de
nutrientes, assim as plantas crescem sob as melhores condicdes possiveis.

o Cultivo aerop0nico:

A aeroponia é uma técnica de cultivo que consiste essencialmente em manterem as
plantas suspensas no ar, geralmente apoiadas pelo colo das raizes, e aspergindo-as com
uma névoa ou com uma massa de goticulas de solucdo nutritiva. O sistema permite uma
enorme economia de solucdo nutritiva, a qual chegard as raizes das plantas altamente
oxigenadas. A aeroponia difere da hidroponia por nédo usar a 4gua como substrato.

II.5 — Classificacdo de ervas e temperos

As ervas apresentam uma variedade de utiliza¢des, incluindo na culinaria, medicina,
e em alguns casos em uso espiritual. O uso geral difere entre ervas aromaticas e
medicinais.

As ervas aromaticas, distinguem-se dos vegetais em que, como especiarias, eles sao
utiizados em pequenas quantidades e proporcionam sabor, em vez de substancia
para alimentar. Muitas ervas aromaticas sao plantas perenes, como o tomilho ou lavanda,
enquanto outros séo bienais, como a salsa, ou anuais, como 0 manjericdo. Algumas ervas
perenes sao arbustos, como o alecrim, ou arvores, como o louro - isto contrasta com as
ervas botanicas, que por definicho ndo podem ser plantas lenhosas. Algumas plantas sdo
utilizadas tanto como erva quanto como especiaria, o dill e o coentro tém suas folhas e
sementes utilizadas para aromatizacdo de alimentos. Além disso, existem algumas ervas,
tais como os da familia da horteld que sao utilizados para fins tanto culinarios quanto
medicinais.

As plantas medicinais contém fitoquimicos que tém efeitos sobre o corpo. Existem
ervas que, em pequena escala, temperam alimentos, porém quando consumidas em maior
guantidade podem ter alguns efeitos toxicos. Por exemplo, alguns tipos de extrato de
plantas medicinais, tais como a Erva-de-Sao-Jodo(Hypericum perforatum) ou a Kava (Piper
methysticum), podem ser utilizados para fins medicinais como aliviar a depressédo e
stress. No entanto, grandes quantidades dessas ervas podem levar a uma sobrecarga téxica
gue podem envolver complica¢gbes, algumas de natureza grave, e devem ser usados com
cautela. As ervas tém sido muito utilizadas desde a base da tradicional medicina chinesa,
com usos que datam antes do primeiro século DC. O uso medicinal das ervas nas culturas
ocidentais tem suas raizes na Grécia com Hipdcrates.

Algumas ervas sao usadas ndo so6 para fins culinarios ou medicinais, mas também
para psicoativos e/ou fins recreativos; como a tdo polémica Cannabis. Para uma
apresentacdo mais aprofundada de cada erva, ver Anexo 1: Ervas e temperos.

[1.6 — Andlise de similares

Esta parte da pesquisa consistiu na realizagdo de uma busca pelos diferentes
modelos de hortas indoor encontrados tanto no mercado nacional quanto no internacional.
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Pode-se notar uma diferenga enorme quanto a qualidade e a variedade dos produtos
disponiveis no mercado internacional em comparag¢do ao mercado brasileiro.

A partir da andlise de similares, visando um melhor estudo dos diferentes tipos de
hortas indoor, foram elaborados trés painéis: o primeiro painel (Painel 01) com as hortas
caseiras, ou seja, feitas independentemente de kits presentes no mercado, o segundo painel
(Painel 02) com os kits para horta indoor encontrados no mercado nacional e o terceiro
painel (Painel 03) com os kits encontrados no mercado internacional.

Painel 01: Hortas indoor caseiras
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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As hortas caseiras destacadas pelo painel acima sédo apenas alguns exemplos das
infinitas opcdes que foram desenvolvidas de maneira caseira pelos usuérios ao longo dos
anos. Essas opg¢des sao frequentemente publicadas em blogs na internet, onde ocorre uma
troca de informacgdes, dicas e sugestdes. Em muitos dos casos, pode-se observar um
reaproveitamento de embalagens, produtos e objetos do nosso dia-a-dia os adaptando para
a funcdo de uma horta indoor. Isso pode ser exemplificado pelas hortas 2, 8, 9, 12, 14 e 15.
Em outros casos as plantas sao cultivadas em potes tradicionais individualmente e
conservados de maneira agrupada, assim como as hortas 5, 6, 10 e 11. Poucos sao os
usuarios que se dao ao trabalho de fazer uma horta indoor um pouco mais elaborada, como
pode ser ilustrado pelas hortas restantes.

As hortas encontradas no painel 01 pertencem a um grande publico brasileiro, em
geral, representado pelas classes B e C. Esses consumidores séo as principais vitimas de
um mercado debilitado e sem opc¢des. Pode-se dizer que o mercado brasileiro, com Kkits
incompletos e precos elevados, forgou a abertura de um novo nicho voltado para as hortas
caseiras.

No Brasil tanto a qualidade quanto a quantidade de projetos é escassa e nao se
encontra muita preocupacdo estética ou funcional nos poucos produtos existentes. No
Painel 02 pode-se observar os tipos mais comuns de horta indoor encontrados no mercado
nacional.

Painel 02: Hortas indoor encontradas no mercado nacional
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Analisando os projetos similares encontrados no mercado brasileiro, pode-se notar
uma distingdo de dois publicos principais. Um deles é considerado o publico mais abastado,
em sua maioria pertencente a classe média alta. Esses consumidores tém acesso a
designers, arquitetos e/ou decoradores, e com isso sdo 0s usuarios das hortas indoor
personalizadas, apresentadas no painel 02 pelas hortas 1, 2 e 3, localizadas na primeira
linha. Essas hortas séo feitas sob medida e de maneira a combinar com o ambiente onde
elas se encontram, sem muita preocupacéo com inovacgdes tecnoldgicas. A manutengao das
mesmas em geral é responsabilidade dos empregados domésticos, logo o tipo de cultivo
nao é considerado de muita importancia para esses consumidores.
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Painel 03: Hortas indoor encontradas no mercado internacional
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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No Painel 03 sdo encontrados diversos tipos de hortas indoor, onde se é possivel
destacar uma variacdo de tamanhos e cultivos distintos. Esse mercado € rico em design
com formas inovadoras e atraentes ao publico.

Dentro dos produtos similares apresentados, pode-se observar que as hortas 15, 17
e 18, encontradas nas duas Ultimas linhas, sdo hortas voltadas para o cultivo hidropdnico,
ou seja, um cultivo baseado em uma solucdo nutritiva. Esses projetos pertencem ao
mercado americano, um mercado cujo publico aprecia inovagdes tecnologicas e néo
apresenta lagos muito fortes com os métodos tradicionais. A horta 16, apesar apresentar um
design arrojado com cultivo inovador, como 0s outros projetos do mercado americano, é
uma producao da indUstria sueca.

Os restantes dos produtos encontrados no painel 03 sdo pertencentes ao mercado
europeu de hortas indoor. Um mercado um pouco mais conservador, onde encontra-se tanto
um respeito pelas tradicbes quanto uma mente aberta para inovagdes. Esses fatores
resultam em um design limpo e simples apresentando pequenas alteracbes ao modelo
tradicional. Como exemplo disso pode-se observar as hortas 11 e 12 onde encontramos as
plantas suspensas cultivadas de maneira inversa. Essa seria uma solu¢do para usuarios
com limitacéo de espaco.

Utilizando as informacdes coletadas nesta primeira etapa de pesquisa de mercado foi
possivel realizar uma classificacdo das hortas encontradas levando em consideracao
gqualidades aparentes.

I1.7: Classificacdo dos similares guanto aos requisitos

Utilizando as informacdes fornecidas pela pesquisa de mercado, as hortas indoor
foram classificadas de acordo com caracteristicas julgadas inicialmente como mais
importantes. Os critérios foram os seguintes:

| — Mobilidade: A horta pode ser facilmente transportada, considerando volume, peso
e métodos de fixacao.

Il — Investimento em Design: Uma horta projetada e que possua um design arrojado.

Il — Grau de inovagdo: Uma horta que apresente inovagfes em cultivo, design ou
gualquer outra caracteristica.

IV — Economia de espaco: Uma horta compacta ou posicionada de maneira a
economizar espago.

V — Sustentabilidade: Uma horta cujos componentes sejam feitos de materiais
ambientalmente corretos e que apresentem processos com pouco impacto ambiental.

VI — Praticidade: Uma horta que requer pouca manutencdo e que apresente
caracteristicas praticas para o uso.

Diante dos critérios estabelecidos anteriormente, foi realizada uma legenda para
classificar os critérios apresentados anteriormente, 0 que gerou 0s conceitos de bom,
regular e ruim.

Legenda

Bom g
Regular @

Ruim g
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e o9 s

Esse projeto é bem resolvido em termos de design e,
em geral, apresenta um resultado final bom.

Qe o000

Esse projeto provavelmente se adaptaria melhor a um
ambiente externo, deixando a desejar para o cultivo
indoor em muitos aspectos.

Q0 06O

Esse projeto é bem resolvido em termos de design e
apresenta um resultado final interessante ao
consumidor.

Q00 Qv e

Esse projeto se destaca pelo seu design inovador e
praticidade. Em geral, muito bom.

@000

Esse é um projeto tecnologicamente muito bem
desenvolvido, porém pode ser mais adequado para
usuarios com mais espaco disponivel.

©Q &0 @6

Um projeto ndo muito funcional e deixa a desejar em
certos quesitos.
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@006 6

Um projeto mediano que se destaca somente pela
sua economia de espaco ja que se trata de uma horta
vertical.

© 005046

Um projeto incompleto e, em geral, muito
insatisfatorio.

© o608

Um projeto bom que se destaca principalmente pelo
reaproveitamento de materiais.

© 000 s

Um projeto simples e funcional.

006 a

Um projeto interessante por reaproveitar materiais de
maneira criativa. Em geral, bom.

A

7

Qadro 01: Anadlise detalhada de alguns similares.
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Apds esse contato inicial com os diversos tipos de hortas para ambientes internos,
partiu-se para a segunda etapa de desenvolvimento desta pesquisa. Nessa etapa consta a
realizacdo de experimentos com os diferentes tipos de cultivos, onde foram testados o
cultivo tradicional, a hidroponia e o mini-floating, uma variacdo da hidroponia onde ocorre
uma adaptacdo para cultivos em pequena escala.
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Durante esse experimento pode-se verificar na pratica as peculiaridades de cada
cultivo, assim como avaliar os seus pontos positivos e negativos, visando um projeto para
um publico com limitacdo de espaco e tempo para manutencdo. Nessa mesma etapa
também foi desenvolvido um questionario destinado aos usuarios brasileiros que se
engquadram a essas caracteristicas, buscando compreender melhor esse publico que néao foi
explorado até o presente momento pela industria nacional.

I1.8 — Experiéncia com os tipos de cultivos

Cultivo tradicional:

O conceito do cultivo tradicional indoor de plantas € considerado por muitos um
processo simples. Porém, na pratica, esse cultivo se revelou um pouco mais complexo do
gue o esperado, requerendo aten¢cdo e manutencgdo quase diaria.

Buscando tornar o experimento com o cultivo tradicional o mais proximo a situacéo
vivenciada pelos usuarios, foi adquirido um kit pertencente ao mercado nacional com a
proposta mais semelhante aos padrbes internacionais, ou seja, um kit auto-suficiente onde
se encontra todos 0s requisitos necessarios para se iniciar um cultivo de temperos.

No kit “Hortinha Gourmet”, encontrado no mercado nacional por R$47,90,

encontramos trés mini ferramentas para jardinagem, trés tipos de sementes para o plantio,
trés identificadores para cada tipo de planta e um fertilizante.

BN L S5 D, e i

Figura 5: Kit “Hortinha Gourmet”
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Apesar de o kit indicar que todos o0s requisitos necessarios para se iniciar o cultivo de
uma horta de temperos estavam disponiveis no mesmo, € possivel notar, dispensando uma
analise profunda, a necessidade de outros materiais para de fato se usufruir desse kit. Entdo
foi feito um investimento para os materiais faltantes, como vasos, terra, sementes,
pulverizador de 4gua, etc.

Descricao Quantidade Preco Unitario Total
Vaso plastico 6 R$ 2,37 R$ 14,22
Pedra Dolomita 1 R$ 9,90 R$ 9,90
Terra 2 R$ 5,90 R$ 11,80
Pratinho p/ vaso 6 R$ 0,44 R$ 2,64
Pulverizador 1 R$ 3,90 R$ 3,90
R$ 42,46

Tabela 01: Requisitos para kit “Hortinha Gourmet”

Figuras 06A, 06B, 06C, 06D e 06E: Requisitos para kit “Hortinha Gourmet”
Fonte: Endereco eletrénico da loja Leroy Merlin

Com isso em maos, foi possivel dar inicio a horta conforme as instru¢bes do kit
“Hortinha Gourmet”. As instrucbes sdo curtas e diretas, dispensando explicacdes. Para
entender melhor as etapas desse processo de montagem da horta foi necessaria uma
pesquisa de outras instrugdes na internet. Juntando os conhecimentos adquiridos a partir
dessa pesquisa com as instrucfes disponiveis na embalagem do kit, pode-se chegar a um
€coNsenso quanto aos requisitos para esse processo.

No fundo dos vasos plasticos se despejou uma camada de pedra dolomita
responsavel pela drenagem correta da terra, o que impede o desenvolvimento de fungos e
doencas nas raizes, geralmente causados pela terra muito umida. Com a camada de pedra
dolomita pronta, despeja-se a terra rica em nutrientes. Com a ajuda das ferramentas do
nosso Kkit, faz-se a cavidade para a semente. No caso de mudas, posiciona-se a muda no
vaso e depois preenchemos com a terra o espaco restante.

No caso desse experimento, foram feitos seis vasos com as sementes fornecidas
pelo kit, ou seja, dois vasos de manjericdo, dois vasos de cebolinha e mais dois vasos de
salsa. Desses seis vasos, trés foram posicionados em uma varanda recebendo muita luz
natural durante todo o dia, e trés foram posicionados em uma janela ndo muito iluminada,
recebendo aproximadamente duas horas de sol direto ao dia. Como o kit fornece somente
trés identificadores, os vasos da janela foram etiquetados com identificadores tradicionais
encontrados em todas as papelarias.
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Figuras 07A, 07B e 07C: Vasos posicioﬁgdos na varanda anela, 09/10/2011
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Uma vez com a horta pronta, a manutencdo foi a principal preocupacdo. Foi
necessaria uma hidratacdo diaria com o pulverizador e observagcdo quanto a saude da
planta. Caso fosse necessario, se aplicaria remédios contra pragas (néo inclusos no kit em
questdo) ou fertilizantes. O fertilizante fornecido pelo kit pertence a marca Biofert,
considerada pelos conhecedores do ramo como um produto de muito boa qualidade. Esse
produto foi aplicado de 15 em 15 dias conforme as instrugbes do kit, apesar de sua
necessidade ser questionavel.

Dentro de 9 dias todos os trés tipos de sementes germinaram, tanto as sementes
localizadas na varanda quanto as sementes da janela. Ja nesse estagio inicial do cultivo
pode-se detectar uma falha do kit: em vez de fornecer sementes de manjericdo, salsa e
cebolinha conforme sinalizado, as sementes que germinaram foram de manjericdo e
cebolinha somente. Além do kit mais completo disponivel no mercado ser insuficiente para
iniciar o plantio de uma horta, ele também sinalizou suas sementes erroneamente (pelo
menos no caso analisado).
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Fiuras 08A e 08B: Todos 0s vasos com suas sementes germinadas, 18/10/2011
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Outra observacéo em relacéo a qualidade do kit adquirido foi o0 componente utilizado
para sinalizar qual semente foi plantada em cada vaso. O identificador composto de uma
placa de plastico onde deve ser colado um adesivo com o nome da planta (fornecido pelo
kit). Porém, este adesivo uma vez colado, ndo aderia a placa por um longo periodo. Em
poucos dias 0s adesivos ja comecavam a serem descolados naturalmente da placa do
sinalizador.

Apenas trés dias apos a germinagdo, o manjericdo cultivado na janela ndo estava
resistindo a pouca iluminagdo, entdo os trés vasos da janela foram realocados para a
varanda como uma tentativa de salvar a planta enfraquecida. Eventualmente o manjericdo
n&o se recuperou, porém as cebolinhas realocadas prosperaram.

[~

Figuras 09A e 09B: Vaso de manjericdo mantido na jnela outro na varanda, 21/10/21
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Em pouco mais de um més, com hidratacdo diaria e aplicacao de fertilizante de 15
em 15 dias, os brotos plantados atingiram a maturidade e estavam disponiveis para coleta.
Para um melhor aproveitamento da planta, a maioria dos blogs sobre hortas sugere
aguardar um maior crescimento das mudas para ndo prejudicar ou atrasar 0 seu
desenvolvimento.



28

Figuras 10A e 10B: Plantas de manjericao e cebolinha com pouco mais de um més e meio
desde o plantio, 23/11/2011
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Cultivo natural:

O segundo experimento realizado tem por objetivo compreender de maneira mais
aprofundada o usuéario de hortas indoor brasileiro. O cultivo natural € o mais popular
encontrado nos consumidores do mercado nacional, pois esse é o cultivo geralmente
selecionado para as hortas caseiras.

Em uma jardineira localizada ao lado de uma varanda foram replantadas cinco
mudas de cinco ervas distintas: manjericdo, alecrim, tomilho, orégano e hortela. A muda de
hortelad foi replantada em um vaso posicionado dentro da jardineira, conforme indicado em
blogs destinados a esse cultivo, ja que ela pode se tornar uma erva daninha por se espalhar
com muita facilidade. Na mesma jardineira foi plantada sementes de coentro, para que esse
experimento possa analisar o cultivo natural tanto a partir de mudas quanto de sementes.

Descricao Quantidade Preco Unitério Total
Terra 2 R$ 5,90 R$ 11,80
Mudas 5 R$ 2,00 R$ 10,00

Semente 1 R$1,50 R$1,50
Kit de ferramentas 1 R$ 16,57 R$ 16,57
R$ 39,87

Tabela 02: Requisitos para cultivo natural

Figuras 11A, 11B, 11C e 11D: Requisitos para cultivo natural
Fonte: Endereco eletrbnico da loja Leroy Merlin

No fundo da jardineira se despejou uma pequena camada de terra rica em nutrientes.
Sobre essa camada foram posicionadas as mudas. Com o restante da terra se preenche o
espaco restante. As sementes de coentro foram plantadas da mesma maneira que o
experimento anterior.
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Figuras 12A, 12B, 12C e 12D: Jardineira de cultivo natural, 24/10/2011
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Uma caracteristica do cultivo natural a partir de mudas pode ser responsavel pelo
seu grande sucesso no Brasil. Em qualquer floricultura ou horto mercado é possivel se
adquirir mudas de temperos e ervas, e essas mudas proporcionam a possibilidade de uma
coleta imediata, ou seja, sem necessidade de aguardar a maturidade dos brotos, que é o
caso do plantio a partir de sementes.

Como o cultivo natural ndo adota qualquer tipo de manutencéo, as plantas ficam a
mercé do clima. Em dias muito quentes ou periodos muito longos sem chuva as plantas se
apresentam debilitadas e murchas. Porém foi possivel observar a incrivel recuperacdo que
as mudas demonstraram ao primeiro sinal de chuva. Em questdo de horas plantas murchas
ficam cheias de vida e verdes novamente.

Esse cultivo ndo requer qualquer manutencdo, porém as plantas podem néao
sobreviver a certas condicdes climaticas.

Cultivo hidropénico:

O cultivo hidropénico de plantas no Brasil €, em geral, voltado para o plantio em larga
escala. Porém, em outros paises, esse cultivo vem se expandindo e agora pode ser
encontrado em residéncias com foco no plantio familiar.
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Devido a auséncia de uma horta indoor hidropbnica no mercado nacional, o
experimento com a hidroponia foi realizado a partir de uma proposta de projeto americana.
Apbs uma selecdo baseada no produto mais completo com similaridades a esse projeto, foi
adquirido um kit chamado “Power Plant — indoor soilless gardening”. Esse kit € encontrado
no mercado americano por US$40,00 e pode ser adquirido no Brasil através da importadora
Mr. Cozinha e Café Ltda. por R$95,00.

. power
plant’
Figura 13: Kit hidropdnico americano “Power Plant”
Fonte: Endereco eletrbnico da loja Amazon

Este produto acompanha um kit completo com o0s requisitos para o cultivo
hidropdnico de varias plantas, hdo somente temperos e ervas. Na embalagem é possivel
encontrar sugestdes de sementes como manjericdo, petdnia, amor-perfeito, pimenta
malagueta, coentro, tomate-cereja, morango e ervilha.

O kit “Power Plant” contém um frasco de aproximadamente 40ml de nutrientes
concentrados para a solucdo nutritiva. Essa quantidade de concentrado permite a produgéo
de pouco menos de 10L de solugcdo. A empresa responsavel por esse produto, chamada
Prepara, disponibiliza no mercado americano um kit de reposicdo dos componentes da horta
“Power Plant”, onde é possivel encontrar um refil desse concentrado.

Figura 14: Componentes do kit “Power Plant”
Fonte: Endereco eletrénico do fornecedor Prepara
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Além do concentrado nutritivo o kit analisado contém duas esponjas de crescimento
para sementes, trés mini-estufas, um cartdo “Seed Cover’ e um recipiente com uma fonte
para alimentacao de energia. As esponjas sdo responsaveis pela sustentacao e alimentacéo
tanto da semente quanto da planta, enquanto o cartdo “Seed Cover” dificulta a passagem de
luz visando a germinacdo das sementes similar a natural. As mini-estufas simulam um
ambiente Umido ideal para o desenvolvimento dos brotos. Todos esses componentes sdo
acessorios do principal item, o recipiente.

Ao realizar uma analise do recipiente nota-se alguns elementos responsaveis pelo
funcionamento do kit hidropbnico. Externamente € possivel encontrar um medidor
volumétrico indicando os niveis maximo e minimo de solugao aceitaveis, um acesso frontal
destinado ao reabastecimento da solugdo e uma fenda que permite a passagem do broto.
Internamente é encontrado um sistema responsavel pela circulacdo da solucdo, onde o
liguido € bombeado para a espuma de crescimento da semente mantendo-a sempre Umida

com a solucéo.

Figura 15: Esquema demonstrando o funcionamento do kit “Power Plant”
Fonte: Endereco eletrénico do fornecedor Prepara

Ao longo da montagem do produto, davidas e curiosidades surgem naturalmente.
Quanto a informatizagdo do consumidor esse projeto se revelou muito bem sucedido, pois
dispensa qualquer incerteza sobre sua utilizacdo desse projeto com uma rapida consulta ao
manual. O kit analisado destaca-se pelas informagfes e instru¢cdes encontradas tanto na
embalagem quanto em um breve manual destinado ao usuario.
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Figuras 16A, 16B e 16C: Instrugdes do kit “Power Plant”
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Como o produto selecionado para esse experimento utiliza o cultivo hidropénico, o
mesmo precisa estar constantemente ligado a uma fonte de energia. Essa caracteristica
analisada limita o posicionamento do recipiente na residéncia, ja que a planta necessita
tanto da luminosidade natural quanto de uma tomada como fonte de energia.

Uma vez definida a localizagéo do recipiente, nesse caso, em uma varanda, o cultivo
pode ser iniciado. Foram adquiridas sementes de pimenta-malagueta, uma das plantas
sugeridas pelo kit e o seu desenvolvimento foi registrado em um jornal semanal.

Descricao Quantidade Preco Unitério Total
Semente 1 R$1,50 R$1,50
R$ 1,50

Tabela 03: Requisitos para inicio do experimento hidropénico

Figura 17: Requisitos para inicio do experimento hidropénico
Fonte: Endereco eletrénico da loja Leroy Merlin
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O plantio ocorreu de acordo com as instru¢des do produto, introduzindo as sementes
na fenda da esponja, posicionando o cartdo “Seed Cover” e abastecendo o recipiente com a
solucdo nutritiva. Para se criar essa solugdo, aproximadamente 10ml do concentrado
nutritivo foi dissolvido em 4L de agua dentro de trés garrafas PET reaproveitadas. As
garrafas com a solugéo ainda néo utilizada sdo mantidas em um abrigo protegido da luz
conforme instruido.

Aproximadamente uma semana apoés o plantio, as sementes germinaram e ocorreu a
substituicdo do cartdo “Seed Cover” pelas mini-estufas. Poucos dias depois o0s brotos
atingiram seu crescimento maximo permitido pelas dimenses dessas estufas, entdo esse
acessorio foi removido.

' ¥
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Figuras 18A e 18B: Desenvolvimento dos brotos em15/02/012 e 16/03/2012
Fonte: Arquivo pessoal do autor

O primeiro refil da solugédo foi realizado somente um més e meio apds o plantio, isso
ocorre devido a pequena necessidade de nutrientes apresentada pelos brotos, ja que séo
plantas pequenas. Ao reabastecer a solugdo, pode-se perceber que o posicionamento do
medidor volumétrico ndo é ideal para o funcionamento do mesmo. O ato de despejar um
liqguido em outro causa certa agitacdo responsavel pela movimentacdo errdbnea da boia.
Essa agitacdo € mais intensa no local onde os liquidos se encontram, justamente onde o
medidor desse recipiente esta localizado.

Conforme as plantas vao crescendo e se desenvolvendo, a necessidade de
reabastecimento da solu¢cdo aumenta juntamente com o seu consumo. A frequéncia do refil
nunca se apresenta superior a duas vezes durante uma semana. Apesar de se possuir um
acesso muito pratico para o reabastecimento da solucdo, o produto analisado ndo apresenta
um acesso a area da raiz uma vez que a planta superar o tamanho da fenda. Essa
caracteristica é considerada como o problema mais grave apresentado por esse projeto.
Esse acesso deve ser permitido, por mais que sua utilizagdo nédo seja frequente, pois deve
ser possivel conferir a sadde da raiz e a qualidade da solucao.

Esse experimento provou que o cultivo hidropdnico requer pouca manutengao e tem
um produto final de boa qualidade.

Mini-floating:

Como no Brasil muitas pessoas se interessam pelo cultivo de plantas em pequena
escala, de forma caseira, pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina
desenvolveram um sistema baseado na hidroponia chamado mini-floating. Esse sistema de
hidroponia é caracterizado pela flutuacdo da planta na solu¢cdo nutritiva o que elimina a
necessidade de energia elétrica para sua manutencao.

Para esse processo a solugdo nutritiva deve ficar em um recipiente vedado contra
entrada de luz, o que evita o aparecimento de fungos e o superaquecimento da mesma. Na
preparacdo da solucdo nutritiva € recomendado um kit com cinco nutrientes diferentes:
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nitrato de célcio, nitrato de potéssio, sulfato de magnésio, fosfato monoamonio (mapi) e os
micronutrientes, entre eles o ferro, que d4 uma cor avermelhada a solucdo. Essa
combinacdo de nutrientes € considerada universal e pode ser utilizada para todas as plantas
de temperos.

Buscando um melhor entendimento do mini-floating, foi feito um experimento
seguindo as instrucbes técnicas apresentadas pelo agrébnomo Jorge Barcelos da
Universidade Federal de Santa Catarina. Para isso foram adquiridos os seguintes itens:

Descricao Quantidade Preco Unitario Total
Kit Nutrientes 1 R$ 11,50 R$ 11,50
Fita Metalizada 1 R$ 4,01 R$ 4,01
Espuma Fendlica 1 R$ 9,00 R$ 9,00
Semente 3 R$1,50 R$4,50
R$ 29,01

Tabela 04: Requisitos para cultivo mini-floating

Além dos itens acima foi necessario:

-1 Tesoura ou estilete

-5 potes de sorvete 2L (somente embalagem)
-10 garrafas d’agua 5L (somente embalagem)

Figuras 19A, 19B, 19C, 19D, 19E, 19F, 19G e 19H: Requisitos para cultivo mini-floating
Fonte: Arquivo pessoal do autor e endereco eletrdnico da loja Leroy Merlin

Nesse experimento 0 preparo da solugdo nutritiva se apresenta mais complexo do
que o preparo hidropdnico. Um saco de cada componente nutritivo é dissolvido em uma
garrafa de cinco litros de agua. No total, sdo cinco garrafas com solugfes diferentes. Para
preparar o adubo final, é feita uma mistura com a quantidade certa de cada um deles. Por
exemplo, para preparar dois litros de adubo usa-se 10ml de cada nutriente j& dissolvido.

O cuidado com a planta cultivada em mini-floating é simples, é preciso lembrar que
ela precisa de iluminacao natural e que o nivel de solucao nutritiva ndo pode estar muito
baixo. Esse cuidado é importante para, em caso de necessidade, a reposi¢cdo da solucao.
Dependendo do tamanho da planta, este processo pode acontecer a cada cinco dias.

Para esse experimento, a confeccdo do recipiente é realizada a partir de um pote de
sorvete, uma garrafa de 5L de agua e fita metalizada. O pote € envolvido pela fita
metalizada a fim de isolar tanto a luminosidade quanto o calor. A parte superior da garrafa é
cortada de maneira a assemelhar-se a um funil e a tampa de maneira a permitir a passagem
da raiz.
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Figuraé 20A e 20B: Recipiente para mini-floating
Fonte: Endereco eletrénico da Universidade Federal de Santa Catarina

7

A espuma fendlica é responsavel tanto pela sustentagdo da semente quanto
alimentacdo. Nos primeiros estagios de germinacdo essa espuma deve ser mantida em
contato fisico com a solucdo nutritiva, permitindo assim o acesso da semente ao adubo.
Uma vez que a planta estiver desenvolvida, a espuma assume o papel de sustentagcédo
somente.

.
N
Figuras 21A e 21B: Espuma fendlica sustentando e alimentando brotos de coentro e
manjericdo respectivamente, 15/11/2011
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Procurando explorar mais opg¢des, foi realizado um experimento com um recipiente
menor, onde se foi possivel constatar que a frequéncia de reposi¢do da solugdo foi mais
elevada. Além disso, também foi feito um experimento de mini-floating a partir de uma muda
de horteld brotada em cultivo tradicional. Essa muda prosperou e apresentou um
crescimento exemplar.
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Figuras 22A e 22B: Mini-floating a partir de mudas e em recipientes menores, 23/11/2011
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Esse cultivo foi desenvolvido pelo agrénomo Jorge Barcelos com intengcdo de
popularizar o cultivo hidropénico. No endereco eletrénico da Universidade Federal de Santa
Catarina foi disponibilizado um manual de instru¢cées breve, porém completo, destinado aos
novos usuarios de mini-floating.

Finalizacdo dos experimentos:

N ‘& N A
dicional, natural e mini floating ao fim dos experimentos,
10/12/2011
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Figurés 23A e 23B: Culvos tra

Ao fim dos experimentos todos os cultivos prosperaram em sua propria maneira,
alguns requerendo um pouco mais de atencdo que outros. Os dados coletados ao longo
desse trabalho de campo foram organizados em categorias para uma melhor visualizacdo
do todo.



Tradicional

Natural

Hidroponico
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Mini-floating

Qualidade do Aparéncia muito bonita, Oscilante devido as Aparéncia bonita, Aparéncia bonita,
mas deixa a desejar condic@es climaticas aladar condizente aladar condizente
tempero guanto ao paladar. ¢ ) P ' P '
Tempo d? Geralmente curto, mas Nenhum. Muito curto. Muito curto.
manutencao pode ser longo.
Frequéncia de Diariamente. Nunca. De 10 em 10 dias. De 10 em 10 dias.
manutengao

Restrigbes para
posicionamento

lluminacéo natural.

lluminag&o natural e
chuva.

Fonte de energia e
iluminagé&o natural.

lluminac&o natural.

Custo inicial

R$ 90,36

Tabela 05: Dados coletados ao longo dos experimentos

R$ 39,87

R$ 96,50

R$ 29,01

A partir de uma andlise da tabela acima juntamente aos dados coletados ao longo

dos experimentos, pode-se definir qual cultivo se enquadraria melhor com as propostas
desse projeto. O cultivo mini-floating foi selecionado, pois apresenta temperos de boa
gualidade, manutencdao simples com pouca frequéncia e um bom custo beneficio. Além
disso, € um cultivo considerado promissor devido as suas qualidades e suas muitas
possibilidades de melhoria.

I1.9 — Fatores ergonémicos

Apés a realizacao das etapas anteriores de pesquisa e experimentos foi realizada

uma série de estudos ergondmicos onde primeiramente foi necessario identificar a
sistematizacdo homem-tarefa-maquina. Para a realizagdo da tabela dos problemas
ergondmicos do Sistema Homem-Tarefa-Equipamento localizadas abaixo, foram utilizadas
fotos dos seguintes modelos de hortas indoor:
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Produto “Power Plant” encontrado somente
no mercado americano. Esse projeto utiliza
o cultivo hidropdnico.

Kit para horta indoor de temperos
pertencente ao mercado nacional. Suas
instrucdes de plantio remetem ao cultivo

tradicional.

Cultivo mini-floating desenvolvido por um
agrénomo de Santa Catarina. As instrucdes
de uso indicam a confecgéo dos recipientes

a partir de objetos do dia-a-dia.

Cultivo caseiro a partir de mudas de
variadas ervas.

Tabela 06: Modelos de horta indoor analisados
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PROBLEMAS ERGONOMICOS DO SISTEMA HOMEM-TAREFA-EQUIPAMENTO

INTERFACIAIS:

Posturas prejudiciais resultantes de inadequagfes do campo de visdo/tomada de informacdes, do
envoltério acional/alcances, do posicionamento de componentes comunicacionais, com prejuizos

para os sistemas muscular e esquelético.

N° Imagem

Problema Observado

O plantio com terra requer um manuseio de
sacos de até 5kg de terra ou pedra
dolomita. Essa acao pode vir a causar
desconforto ao usuério ou até mesmo dores
cervicais no caso de posi¢des inadequadas.

A confecc¢éo dos recipientes para mini-
floating requer cortes com tesoura ou
estilete em plasticos por vezes bem
resistentes. Isso requer for¢ca sobre a
ferramenta e pode causar desconforto. Em
caso de confeccdo de mais de um
recipiente, essa atividade de manejo fino de
forma repetitiva pode resultar em dores nas
maos e pulsos.

Tabela 07: Problemas interfaciais

INSTRUMENTAIS

Arranjos fisicos incongruentes de painéis de informacdes e de comandos, que acarretam
dificuldades de tomada de informacdes e de acionamentos, em face de inconsisténcias de
navegacao e de exploragédo visual, com prejuizos para a memorizagao e para a aprendizagem.

N° Imagem

Problema Observado

A tampa do recipiente de hidroponia ndo
pode ser removida uma vez que as
sementes brotam, vetando o acesso do
usuario ao interior do recipiente em caso de
manutenc¢ao ou limpeza.
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As ferramentas fornecidas pelo kit “Hortinha
Gourmet” frequentemente apresentam
cabos soltos da cabeca de metal durante
seu uso. Isso ndo permite o uso ideal pelo
usudrio, atrapalhando sua funcéo.

O medidor volumétrico presente no
recipiente hidropdnico apresenta um mal
funcionamento durante o reabastecimento
da solugéo nutritiva.

Os adesivos fornecidos juntamente as
placas identificadoras apresentaram tempo
de vida curto e permanecem grudados por

poucos dias.

Tabela 08: Problemas instrumentais
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INFORMACIONAIS

Deficiéncias na deteccao, discriminacdo e identificacdo de informacbes, em telas, painéis,
mostradores e placas de sinalizagdo, resultantes da m& visibilidade, legibilidade e
compreensibilidade de signos visuais, com prejuizos para a percepcao visual.

N° Imagem Problema Observado

O frasco contendo o concentrado nutritivo
para o cultivo hidropénico ndo apresenta

1 graduacdo, fator que dificulta seu manejo
por parte do usuario.
As etiquetas identificadoras do cultivo mini-
2 floating ndo séo claras e dificultam a

distingéo dos tipos de plantas pelo usuario.

Tabela 09: Problemas informacionais

QUIMICO-AMBIENTAIS
Particulas, elementos toxicos e aero-dispersoides em concentracdo no ar acima dos limites

permitidos.

N° Imagem Problema Observado

Os fertilizantes utilizados podem causar
alergias em contato com a pele bem como
irritacdes nos olhos e nariz quando
aspersos no ar.

Tabela 10: Problemas quimico-ambientais



42

Visando facilitar a priorizagdo dos problemas encontrados no uso horta indoor, foi
utilizada a técnica proposta por KEPNER & TREGOE (1958), que hierarquiza esses
problemas utilizando critérios de gravidade e urgéncia de solu¢do dos problemas existentes
e a tendéncia de agravamento da situacao.

Cada problema deve ser analisado nas &reas de gravidade, urgéncia e tendéncia do
problema. Para cada area é computada uma nota que vai de 1 a 5; onde 1 quer dizer sem
gravidade, sem pressa e sem danos, e 5 quer dizer com prejuizos extremamente graves,
necessdria uma ac¢ao imediata e a situacao piorara rapidamente.

Classificacao: Tipo: Problemas identificados: G|U| T | GxXUXT
1° Interfacial Manuseio de requisitos pesados 31413 36
2° Interfacial Confeccéo seriada de recipientes 31313 27
30 Instrumental | Ferramentas de jardinagem defeituosas 21313 18
40 Instrumental | Acesso ao interior do recipiente vetado 2131 6
5° Instrumental | Medidor volumétrico errbneo 21211 4
6° Instrumental | Etiquetas de identificadores defeituosas 2121 4
7° Informacional | Frasco de concentrado nutritivo s/ graduacdo | 2 | 2 | 1 4
8° Informacional | Identificadores s/ distin¢cdo 2121 4

Tabela 11:Gravidade, urgéncia e tendéncia

Observando a Tabela GUT é possivel identificar os problemas a serem priorizados
neste projeto, tais como:

o Manuseio de requisitos pesados, como sacos de terra e garrafas de solugdes
nutritivas;

o Confeccao seriada de recipientes para cultivo;
o Ferramentas de jardinagem defeituosas, dificultado o trabalho do usuario;

o Acesso ao interior do recipiente vetado, impedindo manutencao e limpeza,

[1.10 — Andlise dos dados levantados e definicdo do problema

Em concomitancia a fase de pesquisas e experimentos foram feitas classificacoes,
descricdes e relatérios sobre as atividades desenvolvidas.
Abaixo se encontram os pontos desenvolvidos durante esses processos.

[1.10.1: LimitagBes

Como ponto negativo do cultivo indoor é possivel citar o fato de as plantas atrairem
insetos e pragas, ou seja, no caso de uma horta indoor, para dentro de casa. Além disso,
pode acontecer do cheiro de algumas plantas ser muito forte, dominando o ar. Em relagéo a
guem reside no ambiente, existe o risco de animais de estimacg&o ou criancas esbarrarem ou
derrubarem os vasos, 0 que geraria alguns cuidados extras em relagdo & manutencéo.
Embora esses pontos negativos possam ser avaliados como minimos, eles precisam ser
levados em consideracdo. Além desses fatores também deve-se considerar o tempo gasto
com manutencao diaria da horta, o que acaba sendo a principal razdo que leva as pessoas
optarem ou n&o por plantar seus proprios temperos.
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11.10.2: Alternativas encontradas

Dentro do mercado nacional e internacional de hortas indoor pode-se verificar as
muitas alternativas de design, cultivos e materiais ja utilizadas. Os varios projetos analisados
apresentam muitas maneiras de se economizar espaco como, por exemplo, uma distribuicdo
vertical dos vasos. O experimento com os tipos de cultivos permitiu um melhor insight em
relacdo ao dia-a-dia do usuario e suas necessidades. As muitas hortas indoor encontradas
no Brasil, caracterizadas como hortas caseiras, apresentam solugdes criativas como
alternativas aos projetos encontrados no mercado nacional. Essas solugbes muitas das
vezes incluiam o reaproveitamento de algum objeto do cotidiano alterando a sua funcéo.

11.10.3: Definicao final do problema

Os poucos kits para hortas indoor disponiveis no mercado brasileiro ndo agradam
esteticamente os consumidores, sdo de baixa qualidade e incompletos. Esse aspecto do
mercado acabou dando mais espaco a produtos “faga vocé mesmo”, entdo a maioria dos
usuarios de hortas indoor no Brasil utiliza vasos de plantas enfileirados onde cultivam seus
temperos de forma improvisada.

E possivel também encontrar uma falta de orientacdo geral sobre, ndo somente os
meios de cultivo ideais, mas sobre os requisitos que devem ser adquiridos para 0S mesmos.
Como uma solucdo para esse problema, muitas vezes usuarios realizam uma pesquisa na
internet buscando informacdes. Os resultados, por vezes, sao contraditérios e confusos.

Foi possivel notar, baseado nos experimentos com os tipos de cultivos, que o cultivo
tradicional, mais popular no Brasil, ndo é o meio de plantio mais pratico e econémico. Além
disso, a manutencao diaria, caracteristica desse cultivo, dificulta que um novo publico mais
urbano, composto por pessoas com o dia-a-dia cheio, possam vir a utiliza-lo.

A partir do levantamento de dados desta etapa de problematizacéo, foi possivel
concluir que o mercado nacional possui uma caréncia neste nicho relacionado ao cultivo de
hortas indoor.

[1.10.4: IntencBes projetuais

Baseado em todos os experimentos e dados analisados, pretende-se desenvolver
um projeto que utilize o cultivo mini-floating, buscando um produto pratico e facil para o
usuario. O produto final deve ser compacto jA que seu publico alvo sdo as casas e
apartamentos com uma pequena metragem. Porém néo se pode esquecer que o volume de
solucdo nutritiva no recipiente ndo pode ser muito pequeno, caso contrario seria necessario
repor a solugdo com muita frequéncia.

Pode-se definir como prioridades fatores de facil estocagem, manutencdo, montagem
e transporte. Um produto final modular tendendo a desenhos com encaixes e buscando uma
economia de espaco util para o usuario € um objetivo importante.

A cultura influencia diretamente na aceitagdo de um produto pelo publico alvo. Assim
dizendo é necessario levar em consideracao costumes e preferéncias buscando o fluxo do
produto no mercado e a satisfacdo do consumidor. O cultivo de horta indoor € muito bem
estruturado no mercado europeu e norte americano, porém precisa-se fazer mais do que
uma simples adaptacao para o publico brasileiro. Introduzir o cultivo hidroponico através do
mini floating, mostrara ao publico mais urbano que cultivar temperos pode ser facil e prético.
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Em relacdo aos usuarios que ja possuem uma horta indoor, essa sera uma oportunidade de
conhecer um novo tipo de cultivo e suas vantagens.

O objetivo é a criagdo de um produto de boa qualidade e preco justo. Uma vantagem
apresentada por esse tema é a supervalorizagéo natural do produto pelo consumidor, ja que
esse pode ser enquadrado na categoria de produtos “bio”. Uma categoria com publico bem
estabelecido e em maioria pertencente das classes média e média/alta.

Devido a esse produto ser considerado “bio” ele precisa ser facilmente reciclavel,
tendo um facil desmonte e utilizar de materiais “verdes” que tenham o minimo impacto
ambiental durante todo o processo de producdo. Ao utilizar o Mini floating, se reduz
imensamente a manutencdo além de dispensar 0 uso de energia necessario a outros
cultivos de hidroponia.

Buscando organizar todos os objetivos projetuais, foi realizada uma nuvem de
campos e afinidades relacionadas ao projeto onde os diversos elementos estdo agrupados a
volta do foco principal numa ordem de valor decrescente em importancia em relacdo a esse
foco.

Temperos

Horta
Ambiente Indoor

Figura 24: Nuvem de campos e afinidades
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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11.10.5: Restricbes

A solucdo nutritiva deve sempre estar em local escuro, seja enquanto ela estiver
sendo estocada ou quando estiver em uso para a horta. O que indica que a solugédo deve
sempre estar em uma embalagem vedada contra a luz e que o recipiente da horta deve
manter o local da raiz também vedado. Isso acontece devido a possibilidade da solucéo
desenvolver fungos, bactérias e doencas em caso de exposi¢do continua a luminosidade.

O recipiente que contém a solucdo nutritiva deve ter a forma de maneira que permita
a raiz da planta a sempre ter acesso a solu¢do nutritiva ja que essa é a sua Unica fonte de
alimentos e agua. O mesmo recipiente deve ser capaz de armazenar solucdo suficiente para
pelo menos uma semana de consumo da planta.

E necessario que o projeto possua um acesso que permita o refil da solugéo e outro,
para caso de necessidade, dando total acesso a regido da raiz, lembrando que esse
segundo acesso ndo sera utilizado com frequéncia. Também se precisa de um suporte para
a planta ou a semente, onde nesse caso se posiciona a espuma responsavel pela sua
sustentagdo e contato com a solugdo. Esse suporte deve permitir que a solu¢cdo encoste na
espuma para o caso de uso de semente. O mesmo tem que apresentar espaco suficiente
para passagem das raizes que, dependendo da planta, podem ficar volumosas. O espago
do container definird o quanto a planta podera crescer, devido ao espaco limitado para o
crescimento da raiz. E importante lembrar que ¢ vital a satide da planta a iluminag&o natural
durante o dia.

11.10.6: Estudo dos ambientes possiveis

O Unico fator limitador para os ambientes possiveis desse projeto é incidéncia de luz
nas plantas. Como iluminacdo é um fator vital para a vida dos vegetais, é necessario que a
horta indoor esteja posicionada perto de uma fonte de luz natural ou artificial, sendo essa
tltima especial para o cultivo. A indicacdo € manter a horta perto de uma fonte de luz
natural, ou seja, janelas, varandas, balcdes, claraboias, etc. Sendo essa a Unica restricao
para espagos internos, isso permite que a horta fique em qualquer cdmodo que seja mais
conveniente para o usuario desde que tenha luz natural incidente. A horta também pode ser
cultivada em ambientes externos como varandas e parapeitos, porém deve ser protegida de
vento, j& que as plantas néo irdo sobreviver a essas condicoes.
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Capitulo Il
CONCEITUACAO FORMAL DO PROJETO

A partir de estudos anteriores, andlise de similares, pesquisas e experimentos, foi
possivel desenvolver diversas alternativas para a elaboracdo de uma solucado final. Esta
solucdo teria que contemplar e resolver problemas ergonémicos, estéticos e funcionais da
horta indoor.

-
C FerJouA
fgibgﬁ:» FenbDAs

Figura 25: Esboco da alternativa selecionada
Fonte: Arquivo pessoal do autor

[11.1 — Desenvolvimento de alternativas ou ideias basicas

Inicialmente foram feitos esbocgos trabalhando vérias formas possiveis para o
recipiente. A partir desses esbogos algumas opgfes se apresentaram mais promissoras e
foram melhores desenvolvidas adiante.
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Figura 26: Estudo de formas
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Tendo em vista que um dos objetivos principais do projeto é solucionar o problema
da economia de espago, uma das ideias iniciais foi a de desenvolver um recipiente que
fosse modular e apresentasse uma area destinada a estocagem de temperos secos. Seria
uma horta onde o usuéario poderia cultivar seus temperos frescos e armazenar potes de

temperos secos em uma Unica pega.

Figura 27: Esbogo de um tipo de recipiente
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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A ideia foi descartada por diversos motivos, um deles foi a grande variedade de
recipientes para temperos secos encontrados no mercado. A area destinada para conté-los
poderia ndo aceitar certos formatos e tamanhos. Outro motivo foi o fato do usuério poder
preferir estocar esses temperos em locais mais convenientes, sem a limitacdo de
localizacao caracteristica da horta indoor.

O conceito de um recipiente modular foi considerado uma caracteristica positiva em
uma horta indoor e recebeu mais atencao dentro da etapa de realizacao de alternativas.

Figura 28: Opc¢des modulares
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Um outro esboco também voltado para a busca de economia de espago foi
desenvolvido na tentativa de explorar o reaproveitamento de objetos do dia-a-dia. O mesmo
foi descartado devido ao fato de hortas suspensas se revelarem ndo muito funcionais ou
préaticas.
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Figura 29: Esboco de recipiente a partir de objetos reaproveitados
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Outra alternativa desenvolvida foi a de um recipiente esférico contendo uma saida
para a planta. Mas por questdes de economia de espaco e praticidade para a realizacdo do
reabastecimento da solugdo nutritiva, essa ideia também foi descartada.
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Figura 30: Esbogo de outra alternativa para o recipiente
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Foram realizados diversos rascunhos de modelos de hortas para o cultivo mini
floating cujo design faria referéncia a uma horta tradicional, ou seja, plantio a base de terra.
A razado foi tentar passar um ar menos futurista ao plantio hidropbnico, dando a ele
caracteristicas mais tradicionais.



Figuras 31A e 31B: Esbogo de recipientes remetendo ao cultivo tradicional
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Essas alternativas foram desconsideradas devido a varias questdes. A principal é
que esse projeto se difere de outros em termos de proposta justamente por trabalhar com
um cultivo pioneiro, sendo ele, desta forma, camuflado.

A partir do desenvolvimento das alternativas geradas e da analise das mesmas foi
possivel chegar a uma selecdo de opc¢les satisfatorias que visam solucionar os problemas
de espaco e praticidade. Essa selecéo foi desenvolvida de maneira mais aprofundada e
organizada em fichas tamanho A3 para um levantamento de caracteristicas positivas e

negativas em relacdo a cada uma, para estabelecer qual destas apresenta maior potencial
para atender os requisitos do projeto.
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Ptiura

Mepibor,
VolLMETRICO

Dimensées: 12x12x12cm
Cultivo: Minifloating
Capacidade: 1 planta

+ Peca modular que permite empilhamento

+ Medidor volumeétrico para reposi¢ado da solugao

+ Acesso automatico para reposicao da solucao

- Formato da esponja causa desperdicio de material no seu processo de corte
- Projeto composto de muitas pecas com formas complexas e detalhadas

- Custo alto de produgéo

Sobre:

Projeto apresenta boa mobilidade por ser compacto e leve, apresenta certo grau de inovagao por utilizar o
minifloating e possuir uma forma n&o encontrada nos similares analisados. Projeto voltado para economia de
espago sendo ele modular e compacto permitindo muitas configuragdes. E um produto préatico de facil refil,
porém sua proposta talvez seja mais adequada para o mercado internacional.

Material:
ABS ($), esse plastico permite a utilizagdo de paredes finas mantendo um efeito opaco necessario para esse
projeto.

Processo:
Injecao ($$%), esse processo permite a realizagao de formas complexas e detalhadas.
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Dimensoes: 17x17x8,5cm e 34x17x8,5cm
Cultivo: Minifloating
Capacidade: de 2 a 6 plantas do mesmo tipo
+Pega modular permitindo empilhamento

+Medidor volumétrico

+Acesso para reposi¢ao da solugao

+Esponja com formato proveitoso sem desperdicio

-Devido a forma fechada a planta recebe menos luz do que poderia

-Sistema de gotejamento nado funciona em caso de semente causando que a solugéo transborde

Sobre:

Projeto apresenta boa mobilidade por ser compacto e leve, apresenta certo grau de inovagao por utilizar o
mini-floating e possuir uma forma nao encontrada nos similares analisados. Projeto voltado para a economia de
espaco sendo ele modular com dois tamanhos disponiveis permitindo muitas configuragées. Essa proposta
talvez seja mais adequada para o cultivo tradicional com gotejamento para dispensar as regas.

Material:

ABS (8), esse plastico permite a utilizacéo de paredes finas mantendo o efeito opaco necessario para esse

projeto.

Processo:
Vacuum Forming ($$), esse processo permite a realizagao desse projeto em duas metades que se encaixam.
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Lecipiente

Dimensodes: @2,5cm h=12cm e 45x30x10cm
Cultivo: Minifloating
Capacidade: 1 planta
+Pecga com armacao que pode ser pendurada na parede, por exemplo, ou apoiada.

-Recipiente muito pequeno para raiz e solugao nutritiva.

-Nao possui medidor volumétrico, necessario retirar a tampa para acompanhamento do volume.

-Acesso para refil através da tampa.

-Esponja em formato que causa desperdicio de material durante o processo de corte.

-Devido ao tamanho do recipiente seria necesséria a realizac&o do refil com mais frequéncia.

Sobre:

Projeto apresenta mobilidade razoavel por ter uma armacao grande e ainda sim ser leve, apresenta certo grau
de inovagao por utilizar mini-floating como forma de cultivo. Projeto voltado para a economia de espago
podendo ele ser pendurado na parede como um quadro. Projeto ndo muito pratico ja que requer refil com muita
frequéncia e seus recipientes nado sdo moveis, somente a armagao.

Material:

PVC($), esse plastico permite a realizacdo de um recipiente opaco porém & muito criticado pelos ambientalistas

devido a liberagdo de toxinas durante o seu processamento.

Processo:
Sopro ($$), esse processo permite a realizagao do recipiente.

OBS: Tampa realizada por injecdo ($$$) em PP. Fio de juta natural utilizado para suporte dos recipientes.
Armacao realizada em MDF.
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Dimensoes: @8cm h=18cm e comprimento dos cabos a definir
Cultivo: Minifloating
Capacidade: 1 planta

L

+Pecas para serem penduradas entre paredes ou colunas, podem ser usadas como divisores de ambientes
+Alternativa esteticamente agradavel que apresenta economia de espago

-Nao possui medidor volumétrico, necessario levantar esponja para acompanhar o volume

-Acesso para refil através da esponja

-Esponja em formato que causa desperdicio de material durante o processo de corte

Sobre:

Projeto apresenta mobilidade limitada uma vez que os cabos de suporte dos recipientes sao fixos, apresenta
certo grau de inovagéo por utilizar mini-floating como forma de cultivo. Projeto voltado para a economia de
espago Util podendo ser usado como um divisor de ambientes. Projeto pratico com recipientes moéveis. Proposta

talvez mais adequada para decoradores.

Material:
Liga de aluminio (8$), esse material é destinado a realizag&o do recipiente.

Processo:
Estampagem em metal ($$$), esse processo permite a realizagao do recipiente.

OBS: Ganchos de fixagdo a parede e cabos de suporte sdo componentes de série encontrados no mercado.
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ESTUMA
Fenotich

VENTOSA

Dimensoes: 12,5x11,5x4cm
Cultivo: Minifloating
Capacidade: 2 plantas do mesmo tipo
+Peca destinada a ser fixada em janelas ou varandas com ventosas

+Produto com localizacao ideal para crescimento das plantas

-Nao possui medidor volumétrico, necessario levantar esponja para acompanhamento do volume

-Acesso para refil através da esponja

-Esponja em formato que causa desperdicio de material durante o processo de corte

Sobre:

Projeto apresenta boa mobilidade, porém limitada a superficies lisas como janelas, varandas, azulejos, etc.
Projeto apresenta certo grau de inovagéo por utilizar mini-floating como forma de cultivo e ventosas como forma
de fixagdo. Projeto voltado para economia de espaco util sendo ele modular e localizado em janelas, porém
deve-se ter cuidado para nao posicionar muitas pegas em uma mesma janela, bloqueando assim a entrada de
luz para a residéncia. Proposta pratica e compacta.

Material:

ABS ($) ou PVC ($), esses materiais permitem a realizagdo de um recipiente opaco, sendo o ultimo criticado por
ambientalistas.

Processo: Injegao ($$$), esse processo permite a realizagdo dos detalhes do recipiente.

OBS: As ventosas sdo componentes de série.
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Fichas 01, 02, 03, 04 e 05: Fichas de avaliagdo das alternativas selecionadas
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Analisando a seleg¢do de alternativas e visando organizar os resultados de forma
mais clara, foi elaborada a tabela abaixo:

Alternativa | Pontos Positivos | Pontos Negativos | Avaliacdo Final
1 3 3 +/-
2 4 3 +
3 1 5 -
4 2 3 -
5 2 3 -

Tabela 12: Avaliacdo das alternativas selecionadas
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Levando em consideragéo esses resultados, as questdes estéticas e principalmente
o potencial de desenvolvimento de cada alternativa, a solugdo 2 foi escolhida para ser
trabalhada. Além de resolver problemas dessa opg¢do, o objetivo também é aperfeicoa-la
incluindo novas caracteristicas, como 0 posicionamento da alternativa 5 em janelas. A
justificativa dessa e outras escolhas sera aprofundada no préximo capitulo.

[ll.2 — Exame e selecédo das alternativas

Com relagdo ao recipiente da horta ficou estabelecido que sua forma deveria ser
modular e compacta, permitindo véarias configuracdes de maneira a economizar espaco. As
opcodes de distribuicdo tornam a horta versatil podendo ser posicionada como convir ao
usuario.

——

Figuras 32A, 32B e 32C: Estudo da forma
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Essa liberdade de posicionamento também busca evitar o desconforto lombar
durante a utilizacéo da horta. A altura ideal de posicionamento da mesma varia de acordo
com a frequéncia de uso e dimensdes antropomeétricas do usuério.
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Figura 33: Os alcances da mdo em um quadro graduado para diferentes distancias e
posturas do corpo.
Fonte: Livro “Ergonomia-Projeto e Produgéo” por ltiro lida.

Foi estabelecido um acesso para o reabastecimento da solug&o nutritiva, posicionado
na regido superior do recipiente. Esse acesso possuira uma tampa de facil remocédo que
seja discreta de maneira a ndo atrapalhar a forma geral do produto.

Devido a forma do recipiente e a sua proposta de cultivo, o mini-floating, o projeto
apresentou um problema que pedia solugdo. Com a area da planta abaixo do reservatério
de adubo, a sua tendéncia é sempre transbordar e ndo manter estocado o liquido. Para isso
foram desenvolvidas e estudadas uma série de op¢des para solucionar esse problema que
serdo apresentadas e aprofundadas no proximo capitulo.

Para o acompanhamento do nivel de liquido no recipiente foi desenvolvido um visor
que ficaria localizado lateralmente no recipiente. O medidor volumétrico seria composto
apenas por um visor que permite a visualizagdo do nivel de adubo para a planta.
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Figura 34: Medidor volumétrico
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Visando uma horta indoor eficaz, pratica e ecolégica em todos os sentidos, foi
realizado um estudo voltado para o armazenamento da solucdo nutritiva e seus refis, uma
pesquisa importante ja que o adubo é essencial para a utilizagdo da horta em todos os
momentos.

Pode-se concluir que produtos concentrados fazem bem ao meio ambiente. Muito
tempo e dinheiro séo gastos no transporte de todos os bens de consumo e a quantidade de
gases do efeito estufa (GEE) emitidos na atmosfera é muito elevada.

Para se compreender melhor esse efeito tome como exemplo um caminh&o a diesel
que transita 1000 km por més emitindo no minimo 3,6 ton. de CO2 (Fonte: Key associados),
para compensar essa emissao seria necessario o plantio de 15 arvores.

E dificil calcular a emiss&o de todos os meios de transporte que levam produtos das
fabricas para o atacado e varejo e, destes, para as residéncias e os locais publicos em que
serdo utilizados. Porém, pelo exemplo, pode-se imaginar que € uma quantidade bem maior
do que vem sendo compensada, 0 que traz prejuizos a saude humana e ao meio ambiente.

A destinacgdo € outra questdo importante, segundo dados do Instituto Socioambiental
do Plastico (Plastivida), cerca de 2 milhdes de toneladas de plastico descartado ap6s 0 uso
se acumulam anualmente no Brasil. Destes, somente 17% é reciclado — pela lei brasileira,
plastico reciclado s6 pode ser utilizado na industria téxtil e na fabricacdo de cabides, baldes,
mangueiras, solados, vassouras, material de escritério e méveis para jardim, por exemplo.
Nunca em embalagens de produtos alimenticios ou remédios.

Assim, iniciativas como a producdo de menos embalagens ou de embalagens
menores para diversos produtos sdo bem-vindas. Além de diminuir as emissdes de GEE
com transporte e fabricagdo, diminui 0 uso de matérias-primas (principalmente petréleo), o
montante de lixo descartado e de dinheiro gasto. Os produtos podem ser comercializados
mais baratos ao consumidor final e todos saem ganhando.

Menos é mais: Os produtos concentrados sdo tendéncia de mercado. De acordo com
informagdes da Unilever, nos Estados Unidos, a entrada no mercado do detergente liquido
concentrado da marca gerou, em um ano, "uma economia de mais de onze milhdes de litros
de agua, mais de 30 mil litros de diesel e um milhdo de gramas de resina plastica. Na area
de distribuicdo, houve uma redugdo de mais de 16 mil pallets, um milhdo de caixas de
papeldo e mil horas usadas para descarregamento de caminhdes.”.

Segundo os calculos da Unilever, no Brasil, a embalagem menor de seus produtos
concentrados gera uma economia de 58% de plastico por ano, cerca de 1.600 toneladas. No
transporte, ha reducdo de 52% de caixas de papelao e de 67% de pallets, além de 67%
menos caminhdes nas estradas.

Com esses dados definiu-se que somente haveria disponibilidade de solucéo nutritiva
em concentrado. A tampa da embalagem do adubo serviria de medida para ser dissolvida
em uma garrafa PET de 2L, facilmente encontrada no mercado brasileiro. O espaco para
estocagem da mesma deve ser em areas isoladas da luminosidade para que isso
proporcione condicdes ideais de conservacgao.

Internamente ao recipiente se encontra uma regido destinada a esponja fendlica e
raiz da planta que dispensa qualquer suporte extra. Essa area deve estar sempre
abastecida de solugdo buscando um ambiente ideal para a semente de maneira a manté-la
sempre Umida com o adubo.
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Figura 35: Area destinada a esponja.
Fonte: Arquivo pessoal do autor

A esponja serve como um substrato para a planta, ou seja acolhe a semente e da
suporte mecanico a planta e raiz. Existem outros tipos de substratos como a terra, fibra de
coco, xaxim e pedras de argila, porém a esponja é ideal para o cultivo minifloating devido a
sua propriedade de absorcdo mantendo a solucdo sempre acessivel a planta. Para esse
projeto, o substrato deve ter aberturas destinadas ao posicionamento das sementes. Essas
aberturas podem ser tanto fendas como orificios.

Fi-guras 36A e 36B: Terra e pedras de argila como substrato
Fonte: Blue Sky Hydroponics
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Capitulo IV
DESENVOLVIMENTO E RESULTADO DO PROJETO

Definidos os desenhos do projeto partiu-se para a fase de modelagem 3D do produto
final. Esta fase foi importante para ajustar alguns detalhes como o mecanismo de
abastecimento da solugédo e também para definir como seria feita a tampa do recipiente de
maneira a vedar contra luz e permitir facil acesso. Posteriormente, foi realizada a etapa de
construcdo de modelos volumétricos de teste e funcionais juntamente da maquete de
apresentacgao do produto.

IV.1 -Detalhamento da alternativa selecionada

Tendo em vista as pesquisas e experimentos, 0s estudos ergondmicos e andlises de
similares, foi possivel chegar a seguinte solugéo final.

Figura 37: Horta Indoor
Fonte: Arquivo pessoal do autor

s

A horta apresentada na Figura 37 € composta por um recipiente principal, de
polipropileno, com detalhes que atendem as necessidades do usuario e caracteristicas
adequadas para a atividade de plantio a partir do cultivo mini-floating.

Para solucionar a questdo do abastecimento de solugdo, inicialmente foram
desenvolvidas duas alternativas. Uma alternativa é baseada no principio dos bebedouros de
animais onde a solucdo nutritiva seria adquirida jA& em uma garrafa que se encaixaria nas
laterais do médulo. Os pontos negativos encontrados nessa opc¢ao seriam, a adicao de mais
um produto ao projeto, 0 que poderia encarecer o mesmo, e a obrigatoriedade de
comercializar o adubo ja dissolvido, pronto para o uso. Esse Ultimo aspecto seria 0 mais
preocupante devido as questbes de estoque, custo, logistica de distribuicdo e
sustentabilidade como ja foi apresentado no capitulo 3. Isso geraria uma maior demanda de
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transporte para distribuicdo do refil que poderia ser evitada com 0s pequenos recipientes de
adubo concentrado.
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Figuras 38A e 38B: Bebedouro animal e alternativa 1
Fonte: Endereco eletrénico da loja de animais Cobasi e arquivo pessoal do autor,
respectivamente.
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A outra alternativa, em teoria, parece ser mais simples e mais préatica para o usuario.
Ela é composta pelo bloqueio de um gotejador posicionado na base do reservatorio de
solucdo. Esse bloqueio é necessario ja que, atualmente, ndo existem gotejadores que
cessam o seu funcionamento uma vez que certo nivel de liquido for atingido, isso
geralmente é obtido através de uma valvula independente do gotejador.
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Figuras 39A e 39B: Gotejadores e alternativa 2
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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O passo seguinte ao desenvolvimento tedrico das alternativas é a etapa de testes e
experimentos para avaliar, na préatica, o funcionamento de cada opc¢do. Para isso foram
adquiridos trés tipos de gotejadores selecionados a partir de um contato com a empresa
Elgo, uma inddstria brasileira especializada em irrigagao.

O gotejador comum de linha fornece uma
vazao que varia de acordo com a pressao
exercida no mesmo.

O gotejador autocompensado fornece a
mesma vazao dentro de uma faixa de
presséo.

Gotejador comum que permite uma
regulagem manual de vazao, porém essa
vazao pode variar de acordo com a pressao.

Tabela 13: Gotejadores
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Os experimentos realizados com esses gotejadores nao apresentaram resultados
positivos para o projeto, pois se constatou que para efetuar o bloqueio dos mesmos seria
necessaria uma forga contraria ao fluxo da solucdo muito superior a forca de empuxo feita

pelo sistema esfera-solugcdo, onde a esfera seria 0 objeto responsavel pelo bloqueio do
gotejador.
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Figuras 40A, 40B e 40C: Testes com gotejadores
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Tendo eliminado a alternativa que utilizava o bloqueio de gotejadores, os
experimentos seguintes foram voltados para aprimorar a alternativa baseada no principio do
bebedouro animal. Foram realizados testes de vazéo, pressado e funcionamento basico do
principio. Ao longo de todos os experimentos, os dados coletados foram registrados em
jornais, com o suporte de imagens e videos.
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Figura 41 Expenmento com o principio do bebedouro animal
Fonte: Arquivo pessoal do autor

A partir dos dados coletados podem-se estabelecer algumas caracteristicas desse
sistema, listadas abaixo.

o Quando se permite a entrada de ar no sistema anteriormente em equilibrio de
pressao, o liquido em questao ir4 sair do reservatério. Porém, uma vez que se vedar
0 sistema novamente, impedindo a entrada de ar, 0 mesmo ir4 encontrar um novo
equilibrio de pressao, cessando assim a troca de liquido entre os dois recipientes.
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Figura 42: Esquema 1
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Com o sistema em funcionamento vedado da entrada de ar, o reservatorio somente
realiza o refil de liquido quando o nivel de solu¢do no recipiente externo ficar abaixo
do orificio que conecta os dois recipientes. Isso ocorre devido a criagdo de um
espaco que permite a entrada de ar a partir desse orificio, porém uma vez que o
nivel de liquido sobrepor o mesmo orificio, 0 sistema entra em equilibrio de pressdo
novamente. Ou seja, o nivel do liquido no recipiente externo pode ser determinado a

partir do posicionamento do orificio.
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Figura 43: Esquema 2
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Ao se permitir a entrada de ar no sistema, é desencadeada uma troca de liquido por
ar com o objetivo de sempre se atingir um equilibrio de pressdo. Essa troca acontece
com muita rapidez e a vazdo de agua é muito grande se levando em consideracao
as dimensdes propostas para o recipiente nesse projeto. Percebeu-se que ao abrir o
sistema de uma garrafa PET de 2L (utilizada nos experimentos) permitindo essa
troca, o nivel de agua dentro da garrafa diminuia aproximadamente 1 cm por
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segundo, necessitando assim de poucos segundos para se esvaziar uma garrafa
cheia.

o O orificio que faz a conexdo entre o reservatério e o recipiente externo, deve ter no
minimo 1 cm de didmetro. Orificios com dimensdes em valores menores n&o
permitem a passagem de ar quando essa é necessdria para a troca pelo liquido.
Troca responsavel para realizacéo do refil de solugdo. Para causar uma alteracao no
sistema de maneira que o mesmo busque um novo equilibrio de presséao, o orificio
deve permitir a troca de ar por liquido como encontrado no principio do bebedouro
animal.

Tendo essas caracteristicas definidas e comprovadas, pode-se identificar o fator
limitante desse método de refil. A vazao de liquido para o recipiente externo quando se abre
o reservatério, simulando um momento de reabastecimento de solu¢cdo, é muito grande para
0 recipiente em questdo. Com isso em evidéncia, novos estudos de alternativas foram
realizados com o objetivo de adaptar o principio do bebedouro animal para o uso em uma
horta indoor, ou seja, controlando de alguma maneira a vaz&o de solugéo.
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Figura 44: Novo estudo de solucdes
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Uma nova alternativa foi desenvolvida onde se apresenta uma barreira com VAarios
orificios pequenos responséaveis pelo controle da vazdo de solugdo. Com o conceito
definido, mais experimentos foram realizados aproveitando os testes anteriores, buscando
avaliar a eficacia do sistema desenvolvido.
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Figuras 45A e 45B: Experimento com alternativa final
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Para esse experimento foi utilizado: uma garrafa PET de 2L simulando o reservatério
principal, um pote com tampa simulando o reservatdrio temporario e uma bandeja simulando
o recipiente da planta. Na base da garrafa PET foi realizado um orificio de 1 cm de diametro



70

para fazer a conexdo entre os dois reservatérios. No pote com tampa foram feitos
aproximadamente quatro orificios de 1 mm de didmetro para servirem de barreira diminuindo
a vazao de solucdo para o recipiente seguinte.

O experimento foi considerado um sucesso ja que seus resultados foram exatamente
como esperados, a barreira de fluxo ndo impediu o funcionamento do principio bebedouro e
diminuiu o fluxo de solucdo consideravelmente, chegando ao ponto de conforto para o
usuario. Com esse sistema definido, partiu-se para a modelagem em 3D para uma melhor
visualizacdo do mesmo.
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= >
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Detalhe do mecanismo

Passagem da solugéo
do reservatério principal

para o reservatério temporario )
Barreira para

limitar fluxo de
lugéo

Reservatério temporario
que limita o nivel de solugdo
para 1 cm (sua altura)

Figuras 46A, 46B, 46C, 46D, 46E e 46F: Esquemas com 3D explicativos
Fonte: Arquivo pessoal do autor



73

A camara denominada como "reservatorio temporario” é responsavel por manter o
nivel de solucdo em 1cm de altura (altura do orificio de conexdo) e em diminuir a vazao de
agua (barreira de fluxo). Ainda sim, é importante ressaltar a importancia da tampa do
reservatdrio principal, que deve vedar o recipiente contra a entrada de ar para que o
"principio bebedouro" funcione causando o equilibrio das pressoes.

Uma pesquisa foi realizada buscando tipos de tampas que fecham hermeticamente
recipientes. Foram encontradas varias patentes ja existentes no mercado e perfeitamente
funcionais. A patente selecionada para ser adaptada a esse projeto tem como autores
Charles R. Malsbury e Richard R. Lawrence e pertence ao banco de patentes americano
sendo encontrada pelo niumero 4,679,699.

Figura 47: Detalhe da patente adaptada
Fonte: Endereco eletrénico do site de pesquisa “Free Patents Online”

O acesso para reabastecimento de solugéo é localizado superior & planta para ndo
limitar o numero de configuragcbes do mddulo e consequentemente 0 uso por parte do
consumidor. A adaptacdo da patente mencionada para vedar esse acesso de refil foi
definida apés alguns estudos em softwares 3D. A tampa final é feita de PVC plastificado
(flexivel) e ao ser encaixada no mddulo, deixa uma fenda a sua volta para facilitar sua
remocdo. A escolha de adotar a fenda como facilitadora para o usuéario ocorreu devido a
uma busca por opc¢des que nao atrapalhassem o desenho do médulo, ficando assim em
harmonia quando em conjunto.
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Figuras 48A, 48B e 48C: Estudos em 3D com a tampa
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Inicialmente, o sistema de medi¢do volumétrica era encontrado em todo o perimetro
do mddulo, porém devido a entrada excessiva de luminosidade nesse caso, o medidor
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sofreu alteragbes. O novo visor fica localizado nas laterais do recipiente, conferindo
visibilidade para o mesmo independente do posicionamento da horta, dando total liberdade
de configuragbes ao usuario e mantendo a luminosidade incidente na solucdo em niveis
aceitaveis.

. -

Figura 49: M6dulo com novo medidor volumétrico
Fonte: Arquivo pessoal do autor

O método de sustentacdo da planta, inicialmente, foi determinado de acordo com os
experimentos de cultivos. A espuma fendlica, utilizada no cultivo mini-floating, € uma
espuma enriquecida com nutrientes destinados ao consumo da planta. Durante o0s
experimentos com 0s modelos se pode perceber melhor a delicadeza que essa espuma
apresenta. Seu manuseio deve ser realizado com muito cuidado e mesmo assim ela se
desfaz ao toque com muita facilidade sujando o ambiente e causando desconforto por parte
do usuério.

Devido a essa caracteristica da espuma fendlica, foi decidido alterar a especificacéo
desse caso. A esponja referida como “grow sponge” (esponja de crescimento) encontrada
no produto similar de hidroponia pertencente a empresa americana Prepara, foi selecionada
como a esponja ideal para esse projeto. Um contato com a empresa que produz essa
esponja foi tentado, porém eles informaram que detalhes de produg&o ou tratamentos de
materiais ndo sao divulgados para o publico.

Na falta dessas informacdes uma nova pesquisa foi realizada sendo possivel
encontrar em sites, blogs e redes sociais varias avaliagdes de usuarios sobre o desempenho
de outras esponjas para hidroponia. Com isso pode-se determinar que uma esponja comum
de celulose sem passar por tratamentos quimicos funciona tdo bem quanto a “grow sponge”.

Entrando em contato com fornecedores desse tipo de esponja pode-se especificar
para esse projeto a “Esponja Suave Spontex” (PA 91800038-U) do fornecedor Mapa
Spontex. Uma esponja que se destaca pelas suas propriedades de absorcéo, resisténcia e
flexibilidade, caracteristicas positivas para cultivos hidropénicos.
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Figura 50: Esponja Suave Spontex
Fonte: Endereco eletrénico da empresa Mapa Spontex

O modulo desenvolvido nesse projeto dispensa a necessidade de um suporte para a
esponja. Ela deve ser posicionada na regido inferior do recipiente onde se encontra uma
abertura com dimensdes um pouco menores que as suas. Essa diferenca de tamanho é
responsavel pela sua fixagdo no mddulo. A esponja apresentara uma fenda destinada a
plantacdo de sementes e sera fornecida na cor preta para ajudar a manter as sementes e
raiz em local escuro, ideal para o seu desenvolvimento.
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Figuras 51A e 51B: Fenda destinada as sementes e esquema de fixagdo da esponja
Fonte: Arquivo pessoal do autor

A area onde se encontra a esponja também é destinada ao armazenamento de
raizes de diferentes tipos de plantas. Suas dimens&es foram determinadas, juntamente com
o agrébnomo Jorge Barcelos, de maneira a comportar com conforto raizes de plantas
pequenas, como manjericdo, salsa e cebolinha, e limitar o crescimento de outras. Impondo
um limite de crescimento a raiz consequentemente se limita o crescimento da planta. No
caso de plantas maiores, como o Alecrim que pode chegar a 45cm de altura, isso é
necessario para manter a planta proporcional ao seu container.

Conforme mencionado anteriormente, a horta indoor em questéo apresenta um fator
limitador do seu posicionamento: um local com incidéncia de iluminag&o natural. Durante a
etapa de desenvolvimentos de alternativas se chegou a conclusdo que a opg¢do do
posicionamento dos médulos em janelas, varandas e similares seria interessante por serem
todos fontes de luz natural para ambientes internos. A forma modular vazada encontrada
nesse projeto permite esse posicionamento sem bloquear a iluminag&o da residéncia.
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Figura 52: Horta posicionada na janela
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Alguns padrdes de janelas encontrados no mercado nacional ndo permitem o
posicionamento dos médulos em sua superficie. Suas principais caracteristicas limitantes
séo: area de vidro com dimensdes menores do que os modulos, impedindo o contato total
do adesivo com a superficie; janelas inclinadas, podendo causar vazamento da solucéo
nutritiva; e janelas de correr, onde se deve posicionar os modulos no vidro que fica a frente,
de maneira a ndo impedir o movimento de abertura da mesma.

Apesar de alguns modelos de janelas ndo serem compativeis com o modulo, ainda
sim a maioria permite seu posicionamento. O Painel 04 ilustra as situacdes com cada
modelo.
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Painel 04: Modelos de janelas do mercado brasileiro
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Definido o posicionamento em janelas, varandas e similares, iniciou-se um estudo
buscando maneiras para realizar essa fixagdo. Foram obtidas diversas amostras de
ventosas encontradas no mercado brasileiro para a realizagdo de experimentos e elas foram
testadas de acordo com as suas especificacdes de fabrica.

Ventosa 20 mm sem furos
Altura Total: 10 mm

Didmetro da sucg¢ao: 20 mm
Capacidade Mecanica: 170 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Ventosa 25 mm Cabeca Chata
Altura Total: 13,5 mm
Diametro da sucgao: 25 mm
Capacidade Mecanica: 300 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Ventosa 30 mm Cabeca Chata
Altura Total: 17 mm

Diametro da sucg¢ao: 30 mm
Pino de destravamento : 6 x 2,5
Capacidade Mecanica: 450 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Ventosa 30 mm Longo Cabecga Plana
Altura Total: 20 mm

Didmetro da succao: 30 mm
Capacidade Mecéanica: 450 Gr

Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Ventosa 40 mm Com Corte Lateral
Furo Vazado para fita de Cracha
Altura Total: 23 mm

Diametro da succ¢éo: 40 mm

Pino de destravamento: 6 x 2,5
Capacidade Mecanica: 1150 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC
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Ventosa 40 mm Cabeca Redonda
Altura Total: 19 mm

Didmetro da sucgao: 40 mm
Capacidade Mecéanica: 2.500 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Ventosa 40 mm Com Botdo
Altura Total: 15 mm

Didmetro da sucg¢ao: 40 mm
Pino de destravamento : 6 x 2,5
Capacidade Mecanica: 2.500 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Ventosa 45 mm Cabecga Curva
Altura Total: 20 mm

Diametro da succ¢éo: 45 mm
Pino de destravamento : 6 x 2,5
Capacidade Mecanica: 3.500 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Ventosa 50 mm Com Botdo
Altura Total: 15 mm

Diametro da succ¢éo: 50 mm
Pino de destravamento : 6 x 2,5
Capacidade Mecanica: 4.500 Gr
Cor: Cristal semi transparente
Material: PVC

Tabela 14: Ventosas
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Dentre as ventosas obtidas, foi realizada uma selecéo a partir de sua capacidade
mecanica, ou seja, as ventosas utilizadas nos experimentos sustentam, teoricamente, ao
menos 1 Kg. Isso foi determinado devido ao peso maximo de cada horta (durante o uso),
gue ficou estimado em 1,2 Kg para o modulo pequeno (capacidade de 500ml de solugéo) e
2 Kg para o médulo grande (capacidade de 900ml de solug&o).

As ventosas se provaram nao eficazes durante os testes de carga, diferentemente do
gue foi informado em suas especificagbes de fabrica. Apds 1h sustentando um peso dentro
da sua capacidade mecanica, todas as ventosas cederam ou soltaram do vidro. Foi possivel
notar que para se obter um desempenho ideal era preciso aplicar no maximo metade da
carga maxima indicada nas especificacdes, ou seja, a ventosa que suportaria 4,5 Kg, na
verdade suporta 2,25 Kg.

Apos alguns dias exposta ao sol e ao uso, o desempenho da ventosa diminuia em
relacdo ao registrado e pode-se chegar a conclusdo de que para se suportar com total
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seguranca os recipientes da horta seriam necessérias ventosas especiais que tém um preco
elevado e ndo combinavam esteticamente com o projeto, quase o poluindo visualmente.

Tendo eliminado a alternativa das ventosas novas solucdes foram consideradas. A
fixacdo dos moddulos através de imas foi descartada antes mesmo da realizacdo de
experimentos, por apresentar muitos pontos negativos, como um custo mais elevado do que
0 procurado e a falta de praticidade no seu posicionamento, devido a utilizagdo de uma
chapa de metal posicionada do lado de fora da janela para sua fixacao.

A solucdo selecionada foi caracterizada como discreta de maneira a ndo prender a
imagem do recipiente a uma horta somente destinada ao posicionamento em janelas, n&o
deixando duvidas de que o empilhamento também é possivel. Com isso, foi decidido utilizar
tiras da fita dupla-face Scotch Fixa Forte Transparente para ambientes internos da 3M. Essa
fita ndo é recomendada para superficies texturizadas ou rugosas, concreto, papel de
parede, madeira sem tratamento ou com muitas imperfei¢cdes. As superficies devem estar
limpas, secas e devem ser lisas (sem partes pontiagudas que possam dificultar o contato
total da fita em ambas as faces). Ela deve ser primeiramente aplicada no mddulo,
pressionando-a por aproximadamente 1 minuto, entdo se deve remover o liner protetor e a
aplicar na area desejada (ex. janela) pressionando-a contra a superficie. Para caso de
remocdo deve ser respeitado o movimento ilustrado abaixo para evitar qualquer dano a
superficie de contato, o usuario pode utilizar uma faca, lamina ou estilete para auxilio apesar
de ndo ser necessario. O adesivo faria parte do kit da horta sendo fornecido juntamente do
manual de uso da horta em uma cartela de papel siliconado com uma orientagéo de fixagao.
Nessa cartela o usuario encontrard uma indicagéo do tipo de adesivo utilizado para que, em
caso de necessidade, ele possa adquiri-lo no mercado nacional sem qualquer problema.
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Scotch Fixa Forte Transparente - fita dupla-face 3M para ambientes internos

Cartela com adesivo para fixacao
12,5x 17 cm - frente e verso

fixacao
recomendada

|

|

Figuras 53A e 53B: Orientacdo para remoc¢do do mddulo apds fixacdo e cartela de adesivos
presente no kit
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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A fixacao atraves da fita amplia ainda mais um diferencial encontrado nesse projeto,
a liberdade de composi¢cBes. Apelando um pouco para a questdo estética e buscando se
enquadrar ao mundo atual, os médulos permitem que o usuéario arrume a horta da maneira
que lhe convenha, proporcionando um qué de individualidade a um produto produzido em
massa. Isso atinge um publico alvo mais amplo onde n&o se encontra obrigatoriedade de
seguir um padrao.

As possibilidades sao ainda maiores ao se adicionar a equacao as duas opc¢des de
médulos: comum e duplo. A limitacdo de configuracdes para a horta € somente a
criatividade do usuério e, mesmo nesse caso, a horta acompanhard sugestdes de
disposicbes possiveis (Fig. 54B). No caso de empilhamento das pecas € sugerida a
utilizacdo da mesma fita adesiva de fixacdo em janelas, proporcionando maior estabilidade a
composicao evitando acidentes.
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Figuras 54A, 54B e 54C: Os dois tamanhos disponiveis para os mdédulos e sugestfes de

composigoes.

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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As duas opg¢Bes de tamanhos para o médulo foram desenvolvidas ndo somente por
motivos estéticos, mas também funcionais, sempre buscando uma melhor experiéncia para
0 usuario. O médulo menor é destinado ao plantio de uma planta somente e o médulo maior

comporta o cultivo de duas plantas da mesma espécie.

IV.1.1: Dimensionamento das partes e estudo de percentis antropométricos

O dimensionamento da horta com seus detalhamentos encontra-se no anexo 7.

Para o estudo de percentis antropométricos foram realizados testes com pessoas que se
enquadram nos percentis 95% masculino, 188 cm de altura e 20,3 cm de comprimento de
mao, e 5% feminino, 152 cm de altura e 16,4 cm de comprimento de mao, buscando

documentar o manuseio dos modulos.
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Figuras 55A, 55B, 55C, 55D, 55E, 55F, 55G e 55H: Mdédulo simples e duplo com percentis
95% masculino e 5% feminino respectivamente.
Fonte: Arquivo pessoal do autor



90

A partir do satisfatério dimensionamento das partes da horta e resultados positivos
dos testes, foi possivel afirmar que o produto em questdo abrange os percentis 95% e 5%
tanto do sexo feminino quanto do masculino.

IV.1.2: Determinacdo dos materiais e processos de fabricacdo

O corpo do recipiente da horta € de polipropileno injetado de espessura 2mm na cor
branca. O polipropileno foi selecionado por ser um material plastico de bom custo,
propriedades que se encaixam para esse projeto e por ja ser difundido pela industria
brasileira e mundial. Para a horta, um tipo especifico de polipropileno foi selecionado a partir
de uma pesquisa de fornecedores de plastico para empresas do ramo agronomo. Foi entao
realizada uma consulta com técnicos da empresa Braskem, fornecedor de plastico para
empresas de sementeiras injetadas. A partir dessa consulta e de um estudo em cima da
tabela de propriedades fornecida pelos técnicos, foi selecionado o H 502HC, um
homopolimero de baixo indice de fluidez especialmente desenhado para aplicacdes que
necessitam elevadissima rigidez/tenacidade com boa processabilidade. Ele é o polipropileno
com maior indice de opacidade da Braskem que melhor se encaixou nos requisitos desse
projeto, sendo a indicagédo do préprio fornecedor.

Figura 56: Pellets de polipropileno
Fonte: Wikipédia

Antes de se selecionar a injecdo como o0 processo de fabricagcdo do recipiente
principal, um estudo de op¢des foi realizado levando em consideragdo as caracteristicas de
cada processo e as caracteristicas formais e funcionais do projeto.
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Tabela 15

adequada para
fazer
componentes
pequenos e
precisos

: Estudo de processos possiveis
Fonte: Arquivo pessoal do autor

tolerancias séao
menos precisas
devido ao
encolhimento da
peca, taxas de
resfriamento e
espessura da
parede.

A partir das possibilidades consideradas mais adequadas, um estudo mais detalhado
foi realizado e se definiu que o processo de injecdo seria mais apropriado para esse projeto
buscando um custo unitario mais baixo, impossivel de se atingir com o processo de corte a

laser.

Com isso definido, se entrou em contato com empresas de injecdo de polipropileno
buscando simplificar o molde para ndo encarecer o projeto. A empresa de tampas em
polipropileno Garboni encaminhou o projeto para seu especialista em moldes de injec&do que
analisou o projeto.
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Chegou-se a conclusdo que o recipiente principal da horta seria realizado em duas
partes, dividido ao meio, tendo dessa maneira um molde s6. Os furos presentes na barreira
de fluxo seriam realizados ap0s o processo de injecdo. O recipiente final seria realizado a
partir da unido dessas duas metades. A unido seria realizada a partir do processo de solda
plastica conhecida no Brasil como Hot Plate, ou placa quente.

Figuras 57A e 57B: Detalhes do processo de fabricacédo
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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O processo de soldagem plastica especificado inicialmente foi considerado
relativamente novo, porém apds o0 contato com empresas do ramo no Brasil pode-se
perceber que na verdade se trata de um processo jA muito bem estabelecido ndo sé no
Brasil como no mundo. De acordo com a empresa LS Control, a soldagem Hot Plate é
vastamente utilizada na execucgdo de pecgas plasticas do ramo automobilistico, como lentes
de lanternas e far6is. O processo utiliza uma placa aquecida com temperatura
controlada que € introduzida entre as duas pecgas plasticas a serem montadas. Todos 0s
itens sdo trazidos em conjunto e o processo de fuséo € iniciado. As pecas sao derretidas por
um tempo pré-determinado para deslocar plastico suficiente paraa preparagcdo da
superficie adequadamente na area de juncdo. As pegas sdo entdo separadas e a placa
guente é removida. Ambas as metades entdo sao trazidas em conjunto contra batentes para
um controle da quantidade de tempo e profundidade apropriada para a solda.

Solda Plastica Hot Plate

r Suporte

‘ Batente

ﬂfPlacaAquecida ":"HT:"
s e <
o =R Bl ]

1. Pegas sao apoiadas e 2. Placa aquecida é inserida.
alinhadas por suportes.

/

R

3. Pecas sao pressionadas contra a 4. Placa aquecida é retirada.
placa para derreter as extremidades.

|
I
o R oo

f

5. Pecas sdo pressionadas de modo que 6. Suporte superior é removido, deixando
as extremidades sdao unidas enquanto a peca unida no suporte inferior.
o plastico esfria.

Figura 58: Solda Hot Plate
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Apos a unido das metades formando o recipiente principal, o visor em polipropileno
transparente seria colado na cavidade destinada ao mesmo.

Figuras 59A e 59B: Detalhe do visor
Fonte: Arquivo pessoal do autor

A tampa do recipiente principal seria realizada em PVC plastico (flexivel) injetado na
mesma cor anteriormente especificada, branco. Para essa peca, uma rapida analise por
parte do especialista em moldes da empresa Garboni foi suficiente para determinar que o
molde seria simples e facilmente realizado. A escolha desse material ocorreu devido a
necessidade de uma peca maleavel para facilitar o manuseio por parte do usuario e vedar o
recipiente. A esponja é um item de série ndo tendo assim seus processos especificados.

Como todo processo de design, o estudo de cor é algo importante a ser incluido no
desenvolvimento de produtos industriais. Dessa forma, foram realizados estudos de cores
somente no recipiente principal, mais especificamente na cor do polipropileno e PVC
utilizados no processo de injecao. De acordo com Painel 05, é possivel observar que o
modulo se adapta bem a quase todos os tipos de cores, se sobressaindo o branco devido a
baixa absorcao de calor e boa adaptabilidade para todos os ambientes (neutro). Por motivos
de custo de projeto, estética e funcionalidade, foi definido que o mddulo seria realizado
somente na cor branca.
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Painel 05: Estudo de cores
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Com o objetivo de visualizar a horta indoor desenvolvida nesta pesquisa no ambiente
residencial, foram desenvolvidas algumas ambienta¢des do produto.



Figura 60: Ambientac&o
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Conclusao

Tendo em vista que o objetivo do projeto era desenvolver uma horta indoor destinada
ao mercado nacional que solucionasse grande parte dos problemas funcionais, ergonémicos
e estéticos encontrados, pode-se concluir que esses objetivos foram alcancados.

Através das pesquisas, experimentos e leituras de trabalhos similares cabe salientar
gue é importante um estudo mais aprofundado sobre os tipos de cultivos realizados por todo
o mundo. O cultivo tradicional, mais comum, se revelou ultrapassado e ndo muito pratico.
Apesar de 0s experimentos com cultivos tomarem muito tempo, foram de extrema
importancia juntamente com os questionarios e as andlises das hortas encontradas tanto no
mercado nacional como internacional.

Outro fator a ser observado € em relacdo aos custos de fabricagdo do modelo
proposto. Devido a alguns entraves no setor industrial da cidade do Rio de Janeiro, néo foi
possivel levantar os custos de fabricacdo, porém, devido a escolha dos materiais e
processos envolvidos, € possivel afirmar que a horta indoor aqui desenvolvida apresentaria
um valor por kit compativel com outros existentes no mercado, e ainda possui um diferencial
em termos de funcionalidade e design.

Finalizando o projeto foi feita uma avaliacdo nos mesmos padrbes da classificagdo
de similares encontrada na pagina 21 onde o modulo foi aprovado em todas as categorias.

I Il [l v Vv Vi

@00 0 e o

‘ Projeto compacto, de facil transporte, esteticamente
‘ L agradavel e inovador tendo como cultivo o Mini-

, Floating.Utiliza somente materiais reciclaveis e requer
pouca manutengao.

Quadro 2: Andlise detalhada do projeto final.
Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Anexo 1: Ervas e temperos

Alecrim

100

O nome Rosmarinus (do latim) significa “orvalho que vem do mar”. Ele é
justificado pelas flores azuladas que inundam as praias do Mediterraneo,
lembrando o orvalho. Além de ser simbolo de fidelidade entre namorados, era
usado na Era Medieval para purificar os quartos de doentes. Pela reputacdo de
estimular a memodria, conta-se que estudantes gregos usavam ramos de

Alecrim nos cabelos, quando submetidos a exames. De sabor fresco e doce, o
alecrim é recomendado no preparo de uma grande variedade de carnes, em especial de
porco e carneiro. D& sabor especial a batatas e manteigas. Pode ser usado como decoracao
em pratos prontos antes de servi-los. Faz parte do famoso Herbes de Provence (tempero
francés com varias ervas). As folhas do alecrim sdo recomendadas para estimular a
circulacdo. Também auxiliam na digestdo de gorduras e no combate a dor de cabeca,

associada com tensao nervosa.

Condig¢bes ideais para o sucesso do plantio:

Arruda

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
:g? S48
argiloso meédio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
| 50 cm 150 cm
e e i 4

Tanto Michelangelo quanto Leonardo da Vinci afirmaram que foi gracas aos
poderes metafisicos da arruda que ambos tiveram sensiveis melhorias em seus
trabalhos de criatividade. Na Idade Média, era muito usada em rituais religiosos,
tida como erva de protecdo contra feiticarias. Por este motivo, é usada, até

hoje, para espantar “maus olhados”. A arruda é muito usada na homeopatia para tratamento
de machucados, entorses e hematomas. Na medicina alternativa, € indicada para doencas
cardiacas. Deve ser usada com muito cuidado, ndo sendo recomendada para mulheres

gravidas.
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CondigOes ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
2% -~
(A O%u G
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
45 cm 55cm
s e B 4

Boldo
O boldo brasileiro é diferente do boldo chileno que é uma arvore da familia das

Monimiaceas. O "“falso" boldo é da familia das Labiadas. As folhas e
propriedades farmacolégicas sao semelhantes, porém o0s principios ativos
diferentes. Estimulante das fun¢des hepatica e biliar. Usado em todos os casos
de disturbios do figado e da vesicula, favorece, especialmente, a digestao de
gorduras. Tonico digestivo, laxante suave; combate gases e é sudorifico; ficou conhecido
por auxiliar o tratamento das enxaquecas.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulac¢ao do solo
v 835000
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
| 50 cm 50 cm
NN

Capim-liméo )

O capim-limdo é uma planta muito popular, oriunda da India. Normalmente, o
capim-limdo é confundido com a erva-cidreira, ndo pela forma, pois sao
completamente diferentes, mas sim pelo uso e aroma. Tal qual a erva-cidreira,
o capim-limdo é muito empregado na forma de chas calmantes e soniferos.
Atualmente, ele é encontrado em todo o Brasil, onde, no passado, foi muito
utiizado no combate a erosdo da terra. Recentemente o capim-limdo tem sido muito
utilizado para perfumar receitas de molhos que levam shoyo e grelhados. Usado como
relaxante e digestivo em infusé@o (chas), combate a insbnia e o stress.
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Condic¢des ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
Y :f;
;{(.j‘:.— J;;;I_:'J.} |
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
15cm 60 cm
e~
Cebolinha

Existem registros da existéncia da cebolinha na China, ha mais de quatro mil

anos. La, era conhecida como a “pérola entre as verduras”. Dizia-se, na

China, que quanto mais forte o aroma e o sabor da cebolinha, maior seu

poder de cura. Trazida do Oriente por Marco Polo, rapidamente, tornou-se
indispensavel na culinaria Ocidental. A cebolinha, tanto crua como cozida, é muito usada
nas cozinhas chinesa e ocidental. E indispensavel no preparo de saladas, sanduiches,
sopas e omeletes. Da sabor especial a manteigas, queijos cremosos e patés. Pode decorar
pratos prontos, antes de serem servidos. Contendo ferro e vitaminas diversas, a cebolinha é
estimulante do apetite, além de auxiliar a digestdo. Ajuda no combate a gripe e nas doencas
das vias respiratdrias.

Condic¢fes ideais para o0 sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
e [Ty
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
30cm 45 cm
e i 4
Cerefélio

O cerefélio é uma erva originaria da regido mediterranea da Europa,
sendo conhecido como "folha da alegria”. E usada, principalmente, na
culinaria, devido ao seu sabor e aroma peculiares, que lembra
levemente a mirra. Os romanos a usavam muito e difundiram seu uso na
Europa, principalmente na Inglaterra e Franga. Muito usada na cozinha francesa, de aroma
delicado, o ceref6lio pode ser usado em tudo o que leva salsa: omeletes, saladas,
vinagretes, molhos com creme, sopas ou carnes assadas. Cru ou em infusdo (chas)
estimula a digestéo e alivia problemas circulatérios e hepaticos. Combate o reumatismo e a
baixa press&o circulatéria. E uma erva diurética.
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Coentro

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
é 0566
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
@ 45 cm 25cm
e e i 4

Cultivado h4 mais de trés mil anos, o coentro ja é mencionado nos
textos em sanscrito, nos papiros egipcios, além da Biblia, onde o “mana”
€ comparado as sementes do coentro. Os chineses acreditavam nos
poderes de imortalizacdo do coentro, e, na ldade Média, era colocado
em pogBes de amor, como afrodisiaco. Foi trazido a Europa pelos

romanos, que misturavam coentro com vinagre para conservar a carne.
Muito conhecido da cozinha brasileira, em especial da cozinha do Norte e Nordeste, 0
coentro tem um aroma singular que combina muito com pratos de frutos do mar na forma de
marinadas e caldos de peixe. Faz parte do famoso molho curry. O cha de coentro € indicado
para aliviar dores de estdbmago. Compressas feitas com as suas folhas déo alivio a

inflamacdes e dores nas juntas.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Dill/lendro
Mencionado na Biblia como produto para pagamento de

impostos, o dill era uma erva de alto valor comercial entre os
romanos. Os egipcios ja conheciam o dill como erva medicinal.
Existem referéncias dos gregos antigos quanto a sua utilizacéo
para curar solucos. Na india, existe uma longa tradicdo com o

Luminosidade Agua Granulacéo do solo
argiloso meédio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
| 15cm 70 cm
NN

dill, tanto culinaria quanto medicinal. As folhas do dill ddo um sabor suave e agradavel a
comida pouco temperada como arroz, sopas, saladas e peixes. Suas sementes e folhas sdo
essenciais no preparo de picles e vinagres aromaticos. Também faz parte dos ingredientes
do molho curry. Para uso interno, o dill é indicado para o tratamento de disturbios digestivos,
falta de apetite e indigestéo. E um dos ingredientes usados para aliviar célicas intestinais.
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Condic¢des ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
Y
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
| 25cm 50 cm
e ]
Estragéo

s

Da familia da Artemisia, o estragdo € uma das 300 espécies mais

conhecidas, pelo seu difundido uso na culinaria francesa. O termo

dracunculus (dragdo, em latim) advém da semelhanca da sua raiz com esse

monstro. Acreditava-se que plantas cujas raizes tinham esse formato,

curavam picadas de animais venenosos. De gosto acentuado, as folhas do
estragdo sdo excelentes no preparo de molhos, vinagres, saladas, peixes e omeletes. Muito
difundido na cozinha francesa, é bastante usado no preparo dos famosos molhos (sauces)
béarnaise, tartare e hollandaise. As folhas do estragdo sdo ricas em iodo, sais minerais e
vitaminas A e C. Seu cha é um digestivo e tdnico de uso geral. Diz-se que alivia 0 mau
halito.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulac¢éo do solo
i 200
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
30 cm 50 cm
o e
Horteld

Segundo a mitologia grega, Mentha era uma ninfa de um deus grego,
transformada em Horteld pela maldicdo de sua esposa enciumada. Por
seu perfume marcante, era tratada quase como erva sagrada pelos
arabes. Como eram ameacadas de morte por haverem bebido vinho, as
mulheres romanas mascavam horteld com mel para disfarcar o halito. Existem referéncias
sobre seu uso em pisos de sinagogas e igrejas italianas. Aromatica e perfumada, a hortela é
basica na cozinha arabe, tanto no preparo de pratos tipicos quanto na decoracao. Também
é muito usada no preparo de chas, assados e grelhados, em geral. E indicada para
enriquecer sobremesas. O cha de hortela é indicado para tratamento de gripes e ma
digestédo. O gargarejo alivia dores de garganta. Pode aliviar, também, picadas de insetos.




105

Condic¢des ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulac¢éo do solo
-, -
G006
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento

@ 30 cm 60 cm
T ]

Lavanda/Alfazema
A alfazema é uma erva muito cheirosa, originaria da Asia. De acordo

com a Historia, ela foi inicialmente batizada pelos gregos com o nome
de "nardus", em alusdo a sua origem ligada a Naarda, uma
cidadezinha na Siria, perto da regidao do rio Eufrates. Sua fama
espalhou-se rapidamente pela Europa e foi ela a principal percursora do desenvolvimento e
da expansédo da arte da perfumaria e cosmética. Seus beneficios sdo tdo amplos que, na
aromaterapia, ela é considerada o 6leo essencial basico para praticamente todos os
tratamentos. Seu aroma € indicado especificamente para tranquilizar o sistema nervoso,
agindo sobre a emocdo e deixando as pessoas mais serenas. Em receitas antigas era
utilizada em pequenas quantidades para temperar carnes e legumes. Acredita-se que o cha
de lavanda exerca um efeito contra dor de cabeca e ansiedade. O banho com o6leo é anti-
depressivo. Decorativa. Em sachés, além do delicioso aroma que exala, afasta tracas e
insetos.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulac¢ao do solo
LA dad 6 .
argiloso meédio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
45 cm 45 cm
e e b 4

Manjericao

Nativo da India, onde é cultivado quase que como planta sagrada, o
manjericdo é uma das mais importantes ervas culindrias. Sua mistica
espalhou-se pelo mundo, sendo usado, pelos gregos ortodoxos em rituais
religiosos, e no interior do México, como “talisma do amor”. Com folhas
decorativas e saborosas, ddo um toque poético a diversos tipos de pratos. O manjericao é
ideal para saladas, pratos de massa, omeletes, sanduiches e molhos a base de tomate. E
famoso no preparo de pratos al pesto tipicos da cozinha italiana. As folhas do manjericéo
sdo muito delicadas. Procure acrescenta-lo ao prato cozido, no ultimo instante. Suas folhas
sdo conhecidas como um natural e suave sedativo para tratar de enjoos, vémitos e dor de
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estdmago. Ajuda no tratamento de infeccdes de pele, em uso externo. E, também, usado
como um repelente natural de insetos.

Condig¢Oes ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacéo do solo
i J:-,.:I.:"J-"
argiloso _médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
@ 30cm 45 cm
e e i 4
Manjerona

do amor)

]

Da familia do orégano, a manjerona era uma das ervas favoritas de Afrodite (deusa

e simbolizava a felicidade. Até hoje, é tida como a erva do amor eterno,

usada em enfeites por noivos e amantes. Quem visita a Grécia, se depara com
manjeronas silvestres cobrindo a paisagem, exalando seu perfume singular. Foi
introduzida na Europa na ldade Média, sendo muito apreciada pelas damas sob a

forma de sachés. As folhas da manjerona sdo muito populares na cozinha grega e italiana.
S&do usadas no preparo de pratos como carne, sopas, molho de tomate, pizzas, e para dar
sabor em 6leos e vinagres. Otimo no preparo de condimentos para suflés, omeletes, batatas
e pratos com gueijo. O cha de manjerona é indicado no tratamento de reumatismo e artrites,
assim como em gripes, resfriados, transtornos digestivos e feridas mal cicatrizadas.

Condic¢fes ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacéo do solo
Y
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
20cm 25cm
e i 4

Melissa/Erva cidreira
O uso da melissa remonta ha mais de dois mil anos. Chamada de “erva

do mel de abelha” pelos gregos, seu uso foi se alastrando por toda a
Europa, como o cha de erva com poderes medicinais. No século XVII,
acreditava-se, na Inglaterra, que a melissa garantia a longevidade,
além de poderes magicos e de atracdo do amor desejado.
Seguramente, o cha de melissa € um dos mais apreciados por todo o

mundo. A melissa acrescenta um agradavel sabor de lim&o aos pratos de saladas, peixes e
frango. Mas, é nas sobremesas, especialmente nas de frutas, em sucos e no preparo de
chas, que a melissa encontra sua maior vocagdo. Muito usada na terapia aromatica, a
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melissa é recomendada nos tratamentos antidepressivos. Seu ch& é igualmente usado no
combate a resfriados, febres, dor de cabeca e bronquites cronicas. E considerado um
analgésico eficaz.

Condic¢fes ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
S04 &>
A Gsg000
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
60 cm 100 cm
e e 4

Orégano

O nome do orégano remonta a Grécia Antiga, onde Hipécrates o
denominou de Origanon (erva amarga). Com mais de 30 espécies,
0 orégano era muito apreciado pelos gregos como 6leo para pés-
banho. Encontrado por toda a Europa e Asia, é hoje muito cultivado
nas Américas. Seu poder medicinal ja era conhecido no Egito Antigo. De sabor forte e
aromatico, o orégano combina bem com tomate fresco, molhos a base de tomate,
especialmente em pizzas. Pode, também, ser usado em omeletes, assados e pratos com
queijo. Faz parte do famoso Fines Herbes (tempero francés com varias ervas). O cha de
orégano é indicado no tratamento de tosse, dor-de-cabega de origem nervosa e irritagdo. O
cha pode ser usado para aliviar enjoo do mar.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulac¢éo do solo
argiloso meédio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
@ 35cm 20 cm
e b 4

Pimenta malagueta

As pimentas vermelhas sao originarias das regides tropicais e subtropicais da
América. Foram introduzidas na Europa pelos espanhdéis, no século XV. As
pimentas produzem frutos, geralmente com sabor picante. Existem também
pimentas doces, de baixo ardume. A pimenta malagueta oferece o peculiar
sabor picante, de ardume 1. E muito utilizada em pratos de nossa cozinha
brasileira, como a feijoada. Pode ser usada em carnes, ensopados, sopas,
em receitas de diversas partes do mundo. Rica em vitaminas A, E e C.
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Condic¢des ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
i bggpp0
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
45 cm 80 cm
—~——r
Salséo/aipo

Usado como alimento desde os primdérdios, o salsado foi encontrado na tumba de
Tutancamon (c.1361-1352 a.C.). O nome Apium traduz a forma latina de agua,
em celta (Apon), referindo-se ao habitat natural deste género de planta. O
‘m qualificativo graveolens significa “aroma forte” e refere-se ao cheiro de todas as
) partes do salsdo. Existem cerca de 20 espécies silvestres e podem ser
encontradas na Europa, Asia, América e em algumas regibes da Antartida. Com folhas
aromaticas e saborosas, € indicado para dar sabor a sopas, cozidos, peixes, aves e assados
em geral. Com uso moderado, € indicado no tratamento de inflamacdes das vias urinarias,
gota e reumatismo. O 6leo do salsdo € usado externamente, no tratamento de infec¢des da
pele.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulac¢éo do solo
LA Gggopo
argiloso  médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
50 cm 60 cm
e el 4
Salsinha

Os gregos antigos ja usavam a salsinha para coroar os vencedores de jogos,
para decorar canteiros e em tratamentos medicinais. Foram os romanos, 0s
primeiros a consumi-la como alimento. Em banquetes, era oferecida aos
convidados para prevenir intoxicagdo. Origindria da Europa, é a erva mais
consumida neste continente. De aroma suave e agradavel, é indispensavel no preparo de
saladas, sopas, molhos e temperos em geral. Quando cozida, a salsinha destaca o sabor do
prato principal. Geralmente € usada no classico Bouquet Garni (ramalhete normalmente
formado por trés ervas). Rica em vitaminas A e C alivia o mau halito e promove o
enriquecimento da pele. Com uso moderado, € indicada no tratamento de inflamacdes das

vias urindrias, célculos renais, retencao de liquidos e distarbios menstruais.
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Condic¢des ideais para o sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
@ 20cm 30cm
e e i 4

Salvia
Do latim salvere (salvar), a séalvia guarda sua reputacdo de “erva da
longevidade”, desde os tempos antigos. Para os romanos, era uma erva
@8 sagrada. Muito valorizada pelos chineses, no século XVII, eles trocavam,
IS com comerciantes holandeses, trés balds de cha por um de salvia. Os
egipcios usavam a sdlvia para aumentar a fertilidade. O uso medicinal e culinario € muito
difundido na Europa, Asia e Américas. Suas folhas aveludadas emprestam fina decoracéo
em pratos prontos para servir. A salvia é muito usada na cozinha alema e do norte europeu,
no preparo de salsichas e carnes mais ricas em gordura. Na lItalia, também é utilizada no
saltimbocca e no figado. A infusdo de folhas de sélvia ajuda na digestao apos as refeicoes.
E recomendada como anti-séptico, para o tratamento de dores de garganta e irritacdes da
pele.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Luminosidade Agua Granulac¢éo do solo
<k D
I S
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
40 cm 45 cm
e e 4

Segurelha

O uso da segurelha remonta h4 mais de dois mil anos. Ja era
usada como tempero por gregos e romanos. Conhecida por seus
poderes afrodisiacos, também era usada como anti-séptico no
combate as pragas. De origem mediterranea, foi levada pelos
romanos para o Norte da Europa, de onde espalhou-se pelo mundo. E tema de vérios
poemas, de Virgilio a Shakespeare. Além de ser bom digestivo, € muito usada para
acompanhar o feijdo, dando sabor a legumes, carnes, peixes, figado e sopas. E parte
essencial dos famosos Fines Herbes e Herbes de Provence (temperos franceses com varias
ervas). Com poderes para estimular os sentidos, a segurelha é recomendada,
especialmente, para ativar o apetite e nos casos de cdlicas e indigestédo. E um anti-séptico
conhecido para o tratamento de picadas de insetos.
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Luminosidade Agua Granulacgéo do solo
fis Sad 6
argiloso médio arenoso
Fertilidade do solo Espacamento Crescimento
25cm 35cm
e e i 4

Tomilho

O nome do tomilho (cujo significado é coragem-thymon) remonta a Grécia

Antiga, onde era usado para estimular seus guerreiros. Por seu poder de

e aumentar os sentidos, os soldados romanos banhavam-se em agua com

! tomilho para revigorar. Por seus poderes anti-sépticos, era usado no Egito

Antigo e até hoje, para embalsamar. Muito popular na Europa Mediterrdnea, é parte
essencial dos famosos Fines Herbes e Herbes de Provence (temperos franceses com varias
ervas) e do classico Bouquet Garni (ramalhete normal-mente formado por trés ervas).
Combina com ensopados, marinadas e molhos a base de vinho. O cha de tomilho é indicado
no tratamento de tosse, resfriados e gripes. Também ajuda na digestéo e dor de cabeca. E
bom companheiro nos momentos de ressaca.

Condicdes ideais para 0 sucesso do plantio:

Luminosidade

-l
-

av

Agua

1
46 G

Granulacéo do solo

argiloso  médio arenoso

Fertilidade do solo

Espacamento
20cm

s

Crescimento
25cm
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Anexo 2: Questionario
QUESTIONARIO PARA USUARIOS DE HORTAS INDOOR

Nome:

Idade: Sexo: LIFeminino CIMasculino

1. H& quanto tempo vocé possui uma horta indoor?

2. Quais plantas vocé cultiva?

3. Sua horta foi iniciada a partir de sementes ou mudas?

4. Para que vocé utiliza os temperos?

[] Cozinhar ] Fazer chas ] Fins medicinais

] Outros:

5. Em qual area do seu apartamento vocé mantém a sua horta?

] Cozinha ] Varanda ] sala

] Outro:

6. Sua horta estd em um ambiente com grande incidéncia de luz? O que é a fonte
dessa luz? Ex: Janela/luz natural

7. Para comecar a sua horta, vocé adquiriu um kit ou comprou os itens necessarios
independentemente?

8. O gue fez vocé querer cultivar uma horta indoor? Agora que vocé possui uma, o que
€ que vocé mais gosta sobre ela?
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9. Vocé utiliza fertilizantes? Se sim, qual?

10. Vocé faz compostagem?

11. Sua horta é considerada: vertical ou horizontal.

1 Vertical ] Horizontal



Nome: Edilma Guimaraes Martins
Idade: 60 anos Sexo: Feminino

1. H4 quanto tempo vocé possui uma horta indoor?

Ha 8 meses.

2. Quais plantas vocé cultiva?

Tomilho, Alecrim, Manjericdo Roxo, Manjericdo Verde e Cerefdlio.
3. Sua horta foi iniciada a partir de sementes ou mudas?

A partir de mudas.

4. Para que voceé utiliza os temperos?

Para cozinhar, fazer molhos e saladas.

5. Em qual &rea do seu apartamento vocé mantém a sua horta?
Mantenho a minha horta na varanda.

6. Sua horta esta em um ambiente com grande incidéncia de luz? O que é a fonte
dessa luz? Ex: Janela/luz natural

Como minha horta esta na varanda, ela recebe muita luz natural.

7. Para comecar a sua horta, vocé adquiriu um kit ou comprou os itens necessarios
independentemente?

Os itens foram comprados independentemente.

8. O que fez vocé querer cultivar uma horta indoor? Agora que vocé possui uma, o
que é que vocé mais gosta sobre ela?

Qualidade superior dos temperos plantados contraponto aqueles comprados em
supermercado.

9. Vocé utiliza fertilizantes? Se sim, qual?

N&o

10. Vocé faz compostagem?

N&o.

11. Sua horta é considerada: vertical ou horizontal.

Horizontal

113
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Nome: Celio Santos de Souza
Idade: 55 anos Sexo: Masculino

1. H4 quanto tempo vocé possui uma horta indoor?

Ha 10 anos.

2. Quais plantas vocé cultiva?

Cebolinha, salsinha, alecrim, hortel&, manjericdo, pimenta e orégano.
3. Sua horta foi iniciada a partir de sementes ou mudas?

As vezes sementes as vezes mudas.

4. Para que voceé utiliza os temperos?

Para cozinhar.

5. Em qual area do seu apartamento vocé mantém a sua horta?
Mantenho a minha horta na sala.

6. Sua horta esta em um ambiente com grande incidéncia de luz? O que é a fonte
dessa luz? Ex: Janela/luz natural

Ficam na janela, do lado de fora.

7. Para comecar a sua horta, vocé adquiriu um kit ou comprou 0s itens necessarios
independentemente?

Comprei os itens independentemente.

8. O que fez vocé querer cultivar uma horta indoor? Agora que vocé possui uma, o
que é que vocé mais gosta sobre ela?

Gostar de mexer com terra. Analisar quando algo da certo, o que fica bonito, se desenvolve
algum fungo, etc. Gosto de examinar.

9. Vocé utiliza fertilizantes? Se sim, qual?

Tenho em casa, mas nao tenho usado.

10. Vocé faz compostagem?

N&o.

11. Sua horta é considerada: vertical ou horizontal.

Horizontal.
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Nome: Claudia Pereira Barreto Hornemann
Idade: 46 anos Sexo: Feminino

1. H& quanto tempo vocé possui uma horta indoor?
Ha 3 anos.
2. Quais plantas vocé cultiva?

Alecrim, manjericao, aneto (dill), salsa, cebolinha de tempero, erva doce, capim liméo, menta,
lavanda, salvia e tomilho.

3. Sua horta foi iniciada a partir de sementes ou mudas?

Algumas a partir de mudas outras através do cultivo de sementes.

4. Para que vocé utiliza os temperos?

Para cozinhar, fazer chds comuns e chas medicinais e oferecer aos amigos.
5. Em qual area do seu apartamento vocé mantém a sua horta?

Na varanda.

6. Sua horta esta em um ambiente com grande incidéncia de luz? O que é a fonte
dessa luz? Ex: Janela/luz natural

Como esta na varanda, recebe muita luz natural.

7. Para comecar a sua horta, vocé adquiriu um kit ou comprou os itens necessarios
independentemente?

Comprei itens separadamente. Sementeira, pastilhas para sementes, substratos,
vasos, placas para identificacéo e datas, regador e terra para plantio. As ferramentas

para jardinagem eram de um kit Brudden.

8. O que fez vocé querer cultivar uma horta indoor? Agora que vocé possui uma, o0 que é que
vocé mais gosta sobre ela?

Gostar de jardinagem, de ver o desenvolvimento das plantas, de temperos e cozinhar com alimentos
organicos. De vé-la crescer cheia de vida e cheirosa, para usa-la na cozinha.

9. Vocé utiliza fertilizantes? Se sim, qual?

Esterco de galinha e himus de minhoca. E terra vegetal.

10. Vocé faz compostagem?

Como tenho bastante espac¢o num sitio, faco compostagem para fazer a terra vegetal.
11. Sua horta é considerada: vertical ou horizontal.

Horizontal.
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Nome: Dennys Enry Barreto Gomes
Idade: 33 anos Sexo: Masculino

1. H4 quanto tempo vocé possui uma horta indoor?

Ha 4 anos.

2. Quais plantas vocé cultiva?

Manijericéo, Salsa, Tomilho, Alecrim e Menta.

3. Sua horta foi iniciada a partir de sementes ou mudas?
Ambas.

4. Para que vocé utiliza os temperos?

Cozinhar e fazer chés.

5. Em qual area do seu apartamento vocé mantém a sua horta?
Cozinha.

6. Sua horta estd em um ambiente com grande incidéncia de luz? O que é a fonte
dessa luz? Ex: Janela/luz natural

Luz natural.

7. Para comecar a sua horta, vocé adquiriu um kit ou comprou 0s itens necessarios
independentemente?

Comprei independente.

8. O que fez vocé querer cultivar uma horta indoor? Agora que vocé possui uma, o
gue é que vocé mais gosta sobre ela?

A possibilidade de ter temperos frescos, que aromatizam a comida e o ambiente.
9. Vocé utiliza fertilizantes? Se sim, qual?

N&o.

10. Vocé faz compostagem?

Sim.

11. Sua horta é considerada: vertical ou horizontal.

Horizontal.
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Nome: Ana Maria Correa de Freitas
Idade: 52 anos Sexo: Feminino

1. Ha quanto tempo vocé possui uma horta indoor?
Ha 3 meses.
2. Quais plantas vocé cultiva?

Alecrim, manjericdo, manjericao roxo, horteld, manjerona, orégano, horteld, tomilho, tomate
cereja e boldo.

3. Sua horta foi iniciada a partir de sementes ou mudas?

A partir de mudas.

4. Para que voceé utiliza os temperos?

Cozinhar e fazer chés.

5. Em qual area do seu apartamento vocé mantém a sua horta?

Area de servico.

6. Sua horta esta em um ambiente com grande incidéncia de luz? O que é a fonte
dessa luz?

Ex: Janela/luz natural

Sim. Luz natural de uma janela.

7. Para comecar a sua horta, vocé adquiriu um kit ou comprou os itens necessarios
independentemente?

Adquiri independentemente.

8. O que fez vocé querer cultivar uma horta indoor? Agora que vocé possui uma, o
que é que vocé mais gosta sobre ela?

Gosto de plantar e de cozinhar. Usar temperos fresquinhos e cultivados por mim. Ver todos
os dias aquele cantinho verde tdo bonito.

9. Vocé utiliza fertilizantes? Se sim, qual?
Humus de minhoca ou NPK liquido 08-14-08
11. Sua horta é considerada; vertical ou horizontal.

Vertical
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(57] ABSTRACT

A sealing lid and cup container assembly for storing and
dispensing comestibles is disclosed wherein the seal is

(451 Date of Patent:

maintained during pressure and vacuum forces. The
container includes a cup formed of a frusto-conical
sidewall and a bottem wall secured to the sidewall at
one end thereof. The sidewail has an outwardly extend-
ing and rolled rim at the periphery of its other end
defining a circular opening, and a first continuous seal-
ing ridge extending inwardly of the rim, The container
also includes a circular lid which is configured and
dimensioned for snap-fitting sealing engagement with
the cup atits first end such that, when the lid is snapped
onto the cup over the opening, the lid includes 2 flat
circular panei having along its periphery an outer wall
member which has a second continuous sealing ridge
positioned for cooperative sealing engagement with the
first continuous sealing ridge of the cup at at least two
peints of cross-sectional contact so as to provide a first
internal sealing of the cup. The lid also has an annular
holiow rib which is secured to the ounter wall member
and is positioned over the rim of the cup. A third con-
tinuous sealing ridge on the rib extends ontwardly
foward and sealingly contacts the rim at at least one
point of cross-sectional contact so as to provide a see-
ond sealing of the cup.

36 Claims, 4 Drawing Figures
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1
SEALING LID AND CONTAINER

TECHNICAL FIELD

‘The present invention relates to a sealing }id for con-
tainers. In particular, the present invention relates to a
bi.directional seating Jid for a cup assembly for comesti-
bies wherzin the sealing lid provides for both a vacuem
and pressure seal when positioned on & container.

BACKGROUND ART

Comestibles snch as cottage cheese, sour oream,-

cream cheese dips and the like are typically packaged in
cup-iike containers having closures or lids made of
relatively resilient organopolvmetric materials. Clo-
sures or lids for such container cups are deprassed in-
wardiy refative to the top of the lip and are relatively
flexible in construction to provide Jor sase of bandling
by the consamer. Such lds, however, present difficul-
ties when forces within the contziner expand the lip
outwardly. In suck circumstance they may cause break-
age of the seal. Such lids typically provide a two point
vacsum seal in eross-section between the lid and the
cup. Howsver, such lids loose vacuum as force is ap-
plied to pull the lid inwardly since the lowermost seal-
ing point of the lid separates from the cup wall therety
allowing air into the container. Similarly, whes lids ace
constructed 10 be sultable {o maintain 2 vacuum seal,
they are not suitable for maintaining & pressure seal. In
the latter case, the forces operate in the opposite direc-
tion, i.2., away from the Lid.

We have invented a sealing lid which aveids the
aforementioned problems and permits bi-directional
sealing for both pressure and vacuums forces.

DISCLCGSURE OF THE INVENTION

The present invention is directed to a sealing lid for
use with a cup formed of an enclosure member having
an outwardly extending rim defining an opeaing and a
first sealing means disposed below the opening and
extending inwardly of the rit, comprising when the Jid
is snapped onto the cup over the om s panel member
having a periphery, an cuter wall member secured to
the panel member along its periphery, and an annular
hollow rib secured to the outer wall member snd ex-
tending over the cup rim. The ovter wall member has a
second sealing means disposed for copperative sealing
engagement with the first sealing means of the cup so as
to provide a firgt sealing of the cup. The rib has 2 third
sealing means dispased for cooperative sealing engage-
mens with the cup rim so zs to provide a second sealing
of the cup, The panel member, vuter wall member and
1ib are configared and dimensioned for snep-fitting
sealing engagentent with the cap over the opening.

In a preferred embodiment, the second sealing means
comprises a generally continnons second ridge protrud-
ing inwardly away from the rim and sealingly engages
with the first sealing means at at least two poimts of
cross-sectional contact, The third sealing means also
comprises a generally continusons third ridge protruding
outwardly toward the rim and cooperatively seatingly
engages with the rhm at at least one point of cross-sec-
tional contact. Preferably the panel member and rib are
each generally of 2 circular configuration. Also the
panel member, outer wall member and rib sre integrally
formed.

The present invention slso relaies to a container com-
prising a cup formed of a generally cylindrical sidewalt
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member and a bottom wall member secured to the side-
wall member at one end thereof. The sidewall member
has an outwardly extending tim at the periphery of its
other end defining an opening thereat, and a first sealing
shoulder means disposed below the tim and extending
inwardly of the rim. The coniaiper also comprises a
seafing Hd configured and dimensioned for snap-fitting
sealing engagement with the cup at its other end such
that, when the lid is snapped onto the cop over the
opening, the kid includes a panel member having s pev
riphery, an outer wall member secured to the pancl
member along its periphery, and an annular hoflow rib
secured and extending over the cup rim. The outer wall
member has 2 second sealing shoulder means disposed
for cooperative sealing engagement with the first seal-
ing shoulder means of the cup so as to provide a first
sealing of the cup, The rib has a third sealing shounlder
means disposed for cooperative sealing engagement
with the cup rim 50 as {0 provide a second sealing of the
cup.

In thiz preferred embodiment, the sidewall member is
of a frustoconical configuration and the bottom wall
member is integrally formed with the sidewal] member.
The rim also is generally circular and of an ontwardly
rolled lip configuration. The first and second sealing
shoulder means are generally continuous first and seo-
ond ridges, respectively, protruding inwardly away
from the rim. The second ridge cooperatively sealingly
engages with the first ridge at at least two points of
cross-sectional eontact. Also, the third sealing shoulder
means comprises @ generally continuons third ridge
protruding outwardly toward the rim and coopera-
tively sealingly engages with the rim at at least ome
point of cross-sectionzl contact. Preferably the panel
member, outer wall member and rib are each penerally
circular and are integrally formed.

According to this preferred embodiment, the con-
tainer further comprises wrap mesns for completely
enveloping the cup and #id when the lid is snapped onto
the cup over the opening, 50 as to provide a tamper
proof indication of unauthorized entry.

In yet another embodiment, a container for storing
and dispensing comestibles comprises a cup formed of &
frusto-conical sidewalt and a bottom wall secured to the
sidewall at one end thereof. The sidewal]l has an out-
wardly extending and rolled rim at the periphery of its
ofher end defining a circular opening, and a first contin-
uous sealing ridge extending inwarrddly of the rim. The
container also comprises a cirenlar 1id configured and
dimensioned for snap-fitting sealing engagement with
the cup at its first end such that, when the 1id is snapped
onto the cup over the opening, the Hd includes a flat
circutar panel having a periphery, an outer wall secured
to the panel along its periphery, and an annular hollow
ib secured to the outer wall and extending aver the cup
rim. The onter wall has a second continuous seafing
ridge disposed for cooperative sealing engagement with
the first continuons sealing ridge of the cup so as to
provide e first sealing of the cnp. The rib has a third
continuous sealing ridge disposed for cooperative seal-
ing engagement with the cup rim so as to provide a
second sealing of the cup.

Preferably the bottom wall is integrally formed with
the sidewall. Also, the rim is generally circular and is of
an outwardly rolled lip configuration. The first continu-
ous sealing ridge is positioned uniforntly below the rim.
Both the ovter wall and the 1ib are each generally circu-
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lar while the panel, outer watl and the rib are integrally
formed. The second continuous sealing ridge profrudes
inwardly of the rib and is positioned uniformly below
the rib. In this fashion, the first continuous sealing ridge
and the second continuoys sealing ridge cooperatively
sealingly engage at more than two points of crassdec-
tional contact, In addition, the fhird continyous sealing
ridge protruding outwardly away from the panel coop-
eratively engages with the rim at at least one point of
cross-sectional contact. It is preferred that the cup and
1id are each thermoformed of an organopolymetric
materal and wherein the organopolymetric material is
prefezably high impact polystyrene. Also the lid can be
thermoformed of styrene butidens. The Tid is preferably
of 2 nonuniform thickness.

The contsiner according to this preferred embodi-
ment further comprises plastic wrap completely envel-
oping the cup and lid when the lid is snapped onto the
oip over the opening, 0 as 1o provide & tamper proof
indication of anauthorized entry. The wrap means in-
cludes & tear strip and tear teb positioned across the fid.

The present invention is also directed to a method of
forming a sealing 1id for use with a cup formed of an
enclosure member having an outwardly extending rim
defining an opening and a first sealing means disposed
below the opening and extending inwardly of the rim,
comprising forming a panel member having 2 periph-
ery, forming an outer wall member secured to the panel
member along its periphery, the onter wall member
heving 2 second sealing means disposed for cooperative
sealing engagement with the first sezling means of the
cup so a8 to provide a first seating of the cup, forming an
annudar hollow rib on the outer wall member, the rib
adapted for extending over the cup tim, the rib kaving
a third sealing means disposed for cooperative sealing
engagement with the cup rim so as to provide 2 second
sealing of the cup, and confinguring and dimensioning
the panel member, outer wall member and rib for smap-
fitting sealing engagement with the cup over the open-
ing.

The present invention also relates to s method of
forming a sealed container for storing and dispensing a
predetermined content comprising forming & cup of a
sidawall member and a bottom wall member secured to
the sidewall member at one end thereof, the sidewall
member baving an outwardly extending rim at the pe-
riphery of its other end defining an opening thereat, and
a first sealing means disposed below the rim and extend-
ing inwardly of the sim, and forming a sealing §id con-
figured and dimensioned for spap-fitting sealing engage-~
ment with the cup at its other end such that, when the
lid is snapped onto the cop over the opesing, the lid
includes a panel mermber kaving a periphery, an outer
wall member secured to the panel member along its
periphery, and an anpular hollow 1ib secured to the
outer wall member and extending over the cep rim. The
outer wall member has 2 second sealing means disposed
for cooperative sealing engagement with the first seal-
ing means of the cup so as to provide a first sealing of
the cup. The rib has 2 third sealing means disposed for
cooperative sealing engagement with the cup rim so as
to provide a second seeling of the cup. This preferred
raethod further includes flling the sup with the prede-
termined content and compictely enveloping the cup,
kid and the predetermined content with wrap mezns so
as to provide & tamper proof indication of unauthorized
entry.
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The preseat invention is described in detail below
with reference to the drawings fn which:

FIG. 1is a perspective view of a sealing lid according
to the present invention when positioned 2top a cup to
form a confainer.

FIG. 2 is sn elevational crossectional side view
taken along the line 2--2 of FIG. 1.

FIG. 3 is a top view of the sealing lid of the present
invention taken along the lne 3—3 of FIG. 1.

FIG. 4 is an. enlarged partial cross-sectional view of
the area encircled by the letter A in FIG. 2.

BEST MODE FOR CARRYING OUT THE
INVENTION

In the description which follows, any reference to
either direction or orientation is intended primariy and
solely for purposes of ilfusiration and is not intended in
any way as 2 limitation of the scope of the present in-
vention. Also, the patticular embodiments deseribed
Tierein, although being prefereed, are not to be consid-
ered as limiting of the present invention. Furthermore,
Hke parts or elements in the various drawings hereto are
identified by like numerals for ease of reference,

Referring te the drawings, a container 10 for comesti-
hles is shown in FIGS, § and 2. The container 18 in-
cludes 2 cep 12 and sealing Tid 14 which is positioned
over the wide mouth opening of cup 12, The cup 12 s
of & conventional or typical cylindrical configuration
which provides for internal sesling of the comestible
therein, As illustrated in FIGS. 1and 2, the cup includes
a frusto-conically shaped sidewall 16 and an annular
bottom wall I8 which merges with a recessed bottom
portion 20. At its upper end, the cup 12 provides a wide

month opening through which the comestible can be -

passed for packaging and also during removal. As noted
above, such wide mouthed container cups 12 are weil
inown for their configurational aspects.

For ease of further discussion herefn, it shouid be
noted that the container 10 is ical aboui =
vertical axis denoted by the letters “X--X" in FIG. 2,
wherefor, any description of a portion of the container
16 on either side of this axis line provides adeguate
description of the cotresponding mirror image portion
on the other side of the vertical axts X—X. For this
reagon, it is to be understood that any deseription of fhe
strecture of container 18 in cross-seciion is deemed
sufficient for complete description since skply by ro-
tating such cross section about the vertical axis X—X
wonld in fact provide for the entire siructure of the
container 10.

As shown more cleatly in FIG. 4, 2 preferred em-
bodiment of the sidewalf 16 includes a lower frusto-
conical wall section 22 which rises to elbow 24 and
thereafter extends as radial member 286, elbow 28 and
first npper wall member 30 which continues to rise and
meets with a shoulder sealing ridge 32 that extends
continuously on the inside of the cup 12. Thereafter, the
sidewsall 56 coniinues vertically by second upper wall
merber 34 which terminates in an ontwardly rolied lip
configuration 36 which constitutes the uppermost por-
tion of sidewall 16 and define: a circuler opening into
the container cup 2. The shouider sealing ridge 32
includes inwardly extending leg members 38 which are
connected by a middle wali member 4% The shoulder
sealing ridge 32 provides for at least two points of seal-
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ing on legs 38 as will be described in greater detail
hereinbeiow.

Sealing Hd 14, as shown in FIG. 4, includes a cen-
trally positioned circular flat panel 42 having slong its
periphery an upwardly extending outer wall 44. The
outer wall 44 has a shoulder sealing Tidge 46 which is
formed of twa leps 48 and 50 that extend continuousty
on the outer wall and cooperate with and sealingly
engage legs 38 of the cup shoulder sealing ridge 32
when the lid 14 is positioned on cup 12 The engaging
ridges 32, 46 provide a spap-fitting action when the li¢
14 i5 either snapped on or off from cup 12 for sealing or
opening purposes, respectively. As illustrated in FIG. 4,
the leg portions 48 and 50 of lid ridge 46 engage and
contact the leg portions 38 of cup ridge 32 preferably at
a1 least two contact points in eross-gection as denoted
by the capital Jetters “I and “E” in FIG. 4. These
eontact points D provide for two sealing points inter-
nelly of the cup 2. In this manner, the lid 14 is secured

3

10

5

and impermesbly seals the contents of cup 12. The lid 20

14 and cup 12 are constructed of materials which pro-
vide the necessary resiliency required to maintain the
sealing points D in frictional engagement with each
oither,

The sealmg lid 34 an includes an upwardly extend- 25

ing hollow rib 52 which is joined to the outer wall 43 as
itiustrated in FIG. 4. The hollow rib 52 is formed of
downwardly extending inner wall portion 54 and outer
wall portion 58 that are joined at their upper edges by a

wall portion 58 that is sligned in orientation with and 30

positioned above the plane of peael 42, The hollow rib
52 includes a shovider sealing ridge 60 as shown in FIG.
4. The sealing ridge 80 extends continuosly outwardly
0 a8 to sealingly engage the rim 36 of the cup 12 at at
least one contact point in crosssectionn as dercted by
capital letter “F in FIG. 4.

The lid 14 of the present invention thus provides the
scaling mecessary to accomodate both pressure and
vacuum forces as well s to permit nestable stacking of

35

a plurality of like Hds 14 upon one another for ease of 40

handling in automated packing apparatus as well as to
economize on the utilization of storage space.

in accordance with the invention, organopolymetric
materials sre utilized in the manufacture of the lids 14

and cups 12. In this regard, suitable organopclymetric 43

materials permit thermoforming of the lids 14 and cups
12, Organopolymetric materials have been found to be
particutariy suitable materials for manufacture of lids 14
and cups 12 in accordance with the present invention,
and are particularly preferred hezein. In one preferred
embodiment the cup 12 and fid 14 are each integrally
thermoformed of high impact polystyrens. Alterna-
tively, the lid 14 in another preferred embodiment can
be thermoformed of styrene butidene. As noted, the
organcpolymetric lids 14 which are relatively or gener-
atly rigid ave circular or disc shaped and are suitably
wile for snapping frictional engegement with a rela-
tively large circular mouthed frustoconical cup ¥2.
Preferably the lid 34 incindes a circular panel 42 having
a diameter slightly larger than that of the bottom 18 of
the cup 12 it will sapport as shown in FIGS. I and 2.
The panel 42 which is substantially planar is below the
wail portion 58 of hollow rib 52 and also the uppermost
portion of tim 36 on the cup 12 when the lid ¥4 is snap-
pingly secwsed atop the cup 12, This permits the next
upper stacked comtainer #) to remsin in sepporting
beads or molded surface designs for strictural or ags-
thetic purposes.

50
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Although the cup 12 and lid 14 are typically formed
of an opaque material, the Yid 14 can alternatively be
made transparent o permit viewing of the conienis
through the clear plastic wrap 16. If desived, the cup 12
can also be made trapsparent for viewing purposes as
well. In addition, the cup 12 and lid 14 can be imprinted
on their outer surfaces to provide usefinl information to
the consumer as indicated by the letters *G™ and “H" in
FIG, 1. Such information includes identification of con-
tents, manufactorer and the like. Also, gradations 62 can
be provided on the outside of the cup 12 as shown in
FIG. 1. Such gradations 62 are particularly useful when
the cup 12 is transparent so as to indicate the volume of
the contents.

After the eup 12 is filled, for example, with 3 comesti-
ble such as cotiage cheese, and the Hd 34 snap-fitted
thereon 5o a5 to seal the comestible, the lid 14 and cup
12 can be completely enveloped and sealed, if desired,
in a clear or transparent film of plastic wrap 64 which
thereafter can be wnsealed and removed. The plastic
wrap 64 is of the shrink-film type formed of plastic such
as CLYSAR shrink film, To exposa the contents, the kd
14 is removed from the cup 12 and the comestible con-
tained therein removed for use by the costomer or con-
sumer. The plastic wrap 64 provides for clear evideace
of any ueamthorized entry into the coniainer 10 and
therebry avoids any contamination or adulteration of the
contents of the container 10 by any person other than
the purchaser or customer. In addition, the plastic wrap
64 is impermeable to fluids which increases the sheif life
of the comestibles inside container 10 by reducing mois-
ture loss. Moreover, the plestic wrap 16 helps to avoid
accidentgl opening of the #id 14 which provides less
chance of spilling during packaging and transportatios.
Praferably the plastic wrap 64 alse has & tear line 66
across the upper face of the lid 14 and which endsin a
tab 68. The latter provides ease in pulling away from the
contziner 10 and breaking the iear line 66 across the
face of the plastic wrap 64 on the top of the container
0,

After a number of ceps 12 and lids 14 have been
packaged in this mannet, they can stacked oae atop the
other in desired arrangements for storage and/or ship-
ping. The pane! 42 of the iid ¥4 is the same size or
slightly larger than the annular bottorn: 18 of the cup 12
30 a8 1O support the ammuiar bottom 18 of an upper
stacked cup 12,

The lid 4 according o the preseat invention is able
by its construction to provide both a pressure and a
vacuum sesl. In particular, it is able to achieve an inter-
nal pressure seal and hold at least about .75 pounds per
scuare inch for at least about one second. Pressure seals
in excess of the aformentioned pressure sealing parame-
ters have been achieved with the sealing 14 of the pres-
ent invention. FThe internal pressure sesl is obiained
when internal pressure bows the center of the lid 14
upwardiy so as 10 increase the force at sea] I as shown
in FIG. 4.

Also, the lid 14 can provide at least a vacuum seal of
ghout I inch of vacuum for at least about one second.
Again as was the case with the pressure seal, vacuum
seals in excess of the aforementioned vacuum sealing
parameters have achieved with the sealing lid of the
present invention, The vacoum seal is provided by the
downward force of lid 14 when vacunm is applied
thershy pulling seal F tighter against the rim 36 of cup
12. If the cup 12 is vented, then vacuum sealing is ob-
tained by seal F being above the point of venting.
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While the present invention has been described and
illustrated herein with respect to a preferred embodi-
ment thereof, it should be apparent that varions modifi-
cations, sdaptations and variztions may be made utiliz-
ing the teachings of the present disclosure without de- 5
parting from the scope of the ipvention, and are in-
tended 1o be within the scope of the present invention.

We claim:

1. A sealing Iid for use with a cup, formed of an enclo-
sure member having an outwardly extending rim defin- 10
ing an opening and 2 {irst sealing means disposed below
said opening and extending inwerdly of said rim, com-
prising when said 1id is snapped onto the cup over the
rim:

a. a pane! member having a periphery; 15

b. zn outer wall member seeured to szid panel mem-
ber along its periphery, said owier wall member
having a second sealing means disposad for cooper-
ative sealing engagement with said first sealing
means of said cup s as 1o provide a first sealing of 20
said cup;

¢. an annular hollow rib secured to said cuter wall
member and extending over said cop rim, said rib
Laving a third seafing means disposed for coopera-
tive sealing engagement with said cup rim so as 1o 25
provide 2 second sealing of said cup; and

d. said panel member, onter wall member and rib
being configured and dimensioned for snap-fitting
sealing engagement with said cop over said open.
ing. k4]

2, The lid according to ¢laim I wherein said second
sealing means comprises a generally continuous second
ridge protruding inwardly away from said tim.

A. The lid according to claim 2 wherein said generally
contintous second ridge cooperatively sealingly en- 33
gages with said first sealing means 2t at least two poinis
of cross-sectional contact,

4. The §id according to claim 1 wherein said third
sealing means comprises a generaily continuous third
ridge protreding outwardly toward said rim. 40

5. The lid according to claim 4 wherein said generatly
continnous third ridge cooperatively sealingly engages
with said rim at at leest ome point of cross-sectional
contact.

6. The iid according to claim 1 wherein said panel 45
merber and rib are each generally of a circular configu-
ration,

7. The lid according to claim 1 wherein said panel
mentber, cuter wall member and rib are integrally
formad. 4]

8. A container comprising:

a. a cup formed of a generally cylindrical sidewall
merber and a bottom wall member secored t0 said
sidewsll member at one end thereof, said sidewall
member having an outwardly extending rim at the 55
periphery of its other end defining an openiag -
thereat, and a first szaling shoulder means disposed
below said rim and extending inwardly of said rim;

and

b. a sealing Kid configured and dimensioned for snap- 60
fitting sealing engagement with said cup at jts other
end such that, when said id is snapoed onto the cup
over said opening, said Hd includes:

(1) & panel member having 2 periphery;

(2) an outer wall member secured 1o said panst 65
member along its periphery, said outer wail
member having & second sealing shoulder means
disposed for cooperative sealing engagement

8

with said first sealing shoulder means of said cup
50 as to pravide z first sealing of said cup; and

{3) an arnular hoHow rib secured to said outer wall
member and extending over said cup rim, said rib
having a third sealing shoulder means disposed
for cooperative sealing emgagement with said
cup sim 50 as to provide a second seajing of said
cup.

9. The coatainer according to claim 8 wherein said
sidewall member is of & frostoconical configuration,

10. The container according to claim 9 wherein said
bottom wall member is integrally formed with said
sidewall member.

11. The container sccording to ¢lain 19 wherein said
rim is generally circular.

12. The container according to claim 11 wherein said
rim is of an outwardly rolled lip confignration.

13. The container according to claim & whereln said
first sealing shonider means comprises 2 generally con-
tinuous first ridge protrading inwardly away frow: said
wim.

14, The contamer according to claim 13 wherein zaid
second sealing shoulder means comprises a generally
continuous second ridge protruding inwardly awsy
from said rim.

15, The container according to claim 34 wherein said
second ridge cooperatively sealingly engages with said
first ridge at at least two points of cross-sectionsl
contact.

16. The container according to claim 15 wherein said
third sealing shoulder means comprises a generally con-
tinuous third ridge protruding outwardly toward said
rim.

17. The container according to claim 16 wherein said
third ridge cooperatively sealingly engages with said
rim &t at least one point of cross-sectional contact.

18. The contaiper aecording to claim 17 wherein said
panst member, outer watl member and rib are each
genarally circular.

19. 'The container sccording to ¢laim 18 wherein said
panel member, outer wail member and rib are integrally
formed.

20. The container according to claim 19 further com-
prising wrap means for completely enveloping said cup
and lid when said {id is spapped onto the cup over suid
OpERIng, S0 a5 to provide a tamper proof indication of
uvnauthorized sniry,

21. A contsiner for storing and dispensing comesti-
bies comprizsing:

a. a cup formed of a frusto-conical sidewall and a
bottom wall secured to said sidewall at one end
thereof, said sidewall having 4n outwardly extend-
ing and rolied rim at the periphery of its other end
defining 2 circular opening, and & first continuoss
sealing ridge extending imwardly of said rim;

b. a circular lid configured and dimessioned for suap-
fitting sealing engagement with said cup at its first
end such thet, when said lid is snapped anto the cap
over said opening, said ld inciudes:

(1) a flat circular panel having = periphery;

(2) an outer wall secured to said panel along its
periphery, said outer wall having a second con-
tinous sealing tidge disposed for cooperative
sealing engagement with said first continuous
sealing ridge of said cup so as to provide a first
sealing of said cup; aad

{3) an annular kollow 1ib secured to said outer wall
and extending over said cup tim, said 1ib having
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9
a third continnous sealing ridge disposed for
cooperative sealing engagement with said cup
rim so as to provide a second sealing of said cup.

22. The container according to claim 21 wherein said
bottom wall is integrally formed with said sidewall.

23. The container according to claim 22 wherein said
rim is generally circular.

24. The container according to claim 23 wherein said
rim is of an outwardly rolled lip configuration.

25. The container according to claim 24 wherein said
first continuous sealing ridge is positioned uniformiy
below said rim.

26. The container according to claim 21 wherein said
outer wall and said rib are each penerally circular.

27. The container according to claim 26 wherein said
panel, outer wall and said rib are integrally formed.

28. The container according to claim 27 wherein said

second continwous sealing ridge protrudes inwardly of 20

said rib and is positioned uniformly below said rib.

29. The container according to claim 28 wherein said
first continnous sealing ridge and said second continn-
ous sealing ridge cooperatively sealingly engage at
more than two points of cross-sectional contact.

15

43
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30. The contamer according to claim 29 wherein said
third continuows sealing ridge protrudes outwardly
away from said panel

31. The container according to claim 30 wherein said
third continuous sealing ridge cooperatively engages
with said rim at at least one point of cross-sectional
contact.

32. The container according to claim 31 wherein said
cup and lid are each thermoformed of an organopoly-
metric material.

33. The container according to claim 32 wherein said
organopolymetric material is preferably high impact
poivstyrene.

3. The container according to claim 33 wherein said
cup is thermoformed of high impact polystyrene and
said lid is thermoformed of styrene butidene.

35, The container according to claim 34 wherein said
lid is of a nonuniform thickness.

36. The container according to claim 22 further com-
prising plastic wrap completely enveloping said cup and
lid when said lid is snapped onto the cup over said
opening, 50 as to provide a tamper proof indication of
unauthorized entry, said wrap means including a tear

sirip and tear tab positioned across said hid.
w ¥ * E -
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Anexo 4: Ficha técnica da espoja

Esponja Suave

Dados Técnicos

126

PA91800038-U

Maio/2012

DESCRICAO DO PRODUTO:
Esponja de celulose

PROPRIEDADES FISICAS:
Espessura: 20 mm

Cor: Preta

Dimensodes: Sob encomenda
Formato: Retangular

Substitui: Abril/2011

ESPECIFICACOES:
Valor < Valor
Espuma Hilino Valor Nominal Maxinie Métodos de teste
Massa Especifica (Kg/m®) 21,5 22 23 NBR 8537/1984
Espessura (mm) 17,0 18,0 19,0 MTUO006*
Cor Pantone Black C Padréo Pantone

VALIDADE: Indeterminada

MUCAMBO
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Anexo 5: Tabela de propriedades Braskem

Poliolefinas

tabela de propriedades

Braskem

Novas formas de ver o mundo

Brasilplast | maio 2011



PP - Polipropileno

PE - Polietileno
Aplicacoes Especiais PE
EVA

Braskem Idealis

UTEC

Nomenclatura

PP

HOMO = Homopolmero

RACO = Copolimere Randémico
HECQO = Copolimero Heterofasico

PE

PEAD = Polietileno de Alta Densidade

PEBD = Polictileno de Baixa Densidade

PEBDL = Polietilena de Baixa Densidade Linear

EVA

Copolimero de Etileno Acetato de Vinila

As Informacoes aqul contidas s3o dadas de hoa
fé, indicando valores tipicos obtidos em nossos
laboratérios, nao devendo ser consideradas coma
absolutas ou como garanta.

Apenas as propriedades e o5 valores que constam
do certificado de qualidade devem ser considerados
coma garanta do produto.

03 valores constantes neste catdlogo poderdo sofrer
alteracoes sem comunicagao prévia da Braskem.

A Braskem nao recomenda o uso dos seus produtos
para armazenamento ou contato com solugoes
parenterals, exceto onde explicitamente indicado.

Em caso de duvida na utilizagao ou para discutir
outras aplicagdes, entre em contato com a equipe
de Engenharia de Aplicacdo.
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Braskem: crescimento
sustentado com inovacao

A Braskem, empresa lider das Américas em producao de resinas
termoplasticas e maior produtora mundial de biopolimeros, tem como
visao estratégica tornar-se a lider global da guimica sustentavel até
2020, inovando para melhor servir as pessoas. Para alcancar esse
objetivo, a empresa decidiu fortalecer sua atuacao em pesquisa e
desenvolvimento, ampliando investimentos em equipes proprias e
parcerias, projetos inovadores e novas tecnologias. A0 mesmo tempo,
segue investindo em expansao de capacidade e reforca seu processo
de internacionalizacao, buscando acesso a fontes adicionais de
matéria-prima competitiva.

A estrategia de tornar-se a lider mundial da quimica sustentavel até
2020 tem como um dos principais vetores o desenvolvimento de
novos polimeros a partir de matérias-primas renovaveis. Neste sentido,
a empresa inaugurou, em setembro de 2010, a unidade industrial para
a produgao anual de 200 mil toneladas de eteno derivado de etanol,
transformado em volume equivalente de palietilenc verde. A Braskem
também divulgou o projeto de construcao de uma planta de propeno
verde para produgao ce polipropileno de origem renovavel. O projeto
esta em fase de engenharia bésica e produzira pelo menos 30 mil
toneladas por ano. £ uma visao sustentavel do plastico e que 56 foi
possivel alcangar com o desenvolvimente de novas tecnologias.

A estratégia de crescimento da Braskem estd apoiada também no
desenvolvimento de novas tecnologias, por meio de pesquisas. A
empresa tem parcenas fechadas com Fapesp, Novozymes e LNBio para
o desenvolvimento de rotas competitivas que utilizem matérias-primas
renovavess a serem utilizadas na producao de futuros biopolimeros.
Neste contexto, a drea de pesquisa recebe continuamente
investimentos ha mais de 10 anos, sendo que em 2010, 0
investimento foi de R$ 65 milhoes e hoje conta com aproximadamente
250 profissionais.
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PP - Polipropileno

Moldagem por Injecao

1% *
to *

Propriedades
Tipicas

Modulo de Hexao
Secante a
Alongamerita no
Escoamen

Dureza Rockeell *
Resisténcia ao
Resisténcia ao

II Densidade *

Injeci de pecas de parade fina; Compostos.

45 0,905 16 38 9 105 2 = 23 =
Injecan de ddo répida; Pecas de parede fina, Caixas de DYD.

40 0,905 12 34 12 101 20 - 9% -
Embalagens de parade fina para y Tampas com lacre; Compostos.
W 0905 15 34 9 103 % - s -
Injec de eletrodomésticos; Tampas; Embalagens de parede fina; Utilidades domésticas de parede fina,

© 0905 15 gl 1 103 20 - " 2

) paa ak e rosménicns; Utilidades domesticas de parade fina; Injeca de cido iépida

2 0,905 14 34 9 98 el 9 -
Ijegio de deiicos; Tarnpas; Ut "

b 0,905 21 ) G o 2 - 83 -
Injec de pecas de rigidez elevada para use em méveis, UD, eletrodoméstices e pegas téenicas.

2 0905 15 3 8 103 2 = 103 S
Brinquedos; Utifidades domesticas; Pagas em geral,

2 0905 15 £ 0 102 » E 107 -
Irjeca de eletroportiteis e elorodomésticos; Gaveteiros  amarics injetadh

20 0,905 11 35 mn 97 30 = 9% =
Injecd de eletroportateis ¢ eletrodomésticos; Gavelaros & amdrios injetados,

15 0905 13 33 13 99 525 - 94 -
Utiidades domésticas; Tampas com lacra ou fiip-top; Tampas injetadas para uso geral.

10 0,905 12 n 14 100 25 |- 91 -
Utiidades domésticas; Tampas com lacra ou fifp-top; Tampas injetadas para u<o geral.

4w ess W ! 7 105 o - 107 -
Cadeiizs e mdvels de jardim.

35 0905 14 35 n 99 ® - % -
Tampas fip-top a com dobradicas intagradas; Pacas de parede espassa; Eletrodomésticos; Compostos.

33 0908 21 39 7 1o 2 - 130 6
Pecas injetadas de elevada rigidez; Eletrodoméstics,
3) Corpo db prowa meldade por injobo do acerdo €on 3 narma ASTM D 4101,

HP 6485

“H105

oSSR

PH1721

waon

H203

)

H502HC



Propriedades
Tipicas

Maoduln de Flexdo
Resisténcia & Tracio
no Escoamento

Secante a1%*
Alongamerito no
Escoamento *

Injecio de pacas de alta transparingia e baia espessura,

Ressténcia ao

Impacto Lod

az3°ct

Resisténcia ao
Impacto lzod

a-20°Cc=2

Temperatura de
Opacidade

%5 0,902 1A 3 12 L7 45 - 78 =
RP 3405
Injecac de peqas de alta tiansparéngia e parede fina,
, 40 0,902 1,0 28 16 83 45 20 79 14
RP 141
Ernhalagens para cosméticos; Potes para freezer; 51 ds WP
S 25 0,902 A% 31 12 82 50 - 78 -
RP 340R = = = =
Injegdo de pecas de alta transparéngia,
=% 10 0,902 10 28 15 82 55 20 80 15
R -
Embalagens para cosmesicos; Potes para freezer; Potes de elevada ransparéncia; Copos injetadns para requeijso.
100 0,900 14 27 4 96 25 20 105 -
<P 100
Injecio de pacas de grande volume ¢ paredex finag,
v 82 0,395 10 20 6 a3 150 7 105 -
CP191XP
: Embalagens para potes de sorvetes, compostos.
o 60 0,895 08 19 5 39 160 60 93 =
i Embalagens para alimentos sensiveis as alteracdes de odor @ sabor: gens pam geladas; Tampas injetatas par margaring,
o 5 0,900 13 2 8 79 80 35 10 =
145
Embalagens para alimentos sensiveis 4s alteracbes de odor & sabor; Potes para freezer; Embalagers injatadas para marg
s 0900 13 % 6 83 90 s 10 -
P14
' Uiilidades domésticas; Pecas injeladas de parede fina e ciclo dpide.
a2 0,900 13 2 7 70 50 35 105 =
ES 5405
- Injecan de pacas de parede fina e dclo rapide.
- 40 0,900 12 29 8 50 55 35 105 =
o EP 4485
o Injecic de utilidades domésticas,
£ (s % 0900 16 2 6 9 70 2 126 =
CP202XP N : 2 4
Eletrodomeésticos; Pecas de devada rigidez; Compostos.
25 0,900 {h 26 6 40 85 45 97 -
EP448R
Infecio de de pagas técnicas em geral.
2 0,900 1.2 28 8 2 70 30 89 -
CP204
) Injecdo de tampos traseiros de televisores; Tampas com rosca.
I 21 0,900 1.2 26 6 65 250 55 108 =
CP270R
Injeco de baldes com balango de rigidez € impacio.
e 20 0,900 09 24 7 68 300 50 85 ==
cP241 - - B
ili et is; Tampas com rosea,
20 0,895 08 18 8 45 NB 100 & -
CP295
Resina base para elente balanco de. sedads ank
e 18 089 1 2 6 50 N 7 103 -
- Resina hase para compostos, excelente halango de propriedades mecanicas.
2) Copo d 0dkado por ajecdo de acondo com 2 worma ASTM B 4101. NB = Nonbresh.

Braskem
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PP - Polipropileno

Moldagem por Injecao

1% *
to *

Propriedades
Tipicas

o
e
3
o
o
]
o
S
=

Secante a
Alongamerita no
Escoamen

Dureza Rockeell *
Resisténcia ao
Resisténcia ao

Densidade *
£

Ifjecas de baldes.
“o 08 1 b3 5 « N8 70 106 -

Injecan com bea mecanica; Utlidades Babes ind

bl 0,895 1.4 2 6 60 200 65 83 -
Injecan de haldes, brinquedos, etc
= 0,895 09 2 3 53 NB s | a E
Baldes; Caixas de bateria; Caixas ndi hortfruticolas; Tampas; Comg

90 089 10 2 8 50 3 L 0 =
Resing base para ¢ balango de

75 0295 09 ” 7 4s N8 NB 76 2
Rexina base para compostos, atissima resistincia ao impacto.

w 0900 14 2 7 8 s o " -
Tampas para garrafas de dgua, sucos  bebidas carbonatadas.

60 0,900 14 30 6 b)) 80 20 100 -
Tampas para garrafas de Agua, sucos € bebidas carhonatadas.

60 0900 1 3 7 9% 0 % 12 -
Mévais de jardim; Eletrodoméstices Compostos.

60 08% 1 u 6 « g € 8 =
Injecdo de caixas de bateria; Baldes

60 0,895 1. 4 7 68 NB 50 %8 :
Pagas Caxas de b ol ) Baldes; Comp

35 0,895 10 n 1 53 8w 80 -
Injec> de pecas que requeiram alto impacto.

10 0902 10 ) 3 ® 500 8 7
Injecan de pecas de althsima tiansparénda,

w0 05w 1.0 28 Al 80 50 Ed L 8
Injecan de pecac @ lagens com ia. Este produto apracenta otima procasablidade, alta produtividade @ otimo balango rigidez / impacto.

v o o7 2 19 3w 2 & x
Embalagens fransparentes para freezer & geladeira; Embal para i iqoondas de prod lados; Baldes de tinta,
3) Corpo di prowa maldada per injesBo & acerdocon 3 nema ASTM D 4101 NE~ Nen break.

PCD 0810

Cpage
EP AL
CPAOTHC
EP440L

CPaazxp.

EP200K

Prisma 3410

Prisma 1410

Prisma 2910




133

PP - Polipropileno

oldagem par Sopro

: Fluidez

Propriedades
Tipicas

Resisténcia & Tracio
no Escoamenta
Duraza Rockwell *

Densidade *

Frascos para &qua mineral e aimentos em geral,

o 15 0,905 14 36 12 98 50 -~ 102 20
- Frascos wanspaentes para agua mineral, alimentos, higiene € limpeza.
12 0,905 13 ® 10 98 45 - @ -
Frasens par Agua mineral, sucos, cosméticos, uso geral.
- 080 0,905 15 36 3 = 120 = & =
Frascos, garaias, embalagens alimenticias e cosméticas,
. 15 092 09 2 1 - 20 = L =
RP270G - —
Frascns, garmatas, sendo indicdo para a produgdo ds solugdes £
1 : 0 £ 5 7 70 » g L
Pt 3 0, ;
- Frasens para slimentes, cosméticos e produtos de limpeza; Garrafoes retorndvess da sgua minesal.
08 089 09 25 17 57 NE 35 7 -
91‘1 Embal € pecas téeni prodas em geral.
O 20 0902 09 28 16 n 40 15 74 12
Prisma 2400
Frascos transparentes portecnologia 1SBM para 4gua mineral, chés, sueos @ isotdnicos.
! 0902 (0] 0 1 = 200 = . 10
Prisma 6410 = = = :
Sopro de pegas com aliissma transparénda,

oidado por injeqh de 2conde com & norma ASTM D 4101,

“C12,16 kg)

Propriedades
Tipicas

Indica de Fluidez
Resisténcia & Tracao
no Escmamenta
Alongamenta ne
Durara Rockwel

Densdade *

E JE6190 Tampas para garizfas de dgua, refiigerantas, sucas e bebidas carbonatadas,

" 70 0900 14 0 7 81 115 n
CP404XP o ' - -
Tampas elasde dgua, refii suces e bebidas carbonatadas,
60 0900 14 30 6 e £ 100
Epadst ! : ] L i
para ganafas de agua, reft sicas e behidas ¢

dadk njecdo de acondo 2 norma ASTI D 4101,

Braskem
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PP - Polipropileno

Propriedades

37

o
-

35 0,905
Pagas termeformadas da elevada rigidaz,

3 1o

Embalagens para envase a quente

o i

s, Pegas de ek
0905

de potes
poi

34

5;4

produtos da higiene & limpeza & cosmatices.

para

106

45

108

37

de higiane e limg

0,905 %

21

para al

14

21

2

14

15

higiane e limpeza

paaal

75

230

09

13

higiene ¢ limpeza,

para envase de ali

57

17

»

oss

Embalagens com elevada resistineia ao impado.

ASTM D 4101

» 9pEpREdQ

» (€d% 55p)

0B BUgIS S8y

+ [P0y PzRING

, OUBUIRDE]
ou ojueiebuojy

* Y| € LIS
=314 P ONPON

+ OPRR{SUS(]

(B191'z/ 24 057)
Z3PIM|4 3p DY

2
(]
-1
@
=
=
=
=
o,

106 i

1 10

3

Chapas planes e conmugadas para pastas escolares e de escritdrio.

16

2

45

M

13

15

Chapas planase corrugadas em garl,

50,

Chapas planas e cormugadas para pastas escolares e de escritério.

5

13

orrugadas; Perfis, fifithos;

12

Cordas, chapas lisas &

Fitas emgeral,

120

Chapas fitas de arguear, parfis, fubos.

75

<o)

13

0,902

de kit de bringued

) Corpo de paova moklado por injegdo de acordocom a narmaASTM D 4101



Propriadades
Tipicas

&) Coro &

0

Indice de Fluidez
(230 °C/2,16kg)
Resisténcia & Tracd
no Escoamenta *
Duraza Rockwell *
Ressténcia ao

Densidade *

Extrusio de chapas alveolares,

08 089 09 % 17 57 NB
Extrusdo de chapas,

06 0395 1,0 2 15 57 NB
Extruso de chapa.

Extrusao de Fibras

Propriedades
Tipicas

H125

H214

HP 550R

PH 1721

H201

H203

H216

HP 5507

H306.

H 301

ey

njecio de aconk 2 0rma ASTM © 4101, NB = Nondneak,

Resisténcia & Tragdo

no fscoamento

w
ed
]
©

=
~m
)

Densidade *

propileno

Extrusao Geral

Nietecidos por temologia mefthiown para d aveis higiénicos; Produtos hospitalares; Filtos ¢ absorvedores de dleo.

38 0,905 13 3 13 Estreita
ﬁl?&l:fldus bonded de alto d para b du |ares; Naoecidos paia méveis e decoracdo; Multifilamentos de baico diulo e/ou dia velocidade de

26 0,905 13 35 10 Estreita
filamento continuo para fios, maharia e coichdes 0 de alta g Adkivaca AGF (anti-gas fading).

B 0,905 14 35 c Normal
filamentos continues para tapetes, fios de costura « cordas; Fibras cortadas para carpetes ¢ cobertores,

2 0,905 15 35 8 Ampla
fibras cortadas e filamentos continuos para carpetes e estofados; Naowecido pelo processo thermabonded.

20 0,905 15 35 0 Normal
Filamentos continues para tapetes, fios de costurs @ cordas; Fibra cortadas para carpetes e cobertdres; Naotacido palo processo thermobonded,

2 0,905 X % n Normal
filamentos continues pare tapeles, fios de costurs & cordas; Fibiras cortadas para carpetes ¢ cob Naotedido pelo pr hermobonded.

18 0,905 14 36 9 Estreita
fibras cortadas e filamentos continuos de aita tenacdade 2 babo denier; Fbras para reforgo de concreta e telhas livres de amianto

6 0,905 4 33 n Normal
Flamentos continues para {apetes, fos de costura @ cordas; Rbras cortadas para carpetes e cobertores,

15 0905 13 3 3 Ampla
fibra cortada para carpetes e cobertores, Filamentos continues paa fios de média tenaddade,

10 0,905 12 32 it Normal
Inofilamentn para romas, rades de pesca; Filamentos continuos para fios de costura, mvels, cokhoes

40 0,905 14 3 2 Estreita
Monoflamento para cordas, cabos de amarracho, rades de pesca, cardas para escovas e vassouras,

35 0,905 14 35 1 Normal

Moaefilamento para cordas, cabos de amarracao, rades de pesca, 2idas Para ESCOVES 8 VasSOUTas.

&) Corpo de pr oidado por ijecio de acondo com 2 sorma ASTM © 4101,

135



136

PP - Polipropilenc

Revestimento de Tubos Metalicos (SPC)

lexan

F

Propriedades
Tipicas

Médulo de

Undereating, camada salda de térmico, camara ey deisolamanto tamnico.
075 0915 " 5 7 =400 =50 W %
: Tripla camada extama de PP ) para protes. em dutos com 2 sem salda (3LPP); Tc g @ 9 da da térmica

2) Copo do prova maldade par compreceio canfarse ASTM D471

Extrusao de Réfia

Propriedades
Tipicas

Modulo de Flexao
Secante a 1%
Resisténcia

no Esmamento
Aln ngamento

o Escoamento #

Densidade *

Sacarias industriais Cortinas @ coberturas para aviario e agriculiura,

35 10,905 1,4 ES nm 98
Sacarias industriais Fundo de capete; Cortinas € cob as para aviario e age
21 | 0,905 1.4 3% 14 92
Big bags: Cortinas para aniann & agroulra Rossu acitvagaa ant-UN
par injegao de PRI

Recobrimento por Extrusao

ento *

Propriedades
Tipicas

Densidade
Alongamento
ne Escoa

1’5‘»
o £
2o
S &
= o~
g ~
B
g5
23

Impermenbilizgio de sacaria de rfia e big bags,

o 0,905 12 ] £ ” %
Impermenbilizacio de sacana de réfia e big bags,

o | 0,902 | 08 | 7 ” L3
Impermeabiliza¢io de sacaria de rifia soldada,

por infegso de RGN



PP - Polipropileno

Extrusdo de Filmes Biorientados (BOPP)

Propriedades
Tipicas

Densidade
Resisténcia ao
Impacio zod
a23°C»

filme de elevada rigidez para linhas de conversao; Filmes com baica permeabilidade ao vapord agua.

30 0,905 13 2 1 90 0
H 504XP =
Filmes paa Flma i Ime perolzado; Atas adesvas; Embalagens para alimentes & produtos taxtais.
- 30 0,905 13 1 ] - ]
Filrmes paa Fime kzado; Filme perolzado; Ftas ade<vas; lagens para & pmdutos téxteis,
HP 529)
Filmes. pam Flma Filme pe Ftas adesivas; gens para & podutos taxteis.
3.0 0,905 14 33 9 - 35
H427)
. Himes bienentados com maior retencao da bra a camada metalizada; Embalagem paraal
o 26 0,905 13 34 13 96 37
Embalagemn para alimentos ¢ produtos taxtais; Fitas adesiva; Rimes para conversao.
g 50 0,802 08 2 13 83 50
= Symbios 4102 c. de filme ok dionzl; Hime Lavel Jonal; de proy de filmes ¢ ionais; Adequada para
'E, :  pmocessode laminagic.

) Comea do preva moidads por injacis de 2enms com 2 sorma ASTM D 2101,

Extrusdo de Filmes Tubulares

a0

Propriedades
Tipicas

Madulo Secants 1%

{DMDT)
no Escoamento
Alongamento no

32
8
g
5

Rasisténci
Aditivag

Bohina técnica p AUtOmAtco; pam alimentos e produtos téxteis,
= 50 o5 saoss0 2m 9010, 29 0 i3 DAB.
- Bobinas tacricas: Fmbalagens para alimentns e produtos téxteis; Produtos média-hospitalares,
o 80 0,905 560/520 2323 812 39 & 18 AB.
i Filme torgan para embalagens de balas e bombors.
o 70 0,905 530/520 2322 121 1516 90 "7 D, AB.
Bohinas para gens para aprodutos técteis Emhakigens para varjo
g 85 0,002 4301450 202 17115 25 2 2 D,AB
Sk 7 Erbalagens flexivels com excelents brilha, ransparenciae sokiabildade pa alimentos Produnas i Uso geral,
=i 80 0902 3701360 19 1516 08 o8 110 DAB
RP225M.
‘ flexivek com excel hrilho,

7 idaria pasa ali & produios taxteis & uss geral.

&) Corpo de prova motdado pos ajecio de 2cordo com 2 norma ASTM © 4107. 1) Hime de 30 um de espessara, obiklo em exirusona tubular de 50 mm e razdo de soprode 1,31,
D =Deslizanle, AB= Antibloques.

Braskem
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PP - Polipropilenc

Propriedades
Tipicas

Filma torgao para embalagens de balas & bombons.

80 0%s S350 222 210 24 93 115
Bobina tecnica para lagens pars ali 2 produtos tieis.
A 75 0,905 5201520 22 1802 19 9% s DAB
| Bobina pata lagem pam 2l produtos téxteis.
3 90 0902 360410 M7 2 03 100 101 -
E SynﬁhsSWI Coaxtrusao da filme matiz plana; Fime termasselavel convendonal, Madificador de propriedades de filmes convencinnais; Adequada para proces< de laminagio & metalizagio.
v
e 85 0802 430450 w2 ns 25 92 n D.AB
S fexivels com excelente bilho,  soblabilidade para afinentos, pocutos xteis e uso geral
g b 80 0,902 376!360 1919 15116 08 98 110 D, AB
i flexvels com excalente bilho, & soHlabilidade para afinenios e produs tecelse uso geral
8} Conpo d prova makdade por injegdo de acordo con a nemaASTM D 41011} Fime de 30 gm de espessura obtido em extnusora tubuler de 50 mim @ racdo de sopro de 1,31,

D — Desleante, AB - Ast-bloquein.

Coextrusao de Filmes

Propriedades
Tipicas

no Escoamento (DM/

Resistdcia aTracdo
Alongamento no
Opacidade ¢

Brilho -45°*

Embalagans flexivets com axcelente balho, transp ia 2 soMabilidade para 2 produtos téceis ¢ usc geral
90 0302 360410 1517 512 03 100
© Coaxtrusdo dafilme matiz plana; Fime lavel 1, Modificador de propriedades de fimes i quado para pr de lamirac. g
_ 50 oM 38080 187 1513 04 %
Symbios 4102 ;m ior : ional; Filme J5vel bisri ional Modificador de propriedads de i jonak; Adequad de i
| . S prop equado para processo nagao e

#) Compo de paona makdada par injao de 3¢ordo Com 3 MMmAASTM D 4101 b Fime d 30 m de espessura obitifio om extrsora tibular de 50 mm o razio de <opra de 1,31,
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PP - Polipropileno

Braskem



140

PE - Polietileno

Extrusao de Filmes Tubulares

P

sura do Filme
Iho - Angulo 60° *

Propriedades
de Controle

80°C121,6 Ka)
Brilho - Angulo 45° *

Dpacidade *

Tensdo te Ruptura
Resisténcia ao Ras
imendorf (DMID

Indice de Fluidez
[DM/DT) ¢

Densidade
Espes:

E

033 93 0,952 12,5 40/50  620/680 - 1210  6i60 - - = T
Sacolas; Bebinas picotadas; Reembalagens; $acos em geral,
- o8 10 oms s 60 sl - 10 msne0 - - = A
Sacolas . Bobinas picotadas; Reembalagens, Sacos em geral.
- - 10 D48 25 BO/S0 S7SE19 - 99 NG - - - &
Sacolas; Bobinas picotadas; Reemhalagans; Sacos em geral.
HFO144 = 058 12 0%44 | 25 60/SD G0N0 - EURE & = L3
- Sacolas; Bebinac picotadas; Reembalagens; $acos am geral,
G001 01 = = 0922 50 28/26  360/740 150/170% | 200  180/200 = 19 = B3 Z
Filmes de alta resisténcia para confeccdo de sacaria industrial e lonas plasticas di Resina base para producdo de filmes agricolas de grandes dimensdes,
S 014 - - 0923 150 18722 500710  95/90°  410'* 4700 6 - € A0, EL
- Filmes para coberturas de estufas; Filmes para aplicacdes que requerem resistenciamecanica e protecao conlra radiacio ultravicleta,
0 - - om B 3% 400 - 0 0 0B 4 & -
Sacaria industrial, fimes terma-contrateis € Ionas; Bobinas téenicas para emhalagens industriais; Misturas com PEAD @ PEBDL para de extrusa idag
oy 07 5= o3 m o W e - 0 0 W 4 @ ABD
i Bobinas taenicas p P stom atico de liquides, como: leite, iogurtas, sucos de fruta; Embalagens de produ fri g1
RS A N T I
- Sacaria industrial; Filmes agricolas, dos e is; Mold: porsapro; Tubos € mengueiras,
| A - - 03 38 4030 3901040 - 00 .90 10 = 7 =
Sacaria industrial; Filmes agricolas, coextusados € lenmocontrdtess para paletizagao,
8032312HC 0,32 = = 0,923 25 40/30  390/1040 = 100 -100 n - &  ABD
: . Filmes termocontrateis; Filmes tacnicos para envase de liquidos,
7006 060 = | = 0924 50 | 25723 350700 1400170* 170 310250 9 & % -
) Filmes de b P ia para embalacy das para produtos ali
e 0,60 - - D& 50 253  350/700 140/170* 170 310250 9 - 84 ABD
REs Filmes de boa transparéncia para embal as para produtos ali
o [ W = = Dem 50 2311 350880 120/140° 160 3607250 9 i -
g_" Wi Filmes de médi. ia para embal produtos diversos; Filmes termo-contrateis de média resisténcia.
o 22 - — 093 50 2018  400/620 190/170* = 120 280380 10 - 9%  ABD
Baobinas tcnic: aticoder higiene e limpieza (pape! higidnico); Envases que requerem maior rigidez e haas propriedades opticas:
— 25 = - 093 25 30020 230/930 - 60 110 6 = 10 ABD
R Empacotamento automdtico para produtos diversos; Filmes de alta transparéndia.
T [ = - o3 om0 oM@ - W -n00 5 - 112 ABD
- Empacotamento automatico para produtos diversos; Filmes de alta transparéndia.
, 38 = ~ 0922 3B | 30120 3401050 - 50 -/100 5 = 112 ABD
mm Empacotamento sutomatico para produtos diversos, Laminagdo.
@3 - - osw0 3 35 I0MEs e %5 amnse 8 - - -
i Filmes para sacariaindustrial, Filmes agricolas € filmes dealta
Gvan 215 - - 092 3B 2m A3 6824 T2 479N4T 55 2 105 =
Filmes p riaindustrial, filmes agricolas e filmes de alta
P 215 - - 092 38 2618 3701052 1631204 87  5171% 6 - 10 | ABD
D Filmes para use geral, filmes técnicos pas empacotamento automdtico e misturas com PEBDL,
sEt00asy o1e - - 0,920 38 23/23  686/955 157179 162 2488333 9 - 7 AB.D
X Filmes para sacariaindustrial, filmes aaricolas e filmes termocon irdtels de alta ressténda.
—— 016 - - D90 38 3626 3621119 1781244 99 50SAS3 9 - S =
p filmes ag efilmes de alta

B) PEAD: Fime de 12,5 pm de espessurs, obtido en extr isora de 75 mm, com razdo de sopeo de 4,5:1, abertara de matriz 1,3 mm PEBD: Filswe de 25 o de epessamy, oblido em extrusora de 40 mm, com razio de sopro de 2,21, abertusa die mutrls |, 8mm.
PEEDL:Fimo de 25 em do aepastaury, obiids on extruzers de 40 mm, com fazio do zopre de 221 (DM = Diogbo ds Extiueio o DT = Dinnedo Trasyersal 3 Extratio).

Para man detalhes do pradiuto @ infomnagdes sobve as condikdes e pracassamenio da amastn, por favor consulte A folha de dadie doprod 10 Ad Tes: AB = Antibioques, 1) = Deslizan i AF = Auiliar de Hon

* Modulo Secante 2 2% / ** Bedstincia 30 impacto por Queda de Dardo (Wéiodo 8).
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PE - Polietileno

es Tubulares

de Fluidez
90°C /21,6 Kg)
gamernt:

Propriadades
de Controle

Tensao de Ruptura
Britho - Angulo 45° ¢
Britho - Anqulo 60"

Indice de Fluidez
[(190°C 15Kg|
Densidade
Espessura do Filme
{DM/DTY*

Alon

Opacidade *

s 0,68 s -~ 0920 38  40/30 9301200 160/170 90 60/ 7 = 2| SR
i Filmas tcnicos para amp ico € uso geral; Saquink gens am geral, Misturas com PESD e PEAD.
v, oo = - 08 38 4030 8300170 180200 100 1001400 9 - 12 ABAF ;
Sacariaindustnal; Liners; Misturas com PEBD @ PEAD, Embalagers de 150 geral. =
(R BaRIAE 0,70 - - 0,921 38 40130 97011230 200/220 130 70390 q - 115 AB D, AF E(t;
Filmes cnicos para uso geral, Saquink em geral, Misturas com PEBD e PEAD, o~
LEHO1208PS 0.75 - - 0917 25 ‘30[29 88011140 170/190 180  310/500 23 - 75 AB,D AF T
| ~ Filmes thenicos para emp itico € uso geral; Saquint balagens em geral; Micturas com PE2D e PEAD.
LHO820/30AF 6,80 - - 0,920 25 50/40  950/1180 170/180 170 270/500 35 - 9 AB AF
g | Go; Sacos val Sacana ndustrial, Misturas com PESD € PEAD.
FG31 10 - - 09 25 | 40j30 9301280 160/180 80 120400 1 - 107 -
Filmes esticaveis (stratchl; Sacaria Industrial, Liners; Misturas com PEBD e PEAD; Embalagens de uso geral
e w - - 096 25 5040 1130430 80200 120 30 ¥ - 48 -
Filmes esticaveis (stratch); sacaria Industrial; Liners; Misturas com PEBD e PEAD; Embalagens de uso geral,
e 1.0 = - 0917 38 40/30  1070/1340 210/230 130 180/400 34 - 47 AB, D
I Filmas técnicos para emy tico € uso geral; Saquink balagens em geral; Misturas com PED e PEAD,
N e 10 = - 0816 25 | 40/40 1080/1360 200/210 150  300/510 24 = 59 -
g : Filmes esticaveis (stratch); Sacana Industrial; Liners; Misturas com PERD e PEAL: Embalagens de uso geral
) e iar 1,0 - - 0917 38 40/30 1000/1280 180/210 100  80/560 12 = 98 PEED
Embalagens de fundo redondo paa aves congy ou X gens para frig: emgard.
i 073 - - 0820 25%*** 47535 9901300 - - - 2 (5 - AF
: Filmes em gerd onde se queiram elevado COF bloqueio  filme stretch; Misturas com PEBD,
e | SRl - 092 25 | 4135 9901300 - 140 (1101253 14 50 - ABAF
- Sacariaindustdal, finers, laminacdo ¢ filmes em geral onde s¢ queira ake COF; Misturas com PEBD.
s | 0B - - 092 3 M5 ewmer - W w0 55 - ABDAF
Empacotamanto automatico de sélidos  liquidos, filmes para frigorifi g inadas e das onde se raqueira btims soldabilidads, 2lto brilhe e baio COF; Micturas com PESD.
N m ] = - 0sm 3 300 %900 30580 - 20080 442 - 449 ABDAF
I8 para papel ; Descartaseis: U geral.
LL6B00N 0.75 - - 0,921 25 40/40 9001240 1801200 190 2607570 4 - 103 ABAF
T Saceria industrial; Liners; Misturas com PEBD & PEAD; Embalagens de uso geral,
e o5 - ~ 0320 25 40/40 94011260 1501180 230 350780 9 - 113 ABDAF
i Files tenicos de aka perf para ey itico de sdlidos e liquidos; Coaxtrusds; Uso geral
ke e - - 0918 25 50/40 | 9201240 1501170 = 200 3300770 8 = il AF
Filmes esticaveis (streich); sacaria indusirial; Liners; Misturas com PEBD @ PEAD; Embalagens de uso geral,
LL5801N 1.0 - - 0918 25 50/40 9201240 1501170 200 3301770 8 - 114 AB D, AF
Filmes espexiais; coexrusa), Laminagao,
s ea00. 0,55 - = 0919 38 50/40  890/1110 270/310 150 230/550° 18 - n AB, AF
- Sacariaindustrial; fliners; Misturas com PEBD ¢ PEAD; embalagens de use geral.
— 055 - ~ 0919 38 50/40 890110 270/310 | 150  270/500 16 2 75 ABDAF
ARG Filma técnien para & 1% geral; San @ gens em garal; Msturas com PERD a PEAD
ke 0,85 - - 0919 38 40/30 90011230 250/300 135  80/K610 1 - 102 AR D, AF
Embalagens de fundo redondo paa aves congy ou paa em gerd; filme téani para 0.

2) PEAD: filme de 12,$ pm de espesaura, obtide em extrusoca de 75 mm, com raalio de soprode 4,51, shorturs de matriz 1,3 mm. PEBD: Fime de 25 am de espessura, obtiths em extrisors de A0 iy, com melio de sopeo de 2.2:1, aberturs de matiz 1.8 mm.
PEBDL: Filrre de 28 pm de ctpesara, oblido em extrssocs da A0 mm com razio de wpro do 2,21 (DM - DiregSo de Extraeo ¢ DT = DregSe Tranovaraal 3 Extrusdof.

Fara mais detathes doprodatd o i (g Sobire 2 amosira, par favor consulte A fol: de dades do produta Aditos: AB = Antibloguein. [ = Desi zanle. AF = Amilar de Auso,

* Moduio Secante 2%/ 4 8.

Braskem
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PE - Polietileno

Extrusdao de Filmes Tubulares

sura do Filme

Propriedades
de Controle

Britho - Anqulc 45°*
Brilho - Angula 60* *

Indica de Fluidez
[190°C£2,16 Kg)
Indica de Fluidez
[180°CT 21,6 Ka)
Tensao de Ruptura
Madulo Secante a

Densidade
Espes:
Aditivos

e PEAD. Embalagens de uso wal.

[

J - ¢ ] = - = = SIS
Filmes termo-encolhivels, sacaria industrial, saco para gelo, areiz e argamassa.
2) PEAD: Fime do 12,5 pm dbe cepessurs, cblido o axtrutora de TS mm, com razbe do sepeo do 4,5:1, abertarade matri 1,3 mm PEBD: Rl do 25 pm de blid de 40 me, com razdo do sopro de 2.2:1, aberturs db matriz | 8 mm
PEEDL:Fidme da 25 pm do agpascura, oblido an axtrugors de 0mm, eom raziado wopra do 2,241 {DM= Dioclodo Extulio o DT = Dingio Trareeral & Extracio)
Para maks detalbes do produte @ hiformagdes sobre as condkOes de processamento da amastra, por favor consulte a folfa d dados doprody 10 Ad twos. AB = Antibioquero, D = Deslizan e AF = Audliar de oo,
* Modulo Secante a2% | ** Besistincia ao impacto por Queda de Dardo (Méiodo 3).

Propriedades
de Controle

Ten:";’m ce'R_ralum
Resisténda 30 mpacto
por Queda de Dardo ®
Opacidade *

Aditivos

I Fevestimento por extrusio,

) PEBD: Filme de 25 um de espessurs, 0bbdo en extusors de A0 mm, com azbods sopro de 2 21, aberturs de matiz 1,8 mm, (DM = Direglio di ExtnuB6 e DT = Dirgio ransversald Exirusio).
Pars mais detalbes do produto e informagdes sobre as condigdes de processamento da anwetey, por faver consulte 4 folha de dados doprodulo.



Extrusdo de Filmes Planos

Propriadades
de Controle

Brilho - Angulo 45°
Brilho - Angulo 60°*

Tensdo de Ruptura
Modulo Secante a
1% (DM/DT)

|| Densidade
[DM/DT) *
Aditivos

; . T 7
43 0842 25 3020 1350430 490/540. - B0 Lk = s
Back sheet de frakdas e absorventes higiénicos
23 om0 25 sm 7os nwme - s 4 - S e
Back sheet de lraldas & absorventes higiénicos,
43 0M3 25 0 w0 asonee - om0 78 = =
. Badk sheet da fraldas e absorventas higidnicos,

w0 om s - o s - 0 -

;Im&pnamwan ;hsnmmn; Filme de uso geral de madia rasistancia.

20 0,922 o 4020 | 30900 - ) 4% 8 - 93 -
Filmes para fraldas e absorventes; Filme de uso geral de média resisténcia.

2w om %z mosw vonet w0 Moz 8 - w0 -
Filmes planos e laminados.

27 083 3 40 300280 - <50 05 - m -

Cx7020
EB853
Misturas com PEBDL 2 PEAD

shoar 38 0 3 ;0 370070 - | D -0 a R E
B Misturas com PEBDL e PEAD,

[22]
o
o.
2.0 08717 38 3030 114001440 2001220 100 140/340 % | - | 24 | ABD
s |
a
v 1320

AR Liners; Misturas com PEE) € PEAD; Embalagens derumgeulg Bobina técnica para empacotamerto automatico.
23 0916 L 40/40 11701500 210240 10 240/520 €0 - 17 -
Filmas esticavais (stretch); Liners; Micturas de PEBD e PEAD; embalagens de uso geral.
23 088 25 4050 13N0/1560 200230
Filmes esticiveis (stretch); Liners; Misturas de PEBD € PEAD; Embalagens de uso geral,
27 08 25 3050 M0 1BODPO0 %) 10840 61 Z B -
Filmes esticaveis (stretch); Liners; Misturas de PESD e PEAD; Embalagens de uso geral,
27 0gls 25 @0 W00NB0 W00 8 68D B - 68 -
Filmes esticaveis (stretch); Liners; Misturas de PESD & PEAD; Embalagens de uso geral,

K218

100

u218

2 9981 s 3030 1320100 430430 ND 20130 = - o=
Back sheet da fraldas & absorventas higiéni

28 0ms 25 4630 | s05/765  14ims? | 81 Mns 2 2 - -

P ol Gooes

para &
21 08 25 S0 0nSD BN 0 3060 % - 2
Filmas asticAveis (stretch); liners; misturas de PEBD @ PEAD, Embalagens de uso geral.

Filmes.

35 0,918 25 40/30 | 99011040 180A190 170 2501460 28 o =
thuiTZOD Filmas esticiveis (stretch); liners; misturas de PEBD & PEAD; Embalagans de uso geral.
&) PEED: Hime de 24 pm de espessina, oblido em extrasons de 40 mm. com razdo de sopro de 2,2:1, aberira de matrz | 8mm. PEEOL: Bime de 25 um de edpessarna, cbtidoem extrusora de 40 mrL on razdo de sopro de 2.2:1
(D% = Dheglio de Eatisdoe DT =Direglo Transwersald Exiresdo).

aca mais delathes doprodats ¢ informagBes sobre as condicBes de processamenty de amostra, por faver consule 2 fohe de dados db produta. Adithos: AB = Antibloqueio, D « Deskzante, AF = Awiliar de Flune, PEED = folictiens de Baixa Densidade
* Madulo socaats 2%/ * * Filma processads om oatsiera plana.

Braskem
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PE - Polietileno

Extrusao de Monafilamentos

Hexao*

)

Propriedades
de Controle

Tensdode Ruptura*
Duraza (Shore D) =

Densidade
Maodule d

Hasdul dasdemnbmmmm,mcdas
o o método ASTM DATO3.

Rotomoldagem

30 Témica

&0 Témmica
a0 UV

e

Propriedades
de Controle

Adulo de Flexao *

ef exdo
(1,820 Mpa)*

Temperatura de
Prote

Densidade

Temperatuta de
XE

(0,45 Mpa)

De
D

|33 | o9 | os0 | 4 =
Tanques grandes para -'-‘:-n d imi dsicma.lcms;épmsepo@sdevem
S 39 om0 40 2 00
(abuasd‘agm, Tanques Nqns parao setor amaammdim

4 S
calxasd'm ‘hrmes m;as parao mammlaummm

o

A Copo g

Propriedades
de Controle

Amolecimento Vicat®

£

2 =
=

S o
e 2
3 &
b=

3 £
z g
5 5
- (=}

Temperatura de

o |

Comos de prova moldados por compresslio pelo métedo ASTN D 4703, Encaios reafizades em places de:s) 2mm.b) Imm. <) 6mm. d) 2mm & 5¢°C.



Propriedades
de Controle

Escoamento®
Tensao de Ruptura*
Médule de Flexao

Tensdo de

i ! = |

fruticol (alms;uumgerdacnlemsﬁelgm
s '

Caas para pescado; Coletores de lixo, Pegas técnicas; Capacete

Raskiéncla

a0 Impacto kzod *

PE - Polietileno

8

Temperatuia de
Brilho - Angulo 60"

Amolecimento Vicat

oW ey om - w6 , 0 | [
_} Garrafeiras; Cabcas; Pacas 1écnicas.

ke |
Caias; Reciientes para almentos; Uso geral.

j Garraeiras; Calcas; Pegas Iﬂmitzs‘ Capacetes,
* Brinquedos; Tampes; Pecas de paredes finas; Utlidades domeésticas
om0t @ % w00
* Potes de parede fina; Utidaden donistias
| D =
Potes de parede fina; Utilidades domécticas.
I T
. Embalaens para sorvete; Potes para dimentcs
métods ASTM D 4703, b} Ensais realizado em plocs de 2mm, 50°C.

=

Braskem
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PE - Polietileno

Moldagem por Injecao

Médula de Flexao

=
&
=

de grnde areaplana,

Oareza (Shore D)

Propriedades
de Controle

T comlace;Tompas prs e Utiddes domstics Us gerd.
2) Corpo der dldado por el mitode ASTM D703, ) Excaio reddizads em placa de 2om, 50°C.
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lietileno

Moldagem

eratuta de
Deflexdo Termica
[0.45 MPa)*

Propriedades
de Controle

Dansidade
Escoamento *
Amolecimento Vicat*

Tensdo de Ruptura*
ao Impacto lzod
Temperatura de

Tenp

o7 - 55 0963 32 @ - 1466 68 ke - 15 128 79
Frascos para embalagens de alimentes liquides, sucos, Jete eiogurte,
0,35 - 30 0% 3 o 1287 61 | - 29 130 70
| Frascos para dlecs lubrificantes, cosmeticos, iogurtas, sucos, leites ¢ brinquedas.
o3 - ®m 0% 33 »  me e %0 » om0
Frascos para produtos lactecs e éleo |ubrificante.
ol - A 0% 2 M om0 e 297 W0 20 @0 7
Fiascos para produtos de higiene e limpeza, tensoativos e alimenticios.
03 - w09 2 3 we & w0 w9 9 78
| Frascos para dlecs lubrificantes, 3lcool, cosmeticos, sogurtes; Caixas de descargasanitania,
034 - 28 096 28 N 1290 6 M5 20 55 120 s

T ;o

GF4960

(GF4950

Frascos para farmacos, produtos de limpeza,
0% - ® 0% 30 7 BB 6 w6 - 3B B0 6

5502

Frascos para usos alimenticios, farmacauticos,
03 - 3 o%s 0 3 1B e l0 10 20 18 66
Frascos para produtos de limpeza, deterg; multi-uses, i
021 - 0 095 27 s 08 6 s 6 40 57N
Bombonas para egroguimics, deterg d ivos com langa vide de prateleira; Eleveda resisténcia o tensof:
- o4 12 0% 30 38 | BS 6 30 - il A2 s
Bombaonas para dleo lubrific ante e éxtisao de chapas.
- 0,38 10 0,948 25 34 1100 65 341 106 1000 126 68
Embal para uso ali icio, bomt de 5 até 20 litros s imicos e agr icos; Chapas para i
- 0.30 7 0954 23 3% 147 60 a3 9 >800 128 70
‘ Bombonas até 200 litros para produtos quimices, 05 ios.
- 0,30 7 o0%s 29 B w7 e 413 &
Sopto de IBC (Intermadiate Bulk Cantainers).
- 03 8 095 30 38 1363 66 520 316 2000 127 73
Bomboras de 10 até 200 litros para produtos alimentici i groguimicos, Chapes para {
- - 3 0951 bl 37 1120 66 7 125 555 REl n
T
4 - - o 124 S [ = < | = = 9 =
Frascos; Brinquados;
15 = = 0,922 1 ” - = = = o 95 =
Frascos; Brinquedes;
19 B - Tl e R = - = [T . 29 =
Maldagem porsapro; iry. Blow; Filme d i ; Miantas de PE expandido.

HS5403

GF4950HS

GMB260

HS5010°

55407

128 70

HS5407V1

155608,

s

[5000A.

PEBD

51522

2} Coma de prows métodd ASTM D 4703 B Ensai realizado em placa de Imm, 50°C ¢ Modulo de Flexio Secante | %

Braskem
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Aplicacbes Especiais PE

evestimentos

Fluidez

dice de F

Propriedades
Tipicas =

Escoamento*
Madulo de Flexao®
Dureza (Shore D)

Tensdo de

- 023 8 0951 25 38 1150 4 380 >1000 1000 125 7
Tubos isos para mineracdo; Subdutos para energia e telecon; Capa de cabos Oticos e metalicos; s P 40 de blendas pase tubos de irigagdo.
- ox 9 om0 38 100 e 00 >0 >1000 125 7
Tubas Is0s para mineragao; Subdutos para energia @ telacom; Capa de cabos Gtics Manias g aparaczo de blandas para tubos de imigacan.
o - % ome 23w w0 & & 20 >0 2 e
Revestimento tripla camada em tubes metdlices; Tubos pam irigagac localizada; Dutos para mineragia
5 0.58 2 0,944 o 37 a4 - - - - 123 -
Preparagéo de blendas para tubos de inigacao.
031 : 8 0956 2 2 1290 63 140 & 55 129 75
Preparacio de blendas para tubos de imigaca.
10 = . = z = B - B 3 = -
i .0 091
Preparacdo de blendas para tubos de irigacdo,
I 23 - e 3 - - = = - z 5
| LH218
o ’ PreparagZo de blendas para tubos de imigaca.
o
w [ 1,0 - - ¢ - = = - = = - = =
S Lung — =
PreparacZo de blendas para tubos de irigac®.
e 27 - = T - - - - - - - -
(318 2 091
Preparago de blendas pars tubos de inigaga.

2} Corpo d prova meldade por compresslio pelo método ASTM D4703. b) Exsaio redicads em placa de 20m, S0°C.

s&o de
Escoamente *

90°C/ 2,16 Ka!
S0

dice de Fluidez
ansidade

Propriedades
Tipicas

Ten

- - 45 0eM 23 @ @m0 e %0 s >0 1%
Tanques de dp is mono @ mult érios de partida & frio; Extrus3o de chapas para potetor de cagambas de pick up.
- - 45 10,944 23 42 890 62 760 185 >1000 126 10
Tanques de combustivel p inhdes meno € multicamadas; Extrus3s de chapas para protetores de cagambas de pick up.
- - 50 0944 % 90 6 700 1000 >1000 125 62
Tanques de combustivel para mono e multica s de partida & frio, Extrusdo de chapas para protetor de caambas de pick up
= = 50 094 24 B @0 8 700 >1000  >1000 125 62
"’B‘m Tanques ¢ f mono e das; Extrus3s da chapas para pratetores de cagamhas de pick up.
GOS0 021 = 20 0951 25 36 1060 62 190 65 239 125 n

Reservatério de lmpador de para-brisa, dutos de at
) Corpo de prova maldade por compresshio pelo mitodo ASTM DA703. b) Ensaio redlizads em placa de 20m, %0°C.



Propriedades
Tipicas

GMS010T2

GMS010128

GM7040G

GP1000R

GP100BK

e Pressao

Escoamento®
Tensdo de Ruptura®
Médulo de Flexao*
Dureza (Skore D)=
Rasisténcia

a0 linpacto izod*
Ragisténcia a Quabra

Tensao de

sob Tensdo Ambiental

oes Especials PE

de

3
Amolecimento Vicat”

sob Tensdo Ambiental
00% Igepal) **

Resisténda a Quebra

Temperatir

>1000

0,45 1 0,955 23 34 1090 62 220 124 70
Tubos de pressao, dassificacao PE 80 na cor preta, para distribuigio de agua, redes de esgoto paia imigagio; capa de umbilicais para
platafomas petrolfieras, risers 2 flowlines para plataforma de petrdleo; tubos para mineragaa

0,45 1" 0,947 22 36 1090 62 260 >1000 >1000 122 69
Tubos de pracsio, dassificacds PE 80 na cor azul, para ramais prediais de qua, redes de distibuic2o e adutoras de dgua.

0,45 n 0,947 23 =31 1080 62 240 >1000 >1000 122 68
Tubos de pressdo, dassificacho PE 80 na cor amarela, para distrbuicio de gas; capa de cabos submarinos.

022 8 0,950 24 36 1240 64 350, >1000 >1000 126 72
Tubos de pressao, dassificacao PE 100 na cor laranja, pare distribuicio de gas; cpa de cabos submarinos.

022 3 0,960 25 35 1260 54 290 >1000  >1000 126 7
Tubos de presso, dassificagd PE 100 na cor preta, para distribuicio de Agua, rades de esgoto pressurizadas pa de cabos submarines; tubos paia =

Propriadades
Tipicas

métods ASTM D 4703. b} Encais renlizado om placa de Jmm, 50°C,

Tersan de
Eccoamento *
Tensao de Ruptura *
Coeficiante

de absorcan

UV >4000 absfem

f 083 - 60 0,946 23 28 37 139 -
GDS5150K
de fios fvelas telafy <abos multipl
0,55 = 39 0,959 23 28 200 >1000 >4000
GM5340PRK
- Capa de fios e cabas Glicos @ metalicos; Isolamento de fios @ Gbos de cobre (FE-AA),
= 0,45 - 0,955 23 34 >1000  >1000  >3000
GM501012
Capa de umbilicais para plataformas petroliferss.
8 . 015 = 20 0,936 " 21 >1000 >1000 >4000
1 TC9008 :
o Capa de fios & cabes éticos & metalicos para Talecom; Capa de cahos de enemia ST3
2,7 = = 0918 - 22 = - =
LL4400SFC
Resina reticulavel para sistema moncsil Isolamento & capa de fios « cabos XLPE de baixa e média tensdo; Capa de cabos de energia ST3,
-
o = 090 - - - - - - -
o LLX6400
& Isolamento de fios 2 cabos XLPE de baixa e média tensdo,
— 30 - = - - - - - -
MC4400K =
Master para LLX5400,
3} Como daps dado px o métods ASTM D 4702. b Ensais realizade om ploca de Jmm, 50°C

nstants diefétrica,

1 KHz

Rigidez dielétrica

23 00006  >1x10®

26 0001 >1x10% 28
25 opl sixip 2
22 00003 >1x10% 4

Braskem
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EVA

Filme Geral

o de Fuide
1°C 12,16 Xq)

de Fusdo *

Propriedades
de Controle

Panto
Oparidade *

‘ ; : 30134 400/800  60/70 a5 100270 82
bl fadas para produtes alimenticios; Embalagens par produtos refrigerados e congelados; Filmes trmicos transparentes para coberiura de estufa,

« fil Flma de alta (streten hood);

20 8s o 79 0 M0 a3ms 767
Filmes coextrusades termo-contréteis para envases de dimentos; Emases de produtos congelados.
3) Corpo db prova meldada par compeecsio palo mitode ASTM DATEY. b) Fime cbtida em d=S0mim sesta baa UD:25, Abortues da matiy 1.0nim, aipascara da fina de SOym Rvio daincafamants 131

Resinas para Expansao

Propriedades
de Controle

Fonto daFisao
Direzs (Shore D) *

1 19,0 0,040 51 89 38 P 750
Polimero basa para fabricacao da placas axpandidas  reticuladas para ueo na industria de calgado, bringuedos, mévers, ete; Blendas com cutres polimeros.
e 180 § = - —

Polimerc base para fabricacio de compostos axpansivei e reticulados para a inddstria de calqado produzidos por moldagen por injecio,
Polimero base para fabril de pl fi ladas para uso na inddstria de calgdo, ! maveis, etg; |

a)Copode par = D43



Propriedades
de Contrale

HIN50

@

Indice cle Fiidez
Amo lecimento Vicat*
Dure2a (Shore A)
Dureza (Shore B)
Tensso da Rupiica *

Teor de

Acati de Vinila
Panto de Fusdo *
Temperatua d
Nongamanto

na Reptra *

o Densidade*

% g

280 0,950 7 49 80 25 - -
Componente base para fabricac2o de adesios ot mek oveis, brical il de adesivos hot melt com excelente compatibiidade com ceras e putros materials.

25 28,0 0,950 75 46 7 23 8 1380
Componente base para fabricago de adesivos hot mek para embalagens, encacernaches, tapetes € outas apll em geral. Frodutos dos e i plicacdes que req
flevibilidade e aderdndia,

150 20,0 0,940 83 46 8 27 5 881
Compa base para f; (30 de adesios hot mak pa 0 £30 & outras apleagoes em geral. Blendas com ceras

o método ASTM D 4703,

Moldagern

Propriedades
de Controle

180°C 1 2,15 Kg)

Amotecimento Vicat *

Indice de Fluidez
Acetato the Yinlla
Duraza (Shoe A)
Duraza (Showe D)
Tensdo de Ruplurs #

Temperatura de

Pontode fusao*

Tear de

‘Unidades 410 min % glem> AC e = I = %
85 155 0,937 90 62 91 44 17 720
CNB092
Resina base para producic de compostes para vedente interno de tampas (finer) de bebidas carb fas Masterbatchy p
3} Propriedadas da placa:Placa maldads por Nitods ASTM D 1923, T

Braskem
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Braskem Idealis

hore D) (1538)

Propriedades
Tipicas

Viscosidade intrincocy
Peso Motecular Medio
Densidahe
Tamarho Medio
dice de Ay asio

il Ternpem

“ 47 55x10° D70 0,95 170 >20 >30 >50 63 80 136 50
E Idealis 500 O Idealis 500 o dnico Polietileno de Alto Peso Molecular na forma de pd especiamente deservohido para o pr de moldagem p 20, Suas aplicahes v desde tibuas de corte
- & brivquedos até pecas técnicas,

3) Determnado com cor pos de prona do duplo entaihe 42 147 d acordo com 3 narmy 150 11542:2
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Fusao

Intrinseca
s

Proprl edades
Tiplcas

Ressténdis a Tracio
na Rupturs

Direza (Shore D)
Temperatura &
Entalpia Espacifica

30100 0925 190 3 - >18( €4 100 133

Aplicaches que requerem alta resisténcia a0 impacio — pas teenicas, porosas, filres, chapas processadas por moldagem por comprassan,
14 30x10° 0,925 130 >30 >180 64 100 0,09 133 15%10° 048 0,34

E i Aplicagbes que requerem aita redstncia 20 impacio @ uso de pigmenios afou aditivas — pecas técnicas, porasas, filtros, chapas p par gem por compr

5 28 B0x10° 0925 130 >30 >100 64 76 0,09 133 1,5% 10 048 0,34
= AplicagBes qua requerem aita 124 abrasdo — pacas técnicas, chapas, tarugos & perfic processados par extrusan RAM &fou por compressao.
o 28 80%10° 0925 130 >30 >100 64 76 0,09 133 1,5 %10+ 0,48 0,34
- Aplicagdes que req alta incia 3 abrasic e uso de pigmentos elou aditives - pecas téenicas, chapas, tarugos e perfis processados por extrusio RAM elou por compress3a

el a0 de de de 14° de acordo 2 pormz 150 115422,

Braskem
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Anexo 6: Ficha técnica do polipropileno H 502HC

Folh D
P3raskem olha de Dados

Subfamilia:
Homopolimero

Descricao:

O H 502HC é um homopolimero de baixo indice de fluidez especialmente desenhado para
aplicagbes que necessitam elevadissima rigidez/tenacidade com boa processabilidade. Este
produto apresenta excelente resisténcia quimica e propriedades de barreira.

Aplicacoes:
Pegas injetadas de elevada rigidez; Eletrodomeésticos; Copos e pratos descartaveis; Pecas de
elevada rigidez; Embalagens para envase a quente.

Processo:
Moldagem por Injecdo
Termoformagem

Propriedades de Controle:
Método ASTM Unidades Valores

" Indice de Fluidez (230/2,16) D 1238 g/10 min 33
Propriedades Tipicas™:
Método ASTM | Unidades | Valores
| Densidade , D 792 g/em® 0,905
Mddulo de Flexdo Secante a 1% D 790 GPa 2,1
| Resisténcia a Tragdo no Escoamento D 638 MPa 39
| Alongamento no Escoamento _ D 638 % 7
| Dureza Rockwell (Escala R) D 785 - 110
| Resisténcia ao Impacto Izod a 23°C . D 256 ‘ J/m 21
| Temperatura de Deflexdo Térmica a 0,455 MPa ' D 648 °C 130
| Temperatura de Deflexdo Térmica a 1,820 MPa | D 648 € 68
Temperatura de Amolecimento Vicata 10 N D 1525 °C 160
| Opacidade® D1003 % 46

a) Ensaics em corpo de prova moldado por injecao conforme ASTM D 4101

Observagoes Finais

1. Esta resina atende a regulamentacdo FDA (Food and Drug Administration) para polimeros olefinicos do CFR 21 secdo 177.1520, vigente na data de
publicacdo desta especificagdo. Os aditivos presentes s3o sancionados por regulamentacdo apropriada do FDA.

2. As informagdes aqui contidas sao dadas de boa fé, indicando valores tipicos obtidos em nessos laboratdrios, nao devendo ser consideradas como absolutas
ou como garantia. Apenas as propriedades e os valores que constam do certificado de qualidade devem ser considerados como garantia do produto.

3. Em algumas aplicages a Braskem tem desenvolvido resinas farlor-made para alcancar caracteristicas especificas.

4. Em caso de divida na utilizagdo ou para discutir outras aplicagSes, entre em contato com a Area de Servigos Técnicos.

5. Para informagBes de seguranga, manuseio, protecdo individual, primeiros socorros e disposigdo de residuos, consultar a FISPQ — Folha de Informagdes de
Seguranca de Produtos Quimicos. Nimero de registro no CAS: 9003-07-0.

6. Os valores constantes nesse documento poderdo sofrer alteragdes sem comunicagdo prévia da Braskem.

7. A Braskem ndo recomenda o uso desse produto para fabricacdo de embalagens, pegas ou qualquer outro tipo de produto, que serd utilizado para o
armazenamento ou contato com solugBes parenterais ou que terd qualquer tipo de contato internc com o corpo humano.

8.  As resinas Braskem ndo contém aditivos compostos por metais ou outras substancias que tenham o objetivo de promover oxidegradagdo. Tais aditivos e a
decomposicdo e fragmentagdo de resinas causada pela agdo de oxidegradacdo, podem contaminar o meio ambiente, prejudicar o desempenho da
embalagem e ainda aumentar o potencial de migragao de componentes da embalagem para alimentos, comprometendo a aprovagdo da resina com relagdo
a0s requisitos da Resolucdo 105/99 da ANVISA. Sua utilizacdo, em conjunto com resinas Braskem, implica perda imediata das garantias de desempenho
descritas neste documento.

9. Esta resina ndo contém a substancia Bisfenol A (BPA, CAS#80-05-7) em sua composicao.
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Anexo 7: Pranchas
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Anexo 8: Desenho Técnico



