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RESUMO

avés de uma revisao de literatura o conceitc de divulgagdo
ntifica € analisado em diversos contextos teodricos: nas
repectivas da Ciéncia da Informagio € da Comunicag¢fo Social
artir das quais sfo discutidos os modelos difusionista,
tico, bibliometrico e cuturalist=z.

impacto social do acidente nuclear de Goiania € analisado a
tir de uma investigagio semiodotica sobre os artigos
tados em revistas populares e Jjornais, e periddicos
entificos. 0s processos de divulgagio e difusio da
formacdo cientifica sfo revistos nas bases da teoria da
presentagfo e teoria do signo.lliscute-se a questlio Energia
Sociedade a partir de uma andalise comparada das fontes de
formagio disponiveis ao publico e a comunidade cientifica



ARSTRACT

social impact of Goidnia nuclear acident is analised from
emiotic investigation upon papers issued on popular
ins, newspapers, and scientific periodics. Also the
unication of Science Information is discussed through
e basic models: Difusionist, bibliometric and cultural
yectives. Divulgation and difusion process of scientific
rmation are reviewed on the bases of theory of
resentation and theory of sign. The relationship between
gy and Society is discussed throught a compared analisis

the informations sources avaiable to public and
ntific community.
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DUCAO - POR UMA ARQUEOLOGIA DA DIVULGACAO CIENTIFICA

r
A pratica de divulgar a ciéncia através de recursos

- cientificos o mais avangados possiveis‘nﬁo €, em si
uma atitude recente proveniente, por exemplo, do
da tecnologia dos computadores do séc. XX, € nem mesmo
ratica inovadora: Duvignaud (1) ja a havia detectado no
to mesmo do processo de institucionalizagio da ciéncia
géc. XVII - XIX. Inicialmente, de uma maneira ainda nXo
)ejada, esta pratica penetrou no inconsciente coletivo das
&edades européias, re?letindo~se de maneira mais evidente
:
formas de representagio do seu imagindrio através das
tes cénicas € na literatura. Os estudos de perspectiva
ica e refragdo da luz revolucionaram o teatro nos principio
Idadé Moderna, de maneira que deveria haver uma correlaglo
erfeita entre o angulo de visao doé espectadores sentados em
diferentes estdgios da platéia e os artistas em cena. Assim,
o palco é'italiana é reclinado e dando a impressfo de que
atores e cenarios se revelam diante do olhar do publico como
objetos na 1amina do microscopio. A isto aliavam-se, ainda,

efeitos luz e sombra.

Na Literatura, a ascen¢lo da burguesia € usurpagao

do poder por Napoleio vieram impor o movimento
realista/naturalista.”“qd dJdIferenca mIs relevante entre
nturalismo e romantismo reside no cientismo D] nowva

orientagio na aplicaglo dos principios das cifncias exatas
apresentacdo artirsticas dos fatos. A predomindncia da  arée

naturalista na segunda metade Jdo sec. XIX &, absolutamente,
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les sintoma de vitodria Jdo ponto de vista cientifico &

nsamento tecnoldgico sobre o esprlrito do idealismo e
cionalismé Caristocracial, (...} “busca seus critgrios
robabilidade no empirismo das cIiéncias naturais G
Ia seu concelito de verdade psicoldgica ano princreio de
salidade, (...} & na eliminagdo do acaso ¢ dos wmilagres,
L) sua utilizacdo de pormenores caracter-.scicos baseia-se
descrigdo objetiva dos fatos. "(HAUSER) (2)Trata-se pois de
modelo estético construido & imagem e semelhang¢a do método
€ investiga¢do cientifica.

E também neste momento que sao organizadas
demonstrac6es publicas de -experimentos cientificos pelas’
" recém- criadas institui¢8es de  ciéncia como a “Eritish

Societg",Nﬁo_havia, ent3o, um mediador entre o cientista e o
publico, ele mesmo assumia o discurso sobre o seu objeto de
estudo.

Numa perspectiva histérico~filoséfica, o impacto da
ciéncia nas sociedades ocidentais pode ser wverificado no
imaginario social que eia engendrou, o que  equivale afirmar’
que o discurso cientifico estruturado em signo e linguagem
trouxe em si mesmo sua antitese, o discurso
pseudo-cientifico, a fic¢lo, o extra-cientifico. Esta
hipdtese pode ser corroborada do ponto de vista da andalise
linguistica estruturalista de Saussure (3) quando este afirma
que sO atingimos o significado de um termo pelo seu
equivalente negativo, o "ndo- termo”. E também pelos estudos

de fenomenologia que demonstraram que a sociedade ocidental

foi a dnica cultura no mundo a construir sua forma de
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preensiao do real segundo um modelo cientificista de base
dgico-matematica. (Shultz) (4)

"€ quando (e somente neste momentol} o Homem pode se
auto-designar agente dos seu discurso (independentemente de
Deus & do discurso da Igrejal e pode ¢ter uma concepglo do
mundo 3 sul propria imagem & semelhanca humanas”

£ & o discurso cientifico o Instrumento sobre o
qual o Homew Inaugura a egpoca da luzes, Jos homens
esclarecidos porqus iluminédbs pela Razdo ¢trata-se, de uma
idadr realmsnte moderana”. (HEIDEGGER)Y (3)

Iai, tanto ﬁfprojeto cientifico do positivismo dos

secs. XVIII e XIX quanto o projeto de popularizagio das

‘ciéncias de Roqueplo (6) (guardadas, € claro, suas diferentes

premissas teoricas) se dirigem a um mesmo alvo: “mudar a
maneira pela qual as pessoas véem o mundo’. Aqueles
pretendiam dominar e controlar a natureza, banir da

civilizag®o moderna as religifBes, crengas, mitos e tudo
aquilo que ndo fosse possivel de uma comprovagdao (sendo ao
menos de uma contemplagio cientifica); estes assumindo que os
produtos da ciéncia adquirem uma linguagem é identidade
préprias ao se transformarem em “bens dg consumo” (reais ou
conceituais), resolvem contextualiza-los, ou melhor,
recrid-los em outros sistemas de linguaéem especiais.

Dai também a dificuldade de situar e precisar os
conceitos de divulgagio , informa¢fo, difusfo e transferéncia
de informac&o/conhecimentos cientificos. Neste ponto os
autores admitem a escolha de um modelo de carater socioldgico

para a defini¢io e estudo destes termos em uma perspectiva
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ja identificada por Gomez(7): “ Existe hoje, por outro lado,
uma linha de estudos Informacionalis, denbtro um ponto de vista
cognitivo, qué relaciona o agente gerador—-usudrio fa
Informacio com o seu contexto social (...} todo processamento
de Informacio seja perceptual ou simbdlico, € mediado ror um
sistema de categorias ou conceitos, que  constitusm um
“modelo” Jdo mundo dJdo sujeito processador. Eséa matriz

concelitual vopera como wunidade de selegdo de  Filéragem &

estruturagio, ou seJa, nNa emissdo ou na recepydo &
decodificagdo dJde measagens (...} essa matriz conceitual

depende das experifncias anteriores de um individuo ou grupo,
sendo afetada pelos pracessa§ de socializacdo que recebem os
individuos & pela wvivencia kIistdrica dos grupos socials,
entio, preferimos Jdizer matrizes socio-cognitivas.”

Na mesma forma que Goldman (8) considera essa
"matriz prévia e estruturadora das mensagens como sendo
historica € condicionada pelas formas que assume o0 ser
social, os interesses imediatos € o conjunto dos grupos que o
compSem’ .

Ao analisar e conceituar os fendmenos de
divulga¢cio, difusfo, vulgarizaclo cientificas assume-se, de
antemlo, que estes termos ‘circunscrevem fendmenos
determinados social e historicamente.

Se para Goldman (?9) cada grupo social constrdi uma
espécie de "consciéncia comdm" que exprime tanto uma imagem
do mundo como um posicionamento do grupo frente aos setores
de interesse que compdem uma sociedade, isto sd foi possivel

a partir do advento da institucionalizag¢®o social da ciéncia.
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nda segundo esta linha de analise, o0s processos de

cuperacao e transferéncia da informaglo sfo situados em
ma configuracgo historica de uma consciéncia social que
pera como seletor e organizador de informaglo - aceitando,
rejeitando ou deformando - segundo seus interesses concretos
e seu modelo cognitivo. Delineando, assim, os limites da
“conscifncia possivel do homem em socisdade cujos erincipios
n3o podem ser wlbrapassados sab. o risco de crise e
reestruturacio do sistema anterior.f(i@)

A partiv de Goldmam podemos questionar qual -é o
campo de consciéncia em cujo interior tal ou qual grupo de
homens pode, sem modificar sﬁa estrutura, variar seus modos
de pensar sobre todos esses problemaé e, em suma, quais s3o
os limites _que  sua consciéncia da réalidade nao pode
ultrapassar sem uma profunda transforma¢lo social prévia.

0 %cidente nuclear de Goidnia ¢é um exemplo
prototipo do momento em qué_os limites desta consciéncia de
real foi ultrapassada e o0s diversos agentes envolvidos
(técnicos, cientistas , Jjornalistas, wvitimas e habitantes
locais) tiveram que assumir uma posi¢do na reconstruclo de
uma comsciéncia possivel que reorganizasse os fatos.

Nossa empresa sera, entl3o, de reconstruir (ainda
que de maneira aproximadai os contornos desta consciéncia
possivel em seus momentos de “crise” e “reestruturacido do
real”, através da analise de uma série de discursos
publicados em revistas de divulgaglo, Jjornais e artigo de
periddico. Os resultados desta analise permitir&o

redimensionar os conceitos de comunica¢gfo, divulgagido e
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cientificas dentro de perspectiva semiotica.

0
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MODELOS DE COMUNICACAO0 E DIVULGACAO CIENTIFICAS: Uma

revisio de perspectivas

’

-

A abordagem inicial do tema da presente

dissertacfo, "Divulgacio da informagdo em Energia RNuclear:
Ideologia, liscurso e linguagem”, fez~-se através de uma
revisio de perspectivas que procurou contextualizar o objeto
de estudo, ou seja, analisar diferentes niveis de transmiss@o
da informagio, nos seus aspectos sem3nticos, em termos de
usos da linguagem para cumprirs um determinado fim social. Em
linhas gerais, trata~se do fendmeno das representagdes da
conhecimento cientifico, cujas variaveis est&o, ao nosso ver,
subordinadas a um contexto histdrico e cultural especifico.
Neste sentido,a parte inicial deste trabaiho ¢
menos que uma revisio de literatwa que uma analise
sintética dos conceitos e metodblogias dos estudos 'jﬁ
desenvolvidos sobre os processos de transmissfo da informag¢lo
intra-comunidade cientifica e desta para a sociedade em
geral. 0 que caracterizou, portanto, uma revisio de
perspectivas tedricas.
Foi possivel, assim, tanto a identifica¢fo de’
abordagens (algumas divergentes).déntro de uma mesma area,
como a sociologia do conhecimento e a comunicagio cientifica,
quanto abordagens similares_oriundas de areas distintas do
saber como a Filosofia e a Semiologia. 0 procedimento serviu
para demonstrar a complexidade ‘e relevancia do tema em
questdo, caracterizado por seu enfoque multidisciplinar.

Contudo, deve=~se deixar claro que nao tentamos
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quadrar estas diferentes abordagens em sistemas tedricos
ré~definidos (escolas de pensamento p. ex.). Tal tarefa
’

evera ser cumprida por espitemdlogos ou mesmo outros
esquisadores em Ciéncia da Informacio, interessados em
analisar e sedimentar a natureza das diferentes 1linhas de
pesquisa que investigam os fenbmenocs de geragdo, uso e
transmiss@o da informagldo cientifica e tecnoldgica.

A revisido de perspectivas dividiu-se, assim, entre
diferentes modelos de comunicaglo cientifica € de abordagem
do fenomeno da divulgaglo que, por sua vez, indicam aspectos
diversos sobre a questio da (falta de) informaglo em Energié
Nuclear € o acidente nuclear em Goiadnia.

Inicialmente, s3o apresentados modelos de

28
)

comunicagle da comunidade cientifica dentroe do escoro

Ciéncia da Informagido.
e.i MODELOS NE COMUNICAGCAO CIENTIFICA

A Ciéncia da Informaglo tem, nos fenbmenos de
geragaon, uso e transmissido da infOﬁmacﬁo na cdmunidade
cientifica, wm dos seus principais objetivos de estudo.
Fildsofos e historiadores da ci&ﬁcia como Fopper, Frice,
Merton, Ziman € RBordieu, entre outros, s3o o0s autores que
mais tém contribuido para o reconhecimento da importancia do
sistema de comunica¢lo da ciéncia e de sua andlise ulterior,
nas areas de Filosofia, Ciéncia da Informagio e Comunicagio
A ciéncia, por sua prdpria natureza, “constitur um conjunto

de conkecimento publicos, Jvs QURTS cRIR pesquisador
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apresenfta 8 sud contriburgdo pessoal, £ uma atrividade
coletiva na qual cada um de nds val construindo a sua earte

. r .
por cima do £rabalho realizado eelos nossos peredecessorss,

)

auma colaboragido competbtitiva com a dous nossos contemporincos.

4 paturesa do sistens de
a8 cidocia. situando-se virtuslamsete no Jasqe do  wpetodo
cleabrfico,. ” (grifo nosso) (Ziman) (1)

A ciéncia, enquanto conhecimento publico, ou seja,
fruto do debate e do confronto de idéias e conceitos, se
concvetiza materialmente quando o cientista publica sua
“contribui¢io pessoal, corrigida e purificada pela critica
reciproca”™ (2) num documento,‘por exemplo, livvro ou artigo de
‘periddico.

0 momente do debate interpessoal de problemas

cientificos & chamado de "comunica¢lo informal”, a qual tem

.
1]

nos colégios invisiveis” o seu maior exemplo. 0 termo
traduz a-filiag%o por interesse comuns dos membros de uma
comunidade intelectual, mas nfo institucionalizada.(3)

Ile maneira abrangente, a dindmica da comunica¢lo
caracteriza~-se pelc tramite da comunicaglo .informal a
comunica¢cio formal, esta dltima objetivada numa série de
produtos: livros, artigos, "papers”, e outros. Tal processo

foi caracterizado por Cristovio¢4): suas relagle formam

uma especie de rede na qual Fluem cien e produtos,

=
~
15}
~
W
n

Inferagindo aquli & alli conforme as necessidades da Eroca de

c
Iinformagio que &stas possam acarretar (...} o clentista
dispfie de liberdade PIrA IgIr em toda a wscrala

simultIncaments e num Fluxo continuo’.
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Num sistema de comunica¢ido formal, o meio de

comunicaclo cientifico mais caracteristico € o artigo
r

cientifico sobre o resultado de pesquisa e publicado no

H

periddico cientifico. "0 seu formato geral tem permanecido
quase Inaltsrado Jurante Erés sgculos (...} eles possuem
caracterrsticas significativas, as quarls nos contam muléa
CoIsa sobre a comunidade cientrfica & sobre o modo como ela
Erabalha”. (i

A literatura cientifica possui entio, segundo Ziman

(6), trés caracteristicas fundamentais, a saber:

art fragmentdria - devido a velculagdo de artigos em
periodicos que sdo, n’a mIioria das wvezes,
fragmentos de Crabalbos cientrfices ainda

em andamento;

b} derivaliva — por s& agorar em trabalhos realizados
anteriormente, o que € evidenciado pela

~
.

utilizagdo de referéncias e citagdes;

m

ct editada - ou seJa, avaliada pelos referees

Cavaliadorest.

Assim, para Ziman as caracteristicas do sistema de
comunicacio formal "~ refletem-se¢ diretamente na estrutura
intrinsica de seu veiculo de comunicagio mais utilizado, o
periddico cientifico. .

0 modelo de comunica¢lo cientifica apresentado nfo
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difere, em esséncia, de outros modelos cujos autores também
se situam numa perspectiva difusionista da ciéncia em seus

t 4

principios € métodos. € o caso, por exemplo, do ‘“modelo
epidémico de transmissio de idéias", de Gof}man(7): * o
crescimento de uma logica simbolica, como de  qualquesr outra
disciplina cientifica ¢ caracterizado epelo processo de
evolugio & Jdifusio. Isto &, dada wuma certa Justaposicdo de
idéias na mente de um individuo ou nas mentes de um grupo Jde
Individuos emergem, fFols, sinteses e novos conceltos. Estes
conceltos sdo, entdo, espalkados pela populagio e resultam em
outras srinteses de Idéias " emergéncia de  owubros  nowvos
concelifos que, PoOr sua-vez, sdo difundidos. Tem sido apontado
que a transmissiv de I1dfias dentro de  uma comunidade
clentrfica & a transmissdo de doesncas Infecciosas sdo ambas
casos especrficos de um processo mals geral, o processo de
comunicayio. Consequentemente, a transmissdo de Ideias pode

oo

ser estudada em Eermos de wmn processo epIidémico

éste modelo de materializagio e ‘crescimento da
informagio cientifica tem servido para nortear o planejamento
de sistemas e servigos de informaglo, na identifica¢io de um
crescimento exponencial da literatura cientifica, assim como
estudos bibliométricos que assinalam os cientistas ‘mais
produtivos” e os "mais citados'", € ainda o0s periddicos que
reunem maior numero de artigos, num determinado periodo de
publica¢do.

Fortanto, a analogia entre a transmissio de um
material infeccioso € a transmissio de idéias / conhecimento

vem a atender a necessidade de representar um elemento
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iricamente verificavel (a informa¢®o0), a +im de que se
saa analisar, em termos quantitativos, o contato feito. 0

r

ceito de transmissdo de informa¢cldo € valido em termos de
us produtos finais mais do que no processo coho um todo e
rticipante de um contexto cultural dztinido, que no modelo
e Goffmam € simplesmente inexistente. Isto povrque a
informa¢cio, neste modelo, € um instrumento regulador e n&o um
instrumento de mudangas.

Este fluxo da comunicacio informal ateé sua
inteyralizacdo na literatura caracterizaria, num  dado
momento, ndo apenas o estégip de desenvolvimento de uma area
de conhecimento mas, sobretudo, a visido de mundo dos membros
‘de sua comunidade: a escolha dos métodos a serem aplicados e,
consequentemente, as observa¢cBes € experiéncias consideradas
relevantes para a adarea. Este modelo abrangente Kuhn (8)
.chamou de paradigma:

“Essas tranformacdes de paradrigmas Isﬁb revolucdes

crientrficas € a transigio sucessiva de um pradligma & oulro,

for aeio de  um revolucdo, g Po) padrio wseeal de
desenvolvimento da cIifncia amadurecida ...} a criagio de
periodicos especializados, a fundagdo de socisdades de

* gspecialistas ¢ & reivindicacio ds- um - lugar especial nos
currrculos de estudos E8m geralmente gstado associadas com o
momento sm e o grupo_aceita pela primeira vez um paradlgma
Wnico."”

Assim, Kuhn faz a distingio entre ciéncia normal,

paradigmatica, da ciéncia emergente possivel de suplantar as

premissas teodricas existentes inauguavando, entio, uwum novo
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modelo conceitual e operacional

A teoria de crise e revolugio de paradigmas
r

cientificos nio ultrapassa por completo uma visio

evolucionista e cumulativa do desenvolvimento da Ciéncia, mas

abre a possibilidade de ruptura de processos: as revolugies
cientificas s3o geralmente precedidas pela itensificagio do
fenomeno de incomensurabilidade dos discursos cientificos, ou
seja, o choque causado por diversos discursos em suas
diferentes maneiras de ver e praticar a Ciéncia. Nos periddos
de urise os paradigmas correntes nao mais conseguem
controlar, de modo univoco elonisciente, a proliferagido de
discursos e praticas sendo, ent3o, substituidos por aquele
que melhor represente a nova visido de mundo (e prdatica) da
Ciéncia.
0 modelo paradigmatico de Kuhn apresenta, além de
' uma estrutuyra tedrica, uma forma de organizagcio da estrutura
cognitiva do mundo cientififo sobre a qual -assentam«se as
bases de comprometimento e consenso aparente que fundam a
ciéncia normal e a génese de sua tradigio de pesquisa. Ele
discorda, portanto, da teoria dos trés mundos de Fopper,
principalmente no aspecto que diz respeito & separagio entre
- 0 mundo 2 - a esfera subjetiva, mundos QOS estados mentais -
e o mundo 3, da realidade.intelegivel (autonoma) do mundo do
conhecimento objetivo.
Fara Fopper (9), o processo de desenvolvimento do
conhecimento cientifico se da através de corroboragiao de
teorias: escolhe-se a mais improvavel das teorias resistentes

aos testes de verificaglo ou, em outras palavras, aquela que
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possa ser testada mais severamente. Assim, uma lei ou teoria
produz apenas um conhecimento aproximativo do real, gsempre

r

sujeito a criticas e testes mais rigorosos.

Tal “conhecimento aproximado' nf%o ocorve, pois, num
processo acumulativo € continuo (Frice) ou de revolugOes
internas da “ciéncia normal” (Khun), mas através de um
processo cognitivo (e mesmo evolutivo) de "re-criaglo” de
teoria - sua.re¥utac§o por modelos mais precisos dentro da
objetividade do metodo cientifico. Isto é, a
intersubjetividade do método construido socialmente por
cientistas que submetem suas observagoes e teorias a um
debate publico entre os pares.

Segundo Habermas, (10)”a cifncia emprlrico-analiltica
estd wvoltada. para a produgdo de regras,seja  pela construgdo
e feorias, orientada criticaments, seja por verificabilidade
critica (conforme proposto por Fopper ). 4 partir do jogo Jdas
conexdes hipotetico-dedutivas & possivel se retirar leis
(hipoteticast? com canteqdo EMPIrIcCO qQue, POr Qua,vez, permita
formular progndsticos, desde que existam condigdes Ificials

biAsicas. g easalvel coabsciasalo  saelrico-3031icn  Imelica

gm coghecimEnba. L dlestas
ereslsdea, sey valor  tecaico, & resuléaats  walcameals  dR}

CEQrR. . elegento.  de _gediacio  ealre R fEoria & k]

realidade, (grifo nossol

C...3 Tomados conjuntamente, os dois momentos, Isto
Ll e Ld . - . ol . .
&, & construcig logica do sistema de proposicoss admitidas g
o fipo de condIigdo de verificabilidade, sugerem k|

Interpretacio: a teoria da ciéncia experimental dissocia a
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elagio gxistente enfre a realidade ¢ o Interesse mediante

ma  agdo  racional que  tem em wIsta as CONSEQUENCIAS
’ r 4 o

previsivels. Nada mals € do que Jdeterminagdo do Interesse

intelectual pelos recursos (8cnicos atuando sobre processos

objetivados.

Também baseado em um modelo dialético, Rordieu (414%)

analisa o campo cientifico enquanto um lugar de luta dividido

entre dois GYUpPOS distintos cujos agentes ‘estdo
desigualmente dotados de capital cientrifico e, portanto,
desigualments capazes dJde se  apropriarem dJdo produfo Jdo
Erabalho cientrfico wue o conjunto dos concorrentes produs
pela sua colaboragio ao colo;arem em agdv o conjunto dos
meios Jde produgdo cientrfica disponrveis”. Assim existem ~ os
dominantes, ocupando as posigdes mals altas na estrutura o=
distribuicio do capital cientrfico & os dJominados, Isto &, os
novatos que possuem um capital mais Importante quanto maior &
& Importancia dos recursos clentrficos acumul ados no
campo (1)

C... " Os primeiros (os dominantes? dedicam-se as

estratsgias de conservagdo visando a wmanutbengio da  ordem

clentrlfica (cifncia vficiall & os dominados as estrategias de
sucessdo que ndo pdem em o risco a estrutura Jo cameo,  pols o
Iniciante visa cumerir os eassos da cifncia oficial para

.

realizacio e carreira dentro dos limites pre-estabelecidos”.

As estratédgias de subversao . Implicam na
redefinigio completa dos perincierios de legitimagdo da

dominagio” quando metodos e objetos da antiga ordem sio

desmontados . Guanto wmarior a3 autonomia do campo cientrfico
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(quando g3 estdo objetivados o mEtodo & as Aormas Jde  CEasura
em mecanismos & JdIsposigdes proprias} h K] maror

homogeneidade entre o5 Infteresses Jos concorrentes
)

acordos t3aticos” entre os participantes, RO

o

estimulando

pPasso que decrescem s estrategias de subversio. (12)

Assim, as grandes revolugdes periddicas previstas
por Kuhn dio lugar a inumeras pequenas revolugdes permanentes
onde as forg¢as de coesdo que regem o funcionamento do campo
definem tanto a ordem normal a ser seguida quanto o impacto
"das rupturas” que se realizam com assisténcia institucional.
[lesta forma, as revolugdes Permanentes tornam-se cada wvez
mais desprovidas de efeitos politicos em niveis interno
(comunidade cientifica) e externo (sociedade).

Estratégias de conservagao e subversio se

equilibram num universo em que a ciéncia perde seu potencial

de critica sobre as relagdes de dominagio e regulagido das
forgas produtivas para se 'tornar mais um Iinstrumento de
manutencdo do Estado € da classe dominante.

Na modernidade, talvez este seja o instrumento mais
importante das sociedades industrializadas porque n3o apenas
oferece o conhecimento técnico materializado em bens e formas

* de controle sdocio-econdmicas, mas é~tampém responsavel pela
manipulacfo do imaginario social: o discurso cientifico n#o
apenas abrange a produgilo bibliografica veiculada na
comunica¢gio formal mas também o wuniverso da comunicagido
informal, onde os cientistas exevceriam um politica interna
do campo através de vocabularios conplexos de trocas

simbolicas e interpretacdes cujos usos dependem tanto da
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estrutura do campo quanto da posigido de cada um dentvro do

campo. .
As normas da ciéncia nlo definiriam, pois, “claras
0brIigacdes socIdls a&s quals os cIientistas geralmente  se

adaptanm, mas & wocabuldrios Flexivels empregados pelos

i}
m
p1]

PRIrtIicipantes Nas SUAS PIroprias acoe de  Sseu  PIArEs  Em
warios contextos socials. Os detalhes desta dinamica social
Aa ciéncia ndvo sdo ainda bem estabelecidos. " (Mulkay) (13)

Esta duas variaveis fundamentais que regem a
comunicag¢ido informal, quais sejam, negociacfo de sianificados
e interprecdo de _dados . (grifo nosso) serao também
incorporadas na dinamica da produgido do conhecimento: o
padrio de crescimento da ciéncia ndo seria caraterizado por
grandes revolugdes de modelos tedricos cujos resultados
levariam a um maior conhecimento e, consequentemente, a um
maior controle do veal; “mas & criacido & exploragio de novas
areas de Ignordncia.” (HOLTON) (14)

Entretanto, ¢é preciso ressaltar que a Ciéncia da
InformacR0o tem, na corrente difusionista, um dos SEus
principais modelos de teorizagdo e pratica. Neste madelo de
base analitica persiste a dicotomia na discussio entre
internalismo / externalismo da Ciéncia com a sociedade, ja a
teoria critica de Habermas e a "moderna Filosofia da Ciéncia'
tém sugerido modelos outvos que levam em consideragio a
questio da linguageﬁ, os mitos e o Jjuizos de wvalor que
envolvem esta relagfo da cifncia e a sociedade. Este dltimos

modelos serio discutidos ao lado dos estudos mais recentes

sobre a questdo da divulgagilo
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e A DIUULGAbKO/UULGARIZACKO A CIENCIA

Neste capitulo € introduzido o termo "vulgarizagfo

ientifica" ("vulgarisation scientifique”) como sindnimo de

divulgacio, tal como aparece na corrente francesa assumida

por Roqueplo (1i35) .Conforme apontam Ackerman e Dulong, (16)

“existem duas correntes de pPESQUISA Sem comunIicacdo uma com &

oubra: a primeira enfoca os problemas pedagdgicos da  JdIfusio

dos conhkecimentos cientificos, em termos de sua eficiacia

AquUIsicdo de 1274 saber_ & de Uma competéncia

tfcnico-cient’fica. A oubtra, mais eropriamente . socioldgica,

coloca o fendmeno dJda wvulgarizacio como fato social cuJa
significacdo relaciona-se com 0s mecanismos de repartigio do

S]ber em um cbnjunto social”.

A oposigidao entre estas duas correntes se situa na
divergéncia de dois tipos de discurso sobre a imagem que o
divulgador / vulgarizador da cifncia faz de si prdprio em
confronto com a critica socioldgica em torno de suas. fungoes
e praticas exercidas.

J Caracterizando de maneira geral as duas correntes,
a primeira apresenta o vulgarizada; como agente de
transmissio do saber, visando uma melhor integragcido do homem
do rua com a sociedade moderna, ao passo que a critica
socioldgica revela, ao contrario, que a vulgarizaglo tende a
manter a distancia entre o publico € a comunidade cientifica.

e um modo geral, ‘“os estudos sobre a divulgagdo
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Ientrfica E&m se concentrado na questio da eficicia  das

e programas dJde  wvulgarizagdo em relagio aos  seus
7

Iversos obJjetivos visados. Nesta perspectiva  tals estudos

1)

fendem & examIindr tanto os aspectos cognifivos quanto os

m

aspectos afebtivos & PSICOSSOCIAIS &m suas qualidades de ajuda

"
u

e ao Impacto das mensagens

Cl‘

efou de obsticulo a3 recepgd

!

dI fundidas. “(£7} 0Os autores destacam trés linhas de pesquisas

para este estudos:

comunicacio a partir do modelo cliszico de emissor. receefor.
canal & mensasem. A diferen¢ga em relagio a outvos estudos de
comunicacdo que adotam o mesmo modelé reside no  conteuddo da
mensagem, ou seja, um fato ou conceito de carater técnico ou
cientifico. S3ao os estudos sobre o divulgador da Ciéncia como

"o terceiro homem"”, por exemplo. 0 agente capaz de fazer a

ligagc3o entre o homem da‘rua" € o "cientistﬁ";

A dnformacio epnauanto obieto de copsumo Neste caso
deve-se fazer a distin¢g3o entre as abordagens que enfocam
seja o consumo, seja a reprodugio de um saber (sociologia da
educagidao). A divulga¢cio/vulgarizacio cignti?ica esta wvoltada
para satisfa¢gi@o de um .pdblico consumidor de sociedade
tecnocrata, "despertando-lhe a curiosidade e criando atitudes
favoraveis para a incorporacio da ciéncia e a técnica na

sociedade. "
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OrmaGaAn. Aqui o processo de difusio da informagio ¢é
alisado em fungcio de um mecanismo possivel de controle para
m melhor rendimento, isto €&, o conhecimento difundido ¢
efinido como um "bem, um objeto cultural cuja forma pode: ser
pré) determinada idealmente”, de maneira a reduzir as
diferengas consideradas negativas existentes entre o momento
da emissdo inicial da mensagem € o produto final recebido.

- A estes trés niveis de impacto da divulgacio
cientifica descritos nestas linhas de estudo correspondem
trés tipos diferentes de recepcio/apreensio da mensagem
difundida (48):

No primeiro, “o social & visto aqul como sistema
de filtros & amplificadores da Informagdo que se apresenta
como umr elemento neubtro em relagdo aos objetivos do grupo ou
servindo para melhorar as relaches entre o Individuo com seu
meio ambiente.” 0 modelo epidémico € o que mais se aproxima

deste tipo de analise.

No segundo leva-se em conta a elabora¢fo
conceitual, a qual o receptor submete os materiais que ele
recebe € os condicionamentos sdcio-culturais que envolvem
este processo de avaliagldo, seleg@o e interpretagcio de
informa¢des novas. € quando coloca-se a seguinte questio
sobre este processo de formulagio/reformulagio de conceito e

idéias: & que corresponde, de um ponfto de wvista social,

o

esta marior capacidads de compresnsio & este malis alto nrivel
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e Informagdo (...} a difusio dos conhecimentos cientlficos &

tecnicos ndo levariam & aumentar as Jdist3ncias culburals JI
T

exIistentss ou as reduiriam de uma maneira particul’r,”. & o

1]

caso dos estudos de Taunnenbaum que veremos a seguir.

0 ultimo nivel diz respeito & incidéncia da
divulgacdo cientifica sobre a reestruturagcdo do espago de
vida dos ind}viduos/grupos que foram alvo de seus produtos:
“nds podemos observar, de fato, transformacles nas FPESSOVAS
tocadas: SEUS novos conhecimentos Impulsionaram uma
reconsideracivo de  seus modos de  vida g de trabalho,

repercultindo sobre as estruabturas profissionllIs nas Qals ele

u

se encontram inseridos abrindo, assim, um processo de  Erocas

de efeitos (... & o nrfvel no qual as pesSQUISAs SAY a5 MIIs

]

raras € as mals dificelis a conduzir, mas onde ©las seriam as
MAIs necessIrias, “(f¥} sobretudo se nds admitimos que o papel
social da divulgac@o vai além de uma simples difusdo de
informagdes que asseguram nossa confianga no Eapel da ciéncia
e de seus agentes, os cientistas.

Estes dois ultimos niveis de impactos colocam a
divulgagido como responsavel "pela reestruturacidao do espago de
vida do sujeito"” e capaz de suscitar comportamentos € agOes.
Neste sentido o seu papel estaria mais proximo da propaganda
do que para a difusido/disseminacdo de conhecimento (20). Esta
questio de terminologia sera discutida em capitulo a parte.

A pesquisa desenvolvida por Tannenbaum , nos
Estados Unidos, sobre a imagem do publico em torno da doenga

e do doente mental € o papel dos meios de comunicagao de
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assa na formacdo das opiniGes e crengas do publico,

demonstyrou que enquanto  especialistas (psicdlogos e
psiquiatvas) e r0 publico tendem a aproximar suas concepgoOes,
a midia (comunicadores de TV e produtores) apresenta uma
imagem diferente: Ao Iaves de ser um wverdadeliro mediador
entre os cientistas ¢ 0o publico, os meios de comunicagdo
estavam Iintroduzindo um elemsnto aparentemente dJdissonante,
salientando os aspectos mals bizarros, sordicos e frivolos da
doenga mental' . (21)

Isto se deve ndo apenas ao fato de que os objetivos
da midia televisiva sdo orientados por uma visiao de mevcado
sobre um publico consumidor em potencial, mas também que os
agentes da midia constroem uma imagem social n3o de acordo
com suas proprias cren¢as, mas com um conjunto de wvalores
que, supostamente, correspondem ao de um telespectador ideal.
Assim, “ enquanto que o Julgamento Jdo eptblico, dos
especialistas, & dos comunicadores se dJdIstancia dJda Imagem
apresentada pela midia, a percepgdo dos comunicadores sobre a
creaca do pudblico € 0’ que mals 5 IproxIima desta
Imagem’. (E2)

“Realments, a €tv (deixando de'Iado o radio}, afresar
de nos Erazer uma Imagem coacreta, ndo fornece uma reprodugio
fiel Jda realidade. Uma repovtagem de Ev, com Eransmissio
direta, & o resultado de varios pontos Jde wvista: frdo
realizador, que controla & seleciona as 1magens num  monltor;
grxo cameraman, que  seleciona os angulos de filmagem,
finalmentes de todos aqueles capazes de Inbervir no  pProcesso

da transmissdo.
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For outro lado, alternando sempre os closes (apsnas

um rosto de um personagem no video, por exemelol com cenas
r

reduzidas (a vista geral de uma mul€idiot, a televisio ndo dF
;

a0 espectador & liberdade de escolher o essencial ou o
acidental, ou sejga, aquilo que ele deseja ver em grandes ou
pequenos planos. Dessa forma, o verculo Impde ao receptor sua
maneira especialrssima de ver o real. Tambem os efeitos de
montagem e de dramatizacdo, que contriuem para tornar mals
Infterssante a mensagem, ajudam por oufro a dJdeformar a
realidade comunicada. “ (SOIRE) (23)

Tannenbaum (24)chega a ser enfatico na conclusio dé
seu estudo: “talwvez seja mel hor desistir da Ideia de que o0s
melios de comunicacido possam se tornar dIisseminadores
fldedignos da Informacdo da ciféncia, simplesmente porques eles
ndo estio egquipados para wvelicular €al Informacio e suld
QUdIEncia ndo estd equipada para usa-1a”.

0 autor, entretanto, reconhece o valor do "escritor
da ciéncia” (the science writer) na midia impressa como
agente mais indicado para assumir o papel do mediador entre o
cientista € o leitor da ciéncia, pais foram pducas as
diferen¢as de julgamento na denota¢io dos termos "traduzidos”
| do escritor da ciéncia para o leitér regular.
| Jourdant (25) afirma que a fuﬁcﬁo simbdlica dos

discursos de divulgaglo cientifica se sobrepfe ao seu

objetivo ultimo, ou seja, transmitir o conhecimento ao

publico geval:

“Os discursos de divulgagdovulgarizacio mantéEm  uny
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Jogo Jde  articulagdes de linguagens no  qual o

conteddo do seu discurso so  gank’a sentido em
r
funrdo de um oubtro discurso exterior a SUA
)

erodugdo: o discurso cientirlfico”

Jowrdant aponta varios recusos retoricos

utilizados PARTA a produgio dos discursos de
divulgagio/vulgarizacio, dentre os quais os mais comuns sio

aqueles que se referem as condigdes de espago € tempo.

3 cIfncia representada nos dIscursos dé
vulgarizagdo clientrfica refere-se a ww oubro luyqar
(grifo nossodt, aguele do laboratorio, aa
Universidade, Jdos cenfros Jde pesSqUISAsS: locais

concretos, situados no eseagyo cobidiano, wvisIvels

m

.

eenebriveis, porem terrivelmente sEprados do
universo coftidiano, misteriosos, secretos. De fato,
o maior privilegio destes lugares da cifncia & que
eles sfo produtores de novas significagdes: as
descobertas € um novo meio ambiente: & t€cnica (...
Y O laboratorio € o lugar onde se d3 a wverdads g

'z

assim ele se torna espago mréico (...}

E wm outro tempo (grifo do autor), combinagdn de
duas dimensdes distintas, ou seja, da repeticlo e da
nao-repeticdo em seus aspectos - mais puros. A pPrimeira
(repeticfo) € a dimens&o do acontencimento que recebe aqui o

nome de experiéncia cientifica (expevimento)” ¢....t. A
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encia € apresentada como tecido feito por uma continuidade
Instantes puros Indefinidamente repetitivels. JJ a
mensio da nfo-repetivio & o tempo de uma atualidade semere
BN, .. ). O tempo da cifncia tal como & apresentada eela
lgarizacio ¢ de uma perpetua producdo e novas
Ignificacdes, de uma perpetua origem: a atualidade. "(E6}

Contrariamente ao universo temporal da vida
cotidiana regido pela descontinuidade e oposi¢dao (nascimento
X morte; presenga x auséncia etc...), a dimensido temporal da
ciéncia apresentada nos discursos de vulgarizagcdo cientifica
€ um progresso continuo de experiéncias e descobertas que se
aperfeigoam cada vez mais pa}a garantir o bem—-estar do homem
na sociedade industrial.

Assim, opondo as duas categorias fundamentais de
organizagao do real (espago € tempo), em sistemas de
significagdo proprios, a vulgarizagdo cientifica constrdi um
universo "mais real’”, mais auténtico que o universo da wvida
cotidiana. Fois na vulgariza¢lo ciéntifica o antigo € o novo
se integram numa trajetoria unidimensional, tendo la)
laboratorio como centro de producdo e distribuig¢lo da verdade
no mundo.

Nesta perspectiva, Jourdant conclui que a
vulgarizacdo cientifica tem menos por objetivo transmitir o
conchecimento cientifico, por si, que divulgar sua propria
visdo da Ciéncia € da Tecnologia num dado momento: ol
vulgarizacdo arenas Indica o lugar do verdadeiro, Jjogando com
o werossrmil”(27), ou seja, a wvulgarizacio constroi  um

discurso secundario em relagio a "re-presentagio” da ciéncia
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em seus agentes e objetos, através da estrutura do mito
enquanto seu sistema de significaclo € construido a partir de
materiais idedlégicos comuns (mas nao necessariamente

. . . ]
familiares), entre o eEm1ssor € receptor de uma mensagem

permitindo-se, assim, a comunicacdo entre eles.

0 publico da vulgarizagido cientifica n3o aprende a
conhecer a ciénca e a tecnologia, mas sim a reconhecé-la
através de -um sistema de 1icones e simbolos (nomes de
laboratodrios, terminologia, graficos, aparelhos etc...) tal

sistema de significa¢io que recobre o discurso cientifico de

um novo sentido € chamado porv Jourdant de

As pesquisas sobre-as representagcoes do papel da
ciéncia e da tecnologia aproximam o dominio da conduta social
do individuo. As representacdes estido diretamente
relacionadas as praticas cotidianas que elas orientam, as
quais elas ddo um sentido e a partir das quais elas podem ser
modificadas.

Tois estudos que mais se destacaram nesta linha de
abordagem foram de S.Moscovici, (28) "Fsychanalyse son image
et son public” e de Roqueplo , "Le partage du savoir'(29)

Moscovici realizou um estudo sobre a penetragio de
teorias psicanaliticas no publico francés, Roqueplo tragou um
movimento inverso, isto &, analisou como determinadas formas
de representagiao da vida cotidiana s3o absorvidas pelos
discursos de vulgarizacdo cientiifica. Deve ser ressaltado,
entretanto, o fato de o autor retomar o conceito de
representacao social expresso por Moscovici.

Assim, por representacio entende-se o processo
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iador entre o conceito e percepcﬁq do  objeto "L 1 #E B

ndmeno l1igado aos processos de orientagdo de conduta & de

E= . o

nicagdo social (...} ¢talvez & pPassagem de teoria
Ient1rfica El uma representacio social + corresponda,
ustamente, & 55 de  susbsabac  comeortamentas
) 5 . 5 = soimenta. . da real (grifo
o0sso) . (39)
Moscovici (31) observa que "o Campo de

representacio da psicandlise engloba €anfto &  Iimagem do
analista quanto do analisado, a acdo da andlise ¢ a peratica
Jda qual ela mais se aproxima... desta forma, o universo da

representacao apresenta uma hierarquia de grupos e elementos.

"
Comparando-se, entRc, o conceito de representacH
com o de conhecimento cientifico (enquanto um saber

objetivo), Roqueplo (32) estabelece tvrés oposicdes basicas
que comprometeriam o objetivo dos discursos de divulgagio em

levar este tipo de conhecimento para o publico:

1) 0o conceito de cientifico ¢ um nd de relagdes
definidas em termos operacfonais, RO PASSO qQUE A
representacio g o modo de conhecimento
eredominantemente figurativo;

o erimeiro revela wuma logica de relagdes, a
segunda (a represeatagdolt revela uma logica de
abributos, Isto &, wqualidades ¢ propriecdades dos

elementos;
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3} em consequéncia ocorre, ’o nivel da  linguagem,
as divergéncias mais profundas: a passagem dJdo
cdnhecimento comum 3o conhecimento objetivo ndo

pode se fazer no Inferior dJda linyuagem usual,

eséa sErve J[penas de coment rio & de
acompankamento.

Nessa linha de pensamento, Migne (33) conclui que
os discursos de divulgacdao nao ultrapassam o0 universo do
discurso -"a Jdivulgagdo dos conkecimentos FASSA celas
palavras mas, muitas wvezes, ndo faz mais do que PaAsSSI
falavras:

A divulgagiosvulgsrizagio usando de uma linguagem
vazia que presache uma fungio social de prestigio (fem se &
Impressdo Jde conkecer o objeto porque conkecemos a palaviras
chaves. sobre elelt, e uma funydo psicologica (nds cremos saber
porque nos sabemos designart... kI, pois, “um mal entendido
lingurstico” onde a 1lusfo de ser compreendido € a 1lusio de
poder comereendsr se  reforgam  mutuamenfe. 0 conhecimento
cientifico na visdo de HMigne € uwuma correlagdo entre uma
expressao linguistica e uma manipulacﬁo-(experimento), sem a
qual os fendmenos estudados ficariam no nivel "da linguagem €
da fé". Desta maneira, os estudantes de fisica nd3o pretendem
apenas aprender fisica, mas a alcangar a forma de “refletir
em fisica":analisar .seus modelos de operagio, problemas e
conceitos. A Cifacia € uma construgdo e ndo uma meEra
contemplagio, revelacio de uma descoberta momentinea(34)

Tais estudos tém levado & percep¢io mais ampla do
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valor social dos dicursos de divulgaglo, ndo se restringindo

apenas a uma analise estatistica e cumulativa dos
r

conhecimentos publicados em revistas tidas como bem de

consumo imediato. Estas perspectivas demonstram que as

representagies subjetivas nRo organizam apenas as informagoes

recebidas, elas reproduzem também, de um certo modo, a
partilha social dos conhecimentos cientificos e das
responsabilidades dos cientistas.

Elas consagram espages de  "Iignordancias legréimas”
(35) & Ffixam um momento de Intervencdo e o papel social dos
EspErialistas; conservam, a‘gfm, & higrarquia particular das
competéncias Instauradas na sociedade.

Outros mecanismos de “traducg&o” ‘do discurso
cientifico através de metdforas e analogias serfo analisados
por meio da semiodtica, cujos modelos s3ao extraidos dos
-estudos de Lotman e Fjatigorsky e Charles HMorris, a serem
trabalhados como método de andlise e incluidos no capitulo
pevtinente.

e um lado, as linhas de pesquisas acima descritas

ampliaram o escopo da analise da divulga¢io cientifica e seu

impacto social, acabando por inseri-la em um sistema de

" valores e significados mais complexos. For outvyo lado, o
alcance de seus resultados revelam—-se limitados se reduzidos
a critérios de eficiéncia, controle das meENsagens

emitidas/recebidas.
Contraditoriamente, tais conceitos sobrepdem a
andlise socioldgica dos fendmenos de divulgacdo, critérios de

avaliagio puramente técnicos e dificilmente
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operacionalizaveis em processos nao mecanicos e repetitiveis.

Em termos de analise semantica, "o sério controle

da mensagem" (éé) parece menos importante que a observagido do
processo de significagcldo (semiosis) entre os‘ agentes. Os
processos de representacio ndao possuem elementos tangiveis de
menswracao fisica como se signos € simbolos pudessem serv
calculados em uma escala linear (de graduaglo/degradagio),
onde fossem marcados os pontos inicial e final do processo de
assimilag3o/interpretagio de uma mensagem.

Se o0s esquemas de emissor/receptor/canal/mensagem
e/ou o modelo epidémico sdo funcionais e praticos para o

entendimeno do processo de comunicacio e, ainda, suas

‘operacionalizacdes em termos matematicos levaram a concepgoes

de modelos cibernéticos coma n de Shannon, sua utilizac¢io
para analise dos meios de divulgaglo implica no risco
ide” fazer tabula rasa" de uma série de Ffendmenos mais

complexos que envolvem a representagdo social da informagio
cientifica e técnica.

Neste sentido, outvros objetivos e critérios de
avaliagldo das agOes da vulgarizagdo cientifica tém sido
tragcados: € o exemplo das 1linhas de pesquisa que buscam

. investigar a reestruturagcao do espago de vida dos sujeitos
que foram expostos a incidéncia deste tipo de discurso, como
o artigo de Fertterson, (37) que discute o papel dos meios de
comunicagdo na percep¢ao dos riscos reais de contaminagio
pelos habitantes de Goidnia, na ocasido do acidente, em 1987.

Outvro aspecto importante sobre os estudos em torno

da " eficiéncia informativa" da vulgarizacio € dos modos de
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erfeigcoamento de sua assimilacio pelo publico de maneira a
“ uma atmosfera mais favordavel possivel para os
rodutos da Cidncia e da técnica" (38)podem ter como objetivo
inal a adesio dos agentes a politicas clientificas €
rogramas de acido pré-determinados pelo Estado.

lleste modo, a divulgagcdo € vista como o processo
ais amplo de persuasido e influéncia social, onde os estudos
da area biomédica produziram o veemente trabalho de
Cavalieri (39) sobre as implicacdes politicas da descoberta
do .N.A. e o artigo de Gregory (49) sobre a influéncia da
opinido publica para o redimensionamento da pesquisa sobre "a
sidrome da morte stbita de criangas'.

Estes mecanismos de persuasio também ocorrem no
ambito interno da Ciéncia, nfo apenas do ponto de wvista da
comunicagiao informal mas, também, da politica institucional
de determinados laboratorios ou centvros de pesquisas ‘que
privilegiam grandes empresas da area de Quimica, ERioquimia

entre outras que apresentam conhecimento estratégio para o

fortalecimento da politica e economia do Estado.(CAFRA) (42)

2.3 PERSFECTIVA RIEBLIOMETRICA

S3a0 poucos os estudos bibliométricos voltados para a area de
divulgagciao como a andlise de citagldo realizada por Kidd em
quatro pares de artigos publicados em periddicos cientificos
("Science” e "nature”) cujos conteuddos foram repassados para
jornais e revistas de divulgagidao (American Scientific, Time).

.

0 estudo, de carater exploratorio, serviu para verificar a
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plicabilidade de métodos bibliométvricos na Area de
livulgagio cientifica €, ao lado de uma analise empirico e

s ) 7 d . o
descritiva, fundamentar uma estrutwra conceitual basica sobre

"

0 comportamento desta literatura.

Segundo o autor, enquanto fluxo de comunicagfo, o processo de

(=

popularizagio da ciéncia € visto em S proposicOes basicas:

19) Unidirscional: a popularizagio tem arFrenas canals mulito

Indiretos de “feedback” entre lIelitores e

clientistas fontes. Isto pPOIrquEe os
cientistas estdo mIrLs wvoltados para

opIinido de seus pares & agentes de fomento
Jdo que para & opinido publica em geral. O
“feedback ” & assumido pelos editorses de

revistas de divulgagio e ssus Jornalistas.

ELt O processo de popularizacio & sequencial: no sentido de

que Jdados Inicials devem passar pepor alguma forma de
avaliagio dos pares antes que estejam propriamente
maduros pra  consumo & Interpretagio do publico ndo

especralizado.

Altamente seletivo: apenas a uma fpequend  Fragio da
produgio cientrfica & dada uma atengio Jornalrstica. SF
Aproximadamente produzidos. 46¢¢.¢¢¢ artigos por ano, a0

passo que o nivel de producdo de itens de Jdivulgacdo

Cartigos, resenha, notas ctc. ) ndo excedes £.60¢
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28} 0 processo de popularizacio envolve tanto a consolidagio
quanto a seleglo: o artigo de divulgagdo pode reunir uma
FEQUENA S&b_literatura de relatorios cient ¥ficos
originldils provenientes Jde  um variado conjunto de
FresuIsadores, e alguns s3o resumos de revisoes

cientrficas.

58} 0 processo de popularizacdo requer a fungdo de acomodagdo
no sentido de adaptar o estilo, a forma Jdo argumento
ldgico ¢ o vocabuldrio adequado pelo publico alvo.

Ientre os quatro casos analisados, cada membro do
par de artigos foi designado.como artigo "ancora". Os artigos
foram os seguintes: o primeiro par refere-se a area de
geomagnetismo, publicado na revista Science (26/6/71964) com
autoria de A. Cox, R.R. Dorll, G.B. Dalryple, intitulado
"Reversals of the earth’'s magnetic field” (reverstes do campo
magnético da terra) e outro artigo publicado na Scientific
american 216 (02/1967), com os mesmos titulos e autores.

0 segundo par € sobre tetradoxinas, de H.S HMosher;

F. A Fulvyman, H.I' Buchwald, H. G. Fischer, intitulado

“"Tarichatoxintetrodotoxin: a potent neuwrotoxin, Science, 144

(23 may; 19264). 0 artigo de divulgagio teve autoria dnica

deF. A Furmam,intitulado Tetradotoxim™, publicado no
Scientific American, 247 (08/41967).

0 terceiro par € sobre a Fisica Tedrica,ambos de W.
E. Green, com o titulo de "Unification of faces and

particles in superstring theory'”, publicado no HNature, 314

(04/1983) e "Superstrings'”, Scientific American, 25
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(09/1983)

T
0 quarto par versa sobre o virus da gripe, estudado

pelos pesquisadores Hoge, Chow e Filman: "Three‘— demensional
structure of Foliovirus at 2.9 Angstrom resolution'”, Science,
jiees , (27/99/1983) e “"The structure of poliovirus'”,

Scientific American, 2356 (march, 1978) 42.

As varidveis (indicadores) usadas Porém

a) intervalo de tempos em meses entre a publicagilo
nos periddicos "Nature" ou “Science" e na
revista "Scientific American';

b) o numero de ar&igos de divulgagio gerado no
intervalo;

c) o numero de pessoas citadas no artigo cientifice
(autocitagio ndo foi levada em conisderagio);

d) o n2 de pessoas indicadas como contribuidoras
para o campo nos artigos de Scientific Americam
e mais as pessoas referenciadas na segao
“RBibliografia" como autoras de fontes
suplementares; (idem sem a%tocitacﬁo).

€) o numevro de inst@ncias nas quais a mesma (s)
pessoa (s) foi citadé em ambos o0s pares de
artigos;

f) o numero total de palavras em ambos os artigos
de cada par;

g9) Um indice de 1legibilidade baseada na formula
“"Flesh-chall”; e

h) contagem de palavras incomuns feitas em



39
compara¢cio a uma lista padrio de 5.000 palavras
mais frequentes, usando o texto inteiro ou uma

r
amostra maior do mesmo.

Fara cada topico representado pelo arligo "ancora",
uma busca bibliografica foi realizada usando-se o"Reader’s
Guide"” como instrumento, a fim de identificar qualquer item
de divulgacio.

A analise dos resultados, devido a amostra
restrita, ndo foi possivel dar um tratamento estatistico, mas
serviu  para gerar hipoteses sobre o comportamento da
literatura de divulgagdo.

Nos ultimos vinte anos, 1967-87, o atraso entre a
publica¢io num periddico cientifico e, a seguir, na revista
S. American caiu pela metade € ainda aumentou o0 numero de
edigdes em outras revistas congéneres. As referéncias
presentes no Scientific American podem se referir a qualquer
cientista n3o necessariamente citado no artigo predecessor
("Science” ou "Nature").

No caso do artigo sobre geomagnetismo, i7 novos
nomes foram indicados na revista de divulgag¢do. Isto pOYrque

alguns nomes referiam-se a nomes mais recentes naquela ¢€poca

da pesquisa € outros estavam ligados a publica¢Oes mais

classicas ou de carater menos técnico e, portanto, mais
indicadas a aparecer na revista de divulgacio. Entretanto,
analisando outros artigos de divulgagao nas revistas

"Newsweek" e "Time", que também publicaram artigos sobre o
fendmeno de reversiao magnética da terra, os autores ndo

citaram Uffen, Cox, Heezen e Glass. Estes eram os
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pesquisadores mais ativos sobre a questio de geomagnetismo do
observatorio Lamont .

r
Assim, o padrao de referencia encontrado nas

publicac8es de divulgagio indicaram a existéncia de
rivalidades entre membros da comunidade de pesquisadores
estudando o fendmeno de geomagnetismo e, possivelmente,
dentvo do prdprio laboratodrio.

A tontagem de palavras demonstrou que em trés dos
quatro casos, o artigo mais popular dos pares € mais longo
que seu predecessor na publicagio formal. Ile modo analogo, os
indices de legibilidade da Scientific American foram t3&o
altos quanto aqueles apresentados nos periddicos cientificos.
0 autor conclui “que deferminados Jdados sodbre a
existéncia de redes de trabalhos & relacionamento
Intrapessoal que ndo sdo discernrvelis a partir Jde padries
normalis de citagdo foram identificados no Scientific American

(...}, Entretanto, estas analises ndo E&m sido feitas em

un
m

material de divulgagfo. Con quentemente, fol Intrigante
encontrar fendmenos andiogos~nestas publicagdes. “(44)

Estes resultados vio ao encontvro dos estudos de
Collins e Finch (43) que, ao analisarem o debate entre

parapsicologos e cientistas ortodoxos, identificaram dois

“forum"” nos quais o debate se estruturou:

“Ile um lado ha o que pode ser chamado de "forum
constitutivo = que compreende as teorias cientificas e
experimentos e corresponde & publicagio e critica nos

periodicos cientificos e,talvez, nas conferéncias formais.

For outvro lado, ha o forum no qual agdes - segundo a antiga
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filosofia ortodoxa —nio sio supostas a afetar a constituiglo

do ‘"conhecimento cientifico”. Nds os chamaremos "forum
r

contingente” onde sao encontrados os contedudo de revistas

populares e semipopulares, discussdoes € fofocas, a corrida

por aumento de verbas e publicidade, o estabelecimento e

reunido de organizagcdes profissionais € tudo o mais que os
cientistas fazem em conexdao com seus trabalhos, mas que n3ao €
encontrado nb “"forum constitutivo™.

No Erasil, um estudo bibliométrico foi desenvolvido
por Canadas (47) sobre os dois periddicos produzidcs pela
Sociedade Brasileira para o Frogresso da Ciéncia (SEFC) quais
sejam, "Ciéncia Hoje" e "Ciéncia e Cultura”. A pesquisa
priorizou a técnica de analise de citagdes tendo também
estudado os fendmenos de vida média e obsclescéncia e chegado
as seguintes conclusdes:

“A revista "Ciéncia Hoje", na sua apresentaglo, ao

puiblico a que se destina € considerando a informa¢gio que
veicula, €& considerada como periodico de "divulgagio
ciéntifica". Este periodico contém, em seu modelo de

divulgag¢ido, alguns processos semelhantes aos da comunicagiao
ciéntifica. As suas diferengas sdo o publico alvo, o seu
canal de comunicagio formal representado, principalmente,
pelo livro, a decodifica¢3o das informa¢gdes, € a citaclo de
forma variada. Suas semelhangas estio representadas
principalmente pela forma de avaliagio para publicagiao de
artigos e o0s padrdes temporais nos quais veicula as
informacdes, semelhantes aos que ocorrem na comunicag¢io

ciéntifica.
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Ja a revista “Cifncia e Cultura” se apresenta, ao

seu publico alvo e pela Informacio que wvelicula, como wumr
periodico de d;sseminacib cIfnbrfica do nrvel & (dois}. Este
periodico reflete, no seu modelo de apresentac%b, todos o0s
processos tipicos da comunicacdo ciéntrfica: o seu pdblico
alvo sido cientistas, o seu canal de comunicagio erincipal
estd representado pelo artigo de periodico, ndo existe
reformulacio das informacdss velculadas, a citayio de textos
€ livre, a avaliacio de artigos para publicacio & feita por

avaliadores e os padries temporals apresentados pela

u:

Informacio transmitida caracterizam-se cono AlOCSESs0

Idénticos aos da comunicagio cientifica, salvo no que s

m

refere & vida media - Iidéntica para livios & artigos de

2

periodicos.
2.4 FERSFECTIVA CRiTICA OU CULTURALISTA

Observa-se, entio, a partir dos estudos
anteriormente mencionados, uma aproximagio em termos de forma
e conteiddo na apresentacio dos discursos veiculados nas
revistas de divulgagio € nos periddicos cientificos.

Neste sentido, a linhaAdiviséria entre o periddico
cientifico e a revista de divulgagido come¢a a se tornar mais
ténue € menos que uma barreira percebe-se mais um fluxo de
influéncias entre os dois universos. Isto porque as revistas

de divu}gacéo respondem as necessidades de. informagio de um

publico consumidor de uma sociedade tecnocrata: "é o caso dos

EUA nas deécadas de 70/80 com o surgimento das revistas
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‘Niscovery', "Science Digest'”, "Scientific Americam” (47)
Conforme visto pela autora, dia-se a entrada no

r
ercado editorial brasileiro da revista "Superinteressante”,

chegando em 1989 aos 282.500.000 exemplares:' "visando um
publico mais amplo do que o da " Ciéncia Hoje" e melhor
estruturada em termos comerciais do que a revista “Ciéncia
Tlustrada”, a Superinteressante nfo se constrange em abordar
temas situados além das fronteiras das ciéncias como discos
voadores € misticismo™. (48)

Outro caso mencionado € a transformagio do
informativo semanal da Sociedade Brasileira para o Frogresso
da Ciéncia (SEFC) chamado Informe, em um Jornal: Jornal_ _da
Ciéncia  Hode e também A ‘reformulacﬁo “da revista
técnico-cientifica {ifncia_ e Culiiura com mudangas de conteudo
e formato.

0 J;rnal Ciéncia Hoje, lan¢cado em & de abril de
1990, ¢ inspirado no modelo da Revista Ciéncia Hoje aliado
aos recursos da computagfio grafica e & rede nacional de
computadores, destinado aos membros da SEBFC, sociedades
cientificas, professores e estudantes, trazendo ~artigos,
entrevistas, debates, noticias e servigos além de publicidade
« "inspirado no conteudo e formato das revistas "Natwe” (Ing)

e "Science" (EUA). A nova "Ciéncia e Cultura” trara noticias,

resenhas, artigos, comunica¢odoes, perfil de cientistas, forum

de debates, publicidade, charges etc.
No caso, a forma de apresentagido de artigos e
matérias de uma revista de divulgaglo influenciou a

restruturagido de formato e conteudo de uma revista
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ientifica. Tal fato residiria nfo apenas na reorienta¢clio de

arater estético, mas também 'em uma nova maneira de ler, ver
r

€ representar o conhecimento cientifico.

Fara melhor determinar o valor da ‘atividade da
divulgacio cientifica entre diferentes pesquisadores, foi
realizada uma enquete pelos Centro de Sociologia Ewropeu (49)
com 200 cientistas (103 fisicos e 97 bidlogos 1ligados ao
ensino € a pesquisa em Faris) que trabalham em laboratodrio de
setor publico como Faculades de Ciéncias em Faris, Centre
Nacionale de 1a Recherche Scientifique-CNRS, Colégio de
France, Instituto Fasteuwr, entre outros. 0 universo foi
divido entre '"colégio A“,- compreendendo os diretores e
orientadores de pesquisas, pro?essdres e coordenadores de
conferéncias, e o ‘"colégio Rty com os estagidarios,
assistentes e professores assistentes.

Interrogados sobre suas atividades de vulgarizag¢ifo,
33% dos cientistas a Jjustificaram baseados em critérios
sociais para distingui-las de suas atividades propriamente
cientificas. Esta defini¢&o social da vulgariza¢io € colocada
pelo cientista como algo exterior em rqlacﬁo a instituigido
cientifica e cuja produgcio ¢ destinada a revistas que se
declaram explicitamente de "vulgarizacﬁo cientifica".

Entretanto, apesar de ndo possuir status pela
comunidade cientifica, verificou-se que a pratica da
divulgagcio € mais forte entre o0s cientistas situados no
centro do campo intelectual, ou seja, com mais alto nivel de
formagdo universitaria e que ocupam 0s graus mais Flevados na

hierarquia universitaria.
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Ieste numero percebe-se quanto mais alta € a

0si¢do0 do cientista no campo intelectual, mais ele ¢&
olicitado a fazer divulgacfo cientifica. De modo andlogo,
guanto menor €& o nivel de formagio do cientista, mais
facilmente ele se recusa a participar das atividades de
divulgacido, pois esta menos investido de autoridade
cientifica, o que na linguagem de EBordieu equivale a ter um
menor capital cientifico.

Esta situagido ¢ também consequéncia do fato de que
a divulgacdo € uma atividade desprovida de legitimidade
porque ela obriga aquele que a exerce a submeter a sua
producio ao julgamenfo do publico externo
"(.. dcontrariamente a produgcio considerada cientifica. Um
crentista que vulgariza seus Erabalhos opera em  seu  nome

std nem delegando e nem &

m

proprio, uma vez que ele ndo
mandtario de uma Iinstituicio cientrifica reconhecida. “(50)

Assim, a divulgacdao escapa ao controle direto de
uma institui¢3o cientifica, s0 recebendo sua significagio e
legitimidade a partir daqueles que a praticam. “C...)destéa
maneira primeiramente o0s cientistas os marls consagrados,
detentores de um tipo de autoridade pedagdgica eermanente
(Bordisut se atribuem o Jdireito 8 o privilégio de wvulgarizar
seus escritos assumindo os riscos Inerentes. £, em segundo
lugar, a Institulicido unversitiaria delega objetivamente para
representar no exterior seus membros marls consagrados €
Integrados ao seu sIistema © que pgritanto, maris Intsnsamenty
encarnam seus valores € normas. “(51)

Na terminologia de Boltanski e Maldidier o processo
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de acumulacio cientifico pelo qual o cientista adquire o
reconhecimento e notoriedade no campo € chamado processo de
raridade e creéce a partir da aquisi¢lo de marcas sociais -
graus universitarios, trabalhos cientificos publicados,
premiagcdes.

s - nestas condighes, atividades Intelectuals
levadas ao Julgamsnto do pdblico externo a comunidade
cientifica ndo vido 3o encontro dos Interesses de um  Jovem
profissional cientista. Isto porque 3 divulgacido, no seu caso
n3o faz crescer suld raridade relativa no Interior do campo &
ndo concorre a aumentar seu  valor relativamente a3 outiros
membros de seu grupo Jde trabélho. £ mesmo, 3 manifestagio de
Interesse muito evidente pela vulgarizagio por parte de um
clentista ndo consagrado corre o risco de  ser  ftomada como
suspelita pela comunidade: como uma Eentativa deliberada para
obter reconhecimento do publico mals culto antes de seus
pares, Isentando-se assim, de modo Ileglitimo,ao poder dJda
Institulicio cientifica e da trajetoria normal para escala dos
pontos mals altos de raridade Jdo campo. (32)

A vulgariza¢io €, também, um qos meios pelo qual
cientistas renomados estendem sua acao para outros
individuos, de outras CTrasegs ' sociais mais elevadas
aumentando, entfo, seu "status extvacientifico"”, através de
jJornalismo, entrevista, conferéncias etc. ("se faz conhecer,
reconhcer e honrar”).

Os autores apontam uma contradigio entre os
objetivos considerados "pedagdgicos’ da divulgacﬁo e suas

praticas reais : "nods compreendemos, nestas condi¢Oes, que o
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ipo de wvulgarizagdo praticada pelos cientistas mais
econhecidos esta menos voltada & difusio de principios
undamentais ouw, ainda, & historia de uma disciplina - o que
eria, portanto, uma fun¢3o propriamente pedagdgica - que a
difusdo, ou se preferirmos, a divulgagdao de trabalhos que
fizeram sua reputagio’”.(53)

Assim, as atividades esotéricas (exteriores a
institui¢3o cientifica) devem ser exercidas conforme as
normas da instituic¢io e ajustadas & posigio ocupada pelo
cientista no campo, de outro modo ele pode ser excluido, ao
menos simbolicamente, da comunidade cientifica.

A pesquisa desenvolvida por Roltanski e HMaldidier
nos remete para as proposicoes de Habermas, discutidas
anteriormente, no que diz respeito A& relagido entre os
conceitos de "gonhecimento” e "interesse" para a produglo da
Ciéncia de base empirico-analitica. Ele propde, entfo,  um
quadro metodoldgico baseado em uma Ciéncia
historico-hermenéutica na qual “ o plano dJda linguagem
formalizada € o da exeperiéncia objetivada ainda ndo sdo
distintos. Nem a teoria € construida dedutivamente, nem a
experiéncia & organizada tendo em v;sta o resultado dJda
operacio. O acesso aos fatos € dado atraves da compreensio do
sentido, em lugar Jda observagsdo. “(54)

Cremos que tal quadro metoldgico nos permita
responder & seguinte proposicio: Qual(s) o(s) interesse(s)
que oriental(m) as praticas de _divulgacﬁo/vulgarizacﬁo da

ciénciaf®

Esy conforme veremos no capitulo especifico da
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.

todologia, a resposta sSera investigada denéro da
repectiva da'terceira tese de Habermas: “os Interesses
“lentadores dJdo conhecimento Formam—-ss  por ‘mediacio Jdo
abalhko, da linguagem & do dominio. (55)

Apos terem sido apresentadas diferentes abordagens
obre o fendmeno da divulgacio, apresentaremos também
iversas propostas de servigos voltados para divulgaclo

ientifica, em diferentes paises e partes de continentes.






DIVULGACAO CIENTIFICA: FROGRAMAS DE ACAO E FROJETOS

INSTITUCIONAIS
T

A

Na Asia, o papel da midia como o melhor meio para

romover o entendimento do publico sobre a Ciéncia e a
ecnologia foi reafirmado em 41984, em HManilha, Filipinas,
wrante a Conferéncia sobre Treinamento em Jornalismo (1)
(Journalism Training Conference). Este evento contou com a
presenga de 40 publicadores, editores e professores de
Jornalismo que demandaram programas de treinamento mais
especializados para Jjornalistas asiaticos, especialmente

voltados para Ciéncia € Tecnologia, em nivel local.

A Fundagio de Imprensa da Asia (The Fress
Foundation of Asia - FFA) tem desenvolvido tais programas
desde 1968 e coordenado mais de 104 seminarios, "workshops" e
encontros. Deste numero, @25 cobriram a areas de Ciéncia €
Tecnologia em geral, Saude, Meio-ambiente, Energia,
Agricultura e Demografia. Mais de 2488 profissionais

participaram das atividades de treinamento, a uma média- de
i36 jornalistas por ano, desde 1968. A -FFA também -coordena
servigos de noticias para ciéncia na Asia e no Facifico
(Depterneus Science Service), com 46900 jornais € servicos de
radiodi fusio em 14 linguas. A Fundagldo intensificou seus
trabalhos, a partir de 1974, com a ajuda do Centro
Internacional de éesquisa e Desenvolvimento do Canada
(International Development Research Centre =~ IDRC). Desde
ent%o, wvem se destacando enquanto agéncia internacional

destinada a promover o Jjornalismo cientifico no terceiro
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undo. Conjuntamente com a FFA foram organizados "Science

writing workshops' nas Filipinas, India, Maladasia e Japio.

0 crescimento e a continuidade destas atividades
fizeram com que se tornasse necessario um programa especifico
em treinamento de instrutores que se ocupasse da formagiao de
jJornalistas especializados em C&T. 0 trés primeiros programas
foram subvencionados pelo IRIC no terceiro mundo, desde 1984:
o primeiro na Colombia, o segundo em Horare, Zimbawe, em
{985, e em Shahalam, Maldasia, em 19846. A importdncia destes
cursos de treinamento reside no ato de que os jornalistas que
hoje escrevem sobre Ciéncia e Tecnologia ingressaram no
jornalismo cientifico mais pbr acaso do que por livre escolha
e muitos ndo possuem uma base sdlida nas dreas de Ciéncias
Humanas, € menos ainda em Ciéncias Exatas e Naturais.

“€ por esta razio que os organizadores devem fter
uma visdow & longo erazo no treinamento de  Jornalistas
clientificos. 5S¢ eles tivessem sido treinados e motivados em
Jornalismo cientifico cedo em suas cIrreliras, quando e&les
mars ftardse se ftornassem publicadores ou edifores eles
estariam mais abertos a aceitar materias sobre Cifncia e

TecnologIa & assIm suUad ocorr&ncia ssria maior na mrdea”. (2)

Em termos de servicos especializados para
divulgacdo podemos citar o Media Resource Service (MRS)
(3)(Servigos de recursos de midia), cujo objetivo € de
proporcionar um contato mais direto através de ligagido

telefOnica entre jornalista e especialista de uma determinada

area do conhecimento. 0 servigco foi criado nos Estados Unidos

-

e mantido pelo Scientist Institute for Fublic Information
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nstituto do Cientista para a Informagio Fublica). Seu
wgimento deveu-se ao acidente nuclear da Usina Three

T
illes Island, na Fensilvania, quando foi sentida a

cessidade de um servigo especifico de in;ormacﬁo para
mprensa, a fim de se evitar panico no publico através de
nformagdo incorreta, quando de uwm acidente provocado por
mplementos tecnoldgicos.

A receptividade dos servigos no meio cientifico tem
sido cada vez maior: o numero de cientistas inscritos no MRS
passou de 5.000, no final dos anos 80, para 20.000, hoje, dos
que responderam aos questionérios do MRS indicando suas érea§
de especializagio e suas qualificagOes, também seus pontos de
vista sobre questdes controversas nos seus respectivos
campos de estudos. Faralelamente, a demanda pelos servigos
nas mais diveras empresas de comunicagldo aumentou de uma
média de 20 para mais de 50 chamadas por semana.(4)

0 projeto MRS esta sendo implantado no Canada
(1984), através da Canadian Science Writers Association
(Associacdao dos Escritores Cientificos Canadenses) , sediada
no Centvro de Ciéncias de Ontario, _.em Toronto; e na
Inglaterra, através da CIEA Foundation. Fresume-se que A
Academia Australiana de Ciéncia veﬁha também a utilizar seus
servigos.

No caso especifico do Brasil, iniciativas
institucionais para a divulgag®o da ciéncia mativeram-se
isoladas €, na maioria dos casos, restritas a iniciativa

privada:
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“Em I95@}, Inicia-se um movimsnto para & elaboragcio

mRteriais JdIidICicos que INCOrporassem os modernos

.

eus Insumos,aplicados & realidade

aceifos sobrd cidéncias e

]

Brasil: ¢rés Instituigdes desempenharam um rapel
portante neste contexto: o Instituto Brasileiro de Educagdo
Ifncia e Cultura (IBECCY, & Fundagldo Brasileira epara o
esenvolvimento do Ensino de Cifncias (FUNBECCY & o Frojeto
acional para a Melhoria do Ensino de Ciéncias (FPREMCKDY.
pco}

Conforme a andalise de Guedes (6), a adogido de
materiais diddaticos na forma de “kits" e treinamento de
professores, ambos com o apoio da Fundagio Ford e da United
States Agency for International Development -USAID (Agéncia
Americana para Desenvolvimenﬁo Internacional), serviu para
corroborar mais um modelo de dependéncia técnico-cientifica
do que propriamente estabelecer um meio de troca de
.in¥ormacﬁes:

“Na realidade, €Erocavamos de tubela: ao Inwves das
Eradugdes e adaptaghiss dos MINUIALIS SUIrOPEUS, PIASSIAVAMOS IFOIR
& divulgagdo dos erincipalis projetos norte americanos . ..NKa
decada de 8¢ destacam—se dJdois projetos desenvolvidos pelo
IBCCC/FUNBECE :a colecdo Jogos e Descobertas para alunos de

18 grau e Ciranda da Ciéncia, um “case” de marketing entre

]
b1}

HOECHST do Brasil e a Fundagdo Roberto Marinko. Esta dl€ima,
Junto com a Fundacdo Nacional do Livio Infantil e Juwvenil,
doou mais de dois milhdes de livros a €rinta mil escolas no
Fars, com o projeto “Ciranda de Livros. " (7)

Tais projetos servem para dar credibiliade e
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toriedade a grande grupos econOmicos (privados ou

overnamentais), em sua acao manifesta de divulgar a Ciéncia
i

a Cultura.

»

Nos dltimos anos, a preocupagcao com a ecologia fez

om que a educacio ambiental” se tornasse obrigatoria em

todos os niveis de ensino. Assim, destacam-se as iniciativas
da Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamentn Ambiental
‘de S3o0 Faulo, os programas gratuitos para alunos de 12 e 29
graus promovidos pela Universidade de S3ao de Faulo - (USF), a
Fundagdo Oswaldo Cruz (RJ), e a Estagdo Ciéncia (SF). O
Centro de Ciéncia da USF estd em vias de implantagdo, com o
obetivo de se tornar o maior centvro para divulgaglio da
Ciéncia da Tecnologia na América latina.

Os exemplos acima descritos sfo de SETVIGOS
voltados para os meios de comunicagcao de massa, servindo-lhes
de instrumento de apoio e planejamento de seus proddtos
objetivados em revistas, programas de televisio e radio. Cada
um destes produtos matém formas diferentes de interagdo com
seu respectivo publico. O0Os estudos em semiologia da
comunicacio tém dado contribuicBes importantes para a
compreensao destes diversos processos de significagdo dos
discursos de divulgagio cientifica.diante do publico.

Cabe, agora, fazer uma ressalva de outro tipo
apresentacdo, ou seja, as grandes exposigoes de carater
permanente ou eéporédicas realizadas em museus ou
instituic6es cientificas. E o caso da Cidade das Ciéncias e
da Industria "Cité des Sciences et de 1° Industrie"”, em la

Villete, Paris, considerada o maior centro Cultural na Europa



Woltado para Ciéncia e Tecnologia, € o Faldacio da Descoberta
(Falais de la Descouverte), ambos na Franga.

0 médelo de divulgagcido de ambos baseia-se no
conhecimento cientifico, representado pelo 'processo de
inovacdo tecnoldgica. Supondo-se que os objetos técnicos
adquirem um modo de existéncia propria e independente do
conhecimento abstrato que o0s gerou inicialmente , estes
museus objetivam transmitir o conhecimento cienfifico através
de uma experiéncia sentitiva: wvisual, tatil ou mesmo
olfativa, como a exposigao as “"Flantas e suas esséncias
(Flants and Their Scents), no museu de Histdria Natural, em
Faris. (8)

Nesta, “apds a apresentacdo sobre a Fisiologia da

psicossocials o senfido

h
u
m

ol fagdo & suas Implicagdes sociail
do cheliro, sdo demonstrados seus Usos na cosmetica,
gastronomia, medicina e religidv. Similarmente, & exposigio
“Memorias do Futuro”, montada no Centro de Criagio Industrial
de Beaubourg (Farist, discubiv um dos maiores problemas dJda
chamada “Sociedade da Informagdo”, ou seja, os sistemas de
armazenamento Jde Informacdo & producio industrial controlados
pelas novas tecnologias de processamento de  Informacdo por
meios aumericos ou analodgicos. Esta complexa questdo foi
apresentada ao publico atraves de varias oficinas de criagdo,
Nas quals a assistfncia era convidada a produzir objetos com
a JJuda dos compubtador, . ex., escrever umd novela por meio

es de Jdados, ou montar

1]
un

de processadores de ftextos e b3
AUTIO-vISUIIS ol mAnuUfaturas (computer—-assisted

manufcture—-CAart eftc. “(7}
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Nesta perspectiva, Sounier . (10) identifica trés
tipos modernos de museus de ciéncia dois nos EUA e um no
Canada : 0 "The Exploratorium”, cujo modelo € do _aprendizado
atraveés de envolvimento. Fundado em 1969, em S8o Francisco,
por Frank Oppenheimer, considerado o precursor do Centro para
Ciéncia e Industria, em Faris, e ja comentado anteriormente.O
seu objetivo é de demonstrar o caracter técnico-operacional
do conhecimento cientifico no modelo semdntico saber-fazer
através da exploraclo dos sentidos de percep¢io do pblico
alvo.

The Science Centers, de Ontario, Canada ( Centro da
Ciéncia) combina, de maneira.livre, os sistemas nlo formais
de instrugio com técnicas de comunicagio e participa¢io
ativa, de modo que a Ciéncia e a Tecnologia nio s8do
discutidas através de palestras sobre seu impacto
socio-cultural, mas por meio de ‘“mitos antigos & atuars,
publicidade, vIida cotidiana & Inddstria sdo todos misturados
sem distingio nos standars.”

0 terceiro modelo € eminentemente 1ludico, no
sentido do lazer € divers3o: o Frototipo Experimental da
Comunidade de Amanhd& (The Experimentai Frototype of the
Community of Tomorrow-EFCOT),na Fldrida, representa a nova
geracao de parques de diversdo e tecnologia. Aparece de duas
maneiras: de um lado, enquanto recurso, utilizando
computadores que coordenam milhares de robds e servigos - e,
por outro lado, € o proprio tema tratado, ou seja, a
comunidade de amanhd, biotecnologia e agricultura do futuro,

novas formas de energia, transportes e conquista do espago.
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Frojetos similares est3o sendo devenvolvidos na

uropa como a Eurodisneylandia e o "Farc du Futuroscope”
(i987), na Frarga. e um modo geral, estes projetos estio
reunidos nos programas para estabelecimento dos® "Centros de
ultura Cientifica, Técnica e Industrial” (CCSTIs -~ Centers
for Sciencetific Technical and Industrial Culture), cujo
objetivo é promover agées e produtos culturais tais como
exposigOes itinerantes ou permanentes, comunicagoes
internacionais, festivais e feiras transnacionais e
discusstes publicas. (14)

lestes grandes empreendimentos culturais pode-se
delinear sua base ideolégicé enquanto proposta consciente
(planejada) de representagdo de um objeto: a ciéncia como

tecnoiogia. Segundo Roqueplo, _“aus ergcisages ragselllr o0

2 conbecimenta porr Sl propio m3s 0 @odo  epolo gual sle &
wsado. A poeulacde ecoderia ser -Lhul va. baredas

_mruad (18} (grifo
nosso) .

Diferentemente das revistas de divulgagao
cientifica com seu artigo escrito por cientista e revisado
por Jornalista especializado (e vice-versa), visando a
comunicar um aspecto do mundo cientifico (conceito,

experimento, fato, teoria) cujo logﬁs abstractum n3o0 ¢€
passivel de comunicagido aos nao iniciados nas formas de
construgcdo dos discursos da Ciéncia.

Esta incomunicabilidade do devir da ciéncia
enquanto forma de apreensdo do real em uma linguagem propria:

conceitual - termos especificos; simbdlica =~ matemdtica em
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1as regras e formulas; ldgica (indutiva, dedutiva,

wistica, binaria ou nfo, €ntre outras); ndo invalida o
r
rojeto de sua divulgagao mesmo que no universo do mito.

opularizar a ciéncia significa ‘“trazer dianté do publico
magens € simbolos que conjuguem, por sua vez, uma imagem de
ciéncia, mas permanecendo o conhecimento cientifico como um
objeto alusivo™ (i2)

Neste sentido, Saunier define uma exposi¢ido nos
museus antes descritos como “um sIistema Jde comuniclgdo
articulado por combinagdes de termos.mensagens, constitutivas
.db um tecido complexo Jde objetos, Imagens e ftextos. Assim/

Umx EXPOSIFIAD & wum MmMEIo FIr’a  FRIEr  emErgIir resposta

i

SENSOri’als por meio de organizagdo & arranjo. Tals respostas
ndo sdo puramente cognitivas, mas tambem a trazer prazei,
envolvimento emocional, aprovagdeo etc. . ”"(£3}
0 conceito de exposig¢ao enunciado por Sounier pode
ser comparado a uma experimentacdo de um novo modelo de
representacdo da ciéncia. Nds o chamaremos de “modelo
culturalista’”™ porque se situa, por sua wvez, na perspectiva
tedrica da moderna Filosofia da Ciéncia: de acordo com esta
corrente de pensamento também a 1dgica da produgdo do
conhecimento esta sujeita a instﬁnéias sociais, ambiguidades
e paradoxos, mesmo que sob um (aparente) rigor de
representaclo matematica:
... Fformulagdes matemiaticas & princirios Ilogicos
ndo tfm signilficado ate que sejam Interpretados em termos de
Fressuposigdes ndo-formais;tals pressuposicdes sdo derivadas

socialments, EaIs provas matemiticas sdo produzidas por



ocessos Informals de negociacdo social. "(RLOOR)(14). Nesta
esma linha de pensamento de uma vis3o nao ortodoxa da
iéncia ”...n¥0 Ad uma clara separacio entre 3 negociacio de
Ignificados socials & & determinagio de disputas pela
rioridade de um Jdado conhecimento e conceito
(“knowledge-claims”}: ambas formulacdes social, & ¢8cnica

, 530 selecionadas e Interpretadas por participantes e

un
~
1
a0
G

Instancias particulares & ambos os tipos de recursos &
Ingxtrincavelments combianados tanto e SEQUENCIAS e
Interacdo Informal quanto em demonstragio formal sobre
questies especificas de prioridade que venhaw a sEr
ratificadas (assim & distin&ﬁb entre recursos tecnicos &
SOCIAls ndo deveria ser endossada. Foramulagdes ¢t&cnicas &
cognitivas sdo meramente um tipo Jde recurso social de
Interpretacido. " (MULKAY) (415)

Sem duvida, os principios e conceitos aqui
apresentados nas perspectivas socioldgicas de Mulkay, ERordieu
e outros nesta linha de pesquisa nfo sao facilmente
operacionalizdaveis em qualquer estudo de caso sobre o

comportamento da comunidade cientifica.

Forém, a visiAo mesma da ciéncia como "um Processo
continuo de reinterpretagio cultural por meio do qual
cientistas constroem suas versoes do mundo fisico" amplia o

escopo das pesquisas sobre divulgagio da ciéncia, na medida
em que suas diversas publicagOes, servigos e projetos podem
ser analisados dentro de um processo simbdlico e cultural

mais amplo.



REFERENCIAS EIELIOGRAFICAS

ACKERMAN E DULONG. Un Nouveau domaine de recherce: La
difusion des ,comaissances cientifiques. Rubue Frangcaise de
EBEiologie. v.42, n=34,'p. 378-405, 1971%.

ELOOR apaud MULKAY. Knowledge and Social Imaéers (London:
Rout ledge & Kegan Faul)

EOLTANSKI, L. et Moldidwur, F., Carriere Scientific, Morale
scientific et vulgarization Information sur 1les sciences

sociales, IX, 3, 1970, p.99 - 1148
BEOUDIEU. O campo cientifico.
CAFPRA. 0O lado Sombrio da Ciéncia. In: O ponto de mutagfo; a

ciéncia, a sociedade € a cultura emergente. SRo0 PFaulo,
Cultrix, 1978.

CHISToOVAD, H. T., Da comunicagfo informal & Comunicacgio.
Formal: Identificagfo da Frente de pesquisa através de
Filtros de qualidade. Rio de Janeiro - Tese de HMestrado =

IRICT/UFRJ - 1978. 77 p.

COLLINS, H. M., and Finch, T. J. apaud MULKAY. The
construction fo the Faranormal: mothing unscientific 1is
happening. In: R. Wallis (ed) Reject ed Knowledge :

Sociologial Revew monograph. University of Keele

GUEDES, Angela Cardoso. Globo Ciéncia: Inventario e analise
do arquivo de cartas recebidos dos telespectadores em 1988.
Tese de Mestrado - IRICT/ECO/UFRJ

GOFFMAN. A Generalization of epidemic theory - an application
to the transmission of ideas. Nature. n.i7, p. 2225-228,
oct. 1964.

HABERMAS . Conhecimento e interesse

HOLTON, G. apaud MULKAY. Thematic Origins o0s Scientific
thought

JOURDANT, B. La Science et son .msthe: la scientificite.
education Fermanente. v. 6, jun. 1970, p.63-76.

KIDD. A bibliometric approach on scientific divulgation

KUHN, Thomas S. A estrutura das revolugoes cientificas. S3do
Faulo: Pespectivas 1978. 257 »p.

MIGNE. Fédagogie et representation, in g&ducation Fermanente,
1970, n.08, p.65-88

MOSCOVICI, S., La FPsychanalyse, som image et son public,
Faris, FUF, 1961.



a7

LKAY, Michael Joseph. Cultural interpretation in science.
In: Science and the sociology of Knowledge - George Allen €
Unwren (publishers), University of York. London. 130 p.

1
TTERSON, Johns. Fercaption Vs reality of radiological
impact : the Goianic model. Nuclear News., v.31i, n.i4,
p.84-90, nov. 1988.
FFER. A Logica das descobertas Cientificas
DQUEFLO, F. Le Fartage du Savoir
ODRE, Muniz. O grotesco na Comunicagio.
IMAN, John HMichael. A Forga do conhecimento: a dimensio
cientifica da sociedade. Itatiaia - S3o0 Faulo: ENUSF, 198%.

330 p.

————— . 0 conhecimento publico.



ENERGIA NUCLEAR E FONTES DE INFORMAC&O

L
Apesar da multiplicidade de formas com que a

energia se apresenta, os fisicos créem firmemente que todas

elas se originam de apenas trés tipos de interagoes
fundamentais da natureza: gravitacional, eletromagnética e
nuclear, subdividindo~se essa ultima em fortes e fracas.

Essas interagdes se traduzem em forgas entre as particulas
constituintes da matéria, que atraem ou se repelem
mut uamente, a distdncia. (i)

Outra forma de energia armazenada nos materiais € a
energia nuclear devido & coegﬁo dos protons e neutrons dentro
dos nicleos atdmicos. Essa coesio € uma interagd3o forte,
seaundo a denominaciao dos fisicmse e € exclusiva do mundo
subnuclear, sem analogia no mundo macroscopico. As reagoes
nucleares, na; quais particulas nucleares ou niucleos atdmicos
ao colidirem dio origem a novos nicloes ou particulas, podem

liberar uma energia até milhBes - de vezes maior do que as

reagoes quimicas. Isso & devido ao fato de serem as ligagoOes

nucleares (interacdes fortes) muito mais intensas do- que as
ligacdes atOmicas (interacdes eletromagnéticas), desfeitas ou
. formadas nas reacdes quimicas. £ interessante observar que €
comum se usar a denominacﬁo de energia atomica em lugar de
energia nuclear, o que as vezes causa confusiao pois as
reacoes entre os atomos s3Ao reacdes quimicas (energia
atdmica) que nfo interagem com os nucleos atdmicos, (energia

nuclear).(2)
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0 maior obstdculo para um planejamneto e geréncia
da informa¢3do @m energia esta relacionado com a indefinic¢io,
em fun¢io de seus muiltiplos usos, do tipo (s) de informagcioem
energia que se deve realmente trabalhar.

Como bem observou HALES(3), "parfte do problsiva ew
energlia £st3d no seu escopo  excessivamente amplo: carvio,
geotgrmica, hidrosletrica, fIissdo anuclear ou fusio, epetroleo,
mares, entre oubras. fDentre cada uma Ffonte de energia,
existem muitas subdivisdes e relacionamentos: informagds
vinculada com profegdo do meio ambliente, sawde & SEJUrangd,
conservagds & exploragio de nowvas fontes, sconomia & ciéncias
basicas princieralmente a frsica fazem parte da Informagio e
energia’. (sobre outros usos ﬁa energia nuclear ver anexo (I)

A fim de fazer um breve esbogco das fontes energia e
suas origens- reproduzimos a classificaglo proposta por

ROSA: (4)
i- Combustiveis fosseis: carvio, petroleo, gas;
- originados da decomposi¢cio de materiais organicos;

= armazenam enevrgia qul'mic-a, de coesdo dos atomos PoOYr forga

de natureza eletromagnética; e

- a energia €& liberada pela combustio de carbono € o

hidrogénio desses materiais, reagindo com o oxigénio do ar.

2- Energia solar (renovavel):
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causadora da sintese dos materiais ~ organicos que
G 7 9 o o ' ’ b o
constituem a biomassa e cuja decomposigao ha milhoes de

anos deu origem aos combustiveis fodsseis; e

originada da fus3o termonuclear de elementos leves no sol
e tranportada a terra sob forma de radiacio
eletromagnética.

Energia hidraulica: quedas de agua renovaveis

originada da atragfo gravitacional da terra sobre os

COrpos na sua vizinhanga; €

realimentada pelo ciclo de evaporagio-condensa¢io da agua,

causado pela energia solar.

Combustiveis nucleare s:

materiais constituidos de certos atomos com nucleos
pesados de alta probabilidade de fissionar—-se sob certas

condigOes;

armazenam energia nuclear, de coesio dos protons e
neutrons dentro dos nucleos atdmicos, por forgas nucleares

fortes;

energia €& liberada pelo bombardeio dos nucleos  por
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neutrons provocando fissio dos mesmos; e

r
em caso de controle da fusio, nicleos leves abundantes

k]

poderio ser usados.

Energia Riomassa (renovavel):

originada da fotossintese {vegetia) e constituida de todas

seres vivos, inclusive animais (autotrofos e heterotrofos)

e seus dejetos organicos; e

passivel de ser usada por coleta da natureza (lenha das
florestas nartuwrais) ou produzida pelas culturas
energéticas (alcool, florestas plantadas) e pela

composi¢ciao de dejetos (biogas).

Outras fontes alternativas renovaveis

Energia edlica:

originada do deslocamento do @r (vento) na atmosfera
proximo a superficie da tervra, devido a diferengas de
Pressao (centrbs de alta e baixa) provocadas pelo
aquecimento diferenciado pela energia solar e pelo

movimento de rotaglo da terra.

Energia dos oceanos - sio trés tipos:
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das mardés, provocada pelo movimento de revolugio da lua em
torno da terra, atraindo gravitacionalmente a massa de

r
agua dos oceanos e arrastando—-a, fazendo variar a altura

da superficie do mar, que pode ser usada prdximo as

costas;

das ondas, provocada por. efeitos combinados de movimento
do mar e dos ventos que se atvitam com a superficie dos

OCERNOS; €

devido as diferen¢gas de temperatura entre a #&gua da
superficie aquecida pela energia solar € as aguas mais

profundas dos oceanos.
Energia geotérmica:

originada da alta temperatura do nudcleo da terra de onde
provém o magna dos vulcoes, as fontes de aguas quentes

naturais; e

alimentada pela desintegragio radioativa de nucleos
atdmicos instaveis no intevior da terra; pode ser
considerada renbvével, como as demais, no sentido de que o
seuw uso nao implica consumir um estoque que se conservaria
SE NRA0 O CONSUMISSEMOS.

Outra dificuldade em trabalhar com a informacfo em

energia esta na amplitude do wusuario final: técnicos de

diversas areas, politicos, educadores, administradores e
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gerentes do setor publico e privado de diversos niveis
(local, estadual, federal, transnacional ...) ou simplesmente

)
0o cidad3o comum. Iiferentes tipos de informaglo em energia

requerem, portanto, diferentes fontes e ‘servicos de
informagao.

Uma busca realizada na base DIALOG usando os termos
Energia Nuclear, Informagdo Fublica e Comunicagdo trouxe um
conjunto de referéncias sobre projetos e artigos e servigos
destinados a informar o publico sobre a viabilidade ou n3do de

projetos nucleares nos Estados Unidos.

For exemplo, a implanta¢io de dois projetos de

grande porte, o Speciél Isotope Sepation Frocess = SIS
'project (Frojeto Especial de Separa¢io de Isotopos) (5)
utilizando = tecnologia atomica de laser a wvapor € o

supercondutor Supey Collider foram seguidos de estudos de
impacto ambiental coordenados pelo Department of Energy - DOE
(Departamento de Energia Norte—-Americano). Também ambos os
projetos foram precedidos pelo "DRAFT Envifomental Impact
Statement- DEIS (Relatorio Freliminar de Impacto Ambiental),
no qual todas as organizagOes interessadas e individuos podem
fazer comentarios sobre o projeto no qual sdao propostos trés
lugares para o seu estabelecimento: Laboratdrio Nacional de
Engenharia de Idaho, proximo as quedas de Idafo Reserva
Hanford, proximo de Richland, Washington, ou, na Usina de
Savanna River proximo a Aikem, Carolina do Sul. A cada um
destes trés sitios € designada uma alternativa posta em
consideragio no DEIS. A quarta e dltima aternativa & a da

nio~aglo.
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“Fara construgio e operagiao do Supercondutor Super

ollider - SSC foram realizados estudos de impacto sobre os
|
istemas ecoldgicos mais sensiveis ao estabelecimento do

»

rojeto em cada um dos dois sitios propostos em termos de

omunidades terrestres e aquaticas; espécies ameagadas, em

erigo ou protegidas pelo Estado; manguezais € espécies

importantes cultural e comercialmente. 0 estudo de caso

mais complexo referiu—-se ao impacto na qualidade do ar, cujas
vibragoes aos padrdes de qualidade do ar ambiental (Ambient
Air Quality Standards = AAQS) foram objeto de maior

preocupacao dos relatores do DEIS". (4)

0 DOE levard em conta a situagfo prevista pelo AAGS
ha construgio e operagio do supercondutor. ~Fortanto, a
analise final de impacto no émbiente foi revisada, a +Fim de
medidas mais eficientes para tornar as emisstes do
supercondutor dentro de padrdes mais seguros.

0 objetivo do Envivronmental Impact Statement-EIS
(Ileclara¢des sobre Impacto Ambiental) € de prover o DOE de
dados sobre o meio ambiente para a tomada de decisio sobre as

. propostas de construgcio e operacio de projetos de alto risco
ou impacto. Seus relatorios incluem discussdes das vantagens
do projeto € seu processo, as consequéncias para o meio
ambiente na operagido dos  implementos ‘atémicos nos sitios
escolhidos, as consequéncias para o ambiente em caso da
nao-a¢gao € as consequéncias potenciais para o ambiente,
causadas por um possivel acidente. O0Os relatdrios do EIS
cobrem cerca de 500 a 700 comentarios de individuos que

discutiram sobre os 1riscos da utilizaglo da energia



uclear.(7)

Outros servigos de informagdo para a Energia
uclear sio citrados na referida busca.

The Hazardous Materiais Information »Exchange-HHMIX
(Boletim eletrOonico sobre materiais perigosos) € financiado
conjuntamente pela Federal Emergency Management Agency -FEMA
(Agéncia Federal de Administracio de Emergéncias) € a Reserch
and Special Frograms Administration-RSFA (Administracido de
Frogramas Especiais e Fesquisa do Us Departement of
transportation-0OCT (Departamento de Transporte) . (8) Seu
objetivo € de servir como um sistema de intercambio ou
clearinghouse (agéncia de distribuigio) para pProver
‘individuos dos setores federal, estadual, local_e privado com
meios de obten¢Ho de informagSes relacionadas & utilizagXo de
materiais perigosos nos seguintes todpicos: treinamento,
iniciativas do setor privado, conferéncias, acesso a outras
bases de dados, 1legislagdo, regulamentos e contatos com
profissionais experientes no planejamento, execucdo legal de
PrOCESSOS, mitigagdo sobre incidentes com materiais
perigosos.

) Os seminarios pilotos em Atlanta e Albuquerque

alcangaram o objetivo do HNuclear Waste Education Froject

(Frojeto de Educa¢io sobre Residuos Nucleares) e as decisoOes

o+

decorrentes: “questdes sobre resrduos nucleares sdo
controversas & wtilizam debates polrticos para criar sessdes
estimelantes  provoclbivas. O formato do curriculum e

educacdo de qual quer cidadio deve ser glaborado de mansira a

Alcangar este objgetltivo paréicular. (9}
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Outro projeto interessante sobre a interaglo entre

iblico € as decisBes governamentais, no caso de um acidente
uclear, foi rélatado no estudo "Community relations for the
ransporte of Three milles Island-2 core debris” (i2), no
ual o autor discute as intera¢des com diversos grupos ou
individuos, tais como, membros do congresso, representantes
locais € a midia influenciam a percep¢cdo do publico. 8SZu
discutidas as técnicas de comunicacio empregadas para prover
a comunidade com informagdo factual e gerar confianga no
publico durante os eventos que marcaram o periodo de retirada
dos materiais contaminados pelo vazamento da usina.

"Enevgy Facts" (113 ¢ uma obra destinada a dar uma

rapida referéncia a uma ampla gama de dados sobre energia

doméstica ou internacional para o publico geral, bem como
para a comunidade técnica. €& especialmente voltada para
pessoas que precisam de uma rapida informagio sobre fatos

mais importantes na area de energia (sobre os institutos
responsaveis pela politica nuclear brasileira e os periddicos
produzidos nesta area ver, respectivamente, os anexos II e
III).

No BErasil, nfo foi identificado um modelo
participativo de discussio pdblica'em torno do uso de fontes
de energia. Quando muito, este tema tem sido debatido ao lado
dos problemas sobre meio ambiente e ecologia.

Os programas de palestras sobre temas cientificos
promovidos pelo IRICT, "Ciéncia as cinco"”, tiveram sucesso

imediato desde sua criagfo, em §987. As areas abordadas s&o

distintas: Folitica Nacional de Informatica, o homem
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pré-historico de 300 mil anos no Brasil, aproveitamento
alimentar de espécies do cerrado, psicologia e comportamento,
entre outros. Apesar de o programa nao consumiv uma verba
significativa, j& sobre cortes orgcamentais. 2

0O Centvro de Informagcao sobre Folitica Cientifica e
Tecnoldgica, incorporado ao IRICT, guarda um importante
acervo sobre politica cientifica e planejamento de Energia. A
literatura brasileiva em Energia € ainda restrita e dos
periddicos arrvolados no anexo III; apenas a Revista

Frasileira de Fisica € indexada nos principais servigos de

resumos internacionais.

A informagdo de ‘carater técnico-cientifico em
Energia no EBrasil esta, de faton, concentrada no Conselho
Nacional de Energia Nuclear (CNEN), através de seu Centro de

Informagdes Nucleares (CIN) (44)
Fara atender & comunidade técnico-cientifica, o
CIN/CNEN oferece os seguintes servigos, baseados na

exploracﬁo_de bases de dados:
FAI - formagiao de bases de dados nacionais

* SONAR - fornecimento de informagoes para

atualizaglo profissional

* SUMULA =~ fornecimento de informagoes para

atualizaglo profissional
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* SUFRIR = levantamentos bibliograficos para fins

especificos

L]

* SERVIR ~ obtengio de textos completos de

documentos

* Servigos descritos no anexo IV

Os servigos bibliograficos do CIN comegararam com

informacdes em Energia HNuclear, suas aplicacBes € campos
correlatos. Atualmente cobrem muitos outros campos, como
Fisica, Engenharia Elétrica, Mecdnica, Eletronica, de
Frodugdo; HMetalurgia, Novos Haferiais, Soldﬁgem e Meio
Ambiente ‘

Em termos de construcﬁo_ de bases de dados em

Energia Nuclear, o CIN & co-proprietdrio da base de dados

RIS .

0 INIS - International Nuclear Information System
(i2) €& um sistema cooperativo gerido pela Agéncia
Internacional de Energia AtoOmica, ligada a ONU. A .base de

[~

dados Jo INIS ¢ formada pela contribuigcio de cerca de 65
paises e 12 organizagdes internacionais, que enviam
periodicamente a Viena, Austria, onde fica a sede do INIS, as
suas contribui¢tes.

0O CIN € o repreéentante do Brasil no INIS e esta
entre os dez maiores contribuintes, Jjunto com o0s Estados

Unidos, Franga, Jap3o e Russia.
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0 objetivo do servigo FAI € de incluir literatura

acional na bagse de dados internacional divulgando, assim,
artigos, teses e relatorios brasileiros no mundo inteiro,
lado a 1lado com a produgio de trabalhos dos maiores
especialistas internacionais em cada 3drea de aplicagio da
Energia Nuclear.

Os trabalhos saem divulgados no boletim de resumos
chamado Atomindex e ficam disponiveis em meio magnético, para
servicos de disseminaglo seletiva de informagio e buscas
retrospectivas on-line.

Em termos de tratamento de informa¢3o, o CIN mantém
um esquema complexo de captaglio de documentos. Uma vez
selecionado, o documento passa por cataloga¢clo, indexac¢io,
classifica¢glo e resumo. Todas as fases de tratamento obedecem
a uma padronizag&o. Em seguida, as infcrmactes a&o0
registradas em meio magnético, passam por controles de
qualidade e s3o enviadas, finalmente, ao INIS.

Os assuntos cobertos sA0 Fisica, Quimica,
Materiais, Geociéncias, aplicagOes da Energia Nuqlear em
Biologia, Agricultura, Inddstrias; Técnicas Nucleares em
Dliagnose e Terapia Médica; Engenharia e Tecnologia de
Reatores; Direito Nuclear.Inclui, também, as teses das
principais universidades brasileiras e mais as do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas— CEFF,Centro de Tecnologia da
Aevonautica- CTA,Instituto de Engenharia- IME etc.; os
1 artigos das revistas Quimica ﬁova, Energia Nuclear e

Agricultura, Metalurgia, Radiologia, Revista Erasileira de
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Fisica, Revista Erasileira de Geociéncias, Geofisica e
outras; cobertura ampla dos resumos da reunilo anual da SEFC
(Se¢cOes de Fisjca, Quimica e Riologia)

Sobre as fontes alternativas de energia o CIN ¢
produtor da base de dados FONTE.

A FONTE tem como objetivo proporcionar ao cliente
condi¢Bes de avaliar o panorama energético nacional
oferecendo bibliografias sobre pesquisas em desenvolvimento
das fontes alternativas de Energia, aperfeigoamento de
processos tecnoldgicos de producio, transporte e uso final de
energia. Além disso, oferece condi¢cdes de se saber o que hd
de relevante em desenvolvimento no Fais, na &area de fontes
alternativas de energia.

Todas as fases de processamento passam por etapas
semelhantes as da base FAI, ja mencionadas. As informagles
s@o colocadas a disposi¢®o dos clientes, através do SUFRIR -
busca retrospectiva, ou do SONAR - disseminagio seletiva de

informagio.
4.4 0 CONFLITO ENTRE DISCURSOS OFICIAIS x TOMADA DE DECISAO

A politica energética brasileira, segundo ROSA, tem
se caracterizado pela implementa¢fo de gtandes projetos de
geragcao de energia, de um lado, o programa hidrelétrico e o
programa nuclear para a geraciao de eletricidade; e, de outro,
o programa nacional do 4dlcool e exploragao doméstica de
petrdleo, para producio de combuséiveis liquidos. (i3)

liscutiremos, de maneira geral, os dois primeiros
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ojetos, o programa hidrelétrico € o nuclear:

A pesquisa realizada com o apoio do International
evelopment Regerach Center - IDRC (Centro Internacional de
&) ¢ do Conselho Nacional de Desenvolvimento ,Ciéntifico e
ecnoldgico - CNFq, com a area de Energia da Coordenagcio de
rogramas de Fds-Graduagio em Engenharia - COFFE, e em
ooreragao com o grupo de Antropologia Social do Museu
Nacional aponta varias questdes graves no que diz respeito
aos efeitos sociais para construgio de grandes hidrelétricas
¢ barragens, monstrando a necessidade de democratizacdo das
decisOes. Na mesma pesquisa € criticada a atitude de se
considerar os impactos sociais € no meio ambiente fisico e
bioldgico a posteriori, apds serem tomadas as decisOes
técnica e econdOmica (14).

0 mesmo ocorre ac tratar das terras indigenas, onde
a referéncia bdsica € a FUNAI. Mas n3o se faz men¢lo a nenhum
tipo de relagio com outras entidades n8o especialmente
envolvidas na defesa das populagdes indiggnas e com as
proprias nagoes indigenas.

No caso da Amazﬁnié, sio extremamente preocupantes
os impactos fisicos € bioldgicos que vem agindo sobre seu
meio ambiente, exigindo uma atengcio especial no que concerne
a esse tipo de impacto 0 que preocupa autoridades mundiais
como a Organizacdes das Nagoes Unidas (ONU) .

Em outros paises, a década de 60 é um marco
importante, quando foi realizada a Conferéncia de Estocolmo e
desenvolveram-se, principalmente nos Estados Unidos , no

Canada e em alguns paises europeus, mecanismos e técnicas de
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aliagdo de impactos ambientais. Em particular nos E.U.A., a
trodugcido de mecanismos instuticionais, visando ao controle
s efeitos sacunddrios da tecnologia, cristalizou-se na
nstituicio do National Environmental Act + NEFA (AgHo
acional de Meio Ambiente) de 1969, € na criagdo do Office of
hecnology Assessment (Escritorio de Avaliagio de Tecnologia)
0o Congresso Americano, em 1972.

Esses eventos sio tidos por alguns ambientalistas
como EBolea (15) uma referéncia fundamental, pois proporcionam
0 inicio de estudos rigorosos de avaliagdo de impactos
ambientais em seus aspectos fisicos pavra melhor avaliagio de
projetos de grande porte. Outva questdo, apontada como de
grande importdncia, € o cardter publico que essas medidas
introduziram, através da transparéncia da acfo administrativa
€ do estabelecimento de um didlogo sistemdatico. Estaria,
assim, reconhecida a necessidade de repensar o modelo de
Hesenvolvimento sustentado € equilibrado, calcado na protegdo
do meio ambiente € no uso racional dos recursos.

Embora vreconhecida a revelancia desses fatos e o
processo por e€les desencadeados, nao se pode perder QG vista
outros glementos relevantes. A introdugcldo desses mecanismos
pareceu constituir—-se na resposta institucional a uwuma crise
de confianga da opinido publica que Jja n3o acreditava no
carater redentor da tecnologia. MHManter o controle do
desenvolvimento tecnoldgico, tornando o publico
coparticipante das decistes tomadas sevia, desse modo, uma
forma mais interessante de encaminhamento. 0 desenvolvimento

tecnoldgico nH%o ‘estava absolutamente em questio. Era
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cessario, apenas, processar alguns ajustes para torna-lo
cialmente aceitavel.

Ilurante a década de 70, e principalmente no inicio
a de 89, no entanto, diversos acidentes como o, de Seveso, na
tdlia; de Three Milles Island, no EUA; de EBophal, na India;
de Tchevnobyl, na URSS, levaram a uma crescente mobiliza¢do
da opinido pitblica, desmascarando, em certa medida, o carater
incontrolavel do pretensamente controlavel.

- dificuldades de estabelecimento e @y
Instrumental de andlise que desse conta da complexidade de
fratamento da dimensdo ambiental, sempre entendida em  seus.
aspectos Frsivos © socials, ©sbd na base dessa proliferagio
:db Erabalhkos. No que tange especificamente a Identificagio

If

dos Impactos, enconbramos a dificuldades de se estabelecer o

proprio conceito de impacto, J3 que este se propagl no tempo
£ N ESPIYO atraves JdJa Jdindmica de  Inter-relagfes enbre  os
diferentes fatores ambrientars afetados. E£s5s5a questio
vincula-se a oubtra amplamente discubida, no que diz respeito
] oubro problema: & wmeasuragio do Impacto. Supondo-se &
possibilidade de Indentificacio de um determinado _jmapcta,
resta assim a determinacdo de sua magnifude que, entretanto,
nem sempre pods s&r eXxPressa em fermos quantifatbivos. Na fase
de  avaliagdo proprizmente dité, o problema talvez mals
complexo consiste no glavado graua de subjebividade presente
na determinagio iqportﬁncia Jdo Impacto fONr meIo do
estabelecimento de pesos para cada Impacto.

Fersistem, entdo, Fproblemas Inerentes a

compatibrilizagao entre as escalas & valorizagio
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Iferenciadas, ubilizadas para medir os Jdiferentes Impactos &
subjetividade alinda presente em alguns estudos de carater
articipativeo, ,que buscam na avalliaglo Ffinal estabelecer
€505 para os Jdiversos grupos soclals consultados no Intuito
e definir a melhor escolha. ” (ROSA) (16)

Os conflitos s3o mais dramaticos quando envolvem
populagdes indigenas tido distantes da cultura dominante e
expostas ao exterminio:

“Os projetos de aproveltamento Jda bacia Jdo Xingu,

"

dwﬂ%u dJo chamado complexo hidrelstrico de Altamira, A
motIivo de graves preocupagdes das organizagies wvoltadas A&
profeyin & defesa Jdas socledades Indrgends ameagadas. s
efelitos das usinas de CLararad & Pabaquara sio objeto de
criticas extremamente sérias e erocedentes. s reservalbdrios
dessas usinas afetarido os povos Indrgenas Juruna, Jrara,
kararad, arawatd e parakand pols seus territorios serdo
parcial ou totalmente submergidos, wvarias de swuas aldeias
serdo deslocadas, terdo de enfrentar efelitos
desorvanizadores, alédm de serem questiondvels os proprios
beneficios que lhes serﬁb- outorgados como comPEnsagcio’”
(VIVEIROS DE CASTRO DIE ANDRADE) (17).

As criticas mais contundentes condenam o tratamento

dos indios como um problema ambiental e a realizaglo de

levantamentos reliAmpagos Ppor empresas consultoras para

elaboragcao de relatorios de impactos sociais, com o intuito
de cumprir formalmente as exigéncias legais e as condigOes
dos Orglos financeiros internacionais, como o Ranco Mundial.

No curso desse. estudo houve, oportunidade de
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ntropologos, ecdlogos e fécnicos do setor elétrico
efrontarem-se, em ambiente académico, com total
ndenpendéncia’

0 programa nuclear brasileiro surgiu do acordo com
Republica Federal da Alemanha, assinado em 1975, visando a
instalar no Fais uma indudstria de reatores nucleares a uranio
e também o ciclo do combdstivel nuclear, inclusive o
enriquecimento € o reprocessamento do uranio. 0 proagrama
inicial previa a instalagdo de 8 (oito) vreatores de 1300 MW
cada, até 1990. (parte do texto oficial sobre o acordo
nuclear Brasil-Alemanha estd reproduzido no anexo V)

A implanta¢fo deste modelo se fez sem qualquer
participagdo da sociedade, segundo ROSA (18) “o erograma de
0ito reatores, Inicialmente iorwado em poucy mals de dex
bilhSes de dolares, custaria de fato, se executado, mals o
Erinta bilhoes de dolares. Itaipu, por sua vez, custou cerca
de quinze bilhdes de dolares, tambem superando de longe as
previsdes Inicials.

Mesmo assim seu prego por quilowaté Instalado foi
murito Inferior ao de Angra I, segundo rextor brasileiro,
ainda Iipnacabado, e o primeiro coastrurdo como parte de acordo
com os alemies (Angra I, o primeiro reator brasileiro, ja em
operacldo, € WMestinghousel. (...}

Setores oficials Imaginaram, entretanto, a eclosio,

por wolta de SPP@, de uma crise de gnergia elstrica na Regidw

Sudeste do pars, onde estio vs maiores consumidores. A crise

resultaria do esgotamento dos recursos hidrelgéricos

subestimados na ocasido - e Jda suposta Inwviabilidade. da
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msmissio a longa Jistdncia; o que Impediria Erazer para os
tros mals Jdesenvolvidos do FPars a energia potencialmente
sponivel nas 'Regifes Norte e Centro-Oeste.

Dar, aliada a outros interesses, a antecipacdo da
ergia nuclear como opcio de geracio termeldtrica.

Has o programa acabou sendo congelado, apds Eerem
do gastos quatro bilhdes de dodlares, faltando RInda um
Ilh3o de dolares & malis cInco anos para a conclus’ao de Angra
I

[} politica de Energia Nuclear no EBrasil
esenvolveu-se dentro de um contexto histdrico marcado pelo
autoritarismo do Governo na aecisﬁo final sobre os planos de
agao a serem seguidos, o0 que PpPor sua vez redundou na
centralizacio de poderes a algumas instituigdes oficizis
cujos principais membros responsaveis pelo processo de
estabelecimento das referidas usinas n3o podiam expressar
livremente sua opinido

Embora o sistema politico vigente n3o seja mais uma

ditadura militar, as institui¢des provenientes deste periodo
carecem ainda de uma organizagio sensivel a opinido publica
€ ao debate intra e extrainstitucional. Dai a inexisténcia de
organismos governamentais capazes de fazer a transferéncia da
informagdo contida nas bases nacionais e o0s meios de
comunicacdo de massa, por exemplo. A falta do debate e da
participacio da comunidade académica, ao lado dos interesses
- da populaglo, € também wum dos fatores responsaveis pela
dificuldade de estabelecimento de critérios de avaliagldo e de

medidas de impacto social e bioldgico para uma utilizagio
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ais racional das diversas fontes de energia.
0 acidente nuclear ocorrido em Goifinia €, ao nosso

r, um modelo ,protdtipo do isolamento das instituigdes, seja

0 seu despreparo técnico em fazer uma correta, fiscalizag¢io

dos implementos nucleares espalhados pelo Failis, seja no
despreparo em se fazer entender € comunicar perante ao
publico. DIe modo analogo, pode-se avaliar os objetivos reais
da midia ao cobrir um determinado fato do universo
cientifico que foge da imagem social do cientista € / ou do
exercicio da ciéncia na eterna busca pelo progresso e

bem-estar da populagio.
24.8 0 ACIDENTE DE GOIARNIA

lIma sociedade que sustenta ideologicamente o seu
modelo do real no discurso cientifico tem, na estrutura do
‘edificio da ciéncia, uma de suas bases para producdo de mitos
€ simbolés. Assim, qualquer falha, seja na usina nuclear,
seja durante o langamento de foguete, ndo € apenas uma ameaga
fisica real dentro dos limites da consciéncia real, mas &
também um abalo no universo simbdlico da "consciéncia
possivel’”, na fé nas ciéncias € nos seus projetos de melheria
das condig6es da vida humana € progfesso tecnoldgico.

0 acidente nuclear ocorrido em Goidnia, em 1987,
tratou-se do furto de um aparelho de raio x, abandonado em um
ferro velho, sendo a capsula que continha o césio 137 violada

e, consequentemente, seu conteudo foi espalhado no meio

ambiente. 0 acidente teve vitimas fatais imediatas & abertura
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a capsula e outras posteriores, por contamina¢fo indireta.
Em termos de numeros reais, as consequéncias

isicas do acidente foram de 4 mortos € i1 individuo com uma

erna amputada, 249 caso de suspeita de contaminagio, dos
quais 12Q relacionados com sapatos e pegas de roupas. Os
demais 129 casos subdividiram-se entre 79 casos de individuos
descontaminados e enviados para casa com menos de @.1
panocwrio/cm.2 € S50@ hospitalizados com mais de @.4iCi/cml.
Segundo Fettevrson, (19) "vistos em ndmeros relativos ao total

da populagdio (1,3 milkhdest & da Jrea total do Estado (S48 . @&

outro acidente Indusérial.”

Entretanto, seu impacto na economia do Estado foi
tremendo: queda de produtos agricolas e téxteis, bem como do
valor de terras e bens imdveis, reducio de servigos
hoteleiros, transportes e turismo.

As consequéncias sociais do acidente refletem o
dilema da percep¢io do risco versus percep¢io da realidade,
onde os meios de comunicagdo enfocaram excessivamente o
primeivo, em detrimento de uma andlise objetiva do _?ato em
5i, Criou-se, entﬁo, uma onda de estigma que cobriu a

populacio imediatamente proxima ao acidente e das demais

cidades vizinhas, de maneira "’ EXPANSAD de ZONAS
concéntricas de estigmas tenderem a SEJUIr FfFronteliras
geopdliticas € ndo o rastreamento frsico da radiacido (...} o

Impacto dos riscos percebidos e o estigma quase aparentes,

uma wvez que uma fonte problema €Einka sido I1dentificada na

mMIdI] seguia-se um panico wvirtual”. (20)

km™}, este acidente ndo parece mals grave do que  qualquer
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Fara Fetterson, o aspecto mais importante ao
xaminar o evento de Goiania foi o fato de que "os primeivos
66 mil individyos a serem "checados” para identificacfo de
contaminac?do, aproximadamente S mil PESSOAs (8,3%)
apresentou "stress” agudo ou sintomas alévrgicos (marcas em
volta do pescogo, vOmito, diarréia etc.).

Curiosamente, a maioria destes individuos afirmou
que estes sintomas comegaram apds a abertura da capsula, mas

antes do anuncio das noticias né midia. Nenhum destes
indi;iduos foi, porém, contaminado realmente."” (21)

Isto tem implica¢des profundas para o estudo sobre
percepcdo de risco, em geral, e impactos relacionados a
acidentes nucleares em particular. De maneira que a exposigao
a radiacdao apresenta tanto risco de carater fisico, quanto
risco de carater sdcio-econdmico as populagdes e as
comunidades direta e indiretamente envolvidas.

No caso especifico de Goidnia, as consequéncias
sdci0~econ6micas sobrepujaram largamente as consequéncias
fisicas do acidente. Isto porque “a Interpretagio social do
fato est3 vinculada a um pro&essa contrinuo de entendimento ¢
comunicacio que, socialmente, sustenta um conjunto particular
de assoclagoes com reseelifo ao acidente Inicial.”

Os meios de comunicag¢Oes sdao elementos integrantes
deste processo, eles coletam € decodificam em uma linguagem

propria um conjunto de interpreta¢gdes que, uma vez veiculadas

ao publico, formam um novo conjunto de wvalores, crengas €

interpretagdoes. No caso de Goiania, a midia introduziu

“elementos dissonantes" entre a percep¢gido dos riscos por
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'te de técnicos e cientistas envolvidos e por parte das
|

ulagdes local e vizinha ao acidente.

Fretende-se investigar, entido, de que maneira a

dia, enquanto elemento chave no processo de :percepgiao do
sco da radia¢io, interveio na percep¢io do publico

volvido e na construglo da interpretagio social do fato.
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B OBJETIVO

0O objetivo geral do referido projeto, ou seja,
realizar um estudo sobre o0s processos de transmissio das
questdes sobre energia nuclear da comunidade cientifica e
tecnoldgica, através da analise comparada dos meios de
comunicagdao disponiveis a estes dois grupos: os periddicos
cientificos e as revistas € Jjornais de
divulgacio/vulgarizacido em seus agpectos linguisticos €
semanticos da representagio da informaglo/conhecimento, foi
dividido em objetivos especificos que caracterizaram tarefas
cumpridas durante o desenvolvimento da metodologia descrita
- nos capitulos seguintes:

a) verificar as formas de socializag®0 (retodrica,
ideologia € wuso de linguagens) do discurso
cientifico e sua transposi¢Ro para o universo da
divulgag¢io cientifica;

b) caracterizar os mecanismos Préprios acima
descritos em modelos tedricos aproximados para
fins de experimentaclo; e assim

c¢) redefinir o modelo conceitual vigente para o
estudo da divulgagio cientifica de carater

difusionista para o modelo baseado na moderna

Filosofia da Ciéncia.
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FERSFECTIVAS HMETODOLAOGICAS

Ile agordo com a revisiao de perspectivas na primeira

parte deste trabalho, quatro modelos bdsicos de andlise dos
fendmenos da comunicacio € da divulgagcdo cientificas foram
fdiscutidos, s3o eles: difusionisfa, bibliométrico, dialético
ou critico modelo culturalista.

Cada um destes modelos envolvem métodos € técnicas
espegificos para coleta de dados e analise dos SEus
resultados. For ser o modelo difusionista o mais amplamente
empregado na area de Ciéncia da Informagio, alguns de seus
conceitos sobre os fendmenos acima referidos Jja estido mais
sedimentados € difunfidos em maior numero de pesquisas.

Assim, com o intuito de tornar claro os critévios
que nortearam nossa escolha por um determinado método, € sob
quais pardmetro ele sera utilizado, dividimos a apresentagao
da metodologia aqui prevista em duas partes distintas: uma
sobre os conceitos operacionais e, outra, sobre métodos e
técnicas de analise.

A definiglo de conceitos, como o0os de difusio,
divulgagio, vulgarizagldo, etc... dependem, basicamente, do
contexto tedrico ou praxis na qual ela se insere. Na area de
Economia, por exemplo, o conceito de difusio aparece ao lado
do processo de inovagido de técnicas, '"ele é normalmente usado
para descrever a dispersdo de discretas mudan¢cas técnicas
identificdveis por sucessivas ondas de adogdes.™ (1)

Eueno (2) amplia o conceito de difusio de Fasquali

(3) a todo e qualquer processo de ou recurso utilizado para a
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iculagido de informa¢des cientificas e tecnoldgicas.

A extensido do conceito permite abranger os
periddicos espdcializados, os bancos de dados, sistemas de
informagdao € o prdprio jornalismo cientifico. °
Iesta forma, Bueno estabelece dois niveis para o

pleno desenvolvimento do fenoOmeno da difusio, quais sejam:

a) ~difisad ‘“pard' "Fspecialistad entendida como
disseminacio da ciéncia € da tecnologia e

b> difusio para o publico em geral, ou seja, a
d . ] dt SLE '! ’ E s

"Na prdatica o que distingue as duas atividades n@o

¢ somente o objetivo do comﬁnicador, ou mesmo o tipo de

veiculo utilizado, mas, sobretudo, as caracteristicas

particular esodo. cddisn wilizado e do _eprofissional __aus. 0

mapnipula”. (grifo nosso) (4)

A disseminag@o cientifica apresenta, ent3o, um
codigo fechado porque se destina & troca de conteudos
especificos de informagdes a um publico especializado de uma
Area oW Areas CONEXAS.

0 codigo estd sujeite d  tradugSe o :
integrantes de outras areas de conhecimento. Assim, "n&o se
pode falar aqui em termos de difus@o para o publico leigo,

visto que o codigo, o conteldo € mesmo o proprio ambiente em

que ocorre a disseminagidao eliminou, a priori, os nao

especialistas. " (9)

A divuigacﬁo cientifica, ao abranger o grande



blico pressupBe um processo de recodificac®o, isto €, a
énsbosicﬁo da linguagem especializada para uma linguagem
10 especializada, com o objetivo de tornar o conteddo
essivel & uma vasta audiéncia; a divulgagio cientifica,
ortanto, inclui n8o apenas a midia impressa (jornais,
evistas € livros) mas, também, todos os demais canais
udio-visuais.

0 Fonceito de jornalismo cientifico enquanto midia
imprgssa, proposto por Bueno €, na verdade, uma amilgama das
caracteristicas basicas do Jjornalismo em sentido amplo,
enunciados por Otto Groth, aliada a definigdo dada por José
Marques de Melo. De tal maneira que o Jjornalismo cientifico
deve “apresentar gfullidadiss sebre os fatos (descobertast «
as pesspas (clenbistas e E€cnicost; - yplversalidads aa

|cobertura dos diferentes ramos da cIifncia;

ritmo das publicagdes em conformidade com o crescimento ol

-~
S
G

cifncia e Jifusdn, circulagino pela colstividade

Jornalismo. cientifico &, entdo, um processo social que se

m

articula a partir da relagdao (pericgdicasorortunalt entr

organizagdes formarlis (ediftorassemissorast e coletividade
(publicos receptorest, Qb raves de CaNAIs de oI fusio
(Jornal s revistasradio televisiocinemal qQue ASSEJUIrAM a

transmissdo de Informacdes (atuaisl} de natursza cientifica &
tecnologica em fungdo de Inferesses & expectativas (Universos
culturalis ou ideologicast”. (BUENO) (4)

leve-se observar, contudo, que este conceito
partilha com a perspectiva difusionista da ciéncia seu modelo

operacional: o Jornalismo cientifico € tido como um "processo
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que articula as normas e principios do " ethos da

iéncia” (universalismo, livre circulagio de ideéias e de

informagoes, o cientista idealizado em sua busca
desinteressada por novas descobertas que venham a impulsionar
0 progresso da sociedade etc.)”

Tal terminologia deixa apenas indicada a existéncia
de um “processo de recodificagio” e de um cddigo necessarios
para pratica de divulgagio em termos do tratamento da
linguagem a ser utilizada. Mas como se da a construgio deste
codigo? Como € realizada a transposigio da linguagem de um
gsistema cientifico para outro nifo-cientifico?

0 instrumento de andlise escolhido para trabalhar
estas questBes e sua extensio com o real foi a semidtica, a
ser discutida mais adiante.

Neste ponto, € importante colocarmos as diferengas

entre difusio, propagagio e propaganda, segundo J. Moscovici.

DIFUSAOD:

- a fonte de comunica¢io nRo manifesta intengoes

definidas e ni3o sustenta uma orientagio a um

determinado fim;

-~ as comunicagoes se propdoem a influenciar certas
condutas particulares, sem insistir sobre o
relacionamento entre comunica¢glo e condutas;

estes relacionamentes s3o de natureza incidente;

- 0o emissor tende a se tornar EXPYESSA0 de
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receptor; '

- 0 receptor - o publico n30 constitui um grupo
altamente estruturado e orientado, hda um certo
ajuste entre a fonte emitente e seu,publico desde
que nao seja uma forma de comunicagido visando

abertamente a produzir condutas, a difus3o pode

ser eficaz.

FROFAGAGAD :
- tem campo direto relativamente restrito;
- ela se propde a - integrar um objeto social, R

psicanalise a um quadro ja existente (comunidade,
instituigdo etc.);

ela visa a fazer aceitar pelo conjunto do grupo
uma concepgao dominante de uma de suas frac¢goes;

€

~ seu objetivo nRo € de provocar uma conduta nova

ou de reforgar uma _conduta existente. Trata-se
mais de tornar possivel uma adquag¢ao de
comportamento € normas @&s quais os individuos
adevem. Em outros termos, a comunicagcido tem por
objetivo investir nas condutas reais ou provaveis
de uma significagdo que eias nao possuem

anteriormente
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FROFAGANDA

0 objetivo da propaganda & de produzir uma conduta,

ma agao. Fara tanto, ela engendra um sistema de comunicacio
om uma organizagio congnitiva prdpria (representagio de um
bjeto). Este conceito € retirado a partir da teoria de

enin, que concebe a propaganda do seguinte modo:

a) como um meio de informagio da visio de mundo de
um grupo;

b) elaborac%o de consciéncia concomitantemente de
uma individualidade deste grupo e de sua
interpretacio na sociedade; e

c) agio complementar a outvos modos de comunicaglo
€ agiao social.

Esta conceituacdo nos permite analisar os fendmenos

de divulgagiao de maneira mais dindmica e nio apenas

circunscrito a determinados arupos ou momentos estanques.
Estas defini¢Ges estdo circunscritas a um modelo
diferente daquele proposto por BRueno, isto porque elas wvisam

uma analise do impacto (social) da informagio sobre o

comportamento dos agentés envolvidos no PYrOCESSO de

comunicagio.

4.1 SOERE 0S MeETONOS FREVISTOS E TECNICAS DE ANALISE

A fim de operacionalizar o modelo de comunicagHo
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oposto por Rogqueplo, Jourdant e Moscovici; dentro da
rspectiva da moderna Filosofia da Ciéncia, procuramos,
ntio, os meétodos que mais se aproximam desta perspectiva
eorica. g

Bardin (8) identifica trés técnicas de analise que
uscam corrvelacionar e contextualizar discursos, textos e
inguagem, sao elas:

Andlise de conteddo: um conjunto de Egcnicas de
ndlisa das comunicagies visando ’& obter, por procedimsntos,
sistematicos e objelivos de descrigao do conteudo das
mensagens, Indicadores (quantitativos ou ndol que permifam a
Inferéncia de conkecimentos relativos as condiydes de
produciosrecepsdo (variaveils inferidas}? destas MENSIYENS . Seu
pbjetn & & palawvra, o aspectb Individual ¢ acftual (exr afo} da
linguagem. Busca Inferir owutras realidades abraves das
MENSIAFENS .

Andlise lingurstica: €rabalha numa Ilingua fCtedrica

encarada como um “conjJunto de sistemas que aubtorizam
combinagdes & substituicdes regulamentadas em elementos

definidos. Estuda a lingua em seu aspecto coletﬁvo fPArA
déscreqer seu funcionamento em E&rmos de regras.

Andlise documental: tem por objetivo dar forma
conveniente & representar de oubra maneira as Informacdes
contidas em documentos acumulados para fins de classificacio
e Indexacdo, por exemelo.

Estas técnicas nio sio excludentes entre si, pelo
contrario, elas podem se Jjustapor para “cercar” melhor

objetos mais complexo: assim temos a analise semantica, a
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ciolinguistica, lexicoldgica, analise socioldgica de
scursos, entre outras. 0 quadro reproduzido no anexo VI
yve para ilugtrar a diversidade de objetos e de técnicas
ntro de um mesmo modelo de andlise.

0 instrumento escolhido para analisar os discursos
divulgagcio foi a semiotica, devido a sua abrangéncia em
ermos de teoria de linguagem e significaglo, capaz de lidar
om as rés categorias de saber analisadas por Habermas: )
B inforgacds, que amplia nosso poder de manipulagio tScnica;
srprefacin, que possIbIlita uma forma de orientagio da
Bedo; =.3 andlize, que liberta & canﬁcéngia da dependéncia de
poderss hipostasiados. Tals Eontos de vista smergem figados a
determinados meios de processos de  socializagdo: frabalhko,
linguagen & poder' . (grifo nosso)

" A semidbica tem origem na logica & no pragmatismo
de FPicrce & embora os primeiros trabalkos nessa dArea  teokam
sido dJde cardter eminentements comportamentalistas hote,
Erabalhos extensivos nas Jreas de Lingurstica, Sociologia,
Antropologia, entre outras, tEm dado contribuicies

Importantss para o entendimento dos Jdiferentes processos o

]

significagdo. A semidbica &, assim, Lma emeresa
Bnterdisciplinar. ¢. .. X(10)

A semiotica tem por objetivo uma teoria gevral dos
signos em todas as suas formas e manifestagbes, seja no Homem
seja nos animais; normal oulpatoldgica; linguistica ou ndo
linguistica; pessoal ou individual .Engquanto Teoria da

Cifncia, a semiotica abre-se a duas perspectivas que vio ao

encontro dos objetivos da pesquisa: a primeira, em termos de
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alise das praticas significativas através dmns instrumentos
rnecidos pelos dominios cientificos ou filosdficos 4que
ratam da atividade significante, neste caso, a Teoria da
omunicacao € a Ciéncia da Informagdo. E, a ’segunda, "na
bordagem de seus elementos constitutivos (conceitos,
nidades e formulas) como sianns, enlagados a jdeéias, a
ecifrar, ou melhor, a descobrir seu fundamerito
deologico” . (11) (grifo original).

Os termos basicos que compdem este processo podem
ser ilustrados no classico de Karl Von Frish sobre a “danga
das abelhas'.(i2)

"uma abelha que encontra nectar & capaz, no reforno
d colmeia, de “dangar” de modo a Jdar a Jdiregcdo &s outras
abelhas do local da fonie de alimento. Neste caso a danga &
um sIigno, as oubras abelhas afeltadas pela danga, 530 oOs
Interpretes, a disposicdo para reagir de uma curta maneira
destas abelhas, por causa da danca, € o Interpretante; o tipo
de objeto em torno Jdo qual as abelhas estio preparadas  para
agir deste modo € & significacdo do signo & & posigidv da

| ’ . . o

colmeia € parte do contexto.

Morris, (13) seguindo a anélisé de Mead, assume que
0 processo de significaglo é tridimensional, isto €, pela
agio resultante em trés fases distintas:orienta¢io,
manipulaglo € consumagao .Elas SHO determinadas,
respectivamente, pelo impuiso controlado de percepcdo do
objeto, preparagido do Iimpulso de satisfagdo do ovbjeto &
satIisfacdo ou supressdo do Impulso”.

2

Fortanto, "os signos que dio Informacdes sobre a
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pag 20U da mangIira como o IntErprefe pode satisfazer

impulso (Ffase de orieatagdor sdo chamados de sIignos
fgnativas €50}, O5 sIgnos que ocorrem na fasy de
Wipulagido, guiando o Interprete em seu comportamento com o
pyeto sd0 chamados Jd sIignos prescritivos (SF}, & na fase de
pnsumagdo, os  signos que Influsnciam na  awvaliacie Jdo
terprete sobre as propriedades do objetos sdo chamados de
reciativos, (584"

L.ogicamente, correspondendo & fase na qual a]
térprete produz o signo podemos distinguir tvrés usos
iretos do mesmo, uso informativo (fase de orientagldo), uso
ncisivo (fase de manipulaglon) e uso avaliativo (fase de
onsumo ) .

Fode-se, entlo, montar o seguinte esquema triadico.
Neste sentido, W designador é usado

informativamente em questdOes como '"'que tipo de objeto & este?

“. Um prescritor € usado incisivamente em questdes como "0
que devo - fazerT"” e um signo apreciativo é usado
avaliativamente em quest8es como “quio bom/iitil ¢ este
objetoT"

o’

Naturalmente, as relagdes até aqui descritas nao
ocorrem de maneira estangque. Segundo Morris (retomando aos
trabalhos de Wittgensteim, Tarski, Mead e Carnap), "o «so
Indireto do signo envolvs um processo de reinterpretacio que
se reflete em diversos (ipos de discursos que necessifam de

andlise de conteuddo g sUs atributos, o BN,

u;

Identificadores, signos domIinantes & sIignos dJdominados etc.

e

AssIm, 0 wuso Jde um discurso designativo para - fins
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liativos (“discurso de Ficgdol, o uso de discurses
reciativos para propositos incisivos (“discurso moral”} que
vezes podém sEr maig. PErSUASIVOS U dIscursos
scrifivos. £ o uso de Jdiscursos prescritivbs para ffins
formativos (“discurso tecnoldgico”}, E8&m o efeito de toraar
discurso menos tedrico, & as vezes, mals convincente que O
50 Jde dIiscurso designabtivo para tais propdsitos.”

For se tratar de um estudo de cardter exploratorio,
amostra foi organizada de maneira a se fazer uma comparagao
das formas discursivas pertinentes & comunicagio e a
divulgagfo cientificas. As varidveis encontradas na amostra
§80, por sua vez, caracteriz%das em sistemas de significa¢io,
ja discutidos conceitualmente a saber :

sistema designativo;

sistema prescritivo; e

sisiema avaliativo.

Como o estudo aqui desenvolvido estd voltado para =
divulgagdo cientifica, dividiremos, ent@o, as matérias
publicadas nos jornais de grande circulacdo e revistas em
trés sistemas temporais (aleatorios), a partir dos quais
serfio delineados redes de conceitos e outros sistemas de
. significa¢lo.

STaiSistema expefimental = faz.a comparagao entre um
artigo de periddico com os relatos do técnicos envolvidos
nas opera¢coes de dete&cﬁo do Césio e socorro a vitmas,
reproduzido na revista Ciéncia Hoje. Em ambos os casos, apos
o impacto das noticias dadas nos meios de comunicaglo de

massa (mcm), o acidente de Goiadmia passou por um periodo
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imo de "maturagio”, a ponto de ser repassado para a
Wnicacido cientifica e a revista de divulgagio.

8TaeBSjstema temporal inicial diz respeito as
térias publicadas apds um periodo minimo de 6, (seis) a 8
ito) meses da ocorréncia do acidente.

STaSistema temporal posterior - diz respeito as
latérias publicadas de 4 (um) a 2 (dois) anos da ocorréncia
0 acidente nuclear. Este sistema se refere a ‘uma fase de
‘Preparacao’” para um novo estado do real, conforme veremos no
capitdlo apropriado.

€ importante frisar, ent3o, que os artigos de
jornais e revistas nfio serfo- analisados isoladamente, como
tendo apenas um valor em si mesmos, € nem como produtos
autdnomos e resultantes de um processo de comunicag¢io
especifico (a divulgagidao cientifica), mas dentro de um

proceso dindmico podendo ser situado em diversos niveis

Assim, cada um destes sistemas encobre outros

sistemas e redes de signos € campos semanticos, cujas
estruturas internas tentaremos explicar, a fim de wverificar
SEUS aspectos ideoldgicos da representacio do

conhecimento/informacfo. Dai a necessidade de subdividirmos
STs, ST € STs em sistemas de significaglo dependentes: 8,,
Sa, Sa.

Assumindo o©s esquemas tedricos tragados por
Roqueplo € Jourdant e para fins metodoldgicos de nossa
analise semantica, caracterizamos os discursos de divulgagio
como tendo uma estrutura metafdriéa: isto porque através de

analise de metaforas podemos perceber "a proje¢io de aspectos



manticos atraveés do entrecruzamentoe de 1015 campos

manticos incongruentes.
“o.. assIim A& nossa feoria geral de semantica inclul
r

5 seguintes passos: primeiro, Jdecompor o 2 siginificado Jdos

os relevantes do sistema primario (5f - campo doadork

[w]
b
Iy
m
.
~

s do sistema secundIrio (582 - campo recepfort, sayundo
identificar as marcas transferidas e projetadas de um sistema
A oubro, e terceiro, deferminar a wvariagio Jde significados

que resuléa de uma ou mais projegdes metaforicas'
6.2 ARQUEDL.OGIA DOS DISCURSOS: FRATICA E ANALISE

Comegaremos nossa investigacﬁo em ST com o artigo
upublicado no periddico cientifico(Quimica Nova) & com
matérias publicadas sobre o gcidente de Goiania na revista
“Ciéncia Hoje'.

A escolha deste artigo tem dupla fungdo: de um
lado, explica de maneira‘ didatica e para fins desta
dissertacio, o que € o Césio 137 e o0 seu comportamento na

natureza e, por outro lado, € objeto de andlise a partir do

qual iniciaremos a investigaglo das Fformas discursivas. Na

verdade, este texto servira como um exercicio” para
exemplificar o método emptegado.

No artigo publicado no periodico Quimica Nova, E. &
Collins, F. Jardim & Collins descrevem as propriedades
fisicas e quimicas, o transporte e a distribuig¢io ambiental,
0s perigos a as aplicagdes do radionuclideo césio-137. O

objetivo do artigo “f sanar a falta de  Informagdes, que
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meera no womento diante do acidents com o cEsio em Goidnia.”
DRDeste artigo reproduzimos, ]  segurr, o ftrechko

L 4
nalrisado:

VIrios anos atrdas o Cesio—-137 entrou na atmosfera
e )
traves dos testes de Bﬂﬁajﬂﬁglﬁﬂxﬁﬁ realizados ao ar livre.

ubrro caminko, malis recenfe, fFol & gxplosio.  guimics & 0 as

QS DEImreram 03 Wil s lear e TEMCQMIRYL . Ea ambos
&s altrssimas temperaturas wvolatilizaram grandss quantidades
de material incluindo os radioativos. Logo aepds, Iololow _a )
formacig de earbticulas, o primeiro com o5 amaterials menos

voldteris. Desde wue 3 coaosabiasdo dos gaberialis era alla_ g

localizada, estas earticulas gresceram. . rapldagents  atd
‘chegarem a ww Ctamanbko Eal que provocou sua deposicdo sobre  a i

forma de uma chuva radiotiva a poucos quildmetros doa orivem

do acidente. Us materiais voldteis, Incluindo o Cesio-I37, 52

LonuEn SR A dépoiﬁ de wma gueda significatbtiva de temperalura.

A cpacesafracdo global dos  materialis  ficou reduzida  por ;
dispersio e, como resultado, as partrculas eventualmente
formadas eram de menor tamanko e didmetro (f um}, com pPoUC’A
probabilidade de geposicio rieidla na auséncia dé um Fgsnls ;
Carregfor, come d phUsa. '
: Sendo assim, as quantidades de Cesio-137, & oubros

raddionucl rdeos volitels, &ue eEns bR ram ACImR._d]  Eroposfera

At a estratosfera, como resultado desta explosio epoderio ser
distribuidas mundialmente pelos venfos e correntes, gabrilods

aa fiosfera legtameobs sbraves de gifysdo = deepgsicio &

Eerra por melio da chuva.

Desde que © Intercambio Croposferico entre  os |
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emisFferios norfe ¢ sul ¢ wmoroso, eucl Lwsln-£37 auisade. o
Ll ochesard ag  Srasil. 0 C&sio-i37 encontrado, em
ouqulssima qudntidade, em €erras brasileiras resultou dos
gstes nucleares atmosfericos realizado b ambos os
Considerando o Cesio liberado em Goidnia, pode-se
BLEVEL qUE ] penctracio do material em contato com a ferra
fica restrita a cerca Jde poucos centimetros da éuperf[cie do

de uma camada de & a &¢

solo. Fortanto,
cm do solo para e€liminar a presengd do Cesio-137. Em Golinia
esta suposi¢gdo fol confirmada por medidas felitas depols da
remocdo da camada.suecrficial do sele das dreas contaminadas.

Zupoaia que wma porydo Jo Cesio-137, aue penetrou
no solo, ndo tenha sido geteciada e, coansequentfemsente, adp
fol regiovid’ oo solp, as_eggsibilidades de elaracio aaberal s
contaminawdn pasterior eor contato  ou e sssimilacda e

’a

Rliagntes o eor InfilEracie o faatss s Faud. et g

nfemas € assim mesmo ndo  atingem JdIsEIncia  superiores &
poucos metros do lugar Iinicial de contaminacdo apds wIrias
L4

decadas . Se uma  pequenl. ayantidade do Cesio-i57 ficou

Rbsorvida sobre posira ou oubra particula pequena, que oo

uma chuva forte, £l rrastada PIrd_ s orreSges ceofanlasonda

RESIM A5 shuvads suesrfIoials, a Jgrladedn com 3 Saua gdn

confaminarin. Fortanto pode~-se conclulir que, s as Jdevidas

precaucdes foram tomadas para descootamioacio . das  Jreas

atingidas pelo CEsio~-f37, gm GoIIaii3 0 Sou  psriqo  Q3Ara. A

I
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Se retomarmos um esquema triadico da Sewmiosis

revisto por Morris podemos delinear o seguinte esquema:

Signos designativos (Sh)

NE= =S s ST = = i SIS Sl
\ /
\ /
\ /
Signos prescritvos (SF) \ /
\ / Signos
\ / apreciativos (SA)
\ /
\ /
- \ . /
N\ S/
. \/

v

No referido artigo os signos designativos (SII) si3o
mais evidentes no inicio -do mesmo, onde s3o dadas as
caracteristicas fisico-quimicas do Césio~137. HNo trecho em
questio, os signos que indicam processos, formas de agldoc e
reacdo do Césio (SF), estdo quase que no mesmo nivel
semantico dos signos que trazem uma avaliagi3o do fato (o
acidente nuclear), seus riscos e conseqiiéncias (SA). SF e GA
sao dominantes em relagdao a SD.

Neste sentido, temos a seguinte disposicio:

S.F) iniciou~se a formacio de particulas;concentracio dos

materiais;

cresceram rapidamente;deposi¢@o, condensaram, concentrag¢io
global, dispersﬁo,ldeposicﬁo rapida, penetraram ‘entrando na
biosfera lentamente, difus3o e deposicio infiltracio em, foi
arractada, dilui¢lo, descontaminacio, contato, assimilag¢lo

em.

$.A) Radioativos, altissimas temperatura, , moroso,
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puquisssima quantidade), considevrando, bastaria a
remogio, eliminar a presenca, suposi¢cdo foi confirmada,
supondo gue, possibilidade de migracdao contaminagiao
posterior, s3o infemas, pequena quantidade, despreziveis
0s riscos reais, pPerigo para a populagio n3Ao mais

existe, chamas, Tchernobyl, Goiania.

8.I1) Césio—-137, atmosfera, explosio quimica, chamas solo,
alimentos, fontes de agua potavel, chuvas <superficiais,
chuva radioativa, agente carregador, testes nucleares

atmosféricos, comada de 19 a 20 om do solo.

No caso deste artigo, se de um lado o0s signos
prescritivos sio dg;%nantes visando a dar informagdes, uso
designativo, sobre o 063&&0,'@ portanto, " sanaf a falta de
informagdes sobre a questfo do Césio”. Entio, ao nivel do
“texto"”, trata-se de um discurso tecnoldgico. Forém, se por
outro lado os signos apreciativos sHo dominantes, a fungio
subtextuél torna-se mais evidente, ou seja, trazer uma imagem
de certeza para o publico na qual "o perigo para populagio
ndo mais existe”. Segundo Morris, (16) este seria um discursn

de ficgBn, pPois seu objetivo maior & de avaliar / reavaliar o

sistema de representacio de seu intérprete.

Diferentemente do método adotado por Kidd (47), na
sua andalise bibliométrica descrita no capitulo 2, 3, a
metodologia desta dissertagio segue diferentes caminhos. No
caso de Kidd foram analisados assuntos cientificos

(geomagnéticos, tetradoxina, Fisica tedrica e virus da gripe)

que inicialmente. - foram difundidos nos periddicos para,



ioo

osteriormente serem divulgados. No caso do acidente de
30idnia (bem o de Three Milles Island € Tchernobull) ocorreu
0 inverso: primeiro ocorvreu a propagacao da informa¢cilo pelos
meios de comunicagcio, para posterior andlise pelo discurso
cientifico que, ao nosso ver, nao ficou imune ao impacto
social do fato. Conforme discuteremos mais adiante, o
discurso cientifico, mesmo que em sua génese tente eliminar o
papel do doxa, ndo pode fugir ao universo das representagdes:
seja dQ agente produtor do discurso, seja do seu intéprete.

Fassemos agora parafﬁoﬂfun{verso dos discursos
considerados de divulgag¢io cinetificaL/ﬁ suplemento "Auto de
Goidnia”, publicado pela Revista Ciéncia Hoje, é de cardter
de divulgac¢@o cientifica, pois seus artigos apresentam uma
linguagem livre, na qual :seus autores apresentain SEUS
proprios pontos de wvista sobre o acidente, muitas vezes
discordantes quanto & participagfo da comunidade cientifica e
as declaracaes e atitudes tomadas pelos drgldos governamentais
responsaveis pela area de Enevgia Nuclear:

“A bomba Fol roubada, violada e % gramas de
CEs1o~137 espalharam uma £rag€dia C[quatro pPessoas morreram
muIitas | oubras receberam dJoses elevadas de radiacio.
Cometera-se um primeiro crime, este se sucedeu um segundo,

ndo menos grave a desinformagio - as autoridadss de  gowverno,

Indecisas, omiEIiram-se no esclarecimento quUe estava
ocorrendo. Consequéncia: & multiplicacdo das vitimas. FEnico
e Incerteza paralizaram Goidnia. A LCNEN & o Soverno
mostraram-se mars preocuprldos em esconder s pProprias

responsabiliades e protegsr a Imagem Jdo programa auclear dJdo
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am proteger a populacio. Os  interesses Ja SEFUIINER
icional — nuclear, militar - prevaleceram.”( ...)

“0 drireito do cidaddo a Informacio - J3 Introduzido
nova Constituicio sob a forma de habeas data -~ ndo Ffoli
espelbado. Forque ndo se criou Imediatamente uma comissio
omestente ~ Iddnea, Insuspelita - para dirigir os trabalhkos
informar responsavelmente a populagio a tarsefa fol entrege  a
REN. Ao deveres. Cumplice do crime, A CNEN n3o poderia
vmlicar nem coavencesr alagusm. Sua credibilidads  esfava

Irremediavelmente compromebida. AInda estl. (¢ preciso nSo
esquecer Goidnia - Editorial)

0 acidente de Goidnia deixou transparecer ndo so o
bdespreparo técnico do governo para - enfrentar esse tipo de
emergéncia. Tornou patente, também a ignoerdncia da pepulagilo
em relagio, a area, nuclear alijada dos processos decisdrios
e mantida desinformada, n3o sendo capaz de assimilar a
avalanche de noticias e boatos sobre o acidente. 0 descaco e
a inabilidade no esclarecimento publico, por parte da CNEN,
impds duvidas sobre a cfedibilidade dos fatos divulgados € o
temor de que as reais dimensdes do acidente estivessem sendo
omitidas. A alternativa foi buscar apoio em areas n&o
diretamente responsaveis pelo episddio e por suas
consequéncias, tentando driblar o sigilo evrguido em torno do
assunto.

“Com & finalidade de amenizar esta situagdo foram
criadas duas comissoes que, posteriormsnts, assumiram um
cardter institucional. Uma delas, o Nucleo de Acompankamento

de Acidente Radioldgico C(KRUACY swrgiu por Iniciativa da
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hiversiade Federal de Goilds (UFGRN, g resposfa q45
plicitacies de esclarecimento que partiam dos orgios
Whlicos o da populacido sm geral. A4 oubtra, a Fundagio Leide
as Newves Ferreira, fol constituida a eartir de-um grupeo de
ontrole de Iindividuos expostos 3o Cesio-f137, formado pelo
Governo do Estado com o erincipal vbjetivo de desenvolver um
estudo epidemioldgico. “(Como seda o amanh® - Editorial)

"Definimos as &reas de risco & o ritual que &
partir dagquele momenfo deveriam segulr. Tomamos ftodas as
precaucdes: usamos calga, bota, avental, mIscara, gorro,
luvas duplas & sobre-saratos.

Acompanhado de dois Frsicos em radio erotegio,
entramos finalmenée na enfermaria, o M. Brandiv e eu. FoI

uma siftuagio que nos chocou muito. Os 11 pacientes estavam no

fundo, todos sentados Juntos ¢ alguns apresentavam lesdes
gqraves & sentiam dor. Eatre eles haviam du’as crilng’as.
Hostravam—-se wvisivelmente . bemorizadas, angustiadas, &

sofriam. Nio tinham IdEia do que estava acontecendo: de uma
hora epara oubtra ficaram doentes, foram internadas, Isoladas e
tratadas como susepseifos. A cena me causou cérta_ emocio .
. Nagquels momeabto, achel fundamental nossa earficipacio avsso

trabalho. ”

m

“€ importante avaliar o que  precisava  realment
sgr  awvaliado. Devem—-se levar em conta os custos & as
dificuldades com mio-de-obra, transporte & Jrmazen’agem 36
tanto lixo. Tambem tem que ser colocado na balanga o wvalor
sentimental QUE &S PESSOAIS atribuem I seus pertences. Nem

tudo deve 'se ' destinado Jos tambores de lixo
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radloatbrivo”. (ALEXANIRE Rodrigues de Oliveira = Divisio de
igiene das Radia¢oes Ionizantes(NUCLERRAS) .
“0 Jtrabalho de descontaminagio for duro,

rincipalmente pelos riscos que envolveu. Frocurar cloreto de

CESIO em FOIANIA €rd & mMesma COISA que Procurdr um punkado de

M,

sal perdido em algum quinéal da cidade. O cloreto de CEsio

dissolve e dffunde. For outro lado, fica Ffacilmente reftido em
diversos materiais. Em $oidania, na magor parte dos casos, foIi
retido por minerals presentes no barro dos quinéals.

0 lugar de maior contaminagdo fol a casa &8, na Rua
J,oem cuJo quintal fol zberta a capsula. CGuando a equipe da
- LNEN chegou, o Cesio Ja estava completamente espalhado. Foi
uma guerra. La registramos um paonto malis ativo. Fol o (léimo

e mals perigoso o local a ser descontaminado. As  taxas de

exposigdo  eram muito altas, obrigando os tecnicos a
permanecer no local apena alguns segundos. Um pequeno  riro
poderia LEBpOor as FPESSOAS Kl doses compromebedoras.
Planejamamos a descontaminagio quimica de doris Frontos

criticos que ndo estavam blindados, a ndo ser com lengdis de
chumbo. Todo este Crabalhko foi feito dJdebaixo dos malores
aguaceiros que Ja vi, wverdadelro dildvio. Um risco maior era
lidar com a lama contaminada que 3as MAQUINAS CArregavam pPIra
as ruas."(JOA0 Alfredo Hedeiros = Laboratoria de Analise
Mineral)

A opinido de Rosa sobre a atuaglio da CNEN e a
necessidade, ou nio, de haver um grupo de controle, esta

reproduzida no anexo VIT.

meito soldwvel em Igua ao primeiro contato com a umidade, s

e

a iR
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"Apds exelicar o tratamento que deveria ser Jdado as

$imas = arresentar medidas de radioprotecio e dosimetria,
medicos sollcitaram a colaboragio dos colegas goianws.
gssel a fazer parte da equipe no Jdia 1£ de outubro.

Nio tiwve recéio do contatbto com os contaminados. S&
avia geate competbtente se expondo da forma que se expds, nio
averia razio epara ter medo . Apesar JdIsso & dos
sclarescimento sobre como Erabalhar, a colaboracdo da classe
Iédia de Golidnia fol winima, eara ndo dizer nula. No Inrfcio,
or Jesinformacdo ou medo, o pessolal se negava atg entrar no
hoseital. Nio €iro a razido , cada um tem sua razio. Eu dJdiria
que esse & wm problema goianﬁ mesmo . " (ROSANE Farina Hospital
de Goidania (INAMFS).

Todos os exemplos se referem @&as andlises feitas
apds a ocorréncia do acidente, quando o problema crucial de
Iidentificacﬁo.e controle dos principais pontos de irradiacfo
ja tinham sido contornados. Diferentes  foram aqueles

referentes aos primeiros anudncios do fato nos Jjornais, que

VEremos a seguir.

. ST2 compreende os seguintes titulos e parte da
matéria: .

MORRE & TEECEIRA VITIHA DA
EADIAILCSAD DE COTANITA (Si);a morte de Israel
Batista dos Santos, transferido para o Rio ha&a apenas nove
dias, ocorreu apos parada cardiaca; a CNEN tem s96 mais

2o ial(82)

Conforme aponta ROTHRART(4i8), o que € projetado e



105

recebido através dos campos interativos (81 - ‘Sistema

Receptor € S2 - Sistema doador) € uma propriedade de {8
r

ordem, causando uma reavaliacio do campo receptor em termos
1)

das propriedades de S2. “"fw auitos casos os aspecltos

s

tranferidas SAY semant icaments mars fundamentarls do  quEe  wma
dnica constante, pois o qgue tranferido € um conjunto Inteiro
de consfante, o que pode ser chamado de constante do dominio
semintico (L8,

No exemplo em destaque, o esta sendo transferido de
S2 para Si ndo ¢ apenas a propriedade particular da CNEN ter
apenas um caixifo especial para terceira vitima da radiag¢io,
mas também a inexisténcia de caixfes suficientes para as
proximas vitimas que est3o por vir: outra constante
transferida do dominio CHNERN/caix®o especial, € 4que esta
vitima nd3o € uma vitima de uma morte qualquer - um mal que
atinge estd ainda ativo em seuw corpo, mesmo que morto e
somente através de um caix3o especial advindo de uma
instituicﬁb exterior (CNEN nfo um a agéncia funeraria ou
instituigfo religiosa qualquer) sera capaz de conter esta
ameaca.

Assim, C2 projetado em Si reinterpreta este campo
em um novo contexto. Fara o entendimento do leitor da matéria
as relagOes de tranferéncias de varidaveis e constantes podem
ser representadas no seguinte proposto de ROTHRART, chamado
de "Constant - Conjoining transfer”(transferéncia conjunta de

constantes)
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Interessante observar que na mesma matéria ha

também um subtexto com o titulo CHEN SaAaCRIFICA
ANTHFAIS CONTAHMINAIDOS com a seguinte
legenda de foto: s edss  mrE € @RI S M1 £ E O L0 1A £ 5
£ DAY ASES Y EN Y, i =l i e A e R ¥ &= L2 E R
CcolooRam DS RN LMARL S e r = 2oy o £ 3 v =
e ol zrem £ o X :.r'..'.tr P Rl == oy o= ¥

Se retirarmos um trecho desta submatéria e

compararmos com a matéria maior, verificamos uma semelhanga

.no uso da linguagem para os dois objetos:

Trinta e seis animals contaminados pela radiacido
(5D}, foram sacrificados ontem, em Golania, . com pPINCIJas,
pesticida, analgesicos ou estrangulamento (SF}. A malioria dos
animals - £ awes, quatro porcos, wum coelho, & dJdoIs
cachorros - foil morta com pesticida agricola FURADAN, de
efeito lento. A5 galinhas comegaram 3 morrsr meia hora Jdepols
da Ingestdo dos venenos & um Jdos pPorcos Igonizou por cerca de
duas horas (...},

Israsal chegou dia % (...} em poucos dIias a
gravidade de seus estado superou de Devalir, que violou o

cabegote, o de Roberto Santos Alves, com o antebraco dJdIireito
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putado (5A0. Anteotem, Israel Ja s fava & el ado
g-comatoso (S5A} & tewve dJuas paradas respiratorias. As &: 4¢
de ontem, ndo resistivu a terceira. O HMHarcrlio Dias ftem
ora oito pacientes confaminados (...} a ala dos Indigenfes
A} do Cemitsrio Farque, o mals pobre de Goiania (58}, fox
scolhido para o enterro das vitimas da radiagio (SAt.

Temos aqui um discurso designativo que visa a dar
nformacoes sobre uma determinada situaglio, objeto ou sujeito
as com fim avaliativo, no sentido de impor uma determinada
magem sobve um fato real, de maneivra que em torno dos signos
dominantes, designativos (SII) civcundam os signos avaliativos
dependentes (SA), ou seja, gfavidade, amputado, pré-comatoso,
indingente, etc. 0 nivel subtextual do artigo no universo do
"nio — texto” esta Justamenté nessa aproximacio indiveta de
dois sistemas semanticos distintos, os animais contaminados e
B itimas da irradiacies MAmbes  SHoweéntevvados fisica e
simbolicamente fora do seu contexto habitual, seja em latdes
com litros de cal ou caixBo especial na ala dos indigentes.

Assim, o sistema metafdovrico inicial (Si) pode ser
chamado de interpretante de um sistema metafdrico dependente
(S5sd) : .

animais contaminados SII S2 C2 sacrificio

\ /
N7/
Latoes de Cal (SA/SF)

(SF)
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BT seReEn Do Pl cobpalb s s Bl ala dos indigentes (SF)

\-/
Caix3o especial (SF)

As. constantes projetadas dqste sistema (Ssd) s3o
conceitualmente incompativeis com as constantes em Si, pois
no nosso conhecimento convencional sabemos que a vitima de
irradia¢do, Israel, nio € um porco € nem sera colocado em um
lat%0 de cal. 0 autor chama este processo de " constant =~

' replacing transfer”(“transferéncia permutdvel de constante™),

no qual Ssd se choca com Si, emprestando~lhe parte do seu

significado para o entendimento da situa¢gfo.

0 espetiaculo sobre @& (Ciéncia foi metaforizado
através dos depoimentos dos homens da Ciéncia, técnicos e

medicos que atuaram na operagiao de descontaminacio dos solos
nas areas afetadas e das vitimas. Foi também o espetiacule dos

instrumentos técnicos utilizados nestas operagoes:

. CNERN con Firm=a e Goilnia =
P Ior qes = T ChRhRer nobx21. 0 Globo 06/719/71987
DestE inmno do 1 3o T dAdIis~vwide
cientisttas.

Robd _Jeeg[3 21 R = descontaminxr
Goi3x3xAINiaa. 0 Estado de S3o Faulo 22/19/1987
TeEecCcnNnicos da CHNERN mos Earm cComo
S8 as rowupras de rot ina = A=
emer-genc I . Manchete 20/07/4994

0 cspetdaculo ds  ci2pcia teve, no PIrOCESSO

ontologizagio de, o uso mais "violento"” dos simbolos € signos
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em termos do impacto dos conceitos de Césio e de irradiacio
na populagiao. Estes conceitos tornaram—-se mais que “uma
entidade” para’se tornarem uma espécie de praga ou doenga

endémica que podia atacar a qualquer um em qualguer lugar a

qualquer momento. 0 Césio e a irradia¢io tornaram-se
realmente o signo de uma "trageédia’", sendo as reagoes de
afastamento, medo e repudio social seus interpretantes. 0

Césio materializou-se no corpo das vitimas, de maneira que
elas ndo eram simplesmente portadoras de uma contaminagdo
puclear, elas eram a propria irradiagio personificada,
transformadas "em lixo atdmico", ideologicamente.O0s recursos
retéricos utilizados no ‘“espetdculo da Ciéncia” e no
“espetdaculo sobvre a Ciéncia” sevrdo discutidos na andlise dos

resultados.

Tragedia e o dentaro. 1STOE
25/14/87 “...0 exeperiente wmedico legista Fortunato HAntdnio
Padam Falkares, 44 anos, Chefe do Departamento de Hedicina
Llegal da Universidadade Estadual de Campinas (UNICAHFY, se
surpresndeu pela extensdo das lesdes causadas pelo CEsio-13537.
“nds JA sabramos mals o menos 0s Jdanos &ae a radiacio causa,
MRS N3V IMAgIinIdvamos que seriam de 3o grandss proporcdes
todos os quatro mortos pela &ontaminagﬁb radioativa
apresentada um quadro devastador para o organismo ... com
Isso os medicos poderdo estddar uma Jdas conseqiiencida mals
nefastas da radiagdo: a transmiss§b de pal para filhko de

v

deformantes alteragdes gencticas.
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As Tigacioes PEerigosas O v
Cesio—137

NS fFferidas abertas o W]

raoanismoe. Veja, 14/510/1987

A matévia por nos identificada que melhor

representa este processo foi publicada na revista Manchete:

A mMAe gr it SLLR rrevo l Ea et
£ I~ amx FIilbhkLksm P NrA L0 A Sl 1 1 3 s>
atomico.

A moy € e AW A = disfarcada ey
PO=Inko o = T e = = I . =
coNnt IMmu=a rondando .

0O dr»r=ama adas “wrtIimas as Fer-idas
qree “wHo e ol €Eaar. =

.di SCr-iminacilo per-mancentce.

0 objetivo da andlise semiotica, n.ﬁo ¢ apenas
classificar os signos € suas fungoes e, também, os discursos,
mas sobretudo.dar uma visidao mais geral sobre a produgio de
representacdes sociais. Assim, analisaremos ST3 em termos de

uma comparagciao com os demais sistemas STi e ST2:

VIt imas g radiacao sSo
segregadas = 0O ao feaxr-ias. 0 Globo,
0i/11/87. As vitimas de Goiania n3o estio pagando apenas com
a vida, mutilagdes, a perda da casa_, de pertences, por terem
sido contaminados com Césio-137. Amigos antigos e parentes
proximos as evitam, numa segregaciao que comega nos hospitais
e albergues. Médicos e enlifermeiras se recusam a atendé-los.

Tal como parias, nem depois de mortos encontram acolhida . Os

caixoes das primeiras vitimas fatais foram apedrejados por
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uma multiddo que ndo queria -que fossem enterrados na cidade.
“E como se estivéssemos de volta aos tempos biblicos", diz o
medico José Audusto Rastos, Diretor do Hospital Geral do
Inamps, que se indispds com a Associaglo Médica’de Goidas, por

ter insistido em tratar em Goi@nia as vitimas de radiagilo

Byrilblto = Fantasia
MNa nosv = Imagem de Des22ir, eam
retrato de Goildnia,
QUIUE [AGONr A LS O

ceEsIio como fema de Carnasal. Veja,
10/02/1988. CQuando o bloco carnavalesco UO8sio PISIAr na
passarela da Avenida Ankangiera, uma da mals movimetadas de
Goidnia, no proximo s3bado, Hia i7, ao som Jde samba & emr
batalha de confete e serpentina, 3 capital de BLolids estar’
encerrando um ciclo. H3 pouco mals de quatro meses, o
ambulante Roberto Santos Alves dJdesencadeou ] marretadas o
poder destrutivo de uma caepsula de cesio~13 -  abandonada
pelo Instituty Golano de Radioferapia-, que causou a morfe de
quatro de pessoas, comprometeu a expectativa de  vida de
outras dezessete ¢ levou os efeitos da radiacio a um grupo de
E4f habitantes. Desde entdv, a maioria do f milhdo de pessoas
que moram nd cidade fenta esquecsr o besadela nucleldr que
rondou suls casas na forma de um po brilhkante que portava a
morte. No carnaval o dnico brilhko que os folides vio admirar
serda o Jdas fantasias.

A Imagem mals elogiente de Eransformacio em Boldnia

es5td encarnada na desenvoltura com que Devair Alves Ferreira,
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0 dono do ferro-velho onde a ciapsula de c&sio fol aberta,
circula pelos bares dJda cidade -~ de cabelos crescidos,
namorada & tirdcolo e com sua situagdo financeira bastante
melhor do  que antes do acidente nuclear. B Devair for
considerado o grande vilio atdmico, pols teria estimulado o
roubo da caesula dos escombros do Instifuto Goiano de
Radioterapia. Hoje, & uma especie de herdl na cidade.

A cidade voltou ao normal, garanfe o secretdario
municipal de Turismo, Athur Rezende. £, em termos turisticos
voltou melhorada & normalidade aAntes do acidente, (@, N5
Goidnia era apenas uma escala para os Luristas que bUSCAVam o
balnedrio de aldas Nowvas, é 17 quildmetros da Capital.
Hoje, os wvisitantes Incluem uma passagem em seu . rofeiro:  uw
passeio a Rua 57, o epicentré Ja tragddia. “Afs dnibus de
excursdo Ja estacionou aqul na esquina’, diz o frsico nuclear

Luiz Hiroshil Yakamoto, um dos coordenadores da CNEN.

CeEsSTO

T cenNncenx& t:r“;agyeécj;i;a o =
GCoiania. 0 Globo, 08/12/1987. HMHuito J3 se . Informou
sobre este aclidente de BGolids, mas existe uma parte Jda
hRISEOria que £sCcapa & compreensdo das pessoas: € & rélacﬁb
mMIstica © apalxonada que & bela pedra aéul Jde cesio  provocou

e

naquela pobre gente & que contaminou’” o coragdo de Devair.
Esse lado da questdo ndo gscapou & sensibilidade de Ricardo
FRranagud, que soube registrar o enconfro entre pPersonagem

mal sardo da idade da pedra & wuma criatwra Jda era dJdita

moderna - & pastilha radioabiva. Uma das cenas de marior
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emorda, for exemplo, & um momento que Ivo chega a SUA CasA, a
aoite, & acorda a famrlia para ver “que coisa linda que o
Devalr deu” - um pO0 miIgico que brilka, brilhka, brilka
Faltou-lhes a Informacdo, que POUTUISSIMOS - brasileiros
Eeriam, de que aquela “coisa’” tambsm mata, desintegra, lesa

au deixa seqiela. ..

lEf::iéifv:iaa USSR

NnNove Ia contira

estYgma do Cesio. Folka de 530 de
Paulo, f&787. Depols de uma separagido Craumitica, um  Jowvemn
casal tenta reconstrulr sua vida auma cidade proseera, porsm

tranquila. Consulta o mapa do Brasil e acredita que Holdnia

Hii

- > L -
L2 Lexal

I~
43)

SEIa uma opgdy  Interessants. Fol  assim que

Huniz, o autor de “0 Salwvador d4a FILria’” Iinseriu na novela -

.

que & TV Globo exibe as &@:3¢ — o merchkandising Institucional
da cidade & Goldania. £s5s5a & a segunda tentativa do Governo de
Golds de promover uma campanhka FAra reabilitar a Imagem dJda
cidade, ainda hoje lembrada como 3 capital do Césio

Desde a Wléima terga-feira, o publico véar
“descobrindo” Golidnia Junto com Ricardo (Gracindo Jr.} e
Clotilde (Haité Froencal. Herchandising fica no ar ate o Jdia
&2 de junhko ele termina junto com a decisio de Clotilde de
permancer em Tangard, ao lado de Sassd MHubtema (Lima Duartel.

0 jogo das transferéncias de variaveis e constantes
entre o sistema doador € o sistema receptor caracteriza a
semantica da metafora "que requer um mEtodo para Interpretar

tipos de regras de violagdo e regras Jde promulgagio que estdo
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mplicitos gm qualquer desvio do uso da liguagem, no caso das
etaforas"”

Nos rtemos aqui representados os trés modelos
emanticos basicos, diacrdnicos, que regulam >o0s discursos
‘sobre” o acidente de Goiania. Assim, no momento mais grave
na crise dos sistemas de interpretagfo (cientistas x piublico)
temos os agentes “contaminados” colocados numa rede de
conceitos que, sincronicamente, poderia ser resumida da
seguinte forma: césio = pozinho iluminado/morte/irvradiacdao. E
seus agentes, "os contaminados"”, sdo os "parias”: objetos das
"ligagdes perigosas” do césio, transformados em "lixo
atdmico” e guadados em “"caixOes especiais’.

Num dado momento, a televisido reinterpreta este
sistema de significag6es € condutas dentro da sua propria

linguagem, agora as vitimas do Césio serao também

- interpretadas fisicamente por um elenco de atores . e
devolvidos simbolicamente para o publico. Sua ameaga real foi
minimizada, ao menos, no plano das representacdes pelo
discurso televisivo, cuja mensagem € difundida pelo jornais e
outros veiculos de comunicacdo de massa. Agora, .0 Césio
passou do po que traz a morte, para o -pé que'contaminou o
coracao de Devair."”

Devair, entldo, passa do signo ao mito; do vildo ao
herdi; do paciente infectado ao homem com nova imagem. E
assim 0 césio também passa do pd que espalha a morte, para o
brilho € a fantasia dos que desfi!am no bloco dos unidos do
césio. Da casa no n® 57, epicentro da tragédia, a um ponto de

turismo.
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Interessante observar que os dois ultimos discursos

ue encerram e€sse sistema assumem uma liguagem designativa

) r i . 0 5 o
ara descrigao do Simposio Internacional sobre o Acidente com

Césio-i37: CiEfncia asvaliza ear GCoias
fFfeifos da Etragedia g o Ces io,
Jornal do Brasil. 12/10/1i988 e Do i s _INO= o o

Cesio—1327, Jornal do Brasil. 16/709/1989.

Fara entender o que foi o acidente de Goidnia em
termos de seu impacto social € necessario entender esta
passagem, senido essa tragetdria no universo dos signos do pd

que mata para o po do brilho e da fantasia.

G .2. 1 Arqueologia dos Discursos: analise e discussio
Os resultados demonstram que a divulgag¢io
cientifica nlo cria uma representacio da Ciéncia, mas
[ elabora, no dominio dos signos e do imaginario social

(ideologia) uma representagio da gientifiridade e nao
necessaria e diretameﬁte da Ciéncia wveiculada nos seus
discursos. A partir de uwum intvrincado processo no qual
significagio e interpretagdo transformam conjuntamente as
constatacOes € percepcoes, engendram esquemas de conversao de
percep¢oes, de conceitos e imagens fornecidos por um grupo de
individuos, em fun¢lo da significa¢lo atribuida ao objeto da
representacfo primeira, o discurso técnico e/ou cientifico.
“Seria, entdo, extremamente Interessante estudar as redes de
siganlificacdo, vs sistemas de Interpretacio ¢ os planos das

condutas ligadas apds representagdes do Itomo, da elebrdnica,
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do  cdncer, da el da oferta e Jdemanda, das faxas e
crescimento, o wuso Jdo computador & oubras mars" . (18)

E de entrever, assim, como se organizam a realidade
de cada um, a hierarquia das significacBes e as atitudes
correspondentes. S3a0 precisamente estas organizagdes que, de
uma parte, comandam o interesse do publico pela divulgagido
cientifica e, de outra, constituem o lugar de sua eficdcia
(simbdlica):. a "re-estruturacio” do espaco da vida do agente
que ela pretende ajustar a uma nova visidao do mundo.(19)

Fara empreender esta andlise da representagio da
cientificidade, Roqueplo toma dois aspectos dos discursos de
divulgagido/vulgarizagio.

i) discurso/espetaculo da ciéncia (a ciéncia fala e

se mostra)

2) discurso/espetaculo sobre a ciéncia (o

vulgarizador fala sobre a ciéncia € a mostra)

6.2.2 0O Espetdaculo da Ciéncia .

0 primeiro diz respeito ao PYOCESSO de
naturalizacfo do conceito, quer dizer, enquanto a Ciéncia
substitui a realidade pelo proprio discwso, "a wvulgarizagio
tende & devolver um pouco de realidade na cifncia: ela fenta
reencarnar os conceltos cilientificos, Implicar o real no
racional. 0 concelito deixa de ser uma IdEia, Imagem pPIra se
tornar uma entidade. A naturalizagio conferg wuma realidade

plena & aquilo gue @ra uma abstracio”.

Os discursos de vulgarizacio diferem, pois, dos



117
demais veiculados nos meios de comunicagio (esportivo; moda,
policial etc.) uma vez que ele esta carregado da autoridade
da ciéncia: o seu conteddo ¢ tido como portador de wm...saber,,
expressio suténtica da realidade. :

A ciéncia representada no discurso de
divulgarizaglo/vulgarizagido conserva sua “origem"” cientifica:
um titulo que lhe da direito a se impor, a entrar em conflito
com qualquey outra representaclo da realidade e, em
principio, a sair vitdriosa do conflito.

Assim, o real wveiculado por estes discursos & “mals
real” do que gqual quer oubro contexto da vida social ¢ capaz
de “fechkar a boca dos ignoraﬁtes", tragando a fronteira gntre
o normal & o patologico, o real ¢ o Ilusorio. (8¢}

Aqui, percebe-se a oposi¢io da fun¢gldo do "texto"
(discurso) cientifico com os textos de sua representacio
social através dos discursos de divulgagfo/vulgarizagfo. O
primeiro ¢é tido pelos cientistas como aproximativo,
provisério e sempre sujeito a testes de verificagfo; Jja o
segundo € o magistério Aa eficacia, da autoridade e do dogma.

Esta oposicdo se deve & convergéncia de trés
processos: o0 primeiro refere-se a comunidade cientifica e os
outros dois & estrutura mesma do discurso de divulgagio.

alSomente a comunidade cientrifica detem o monopdlio

Jda controversia da wverdade, na medida em  que
apenas s seus membros podem negocIlar conceifto &
Interpretagdes para o estabelecimento ou rejeigdo
de wma teoria, kRiedteses atraves de wuma linguagsw

esoterica cuyas TEQgIras de US0 530 IEENIS
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conkecidas pelos pares.
b} Consequentements, aquilo que & wvelculado pela
r
divulgacido aparece como algo Indiscutiwvel, wum

discurso completo & ac’abado em sIi mesmo, assim,
e

conceltos como massa’, "forga”, “Stomo ",

e

atragfes” e outros tornam—-se entidades autdnomas
denfro de uwd psegdo-casullidade mecanicisfa &
determiniséa, reflexo de uma pesudo — ontologIa.

cr O wmeio & ] mensagen.

g meio da TV, da radio, do cinema & mesmo Jdo ’rtigo

Fransmife wma Imagem de cerfeza, siftuando-sg fora Jde qual quer
pratica experimental, ficando na ordea discursiva Jda Imagem €
da reepresentagio. Em outras  palavras, QuUats  sdo  os
Intrumsntos de interpretacdo disconivels ao pdblico, de  modo
que pudessemos quesbionar o apresenfador o programa  ou 9

Jornalistav eyl

6.2.3 Espetaculo sobre a ciéncia.

s

0 Universo do vulgarizador, (o]
apresentador/escritor da ciéncia em se tratando de TV,
» radio/jornal, revista, cuja tarefa € assimilar o discurso do

cientista ao seu proprio..."fFfiel av primeiro ¢ assimillvel a[o

pUblico. .. com conviccido que a fidelidade de seu dJdiscurso
segundo serd suficienfte para €transferir a wverdade que
caracteriza o eprimeiro”’(22). Este discurso segundo esta

articulado sob o espetaculo do exercicio da ciéncia: na

competéncia dos homens da ciéncia que, com seus aparelhos
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potentes nos mais modernos laboratorios, "desvendam'” os mais

comp lexos segredos da natureza e do homem. Estes
r

deslocamentos dos discursos de divulgagao para "um outro

tempo” e "um outro lugar” (conforme verificado por Joudant na

pag....) Roqueplo chama de efeito de vitrine"(23): a
vulgarizagido nos mostra a ciéncia; ela nos faz ver os autores
e 0os produtos, mas ao mesmo tempo ela nos convence que nos
nao seremos jamais tdo ricos para nos apropriarmos destes
produtos situando, assim, os cientistas atras de uma vitrine,
em wiaa distdncia inacessivel: conforme Ackerman e Dulong, (24)
“reduzindo a distiancia social e psicologica do howmem nos
aumentamos paradosxalmente a3 distancia cultural em relagdo a
EiSncia”

Deste modo, o discurso de vulgarizagfo/divulgagio
€, ao mesmo tempo, um discurso metalinguistico "porque € uma

-linguagem segundo a qual refere-se a uma linguagem primeira,

o discurso cientifico. & mitico, na medida em que este
discurso € apenas uma representagio social do saber
cientifico (enquanto gque uma representacio de uma 2

cientificidade"”) € ndo o saber a que este mesmo discurso diz
representar.

A divulgagilo/vulgarizaciao da Qiéncia € um PpProcesso
cujo dinamismo pode se situar, concomitantemente, em qualquer
uma das instancias da difusido, propagagido e propaganda.
Morris ja antevia esta ‘situagid3o do discurso ao conceder
uma'distribui¢@o das formas discursivas", ou seja, dentro de
um mesmo texto podemos ter "fungoes" designativas [y

apreciativas, por exemplo. Assim sendo, a produ¢io esotérica
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dos cientistas e divulgadores da Ci@&ncia produz um contexto
de significaglo dos discursos da Ciéncia que influenciam n3Xo

r
apenas a percep¢gao do publico, mas tambem a dos demais
cientistas. Conforme vimos em STi, nas diferentes posigdes

assumidas por técnicos e cientistas sobre o acidente, a

"incerteza" transmitida em seu discurso serviu para quebrar =z

confiabilidade na, entio, esperada imagem de certeza e

confian¢ga do discurso cientifico.
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7 ARRINDO NOVAS FERSFECTIVAS

r
0 método de anzlise escolhido neste estudo, de

garater exploratdrio, teve que correlacionar trés instdncias
basicas: discursos, textos e s19no0s. Discursos cujas
diferentes expressdes narrativas de seus enunciados podem ser
apresentados na forma de texto cientifico ou artigos de
divulgagio que, por sua vez, articulam diferentes processos
de significacio.

A Arqueologia prevista no processo poce SEY
considerada, superficialmente, de "pesquisa documental’”, mas
seu objetivo € de ir além da realiade fisica do documento e,
‘a partir dele, depreender uma realidade subjacente,
simbdlica.

Ilesta faorma, & importante frisar que os artigos
analisados ndo foram, entdo, vistog como tendo apenas um
valor em si mesmo, como produtos auténomos € resultantes de
um proceséo de comunicagdo especifico (a divulgag¢io
cientifica), mas como "textos" que articulam "fungdes" dentro
de um universo cultwal; conforme o conceito de "texto', na
visio de Lotman e Fjatiogorsky (1).

g “texto” ndo & redutivel ao elemento Frsico no
qual foI Imepresso, registrado e nem  fampouco 0 pProprio
processy de comunicacdw: para alcancar o nrivel especial & ser
considerado um “texto”, detérminadas fungcdes & regras devem
S&r cumpridas.

“No Interior do dominio escrito, o fato que um

texto esteja Ffixado graficamente ndo signifIica nlda. A sste
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pivel, esfe fafty equivale 3 ndo-expressic”
0 esquema basico suposto por Lotman € Fjatiogorsky
r
€ 0 seguinte: "Fodemos distinguir trés tipos de relagidio de
significa¢io, quais sejam comunicagao subtextugl, semantica
textual, e a fun¢gio do texto em um dado sistema de cultura (.
..), tais relagbes exigem enfoques totalmente diferentes."(2)

A dissociagcdo da fungdo do texto pode levar a
descobertas de sistemas de valores e crengas (fungOes)
ndo-explicitas (subtextual), e até mesmo antaghnicas num
mesmd texto:

Y6 aad portanta, war estudo detalhado da gquestido
deve exiglr uma grande prudéncia: os fextos cientificos podem
ser wtilizados pela coletividade, ou‘par uma fragido dela, em
“fungdo” religiosa. Assiw, wum determinade “texto”, cientlfico
pOr sua natwreza, Jdigamos um novo remedio muito eficaz pode
JPIArECEr PArA A parfe Jda coletividade como cientlfico, para
outra como religioso € para  uma terceira como mIgica.
Fresnchendo, pols, Erfs fungdes culturais diferentes”. (3)

"

Goldmam, ao elaborar o conceito de estrutura
significativa” para analisar a estruturagdo interna das
Biiandes obras $ileséPicadmiEilentdias e 1 artistivas, wadnite
que a coeréncia estrutural n3o € uma reglidade estatica, mas
sim uma virtualidade dinﬁﬁica no interior dos grupos(...)
“Nio A3 nisso, alids nada de novo, FoOIs Implicita
ou explicitamente esse principio serviu de guia a muitos
historiadores. Pascal jd no sec. XUIII sabia que (...} pPara
compreender o significado de um autor & necessirio concordar

com todas as pPASSAZENS conbrIrias.
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Assim, para compreeader a3 Escrifura & 2necessario

ter wum sentido em que ftodas  as LASSIAFENS conbrarias
r

concordem. Nio basta fer uma que convenha 3 vArIas pPaAsSSIFeEns

concordantes mas sim E&r uma que coacorde as PISSIYENS MESMO

conbririas. Todo autor ou tem um significado em que fodas as

passagens conbrarias concordam ou £le ndo tem absolutamente

As oposicdes do "texto” com o "“n3o-texto"” e das
fungdes derivadas enquanto uso direto do signo podem wvir a
explicar como textos cientificos podem ser utilizados em uma
fungdo religiosa, por exemplp. No caso de Goiania, 0s textos
cientifico e de divulgagio em STi, ST2 e ST3 ndo apenas
apresentaram fungdes contrarias na estrutura interna de seus
discursos, mas, também, foram ‘“traduzidos' em fungoes
contrarias entre seus diferentes sistemas discursivos.

A analise aqui desenvolvida sobre o0s Jjornais e

revistas de divulgagio cientifica foi construida a luz da
pespectiva tedrica que Mulkay chama de “moderna Filosofia de
Ciéncia":

“"Nds vimos que & preferivel pensar o conhecimento
cientrifico como um produto de contingente cultuwral, que  nduv
pode ser separado do contexto sociél no qual ¢ produzido. Nos

7l

vimos, tambem, que 0 susposto ethos ciehti?ico" & meramente
parte do reesrtorio cultural B E] cIfncia g n&o &,
necessariamsnte, a parte mals Importante da criacdo do
conkecimento cientifico. Nio ki, fortanto, nehnuma razio de

ESPErar que & clifavia sega melhor deseavolvida em um  vacuum

socIlal’ onde vs wvalores democraticamente Institucionalizados
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ermitiriam a pesquisadores Jdesinteressados  formular wunr

“relato correto do mundo cisnbtifico”. (...} Esta guestao st
r

gora empiricamente sm  aberfo e podemos nos wvolfar para
estudos detalhados Jdo desenvolvimento Jdo eensamento
cientrfico para wver quio longe ele ¢ Influsnciady, por agdss
e produtos culturars dos ndo cientistas e, por outro lado,
pelas agdes & anuisigies culbuwralis dos proprios. cientistas em
contextos extra—académicos. “(3)

Entretanto, consideramos este conjunto de textos
como fazendo parte da literatura sobre o acidente de Goiania:
talvez seja esta a contribuigdo que a nossa arqueologia tenta
dar a Ciéncia da Informa¢lio, ou seja, a Literatura "sobre"i;m
determinado objeto nao compréende apenas 0s textos
considerados cientificos, mas todos aqueles que o discutiram,
interna ou externamente, & producio académica. T

Fois, mesmo aquela pequena parcela de documentos
produzidos pela divulga¢io cientifica também se organiza na
forma de uma literatura, pois "dispﬁe de um objeto, conteldo
e uso", conforme discutido por RAWSKI. (&)

Embora os padroes de produgiao dest%s duas
literaturas sejam Eompletamente ‘diPerentes e, em alguns
casos, até mesmo antagdnicos, ambas podem vir a influénciar a
producio do conhecimento, o pensar sobre um determirado
objeto (literatura de). Esta atitude poderia dar uma nova
orientagido aos servicos dos atuais sistemas de informagao no
Erasil e nos paises em desenvolvimento, em geral. Isto porque

asua extensio deveria ser além do universo académico da

Universidade para 1ir ao encontro das necessidades de
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informagio de um publico externo. & o quadro que retiramos do
levantamento de servigos prestados a comunidade americana

pelos diversos centvros que lidam com a informagio sobre
energia para diferentes publicos.

"No Brasil, contraditoriamente,ldentificou~-se uar
distanciamento entre o ambientalismo oficial & as posigdes
das organizagbes de defesa dos Indios, Qe o acusam  Jde
velcular um discuso humanista Jdenbro de uma moldura gersncial
quando Eratam das implicacles dos projetos para as sociedades
Indrgenas ameacadas”.(7) Nesse contexto é criticado o "Flano
Diretor para a Frotegao € Melhoria do Meio Ambiente nas Obras
e Servigcos do setor Elétrico” (ELETROERAS, 1986).

Con forme aponta Fligt," a decada passadla presenciou
um sensivel aumento n’a preocuracdo  publica esm relagio a

energia nuclear. Em consequéncia, & agora reconhecido que o

‘seu Ffubturo dependsr’d ndo  apenas de  fatores tecnicos &
econdmicos, mas tambeEm que a AceIitacao pub lica desta
tecnologia terd um papel crucial. Todavia, esta percepcdo

.

tambeEm st relacionada com IdEias & wvalores mais gerals,
tals como R Enfase em prioridades tecno-burocriticas, ao lado
de estratsgias de cardter politico-econdmico, em debtrimento

de prioridades socll’l

un

. A;rescente—SE, R/Inda, titudes com
relacdo aos usos da tecnologia em geral € 3 Pregcurlcidy com o
meio—-ambiente . (8)

Tecnologia significa empregos, erodutividades e
salarios, mas tambem problemas socialis & ambientals. Uma
poPulacdo ribelirinhka ou de qualquer Jrea & ser Iaundada por

cUsI de uma barragem de hidrelstrica pode €ter uma  vIsAo
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mundo oposta & dos construtores da obra. Fara solucionar
esses conflitos & necesario criar espaco Institucional para a
discussio dos fdcnicos do setor eldérico com a sociedade. &
difrcil decidir tecnicamente respeitando as minorias & as
pecularidades regionals. #Has ndo k3 outro caminko s&rio fora
da democratizagao para controlar a agdo das empresas e dJdo
Estado, de forma a contemplar o ambiental anftes Jde decidir a

obra & ndo pusteriorments, como paliativo. ()

Compreendemos que para os atuais sistemas de
informag3o em funcionamento no ERrasil estarem aptos a
participar e incentivar a produgio de discursos sobre

questdes de interesse nacionél, ndo € uma tarefa f&cil:Na
verdade, faz-se necessario alcangar um nivel mais abstrato e
complexo do papel do "interca@mbio biblioarafico" que, na
perspectiva tedrica aqui adotada, é entendido como elemento
‘integrante do processo de transferéncia de informa¢fo, pois
vimos que a estrutura significativa de um documento ndo se
reduz ao seu suporte fisico: ao intevcambiarmos documentos,
trocamos também idéias, conceitos e representacies.

Os sistemas de informagio brasileiros n&o tém
participado, de modo ativo, deste processo de comunicaG¢io,
ora se restringindo aos limites de suas instituicdes, ora n@o
cobrindo (por motivos de inexisténcia de infra-estrutura
adequada ou, simplesmente, o controle de verba) parte de uma

literatura ainda considevada "marginal”. A questio esta em
aberto para que os estudiosos da area de informagio,
especialmente os profissionais de informagio responsaveis

pelo controle bibliogréficd'e planejamento de sistemas, se
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questionem sobre a pertinéncia ou ndo deste fato. :

Fara nds, foi importante desenvolver uma analise
que ampliasse ds conceitos de "texto" e "documento” para um
universo maior de varidveis, ao lado de uma reavaliagio dos
processos sobre os fendmenos de divulgacio/vulgarizacio
cientifica.

Sugerimos, ent3o, como continuagclio desse trabalho.
um estudo sobre a histdria da divulgagdo cientifica no
Brasil, a partir da lista de revistas apresentada no anexo
VIII.

Cremos que uma analise discursiva, tendo como
instrumento a semiologia, poaeria demosntrar os diferentes
modelos de divulgagldao / vulgarizagdao da ciéncia que essas
revistas se utilizaram num dado periodo de tempo; € até que
ponto elas contribuiram para formagdo de nossa atual imagem
(ideologia) sobre ciéncia. Este modelo metodoldgico wvai ao
encontro da metodologia das pesquisas na area de cognigdao.
Neste sentido, poder-se-ia alcangar principios outros de
divulgagido do conhecimento cientifico, conforme apontado por
Thiollent (10Q):

a) promogao de uma imagem do conhecimento em varias

camadas ou grupos sociais, a comegar pelos

implicados na area educacional, em todos os seus

niveis;
b) politica comunicacional revalorizando 0
conhecimento e nao a simples informagéo,

inclusive por meio de uma redefiniglo do chamado

"jornalismo cientifico";
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c) intvrodugdo de disciplina de tipo

Ciéncia—-Tecnologia e Sociedade nas Universidades

r
e

e Centros de Tecnologia, com conteddo nao
limitado aos aspectos econdmicos é historicos,
mas incluindo nogao de epistemologia e
met odologia e revalorizagio do espirito de
racionalidade;

d) promo¢io do conhecimento técnico e revalorizagiao

de sua dimensfo cultural; e

e) separagiao dos interesses particulares envolvidos

no exercicio do conhecimento cientifico e
técnico por meio de novos tipos de
relacionamento entre técnica e cultura (...).

A nossa arqueclogia € centrada em wiita nova

Filosofia da Ciéncia, extraida dos escritos de EBORDIEU,
HAEERMAS e MULKAY e, sobretudo, do fildsofo BACHELARD qﬁena
sua obra, "0 novo Espirito Cientifico” abriu esta nova
vertente para o entendimento das bases de produgio do
conhecimento cientifico . E nfo poderiamos deixar de fazer
referéncia o principal mentor desta arqueologia, o fildsofo
FOUCAULT em sua obra "ARQUEOLOGIA IO SAERER":

“"Niov &€ FIcil caracteriza} uma dJdisciplina como a
historia da Ideias: objeto incerto, fronteiras mal
desenhadas, metodos tomados de emprestimo aqui e ali, atitude
sem retitude ¢ Ffixidez. Farece, no entanto, que  podemos
atribuir-lhe dois parelis. For um lado, ela conta a hIistoria
Jo secundarios e das margens. Nio a historia das Ciéncias,

mas a Jdos comhecimento imperfeitos, mal Fundamentados, L
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Jamarls puderam atingir, av longo de uma wvida obséinlada, a
forma da cientificidade (historia da alquimia e ndo da
quIimica, dos esprlritos animals ou da Ffrenologia e ndo da
fisiologia, kistoria dos temas atomisticos e ado {Frsical.
Historia das filosofias 0bscuUras il pErSEgJUER as
literaturas, a arte, as cifncias, o direito, a moral & atsg a
vida cotidiana dos homens; historia dos fematismos secullares

Que Jamals estdo cristalizados em  um Isfema rigoroso g

3]

Individual, mas que Formaram a filosofia espontinea dos que
ndo filosofam. Historia ndo da literatura mas do remor da
escrita cotidiana e (3o rapidamente apagada que aunca Adquire
o estatuto da obra ou imediafamente o perde: a anxlise das
sub-=literaturas, dos almanaguss, das revistas & dos Jornails,
dos sucessos fugidios, dos autores inconfessavels. (...} & a
dIisciplina das linguagens Flufuantes, das obras informes, dos
temas ndo ligados & an’dlise mals de opinifes que do saber,
mais dos erros do que da verdade, ndo das Formas de
eensamento mas Jdos Lipos de menfalidades. “(1i2)

Fara a Ciéncia da Informaglo, esta perspectiva
tedrica pretende abrir um novo caminho de investigag@o sobre
as formas de aocializaéﬁo do discurso cientifico, além do seu
universo de produgcio académico, por exemplo, os temores € o
fascinio que pode vir a exercer sobre uma comunidade.0 saber
operacional da Ciéncia, ou de um determinado conhecimento
téecnico, pode permanccey restrito a um grupo de
especlialistas, mas uma vez objetivado na forma de discurso

cientifico (na comunica¢lo formal ou informal) ou de

divulgag?io, ele estara s&jeito as regras dos Jjogos de
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linguagem e deslocamentos semanticos. Ferseguir 0s

"descaminhos"” deste modelo de busca, ou melhor, de
r

arqueologia, foi o objetivo de nossa analise, cujos

3

resultados ainda precisam ser bastante avaliados.
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ANEXO I

CAMFOS DE AFLICACAO0 DA ENGENHARIA NUCLEAR

Trabalhos de gamagrafia de pegas (oleodutos, turbinas de

aviio etc.);

leterminagcio de espessura € nivel (plasticos, enlatados,

grandes tanques de petroleo, etc.);

Trabalhos de sedimentologia, hidrologia, geologia (medidas
de vaz3o de rios e canzis de dencidade e umidade de solos,

velocidade de aguas subterrianeas);

llesenvolvimento de ligas metalicas especiais para uso nas

indistrias metaludrgicas e quimica;

llesenvolvimento da técnica de leito fluidizado para emprego

nas industrias de gaseificagio de carvio;
Tecnologia para despolui¢lo de aguas;
Irradiagio de gridos de.trigo, feijfo, induzindo mutagdes na

planta de maneira mais rapida que aquela que ocorre

natwralmente;



Irradiacdao de alimentos visando sua desinfestagio €
PYESErVaGcao;

Froducdo de cloretos de fosforo a parti; do fosforo
elementar de origem nacional. Tais produtos sio largamente
utilizados como compostos bdsicos para sinteses orgénicas
na industria quimica, na fabricaglo de inseticidas e

defensivos agricolas.

Fesquisas na medicina (estudos de tivrodide, localizacdo de
lesbes cerebrais, imagem de glandulas salivares,
cintilografia gastvica, diagndstico e terapia de tumores,
mediag¢io de volume do p}asma; determinacﬁo de fun¢des
tireoidianas, vrendimentos cardiacc e detecgio de tumores
cerebrais, determinacgdo da anatomia e fisiologia do

cérebro, figado, pulmdes, medula oOssea e outros orglos);
Esteriliza¢io de equipamentos médicos;

Vacina irradiada (utilizando a radiagfo gama na produglo de
vacima com o objetivo de combater um parasita bovino que se

aloja nos pulmdes do animal levando-o a morte);

Aplicagio de radioisdtopos no estudo da quimica e

fertilidade dos solos;

‘Aplicacio de radioisdtopos no estudo da nutrigcio e de

doengas de plantas;



Aplicagio de radioisotopos em entomologia € no estudo de
animais;

As fontes radioativas constituem itens acessorios que estio
contidos em produtos industriais como: para raios,
detectores, sinalizadores, discos de telefone, marca-passos

cardiacos, etc;

Na area eletronica pode-se detectar a composigio do solo da

superficie planetaria;

Na area de criminologia pode-se identificar residuos de

pdlvora, arsénico e outras impurezas;

Radioisétopps sdo utilizados também no tratamento de
despejos industriais, homogenizagio de misturas (graxas,
lamas, sdlidos secos, met%is fundidos); estudos de fricgio
e poluicio ambiental; e na medi¢io do nivel de desgaste em

paredes de altos fornos;

A radiagio € utilizada também na conservagio de obras de

arte;

Aplica¢io de radioisdtopos na eliminagio de eletricidade

estatica.



A grande vantagem da aplicagio dos radioisotopos como
tracadores, rgside, essencialmente, na quantidade infiwma

utilizada devido a alta sensibilidade do sistema de detec¢iRo.

Outra vantagem & a meia-vida do tragador que é

extremamente curta.



ANEXO II

INSTITUTOS "BRRASILEIROS DE FESQUISA EM ENERGIA NUCLEAR

CNEM {(Comiss3o Nacional de Energia Nuclear)

- Criada em 4956 pela necessidade nacional de se estabelecer

uma politica nuclear que permitisse resguardar e aproveitar

0s recursos minerais de winio e torio existentes no pais.

- Objetivos:

a)d

b)

c)

d)

Garantir a seguran¢a das centrais nucleares

e demais instalagoes nucleares e radiotivas;

Fromover a utiliza¢io de técnicos nucleares
na saude, inddstria e agricultura;

Minimizar a necessidade de importacdo de
radioisotopos,. materiais, equipamentos e

instrumentagio;

Fromover a participa¢fo de universidades e
institutos de pesquisa, integrando-os no

desenvolvimento dos programas.



IFEN (Instituto de Fesquisas Energéticas Nucleares)

- Tem como oridem o Instituto de Energia Atdmica, criado em
1996, com a finalidade de realizar pesquisas na area
nuclear, tendo se transformado em IFEN, a partir de 1979,
pela amplia¢do das suas atividades no campo das Fontes

Alternativas de Energia;

- As diretrizes e programas de pesquisa na area nuclear siJo

fornecidos pela CNEWM;

- Objetivos: a) Estudo nas interagbes das radiagdes com a

matéria viva e com materiais;

b) Fesquisas sobre novos radioisotopos;

c) lNesenvolvimento de tecnologia € processos
para purificagclo, separaciao, transformagldo e
obtengdo final de materiais para utilizag¢lo

em reatores;

d) Frestagio de ° servigos, distribuindo
materiais radioativos, fontes de radiagcio,
produtos farmacéuticos radioativos, além de
executar sérvicos de aplicac@o industrial de
radioisdotopos e radiagdes nas areas de
metalurgia, ceramica, saneamento,

0

hidrologia, sedimentalogia, etc.



IRE (Instituto de Radioprote¢io e Dosimetria)

s

- Crise em 1960 como um orgio da CHNEN;

- Objetivos: a) Realizagio de trabalhos de pesquica,
controle € de normalizagdo nos campos de
. radioprotec¢do e da dosimetria de radiacles

ionizantes;

b) Frestagio de servigos em escala nacional a
diversas dreas que utilizam radiages
ionizantes,- por exewplo nas aplicagtes
médicas, industriais e pesquisa;

c) Controle de Segurancga radioldgica de
instala¢des nucleares do ciclo do
combustivel e de reatores;

d) Monitorac@o de areas controladas internas as
instalacdes, controle ambiental das areas
circunvizinhas € a monitoragio pessoal dos
individuos profissionalmente expostos a
radiagio; *

€) Controle de qualidade e calibracfo de

instrumentos deatetores de radiaglo;

# Os individuos profissionalmente expostos a radiagoes
ionizantes s3o0 aqueles que trabalham diretamente com
maquinas de raio-X, reatores, aceleradores, materiais

radioativos selados ou ni3o e outros.



)

a)

h)

lesenvolvimento de técnicas que permitam a
implantagi@o de padrées de dosimentria e
protecio radioldgica em medicina nuclear;
Farticipaglo na elabora¢io ‘ de normas,
desenvolvimento de procedimentos técnicos e
pesquisas em protegio radioldgica;

Andlise de projetos de novas instalagc@es que
utilizam radiagcdes - ionizantes para fins

terapéuticos e de diagnodstico;

IEN (Instituto de Engenharia Nuclear)

- Criado em 1963

- Objetivos:

a)

b)

c)

d)

€)

como uma unidade de pesquisas da UFRJ;

“esquisas na area do ciclo do combustivel

nuclear;
Fesquisas na area de reatores rapidos;

Fesquisas na area de fisica dos reatores e

instrumentag¢io;

Fesquisas tecnoldgicas sobre aplicagBes da

energia nuclear;

Frodugio de radioisotopos para fins

cientificos e tecnoldgicos;




f) Fesquisas e desenvolvimento de processos

g)

h)

),

1)

m)

n)

tecnolodgicos visando produzir materiais

usados em engenharia nuclear;

Estudo de projetos e desenvolvimento de

prototipos de reatores a serem construidos no

pais;

Fromogio de cursos e estagios devidamente

aprovados pela CNEN;

Fesquisas em quimica nuclear fundamental e

aplicada;

lIesenvolvimento e fabricacio de protdatipos
eletrénicos, manuten¢io e teste de

equipamentos e sistemas;

Assessoria na area de instrumentag¢ifo;
lesenvolvimento de meétodos matematicos e
computacionais para a engenharia nuclear e

areas afins;

lesenvolvimento de atividades de monitoracio
e registro de:- niveis de radia¢io,
descontaminag®o e controle de = materiaigs

nucleares



ANEXO III
r
FERISDICOS CIENTIFICOS I'A AREA DE ENERGIA NUCLEAR

ACTA AMAZONIA

ACTA ONCOI.0GICA Erasil

Anais da Academia Erasileira de Ciéncias

Anais da Associagfo EBrasileira de Quimica

Arquivos de Riologia de Tecnologia

Arquivos do Instituto Rioldwico

Eoletim da Associa¢@o Brasileira de Fisicos em Medicina
EBoletim do Departamento de Geologia —~ CCE/UFRN

Eoletim Informativo da Sociedade Erasileira de Fisica

C.C.S8. - Ciéncia, Cultura e Saude - UFFE
Ceramica

Ciéncia e Cultura

Ciéncias Medidas - U.F.F.

Cientifica |

Direito Nuclear

Eclética Quimica

Energia Nuclear e Agricultura

Engenharia

Fitopatologia Erasileira

A Folha Médica - Sociedade de Medicina e Cirurgia do RJ
Geociéncias

Hospital Midrio Kroeff (H.M.K.) - Cancer

Instituto Tec. Aeronautica



Med News -

de Industria e Comércio

P
Metalurgia - Associagido EBrasileira de Metais (AEM)
Minera¢do e Metalurgia

Fesquisa Agropecuaria EBrasileira

Quimica Nova

Revista EBrasileira de Aplica¢@es de Vacuo

Revista Brasileira de Biologia

Revista do Centro de estudos da Associacﬁo'

Revista Erasileira de
Revista Brasileira de

Revista Brasileira de

Cancerologia
Ciéncia do Solo

Ciéncias Mec@nicas

RERC Caderno de Engenhafia Nuce lar

Revista EBrasileira de Fisica

Revista EBrasileira de Genética

Revista EBrasileira de Geociéncias

Revista Brasileira de Geofisica

Revista Brasileira de Metereologia

Revista Brasileira de Tecnologia

Revista da Escola de Minas
Revista da Imagem
Revista da Farmacia e Bioquimica da U.S.F.
Revista de Fisica aplicada e instrumentac¢&o
Revista do Hospital das Clinicas
Revista do Instituto de Medicina Tropical de SF
Revista Militar de Ciéncia e Tecnologia
Se¢do latino americana da A.N.S. (American Nuclear
Fonte. Kardex (CNCN) da co!eta de documentos
Nuclear

incorporagio no “International

nacionais

Médica

Society)

pPara

Information



System"” - INiS.



ANEXOQ IY

SERVIZO0S OFERECIDOS FELO CENTRO

DE INFORMAGCOGES NUCLEARES CIN/CNEN

CINFORME

0O CINFORME € um boletim orientado para os clientes

dos servigos do CIN.

Objetivo

0 CINFORME tem uma fungio educativa e outira de
divulgaglo. 0 objetivo € de provocar maior utilizagclio dos
servigos e mostrar como € possivel explorar melhor os

recursos a disposigio do usuario.

Feriodicidade: HMensal.
Manteve-se com  edi¢o regular até

dezembro/1988

Nuimero de clientes: a tiragem €& de dois mil
exemplares, distribuidos a todos os clientes regularesd e
servigos € a uma lista de corvreio especifica, originada de

pedidos de assinaturas de boletim: & distribuido, igualmente,

a biblioteca cooperantes da rede de comutaclo bibliografica.



Data de inicio de servigo: o numero i foi editado
em 1977.

Obs.: este servigco foi recentemente desativado.

CATALOGO COLETIVO DE CONFERENCIAS EM CIENCIA E TECNOLOGIA

0 catalogo coletivo de conferéncia €& uma obra para
ser consultada quando o cliente quer saber quando encontrar
os anals de eventos realizados no passados.

Objetivo

0 objetivo do catdlogo € racionalizar a obten¢c@o de
copias de trabalhos contidos em Anais de Congresso,
Simpdsios, Conferéncias e outivos eventos similares. Tambén de
explorar de forma mais intensa o0s acervos das bibliotecas
brasileiras, obtendo-se dessa maneira maior rendimento em
relagdao ao investimento global nacioanl em documentagio

primaria

Origem das informagdes as informagoes sao
oferecidas por bibliotecas cooperantes: em média tém~se 100
instituigcBes ativas por ediglo. 0 éatélogo ¢ apresentado em
duas versOes, tais sejam, em microfichas e em bases de dados
-  ANAIS, em suporte magnético para base on-line, via

SUFRIR/REMFC .



Conteudo

r

Cada referéncia € constituido do titulo, 1local e
data de realizaglo do evento. A este dados sio acrescidas as

siglas das bibliotecas que disponha do documento em seus

acervos em seus codigos de localizagio fisica «(n® de
chamada) .
Feriodicidade: a wversiao em microfichas edigio
anual.
a base dados & atualizada

quinzenalmente.

N2 de <clientes: média de 80 gxemplares em
microficha.

data e inicio de servigo: versio em

microfichas 1984, _versﬁo ON-LINE

via RENFAC 1989
Alerta de Congressos Futuros
Este servigos traz informagio sobre os congressos,

seminarios, simpdsios, conferéncias que vio acontecer no

MESMO ano € nos proximos.



Objetivo

r

Dar ao subsideos ao clientes para preparar seu

artigo para submeter aos organizadores prever no seu plano de

trabalho a sua participagcio nos eventos de seu interesse.

Origem das informagdes: as informagtes sia

retiradas na integra da publicagfo trimenstral Meetings on

Atom:ic Energy” da Agencia Internacional de Energia AtOmica
Arranjo e conteudo
0 arranjo segue a ordem cronolégica' de raliza¢ilo
dos eventos.. Cada 1item inclui: dados sobre o local de
realizag¢lo, titulo, tema, nome da entidade patrocinadora,
enderego para correspondéncia, data de limite para envio de
trabalhos € outros dados julgados de interesse.
Feriodicidade: trimestral
Reprodugio: copias Xerox

N2 de clientes em dezembro de 1990: 40

Data do inicio do servigo: 1988



SONAR

SONAR & um servigco de disseminagidao seletiva de
informagdes. A intervalos regulares, as informa¢des contidas
no conjunto mais recente de uma base de dados siao cortejadas
automaticamente com o pedido do cliente, ou seja, com seu

perfil de interesse, gerando bibliografias individualizadas.

Objetivo

0 SONAR tem por objetivo dar acesso, a wm
especialistas, a tudo que é novo e de Silanificacia real
dentro da literatwra do campo especifico em que ele atua. 0

SONAR, portanto, € um servi¢o de atualizaglo e funciona como

instrumento de reciclagem profissional.
Origem das informagoes
0O SONAR extrai as referéncias de bases de dados

internacionais internadas no CIN. Atualmente, s3o utilizadas

para o sonar das bases INIS, INFSEC, METAIEX, WELDIASEARCH e

FONTE.

Conteudo

As saldas do SONAR 550 compostas de resumos,
referéncias bibliogratficas completas e palavras—-chave. Estas

informagdes sio impressas com cartoes destacaveis. Ha ainda,



textos

[ =
fJ

cartoes-respostas que possibilitam o pedido

completos, de forma pratica ﬁara o cliente.
r

Quando usar o SONAR

Ha condig¢des em que o SONAR & especialmente util:
- para especialidades interdisciplinares, nas quais
os assuntos estio espalhados em revistas de

muitos campos.

- para complementar a leitura das fontes de

consultas mais comuns.
Feriodicidade:
0 SONAR com as bases de dados INIS e INSPEC é
quinzenal. Com as bases de dados METADEX e WELDASEARCH, ele &
mensal € com a base de dados FONTE sai de dois em dois meses.

Numero de Clientes

0 SONAR mantém, em memoria, 1.400 perfis e 1.100

usudarios, no conjunto das bases de dados.

Iata de inicio do servigo: 1974



SUMULA

SUMULA é o segundo servigco de alerta mantido pelo
CIN. Em muitos aspectos ¢ semelhante ao SONAR.‘ A diferenga
fundamnetal entre os dois € a forma de selecionar as

informagoes:

- No SONAR, as informagoes €& selecionada por
assuntos expressos em palavras—-chave e cddigos de

classiicagfo.

- Para o uso da SUMULA, a informagio €& recuperada

por titulos de revistas técnicas.

Objetivo

0 objetivo fundamental da SJUMULA, como no caso do
SONAR, € a reciclagem profissional. Sua forma de selegio por
revistas, no entanto, leva a outros usos que pode-se

ressaltar. A SUMULA pode ser usada para:

- Avaliar um periodico antes de assina-lo;

- substituir uﬁa assinatura que tenha sido
cancelada;

- substituir os sumdrios de periddicos da prdpria

colegdo de uma biblioteca, para circulagio.



Origem das informagdes

As iﬁformacﬁes da SuUMULA sio retiradas da base de
dados INSFEC. SXo usadas as revistas indexadas cara a capa
pela base de dados. Fara cada artigo, o servigo inclui as
seguintes informa¢des: referéncia bibliografica completa,

resumo em inglés e palavras-chave em inglés.
Saida

A SUMULA oferece como saida, a impressio em

formularios continuos normais tamanho carta.
Feriodicidade: Menzal.
Numero de Clientes:

A SUMULA mantém uma média de 6@ usuarios, com um

total de 700 titulos.
» Iata de initio do servigo: 1986
SUFRIR

0 SUFRIR € um sevigo de pesquisa bibliografica por
computador, que permite ao cliente o acesso rapido a tudo que

foi publicado em revistas, relatorios, teses, livros, anais

de congressos, enfim qualquer forma de literatura.



Objetivo

r

+

0 SUFRIR tem por finalidade fornecer bibligrafias
muito precisas, em respostas a consultas eventuais dos

clientes, varrendo em profundidade as bases de dados.
Origem das informagdes

0 SUFRIR utiliza grandes acervos, de algumas das
mais importantes bases de dados internacionais internadas no
CIN.

Atualmente sdo exploradas as bases: FONTE, INIS,
IKSFEC, ISHMEC, MEBF, METADEX e WELIASEARCH.

Estao em fase de implata¢ao ou negociag¢io
Conference Fapers Index e Enviroliné. For meio deste servigo
o cliente também tem acesso & base ANAIS - um catdalogo
coletivo de conferéncias em Ciéncia e Tecnolbgia e a base
NORMAS - um catalogo coletivo de normas técnicas.

0 Banco de dados tem hoje cerca de 8 milhdes
(8.000.000) de itens. Cada 1intem € composto de resumo,
palavras—-chave, codigo de classificac8o & elementos

ctalograficos.
Quando usar o SUFRIR

H& condig8es em que o SUFRIR & especialmente util:



cliente:

- no inicio de novas esquisas, projetos,
dissertacdes, teses, desenvolvimento de produtos.
- na‘elaboragio e bibliografias:
para cursos
para inclus3o em artigos

- ao preparar palestras e conferéncias.

Formas de acesso

0 SUFRIR tem duas modalidades de acesso para o

On-line. Aproveita‘as facilidades oferecidas pela

Rede Nacional de Facotes (REMFAC) da Embratel.

Correspondéncia — ha um intermédiario no CIN para
receber, analisar e Processar 0 pedido de
informagio do cliente. 0 pedido chega ao

especialista do CIN das mais variadas maneivras: por
carta, telex, fax, telefone ou contato pessoal

direto.
Feriodicidade

o

0 SUFRIR €& um servigo sob demanda. N3ao ha

continuidade nos pedidos.

Numero de Clientes

0 SUPRIQ_— correspondéncia forneceu cerca de 750



buscas em 1990. Houve 1.000 acessos via REMFAC. Ha mais de

250 instituigcdes cadastradas no sistema on-line, com um total
r

de cerca de 490 senhas individuais.

Inicio do sevvigo

SUFRIR - correspondéncia

SUFRIR - RENFAC

SERVIR

0 SERVIR € o servico de comutacio bibliografica do

CIN. Ele complementa os servigos de disseminagio =
recuperagcio de informagdes, com o fornecimento de textos
integrais de documentos. As rvotinas de atendimento sio

automatizadas.

Origem de informacdes

0 SERVIR mantém contato com cerca .de 500
bibliotecas em todo o pais.

S3o0 utilizados os esquemas de cooperacidao existentes
no pais, como 0 COMUT e no exterior, utiliza-se dos centros
de fornecimento de cdpias como a BEBritish Library Document
Supply Center, o CNRS na Franga, o FIZ-4 na Alemanha dentr
outros.

830 explorados os recursos de localizagiao de

documentos desenvolvidos por outras institui¢Bes ou redes,



como o Catalogo Coletivo Nacional de Feriddicos do IRICT e
outros recursos desenvolvidos internamente como por exemplo

os Catalogos Cdletivos de Conferéncias e da Normas Técnicas.
Formas de acesso

Todos os servigos de disseminagcio € recuperacio do
CIN dao facilidades ao cliente para pedidos via
cart3o-respostas, por correio.

Os clientes dos servigos on-line podem fazer seus
pedidos também on-line.

Fedidos avulsos, nioc decorrentes de servigos do
CIN, sfo recebidos por telefone, correspondéncia = correio,

telex, fax ou pessoalmente.
lata do inicio do servigo: 1970
Numero de clientes

Média final de 1000Q clientes, entre pessoas fisicas

e instituigcOes no pais € América latina, gerando média menzal

de 1400 pedidos de copias de documentos.



1 - 0 FROBLEMA ENERGETICO DO RRASIL: A NECESSIDADE DA OFCXO

NUCILLEAR
(...) A decislo brasileira de realizar um importante programa
nuclear de finalidades pacificas fundamenta-se em

.avaliaglo cuidadosa das necessidades energéticas do pais

e das op¢Oes possiveis para satisfazé-las.

2 - Fais de grandes dimensﬁeg territoriais € com 11i@ milhdes
de habitantes, o Brasil, para o seu desenvolvimento
econdmico € para o bem—-estar da sua populaglo, necessita
garantir um suprimento de energia seguro € constante. A
andalise da estrutura do balango energético do pa8is
revela tend@ncia ao uso crescente do petvrdleo. Entre
1940 € 1973, o consumo do petrdleo passou de 2% para 46%
do balango energétiéo nacional e o da hidreletricidade de
7% para 2i%. Do 2angulo da dependéncia do suprimento
externo, a analise revela, ademails, que, enquanto no
inicio daquele periodo, mais de 85% da energia produzida
no pais evam de origem doméstica, em 1973, 40% passaram a
ser importados. Essa crescente dependéncia do petrdleo
decorreu de conhecidos fatores de mercado que, em todas
as partes do mundo, desestimularam o uso de outras fontes

de energia.



3 - A crise do petroleo veio demonstrar que o Brasil nao
poderia continuar a programar o seu desenvolvimento

r

econfmico a base de um combustivel que se tornara caro e
de disponibilidade duvidosa. Com efeito, o petroleo,
além de seus novos custos elevados (o que por si s6 ja
recomenda que se lhe dé um uso mais racional e nobre),
tornou-se, por razodes de varia indole, de abastecimento
incerto, o que obriga os consumidores a constitui¢3o de
vultuosos € onerosos estoques estratégicos. A longo
»razo, enfrenta-se ainda a perspectiva de um progressivo
esgotamento das reservas mundiais, o0 que esta levando
mesmo importantes exportadores de petrdleo a empreender
significativos programas de abastecimento energeético
alternativo, centrados na opgdo nuclear. 0 Brasil
pretende poder suprir, no futwo, suas necessidades
enevaciicos, livre de dependéncias externas, a fim de
evitar que volte a ocofrer o que esta acbntecendo hoje,
quando o pais tem de impor pesadas cargas a sua populaGio

para se prover de uma das principais - fontes energéticas

de que necessita.

4 - A utilizaglo de novas fontes de energia, o que certamente
caracterizara o mundo neste final de século, constitui,
portanto, um imperativo de ordem geral. No contexto de

uma inegdavel crise energetica mundial, coloca-se, PAra
grande numero de paises, a decisiva questio de encontrar
alternativa a custos competitivos, confidvel tecnicamente

e que seja, sobretudo, garantida quanto ao suprimento.



&

Esses s30 os fundamentos da definiglo da politica

energetica do Rrasil.
r

Na defini¢Ro de um novo balan¢o energético, o Governo
considerou conveniente fazer uso crescente da
eletricidade. As mesmas razoes, porem, que militam .

contra o aumento da dependéncia do petrdleo afastam a
hipétese‘de desenvolvimento em escala considerdvel da
Eroducﬁo termelétrica convencional. Quanto A opGao
hidrelétrica, que tem sido priovitaria no desenvolvimento
da produglo de eletricidade no Erasil, aproxima-se ela
dos seus limites econdmicos naturais. Na previs3o de uma
vigorosa taxa nacional de crescimento do_ consumo, que
dobra a cada sete anos, as perspectivas s3o de exaustido,
ainda na proxima década, do aproveitamento hidrico nas
regifes mais industrializadas do pais, onde se localizam
cerca‘de 80% da demanda nacional, e no nordeste. Ao
final do século, o que se pode prever € a necessidade de
uma poténcia instalada de geracio de eletricidade da
ordem de 180.000.000 kw a 200.000.000 kw, demanda de
qual quer modo superior ao potencial hidrico existente em

todo o pais, ainda que este fosse integralmente

aproveitavel do ponto de vista econémico e técnico.

Tendo em vista o grau de confiabilidade técnica Jja
alcangado em escala comevcial € a competitividade de seus
custos de produgio no novo quadro da economia de

petroleo, considera o Governo ser a energia nuclear a



Unica alternativa realmente viavel. A existéncia em

perfeito e continuado funcionamento, em i8 paises, de
r

cerca de 150 usinas nucleo-eletricas, com mais de 900

reatores—-ano de servigo comercial, e de planos para

aumento dessa capacidade instalada de 70.000.000 kw para
400 .000.9029 kw em todo o mundo, ate 1985, constitui
indicaglo precisa do gy au. de economicidade e

confiabilidade técnica ja atingido pela geragio nuclear

de eletricidade. Somente nos Estados Unidos existem
atualmente mais de sessenta centrais. Segundo a "Energy
Research and Development Administration -~ ERDA", desse

RAIB, ; SErd necessaripe-asianstal acio. de gquatrocentes e
cinquenta usinas nucleares de 1.000.000 kw, cada uma,

apenas nos EUA, por volta do ano 2.000.

Trata-se, pois, para o EBrasil, de promover a utilizac¢@o
articulada dos recursos hidricos e da energia nuclear: a
médio-prazo, na forma de complementacio das centrais
hidrelétricas pelas centrais nucleo~-elétricas; a mais
longo prazo, na década dos noventa, pela utilizacfo
crescentemente preponderante da energia nuclear &m termos

de eletricidade gevada (...).
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Luiz Finguelli Rosa, diretor da Coordenagcido dos
programas e€em Engenharia (COFFE), da UFRJ, e integrante da
Comissio de acomphamento da questio nuclear da sociedade
brasileira (SEF), em entrevista para ciéncia hoje foi
perguntado qual seria opiniido sobre o fato das respostas das
CNEN tevem sido dada dois meses depois da apresentagio do
questionario.

“— Lonsidero absurda essa demora para as resgostas.
Eles esperaram o wento em qué ndo haveria repercussio, quando

. 2

g JR estivesse esvaziado. Us jornais se limitaram I

~

o "I1den

u
]

uma nobinha & pronto.
- Fol possivel avaliar, com as respostas da CNEN, o

consequEncias do acidente®

U

Impacto, as dimensdes e &

De manceira satisfatodria, ndo. For exemelo: ndo nos
forneceram Jdados sobre o destino final do lixg radioativo. No
depdsito provisorio, ha cerca de 3. edém® de material

contaminado. Esse wvolums & muito grands e ainda. ndio se

resolveram as dificuldades de remogdo. rambsm faltaram
InfFormagdes sobre as doses recebidas pelas PrINCIpRIs

vIitimas. Outro problema & o controle das pesso’s que podem
ter sido Irradiadas. Nio me parecem v3lidos os criterios
Rdotados para selecionar a populacio que serd objeto do €3l
estudo epidemioldgico. Auita gente afetada pode ndo ter sido
cadastrada. A Incidéncia de ciancer pode crescer nos proximos

dez anos, € o estudo deve ser feito a partir de um ndmero dJde

. |




fessoas mals representaflivo, que Inclua a periferia dJde

Goidnia. FPor outro lado, & dJdIifrfcil descobrir efeitos nos
r
Irradiados apenas com exames clitogensticos. — Que ligdo pode

s firada desse acidente?
- Ni#o Ficou nada. Nada wval mudar. Fassado o

Iimpacto, tudo permanece como tes. Faz parte da tradicio da

Repiblica brasilelira. As pessoas wvido morrer de cdncer &
ningucm avalia a dimensic dissa. Repols Jdo acidenfts de
Tchernobil, houwve uma discurssio sobre segurancd aucleanr, ga

qual participer, gue Inclul o ministro oas Minas & Energrla,
os epresidentes da CNEN & a Ngtclebra's. Elaboramos um relatorio
e previa mudaogas ¢ elas nunca foram iaplementadas. Segundo
consta, foram wvetadas pelo Servigo .Nécional de  Informagcdes
(SNHI.

Quanfto a populagdo vizinka ao local do acidente
racho Invidavel um estudo spidemiologico que requer gruago dJde
controle, nogdes das doses }acebidas &, no m;nimo, 3¢ anos
para andlise dos efeitos. Esteg'podem ser estimados com bases
de curvas Jde probabilidade: pode-se especular sobre a taxa de
cdncer, por exemplo. Agora, swbwmetsr a porclacdo iateira,
supostémente exposta a radiacdo, a exames durante 3¢ anos &
sacrificio desnecessIrio que nlo val levar a lugar nenhun.

Hinka posi¢ido de que nde se faga um estudo
epidemilogico & meramente cientrifica. Seria Injusto chegar

histericamente para a populacio de Goidnia e dizer que ¢

m

preciso fazer andllises citogensticas, hemogramas efc. Al

disso, ndo femos  recursos  humanos nem materials PRI

concretizid-lo. HMas npdo € uma auestio de se economizas



dinkeliro. dApenas acredito que Isso ndo Ird  levar a lugar
nenkum. Sg Al SErvIir 3 PESSOAS QUE  JUENEM  SE  PIromover as
custas do Brasil. Outra coisa, no entanto, & o acompanhamento
& longo,prazo das pessoas aclidentadas, o que, obviamente,

deve serr feifo. "
ANEXO VIII

EN-R.J.  LORNAIS E  REVISTAS DE  DIVULGACAQ/YULGANTIZAGAD
CIENTAEICAS

(01) Lillustration - 04/03/1843 a 27/04/41%40

Sciences et travaux de 1 academie des Sciences morales et

politiques Faris - Jan 1846 a Out 1922.

A Sciencé - Revista Synteretica dos Conhecimentos

Humanos. Jul 1847 a Jul 1848.

La Science pouwr Jours - Journal Ilustre paraissant tous

les Jeudis - 13/42/1835 a 1900.
La Science Contre Le prejuge - Ago 1836 a Mar 18357.

Scientific American - 06/07/1i864 a 28/12/41801.

0 futuro - 10/05/1862 a 17/10/1909.

0 futuro - Jornal Hebdomadario - 29/07/4862 a 29/11/1869.
RJ.

Scribbner ‘s mbnters - nov 1870 a out 1i881.



0 futuwro - Jornal artistico, Scientifico, 1literario e
recreativo - RJ ©041/08/4872 a 31/08/4873 RJ.

0 mosquitor— 0170271874 a 18/10/41874.

Science Record - Jan 1875 a dez 1875.

Saudde Fublica - Relatdrio - nov. 1878.

Science - AAAS 26/11/1i881 (2 fasciculos)

Sciencia para o povo - Jan 18841 a Dez 1881.

Revista da Sociedade de Geografia do RJ Jan 1885 a [Dez
1946.

A EVOLUGCAD (d6rgdo do Fartido Republicano Terceirense -
SP) 04/06/1890 a 04/06/1899.

Revista da Sociedade de Medicina e Cirurgia do RJ. HMar

1897 a Set 1949.

# Mosca 02/07/1898.

0 futwo popular =~ RJ (microfilmado) 26/10/19014 a
5/11/19011 .

0 Sendrio - Jornal Literdrio scientifico e noticioso -
Meyer - RJ 25/0i/4i902.

0 Mundo Oculto. Campinas. SF. Mar 1905 a DNez 1910.

Revista da Sociedade scientifica de SF - Set 1905 a nov
1943.

Revista di Scienza - Jan a llez 1907:

A Evolu¢do (drgdo Racionalista - Recife). Nov 1908 a Set.
1913.

Evolugio (BA) - Dez 1908.
A Evoluglo - (MG) =~ 01i/0i/i740 a out 1i921.
La Scuola Positiva - Jan 1919 a dez 1933.

EVOLUCAD (CE) - Q04/01/191i4 a 23/04/49411.



Sciencias e letras - Mar 1918 a Jun 1919.

Sciencia e Musa - Revista Rimensal do Grémio Euclides
Cunha - RJ - 15/07/194i2 a 27/4i/1912.

0 futuro - orgdo da Sociedade Frotetora da “instru¢®o do
lyceu popular de Inhauma. Jan 1943 a Jan 194i4.

Science et vie - Hors serie - 01/04/194i7 a 1978.

0 futwro Brasileiro = SF - 15/709/1924i5 a 08/07/1926.
Selecta - out, 1915 a Jun 1930.

Revista da sociedade Erasileira de Sciencias. Jan 192417 a
Ilez 1919.

0 futuro das mogas - 04/04/4191i7 a 26/12/41917.

Eu sei tudo: Jun 1947 a Dez 1958.

0 futuro - Revista semana ilustrada - RJ nov 191i7.

Sailde - Revista semana iiustrada = Rdhov 1917,

Sadde - Hensério do SNES - RJ Ago 1918 a Dez 1960.

A Evolucfo (Feriddico Independente - FRJ) 15/01i/i9i9 a
06/42/1919.

Mundo Literario — RJ - 1920 a 1926.

The school of Hygiene and Fublic Healter - Jan 1921 a le=z
i923.

Sciencia Médica - RJ 31/07/1923 a Dez 1929.

Revista de arte Sciencia - Jul 1924 a Jan 1929.

A Cigarra quinzenario de Scienciés, Artes e letras.
(Niterdi). Ago 1924 a Set. 1924.

I1 Moscone Abr 1925 a Nov. 1938.

Revista de Cultura. Jan. 1927 a Jan 1935S.

A saudva - Fublicag@o da "Sauvicidade AGRAFEAMA LTDA RJ" -

MAR 1927.



Eu vejo tudo ~ SF - Nov. 1927 .

r
Sciencia € Educazio - e Fev 1927 a llez 1930.

SALVS FOFULI - Revista Culturas de Medicina -

Abr .
1929 a Jun 1941.
Sciencia Fopular - RJ nov. 1929.
Sciencia AAAS Jan 1934 a 1959.
Ciéncia e Arte - Setembro 1934.
Inteligéncia - Mensario da opinifo mundial - Jan 1935 a
Jun 1946.
Sapere - Quindicinale di divulgazione di Scienza tecnica
e arte aplicata. Jan 1935 a Jun 1938.
A saude escolar - Revista médica e pedagdgica - Jan 1936
a out. 1237.
A salde escolar - Eoletim de A¢Xo educativa - Jan 1938 a

Dez. 1939.

Ciéncias e letras - RJ Jun 1938. 6, (9).
0 mundo escolar - Jul 1938 a Set. 1939.
Sciencias - 01/09/4938 a 30/09/1938.
Scime - Jan 1939 a Jan 1942.

EUREKA - Ed. Gureke = Jul a ez 1939.
Ciéncias e letras - SF. Ago 1959 a Dez 1942.
Euclides - 01/09/1939 a Jul. 1941.

Saude e EBeleza RJ - Jan 1940 a Dez 1941.
Salide e assisténcia - RJ - Abr. 1940.
Saber - Mai 19490.

Ciéncia Médica - 01/03/1942 a Ago 1963.

Selegdes do Reacher ‘s = Mai 1942 a 1981.



Mundo Literario - Semandrio de Critica e informa¢io
literaria, Cientifica e Artistica.  18/05/1946 a
1370771946

Satide ~ Almanaque do Servig¢o Nacional de Educacio
Sanitdaria - (SNES) - DF Jan 1947 a dez 1961.

Sciencia - Centro de ensino de ciencias do N.E. Tle 1947 a
Jan 1973.

Eureka - Roletim Jun. 1947 a Set . 1957.

Sciencia - Centro de ensino de ciéncias do N.E. Dez 1947
a Jan. 1975.

Ciéncia para Todos - Suplemento de divulgagio Cientifica
do Jornal Amanh@ ~'88/03}i948 a 31/742/41950.

Ciéncias Fopular = Revista da Ciéncia- e as suas
apiicaqﬁes - Dut. 1948 a Jun. 1966.

The school Science Review - Mar 1949 a out 1949.

0 futuro RJ - Set. 1950.

Ciéncia y Tecnologia - Jan 1952 a Dez 1956.

Ciéncia e Sexualidade - Jan 1953 a Dez 1957.

Mundo Ilustrado - Abr. 1953 a Mai 1963.

Le Sabido - Jan. 1954 a Dez 1954.

Saude e Trabalho - Jan. 1955 a Set. 1960.

®Sciencia Sinica =aMar. 1955 a Jul. 1981.

Sciencia Medica Italica - Jul. 1955 a Dez. i§59.
Sapientia - Jan 1956 a Jun. 19356.

Saturno - Jan. 1956 a Abr. 1958.

Selegbes Sexuais - Jan. a Dez. 1957.

Science Tools - Abr. 1957 a HMar. 1978.

0 Euclideano - SF - Nov. 1958.



Science Information News - Fev. 1959 a Jan. 1960.

c

Saccharum B Mar. 1959.

Mundo de Sombras - Jan. 1960 a Dez. 1964.

Scientific Information Notes - Fev. 1960 a llez. 1968.

*A Saudde do Mundo - Nov. 1960 a Dez. 1968.

Ciéncia Interamericana - Jan. 1968 a Dlez. 1980.

Sabedoria - Jan. 1964 a Jun. 1972.

The science teacher - Fev. 1964 a Dlez. 1965.

Mundus - Jan. 1965 a Jun. 1981.

Revista de Ciéncias do Homem - Jun. 1968.

Ciéncia e Tecnologia - Jul. 1969 a Jan. 1971.

Science et Vie - Jan. 19741 a Dez: 1978.

Scientia - Revista de Scienza - Jan 1971 a Dez. 1979.
Selegfes Zootecnicas - Mai. 1971 a Nov. 1973.

Ciéncia e_Trépico (Recife) - Jan. 1973 a Dez. 1979.
Saturday Review of the Sciences. 24/03/41973 a 28/04/1973.
Ciéncia e Vida. Mai 1975 a Abr. 1976. -

0 saco cultural - Abr. 1976 a dez. 1976.

Sciencia ad Sapientram - Universidade Federal de Alagoas
= Jun. 1978 a Jun. 1981.

Ciéncia Ilustrada - Jan. de 1980 a Dez. 1984.
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