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UMA FROFOSTA DE ESFECIFICACAO E IMPLEMENTACAO
FARA O RTS NO MHS

RESUMO

0 objetivo desse relatdrio é apresentar uma proposta para a especifi-
caclio e implementagio do RTS, mddulo integrante do modelo funcional do MHS pro-
posto pelo NCE, baseado na série X400, que sera adotado no projeto REDE-RIO.
Este projeto iva permitiv a interligacio das Universidades do Rio de Janeiro

-

‘através da RENFAC.

A SFECIFICATION AND IMPLEMENTATION FROFOSAL
TO THE RTS ON MHS Lo ’

ABSTRACT

This rveport presents a proposai‘?rom the NCE for the specification and
implementation of the RTS, a module which integrates the functional HModel of
MHS, based on the X400 series, to be adopted in the project REDE-RIO.

The project will allow the interconnection of the Universities of Rio

de Janeiro through the RENFPAC.
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UMA FROFOSTA DE ESFECIFICACADO E IMPLEMENTACAO DO RTS FARA O HMHS
I. INTRODUCAOD

0 propdsito de um Sistema de Manipulag¢do de ménsagens (MHS) € propor-
cionar recursos € suporte para que seus usudrios possam trocar mensagens entve
6i através de um meio rdpido. e eficiente. A série X4€@ define wm MHE de acordo
com 05 principios do modelo 081 e, dessa forma, este sistema pode ser constyui-

do sobre qualauer rede fisica.

Nesse relatdrio, serd apresentado apenas a especificacio do RTS, modu-—
lo integrante do modela funcional prvoposto para o MHS no relatdrio NCE.

a4 especificacio de um Sistema de Manipulag¢fo de Mensagens € sua imple-
mentacio fazem parte de um projeto denominado REDE-RIO. Este projeto  tem como
obietivo principal, possibilitar a interconexiio dos computadores de grande por—
te das Universidades do Rio de Janeivo.

. .

A implementacio dos servigos a serem oferecidos pela REDE~-RIO seaue &
tendéncia internacional de basear oe desenvolvimentos de-goftwave/hardware He~
gundao. o modelo 08I/180. As sete camadas especificadas por este modelo BAL: Fi=-
sico, enlace, rede, transporte, sessio, apresentacio ¢ aplicacHo.

As tvés camadas inferioves Jja estfo def
o protocolo X.25. O padrio X.25 ¢ oferecido pela RENFAC (Rede Nacional de Paco-

inidas pelo CCITT e constituem

tes) e serd utilizado como meio de interconexfio entre os vdrios centros parti-
cipantes da Rede~Rio. 0 harvdware e software necessarios para permitiv a  dinter—
conexfo serio adguiridos diretamente dos fabricantes.

0 projeto Rede~Rio tem como tarefas o estudo, a especificacio ¢ a  im-
plementagio das seguintes camadas: ’

camada de transporte
camada de sessio

i
o5 9 W

camada de aplicagio ‘
o servigo de Manipulagfo de Mensagem

o servigo de Manipulacfo e Transferéncia de Tarefas
- o servico de Manipula¢fo, Acesso € Transferéncia de Arquivo
o

servigo de Terminal Vivtual

Na Universidade Federal do Rio de Janeiro, o computador que se utili-
zara o RENFPAC € o VAX BBie.
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D objetivo desse relatdrio & apresentar uma proposta do NCE para a es-
pecificagio do RTS, mddulo integrante do modelo funcional proposto para o HMHS.

Ele esta organizado da seguinte forma:

(1) 0 RTS no MHS;

(2) 0 funcionamento do RTS;

(3) Tabela de estados;

{4) Estrutura de dados utilizada.

II - O RTS NO HMHS
II1.4 - O MODELO FUNCIONAL DO MHS

0 procedimento biasico do funcionamento do MHS (X40¢) consiste de um
ciclo de intervogagdes. Este ciclo analisa a comunicacio com a camada de ses-
s80, analisa a comunicacio com o usudrio, e ativa quando necesssHvio aos procedi-
mentos de tvansferéncia de mensagem para a camada de sessfo ouw para o  usuavio.
Cada analise. realizada se vefere a uma possivel recepclo de uma mensagem prove-

niente da camada de sessfo ou do usudvio.

0 Sistema de Manipulagio de Mensagem pode ser dividido em 3 mddulos,
que sH0:

N -
A - 0 modulo UAE que contém fungdes ativadas pelo usudrio que corres-
pondem aos Elementos de Servicos necessarios parva interagir com o Sistema de
Transferéncia de Mensagem;

BE - 0 modulo HMTAE que fornece os meios pelos quais os agentes usudrios
(UAs) podem trocar mensagens através das redes de comunicacfo de dados;

-
P

€ -~ 0 moddulo RTS que é a parte da entidade de aplicacio (AE) responsa-

vel pela criagfo & manutencio de associacles entve os paves de AEs.
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MODELD FUNCIONAL DO X.409

Em seguidsa, sera detalhado apenas o modulo RTS j& que apenas sulx espe-

cificacio serd apresentada neste relatdrio.

11.2 - 0 MoDuLO RTE

0 médulo RTS (Servigo de Transteréncia Confidvel) € a parte da entida—
de de -aplicacfo (AE) responsdvel pela criacio e manutengio de associacles entre
vs pares de AE e pela transferéncia contidvel das unidades de dados do protoco-
1o de aplicagio (AFDU)Y entre estes pares. 0 RTS realiza todas as funges necesg—
sarias para controlar e completar a transfevéncia das unidades de dados do pro-
tocolo de mensagem (MPDUY; porém, caso o RTS ndo possa transferiv a MPDU, uma

indicacio de EXCEPTION € emitida.

0 gerenciamento de associacOes, detalhado em seguida, ¢ composto pelos

procedimentos de:

e

- Estabelecimento € término de associagdes
- - Transferéncia de MFIU g

- Berenciamento de vez

II.2.4 - ESTABELECIMENTO E TERMINO DE ASSOCIACSES

Associaches entre duas MTAE s sHo criadas de acordo com entendimento

bilateral que define os seguintes pontos:
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(1) O numero maximo de associmgies que podem existir simultaneamente;
() Se as associag¢les usadas sdo mondlogos ou didlogos;
(3 Qual MTaE tem a responsabilidade de estabelecer as associagles:

(4) Se as associagdes sHo permanentemente estabelecidas ou estabelecidas e

terminadas sequndo 3 necessidade.

p .

Se associagdes podem ser estabelecidas segundo a necessidade, o seu
~estabelecimento ¢ uma decisfo local baseada, por exemplo, no tempo, no numevo e
na prioridade dés MFIU s a. espera de transferéncia. 0 critério especifico usado
refletird a qualidade do servigo parva transfevéncia de mensagem (por exemplo, o
tempo médio de entrega de uma mensagem). Se uma associagio pode ser terminada
quando nio ¢ mais necessaria (nfo ha mais nenhuma MPDU a2 transferiry, ela n¥Ho
precisa ser tevminada imediatamente; ao invés disto, ela pode ser deixada ina-

tiva povy um peviodo de tempo quando outras MFlUs podem chegar .

OESERVACSES QUANTO A SELECAO DAS OFCSBES DO RTS SEGUNDO A NOSSA FROFOSTA:

1) 0 numero maximo de associagoOes que podem existir simultaneamente vai depen-
der da capacidade do sistema. Caso o mdximo se=ja atingido, o RTS nio devera
iniciar ou aceitar novas associagdes;

2) Associacbes sio estabelecidas pelo MTA (agente de transferéncia de mensagem)

que tem uma mensagem a ser transtfevida;

3) Associacdes s8o liberadas quando nio necessarias. Elas podem também ser tev-
minadas prematuwramente devido a problemas internos do RTS;

4) Quando uma associagfo do RTE é estabelecida, as seguintes regras se aplicam

ao uso de parﬁmetros:

- Modo de didalogo. 0O modo didlogo alternado deve ser sempre suportado. Nesta
versio, o modo didlogo mondlogo nio € usado;

- Vez Inicial. A decis8o fica a cargo do iniciador da associacﬁo. No caso do

modo mondlogo o iniciador mantém a vez e ndo ha passagem de

"Token';
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- Pyrotocolo de Aplicac8o. 0 identificador de protdcolo Fi sera suportado.

Seu valor & igual a 'L

- Dados do Usudrio. Estd sempre presente.

5) WHo & obrigatdrio que uma iwmplementag
procedimentos de rECUPEYACHRO no caso de

o do RTS inicializador contenha os
essties abortadas. Da mesma forma, niHo

&
é pbrigatdrio gque uma implementagio do RTS respondedor contenha os procedimen~-

tos de tratamento de recuperacio no caso de sessbes abortadas. Caso os procedi-

smentos de

recuperaci

<

recuperagio sejam implementados, cowmo g 0 nosso, a iniciativa para

o de uma sesso abortada € sempre do RTS iniciadov;

4 U mecanismo de prioridade ¢ o limite de tempo de transferéncia sfo conside-

rados decisBes do impleméntadov. No nosso caso, nHo € estipulado tempo de

transferéncia. APENas ®% MENSAYENS MALS priovitdrias sfHo transmitidas antes da-

quelas de

menoy priovidade. Ji as de meswal prioridade obedecewm o algovitmo FIFO

(FIRST-IN-FIRET-0UT) .

I1.2.4.1 - DESCRICAD DA FRIMITIVA OFEN

Um usuario do RTS tvansmite a primitiva OFPEN.Request para ecstabelecer

ou abrir uma associagio com um outvo usudrio do RTS.

A associacio pode comportar algumas conexBes de sess8o em sequéncia.

Sempre que uma conexio de sesafio falkav, o RTS abre uma outra nova.

OFEN . REQUEST
Farametros:

(1)
| (2)
-

(3)

Endereco do Respondedor
0 Endereco de Sessfo do RTS associado ao usuario com o qual se pre-

tende estabelecer a nova associaclo.

Modo de Didlogo ,
0 tipo de associaglo a ser aberta, mondlogo ou didlogo alternado, de
acordo com o entendimento bilateral.

Vez Inicial
0 usuario do RTS que tera a vez inicial de comunicagio, o iniciador
ou o respondedor. & vez sera do iniciadov, se e somente se ele tiver

MFIU s para transmitir.
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(4) Protocolo de hplx cagio
Designa o protocolo de aplicacio que governard a comunicaglo sobre a
associacio. No nosso caso, PL.

(5) Dado do Usuavio

Dado do usuavio associado com a abattura da associacio.

CHOICE £
NULL, se nenhuma validaglo € requerida
(1) IWMPLICIT SET ( .
nome MWTA (@) IWMPLICIT IAYS string
password (1) any)

OFEN.INRICATION

Fardmetvros;

(i) Endevego do Iniciador
0 Endeveco de Sessio do RTS associado ao usudrio do RTS que transwi-
tivw a primitiva OFEN. RPque 54

(8) Modo de Didalogo 4
0 tipo de associagio sendo aberta: mondlogo ou didlogo altevnado.

Este parametyvo transporta o mesmo valor ;dmo na  primitiva  OFEN Re-
quest .

(3) Vez Inicial
0 usuario do RTS que terd a vez inicial de comunicacio, ) 1n1L1 ador
ou o respondedor.

Este parémetro transporta o mesmo valor como na primitiva OFEN . Re-
quest . .

(4) Frotocolo de Aplicagio
Tesigna o protocolo de aplicagio que governara a comunica¢io sobre a
associagio. ‘

Este par@metro transporta o mesmo valor como na primitiva QFEN. Re-
quest .
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(%) Dado do Usudrio
Dado do usudrio associado com a abertura da associagio.
Fete parimetro tvansporta o mesmo valor como  na primitiva 0OFEN.Re-
quest .

ada, & um ODFEN. RESPONSE € transmi-

2]

& validagio dos parfmetros € reali
tido: '

* . OPFEN.RESFONSE
Pardametros:
- (1) Resultado

0 resultado ao pedido da associacio, aceito ou recusado.

(2) Isdo do Usudrio
.
CDado do wsudrio associando com a abertura da associagio.

Este pariametro somente € indicado se a associagio for acsita o sUs €5
Frutura € a mesma da descrita anteriormente.

(3) Razfio da Recusa

A razfo para a recusa da associagfo.

Este pardmetro somente € indicado se a assaciagio fTor rvecusada. Valo-

fd

res detinidos siao:

Modo de didlogo inaceitdvel
Falha na validacgfo
Ocupado

OFEN.CONFIRMATION
- Fossui os mesmos parimetvos € Ccom 08 MEBMOS valores como aqueles da
primitiva OFEN.RESFONSE .

II1.2.4.2 - DESCRICAO DA FRIMITIVA CLOSE

45 associncbes sio liberadas invocando a primitiva LLO8E . REGUEST. O
ususrio do RTS somente pode fazer isto se tiver a vez de transmissio. Nenhuma
das. primitivas de CLOSE (CLOSE . REQUEST, CLOSE.INDICATION, CLOSE . RESFONSE e CLO-
SE .CONFIRMATION) possui parfmetros.

NUCLEO DE COMPUTACAO ELETRONICA
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I11.2.2 - TRANSFERENCIA DE HPDU;S

Um usudrio - do RTS transmite a primitiva TRANGFER  Request para pedir a
transferéncia confidvel de uma unidade de dados abtravés da associacio. Ele so-
mente pode fazer isso guando o RTS eativey apto a transterir dados na atual co-

nexio de sessio.

“f1.2.2.4 - DESCRIGCAD DA FRIMITIVA TRANSFER

. ;_TRANSFER.REQUEST ;
Parﬁmetro&:
{1) AFDU
A MFDU a ser transferida. "
(2) Transtfer-Time
0 periodo de tempo dentro do gqual o RTS deve transferiy com sucesso a
AFDU pava o outro usuario do RTH. Leterminado POr regra local.
A seguir estio as reglras para AssOClar HPBU'B as associacdes:
(15 Cada MPDU estd sssociada a uma priovidade bassada no sew tipo, de acovdo
com & tabela.
Tabela de Frioridade da MFIU
.'. _______________ + ________________________ +........-......-..._._...—...........-....—.......+
| Priovidade | Tipo da MPLU { i
1 ______________ l ____________________ ‘ _________________ l
| 1 i SHMFIU ouw UMFDU (%) Urgente 1 :
) | 2 - { UMFDU |  HNormal {
- _ o 3 I UMFIU ot NEo-Urgente Tt
o e e e e o e e o e e o e s S s S S S S e antan +
e :
e % SHMPDU - MFIOU de 8Servigo §

UMFOU - HMFDU do Usuario

(B) MFIU's slo associadas Ao associacbes de acordo com suas priovidades.

(3) Algumas associacles podem sev usadas para cuidar de MFIOU s de mesma priori-

dade .

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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(4) Em qualquer associacdo, as MPOU ‘s de maior prioridade sRo tvansmitidas pri-

mMeivo

(%) Em qualquer associagfo, as mensagens de mesma prioridade 380 transmitidas
em FIFD (Fivst-In Fivsi-0Outl.

TRANSFER . INDICATION ‘ R
Farametvos: '
* (1) APDU
A AFDU a ser transtferida.
Este par@metvo transporta o mesmo valor  como na primitiva

TRANSFER .Request |

I1.2.2.2 - DESCRICAD DA PRIMITIVA EXCEFTION

Indicacio de Fracasso na Transferéncia.
0 RTS transmite a primitiva EXCEFPTION.Indication se ele nﬁq conseguiv

completar a transferéncia de uma AFI como Ffoi nedido.

EXCEPTION. INDICATION
Fardmetvos:
(1) AFDU
A AFDU que nHo pode ser transfevida dbntro do tempo estipulado.

I11.2.3 - GERENCIANDO A VEZ

Se a associacio € para didlogo, isto ¢, dois caminhos alternados, o
Despachante de Mensagem sem a vez pode anviar uma primitiva TURN-FPLEASE Request
cujo parimetro de priovidade reflete a prioridade mais alta da MFIOU a espera de

~transferéncia. Quando o Despachante de Mensagem requisita a vez, de maneiva que
ele possa enviar uma prlmltlva CLOSE . Request, o parimetro de priovidade deve
refletir a menor priovidade da MPDU que o MTA egtd preparado pare veceber antes

-~

de terminar a associaglio.

0 Despachante de Mensagem que tem a vez enviard uma primitiva TURN-GI-
VE .Request em resposta a uma TURN-FLEASE . Indication quando ele ndo tiver mails
nenhuma MPDU para transferir cuja prioridade seja igual ou mais alta que a in-
dicada na TURN-FLEASE.Indication. ' ‘

' UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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IT1.2.3.1 - DESCRICAO DA FRIMITIVA TURN-FLEASE

Um usudario do RTS transmite a primitiva TURN-PLEASE Request para pedir
a vex. lsto somente € Teito se ele nfo tiver ainda a vez. & ver ¢ pedida ou pa-
ra transferir dado ou para liberar a associacfo. 0 pedido transporta a priovi-
dade da aglo a ser tomada de formwa que o outro usudrio do RTS possa decidir

gquando ele pode efetivamente ceder a vez.

TURN-FLEASE REQUEST
- Farametros:
(1) Friorvidade '
A prioridade de agfo, governado pela vez, que o usudrio do RTS requi-
gitante deseja cuwmpyirv.

A prioridade ¢ atvibuida a cada usuario do RTS. As agBes de liberar
uma associagio € de transferir =25 diversas APFDUs  serfco atribuidas

priovidades. A gama de priovidades validas € uma propriedade do proto-

colo de aplicagio em uso. ' .

TURN-FLEASE  INDICATION
Fossuli o mesmo parémetro, com o mesmo valor. da primitiva TURN-FPLEASE Re-
quest . ’

II.2.3.2 - DESCRICAO DA FRIMITIVA TURN-GIVE

Un usudrio do RTS transmite a primitiva TURN-GIVE . Request para libervar
p VvEZ ao seu par. Ele somente pode fazer isto se tiver a posse da vex.

Estas primitivas TURN-GIVE. Request e TURN-GIVE.Indication nfo possuem

~pavimetvos.

III. O FUNCIONAMENTO DO RTS

Os servigos do modulo RTS sfo oferecidos através de fungfes que sio
selecionadas pelo modulo MTA. Essas funcOes executam o mapeamento dos servigos
pedidos pelo mddulo MTA em servigos oterecidos pela camada de sessio.

~ ; UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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MODELD FUNCIONAL DO RTS

N modelo funcional do RTS consiste de quatro FungBes  principals que

sho!

Fungflo vesponsavel pelo PrOCEsSAmEnto da mensagem proveniente do madu~—

1o MTa e pov ativar quando solicitado, a fungio ATIVA~SESSAD para transmitir

»

wia mensagem & camada de sessio.
Este processamento consiste em mapeayr solicitaclies de
do RTS pava a camada de sEasin .

sevrvigos pelo

MTA er solicitacdes de Gervicos

2. ATIVA-SESSAD

Responsdvel pelo processamento de mensagens a seven transmitidas  para

a camada de sessio.

bad

3. RTS-RX

”

Através dessa fungfo a mensagem recebida pela fungio CONSOME~SESSAD €

processada e repassada ao modulo MTH, guando necessario. For outro lado, g ati-

vada, gquando solicitada a ?uncio‘ATIUA~8ESS$U para transmitir uma mensagen a

camads de sessfo.
Este procedimento consiste em mapear
da de secssio em sevrvicos oferecidos pelo RTS para o modulo MTA.

os servigos oferecidos pela cama-

% UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

NUCLEO DE COMPUTAGAO ELETRONICA




o

O

o |

19.
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12,

Se SDTIND
-~ monta TRANSFIND

Se STPLIND

- monta TFLEASEIMD
- gstado=lW-RECEFTOR

Se BRELCNF
- monta CLOSECRF
- estado=RTE-INATIVO

43]
6]

s STGVIND

- monta TGEIVEINI

- eatado=TRANSHISSOR
Monta SCONREQ infovrmando se tem o diveito a ve
- eatado=k-SCONCHF

- ativa-sessio

e estado £ W-SRELCKF

- monta CLOSECHF

- pstado=RTS~INATIVD
endo

- eotado=RTS~ARORTO

4

- dinforma que nAo existe mensagem a Sev enviada para o MTA

monta SUARREG

ativa sessio

- gstado=W-~SCONCNF
ativa sessflo

i

monta CLOSECHNF
cstado=RTS~-INATIVO

Se STPLIND
' - monta TPLEASE IWND
- gstado=W~-SRELCNF

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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cediment 0s:

Se SCONIND

- monta OFENIND
- patado=W-0FENRER

Se SCONCNF e resultado é aceito

- monta QFENRSH com sucesso

- g tem a vVex ‘

- estado=TRANSMISSOR N
sendo

- gstado=RECEFTOR
senio

- monta OFENRSP com falha

- eatado=RTS-INATIVO

Se SRELIND

- monta CLOSEIND
- estado=W-CLOSERSF
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| EVENTO | DESCRICAD - |

gwm~mmmwmmn,mumiwummm"m_wwmwmM»Wwﬁmwmm”wm”mmmmmwmm*__* _______________________

o | Liberacio da ver para tvansmissfio de dados = , L |
I b CTURN-GIVE  REQUEET) . - {

§ e o o e s e s o o | o o s s e e e o ot e 2 £ 1 o e

P TPLEASEREG | Pedidao de troca de ver para a transmissio de mensaoens |
] b (TURN-PLEASE  REQUEST) A J

B

l FO O e | ................._........._._.,_.........._....................._......................ﬁ........“....‘_...........,.._....._....,....._.,.._._........._.....__..‘.._......._._.O»..._...,;... l

| TRANSFREQ | Pedido de transferéncia de unidade de dados !
R . : I (TRAONSF  REGQUEST ) {
[“m~~~-mm»*umm“~~~mmwmm"*wm~m“~m“m_m**m”m~~__~mmmmmmnma;mmaﬂmmn!
| SCONIND I Indicaco de conexiio de sesshio com o par vemoto i

'“_mmmmm~m__~~mim-~m~MmWWMwm_w_ww__Mm~"m~~m*~_"_mwﬁ_m"__wm_-m"~“,~_m_wn*mum~m*‘

I SCONCHF | Confivmagio de conexio de sessfo com o pay vemobo |

i Tndicacho de liberagio de conex@o com 0 par remoto |

’mwwmwmm_,w__m“g__mmwMW_MM_wwmMWMMMMM_wmmmmmm““Mww“~“”m“_mmmm“_wWw_wwwmmmwMW_u;

I SRELONF I Contivmagio de libevagio de conexiano com o pay remoto |

‘MWmmwumm_um__uim"mwmm_“_mnmmmM_MMmmmwnmwwmwmmmwwm_“mmm“~m"*wmm*m**;_mmwﬂmm-_w’

i STGVIND . | IndicacHo de libervagio de verz pava a tyansmiseio de dados !

l__wm_m"__ﬁﬁ__*lmm--uwmmmmm_*ww_gummmm“_m~www~~_wMwmmnm_wﬂ*gm_w__m__mM"MW“*mwuE

I STRLIND { Indicacio dé pedido de troca de ver para transmissio de dados!

[*mﬁﬁ_m,mw_-mu_!m~~,mm"“m~wmmmwwHM*M_MMMMwmﬁ_“**M“Mmm”__*~*m~mmw_,_m*“m~~~w_*-'

{ SDTIND | Indicaglo de transferéncia de dados |

lMMW“_mmmm_“-_mI»mmumwwﬁmm_“nm—m~mM~_~um;__m~_~w_mmm-WW___“*_uwm___uwuw—w‘m_ua*

I SFABIND | Indicagfo de aborto pelo provedor do servico de 55580 !

IWWm»~wMMm*-mm“!~mm_mmmuumm‘wugmmmﬁmw_mmwmm__m_~mmumm_~wwm~“_““mm~“mnmmﬁ_mmwm_s

{ SUABIND | Indicacgio de abovio we}o usudrio (RTS) ‘ I

| SUABREG I Pedido de aborto de associacfo com o par vemoto i
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! ESTADRO i NOME { DESCRICAD |
e o e oo e e e e e i | e o s e sttt e s it s st e s i s [| e e e o e s o e e 4 s+ s e s a0 e e 1
I W~-CLOSERSEF | Estado de Resposta i 0O RTS espera veceber do HTA uwma |

! ' do CLOSE I resposta da sua indicagio de |
l f | associagHo l
l ................... ' .................................. l~_~~_~~~“~~~~mmw_m~___f ________________ l
P oW-SCONCNF { Estado de Confirmagio | 0 RTS local espeva receber do |

| . do S~-CONMNELCTY remoto uma confivmacio do pedi* l

! !

| | | do de estabelecimento de cone- -l
{ I 1 x8o , , !
l_a**m~*m~_~m__m! ___________________________________ ’ ___________________________________________ ,
I W-SRELCMF | Estado de Espera de i‘O RTS local esgpera veceber do |
| I Confirmagio do S-RELEASE | vemoto uma confirmagio do pe~ |
I | I dido de término de conexilo de |
! ! Tl osessio I
lmwmmmmw_mwnmwuu'“m~~w*wm_mw_m*wm“n~u—wwm_mJ~“_~wnm~mWmwmwwnm*m____ﬂw*M_Mm_*uw(
P RTS-ARCORTO | Fstado de Aborto b Estado de reestabelecimento - de |

! | | associagio ]

o e s i s s o o bt 1 e e s s s S £ S S o 2t e o o o 1 v o S 1 i S e e e b 118 S 1 1t 1 e . i . s s 2 o s o

EVENTOS .
Us possiveis eventos do protocolo sio gerados por primitivas de servi-
¢o ora acionadas pelo MTA ora acionadas pela segssio.

e o e e o e s e s s b i 2t - o e o o e e 2 e 2 e i o o S o St 2 e e F2 S S 1 12 0t B i St s o s e e e s 1 1 e s e s e e et b s o s +

| EVENTO | DESCRICAD : |
[ e ot e vt e 1 e |,“_*_-~_____-___-*___~m~~__~~_;__; ________________________________ {
I OFENREG- . | Pedido de estabelecimento de associacio cowm o MTA remoto I
I I (OPEN.REQUEST) 1
l ________________ lw_*___mm~*~_““_—*i_____—_——_——___*_—_; ____________________________ ,
I OFENREF | Resposta de estabelecimento de associaglo com o MTA remoto i
| I (OPEN.INDICATION) ‘ I
] o e e e e e ] o e e e e e e e o o e e et o i
| CLOSE.REG | Pedido de teévmino de associacio com o MTA remoto |
i 4 (CLOSE . REQUEST) : l
J o e o e e o e e o o i o e e e 1
| CLOSE.RSPF | Resposta de término de associagfo cow o MTA remoto !
! I (CLOSE . RESFONSE} I

o i e e b et S+ S o o e e S0 30 20 S0 00 S S . o o 2 S0 S S 43 e S i R i R 200 S0 T S8 R o S A e A2 e e e ok i e s e St e s i ot o e
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4. CONSOME-SESSAD

£ responsidvel em detectar a recepeiio de mensagens provenientes da  ca-

mada de sessio.

IV. TABELA DE ESTADQS

Neste topico ¢ descrito o funcionamgnte do RTS em termos de tabela de
estados. A tabela de estados mostra o estado da @sgdciacio entye um par  de

F)

Ak ‘s, os eventos dgue DCOVrrYeEm, as acaes a sevem tomadas € o estado resultante.

& seguir, ¢ apresentada a notacio wsada na tabels de estados, descre-

vende os estados £ os eventos.

o = i T e e e e s s e . g o et b o o i e 4
! ESTALDD I MNOME | DESCRICAD |
| e e e e e ot e |
| RTS=INATIVD | Estado RTS Inativo | NHo existe associacio entre o |

| - | | par de AE (Entidade de Aplicagdo)l

| THAMNSMIESUR | Estado de Transmissio | Tem & vez para transmitiv [
| o [ et i ] i i e
| RECEFPTOR | Fetado de Recepelo | NEo tem a vez para transmitir

e e e e il = e e e e e e ] e e o o o e e it |
| W-TRANBHMISEDR | Estado de Espera | Ndo tem a vezr de transmitir mas, |
] | de Transmissio | a AE remota solicitou este di - |
[ I | reito |
|| e e e o e J i o o e e e e e e e | e i i s i o e |
| W-RECEPFPTOR | Fatado de Transigio | Tem a vez de transmitir, mas a |
| I para Recepcio | AE remota solicitou este direito |
e | o | o o |
| W-OPENRSF |  Estado de Resposta | O RTS espera receber do  MTA uma |
I I do OFEN | resposta da sua indicagio de |
I I | estabelecimento de associagio 1
e o e ——— ————- o e o e e e +
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13. Se SCONIND _
= monta SCONRSBF com resultado igual a niko aceito

- ativa-sessio

4. S SCONIND
- monta SCONRSM com informagiRo sobre o direito a ver
-~ ativa sessio

¢
TARELA DE ESTADOS DE TRANSMISSXO DO RTS
e e o e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e et e e et e e e e e e .
| RTS ITRANSMISSORIRECEFTORI W~ | We 1 W= | b~ s
FINATIVO | LOFENRSE | CLOSERSF | RECEPTOR I TRANSMISSOR |
e e e e e e e et e e e e et e e e e e e e et e e e e e e et e e e et e e e
[OFENREQ | 4 - ! e L “ - 1
e e e e e e e e e e e e o e e e e et e e e
TOPENRSE 1 - | - N 21 - - l - 1
e e e b e e b e e e e e e e .
ICLOSEREQ | - 1 5 | - J T - 5 9 |
e e o e v e s s s e o o o o o e ot 2o s e e o e st s i s o o e st 2 e e e Y N, e e e s s e e e e o s s o o 1 o o s o o s s st e o o +
ICLOSERSF | = | - | - 1 - 3 .- - [
e e o e o e e e e e e e e o e e e e o e e e e e e e v e e BT T T p——— +
ITGIVEREQ | - | 7 - - 7 = !
e e e e e R e, e e .
| TFLEASEREQ! - | 9 1 y O 8 | 9 | - |
e e e I PO e e e e e e om et +
ITRANSFREQ | ~- 1 6 | R - & % |
o o e s o st e e SRS - o e e e i st s s s o e S o oo o s e e e o e e O —— B +
PROCEDIMENTOS :
i. Se é OPENREQ

- monta SCONREG
- estado=W~-SCONCHF
-~ ativa sessio

E% UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO .
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Se ¢ OPENRSF e estado é aceito
monta SCONRSF sem erro

- estado=RECEFTOR
senfo ‘

- monta SCONRSF com ervo

- estado=RTS5-INATIVO

Se ¢ CLOSERSF

' - monta SRELRSF
- estado=RTS-INATIVO
- ativa sessio

Se ¢ TPLEASEREQ
- monta SFLEASEREQ
~ gatado=l-TRANSHISSOR

- ativa sessio

Se & CLOSEREQ
- monta SRELREQ
- estado=l-GRELCNF

- ativh sessio

Se & TRANSF .REQ
- monta SDTREQ
~ ativa sessio

Se¢ & TGIVEREQ
- monta SGIVEREQ
- estado=RECEFTOR

- ativa sessio

Se ¢ TPLEASEREQ
- monta SHFLEASEREQ
- estado=WN-CLOSERSF

-

- monta SUARRE®Q

- ativa sessio . _

- monta SCONREG informando se tem o direito a vez
- estado=W-SCONCNF -

- ativa sessio
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VU - ESTRUTURA DE DAROS

V.14 - ESTRUTURA DE DADOS UTILIZADA INTERNAMENTE

Ilo ponto

de vista internog, o mddulo RTS opeva sobred uma direa de dados

& uma entrada na tabela de associacBes, onde se encontram informagdes sobre de-

terminada associaglo.

° & area de

dados é composta da dvea da mensagem recebida da caixa pos-

tal (mailbox) ou de uma funglo do MTA e de uma oulva area, global a todas as

“mutraﬁ camadas. A

drea global & dinamicamente aleocada/dealocada (usando o algo-

ritmo “tirst Fit") a partir de umn regifio pré-definida de memavia, e € wtiliza—-

da apenas nos campos "DADOS" das primitivas. Feta forma de comunicaclo entre as

camndns & muito conveniente pois, além da flexibilidade guanto ao  tamanho  dos

dados passados, o©

A tabela
sociagio entre wm
consecutivamente,

seguintes campos:

5GAF

processo ¢ muito rdpido (poiz é todo executado em memdrial.
de intormacio denominada de TABRTE consta de & campos por as-

par de AE. As diversas dreas de informages s®o  alocadas,

em enderecos crescentes de memdria, e sfo constituidas pelos

o

Tdentiticador do ponto de acesso do servigo de sessao (E8AF) chamado.

FREF

Reteréncia para

SREF

Reteréncia para
ESTALO

Indica o estado

OE 5.

VEZ

o RTS.

a SESSA0.

em que se encontra uma determinada. associagio entre um par de

nforma se tem o direito a vez para transmitir dados .

. REINIC

P

Informa se uma conexiio de sessido deve ser restabelecida devido a um aborto.

NUCLEO DE COMPUTAGAO ELETRONICA
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V.2 - INTERFACES:
V.2.1 - INTERFACE SESSA0 COM O MoDULO RTS

) As intormactes trocadas entre o -modulo RTS e a camada de sessio  podem
ser implementadns atvavés de dispositivos virvtuais de 170 denominado caixa pos-

tal (mailbox).

A mensagem que contém as informagdes consumidas ou produzidas do/para;

" . 1\
o mailbox apresenta o seguinte formato:

P S s et e Rt 2
b SREF PREF | TIPOD | PARAMETRO |
i v e s st o e s 2 e N o e e s s  a  e +
<
onde . v
GREF - Reterfncia para a8 Sessfo: identifica a conexio para a Sesaio.
FREF - Referéncia pava o RTS: didentificas a assOCiagao pavra o RTS.
TIFO - Identitica a primitiva da camada de sess8o..

FARAMETRD ~ FEste campo contém o0s parimetros da primitiva de sesslo.

Fara esta camada, serd necessario dois (2) mailboxes para a troca de
mensagens com o nivel inferiov, sessao. Esses mailboxes sio denominados de:
(i) HEX-A-IN - o mailbox vesponsavel pelo envio de informacBes do mddulo

RTS para a camada de sessio;

(2) MEX-A-0UT - £ o mailbox vesponsdvel pelo envio de informagbes da camada
de sessio para o mddulo RTS.
No raso da troca de mensagens entre a camada de sessio € o madulo RTS,

r0 campo TIPD do mensagem pode assumir 0s gseguintes valores:

(i) Fedido de conexfo de sessio (SCONREQ);

(R) Indica¢hio de conexiio de sessdo (SCONIRND);

(3) Resposta de conexiio de sessBo (SCONRSF)Y;

(4) Canfirmacfo da conexiio de sessfo (SCONCNF);

(5) Fedido de transmissio de dados (SOTREQ);

(6) IndicacHo de transmissio de dados (STRIRD);

(7) Fedido de libevacio de conex8o de sessfo (SRELREQ);
(8) IndicagHo de liberagfo de conexfio de sessfo (SRELIND);

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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(9) Resposta de liberagfo de conex¥o de sessio (SRELRSP)Y;

(19) Confivmagio de 1ihera¢ﬁo de conexfio de sessfo (SRELCNF);

(11) Fedido do usudrio de aborto de sessio (SUABREQ);

(12) Indica¢Ho de aborto de Sesﬁﬁo originado do usudvio (SUARINDD;
(1i3) Indicagio de aborto de sesaio originado do provedor (SPABINDD .
(14) Pedido ao acesso do "Token” (SFLREQ); .

(15) Indicagfo ano acesso do “Token” (SFLIND);

(14) Acesso ao “"Token' concedido (REQUEST) - SGUREQ;

(17) Acesso ao “Token” concedido (INDICATIONY - GGV IND.

° - Quando o campo TIFD da wmensagem For igual a (1) ouw (2), O campo PARA-

METRD da mensagem apresenta os seguintes subcampos:

4...........................~......“..._........._..........................1.._...............+..............._...........‘......+..,......_...............-......;................._.4............,‘......Z....‘.._.._......‘.....~.§._<._m_.._....-..-..}'.

I IDENT. DA CONEXED 1 { i ! ' !
§ e e s s s e e o e i st e i o e | i |, i j i
| USER I REF I REF ! SEaF |  Bsap Qs ¢ REQUISITOS | DADOE |
| CHAMADOR | CDHUM I AUTC. | CHAMADOR | CHAMADD i { () |

....,--.....-«.4‘.....-.....“..«....-....._.................}.....-.........—_..-...-..’.

.*.-_..-«..“»—...‘.-.......-.—._.‘..._‘.............«....*..m.....—.....-.........{.....,......-.._..__....... - ....’._--..—...-._..-—‘.—.._.-...+.».

No caso do tipo ser igual a (3) ou (4, o campo PARAMETRO da mensagewm

apresenta os seguintes subrcampos:

e 2 e e e e e e e e e o oo e oot e e e T PR e e e e e s e e o o e e N
i IDENT.DA CONEXE&D 1 | '

§ oo Lo e o e e e e e e e i

] USER | REF | REF | gsar RESULTADO 1 GOS8 | REQUISITIS | DADOS |
| CHAMADOR 1 COMUM | ADIC. | CHAMADO | i | | (%) !
e e e e e e e e e e o o e o e e o o o o o S— T +

No caso do tipo ser igual a (5) pu (&Y, o campo FPARAMETRO da mensagem

_apresenta os seguintes subcampos:

N +
i DADDS |
O +

=
2
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No caso do tipo éer igual a (7)), (8)y, (i1), 48) o campo FARAMETRO da

mensagem apresenta 0% seguintes subcampos:

S Rp— e eean Gumt vase seun somn wems o 4
I DAanos |
{ (%) f
+ ——————————— .’.
kY
] Ouando o0 tipo for digual a (9) ou (i2), o campo FARAMETRO da mensagem

apresenta os seguintes subocampos:

+._..................._.......4._.‘....’.............-.....................*

I RESULTADD | DADRDS I
| A () !

+ it sers osas sove paas Gene ome Svat vase Sess Seed +.... oes vems Bess sues ssee sesn vite sems +

Quando o tipo fov digual a (43}, o campo PARAMETRD da mensagem apresen—

tan os seguintes subcampos

‘{.—....—«_..-.........—....._...‘..+

i RESULTADRO |

+_............................._......+

Quando o tipo for igual a (14) ou (i), o cawmpo FﬁRﬁMhThU da mensagem
apresenta os gseguintes subocampos:

e e e o e e +

I TOKEN |

e + R

No taso do tipo sev igual a (ié) ou (17), o campo FARAMETRO da mensa-

"gem apresenta os seguintes subcampos

ettt e e e e e +
| TOKEN | DADOS |
o e i o o e e

Notagho:
(%) - Opcional.
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Descrigio dos Parimetyos das Primitivas de Sessio

a) Identificador de Conexdo
Fossibilita aos uvsudrios do Servigo de Sessio identificar a conexio de
seasic. Esse identificador ¢ transparente pava o provedor do 8.8, Ds  subcampos

desse paramétvo sio:

a.1) User Chamadov/Chamado
Tdentifica o wusuario do servigo de sessdo que iniciouws/vecebew a  cone-
x¥o. Tamanho mdximo: 24 octetos.

o

a.2) Referéncia Comum
Tamanho mdximo: 14 octetos.

a.3) Referéncia Hdicional

Tamanho maximo: & octetos.

b) Fesultado da Conexi@o v :
Tdentitica o sucesso ou falha no estabelecimento de uwma conexio. Fode

ser um dos seguintes valores:

(0) Razio nio especificada;

Rejeitado pelo usuario $.5. chamado, quando R’ ragao para a falha neste

parametro € um dos:

(1) Razfo nio especificada;

- (2) Rejei¢fo relo usudrio 8.8. chamado devide a congestfo temporaria;
(3) Rejeigio pelo usudvio $.8. chamado. 0 campo de dados do usudvio
' pode ser usado para provey mais informagdes.

Rejeitado pelo provedor §.8. quando a razio da falha neste par3metro €

um dos:

(iP8) Razio nio especificada;
(129) Enderveco SSAF chamado desconhecido;
(130) Usudrio 8.8. chamado nfo conectado ao SEAF;

NUCLEO DE COMPUTAGAO ELETRONICA
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(131) Congestiio no provedor do §.85.;
(i32) Versio do protocolo proposto nfo & suportada.

Somente os valores (@), (1), (2) ou (3) podem estar presentes na  resg-
posta. GQualquer um dos valores podem estar presentes na confirmagfo. Tamanho do

campo: I octeto.

) Qualidade de Servigo
» 0 termo gualidade de servigo refere-se a certas caractervisticas obsev—

vadas em uma conexio de sessio. Yamanko: 1 octeto.

o

dY Requisitos de Sescio
g ouma lista de unidades funcionais proposta pelo 5.5, chamado ou cha-

mador . As unidades Tuncionais existentes e sewus corvespondentes bits sio:

BIT UNIDADE FUNCIONAL

Half duplex

Duplex

Ilados wrgentes .
Sincroniemo secunddvio
Sincronismo principal
Resincronizagclo

N O » WU

Gerenciamento de atividades,

Liberacio negociada
’ lados trangparentes especials » B

Excegdo

= & 0 o

e s

Iados transpaventes
Quando um determinado bit é igual a zero a unidade ftuncional n8e &

proposta. No caso de ser igual a 1 (hum) a unidade funcional ¢ proposta. Tama-—

.nhho do campo: 1 octeto. S . e

¢) Dado do Usugrio

Contém informages do usudrio. Quando este pavametro faz parte da pri-
mitiva S-DATA, seu conteddo € um numero inteiro vepresentando o deslocamento da
drea, onde se encontra armazenada uma SSDU, dentro da estrutura de alocagdo. 0O
tamanho da SSIU €& um numero inteiro de octetos maior que zevo. i

[6@5 UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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Esse pavametvo quando utilizado pelas primitivas S-CONNECT, S-RELEASE
ou S-TOKEN-PLEASE tem seu tamanho variando de 1 (hum) a 512 (quinhentos = doze)
octetos. No caso deste pardmetro ser utilizado pela primitiva U-ABRORT seu tama-
nho varia somente de 1 (hum) a 9 (nove) octetos.

Veja o campo de dados da interface sesslo/tvansporte para mais deta-
~Thes de como este campo € ubilizado. Tamanho do campo: 8 octetos (2 inteivos).

“F) Resultado da Libevagio

Foee parﬁmetrm indica se a liberagio da sessBo ¢ ou nio permitida. Seu
svalor pode ser: '

al) Afirmativo;
b)Y Negativo.

o
<«

0 dltimo valor pode ser utilizado somente se a ficha de liberagcfo esta

disponivel . Tamanho: i octeto.

g) Razfo do Aborto ) . .
Indica a razfo do aborto. Sew valor pode ser:
&) Trangporte desconectado;
b) Evvo de protocolo;
¢) Indefinido.
Tamanho do campo: 1 octeto.

) Enderego do SSAF Chamador
Contém o enderego do S5AF da qual partiu a solicitagio da conexio de

sessio. Tamanho midximo: 16 octetos.

& ‘ ’ \
i) Endere¢o do 58AF Chamado
Contem o S5AF para o qual a conexfo de sessio deve sey estabelecida.

3

Tamanho miximo: 1ié6 octetos.

d) TOKEN
E uma lista de Tokens cujo acesso estd sendo requisitado ouw cedido pa-—
ra o outro usudrio. 0 valor € a combina¢iio dos tokens de dados, sincronismo

principal, sincronismo secundario e de liberagfo.
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UsSO DN0S SERVICOS DE AFRESENTACA0 E SESSAOD

, g descrito neste item. como o Servico de Transfervéncia Confidvel (RTS)
‘& suportado pelos BSevvigos de Sessio e Apvesentaglo do modelo de referéncia
O0SIZISO. 0 RTE tem o minimo de procedimentos do nivel de apressntagio mas, uti-

liza bastante os servicos de sessHo.

0 subconjunto dos Bervigos de Sessfo utilizado na implementacfo do NCE

rpara esta primeiva versio € composto pelas seguintes unidades funcionals: »

- Conexido de sessio
- Transferéncia de dados novmais

KERMEL - Liberacfo ordenada
- fhorte iniciado pelo usuavio . \

~ fhorto iniciado pelo provedor
‘ - Give Tokens
HALF DUPLEX
’ - Flease Tokens
i.- FASE DE ESTABELECIHENTO‘DE SESSAD
0 RTS8 inicializa o estabelecimento de uma conexiio em vesposta ou a um
OFEN REQUEST emitido pelo vsuario do RTS ou na tentativa de recuperay ums cone-

xa0 de sessio que Toi abovtada.

Os dois casos sio diterenciados por meio dos dados oriundos do pardme-
tro DADO DO USUARIO.

~-==) Observactes quando a utilizagfo dos par@metros do S~CONNECT
e . . - = oy et ‘
{. Identificador da Conex@o de Sessao

. 0 RTS initializador fornecerda o identificador da conexBo de sess3o que

identificara unicamente a conexio.

it

Identificador da conexfo de sessio:= SEQUENCE {
Endereco-RTS INICIALIZADOR Leé1 IMPLICIT Téi string
C41 IMPLICIT UTC TIME,
Information Adicional [23 IMPLICIT Té4 string optionall
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0 endevrego do RTYS inicializador € equivalente ao end
dor que, por sua vez é ecquivalente ao enderego de transporte.

2. 0 MHS nBo utiliza o enderegcamento de sessfo, isto &, o en
nfio serada passado na SPIU de CONNECT do nivel de sessHo.

eregco S8SAaF  chama-

bl

devego de sessio

0 98AF s3o passados para o (recebidos do) Nivel de Transpovte. Eles tem

corvespondéncia com o enderegamento de transporte.

wma

2. 0 RTS receptor pode ACEITAR ou REJEITAR o S-COMNECT indication. 0O parimetro
azio de rejeicio

resultado indicarda o que ocorveu. Algumas qualificagdes da o+
pode sev colocada no parimetvo DADO DD USUARIO. O provedor de
Jeitar o pedido de conexfo em certas civcunstinciag.

4. Os pardmetros "Extended Control” e "Optimize Dialoaue Tran
dos como n8o desejado. Os pardmetvos restantes sHo atvibuidos
“"default .

%. Este pardmetro especifica as unidades funcionais utilizada

.
e

6. Setado com zero.

sessio  pode

‘.‘Je_

sfer” sio atvibui-

com 08 valores

5.

7. 0D RTS originador da conexfo sempre pedird a disponibilidade da Ficha {(Token)
de dados para obtev o tipo de associacio; o mondlogo ouw o didlogo alternado.

No caso do OPFEN, o RTS originador da conexio especificard

qual RTS inicial-

mente terd a Ficha (Token) para transmisslo dos dados de acovdo com o parimetro

VEZ ftornecida por meio da primitiva OPFEN REQUEST.

0 RTS originador da conexio deve atvibuir todas fichas (Tokens) para o mesmo

RTS. A conexfo deve ser rejeitada se esta regra for violada.
tante, o que vetém a Ficha (Tokens) € reterenciado cowm o RTS
outro como RTS Receptor.

Em qualquer
transmigssor

ins—

€

(o]
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&. No caso do S-CONNECT vequest este par@metvo conteva um- FCONNECT DATA  (APRE-
'SEHTﬁCEO). No S-CONNECT response, conterd um FPACCERT ou PREFUSE dependendo do

parametvo resultado.

- PCONNECT : . =SEQUENCE

01 Implicit Data Transfer Suntax,

L1 Implicit pUser-Data Set { _
Checkpoint 8ize [21 Implicit Integev Default @
Window Size L1l Implicit Integer Default 3

’ DNialogue Mode 21 Implicit Integer (

» monologue (2), twa (1)3 Default Monologus,

£33 Connection Data,

application Protocol £43 Implicit Integev

pi(LY, p3(3)) Default pil)

FACCERT . . =8ET (
[ Tmplicit Data Transfer Suntax,
CLT Tmplicit pUser Data Set ( _
Checkpoint Size L1 Implicit Integer Default @¢.
Window Size L1l Implicit Integer Default 3.
L2l Connection Data 133

Hi

FREFUSE : :=8SET { [@1 Implicit Integey {(X409(0333
) 0 Wnico valor definido para o pavametvo Data Transfer Suntax refere a
sintaxe de transferéncia de apresentacio especificada na vecomendacHo X409 4.

" Connection Data::=CHOICE (
openl®] any, .. RTS usey data
recovevlild Implicit Session Connection ldentitier 2

Refuse Reason: :=Integer {
rts Busy (@), Cannot Recover (13, Validation Failure (E),-WW-..AM;Q

unacceptable Dialogue Mode (3) 32

0 paréimetvo identificador de conexfo de sessfo € usado para ecspecifi-
car a conexio de sessio que foil abortada. Com esse parametro podemos relacionar

a nova sesslo com a associacio RTS existente.

0 parametvo Window Size permite negociar o ndmero de pontos de sincro-
nismo secunddrio antes da transferéncia de dados puder ser suspensa, 0 RTS re-

ceptor deve fornecer na resposta ou confivmacfo um valor menov que ou igual ao
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valor pedido. 0 valor negociado é utilizado povr ambas as divectes da transfe-

réncia.

0 parmetro checkpoint Size permite negociar o tamanho maximo de dados
“(em unidades de 1024 octetos) que pode ser enviado entre dois pontos de sincro-—
nismo principais. 0 valor zero indica qué nenhuma verificagfio serda feita. O RTS
receptor fornecerd um valor na resposta ou contirmacio que € menor ou igual ao
valor pedido. Excepcionalmente no caso que O ZETO for pédido pelo RTS Transmis—
sor ele pode fornecer qualaquer valovr. 0O valor fornecido pelo RTS receptov serd
L0 valor maximo e governard ambas as directes da transferéncia. ’ '

2. FASE DE TRANSFERENCIA DE DADOS

Quando o usuario do RTS tranﬁmiﬁgpr emite um TRANSFER.REQUEST, o RTS

transmissor emite um S5-LATA . REQUEST encapsulando a aFlDU.

Um S-U-~ABORT REQUEST & emitido pelo RTS receptor quando um problema €

detectado durante a recepedo da APIL
———) Requicitando o controle da conexio da sessio.

Quando o usudrio do RTS transmissor emite um TURN-PLEASE REQUEST, o
RTS8 emite um S~TOKEN-FLEASE REQUEST. Na recepefo do S-10UEN-FLEASE INDICATION,
o RTS transmissor emite wm TURN-FPLEASE INDICATION para o usudrio do RTS.

OBSERVACOES QUANTO A UTILIZAGAD DOS FARAMETROS DO S-TOKEN-FLEASE

{. Tokens - 0 RTS receptor somente solicita o token de dados. No HMHS, o RIS
transmissor sempye fornecera todos os outros tokens disponiveis quando emitir

-~

wn §-GIVE REQUEST ..

=0 No campo 85-USER-DATA ¢ armazenado o parametro prioridade da primitiva
TURN~FLEASE REQUEST. '

NUCLEO DE COMPUTAGAO ELETRONICA
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OBSERVACGES QUANTO & UTILIZACAO DOS FPARAMETROS DO -S-U-ARORT REQUEST
1. 0 parmetro USERDATA contém informacgdes do aborto.

INFORMACAD ARORTO: .= SET(
Lol IMPLICIT RAZADABORTO OFTIONAL, .
PARAMETROREFLETIDO C43 IMPLICIT BIT STRIMG OFPTIONALD
RAZAO ARORTO: ;= INTEGERC \
PROBLEMALDCAL (@),
FARAMETROINVALIDO (1), .. PARAMETRO REFLETIDD FORNECIDOD
ATIVIDADENSORECONHECIDA (2), )
FROBLEMATEMFORARIO (3), .. O RTS NAD FODE ACEITAR A SESSE0 POR UM
. FERIOUO DE TEMRPD
ERRODEFROTOCOLD (4), .. ERRO DE FROTOCOLO DO RTS ... .3

-3 Passando o controle da sessio para o RTS receptor

Quando o usudvio do RTS emite um TURN-GIVE-REQUEST, o RTS tranemissor

dard o controle dn sessio para o outro RTS usando a primitiva S—-GIVE REQUEST

3. FASE DE LIBRERACAO DA CONEXAD DE SESSKOV
i. Libera¢io ordenada

0O RTS tvansmissor emite um S-RELEASE REQUEST em resposta a CLOSE RE-
QUEST. Na recep¢io de um S-RELEASE indication, o RTS ewite ww CLOSE indication
¢ um S—-RELEASE . RESFONSE .

?2. Aborto iniciado pelo usulario
Se um RTS detecta um problema sévio, ¢ emitido um S-U-ABORT request. O

parimetro razfo deve ser fornecido pava propdsito de diangndeticos e, se o abor-
to foi provocado pela recepcio de um parametro invalido do MHS, este parémetro

deve ser fornecido.
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FERFIL FARA O FROTOCOLO RTS

1. Uma associagfio de RTS covresponde a uma ou mais conexoes de sessfo consecu-
tivas. & primeiva ¢ aberta com Dados Conexiio.do tipo abeviura, as subsequentes

siio abevtas cowm Dados ConexBio do tipo Recupevaclo;

?. Caso os procedimentos de vecuperagio sejam implementados, como & o nosso ca-—
850, & iniciativa pava recuperagfo de uma sessio zbovtada € sempre do RTS  ini-

ciador;

3. Nio sfo suportadas sincronizaclo e gervenciamento de atividade na  nossa im-
.plementagdo.

V.2.2 - INTERFACE MTA COM O MoDULO RTS ’ ‘ 1

fis informagies tvocadas entre o mddulo RTS8 e o MTA sio passadas atra-

vés dos pardmetros de fungdesn.

EFestes parfmetros conterfo o endereco da mensagem propriamentes dita. A

mensagem apresenta o seguinte Fformato:

| EVENTORTS | 8SaF | PRIMITIVA |

ofe v reme ccst seme o somn sare coee e crve seme B e R e .

EVENTURTS - Informa o tipo da primitiva
ssak ~ Identificador do ponto de acesso do servigo de sessio
. PRIMITIVA - Este campo contém os pardmetvos da primitiva do RTS

No caso de troca de informa¢lo entre o mddulo MTA ¢ o wddulo RTS8, o
campo EVENTORTS da mensagem pode assumivr os seguintes valores:
(01) Fedido de estabelecimento de associacfo (OFENREQ);
(02) Indicacio de estabelecimento de associagfo (OFENIND);
(03) Resposta de cstabelecimento de associagfo (OFENRSP);
(24) Confirmagiic de estabelecimento de associagfo (OFENCNFY;
(0%5) FPedido de liberacio de associaclo (CLOSEREQ);
(26} Indicagio de libera¢fio de associacfo (CLOSEIND)Y;
(07) Resposta de liberagfo de associagBo (CLOSE.RSF);

(28) Confirmacio de liberacio de associagcio (CLOSECNF);
(09) Pedido de troca de vez (TFLEASEREQ);
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(1.0 Indicacgio de trocm de vez (TPLEASEINDD;
(1) Fedido para dar a vez (TGIVEREQ);
(1#) Indicagio pava dar a vez (TGIVEINDY;
(13) Pedido de trvansferéncia de dados (TRANSFREQ) ;
" (14) IndicacHo de transferéncia de dados (TRANSFIND);
(45) Indicacho de fracasse da transfervéncia (EXCERPTINDD .

Guando o campo EVENTORTS for igual a (iy ou (), o campo PRIMITIVA da

rmensagen apreaenta us seguintes subcampos:

+m_; ........... e s crm oon s e e s s +_;“~M; ....... P IR +; ~~~~~~~~~~~~ +
| ENDSESSA0 | DIALDGD | INIC TURN | AFL 1 USER DATA |

”+_~m_~mw*m_w+“-mm“__mw+mmmw*m_wwm“+mm_“_+m~m_w_m~“~m+

No caso do EVENTORTS for igual a (3) ouw (4), o campo FRIMITIVA da men-

sagen apresenta os seguintes suboampos

[P ge v S it 4
I ESTADD | USER UATA | RAZED |
e o o v o e s st e o o s re o 11 s s s s s e o e o v s o oo oo +

Quando o EVENTORTS for igual a (9) ou (1€}, o campo PRIMITIVA da  men-

sagenm apresenta »s seguintes subcampos:

N +
i PRIOGRIDADE |
R ot o e e e s o e s +
" Quando o EVENTORTS +or igual a (i3), o campo FRIMITIVA da mensagem

apresenta os seguintes subcampos:

o o e e e o e e +
i AFPDU | TEMPO TRANSF |
A e Ao o e e e e +
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No caso do EVENTORTS for igual a'(145_0u (1%) o campo FPRIMITIVA da

mensagen apvesenta os seguintes subcampos:

PO 4+ .
I Arpy |
e o o avee 2o s e s e e

A descriclo dos pavémetros das primitivas encontra-se no i1tem 11.2.

VI - CONCLUSAO:

A proposta de especiticacfo e implementacfo do RTS pelo NCE  pode ser
implementada em diversos sistemas operacionails, visto que as solugbes adotadas
nio sfio particulares ao sistema operacional wutilizado em nodssa  instalagfo, o
VMES .

Apesar disso, existem problemas que, devido a sua natureszs, somente
admitem Solucﬁeﬁ‘dﬁpend@ntaﬁ do sistems operacional, como € o caso da comunica-~
cRo entre processos. Nestes casos, as soluegbes zfo postas em um modulo separado
com uma interface bem definida de modo a facilitar as modificacBes em caso de

transferéncia de sistema opevacional.
Agrupando-se a descrigfo funcional do MHS as eespeciticagfes dos mddu~

1os RTS, MTAE e UAE obtem—se n descrigio completa do Sistema de Manipulagio de
Mensagens (MHS) proposto pelo NCE pava ser adotado no projeto REDE-RIO.
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