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ESTUDO DOS SERVICOS DE TRANSFORTE

Luci PFPirmez

RESUMO

Este relatorio foi baseado. principalmente, nas normas

resgsnIs 3872 @ Isgsnrs 3673, que 30 TESPONSAvVEls,
respectivamente, pela definicio das servicos de transports o
cspecificacio do protocolo de ¢transporte. 0 onjetivo desse

relatoria ¢ a2 obtencRo de um documento introdutoric para  a
leitura dessas normas.

fara @ proxima etapa do nosso trabalho, cste cocumento
sera utilizado como base para a andiise = eepecificacia  dos
subconjuntos de servitos de transporte, que mals & enquadram A
m ambiente de trabalho que permita a interiigacido das
Universidades do Rio de Janeiro atraves da RENFar,

A STUDY ABOUT TRANSPORTE LAYER SERVICES

ABSTRACT

Thas . .report was based maindy upon the norms ISD/ADIS 29I
and ISO/DIS 8073, which describe Transport Lavyer Services and
Specify Transport Frotocol. The aim of this report 1s to offer an
introductory document to help the understanding of those norms.

This document will be used in the next step of our work,
as a bases for analysis- and specification of Transport Services
Subset which fit best an envivonment allowing the interconection
nt several univerzifies 1n Fipo de faneiro hy RENFALC,
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ESTUDO [0S SERVICOS DE TRANSFORTE

Autora: l.uci FPirmez
1. INTRODUGCZOD
As normas 1S0/01S 8072 ¢ ISO/NIS 8973 ¢30 E£SPONSavelrs,
regpectivament e, nela definicdo Jos servigos ae transporte @

zepecificacido do protocolo de transporte.

0 estudo da primeira norma constitui a primeira fase da
etapa relativa a camada de transporte dentvro do projeto Rede-kio.
) objetivo desse estudo € apresentar de forma gidatica o nivel de
transporte.

Egge relatorio esta organizado da sequinte forma:

(1) Objetivos da camada de transporteg;

(2) Uma visao geral dos servigos de transportes:

(3) Descriciao do modelo da camada de transportes:

(4) Qualidade do servigo de transportes;

(5) Sequéncia de primitivas do servico de transportes;

(4) Fases € seus respectivos servigos;

(7)) As classes do pvrotocolo de trangporte;

(8) Elementos utilizados na especificacio do protocolo
de transpovie;

(9) Analige realizada para detevminar a classe a ser
implementada.

II. OBJETIVO DA CAMADA DE TRANSPORTE:

0 protocaolo de transporte € a peg¢a chave no conceito de
uma argquitetura de comunicacdes entre computadores. Jentro da
cetrutura  de uma srauitetura de comunicagdes ¢ o protocoieo de
transporte que prové um mecanismo confiavel para a troca de dados
entre os processos em diferentes computadores. 0 protocolo
assequra gque os dados seridao liberados sem erro, em sequéncia,
sem perda ou duplicagio. N gervigo de transporte libera o
software de mais alto nivel da tarefa de gerenciar a facilidade
de comunicacio.

A funcio basica do nivel de transporte é aceitar dados
no nivel imediatamente superior, parti-los em unidades menores se
necessario, passa-los para o nivel de controle da rede, @&
garantir ogue todos os pedagos cheguem corretamente ao seu
Jestino. Além dissa, tudo deve ser feito da maneira mais
oficiente possivel, = de forma que isole o nivel de controle de

cessan das inevitiaveis mudancas do hardware.

Fesge nivel é na verdade um nivel fonte-para-destino
ou “end-to-end”. Em outras palavras, um programa na maquina fonte
cstabelece uma CONVErsacioc com um programa similar na magquina
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et

desting.

III. UMA VISAO GERAL [0S SERVICOS LE TRANSFORTE

] userwviceo de transporte (TS) £ prestado pelo protocoio
ae Francporte fRZENOO uso d0% servieos disponivels na camada de
rede .

0 HETYVICO de ftransportz oferece as seguintes
funcoes :

a) Celegio da Qualidade o Eervigo

A camada de transporte & necessaria para otimizar o
uso dos recursos Jde comunicacOes disponiveice para  oferecer 2
qualidade do servigd requerida pelos usuadrips #do TS x  Custe
minimo.

b) Independéncia dos Recursos de Comunicacio
Utilizados:

0 servico de transporte oculta dos usuarilios do TS as
diferengas na qualidade de sevrvico oferecida pelo  Servigo de
Rede.

c) Significado Fim—-a-Fim:

0 servigco de transporte oferece a transferéncia de
dados entre doie usuarios finais do T8.

d) Transparéncia das Informacdoes Transteridas
0 servigco de transporte nio restringe o conteudo,

formato ou coditicacio da informacio ‘dados), nem necessita
interpretar sua estrutura ou significado.

@) Endevrecamento de Isuaviecs de T8
0 servigeo de transportes utiliza um sistema de

snderecamento que ¢ mapeado no esquema de enderecamento  do
Servico de FRede que o suporta.

IV. DESCRICHAO DO MODELO DA CAMADA DE TRANSPORIE

0 servico da camada de transporte ¢ definido em termos
de um modelo abstrato tendo os seqguintes clementos:
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22 esuaries do servico o Transporte
hY o prestador 08 SS1rvico de transporte

Cada wsUuario do servigo de transporte ganha aceseo Ao
Aarestador 20 cervico de transporte em um ou mals pontos de acesso
20 TETVICO e transporte, 2 caga wm  desses rontos, ssta

snicamente identificago  »or um endeveco a& Pronto de ACESSOo Ao
ERYVICO de transporte.

fodas as .nteracdes estdao aefinidas =ntre os  doils
Wsuarios do servico de transporte localizados em pontos de acesso
A0 ¢ervigco diferentes na camada (n+1). (Js usuarios do servigo de
Transporte 3€ comunlicam via prestador do servico da camada  de
transporte (N), utilizando todos o0s servigcos observavels abaixo
da  camada (n+i). & informacfo € passada entre os usuarios do
servigo de transporte € o prestador #do servigo de transporte porv
meiro de primitivas. 0 prestadar da servigao de trangparte
sncapsula  as informacdes numa unidade de dados de protocolos de
transporte (TRPIU), aque contém o35 dados do usuwuario mals informacao
de controle, tal como o endereco destinataric.

{ ! !
| USUARIO 1o | USUARIO 1O |
I SERVICO M| SERVICO b
{ t

- —— o e ——— e -y o o S v

{

ponto de acesso
A0 s ervico de
transporte (TSAF)

’

G o e s e e s 4004 He0e S s Gent Som e S e seap o o sen sate rrit vome =K e rats e et tengf e ot 2 s

!
FORNECEDOR DO SERVICO DE TRANSFORTE !
(MAQUIMA ABSTRATAY §

DefinigOes:

i) Usuario Chamador do Servico de Transporte: Um usuario
do Servico de Transporte que inicia o pedido de um
zstabelecimento de uma conex®oc de transporte (TC).

2) Usuario Chamado do Servigo de Transporte: ‘'m usudrio do
Servico de frangporte com o qual o usuario de TS chamador
deseja estabelecer uma conex8o de transporte.

Nota: l!suarios chamadores e chamados do Servico de

Transporte <3ao definidos em relagfo a uma conexdao simples.
tJm usuario do Servico de Transporte pode ser, simultanea-~-
mente, tanto chamadoy quanto chamado.

3) Usuario Emissor no Servigo de Transporte: Um usuario do
Dervigo de Transportz sue mge coamo Toante de dados durante a

fase de transferéncia de dados de uma conexio de transporte.

U
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4) Usuario Receptor no Servico de Transporte: im usuario do
ZErVvico de transporte gque absorve os dados durante a fase de
transteréncia de dados de uwma conexiao de transporte.

Nota: fm usuario no Servieo de Transporte pode TEeY,
simultaneamente, L{Aanto emiss0or quanto rveceptor .

2) Frimitiva: tm elemento apstrato, .ndepencente as rmplementa-
¢80, de uma  interacio entre 0z usuarios do  S@rvico £ 00
prestador do Servico.

6) Fedido: Uma primitiva emitida peio usuario do servico para
solicitar =zmlgum servigo.

7) Indicacdo: Uma primitiva emitida pelo prestador de servigo
para:
Solicitar aigum serwvaigco,
Indicar que um servico foi solicaitado pelo  uwsuario
do servigo.

8) Resposta: Uma primitiva emitida pelo wsuario €90 Servico para
completar, num ponto de acesso ao servigco especifico, algum
procedimento previamente solicitado por uma indicacdo neste
ponto de acesso ao sErvigo.

9) Confirmaciao: Uma primitiva emitida pelo prestador oo =ervigo
para completar, num ponto de acesso ao servigo especifico,
algum procedimento previamente solicitado por um pedido
nesse ponto de acesso ao servigo.

Nota: PFrimitivas relacionadas tém nomes 1dénticos & a
aualificacfo de cada uma delas cerve para diferenciar sua
fungcdo.

Co | |
Pedido ! i Indicacio

Confirmagcdao | . L///Resposta
A//////j }

V. QUALIDADE DO SERVICO DE TRANSFORTE (QOS):

0 termo qualidade de Servico se refere a certas
caracteristicas de uma TC do modo como ¢ observado entre os
pontos extremos. A QO0S ¢ descrita em termos de parametros de QO0S.
Estes paramétros dio a usudrios do TS um método de =specificacdo
de  suas  necessidades ¢ di0 a’o prestador co TS wma [ase para
selecdo do protocolo.
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A Q08 & normalimente neqgocrada entre os usuarios do 7% e
O oprestador 79, *m base nolvidual oy TC, (Aangn Az Sryimatiuas
TS ve pedido, indicagao, vesposta e confirmacdao de T-CONEXA0Q. =

seqguly z2ra0 apresentados alguns cesses paramerros:

fntraso de gstabelecimento de TC
- Frobabrlidade ae ~zalka no Estabelecaimento «
- Mazao
Atraso de Trinsito
- Taxa de Ervro Reszdual
- Propbabilidade de Falha de Transteréncia
: - Atraso de l.iberacdo de TC
%& - Probabilidade de Falha de Liberacdo da TC
- Frotecdao de TC
- Frioridade
- Elasticidade da TC

(0]
c

s
i

VI. SEQUENCIA DE FRIMITIVAS DO SERVICO DE TRANSFORTE:

Este 1tem define as restricdes Nas s€qUENCLAS €M Aug as
ovimitivas de TS podem ocorrvrer . as restricoes determinam a ordem
em que primitivas de TS ocorrem mas ndo cspecirficam completamente
qauando podem ocorver.

PDutras restricdes, tars como controle de Fluxo de

dados, afetardo a capacaidade de um usuario ou prestador do TS de
emitivy uma primitiva do TS em algum instante particular de tempo.

IIma Tista completa de orimitivas do TS aparece na

Indicacio de Endereco chamado, |

Tabela + abaixo:
"TABELA §{ - PRIMITIVAS [0 SERVICO DE TRANSFORTE
l i { ] t
! FASE ! SERVICO ! FRIMITIVA ! FARAMETROS
| e o e e e e J oo o e e e o e e e e e | e — e e |
! | f ! {
! Estabele~- | Estabele- | Ffedido de | Endereco chamado, |
lcimento de | cimento de | T-CONEXAO | End. chamador, |
| TC f TC { | Opgdo de dado ur-i
! } t t gentes. ¢
{ ! ] | Qualidade, |
< | l | | |
| ! | ! Dadoe do Usuario.l
| | e e et e e e oo e e e e e e e e e e e !
] ! | | | {
{ | ! !
{ 1 | T-CONEXHAQO ! End. chamador, 1
! l { t Op¢do de dada ur=t
! ! ! t gente, f
| { { { Qualidade, |
| | ] | Dados do Usuario.!
b e | I e e e e e e e {
7
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VI. 1

- o e e

foTra
rén
Jda

|
!
|
!
{
!

i
|
!
{
{
!

Live
de

o m 3e
cada
detalthee noe item YII1.

ASE ; SERVICO i FRIMITIVA
_______ J o e oo e et et o e e e o i | e s e e e e Sae O S S e St o
! ! Heesposta de
{ | T-COMEXAO
{ t
| |
{ {
] |
| ! Confirmacdo de
| ! T-CONEXAQD
| |
| |
| |
_______ U S
| {
nete—- [ITransferén~ !Pedido de T-DATA

cra de lzi1ia de dadosl|

dos { NEOYMALS !
| !
| I Indicacao de
I ! T-TATA
{ |
I Transferéen— !'"edido de T-0ATA
fcia e dadosi urgente
lurgentes (1)1
| {
| | Indicacio de
{ I T-IATA urgente
! e
| ]

ragio | Liberacio | Fedido de

iC 1 ae TC ! T-DESCONEXAD

| |
{ I Indicacdao de
{ | T-DESCONEY A0
[ |
!

ot s ote e et Skt e | w Bei bes oot S o fevS St A Gt o b | e Ce it G Bt vt 200 et (ot e an aate o o ot

Op¢cio do Usuario: Fornecido somente

8.

Uma primitiva de TS emitida em u
ral, consequénclas no outro extremo
tipo de primitivas do TS no outvo ext

aualiildade, !
End. Respondedor, !

|

|

| Upclo de cado ur-!
I gentec. !
{ Dadoe da Usuavia.l
! |
I Qualidade, !
| End. Reepondedor, |
| Opcao de dado ur-t
i gentey. {
! Dados do Usuario.!

| Dados do Uzuario.
{

Dados do Usuario.

llados do Usuario.

Dados do Usuwario.

Iados do Usuario.

fazio da descone-

Xéo ’
Dados do Usuirio.

— et s e s e e am a e m— o v eman o o e oa-
e e e e e e e e mm e e e e . e

e rem e aa Sein S Ser Snmm Sree Seet S04 e tuit S S —— rte

sob pedido do usuario

- RelagOes de Primitivas do TS nos Extremos da TC

m extremo da TC tera,
da TC. As relacdes de
remo slo definidas em
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YI.2 - Sequencia de Frimitivas do TS em um dos Extremos da TC

primitivas do TS em um dos extremos
320 gefinidas no seguinte diagrama a

Na {figura &

As POSTIVeLs SEAQUENC1ASs globals pevymitodas 1€
da Conex3o de Trangporte (TC)

g Transicdo de estados.
reflete a ausencila de uma oo £

a) 9 =zstado de vepouso (L)

metado inicial & final de qualquer

s5ido reentrado, =

TC & liberada.

sequencla e uma vez aue tenha

) Um procedimento de liberagdo da TC pode  ser tniciado =m
qual quer ponto durante a fase de estabelecimento ouw transterencia

de dados.

o) Frocedimentos que nNao o
1

de lib

evacio da TC n3ae ocodem zer

niciados dentro de uma fase de estabelecimento.

) QuUal quey acio m ser “omada na wc

permitida de primitivas do TS

e de v

OFrTANCLA C8 UMR CEquencLa Nnao
esponsabilidade local.

pedido/indicacio
T-desconexao

pedido de
T-conexan

o - b ot tme o i e e St ool o — e

CONEXAO. IE
SallA FPENDENTE

‘e T-desco
|
confirmacio de | 4
T-conexiao | FPRONTO FARA
| TRANSFEREMCIA DE
| DAnQOS

pedido/indicacio

pedido/indicacdo
T-desconexdo

indicag¢io
de T-conexfo

__________________ ’
2 l

CONEXA0D DE |
ENTRADA FENDENTE |

nexio

resposta de
T-canexio

/ primitivas de
T-dado € T—-urgente-dado
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VII. FASES E SEUS RESFECTIVOS SERVICOS
WIY 4 - FASE DE ESTARELECIMENTD DA CONEXAQ IE TRANSFORTE

1. Funcdo:

1% primitivas do Servico de Transporte nara
estabelecimento da TC podem ser usadas para ecstabelecer uma

zonexao de transporte desde aue 0% usuarios do  zervigco de
transporte existam ¢ sejam conheci1dos pelo prestador de T8.

2. Sequéncia de Frimitivas do Servico de Transporte:
A sequéncia de primitivas do TS num cstabelecimenta de

conexlo de transporte bem sucedido € definida pelo =equinte
diagrama de sequéncira de tempo:

Fedido d¥ ndicacao de
T-ZONEXAD | ! T-CONEXAD

|
—————————————————— ﬂ’//E;;::;ta de

{ ! T-CONEX&0

Contirmacg¢io de
T-CONEXA

VII.2 - FASE . DE TRANSFERENCIA DE DADOS
i. Funcio:

prové as necessidades de intercambio
es simultaneamente.

1 prestador do T8
doe dados em ambas as diregd

2. 4Ypauéncia de Primitivas TO.

A sequéncia de primitivas do TS numa transferéncia de
dados LCurgentesl bem sucedida pode ser definida no <eguinte
diagrama de sequencia de tempo:

Fedrido de | t Indicagia de
T-0ADD CURGENTEZ

T-DAD0D CURGENTE] T em—mmmmc—e e

Obs.: L 1 opcional
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VII.3 - FASE DE LIBERACAO DA CONEXAQ LE TRANSPORTE:

Funcao

A6 pramitivas do Servico de Transporte para ‘iberagao

1A T ido usadas  para liberar o conexdo ﬂh EYansporte. A

TlR2EVTACR0 pode &y vealizada: i

a)  oyoamoou o ambos 0% usSuarios Hos servigos  de
transparte  para  liberar a conexdo de  Hransporte
estabelecida; :

H)Y Felo prestador de % para liberar uma TC
cgtabelecards;

) For um ou ambos 0s usuarios do T8 para abandonar 0
estabelecimento da TC.

d) Felo prestador do T8, rara andicar sua falta de
capacrdade em estavelecer s conexao de transporte
csolicitada.

l.iberar A TC & permitido &  gualquer momento, ndo
capovtando o ftase atuwal da TC. Um pedido de liberacio nio pode
s vegertado. 0 servico de transporte ndao garante a entrega de
qual guer dado do wsuario 7S, uma  vez iniciada a  fase de
liberacdo. ‘

2. Ggguéncia de  Mrimitivas TS quando Libevamiuma Tonexido de
(ransporte kbstabelecida: :

A sequéncia  dJde primitivas TS depende da  origem ou
Driuens  da acdo de liberacao da conexdo de transporte. Fode ser:

a) Invocacio pelo Usuario TS:

Fedido N! | |
T-DESCONEXHAG M mmmmmmmm e i |

[ r\\\\\tIndicacﬁo de

A, ] =i B U UNEXE0

hy) Invocagio Simultinea por amboe os Usuarios TS:

Ffedido de
T-HESCONEXAD

Fedido Jde
T-DESCOMNEXAD

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
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=L

e

]

'n

d)

l::'

T-I

3. Sequénci
um estab

fedido de |

dicaciao de [ :
F-DESCONEXS0 _~1 //#“\\\\_,)
| \ !
/l

[nvocacdo pelo Frestagor do 79:

Indicacadao de
(~=DESCONEXAD

Invocacdo Simultianea pelo Usuario TS e pelo Forne-
cedor do TS

edido de I \ L Indicacao de
ESCOMEXAO | (/’ﬁ\\ | T-DESCONEXAD

[ \\,// i\\\\\\\uk

| |
a daas Frimitivas TS numa Rejelr¢do pelo Usuario TS de

clecimento de Conexao ce Transporte:

Indica¢cdo de

|
T-CONEXAOD =~ 1m=—eeeeemeeeem bhh‘“mﬁt T-CONEX%0
| |
| |
IndicacHo [ | Fedido de
-1

4, Sequéncy

EBCONEXRD e omain a—" T_nESCANEXAD
| 1

a de Frimitivas T8 numa rejeicdo pelo Frestador de

TS de uma Tentativa de Estabelecimento de Conexio de Transporte:

Fedido d
T=-CONEXAQ

Indicacdio de |

T-DESCONEXAD
]

VIII - AS CLASSES DO PROTOCOLD DE TRANSPDRTE:

5
o1

transporte
um conJjunto

re0 desenvolveuw uma FPamilia de srotocolo Iz
composta de classes de transporte. Uma classe define
de fung¢des. Opgdes definem aquais fungdes siao

opcionalis ou nAo dentro de cada classe.

i2
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X srinciral ATOPOE1ITO Jda xisténcia Je ama
taselticacao dge ¢Eervigo ue€ vede, ém rnermos de Jualidade ralativa
53 necessidades do UsSUAvYio, & prover uma base para a  detiniciHo
jas classes do protocoio de Transporte.

VAo tres 0 Tipos de Tervico:

TIFD A: onexao de  rede Ccom TAaxas Jde @rros reolduals
2 sinpalirzadores acgartavelrs.

TIFO B: Conexdao de rede com *axas de 2rvos resi1duals
aceiltavels ¢ sinalizadores 1nacelrtavelrs.

ONEXA0 de rede com raxas de erros inaceilitavelrs.

TIFPO C:

0}

A sequly € apresentado um resume de cada classe:

A)Y Classe @2 - Classe projgjetada  sara  redes CIRO M

£ a2 classe mais simples e oferece somente as  fungdes
NECEESAr1AS pars o0 estabelecimento de conexoss Com  NEJGOCLACAO.
transferéncia de dagdos com segmentacdo @ relatovio de erros de
nrotocolo.

A classe @ também oferece conexdes de transporte com
controle de fluxo baseadns no controle de fluxo do nivel de redes
e a desconexio baseada no servigo de desconex’dao do nivel de rede.

B) Classe i =~ Ulasse projetada para redes TIFO B.

A Dlasse 1 oferece conexdes de *“vansporte com controle
de +luxo baseado no controle de Ffluxo do nivel de rede,
recuperacao de ervros DRsLCOs, transteréncia de dades wrgentes,
STESCONEXA0 @,  Tambeém, 2 capacidade para ocuportar  consecutivas
conexdes de transporte numa conexdo de rede

Cry Classe @ - Classe projetada para redes ©IFD o,

A Classe o OFerscs CONeXOoEs JdE CrAansporte com Opgaon
de se ter controle de #luxo. Quando o controle de fluxo explicito
& usado, o mecaniusmo de crédito € acrescentado. Esta classe nio
prové detegRo © VECUPETACHD 08 &1rros.

01 Classe 3 - Classe projetada para vedes TIPQ 8.
4 classe 3 possul as mesmas tungdes da LClasse 2 (com

uso de controle de fFfluxo explicito) mais a capacidade de
recuperacao apds uma falha sinalizada pelo nivel de rede  sem

13
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SAVOLVEY 08 SUARTNIOSD U0 SEVVICO d€ transporie.

asse projetado  para redes I'TFRO C.

-

1 Classe 4 -
A Llasse 4 possul as mesmas funcoes da Classe 2 mare =
capacidade de detecdo ¢ recuperacao age TRDU perdidos. dupiicados
o Fora Jda sequencla Sem envolver o usuarios oo Servigo de
transporte. Esta dstecdao ae erros ¢ feita USANQO O MECRNLEMO A€
numeracdo da Classe 2 ¢ 3 mals o mecanismo de time-out .

u us0  do aecanismo e checikesum  para detecio e
YECUPEYraACaAo e Ervos pode ser disponivel desde que weuw wso, ou
NAan, seJa sujeito a Negociacio.

IX. ELEMENTOS UTILIZADOS NA ESPECIFICACAO DO FROTOCOLO DE
TRANSFORTE :

Zese ttem contém & definicio dos clementos qaue 5ao
tti1lizadaoas na especificacio das diterentes classes do protocolo
je transporte.

1) Associ1aclio para Conexao de Rede
£ usado para assocliar conexdes de transporte com conexdes de
rede .
2) Transteréncia de TFDU
Louwsado pava transpovtar (POU (unidade de dados do  pvotocola

e transporte) para o campo de dJdados do usuario das
primitivas do SETVLCO dEe yede.

A
r

nwegmentar © Remontar

F usado para mapear as TFDUS {unidades de dados do servigo

e transporte) para TFDOUS.

4) Concatenar & Separar
E usado para carvegar multipias TPDUS da mesma ou diferentes
conexdes de transporte em uma NSDU (unidade de dado do
“ErVvico de rede).

GY IstabeleEclient de Conexao

E usado para criar uma nova conexiao de transporte.

i4
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19)

Hegusa ¢ uma COonexao

T usado quando wuma sntidade e
IONEXAD.
Liseracao sNormali

usado  pPor uma enticgade de

Ama conexao de Transporte.

Liberacido por “rro
2 usado para libevrar uma

indicagao

Transporte

CONEXAO
de recepeio de N-UESCOMEXAO ou N-RESET (desconexio

transporte JEgusa Lmna

Para Tarminar

Jde transporte na

ou

reset oriunda da camada de rede) .

ssocracio  de VPDU 2 com Conexao de Transporteo
£ usada para intervpretar uma NSDU recewvida como TPTIU =, e o

possivel, associar cada

Mumeragio de TPDU do Tipo OATA
F usado para numerar
possibilitar 0 uso

resequenclamento.

Transferéncia de Nados

5ao0 negociados durante o

CONENA0 .

Rfecuperacio depois de uma Falha

€ usado para iniciar
slNAalizado pelo comando de

Retencio

£ usado para possibilitar e

apos uma

-Resincronizacio

TFOU com a

TFDU do tipo [IATA.
do controle

irgentes

@

a recuperacio de
rede.

minimizar =z
possivel perda de TFDU s.

CONEXAo de transporte.

Seu objetivo ¢

de fluxo, a recuperacio e o

stabelecimento de uma

uma desconexao

até Confirmacio de TPIU's

retransmissao

£ usado para restauwrar a conexio de transporte para
normal apds um RESET ou durante a Recuperacio depois de uma
Falka.
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22)

Ml iplexacao ¢ demulit inlexacao

F usado para permitiy que “arias conexoes de trans RroOYyna

campartslihem g wNA COnNEXio de rede 210 MEsSmo tompo.

Controte ce Fluxo Expiiczto

T ugado para vegular o Fluxo oas TR e ao Fapo  DATA
indevendente do controle do +tluxo de outros pivers.

Checksum

T usado para detetar TPIU corrompidas pelo proveoor do

Servico de Rede.

Referencia Conaelada
Zouzado rarva 2wertar veutilizacho da referéncin enguanto
PDOU assocIado com o antigo uso ga referéncla ainda
Possa exinztir.

Retransmissao devido o Time-out

0 procedimento de Time-out & usado para possibilitar a

retransmissio de TFRIU's que Yoram perdidas pelo
provedor do Servigo de rede.
Resequenciamento

2 usado para ordenar as TPOU 3 que foram entreaues fora
de ordem pcelo provedor do servico de vede.

Controle de Inatividade

£ usado para terminar uma conexio de rede que esta
inativa. -

Tratamento de Erros de Protocolo

E usado para lidar com TPOU ¢ invalidas.
Iividir e Recombinar

Sousado  FAra PEermivtiy quE uma COnexAo  de transporve
faca uso de multiplias conextes de rede.

16
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Soseaquir, SETR RPTESENTHAR uma tabela gue aa uma visido

Le AUAL S 03 wlementos 230 1ncluidos em cada classe. “m certos
TBO%, m mesmo elemento ftom ca comportamento diferente para:
s tferventes classes. “or owsa vAZAao, 2esa tabela nao rode

LONGIESTANR COMO COmp leta.

NOMENCLATURA :

Fo® | - Procedimento sempre presente na classe.

| { - Nao utilizado.

(R I - yocedimento neqociiavel cuia 1mpiementacio no  squipa-
————— mento € mandatoria.

i 0 1 - Procegimento negociavel cuJa implementacio no equipa-
————— mento & opcional.

Eyocedimento neanciavel cuJa implementacio no
a equipamento & opclronal @ o seuw uso depende da
5] disponiwilidade dentro do serwvico de rede.

(1) - Nao ¢ utilizado na Classe 2 quando a op¢io de nHo
usar 0 controte de Fluxo explicito g
seleclronada.

o atocotl Mechanism | Refe- | Variant I 9

Lorencs ! ; i
L e e Ve EUUN ISR DU UV DU DS
lAssiganment to ! ! ! |
Network Connection ' il : ! !
e e e e et e e e e e IS R S SN DN N S
!

TP Transter { b.2
CSegmEnsLng noo

|Reassembhling ! 5.3 { i % | *
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! Frotoco!l Mecsaniasm | Refe- YAariont L A - T Y

Ip}
3
al
D]

_____________________ | v oo o e s e ] 0 s 2 o e 2 e s e 4 oo | oo § ot e | oo o o

cancatenation and
{Sepavation i I

Lonnection
‘Zataplishment ; 5. ! N R R T VR

' ‘
- 1 o s 4ats B o e U Gos Smme Gese lea Sam Semm Sumw tme W0 Mbe | (s come 4ete et et Sem 1o dmes Sm Gein e seee mem e s S tmre | bins o o

Ionnect1ion Refuceal ' 5. 4H

e S0 e <24 s S 0 2000 S S o140 ot Ot o T S S Gate | o1 et s oo oot e | e e s o e S e S o e - ot cam s e s | e dmeme | oms e wve
' | b Impilucet * ‘ :
6.7 8 Expliczt ! ¥ 4% 1w x|

tNormal Release

{Error Release ! &5 .8
1

socration of
CTRTMe with Transpovt ! 5.9 b U S S R . I
‘sonnection f . : '
i ! ! !
I
!

ot e e e o e s e e e s s e mem | oo et st | e e e o | —— f
: ! Morma ! % b m(LIm
DT YRPDU Numbering 6.12 { zxtended ! ‘ |
]
J Network
] Normai !
!
|

!

! ! |
{Expedited Data | |
{ Network ! |

! {

|

|

ITransfer

=

Exprditedq

| e aon me) Goas Gems Woen e M cote hom Seee SOt S S s Gt e deem S v n 40m aee | e e G e e dba s e sove dap sam

IReassignment after ; !
I fallure ! aone |
I
'Retention until ! ! Con¥. | : ! {
'Acknowieggement Ll ! Receipt i Aaoi
1 TPOUs I - f AK f ! mi 1 #
i |
{

—~
[n)
—+
&
.
[

'

i |
'Resynchvonisatiaon P& 14 ! bow | o
. i i : 1 ' .

|

Al tiplexing anaa ;
IDemultiplexing I 6.45 | !
! ]
I t

x
x

! ¥

o —

! !
{Control (without) L 6.46 | i *
| ! y
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oLrosg :

! Fyotocol Mechannsm | REetfe- o Yavriant @ AT ST S O
! ! vyence ! P ‘ t
b e UL U S DU R

' : m_m!_m_‘ww* e
| Frozen hReferences ; & oag i bo* N 2R
! ' ; : H : , : :
'Retvransmiossi10n on ! cTLyTTT T T T T
f Timeout | &.19 i : ! %
b e PN S L e LR S R DU |
| ! ! { : t ! i
[Resequencing b6.2% ! | ' ! I
b e e e e e o e e i e

1 reve amm e e e Ghus A et SN —omb ARy M Swpe SeS —— cens wbes S wam mes | e Geb 40 e e cem e . ey mn e —— A tan e - t
I Treatment of ! 1 ! ! P
[Frotocol Ervores ! 6.822 | 1% ZSNE A S
O U HS IO P
Eplotoing ana .
IRecombining ! o.22 ! : ' ¢ |
e e [ T O [P AL . S D

X - ANALISE REALIZADA PARA DETERMINAR A CLASSE A SER IMPLE-
MENTADA

Fara escoller uma determinada classe do protocolo de
Fyransrorte & necessario:
a) Conhecer todos os elementos de procedimentos que sio

na especificacdo das classesy do protocolo de transporte,

vwsados
smportar em que classe esses clementos sio usados;

wem e

wy Eacolker o subocongunto de clementoes de  procedimento
que se€ adequam & um ambiente Jue permite a interliga¢io das
niversidades do Rio de Janeliro.

) Adaptar case aubconjunto a uma das classes.

) Apds rconhecer a lizsta dos elementos o€ procedimentos
que a0 utilizados Na ESPECLTLICACTO 0A&S CLASEEE JO Protocoio Jde
rransporte € apresentado os clementos considerados importantes
pPara 0 NOSSO ambiente de trabalho. '

01 . Associacio para conexdo de vede;
02. Transteréncia de TFDU; |
33 . Hegmentny & VYEmonTay, »

4. Estabelecimento de conexao;

19
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clementos

PG, Recusa g€ uma Canexio;

Q6. LLiberzcdio novmal.

A7 . i.ibevagdo por svvo:

28 . Aes0C1ACHO dr TP 5 com conex3ao o€ Iransporte:
Q9. Controle de Fluxo;

19. Multiplexacdo, demultipiexagio;

11, Numevaglo de TFRDU tipo data,

{i2. Tratamento de ervos dz protocolo.

nma analise ferta om cima  dos

Como resultado de
lagsse, podemos notar Jaue:

pertence a cada

LY A clasese @, apesar e possiprlitar cma implementacio

srmpiificada, possus as seguintee desvantaagens:

-> ndo possul 0s elementos de procedimentos
consitderados a@gssencials para:
numeracdo de TPIDU s do tipo Data;
controle de fluxo;
multiplexacfo e demultipiliexacio

2) A classe 1 possul as seguintes desvantagens:

-» ndo possul 0s seguintes elementos ce procedimentos:
multiplexacio e demultiplexacio;
libevraglio ror erro.

=) possul o0s sequintes clementos de procedimentos ndo
CONEGIdETAqOsE SSSENCLIals
concatenaglo e separacio;
transferéncia de dados expedidos;
recuperacio apods uma falha;
retencio até contirvrmacio de TPOU s;
FrESSLNCTONIZAaCA0;
referdncra cruzada

3) A classe 2 possui as seguintes desvantagens:

-7 POSSUL 0§ sequintes elementos de procedimentos nido
considerados essencliais:

concatenaciio e separagio;

transtferéncia de dados urgentes.

+) s classes 0 & 4 contém a classe 2 wmaiz  alguns
procedimentos que ndao sio considerados essenciais
para o nosso ambiente de trabalho.
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concluinao, A CIASSE TUE mMals 56 J0aprta ao subconaunto

1€ PYOCEdLIMENL NN CONGLUdEYRU0E #SSenNClals PATA O NEHSO amblente e -

rabailko e a 2.

XI. CONCLUSAO

A confeccio desse velatdrio téenico e mportante  como
fonte de consulta PRTA OS5 9ruUpPOS EXISEENTES Nd AVEA U8 v EAeE &
que exlistem poucas refersncLias SOoDrE O assunto.

Esse retatorio  foi bYascado nas normas (80/0IS BO7R ¢
B0/NIS B8e73 & teve como oojetivo a obtencio ce um  documento
ntrogutorio para a leituwra destas normas.

A avaliacdo da avrangénecila da classe 2 em relacgio  aos
SETVIEOS desejados ¢ a complexidade da rmplementagio requerida
para  wsta classe, mostrou-se zatizfatoria para o ambiente de
Trapalho oem questﬁo.

llando prosseqguimento o esse trabalho, “Era ilnigilada a
sequndn wtapa. Esta  astapa € responsavel pela  geracfo de  um
djocumento aue contera a especificacio para uma futura
~mplementacio do nivel de transporte.
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