
!c
I

*RELATól:;:IO TÉCI�ICO.)I;

ESTUDO DOS SERVIÇOS

DE TRAI�SF.OI:;:TE

I-LlC;i. F' i l-mEz

!

I�CE-04/89

AgQstQ/89

IJ n j- \j (,:� r- ": j- d :;.\ rj E 1=- f:: d fl: r- ,:\ 1 d o I:� j- o d <-:� ,J a r1 E:' i I (:)

1'l lí (---I I..'I... r l � � OIYII:)ll t --'(--!-'�
Q 1;:-1 tl --�:;'I-I :IC \� I J ---,;'...'-, --\ ,-

C ",-i"-,, 1::'(...'-.t .-\l ""� 4(" ..-"' (.'\ ., ..� ,; c- -,1-

')n.I>-(),/ l -- 1:-. 1Q ..I r' J. I.I ..r::, J1.-- '(I '(J v -\ -.\. ,.:- , ,; -I: r\

rJr:;.A (� I L-.r, ..,.I .

�,,

..

cr� UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

lrr#j;?JJ .NÚCLEO DE COMPUTACAo ELETRONICA



ESTUDO DOS SERVICOS DE TRANSPORTE

Luci F'il-mez

RESUMO

�
Estrz \-f::lató1-io i:Ol basE:ado, i:)rJ.nC1PallTIE:nte, nas nO\-maS

�SO/DrS 9072 e ISa/D'rS 8'073. qllE: �ao -,=:spC)nSaVE:1S .
\-�sP�ctivamE:nt�. pE:la (iE:t'inlç:ãQ dQS .3�1-\.1ç:Q5 d� t1-ansport� ,.::

espE:cificaç:ão do (:)I-otocolo ("jE: t,-anspo,-t�. O (�)IJ.1�t.:ivo dess�
I-elató\-io (::: a ()bt�nç:ao d� \.tln t10CLlm�nto lntl-odLltO\-lO pal-a ,�
1�itLll-a d�ssas nQ!-mas.

�

!:'ara "� p\-ó>(ima Etal;)c\ do nosso t1-aball",o. (�st� (.�OCLlm�nto
3�'-á L\tilizado (.:omo bas� ç)a\-a a an,-.i.ii5� e �SP�clt'ica(;:ao rjOS
5ubc:onjLlnt:o5 d� s�,-\..i(.:os 11� t)-anSpo1-tc:: .qll� llIais ":;I� Enquad1.am ,1
llm ambic::ntc:: d� t1.aball",o (lll� P�rmlta ,� jnt�1-1iga(.:ao das
Unl\'�1-S1dad�s (jo I:;.ia dc:: �Janelr.o at1-�.\J(':"::; (ja I:;:E!\IF.(�C

A STUDY ABOUT TRANSPORTE LAYER SERVICES

ABSTRACT

ThlS .)-E'POTt was basE'd mã:ln.}.'j UPDn thE' nDTm5 ISD)!.\15 ��,?
and ISO/DI5 8073. I..'h ich desc,- ibe TI-ansport I-a�e'- Se,-vices and
Sp�Cl.F� TI-anSpol-t r:'I-otoccl. Th� .::�:Lm of th:L'"; I-EPOI-t: .'-s t:C offeí an
int,-odl.'cto,-� docl.'lnent to help the Lll1derstanding ot' thos� norms.

This document wil1 be used in the next step ()f OU\- �oJo\.k ,
,;'5 a bas�s for ,:\r\al�isis. and �-,pecification af TI-anspol-t Sel-vic�s
Subset �oJhich Tit best an �nvi\-onment allowing the intE\-COnect ion
r:-'f' '.�'.'�y.aI !..\ni'.'�1-�:::.t:i.��: in (:;�io (":!� ,-(an�:!.ro h'� RF:ffP�G.

c

�

2
�
'!:1!J

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JAN.E.LRC..
NUCLEO DE '=OMPUTACAO ELETRONICA



vI
�

ESTUDO DOS SERVICOs DE TRANSPORTE

Auto1-a: I-uci Pirmez

I. INTRODUCAO

ris 11 armas :: S0/D 15 8072 E 150/D I 5 8073 ,=;ao i. �spansavelS .
,-eSPf?ctl\Jame:nte, ;.)El..� (jefinl�ao 'jos '::;el-'..'ir.:os Ij� t1-ansIJO1-t'::. ,':'

",specit'ica�ao do P1-otocolo d� t1-anspa1-te.

O estlldo (ja j:)1-im�11-a I1O1-ma constitlli ,:1. �11-imeil-a +'ase da
etapa 1-�lativa a camada de t1-ansporte dentl-o do pl-o,jeto Rede-Rio,
(J objetivo desse �Stlldo É apl-Esenta1- de t'o1-ma didática o l1ível dIa

t1-ansporte .

Esse: 1-elat()1-j.o I:.'<;;tá organlzado da �:;eglllnt'Z +'0l-ma:

';1) Objeti\'os da camada d� t1-anspol-tcs;
(2) lJlna vlsão �Je1-al dos !:;e1-vl�oS (j� t\-anSpo1-t\,?'.;;;
(3) [I�SC1-1C:âo (10 IflOd�io (ja c::alnada (:te t1-an�:;po\-t\,?s ;

(4) Qllalidade: do 5�1-V1C:O de tl-anspo1-tes;
'.5) Slaqll&ncla Ij� pl-imiti'Jas do SIal-'.'lt;O d(-? t1-anspol-tG.'S;

( 6) FaGe:s � SIallS 1-G.'spect j.vos Slal-\'ic:os j
(7) As classe:s do P\-otocolo (j� t1-anspol-te;
(8) I::lelnc:.'ntos utill=ados 11a (?sP�c11.'icac:ão (jo P1-otocolo

de t\--a,nsPQ\-te .
(9) Análise: 1-ealizada para de:te:l-mlnal- a classe: a ser

implG.'me:ntada.

II. OBJETIVO DA CAMADA DE TRANSPORTE:

O P\-otocolo de: tl-anspo1-tE:.' é a p�ca chave: I1O COnC�lto de
Llma a1-quitetu1-a (j� comunlcac:õe:s ent1-e: comPl.ltado1-�s. De:ntro da
I: s t 1- '-I. t l� 1- a ,j e: u. m a ':;1. 1- q �,l i t � t II 1- a d e c o m u n :L c a c: o � s é o p 1- o t o c o 1 o d �
t1-anspol-te: que p1-ovê '-�m me:canismo cont'iável para a tl-oca de: dados
G.'ntl-r::: OS processos f:m ,.-Iifel-e:nt�S complltadol-es, O P1-otocolo
ass�9ll1-a que os dados sel-ão 1 ib�rados 5e:m e1�ro. \?m ,;;e:quência ,
:;e:m :Jerda Oll l-ILlPlicac�o, O s�\-vic:o de t1-anspo1-te: libe:ra o
5oftwarE!: de mais alto l1íve:l da ta1-e:fa de: ge\-IanCla\- a .racilidade
,je: comll.nicacão .

� A fl\ncão I:\ásica do nível de tl-anspol-te é aceital- dados
r1o nível imediatame:nte sl.lpe1-io\-. F)artí-los em Lll1idades me:nores se
!1�c�ssá1-io. t1...'\ssá-los !:>a1-a o 11í,,/el de cont1-ol� da Ie:de:. e

c gC\ranti1- qlle todos os t.'e:dC\cos Che:glle:m c:orre:tamente ao seu
'1e:stino. i�le:-m disso. tLldo de:ve: 5e:1- t'eito da man�i1-a Inais
I::.ficie:nte F)ossi've:l. G.' de fo1-ma qlle isole: o nivel de controle: de:

'3lassão das ine:vit áveis mlldancas do hardware: .

Esse: níve:l e:- na vc:.'rdade llm nive:l t'onte-pa\-a-de:stino
Oll .'end-t o-e:nd " .Em Ollt 1-as pal av1-as .Llm p1-og1-ama r1a máqllina t'ont e:

O::St abe I ece llma conve:l-saç:ão com L�m p\-ograma s imi I a\- na máquina
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(j�$t::.no.

III. UHA VISAO GERAL DOS SERVICOS DE TRANSF'ORTE

'J ';�r\11C:O d� t1-an'::;pol-te (TS) r!:: p1-E!.:;tado peio pr.otoccic
;i� t1-anspol-t� t'az�ndo u�;o t1os ':;�rV:1.ç:c5 di5POni,/�1�� n,":\ calnada (j�
,.�dE .

O ':;�l-\'j.�O d� t:1-an5Po1-t� \"Jt'�I-EC� (":\5 ';;�9L\lntes
fLtnç:o�s :

a) �3�lel;aa (ja Qt.\alidad� \:!� �3�1-'/1�O

A camada d� tl-anspol-t� l� n�c:Essál-1a pa1-a otilnizal- o
U50 das I-�cursos (j� (.:Qmur1icaç:ões disponív�l<.: pal-a OfEI-�Cel- ,;1.
qualidadE: do �.;E:rv:J.C:o }-F1"qltE:)-:J.da PF1"105 usuá)-:;.os i}D TS :':( ':t�stt:J
mínJ.mo.

b) IndE:P�ndênc:J.a (jO5 RE:C:Llr!:.;os d� ComUnlC,\ç:aa
Utili=ado5;

O s�r'Jiç:o de t1-an5pal-t� oct.tlta ,1os USUa1-J.as da TS as
(.1if(�I-�nc:as l1a gt.\alidadE: d� S�'-Vlç:O Ofe1-E'Clda 1:>�IQ S�'-',lic:o d�
Red�.

c) Sign i fic:ado 1:.iln-a-Filn :

() '",�'-\'1ç:O dE: t1-ansport� ot'E:1-�Ce a tl-ansf�l-�ncla dE:
(:lados �ntl-� (jais Ltst.lárj.o5 f'inais do TS .

(j) T1-ant;pa1-�ncia das Infol-ma<=i5�s Ti-ansfel-idas

O s�rviç:o dE: t l-anspa1-t � nao I-est r ing� o cont ELlda ,
t'o\-mata ou !:odificaç:ãa da info1-maç:ão i.dados) , n�m neCE'Sslta
.Lnt E',-pr�t a,- 5ua �st rLtt t.tra OLt sign i ficada .

r::: ) End�,-ec:.".m�n t o (j� fJsuál- ic5 d� TS

O 5�rvlç:o (j� t1-anspo,-t�S utiliza Llm sistE:ma dE:
,?nd�rEl;am�nto qL\e & Inapt:..ado no esqt.l�ma i�l� (::;nd�r�ç:amento do
S�,-'.'i�o d� F:�d� r-1LI� O '::)L\PO1-t a .

IV. DESCRIC�O DO MODELO DA CA�ADA DE lRAKS��R1E

O 5�rviç:c da camada d� transportE' é dE:finido �m t�rmas
d� um mod�lo abstl-ato tendo os sE:guint�s �l�m�ntos;
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� J " "'-' C "' -10 ..= r "." ' ..."' �'-� nsp '.' r ..'"':, ,..,,\.\.;.,.�.,,(J .:ç;.,..,-,-,\.J""..",,-\.I\.":.
b ) ,:) r) 1- (;: s t ."'1 d o \- !.� \� �:; .:=: \- \11 ç o rj e t 1- a n s p o \- t C'.:

1::ada 't!.;llal-J.o dO ,-;e\-'..i�o (je t:1-anspol-t� �anha �':\cesso (�O
;J 1- � � t a d O \" c O s e: \- ',' 1. � O (3 e t 1- al1 s p O \- t � e m II m O u m a 1. S p O n t O S lj e a C e s !; O
.D�\"',.J.�o :e t\-::\I1'1;po\-te, .�' :::aca uln ,:!esses :JDntos, c=�stá

".n ]. c amen t � ]. dent 1 t' icaao :'0\- Llm �n a e\- eco a e I� ont o d (;: (.\ce�so :\o
';e\-'.IJ.ço de t\-anspo\-t�.

rodas ;;::; :.nt �\- a� oes (:::st ão d(."f in ldas zn t \-� oS d 01 s
ctSUal-10S do se\-../].(;O rjt;: t 1-anSPO\-t � loca 1 izados E:ln pont os de ac:esso
,:\ o '". e: \" v i ç: 0 d i f e \- e n t � s 11 �Õl c: a m a d a ( n + t ) .O s Ll 5lt a \- i 0 s d o s e r \. J. I; o d �
:1-anSPO\-te: "5e cOmltl1].cam ../l.a �)\-�stad01- (:jD '-:;l�\-V].I;O da (::amada de
t1-anspo\-te (1'-J).. utilizando todos oS se\-v::.�os obse\-'/�.vels abalXO
rjcl camada (n+i) .1� info\-ma�i\o É passada (.:ntl-e oS usuá\"!.o-;; do
'3e1-vi�o (je t,-anspo,-t� (':.' o prestado1- i:!O ':.;�1-Vl�0 (j(':.' t1"anSPO\-t� por
mel.O (je p\-im1tlvas. O p\-estada,- (ia ':õ�'-'/1.l;:a (i� t1-a,r\spa1-t�
(::ncapslllC1. as lr\+'0\-maçi5es I1llma unldade de (jadDs (j� r1"otocoI0-;; de
;:\-al1!:;pol-t�: (TPDU) , 'llle contÉm 05 dado-;; do '-l5Uál-io Ina1S j.nfo\-ma�ao
(je cont\-ole. f;:al como o (:::nde1"�1;0 (jestlnatá\-1.c.

I' I
I USUARIO DO I I USUARIO DO
I SI::R'v'ICO r! I I SER'...'ICO 1'/
, --\-' { :�nto de acesso

) ( \ ,;\O !:;e\-\11çO de

� \ J-��.an SIJ 01- t e ( TSAF' )

I
I I:-ORNECED()I� DO SEr�'JICO DE TRANSPORTE I
I (�ÁQUI\'�A ABSiR�IA)

, J ., I

Definiç:ões:
i) Usuál- io Chamador do Servi�o de Transpo\"t e: Um t.lSltá\- j.o

do Se1-vj.�O tie TI-anspo1-te qL\e inlC:ia 0 p�dido de l.lm
�'stabelecimento de \.llna con�xi\o de t\-anSpol-t� (TC) .

2) Usuál-io Chamado do Serviç:o de TI-ansporte: l.Jm 1).Sllá\-j.o (1o
�3el-../l!:O d(;: 1.I-anspol-t� com o qual o \.lSLlá1-io d� TS (:hamado1-
d�se,ia estabele:ce\- ulna conexi\o de transport�.

Nota: ,-.I.�uá\-j.os r.:!,amado\-�s e chamados do Serv:i.l;o de
TI-ansport� �ao (je+'inldo�; em l-elal;aO a Llma r.:one><ao slmplc's.
IJln USUál-10 do S�I-vi�o de TI-anSPO\-t� pode ser. simllltanea-
Inente, tanto c!.amadol" ql\anto chamado.

3) Usuário Emissor no Serviç:o de rransporte: Um ltsuá\-io do
1'-'\... 1 .;'..,", .i"" r '--��. I ..0 '- t � C. lt � -'.'� ' mo �..' nt - r.C- do � .� Ll '-." 11t "' ."
-�1::".1 '-' '-01:. °,,\..::0 � 1.:."\"'..'-"' i'-J ""-",,1-,,,\ =..\.II"' �,;\

.rase d� t1-ansfer�ncia de dados de uma conE.'xi\o de transporte.
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4) USUál-10 Receptor no Servlç:o de TI-ansporte: '..im u�u.a1-:.r-\ (jQ
": E 1- v 1 (;: O d e .� 1- a 11 s p o 1- t E.' [1 u e a b s O 1- '.1 E o S d a d O s ':I'-ll- a 11 t E a t a s E d I=:
t:l-ans+'�1-�ncla (j� (j;:\dos dE uma (:one><i:io d� t1-an�;por.tE.

Nota: l-'m l.lSlla)-io rlo �)(�1-'/i�0 d� T\-anSpol-tE /:)od� .�\-,
':;lmll I t aneament I=: , l: ant o ElnlSSO\- cll.lant O r.(7:Cept 0)-

5) P\-imitiva: Um el�lnEo'nto (7ID5t1-ato. .:.11depEo'n(��ntr:: (:1'::' !.ITIPlf:lnenta-
.; a o. (j I=: '..l m a :. n t � )- a ç a o I=: n t \- � o s u s II á )- 10 s d 0 j� \- V 1!: o ,� o
/...'..t:"'. t ""d01 -ci O c:(". 1-" 1'. CJ.., ...:) C\ c. " .., "" ..

6) Pedido: Uma pl-lmitj.\/a Emitida P�lo LlSllá1-1O do 5I=:r'jl(;0 pal-a
'";;olicital- cllgl.lln Se1-V:1.r.:O.

7) Indicaç:ão: lJma �")I-imlt�.va lÕ-'lnltlda P�lo pl-�stado1- .jl=: ,el-'jlt;O
�")a1-a :

Solicita\- algllm !5el-"'lçO.
Indj.c,,11- qlle uln �e\-VlçO foi c;olit-:J.tado pfc;10 l-lSllá\-lO
do servl,"o.

8) Resposta: lJlna r\1-imltj.',,'a (�Inlt:.da I:)�lo Ll!;:ll;:-lr.:o \JO '.:EI-'/:!.ÇO r)al-a
COlnIJletal-, I1llm ponto dl=: acesso ao ';�r\j::.ço \:;:sPl=:cifico, algum
P\-OC�dlmento 1�\-�VlalTI�nt� sol::.citado PO\- lIma ;.!ld1Ca�âo Il�St�
pont o de ac�sso ao 5�\-"'1,"0 .

9) Confirmação: IJma p)-�mit�và em�tidà pelo PTEstadoT 00 seTvi�o
para comp 1 et a\- , I1llln pont o de acesso ao servj.�o espec í fico ,
algll/TI l:)l-oc�dimento p\-Eo'viam�ntEo' solicltado por um pEo'dido
I1Eo'S5e ponto de aC�S5O ao 5e\-V1ço.

Nota: I:'rimitivas I-l=:lacionadas têm r\omEo's idênticos e a
q II a 1 i f j c: a (;: ã o ri (:' ("" ct d a U In a d � 1 a s '";; � )� \! E.' I:) a 1- a d i f e 1- � n c: i a \- ,; II a

fun�âo.

" � I
Pedido! I Indlcaçâo

: �
(:ont'il-maç:ão I" I �esposta

i i

.

.

v. QUALIDADE DO SERVICO DE TRANSPORTE (QOS):

O t�rmo clllalidad� d� SEo'rvi,"o S� 1"�...'�1-� a cErtas
cal-actfZ\-isticas (j� llma TC dO modo como fi- obse:\-vado fZnt\-e os
pontos Eo'xt\-�mos. A QOS é dEo'sc\-ita em te:1-mos de parâmEo't\-os (je QOS.
Este!: pal-amêtl-os dão �. (.(sl(ál-ios do TS' l.lin método ,je '�speci Ticaç:iio
,:::e ',;;ua.:; necessi(jade$ (.:: dao ao pl-estauo1- \�o TS l.llna i:)ase: pal-a
sel�,"ão do protocolo.
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,,� fJOS (�, no)-malm�nte nE�qoclada �nt)-� os LlSLta)-lDS (-10 TS E
,) IJ 1-':"" t ""...,.} \- -I � .' In b "' s � ..' l "..' jll --( '� O '- ,r ,�.�n... D ""-= '"'\ nlt ".,� S.",--(;\u... .:>, (;.� i I.. '...(.., �,=>�IIU ,-'�i. ..,�
TS d�: �)(�dl(jO, :.n(jJ.caçaO. '-ESPQsta (::: f.:onfi)-ma,..�o (je T-(:;OI�EX�O. I:
'.;�gLlll- '3r?;raO ap,-e-::;�n t a(,1os a 1 gun S c: esses p a )-âm�t \- a-::; :

.-f)t,-aSo (j,� E:stab�lecJ.m�nt() (je TC
-F.,-obabil:Ldade de i;;"III-,a no 1::staiJ�I�cJ.m�nto d� TC
.-'vlazao

� -�� t: \- a s o d !:� T r â r\ !:; J. t o
.-Taxa d� t�I-'-O i:;:�s:J.dLlal

c .-P,-obabllidade ('1� Falha (je 11-an!;;1;(:;:)-�nc:.J.
:;i' .-At\-aso (j� !-ibe,-açao de TC

� -P,-obabj.lidade (j� I:-alha de !-ib�rac:ao da TC
.-F'\-ot �Ç ão (j e TC
-F')-io,-J.dadE
-Elastlcidade l1a TC

VI. SEQUENCIA DE PRIHITIVAS DO SERVICO DE TRANSPORTE:

Este lt�m defi.ne as I-('?st)-lçcies r\as .:;�qr..l'cincl"\5 cm ql.�� ,J.!;;
rIJ.mitl.vas de TS F)odem (JCO)-IC\- .(4s 1-('?-:5t\-j.ç:Ó�.5 (iet(.�r.mlnam .::\ old�m
r?;m que p,-imit::.vas (je TS oco,-,-em mas nao espec�t'icam completamentr?;
(lU,�n(jo pod�m Ocor).('?,-

OL(t t-as l-e5t ric:õe5 I t ai s camo cant ra} e de t'1uxo de

\-jados. C\ff.'ta\..ão a capacJ.dad� d� Llm LlSLtá,-j.o OLt p\-�stado\- do TS d�
f�ln:Lti1- ulna �))-lmlt:L'/a do TS E:..ln algLtm instante pa\-ticLlla\- d� t�mpo.

Uma 1.:!.sta (:.ompl..�ta (j(:'; p,-j.lTIitj.\/�.S ("JQ TS apa\-�ce rIa
l-abela 1 ,�baJ.><o:

TABELA i -PRIHITIVAS DO SERVICO DE TRANSPORTE

1 I I
F-ASE I �3ERt0/'ICO 1:'RI'1ITI')A ! !:'ARl'-'t!1ETf;:OS I

1 1 1 1 I
I' I I'
( Estab�l�- I Estab�le- I F:'edldo d� I El1de\-ec:o chalnado, I
1(:im�nto (je I cJ.mel1to de f T-CONEXAO I End. chamador, I
I TC I T(: I I Opc:ão d� dado u,--1
I t t t gentes, t

I I I QLlal:J.dadf::, I
! I I III

I I I I Dado5 do U5Ltá\- i D .I
I I I I I

1 I I I I I
I! ! rndj.caçãCJ (j� ! Ende\-Eço ch�1.mado, I
I I T-CONEXAO I End. chamado\- , I
! I 1 ()pc:ão (jr?; dado ur-!

! 'J,�nte, I
I' , I f.)ualidade, I
I I I I Dados do Usuát-io.'
1 ! 1 1 ,
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I
I !-I�SE ��ERI).lCO I 1::'RII'iITI'JA r:.AI:;:AI1ETf::OS
1 ! 1 ' f
I! !;;:(:0�spo�;ta (je I (�ltal:LdaCl�', I

I I i..-CON!::Xí�(:) I En(i. r;:esPOrl(jedQl- .I
, I I (:jp�ao (le (lado ll.I--!
I f I (.�t=:nt�,:. I

I I 1 I (tactQs do U'����\- �Q .\" I I! I

I I! C:onfj.l-mat:aO l1e I Qual j.dade , I
j I I T-COI"EX�O I I::nd. Respond�dQI- ! 1
, I I I Opç:,,'io r:Je (jado lI1--1
III I �:J(.�l1t",�;;, I
I I I! [ladosdoUSltál-lO.!
I I ! I t

! l ! i
� TI-ansf(::'- I Tl-ansfel-(�I1- ! F.ed ldo (je T.-.I:IAT(�11 Ila(jo.� (jo IJ'::óltál-io. I
t l-f;ncJ.a de I !:la (je (jados I I I
I \jados I nQI-maJ.S I

I I I
I Indlcac:aO de I [ladQs do U�:.llál-J.O. I
I r-[lATA I I

" 1 I I I I

!TI-cln�:;i�E:l-f;n- !r..�dido I-j(':: T-.\�IATi�1 j�",\dos 1.-jQ U5ltar.J.o.I
Icla dE (:ladosi Ltl-gErlte ( (
lu\-gent�s (1)f I I
I I I I
I I Ind lcac;:ão (je I Dado5 (jo lJ5ltál- io .I
I I T-DATA ltl-g�nt,=, I I

! I I
I I I I I
!f-:L�)(�l-aç:ão I 1.-ibel-,1ç:ã() I I:.�dido de I Da(jos do U5ltál-1O. ,
1 '.Je ;C I cje l'C I T-DESCQ�E:I{�O I \
I I I I I
I' I .rnd].caç:ao d� , F:azao da descone-i

I I--DE:SCONE:�XAO I ;<ao, I
I' I I Dado5 do USUál- io .I
! I ! I f

(1) opc:ao do U5ltál-io: I:-ol-necido somente sob pedido do usltál-io
rs.

�
VI.1 -Rela�ões de Primitiva5 do TS no5 Extremos da TC

Ulna primiti."a (je TS emitida Em llm extr�mo da TC terá,
,,�m .:�el-al, consequênclas no Olttl-0 e)(tl-emo da TC. As I-elaç:õ,=,s de
cada tipo de primitivas do TS no Qut\-o ext\-emo são de�inid�s ea
(j�talhes nos item �J]:I
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'JI.2 -SequEncla d� F'I-imitivas do TS Em um dos ExtrEmos da TC

I�S :.)or::;';;j.'.1(�lS ;�qLl�n<.-:las (] iobaJ.';; P�I-mlt :das �1�
p \- i m 1 t i "' a s (j o r" s �� m U m (j o 5 (':: >< t 1- r=: m o s ri a C o n � X a o ti �. T )". a n 5 p o í t Cõ' I: "r C )

,:;ao (JCflnJ.da';:; no (:>egl-lJ.nt('. (l:Lag\-ama G�� Tl-anslcáo d� (.:'.sta(jo'.: "

Na i:lgU1'.,�. ,:!. :

c1) !-J :':stado (jf.? '..(�POLlSO (�) \-Cõ'tlCõ'tE a ,;\LI5Cõ'nc:.a (j� ulTIa !--::. I: )
I::.'stado lnlCJ.al e f:,.n'i:\i (j� (=1uaiqU(�I- ':;eqL\rinCla e LIma V('::z (ll".l� t�nh�
sido l-eent íado, ;:-t TC (:=: 1 iberada .

b) IJm Píoc�dimEnto ,:1� li!)�1-aç:ão da TC r)OdE.' ',;e1- :.nic::.;:-\do ""m
(lualqu�1- ponto dul-antE a f,�s� d� �stab�lG:cJ.m�nto ou t1-ans.fE1-ênc:la

de (jado5.

c) F'\-oc�dim�ntos qLl� nao o d� 1 ib�1-aÇaO da TC :laO :")od�m ':;�1-

Lniclados d�nt1-o d� LIma f,1SE d� �stal)�I(ô.'clm�nto,

,J , ' 'J
(j) Qualill..1,(';:1" aç:ao ';'\ ("E'.I- ..\Jma(ja rió3, ,::COI-1-':::n(::;,';:\ GE'. L'-ma c;'�(ll.l,�IlC�,,:t naQ
p�1-mltlda d� prllTIltl..;as (jo TS � d� \-CSPOnsabllidad� J"()c�.l

I
P�dldo/j,ndic�,0:;:�{o I.. I r)Edido/J,ndJ,(:�,câo

l-,-d�scon�><ao I REF.OUSU I -i'"-(jCSConE><áo

I

indicaç:ão
P�d j.do (je de l--con�><ão

T.-conc><a()

I I I I
I 2 I I J I
I (:ONEX�O ,DE I I COI-JEXí:"-\O [lE I
I SAlDA F.E"!DENTE I I EI-JTRADA 1,-:.Ef-!DEr'(TE r
I -, , I I 1

ped ido/'ind icaç:ão
.ijE T-(j�scon�x��(J

r � l -(:onfil-maç;;\a (j,� � 4 : 1-�SPO!�t", de

r-cone'.<ão I f.RO�lTO I:'ARA I T-con�><�{o
( TRAI�SFERI::�!C I i� r:IE I
I DADOS I
1, ,- I

J p,- j.mit ivas d�
T-dado e T-Ll'-gente-dado
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VII. FASES E SEUS RESPECTIVOS SERVICOS

\JI I. i -F--ASE r:IE f�ST(.\BELECIIíl::NTO DA CO"!EXHO DE Tr,ANSI:'ORTI=:

1. f:.u.nc:ao:

l�iS r'\-llnltl..'a::; :jo SE'\-\.'ICO ,:je l.r.an51:>0\-t(';: ;)a\-a
EstabeieClme:nt:O (:Ia íC pod�m �:;e:\- '-(.3adas pa\-a c5tabE1Ec�1- Llma
c:on�><�:\o (j� r\;.anSPO\-te ,j�sde '.lLl� OS USllá\-lO,". do '":�rvJ.'c lje.'
!:\-ctn�:;po\"t� E.'Xl�.tam (",,' seJam COnheCldos P�lc pl-�stado\- d� TS.

2. Sf?quêncla de F.1-imltlvaS (jo Se1-VJ.CO (je .T.1-an5portE :

(.":\ 5eqUÊnCla (j� p1-1miti'Ja� (jo TS num ,,::stab�t(�cl.mentQ dE::
c:cn�>{ão ,je: t1-an�:;po\-t� be:m �:;LlC�dido E d�fjr11da r)elo ';;egLllnt�
diag\-alna ("j� �.e.'qLl�nCla d(;.' telnpo:

1::.�didO � -[ndic:acao d(;.'
T-(:OI"EX�O I ! T.-COI\!EXAO

I �
1 I
I I

I:O�.+' ������� : ;;0;:�st ,1 d e
T -� I I T-COI�I�:X�O

VII.2- FASE,DE TRANSFERENCIA DE DADOS

i. r:.Lln (;: �{O :

(J i:)\-estado\- do TS p1-0.."'io; �\�:; neCeS51(.i,1d�S (j� J.nte\-câmbic
dos (jado5 em ambas ctS di\-�l;õ�S simuitan�am�nt�.

:;) i.' " . j 1-. t .T(" c "),::,ql..1.f�nC:!.a ('..; -.�.:!.mJ..J.v�.S ,,:"J.

� A ",eqLlêncla de pl-imitivas do TS nlllna transfe.'1-ência de
dado�:; !:LI\-gent(;.'5J b�m 5uc(;.'dida pode: ",�\- definida no �;�gllint�
(jiag\-alna (j� <;:'f�qLlfincla d� tcmpo:

I:.(;.'d ldo d� I t rl'\dic.a<:�o de
T-DADO [ URG�NTE � � ( -DADO [ IJRGENTE J

1 f

Obs. : C J opc.ional
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Ir
c

1
t

r

,
'JII.3 -FASE DE LIBERACAO DA CONEXAO DE TRANSPORTE:

".. ," '..' \n '- ao .", , ,. ...;; .[

,
I�!.:; P1�:1.mlt :'.'as da !3(,:�I�.,,'::.C;:o cle T\-an5P\Jr.t�l pal-a: :ib�,�a�ão

".., if� .:;; o "� d .". ..,- I'�- .-,:.,. .i �.- --,

",,'. ,:", ,.\".a {:\.:) r.:":\1a ..I.;:)�1a1 , L.I:>nE>«,\O \J,e .1an�..�)O1t�. f�

.�!Je1-açao POd� '::\-::1- '-f?;al:Lzarja: i
,

.1) !..or' 11TI \!l.l ,'lmbo�; .)'::; l.l�;Llc\r'J.o�; �iQS :;�\-'.':!.ÇO$ ,:f�
t� ,- a r1 s p r.1r. t e: �1 a 1- a; :l b r�' 1- a 1- "l c () n e x �\o ":J � i: r. a n s p O 1- t �
est ab� 1,�c i(ja i

b ) I:. f?; 1 o r 1- � '?J t a d o \� (1 E.' i- S r> a 1- a 1 i b G.' 1- a 1- '-1 m a TC

,,�stab�lecJ.cj:::1.j

,
c) 1:;'0\- um Oll ambos os ll5Llár.lo5 do TS r>�\r'a abandonar' o

estabelf:::cJ.m�nta (ja TC.

(j) 1;;'�10 pI-�stadol- (jo TS, :::-al�a lndlCa\- �;Lla Falta d�
capac:!.dad(:.,' \�m �::stabelece1- ". (:.on(-l}<��(:J lie t:)-anspol-tf?
'. OI1( .."t-", Cj cl, -.I. -(:L ,. .

1.-.i.b�1-al� �;\ TC i;� p�1-mitido '.\ 'lLlalqLll:.'l- !TJOm�ntQ, não
:.mPQ1.tando i:\ t'i:\S� atLlal da TC, Um pedido (jf? 1j.b�1-al;ao não pod�
.�!1- :. (::; J c 1 t ad o. O �.;f:: \- v 1 ç; o ij e t I an sp 01- t f:: r\ ao (] a I <:,\n t e: à (::0'n t \- � 9 a cj �
(:Il.laiql..l�\- dado c:l(,') '-'.5Llál-io 7"S. l.lma V�Z ,.nlciada ':\ fas� dt=:
J,ib�rac;:ão,

,� ':,(:.�ql.lfknc::.,,1 (i('! I.:'\-jmlt:l\'as TS rll.lando I-j.b�\-am Llma í:one:-<aC) de

I r' ar\ !:,p 01- t e: I::: !:; t ab e: 1 � c 1 d a ;

í� ',eqll(�nCJ.;" \je: r>1-1mltj,',,}a�; ;.S dep�nd(;,' \ja o\-ige:ln OLl-
(:)\-].!;)�n5.cla ,:\.<;ii\o dc� liIJ�I-ac:aC) da l.-:on�)<ao de tr.ans�o)"te, I:.od� S�\-:

i
!

c\) Invocar;:ao pE.'lo USLlá\-io TS:

.,- I�'ed::do .�I �I --DESCO(�E.XI"10 � -, ,
� .,. I I .lr)dJ.cal:ao d�

j I T- J�lí:.;) L lJNi::Xi�iO

b) :[nvocaç:ão !3imLlltànea po)- ambo!:!. (JS USLlá\-ios TS:

T -���� g�� f\J V..;:;���g�E��O
I I
I I
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c:. c')-lr1Clj�al :J\-()I:)0��::.to ,ia 2:-<:!.stê:nC!."i �i� !tina

� a !:i 511: j. C :I� ao d r::: �; r:::\- V 1. ç; O d E \- (: d � .,: m 1:. l� 1- mos d e .1 Lla i i d ad r::: :.. ;� i a t 1 'Ja

-,s rlecessldade5 (jQ l\Sllár.lO. l:: f'I-0V�\- \.tma i:.'as� 1:)(�1-a ;;\ (-1�finl'aO

J a s (� 1 a �"se: s (j O p \.. ot oc: o 1 o d l:-: T i.. an sp 0\- t E .

�;âo t 1- cis (:)�:; t l p 05 (j � c) E1- V J. c.: 0 ;

TIF 'O A .'. on( :." <a" ( "' ("j-., -",.. d "' (". QITI ,.."'. < .:.,: ,1".' i"' I- \- (J ':. '..c.."::.. (j l l "' l c.

.,.. ...".. "t- ,\;."" ,- c;."".."' ""-' ..., "'-

i:; .:31nali:;:ado1-es ctCElti\v�l�.

TIPO B: CQn(;.'xao (:f� c.(;.'d� '�:om '."::\xas ,::Je c-;.'\-\-OS 1-�sldLlaJ.5
ac: � 1 t á Y� J, =i �' �; J. n a i i �ct d 0\- e $ 'I, :'\ a c E: :J. t ::\ ye :J. 5 .

TIPO c: Con�XaO rJ� r.f;:dc:.' com taxas (J(7: (�1-1-05 J.nac�ltay(;.'l!:; .

f� �:; E.' 9 Ll J, r' �� a p \- E � E n t ct d o u In 1- \� s II m Q rl (� C a d a (::. 1 a s s � :

i�) C1a5S� \? ..Clc\�;s� iJI-OJEt3lia ;al-�\ )-edes !.rF.o i'�,

�: Õ\ (:la55f;: malS slmp lEs (."� qte\-ecrI:. ..:.;()m�nt(:;: <:\':; fl.l,nç;ci�s
n�Ce�5,�\-laS pa\-3, o (:.�stabf:!ecJ.m�nto (]e (::ont�:{ô(:;.s (::om 11�gocJ.aç;âo,
t\-ctn5fe\-fJ:ncJ.a (j� (jaaos com �;e:gm�nta�aO E: 1-('!:lató\-:!.q (je (,�\-\-o�:; lj�
:11-Otocoi(J .

A classe: ro t�\mb�'m ot'e\-(;.'c� COI1E.'XÕeS d� t\-an5PO\-t� c:om
l-:ont\-ol(;.' d(;.' flLt)(o bas(;.'ados 110 cont\-ol(;.' d� fIl.l)<C) do niyel d(;.' 1-(;.,de:s
e '-� (jescon(;.'xão bas�ada r\o <:;e\-viço de d�scon�><ão dO n íye 1 (je ,-�d� .

B) (.:;las,"ie i .-Clas!:)e 1:)1-OJetada par'a r.ed�!:-, TrF'o B.

I:� I;'la"i�;;f:: �. o.j.'(:,.:\-(:;:c:!"-' COI1EXÕf::!:; df:: ':�..an5POr.t'.? (:om CQnt1-01e
d� r1l(XO ba,s(;.'ado rlO c.-:ontl-ol� (j(;.' r}uxo \jo I1j.ve} I.je ,-l:'de,
!-ecupe\-ac;ão de: (.":.'1-\-05 bás].cos, t1-ans.j.'�\-ênCla (je dados I-l\-g�nt�s,
;,�.:)conexao ':-:, "'amj)ém. ;\ (::�\pac::.da(jE;. r..:\\-a ,;I-lrJO\-t31- (::on�;\7;.'CLlt:l..Jas

(:on�XÓ�5 de t\-anspo\-t� l1uma conexao d� \-�d�

(:) (�lassE ;:� t:las�;;I:. p\-aJr:�ta(J,;\ ,;)a\-a 1'.(."�a�s -:-11::'1::) i.1,

,i .;.."c.:.:"' -.r ) ""'-'. I-'�.' (..':.' I OI1 �" <0 �'<= IJ '=' C'." al .\"' PO\ - t f:,' c om í'\ I:)'...'.\ Q " ,...,;\.".""-1-,.1,,...,..�,.. -.�� ,,';. .Ic.:) .-��

� de se: t:�\- cont1-01� d� �..lt.lxo. \lltando o cont1-01� ("j� f1Ll)<O �xpl:icltO" \� llsado. o m�CanlSmo d� cI-�dito é ac\-�sc�nta(jo. Esta l�lasse nãa

P\-o".J(;? (jetec;ão C:. \,.ec:llP�\-a(;:�'\o (:IE:: (:;:\-1-0'", .

�

D) (�la�;s� :3 -ClassE \-")rojet.ada pa\-a \-�des TIPO B .

A c la.ss� 3 pOS'",Ul as m(;.'smas t'1..lnç;ó(;.'s da (�'1asse 2 (com
LlSO (j� cont\-ol("'.: de Tluxo �xplicito) Ina.is a capacidade de
1..�CllP�\-ac:aa apó�5 1..1.ma 1�a'1�\,� 5ina.lizada pelo niv�'l (j� l-ede sem
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'!lVc)l\'(:.:l- O� :-(':-Ll:::\1-3.0':;' l:!O ':;t=:\-v.J.r;o (j� t,-an�;;PO\-tC.

i:) (:;lass� 'i -.Cla,::;sE-' r\-o.,f::tado f")a\-a I.ed�s IIf::.O C.

I�-I (:I,�r,;':;� t+ POSsLll ;:;t5 m�Smas f'..�nçacs (ja '::;I.,�s,::i� :3 maJ.� a
(::apac::.dade (1� (:I(!tE<:âo (;;' )-f?cl.lP�ra<:áo (je TF'DU l:Jfo�1-dJ.dO5. (jLlpllcados
!")LI. :(:JI,�. lja ,;�qt.�enc:J.a ,";cm (;;:nvolv(�r os l.l.�lla\-IOS (}O ';t=:\-\..l<:O rjc
t.:)-:an��I;)Ol-tC. E5t.a (jl:;'tt=:!:áo (J� CI-rOS <i' +e!.ta 1-I.SanaO O rn�Canl;;;mO (J�
nllme\-a<:ão (ja Classe 2 e �j mals o mecanlsmo (1E tlmc-oLlt.

l�� '-lSl,) ,jo Irl(;.'Canl!.;mo (:1� c::ti�C!(Sl.llTI l;)al-a lj�tf.",,<:ao e
'-�(:LlP�I-ac;,ío (1e (7.'I-'-OS POd� ,";�1- (j lsPon í.001f.:: i (j�s(l(:. (�Ll� '.;':-:Ll l.\SO. ou
11 á() .,:; E.J a sLl.j � i t o ,\ n Eq O(: 1 ac: âo .

IX. ELEHENTOS UTILIZADOS NA ESPECIFICACAO DO F.ROTOCOLO DE
TRANSPORTE:

!.�5S� .JtEm ("onté,n "l d�t'ínJ.c;ao dos (,.:l�m�ntos (�Ll� ::;ão
.\tll�zal10!.:; na f;;'SP<:?Clfíc�iç:ão (jas (j11.'G.'1-Ent�s (:iaS5�S do i:Jrotocolo
ije tl-anspol-te.

1) \.)SSOc:: J.aç:ão I:) a\- a (:on�xão dE l��de

\� LlSado pa\-a associa\- c:one>(õ�s de t\-anspo\-t� coln con�xõ�s d�
,-�d� .

2) TI-an5f�I-�ncla (j� TF.DU

::� l.l!.;ado ra\-�\ tr.anspo\-ta\- TPDU (lln:\.daC:1� d� dados do I-")\-otocolo
\-1� t\-anspo\-t�) �)ara o campo (j� dados do �.lSLlá\-io das
prJ.mit :..,,'as (jo ,.;�)-\.':.c:o d� I.�d� .

'3;' �.;�q,n�nta\- �::' Re:montar.

I:: l.l1�ado pa\-a Inapf:'a\- ,1S TF.DU6 (Llnldad�s d� (jados do se:r.vic:o
ue: t)-anSI;)O\-te) pa}-(;"l T!:.DUs.

4) ConcatEna\- (C:' S�pa\-a}-

E: LlSatio par.a c:a\,.,-G.'("Ja\,. mLlltiplas T.PDUs da 1TI�5ma OLl ,jit'�\-�nt�s
conexõ�s (jE t \-ansport � �m I..lma NSDU ( Lln idad� d� dado do
',;&.I-\./lf.-:O dc:.' \'.(",,:d�) .

,i) ;.::;.;tc\b(i:l(:;.Cljil(,.'nt:o d"" \:lJn�:.(t�o

E LlSado pa\-a c\-íar Llma nova con�xão d� t\-angpo\-tE.' .
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(:. :, I.� (.�c l'. ::;a (J e I..\ ma CQn e :.(.::\o

c \l!.;ado <1Uan(:lo l.:llIa i:.:l1t:l.d;;(de (j(;: tr.an�;;pol-tE :.'='CLt:;;a clma
�:on(;:xaQ.

, :... �. JJ f: 1- a c: a O í� () 1- m a i

,. .!\Sado 1'01- I..!ma f.:ntJC!a(jE (:j(� Ti..anSp()l-tC l:)a1-õ\ :�;':.'1-mJ.r1"\I-.
"tma conexao df: l.i-an!:;p()l-t:I::.

.
tJ ) l- :t b � 1- a!;: ã o p o )- [� 1-1- o

t� c\�;ado I'ara 1 ib�l-a1- t1111a (�on�XaO ,j� t1-an5PQr.t� na
Lndicac:ao u� r.��cEo'pç:ão dEo' !-J-DI::SCOI'JE;<�O OLt i'J-Ii:ESET (d(;'�scon�xão OL\
:-e5et or.lunda da c:amada dEo' 1-cdEo') .

,?) I�SSOCla(;aO (j� iJ.:II:!'J'�.; com CQne><ao (1e :.l-anSp(:)rt(".

!� Ltsada pal-a :J.ntel-pl-E.'ta1- '-\ma I'JSDlJ r.E;:cEo't)lda I--:omo TPDlJ .�', ':;e
I.' 05:; i ve I. ,ÕlSSQC J. a 1- C" ad a TF'DU c om a c on exao d f:.' t 1- an s,:) 01- t e .

\.0) l,jLtln(,;'I-ar;aO d� 1-!::0DU dQ T.j.PO (lfiT("'

i� Ltsado F-'al-a nl.tme.'r.al- l-F.DU do t lpO [lATA. SEo'Lt objl:-'t lVO é
J:.' o s s 1 b 1 1 i t a 1- o u �5 o d o c o n t 1- O i e d Eo' �.' 1 Lt x o, ;:::( r. � c: Lt p � r a c: a 0 � 0

I-Eo'S�qllenclamel1to .

1.1) TlansfEo'I-�"r,cla d� Dados LJI-q(;.'l1t�s

sao nEo'goclados \jLII-ant� o estabEo'leClm�nto \je Ltma
t-on�XaO .

�.2) ;�:ecl.tpel-ar.-ã() dr�PO1S d(;.' I..lma r.,:\lha

I:: l.tsado pal-a inicial- a l-eCllp(;.'l-ar;ão d�' uma d�scon�>(aO

:;lrlalizado p<:.'lo comanrjo d� r(�dE:.'.

13) F(Eo'ten(;aO .�té 1::ont'il-mar;'áo d� TPDU's

i:: usado ral-a PO1:;�51!:)j.lital- C mlnilnlzal- a )-etl-ansln15SaO
após lIma poss.ivel pEo'I-da d� TF.DU.s.

.!.4) !�:esinc:I-Qn:lzaçtlo

I� Ij5ado para 1-estaur.al- a con�xão d(;' tl-anspol-te pal-a
normal após llm '�ESET I::)U dlll-antEo' a R�c:LIPera(;ão dEo'POis dEo' llma
F--alh;"l.
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1.::\ 1..,. i ..' I:- i ':." < -.' C;: '.; ("' (:, '"."' mlli �.".:) l (:.' >< �(-"' (.' " .-,�-"�"..".,,",",..� """-. -,""�"".\.J

I� l l"-� (jQ 1:""' \ -" IJ�"'- ITI ' t "- (ll .'=' '..:' 1 1. '" \ . ()I" '-' XO """:- (',=, t- 1-"' r, "- I.' ("' \ - t "r. )... ","'. -.J"-.-, .,..."""..-",,.. , "--)..\= ,:o.-,,.

compal-t : lh(�m (Jf� I..tma 1�:One><�O (je \-(-�d� ;10 ITIESmO t:l�mpo

:"6) Cant1-01� (:Je f:-l'-l><o E;.<plir.:�to

C "l;;;c\do p'11.a 1.':.�gLll,:'l\- ,") t'l\.t><Q (":::\�, !-;..'r!IJ'�: ,JO i"":"PQ \-IATf.�

Lnct�pló.'ndr::nt(�' r:jo cont1-01� cjo t.1Ll><o de Ol.lt\-OS ni'.'f:�:!"::;.

i7) Checksl�m

!: \.Isado pa1-a detE�tal- T!:'DU c:o1-I-ompld,-,s ic�IQ rl-OV(�'CIOr- (io

�1�1-./J" <; o t1 e I<ect e .

1.8) 1��-t:(-�'I-Erl(.:la Conqel ada

...": ad() 1'"- \\ "-- ':."' J "I-- I -""-' l . t ." l l-,--r-:-:r' , -'-i:I0'�' \- (";I.' C '."" .." 1( ' 1 -- t . -"c.-<: -c ..l"...,.,� "".-, 1.--"\,,.c,...IJ"\I,.'.:: ,.i--,-."\\:.1"-I,,\n"o

T.F'DlJ :\s!;;oc::ado l-.:om o antJ-(�o (\��O da i.IZ+'(;�1-ênc:J-a ;'1.ind(.,

1:> os s ;:\ (.? >< J. s t 11 "

19) ::;:et\-c(nsmlS5aO d�.Vldo o Time-()ut

O F)rocc::dimc.nto de Ti,n�-Ollt �� Llsado pa1-a PCJs!.:;ibilital- a

1- e t 1- a n s m 1 s 5 a o d C' T F' D U .5 <1l.l E.. 1: Q 1- a m I:) � 1- d :L d a s p e 1 o

�')1-o'Jedol- dQ Se1-viç:o d� r.edc:: .

í��(!J) 1:<E:SE-:quenc:aITIentQ

� u5ado pal-a 01- dE:..n ar- ,;1.5 TI:'DU ."; qLlC:: �:0I-am (=:rlt l-e(�l\eS �OI- a

d E: {�) 1- ct (=: m p t:! 1 C> p 1" Q \" � d o 1- ci o s e 1- v J" ç: o d �� r" (':.. d e "

"";)� ) ("' Qn ol t,-. r". l" I.\a Y.�" Jd ." d "'I ,� ..1 .=...�" ;...",..

I� d t .J ,

:;. '".lsa o :Ja1-a el-mlnal- l.lma cone:-<ao de i."edc:: 'lllC:: esta

:L n a t 1...' ,':\ -

� í�2) T\-atamento d�. Erros cf� I::.)-otocolo

I: \.ISadO pa)-a li(jal- (.::(;)m Tr.Du'!; i.n.v<."'-li(jas.

p

23) Dividll- e 1��combirla1-

,.. "
!�- cl::;.aCJu I:.'ar."" pc:.')--ml1:J.,. CILle Llm"\ con�.><aa \Je ;�.'.-ans,Jo\,.�:f::

+'aç:a llSO dE.' ml:lltiplas con�xb'�s dE.' l-edE.'.
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i'l <;E:'ql-lll- .,r.;:,-:\ :\P'-I:-'SEnt "\(.1a Ltma 1: abl!: 1 a que 1::la l\:l1a .,'l-;:;aO

i� {iUal!:-; :!S (:,:li"'m(;:n�:0::; c:::-\O .Lncll-lj.d(J5 (:;:m cada (.-:lasst,'. '::m '..C1-tO5
:7,";()�:; '11n m�'::mo ,'iEm�'nto ..r: 111 .' iI L-'.1'npOI -+:-- JT" :."'\r,", f l " !:"'. I..(:.'r'r,.'. ' 1'--:\ ,:\ "., -�... .-,- '-.. ,\'-,I"J " ,..-".I,","..'

...' I:..,.' \.r� l,\r,..,.. (- I "'<..r.' 1..,..,-.'.'.(- a 1.."�;'; O .'<::c. a ..." b � l ." 1.\ :.;0 1'\ C)d �."' \..",.;,':..1-..:.:;) "";;;"\"',;,, ',J C,:,,:;)c: ""..."" '::.:;)., '",; ", '.. ..:. ".:.
c.,On!:;l(Je,-�,(ja comC) \:OITIPll:.'t,:\..

NOHENCLATURA:

* -r..1..ot-:f?;dimc;:ntl::) SEmprr::� p'-Esent� na classl!:.

-�",ao utilizado,

H ,::. y. o (: � d i m (� n t () n e q o (: i il v c;� i ': '.l j a J, m r.' 1 c ITI e n t ,:\ , �{ (J n Q (,,' q LI J, p a -

111entD é Inandató1-1<:'1.

O t='1-0CE.'dlmento n(?'gC)(:lável .::LIJa 1mplf:,'ITI�nta<;ãC) no eqLllPa-

!n�nto (�, ol'clon.�1 ,

!:.,-oCeljJ.ITIEr1tC) nEgDc:lavel cu.ja j,mplementai;�'io no

a .:..qlllPamento (� DPcJ.Dnal i;.. ,:> ";ell \,lSO '::!E.'P�nde da

O ,:lisponJ�J.l.id;;-LdE \ler,t1-o do !:;�1-'.'J.(;O dE.' y.edE.',

(1) I�ao (� l,ltilizado r'a C1a5S� a qLlando a c)Pc:ão de não

u5a1- o c:ont,-ol� dE flll><o ,=-.xplicitQ f!

S�leClonada.

,. "- -., i: 1- o 5 s

r:.,-n toc:ol """ C " " 1'\. ' "'In '�.I:. f '".- 'J .' ; - nt ,� I .'i � 3 4"'-.. ,1",.,..I'.'.,.c,.,.',::, ,.,\',..,.\ �J ..c. ., ,
r' (;:n c: (:;; I

� j ., , I , I ---I ---1 ! 1 ---f
IAssj,��nITI�nt t:o ! ! I I I I I I

:i�etwC)\-1< (:onnr�'(:t::,(Jn ,-;:."i * I * I * I .J+ I.:.. I
, ! ! I , I ---I ---I ---" ---I ---I

I! t I' ,
I TPDl' -i'l-ans fe\- 6.2 I * I �. , * I * , * ,
, 1, ! ! ---1 ! ! ! ---f

r'",,(',..,I '."'I ..'.-'. J .':. 1 (' I! I I
, ,-J (- , , ,. I.. j ." ", ...' ,

IF�eass�mbling I 6,3 I I * I * f * f ,J+ I * I
' 1 1 1---1---'---1 1---'
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I: i.. ':J !:: �

t:.' tc)col l,í � (-'... \n ".. lrl I .� f (.'- ';."' 1-.-' llt: it,�f '. " .", 4' C..1 -, c,: -., ,; � ;;, '\ � ::. I ,., ..,.c '. ,:. ,j

i..�nC�
i ; i ---; i I

:;:JrICctt f:.'r1at ::.or1 ,\nd
! S � p a \- CI. t J. lJ r\ (, .+ .)(. :,(. * *

� :':�Qnnect:i.()n

.:::sta\:)lishme:nt ,').:j j;' )f, � !;, * ,

' : ' i ---I

!':onn('-.::ct:.(Jn I:;:e�)l.lsal 6.6 -)(. .)\' oi, * *
, , .I' ,' , ! ::: mp i ,. c "- t *

1!-IQr.mal r::C'If:�ase: 6.7 f:::::-<IJl:lc:t * (. .;, *

: 1 ! 1 !

I

\ l:.:r 1- CJr. I:;�e 1 ea Sf.:' 6 .!3 ,w:. *
I I'

;

1\.:::.:;()Cl,:\tJ.on ()1.'
' TI ::.r" J"' Wlt L i-.- anspo, -..1 k 9 I � '"' � :J. �:; rl , I" -, ,-, ..,., ."" ,..
.l�Qnnect j.()n

/ / ! ---i r ---! ( r
; "!01-m"." * m(1.)m i m I

! D T .;I:'DU �-J Llm b � 1- 1 n 9 6 i (� ::::;< t E.' 11 d e: d ! O ( i) o 1 O I
I I ' ' I II---'
I { I r��t Wol-k I * I I I

IE:)(pe(jite(j D;�t3 I I I-JQI-mai I m f(i)1 * I * I
!T\-arí!:;+'(-�\- f (.').i1 I NC'tI.IJO1-1( I I I I

f�>(p(?;(j:!.t:pd t;,\O
i ; ; ---; 1 ' ! ---I

IReassj,gnment .;.;\.+'te1- I! , I
IfaJ.ll.l1-l':.' ':'.].c I * * {

I I f I ! ,' ' I�.
t t t 1 .., j}.r,E' �n lOn l.ln :I. .'-on T .I I

:1��cl<nol,\.1'.(;.:a9CITlerlt r-1.f í:;.:.:3 I I:;:ecc::.pt: ;::\oi I
ITPDUs I AI< mt * * I

i ! ' 1 I
I I
ifi:�,:;'Jnch\-CJnl!'.atj.on f:,.i4 * * f

-illl +.'-'i"" XJI ...' '.. CI,.. .,'" ..I " <.l. j
ID�multj.plexlng 6.15 , ! * I * I * I

! I ---! 1 I! ---I
IExplj.Clt �71QW (I,IJlth)1 ! ,- m I * .x- J

IControl (Wit!"\OLlt) 6.16 I * * 10 I I
! ! ! ! ! I ---! ---1 !

IChE.'c!(SLlm ,
! (ll�� Q+') (',.i7 ! m

':r;ori-..\.i��'()i�) * .,'; .,. :� (J

1 1 1 1---1---1---1---!---1
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!.�.f. O""S
f:.rotocoi 11{:.::ch:;;\nl.::;ITI i;:I,�1.'�,'.- '.!,:\\-::.,;\nt .j: j; 2: ;3 4 :

1-'::' 1'C L" I i,.., -ç..
! i , 1 ! ..-l-. : ! rl:'I-ozen t<ef�1-(.�n(:(.::',:; () .:!.tJ .)!- .)(. *

I c' ..: .:
'1:;:�::t1-'i:\nSITI::.SS1.(Jn ijrl ! : .,.-.T- I Tim�oLl� I 6. i9 ! * I

I I i. I I. , 1, : ..' I , I! I I I

.
1 R�s� qLl�hC J.n�, f 6. 2.\� ! : ! *. I

I I i. ..

: i

i I i I i I
.

!rnacti','lt� (;(Jnt\-ol (i.2i �.
1 j I: .I' , I

�- I

!T\".�:'i:\tmE.'r\t 0.1: j i

I F.r.Qtacol E1-\-01-�:; 6. í.:í? j �. :i(. :I(. :0.- , :,t J
I I I

".- "- .(.:
I"l-' ng - 1'(1"J,. (., .

11:��cambif\ing (:) .i::3 ( *
I. ; ! I; I"�..- ' X- ANÁLISE REALIZADA PARA DETERHINAR A CLASSE A SER IHPLE-

HENTADA

F'al-a (�scoll-,�')- uma dete\-minada clas5� do 1:)1-atocol0 d�

t ,-�.nspo1-t � r::� neces�:;á,- :i.c� .

a) (;Qn'1<:.'Ce\- todos as f:.'I�m&�ntr"'5 de P1-oc:E.'dim�ntos qLlC:: são
l.l. s ,":\d (J .s r\ a e 5 p �C j. �' :i. c aç i�a (j ::\ � r� 1 a s .:� es (j o I:) 1- o t oc o 1 (J (j (� t: 1- an SP (J r" t c ,

�;em ':;;e 2mpO\-tú\1- em ('lLl(;: classE.' f:�S";�S �'I�ln�ntas �:;ão t.lsado�;;

") j 1=-'.. (..ojl ."(."
1." r' ".l lb f. on 'l ll .\t .r ) ("".' (:.,I(::- ITI '-"ntO \';" (;.:., '1 1" \"\ C: '.'.'(" I11 '� nt ij .,-..,-.1.- ..J."-�. ,J "'."."""'. ."..t- I .J� � -

qLl� ';;e C;\deql.lam C;\ l.lln ,:\mbic::r\te '=lLl� pc::\-mltc:: 'i:\ 1.nt�\-li�Jac:ao das

Ijn i VC1- 5 J. (j ad e,;; (j o F: :j. o (j (.:: J�in � !. r (J .

c) Adapta\- \,:�;S� �;llbconjLlnto ,i\ Llma ljas clas5�s.

Ap6�j (::onl,\-::'Cf:'\.. ."' 1 �,;;t(;1. (10S ( :lemeni:(J9 (j� i:)1-(.JC�dj.ITI�nto�;
(:IU� ,:;ao utll:1Z,:\(jO!:; n,:\ (:;;sP(':.'(::l.tlC:aG:aa C1as (::!.as�;;r,.'s (JO r\-atoCOiO c]e

;:1-anSPO\-t� é aIJ\-C::s�n.tado a�� elementas consldE.'1-ados imIJa1-tant�:s

l:)a1-'i:\ a no,";5o 'i:\ITltJlcnt(:0� rjc:: t1-,i\IJall,o.

01. Associac:ão pa1-a cor\�xão (j� \-ed�;

02. T\-ansfe\-ênCla (je TPDUj

("3 " (:.'(
Jm (;' I' .f-",... ,;' '- (."l1tOt' + ' \-

;1.,,)-."..�..'1' -"\,

04. EstabE.'1�cim�nto de canE.'xão;
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'!J5. 1;.\?CL\':;a (]� I..lma \on(�xáo ;

06. :.-::.be1-vç:;:\o no1-ma i ;

07. i...ib�,-a<;áo PQ1- (:.:\,.1-0 ;

i� 8 \(:.C: OC . J ..'r.:.:;c) Ij."" I-0::'I:IIJ '(. ...aln r., Jn �.v;; o rJ(.:. ..'-"' n ".IJ ()1 - t "'."'.".,,:>,.�'...,,\ ...'..-,L -."...�\ ---'Q- �.

.� 9 i \ llt1 ..r, 1 ". ,.j". .1..1 L\ .. C) .v.\.'u ..\�.J\,- -."

1.0. I1Lllt.::tplExa�ão, demLllt.:j.pl(.�><a�:�\o;

j.l. l-!um�I-;:\<;:\O (jl? TF'DU tj.po (j;�ta;

.1.E. TI-atam�nto rl(;: (�1-1-D�� ,1:-:: pr.otDcolo.

r OIno 1-"' sLllt ,.,do (,"' li ma ..1na' 11 '.". �""r."' f. ln r.. l(n "' (jO (:.� "'- (., .Çõ ..(; ,. .;,o:. .,�--,,\ ,. ,- "

(:::l�m�ntos P�I-t�nCe ,:1. cada (-:las�ie, r)o(j(:::mo5 rlota1- qLl�:

" A. (-1�{,.(:-". ii� I:)""{::.- 1..1r:;' 1.'( ) (:.c:. J.I)J l.i+-..'... " Irl � i. npiE ..:n'='nt -"..a': o.' \-,-",.. ,l\-;.-ccI .-.J..' ...,.,\1 "..- ..�..\.."

slmplif:Lcada. 1:)OS5Ll::. ,:1.S seql.l:Lr1tr::.�:; (jesv<;1.nt,:tg�n'";:

-> n5o POSSL'i DS c.l�.mentD5 dE p)-oI:Edim�ntos
c on s J. d G..r õ\d os (::�; S(E: n c l ", i �:; p a 1- a :

nUm�l.a<;aO d� TF'DU's do tipo Dat�;
contl-o1e de fluxo;
mLlltip1�xa<;ão e d�mL'ltipl�>(a<;ão

E) A class� i POS5Lli as !3�gLlint�5 d�svantagens:

-> nâo POSSUl os .:)�gLl:!.nt�S el�m�ntos Ge pl-OCEd:Lm�nto...:
mL'ltj.p1E:xa<;ão E.: demL'ltip1e>(a<;ão;
1 ib�I-;�';io P()I- f::1-1-0 .

-> p OSSLll OS :�egL\l nt �S 1:..1 (;,...mE-�n t os de p l-oce:d iln�n t os não
c o n s 1 d � 1- a (,1 tJ �� (:� s �;) e n I: l ;:I :L s :

concat �na!;ão � �;�para!;ão ;
t1-an5fe1-êncJ.;:t (:j(,� dado�i E�-<pi:';dj.do�i;
I-EcLlPel-a,ão (�PÓ$ Llma ��alha i
íeten�ão até c:on+.j.1-ma,ão de TF.DU'5;
'-E:;;S:J.nc1-0n ].Z"il<;ao ;
)-ef.t:':1-'�nc �.::-. (::1-u:!;:t(i�.

� 3) A Cla55� 2 posSLli õ\s �:i�gLlinte:s d�s'Jantag�n:;; :

-) POSSL'J. (.Js �:;�gLlint�s (,::I�lTIento::i (je r)1-DC�dlmento5 l1ão

.conside)-ados ess�ncJ.ais :
c:onc:at�nõ\�ão E-: �5�pal-a<;ão;
tl-an!i.+.(E:rência de dados Llrg�nt�s .

;i )l �t '" ,1,-"":,:-;",. .., "::,J.- Ollt ."-. ln l-<::c:-.". .::.' ."I- l ".' Lln <::"T ." \-,-- -, ..J \- .l- � .":\ l- .-i"",,(:; .-I' �\ -,\ .." -,

proce:dim�ntos qL'e rlão são conside\-ados �ssE.'nciais
para o nos$o ambi�nt� d� t)-abalho.
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:": on (: 1 \.\ J. n d o. \ c: � ,1 S 5 �. '� \.1 � mcll S ,;; e õ\a ap t a 3 D �:: LlD C Orl ,1 !-\n t O

"}e rr'(J(:(:::(jJ.mento'� \::orl,";:J.(jel'.i"1.ao�:; (::ssenc:.al'.;) p;:\I-a o no-;;(":io ,:1.mbJ.entt::: (�e

1-aball.o f::: 32.

XI. CONCLUSAO

,

�: t�, \:ont'�:..cc::i;';o (:If:::S!;;� )""��lató1-J.o ttf.cnJ"(:o E: :.mpol-tantr:: (:omo
� )/ :'l"Jnte ':Ie (:onsljlt:a pal-a (:)S gr"L\POS G.':-<lstr:..nt�?s l1;;i ,�r"ea diZ 1"�,'al:..s Já

(�L\� exlst�m poLlcas 1-f?+.t:::r.(inc::...1.;:) !-3ocr('.;. o ,:\:;:;;Llnt(J.

� I.:;�s!.:;� )"�latól-10 foi �a5t: �do nas nOI-ma5 !:�30/DIS 807e (�

"SO./r:I:!:S B073 \�. t"evE:.. ccmo C.)Djt:::tJ.'/O '-� CJbtr;;ni;aCJ ce '-lm cjocLlmEnto

."nt:I-Qau.to,-lQ 1:)al-�1. a !t:::j.tLl'-,;I" (jf?5ta3 r,o\-lTIas "

(� Civclllai;ãa t1a abl-anqi?:ncla d,� c:las5e 2 C:':m I"�lar;:ão ?05

;e\-'.'1�0:" de:s�.j;�do�5 f: a t-:ample::-<ldad� (ja :.:npl�.m�nta(;ãCJ ,.�qLl�I-1da

I)ara ',:sta cla!;.5E::. m05tl-oU-S� 5at:isfató1-:I.a ral-a (J ,'\mt)lE�nt� d�
"'-.." IJ'� " 1"("' t'. m ( l l.,",(:-tc:;' o, "" ." .."' -" -\ '"' ." -,., "

I:landQ l)ro�.�:;E(�LlJ.m�r,tQ a 1:..�:;5� t.l-al:)alho. ";el-à inlClada a

;i;::���jrl(j,). ",.:tap,:\.. Est". 'otapa F: 1-t:::sPons;j.v(,.:1 I:)el,:t 'Jer,:1.(;ão ije t.lm

,1ocumento qU� (:onte\-à a �speciflCal;�"{O I:>a)-a UI1Ia t'utura

"mplement<:tç:iio (jD r1-í.'/f?1 ij�: tl-v.n!5pol-t(7:
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