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Resumo do projeto de graduagdo apresentado a Escola Politécnina/ UFRJ como parte

dos requisitos necessarios para obtengao do grau de Engenheiro Civil.

Paredes de Concreto Moldadas “In Loco”, Um Sistema Adotado em Habita¢des

Populares

Bruno Pereira Goes

Dezembro/ 2013

Orientador: Prof. Eduardo Linhares Qualharini

Curso: Engenharia Civil

O cenario brasileiro, quanto a habitagdes populares, se apresenta deficiente, para tanto
0 governo criou incentivos para promover solucdes, tais como redugdo de impostos
para empresas, facil acesso ao crédito e a criacdo do programa “Minha Casa, Minha

Vida™.

Entretanto, na execucdao de obras de habitagdes populares os orcamentos sao muito
restritos, visto serem obras de baixo custo, portanto, hd a necessidade de gerir tal
situagdo minimizando os erros comuns na construcao civil. Assim, a fim de atingir tal
fim, as empresas t€ém buscado industrializar o processo construtivo, com técnicas
cujos processos sao facilmente domindveis, repetitivos e que apresentem vantagens,
para tanto uma opgao ¢ a de paredes de concreto moldadas “in loco”, que, consiste em
substituir a estrutura convencional por um sistema de paredes e lajes, moldadas com
auxilio de painéis metalicos, gerando, rapidamente, elementos continuos e

monoliticos.

Este trabalho apresenta o sistema, indicando os procedimentos executivos, custos e

alternativas.

Palavras-chave: Paredes de Concreto, Industrializacao, Habitagdo Popular.
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Concrete Walls Molded “In loco”, A System Used in Low Cost Habitations

Bruno Pereira Goes

Dezembro/ 2013

Advisor: Prof. Eduardo Linhares Qualharini

Course: Civil Engineering

The brazilian scenario, evolving low cost habitations, is deficient, therefore the
government createde incentives and programs, such as tax cuts for the companies,

easy access to credit and the creation of the program, “Minha Casa, Minha Vida”.

Although, in low cost works the budgets are very restricted, considering the lack of
money envolved, therefore, the need to manage, reducing the common mistakes in
those works, is real. So, in order to reach such idea, the companies has bees trying to
industrialize the constructive process with techniques whose process are easily
overcomed, repetitive and who comes with advantages, so an option is the concrete
walls molded “in loco”,who consists in replace the conventional structure for a walls
and slabs system, molded by metallic panels, making, fastly, continuous and

monolithic elements.

This work show the system, indicating the executive process, costs and alternatives.

Keywords: Concrete Walls, Industrialization, Low Cost Habitations.
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1. APRESENTACAO DA PESQUISA

1.1. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo estudar uma tecnologia pouco aplicada no mercado
brasileiro, ideal para construgdes de baixa renda: paredes de concreto moldadas “in
loco”, através de formas metélicas, apresentando seu procedimento executivo e

fazendo uma comparagao financeira com a alvenaria estrutural.

1.2. Introducao ao tema

Em 2013 com a Construgao Civil em alta, estudos da FVG indicam que o crescimento
da mesma deve ser de até 4% para 2013, tornando-se entdo um dos setores mais
relevantes da economia brasileira, ultrapassando, nos ultimos trés anos, o PIB anual
brasileiro. Esse cenario ¢ refletido, por exemplo, com relagdo ao consumo de cimento
anual, esse vém crescendo desde 2010 vindo de 60.008 Mil/Ton para 70.200 Mil/Ton,
crescendo em aproximadamente 17%, segundo dados retirados da organizacdo

(www.cimento.org, 2013).

Com o mercado em alta, ocorrem problemas como altas taxas de juros e uma possivel
bolha imobiliaria, além da escassez de mao-de-obra ¢ a valorizacao dos terrenos de
boa qualidade, gerando alta dos pregos no mercado imobiliario de alto padrao. Em
consequéncia, as empresas de engenharia e constru¢ao estdio mudando seu publico
alvo, e estdo cada vez mais competitivas em construgdes de obras publicas e privadas,

para um publico consumidor final com renda entre 0 e 3 salarios minimos.

Tal mudanga também ¢ influenciada pela iniciativa que o Governo proporcionou aos
trabalhadores, cuja renda salarial estd entre 0 e 3 salarios minimos, de financiar sua
casa propria, pelo programa “Minha Casa, Minha Vida*, oferecendo subsidios para

aquisicdo desses imoveis.

Além do "Minha Casa, Minha Vida® o Governo Federal também criou uma série de

medidas para estimular o setor da constru¢ao civil, como o aumento da

1



disponibilidade de financiamento, segundo PALERMO (2013), ¢ exigindo que pelo
menos 65% dos depdsitos em contas de poupanca seja utilizado em crédito para
habitagdo, sendo que no minimo 80% do total disponivel devem ser destinados a
empréstimos para aquisi¢do da casa propria pelo SFH (Sistema Financeiro de
Habitagdo); Reducao dos juros pagos pelo BACEN (Banco Central) aos bancos sobre
depositos nao utilizados para financiamento imobiliario pelo SFH, visando o estimulo
do financiamento hipotecario, conforme GEIST (2008); Diminui¢ao do IPI (Imposto
sobre Produtos Industrializados), segundo LOBO (2009) sobre alguns insumos e
materiais de constru¢dao, de acordo com LIMA e OLIVEIRA (2012), também ha
redu¢do de COFINS (Contribuic¢ao para o Financiamento de Seguridade Social) e PIS
(Programa de Integracdo Social) sobre receitas de construcao civil; Concessao de
isengdo de impostos sobre o lucro com venda de propriedade residencial para o caso

de utilizacao do dinheiro de outra propriedade de maior valor no prazo de 180 dias.

Segundo a FGV, o principal item que caracteriza um indicador do setor imobiliario ¢
o custo de construgio. O INCC ( Indice Nacional de Custo de Construgdo), elaborado
pela Fundagdo Getulio Vargas, afere a evolucdo dos custos de construcdes
habitacionais. E uma estatistica continua, de periodicidade mensal para os 18
municipios das seguintes capitais de estados do pais: Aracaju, Belém, Belo Horizonte,
Brasilia, Campo Grande, Curitiba, Florianopolis, Fortaleza, Goiania, Jodo Pessoa,
Maceio, Manaus, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, Sao Paulo e Vitoria.
Sendo esse levantado desde janeiro de 1944. O INCC ¢ divido em residenciais e obras
publicas de engenharia civil ou intraestrutura. Os principais indices, especificos para
construgdes residenciais, sdo: Indice Nacional de Custos da Construgio (INCC),

Indice de custo da Construgio do Rio de Janeiro (ICC-RJ) e Indice de Edificagdes.

O INCC é um dos trés itens que compdem o Indice Geral de Precos (IGP), com peso
de 10%. Sua divulgacdo teve inicio em fevereiro de 1985, como resultado do
encadeamento da série do ICC-RJ com a série do Indice de Edificacdes, mais

abrangente geograficamente do IGP.

Tanto o indice INCC quanto o ICC sdo aferidos para os custos de materiais de
construgdo ¢ de mao-de-obra. Também ¢ divulgado pela FGV o indice médio para o

ICC (ICC-M) e para o INCC (INCC-M), isto €, o indice que representa a média entre
2



os valores referentes a mao-de-obra e para os materiais de cada um dos indicadores.
Normalmente estes dois ultimos sdo os utilizados pelos controles de planejamento e

custo de obra das construtoras.

Portanto, diante de tal cenario, as empresas t€ém a necessidade de voltar suas atengdes
para novos métodos construtivos, a fim de evitar emprego errdneo de capital,
tornando suas escolhas mais assertivas e rentaveis, como o de paredes de concreto
moldadas “in loco”, que permite executar, com agilidade e economia, obras de grande
escala como vilas, condominios e até bairros planejados através da utilizacao de jogos

de formas metalicas adaptadas para cada projeto.

1.3. Justificativa

A racionalizag¢do dos processos construtivos tem sido procurada intensamente através

da reducao dos prazos de construcao, assim como o custo de execu¢ao dos mesmos.

Segundo HEPNER (2010), em obras onde a demanda de venda nao ¢ garantida, faz-se
necessaria a utilizagdo de um valor geral de venda (VGV) alto, devido a uma possivel
nao ocorréncia das vendas previstas, alavancando o preco das unidades. Além disso,
também sdo precisos investimentos em marketing dos empreendimentos, encarecendo
ainda mais o mesmo. Ainda, segundo HEPNER (2010), em obras publicas os precos
de venda possuem uma margem de lucro apertada, visto que os valores pagos sao pré-
estabelecidos pelo Governo, nao havendo corre¢ao dos valores com o passar do tempo
(reajustes pelo INCC, ICC, etc). Neste caso, ha a necessidade de tecnologias capazes

de promover uma maximizagao no adiantamento da obra.

Atualmente existem incentivos governamentais visando o combate do déficit
habitacional. Em 2008, segundo a Camara dos Deputados, mais de 5,5 milhdes de
moradias precisavam ser construidas em todo o pais visando a irradicagdo do déficit
habitacional. A Regido Sudeste, mais populosa do Brasil, possui cerca de 36,9% do
déficit total, ou seja, 2,05 milhdes de moradias, por seguinte a Regido Nordeste com
35,1% do total, ou 1,06 milhdes de domicilios. Ja, em comparagdo com as demais
regides, 0 maior percentual em termos relativos € o da Regido Norte, essa possui um

déficit de 557 mil unidades habitacionais, correspondendo a 13,9% dos domicilios da
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regido. Atualmente, com tais incentivos, existe uma reducdo de aproximadamente

14% do déficit populacional brasileiro.

Portando, além da necessidade de lucros mais atrativos em obras de baixa renda, é de
extrema importancia a velocidade de execucdo da mesma, sendo essa gerada por

técnicas construtivas mais industrializadas, como a estudada nesse trabalho.



2. CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

2.1. Paredes de Concreto Armado Moldadas “In Loco”

2.1.1. Conceituacio

Para conceituagao do sistema, todas as informacgoes técnicas descritas neste capitulo
foram retiradas do manual técnico do fabricante (Forsa, 2011), ja, no que tange o
procedimento executivo, todas as informagdes foram retiradas do caderno de encargos

da construtora (Odebrecht, 2011).

O sistema construtivo de Paredes de Concreto Armado Moldadas “In Loco” possui
como caracteristica principal a capacidade de, apdés um ciclo construtivo, permitir
paredes e lajes de até um pavimento completo, dependendo do projeto e do jogo de
formas. Como sdo concretadas praticamente em uma unica etapa, o produto final tem
pecas de concreto armado monoliticas, ou seja, capazes de distribuir, quando
solicitado, os esforcos sobre toda a sua area, além de serem continuas, uma vez que
ndo apresentam juntas aparentes. Nessas, ja entdo contempladas no seu interior todos
os elementos embutidos: caixilhos de portas e janelas, eletrodutos, tubulagdes

hidrossanitarias, entre outros.

O sistema construtivo adota formas metalicas de aluminio reaproveitdveis, sem
recorrer ao uso de madeira, como as construcdes tradicionais que geram entulho e por
ser um processo racionalizado, utiliza apenas insumos industrializados, que também

sao submetidos a controle ambiental em sua produgao.

Assim, o conjunto de formas metalicas ¢ composto por painéis de aluminio, portaveis,
com peso aproximado de 20 Kg/m? possuindo resisténcia a pressao de

aproximadamente 47 kN/m? e pecas soltas, como passadores, cunhas e amarradores.

Este sistema construtivo deve ser escolhido principalmente pela velocidade e
racionalizacdo do processo, para um ciclo do concreto de 24 ou 48 horas (a depender
do planejamento da obra, uma vez que o ciclo de 24 horas acarreta em uma grande

quantidade de hora extra, o que pode impactar o orgamento da obra).



2.1.1.1. Requisitos e desempenho

Também o sistema, deve possuir uma série de requisitos funcionais fundamentais, que

garantem qualidade e funcionalidade adequada ao produto final.

Como este sistema, assim como o de alvenaria estrutural, substitui os convencionais
estruturais (pilares e vigas) e as de vedagdes verticais (alvenarias, drywalls, etc),

herda, por sua vez, os requisitos de desempenho de ambos, sendo esses:

a) Com relacdo aos sistemas estruturais:

Seguranca estrutural (resistir a agles estaticas e dindmicas individuais ou

concomitantes), durabilidade e economia.

b) Com relagdo as vedagdes verticais:
I.  Desempenho térmico e acustico, dificultar a passagem de dagua,
controle da passagem de ar, limitagdo de raios visuais, durabilidade,

esteticamente agradavel e minimos custos de execucao e manutengao.

Respeitando todos os requisitos mencionados, o sistema atendera as necessidades

basicas de qualquer edificagdao. Garantindo assim uma boa funcionalidade da mesma.
2.1.1.2. Elementos Constituintes

2.1.1.2.1. Sistema de Paredes

Para execucdo das paredes o sistema em questdo adota painéis fabricados em lamina
de liga de alumino-magnésio, com 1/8” de espessura, passando processos de
fabricag¢do que visao a obtencao de uma maior resisténcia.

Os painéis sao projetados para suportarem pressoes de 47 KPa em sua superficie e,

essa, possui face completamente lisa, garantindo um perfeito acabamento das

superficies de concreto. Os painéis possuem as seguintes dimensdes:



DIMENSOES DOS PAINEIS
Altura (m) [0,60(1,20{1,50{1,80]2,10(2,40
Variando a cada 0,05, com
Largura (m)| dimensdo maxima de 0,60 e
minima de 0,10.

Tabela 1. Dimensoes dos painéis de paredes.

(Tabela elaborada pelo autor)

Além das dimensdes padronizadas, o sistema também permite o uso de painéis
complementares, suprindo a necessidade de formas com dimensoes diferenciadas,
evitando a fabricagdo de um tipo de pega para um unico projeto, garantindo
reaproveitamentos futuros, no caso das formas internas para alcancar a altura total das

paredes, ja das externas para formar a borda da laje que sera concretada.

E importante ressaltar que a quantidade média de usos repetitivos para todos os
painéis desse sistema pode ser de 1000 usos, uma vez que ao aproximar-se dessa
quantidade, os painéis tentem a ficar em mas condigdes, impedindo a sua aplicacao

adequada.

Para garantir o alinhamento dos painéis de parede, faz-se o uso de porta-alinhadores e
alinhadores (figura 1). Para a execu¢do dos vértices das paredes, o sistema adota
cantoneiras com angulo de 90°, essas, por sua vez, visando facilitar a desforma, sao
divididas em duas partes, superior e inferior, a superior cobre as interfaces parede-laje
e parede-parede, possuindo uma tampa que encaixa perfeitamente na interface parede-

laje, j& a inferior cobre o restante.

Figura 1. Porta-alinhadores e alinhadores.

(Fonte: Manual técnico do fabricante, 2011)



Para garantir o fechamento das paredes, evitando vazamento de concreto e garantindo
o transpasse das armaduras de aco, caso o pavimento venha a ser executado em duas
etapas, o sistema adota os “tapa-paredes” (figura 2), esses sao feitos de neoprene para

garantir perfeita vedacao e estanqueidade.

Figura 2. Painéis de parede vedados para concretagem em duas etapas.

(Fonte: Manual técnico do fabricante, 2011)

O travamento dos painéis das formas ¢ feito através do uso de escoras (figura 3).

Figura 3. Travamento das formas de paredes.

(Imagem retirada do manual técnico do fabricante, 2011)

2.1.1.2.2. Sistema de Lajes

Para execucdo de lajes, o sistema conta com painéis compostos por perfis extrudados
de aluminio de ligas 6061 e 6261, tratamento de t€émpera, garantindo maior dureza e
resisténcia, possuem, também, refor¢os evitando deformagdes dos painéis quando em
servico. Lateralmente, os perfis sdo ranhurados e perfurados visando otimizar o

encaixe entre os mesmos. Os painéis possuem as seguintes dimensoes:



DIMENSOES DOS PAINEIS
Largura (m) [0,20{0,30[0,40{0,50{0,60]0,70{0,80]0,90
Variando a cada 0,10, com dimensao
maxima de 1,30 e minima de 0,30.

Largura (m)

Tabela 2. Dimensodes dos painéis de lajes.

(Tabela elaborada pelo autor)

No casos das lajes, diferente dos “tapas-paredes” que garantem estanqueidade em
locais pontuais, as pegas responsaveis pela jun¢ao da interface laje-parede, tem a
funcdo de garantir a estanqueidade em todo o plano da laje. O sistema, diferentes dos
demais, atende a eventuais necessidades arquitetonicas como sancas (figura 4) em

locais solicitados.

Figuras 4 ¢ 5. Exemplo de modulagdao das formas da laje e de sanca que pode ser
incorporada ao projeto de forma, respectivamente. (Fonte: Manual técnico do

fabricante, 2011)

Sobre o escoramento das lajes, estes dependem de pecgas especificas, como indicado

nas proximas figuras (6,7,8 € 9).

Figuras 6 e 7. Peca utilizada no escoramento das lajes e utilizagdo da mesma,

respectivamente. (Fonte: Manual técnico do fabricante, 2011)



Figuras 8 e¢ 9. Peca utilizada no re-escoramento das lajes e utilizagdo da mesma,

respectivamente. (Fonte: Manual técnico do fabricante, 2011)

2.1.1.2.3. Sistema de Vaos

Visando garantir as dimensdes precisas, solicitadas em projeto, dos vaos das janelas e
portas, faz-se o uso de escoras telescopicas que visam garantir a altura e largura

corretas dos vaos (figuras 10 e 11).

R R . 1 | |

Figuras 10 e 11. Utilizagdo de escoras verticais e horizontais, respectivamente.

(Fonte: Manual técnico do fabricante, 2011)
2.1.1.3. Método Executivo

A seguir a descri¢do das principais etapas construtivas, para um empreendimento que

utilizara paredes de concreto armado moldadas “in loco™.
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2.1.1.3.1. Servicos Técnicos

Visando a implantacao dos blocos dos apartamentos, bem como da sua infra-estrutura
e definicdo da cota de implantacdo, caimento do terreno e das vias de acesso, faz-se o
levantamento topografico planialtimétrico, com as respectivas curvas de nivel do
terreno em questdo. Com as definigdes anteriores, sdo definidos os pontos de
sondagem em posigdes estratégicas, ou seja, 0 mapeamento da sondagem, definindo o

numero e profundidade dos furos.

Executam-se, portanto os projetos basicos para o empreendimento, sendo esses de
parcelamento do solo, de implantacdo, paisagismo, arquitetura, estrutural, instalagcdes
prediais, redes de &gua, esgoto sanitario, energia e iluminagdo, drenagem e

urbanismo.

2.1.1.3.2. Terraplanagem

Os controles e ensaios tecnologicos deverdao executados em conformidade com as
Normas Brasileiras, o solo devera ser compactado a 95% do proctor normal. Deverdo
ser adotadas as medidas preventivas quanto a estabilidade do solo e edificagdes de

vizinhos e quando for o caso sera realizada vistoria “Ad Perpetuam Rex Memoriam™.

O nivel do terreno devera ser rebaixado, ou elevado, de acordo com projeto, sendo
isso realizado através de servigos de empréstimo de solo ou “bota-fora”, sendo esses

acordados com o poder publico.

2.1.1.3.3. Fundacoes

A locacao das fundagdes, rasas ou profundas, devera ser feita através de um gabarito

(figura 12), realizado por uma equipe de colaboradores, junto com um topdgrafo

(figura 13), conferindo e garantindo posicionamento perfeito dos mesmos.
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Figuras 12. Utilizacao de gabarito para marcacao.
(Fonte: eskuita-ka.blogspot.com.br)
Figuras 13. Utilizacao de estagao total para marcagao do gabarito.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Os cuidados e métodos construtivos variam de acordo com o tipo de fundagao,
devendo esses respeitar a NBR 6122 — Projeto de Execucao de Fundagdes e a NBR
6118 — Projeto de Execugdo de Obras de Concreto Armado.

Para execucao de obras em paredes de concreto, ¢ comum a utilizagdo de radier, se for
possivel, uma vez que a técnica tende a agilizar o processo construtivo. Portanto,

todas as etapas seguintes seguiram adotando radier como sua fundagao.

2.1.1.3.4. Formas Metalicas

Antes de comecar o posicionamento de qualquer painel metalico € preciso montar um
projeto de paginacdo dos mesmos, agilizando o trabalho dos funcionarios, uma vez
que todos os painéis possuem dimensdes especificas para seu local de aplicacao. Para
o inicio do servigo o radier da edificacdo deve esta concluido. Prossegue-se, portanto,
através do projeto de formas, com a locagdo, a partir dos eixos centrais demarcados
previamente no gabarito, das paredes externas, internas (figura 14), e de portas e

shafts dos banheiros.
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Figura 14. Marcagao das paredes.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Com todas os elementos citados marcados, realiza-se a fixacdo dos espacadores
(figura 15), tais elementos visam a limitacdo das formas, assegurando a espessura
projetada para as paredes. Esses devem ser fixados em duas unidades paralelas e

intercaladas em até 60 cm.

Figura 15. Fixacao dos espacadores.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Prossegue-se com a fixacdo de barras de aco que funcionaram como arranques

(figuras 16 e 17) para a fixacao da armagao da estrutura.
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Figura 16. Fixacao dos arranques.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Figura 17. Espacadores e arranques fixados.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

A montagem da forma das paredes pode ser iniciada uma vez que uma série de
atividades prévias estejam concluidas, como a limpeza apropriada de todos os painéis
que serao aplicados. O radier, no caso das paredes do primeiro pavimento, € as lajes,
para os seguintes, devem concluidos e limpos. A marcacdao das paredes, junto com
suas portas, janelas e shafts deveram estar concluidos. A armagdo das paredes deve
estar concluida, adequadamente. Todas os eletrodutos e tubulagdes hidrossanitérias
devem estar posicionados e fixados adequadamente. Em caso de trabalho em
pavimentos superiores ao primeiro deve ser feita uma bandeja de trabalho na area

externa.
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Antes do posicionamento dos painéis, deve-se aplicar desmoldantes nos mesmos

(figura 18), visando facilitar a desforma.

Figura 18. Aplicacao de desmoldante.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

O posicionamento dos painéis deve ser iniciado pelos cantos internos das edificagdes
(nunca pelo externo, uma vez que essa pratica dificultara a mobilizacdo dos
equipamentos), partindo para o centro das paredes, visando o fechamento do pano,
nas interfaces dos painéis sao colocados, para fixagdo, os pinos (figura 20), cunhas

(figura 21) e “camisinhas” (figuras 22 e 23).

Figuras 19 e 20. Posicionamento dos paineis e posicionamento dos pinos,
respectivamente.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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Figuras 21. Posicionamento das cunhas.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Figuras 22 e 23. Posicionamento das “camisinhas”.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Uma vez concluido o pano interno, ¢ refeito o processo para o pano das paredes

externas (figura 24).

Figura 24. Fechamento dos painéis externos.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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E vital o cacompanhamento adequado do projeto executivo de formas, prevendo vaos
de portas e janelas, para esses existem paineis especificos que deverao ser

posicionados e fixados da mesma forma que os anteriores, porém, nesse caso, ha a

necessidade do uso de escoras (figuras 25 € 26) que garantiram 0s vaos necessarios.

Figuras 25 e 26. Escoramento dos vaos das portas ¢ janelas.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Para assegurar a fixacdo horizontal dos painéis, ¢ feito o uso de cantoneiras de
alinhamento externas (figura 3). Feito isso, ¢ vital a conferéncia do prumo das

paredes, assegurando o posicionamento adequado da mesma.

Para os pavimentos superiores ao radier, ¢ necessario a fixacdo de montantes de

guarda-corpo (figura 27), assim como um fechamento escolhido (figura 28).

Figuras 27 e 28. Montantes do guarda-corpo e utilizagdao de corda para fechamento do
guarda-corpo, respectivamente.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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Para execucao das formas das lajes, assim como em qualquer outra, os painéis devem
ter desmoldantes aplicados na sua superficie. Esses, assim como as paredes, devem

ser posicionados dos vértices para o centro, visando melhor fixagao.

As interfaces, sejam essas, entre painéis ou de encontro com paredes, necessitam de
travamento adequado através de pecas previstas em cada caso, nos periféricos ¢

aplicado entre a laje e o painel (travas externas) (figura 29), ja nos centrais, as travas

sao aplicadas entre painéis (travas internas) (figura 30).

Figuras 29 e 30. Aplicagdo de travas externas e internas, respectivamente.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Mediante o avango para o centro, sdo necessarias escoras metalicas para sustentacao

dos painéis (figura 31).

Figura 31. Uso de escoras metalicas.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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Para execu¢do da forma da escada do respectivo pavimento, € necessario, assegura a
conclusao da laje do pavimento anterior, sendo vital a presenga do arranque da
armacdo. Prossegue-se, portanto, com o posicionamento do assoalho das lajes da

escada, bem como com o seu escoramento € armagao da mesma (figura 32).

Figura 32. Assoalho executado e armado.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Apos a forma e armagdo do assoalho, sdo posicionadas, alinhados e aprumados as
formas dos espelhos dos degraus, garantindo dimensionamento perfeito dos mesmos

(figura 33), aprontando a estrutura para concretagem (figura 34).

Figuras 33 e 34. Posicionamento dos espelhos dos degraus e forma finalizada,
respectivamente.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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Para execucdo da bandeja lateral, os suportes devem ser posicionados e fixados de
acordo com o projeto (figura 35), esses, devem ser travados utilizando as estruturas de
fixacdo, gravatas, pinos, cunhas e “camisinhas” (figura 36).

Toda a extensdo deve esta assoalhada com tabuas (figura 37), garantindo fixacao e

transpasse delas. O guarda-corpo da estrutura devera ser fechado de forma escolhida.

Figuras 35, 36 e 37. Montagem da bandeja.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Para efetuar a desforma da estrutura, existem alguns cuidados que devem ser
atendidos, como limpeza e desimpedimento do local onde a mesma serd executada.
Restrigdo ao acesso do local, permitindo, somente, a equipe de desforma.
Posicionamento de todas as ferramentas necessarias a tal tarefa no local, bancos,
carrinhos, escadas e baldes. Aguardar o resultado do rompimento dos corpos de prova
nos ensaios de compressao, esses devem ser aprovados pelo engenheiro responsavel

em conformidade com o projeto de estrutura.

A desforma, assim como a forma, deve respeitar uma ordem de execug¢do, garantindo
otimizacao do servico, nela, inicialmente, devem ser retirados todos os travamentos,
sejam esses dos painéis ou dos vaos das portas e janelas. Novamente, assim como na
montagem, o servico ¢ iniciado pelos painéis internos e, posteriormente, pelos
externos, aqui isso ¢ feito somente para facilitar a armazenagem, uma vez que se
invertida a ordem, externos por internos, nao dificultaria o servigo. No caso das lajes,

¢ essencial a ndo retirada dos pontos de escoramento fixos.
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2.1.1.3.5. Armacao

Assim como na desforma e em qualquer servigo, antes do inicio do mesmo ¢
necessaria a conclusdo de alguns aspectos, que sdo, para o caso do radier,
compactagdo e nivelamento adequado do solo. Lancamento de lona plastica, cobrindo
toda superficie onde a armagdo sera assentada, ¢ vital a conferéncia da integridade da
mesma. Toda a armagdo necessaria para o servigo devera estar disponivel e localizada
nas proximidades do local, evitando perda de tempo com o transporte da mesma. A
forma do radier precisa estar montada, conferida e fixada. Todas as instalagdes

hidrossanitarias, elétricas e telefonicas enterradas devem estar concluidas.

Para a execucao da armagao do radier, deve-se fazer a verificagdo da armadura (figura
38) que sera utilizada, atentando-se para ferrugem, ou qualquer outras patologias que
possam prejudicar a pega final. Deve-se atender as especificagdes de projeto

(quantidade, bitola, transpasse e cobrimento),

Figura 38. Telas de aco posicionadas.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Para a armacao das paredes, também existem condig¢des para inicio, como a conclusao
da laje do piso inferior. Assegurar que as esperas para fixacao das telas de ago estejam
posicionadas adequadamente. Limpeza adequada do local do servigo, o acesso ao
mesmo, bem os equipamentos de protecdo coletiva devem estar concluidos.

Conclusdo da fixacao dos espagadores e marcacao dos limites das paredes na laje.
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Nesse caso, assim como nas lajes, a armag¢dao deve ser conferida, tanto quanto
qualidade, buscando possiveis patologias, quanto especificacdes projetivas. A
montagem da armacgdo das parede ¢ iniciada através da fixagdo da armadura nas
intersegoes das paredes (figura 39), formando um “T“ (figura 40), nas suas

respectivas esperas.

Figuras 39 e 40. Armagdes de canto, posicionadas € em estoque, respectivamente.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

A sequencia da atividade deve ser dada respeitando o projeto, garantindo fixacao
adequada das pecas, atentando-se para o transpasse, recobrimento e refor¢os sob os

vaos de portas e janelas (figura 41).

Figura 41. Reforgos previstos nos vaos.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Para dar continuidade na estrutura, deve ser prevista a colocacao dos arranques em

quaisquer lugares onde sera dada continuidade na armacdo, como paredes de
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pavimentos superiores e escadas, atentando-se para protecdo adequada dos mesmos,

através do uso de capacetes(figura 41).

Figura 42. Espera da armagdo da escada devidamente protegida.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Durante essa etapa ¢ vital a passagem de elétrodutos, caixas elétricas (figura 43) e
demais elementos, assim como os passantes das instalagcdes hidraulicas, sempre

promovendo a fixagcdo adequada através de arame recozido e eventuais espagadores.

Figura 43. Caixa elétrica posicionada adequadamente.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Dando continuidade, nas lajes, similarmente as etapas antecessoras, devem atender as
condi¢des de inicio, sendo necessaria a conclusdao prévia do guarda-corpo e das
escadas de acesso, uma vez que a constituinte da estrutura ndo estara pronta, evitando
perda de tempo e acidentes. Assegurar que o escoramento do assoalho e até o proprio

estejam finalizados. Conferir o fechamento adequado de todos os vaos da laje, sejam
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esses da escada ou de eventuais shafts, visando evitar acidentes. Conferir, assim como
nas demais etapas de armagdo, a quantidade e especificacdes das pegas de ago que
serdo usadas, devendo essas estar disponiveis nas proximidades do local, evitando
perda de tempo desnecessaria com o transporte das mesmas. Verificar a integridade
da armadura que sera usada, buscando por ferrugens, ou quaisquer outras patologias
capazes de prejudicar a aderéncia da mesma no concreto, comprometendo a
integridade da estrutura final. Aplicar cuidadosamente desmoldante em todos os
painéis para facilitar a desforma, ¢ de extrema importancia a cautela nessa atividade,
pois, se esse for demasiadamente aplicado, pode entrar em contato com o ago, o que

impedira a aderéncia dele com o concreto.

Portanto, assim como na demais, inicia-se o servigo posicionando a armacgao,
garantindo o transpasse da mesma. A armacao deve ser amarrada firmemente através
de pontos com arame recozido. Devem ser colocados, como nos demais casos,
espagadores plastico em propor¢do capaz de garantir o recobrimento da armacao.
Caso haja continuidade da estrutura, eventuais arranques deveram ser posicionados e

fixados adequadamente, como o das escadas, sempre seguindo projeto de armagao.

Para as escadas, uma vez que o assoalho esteja pronto, basta seguir as especificagdes

do projeto, respeitando quantidade, bitola, transpasse e recobrimento (figura 44)

Figura 44. Armagao da escada. (Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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2.1.1.3.6. Concretagem

Essa etapa ¢ semelhante ao modo convencional (estrutura com lajes pilares e vigas),
existindo cuidados basicos e vitais para uma estrutura de qualidade, como conclusao
das formas e armagdes com todos os cuidados citados acima. O responsavel pela
molde dos corpos de prova e execugdo do slump test devera estar na obra com todas
suas ferramentas. Toda a equipe responsavel pelo lancamento, espalhamento,
sarrafeamento e acabamento do concreto devera estar presente, também com seus
respectivos equipamentos e infraestrutura para utilizagdo dos mesmos, como pontos
elétricos para os vibradores. Os responsaveis pelo fornecimento do concreto deverao
estar cientes da demanda e de acordo com a programagao, evitando demora na entrega
do mesmo, ocasionando diversas patologias, como entupimento de mangotes e
criacdo de juntas secas. A bomba, seja essa estacionaria ou lanca, devera estar
posicionada adequadamente no local com mangotes compativeis tanto em quantidade
quanto como em bitola, bem como com a quantidade de abragadeiras adequadas. O
gabarito metéalico deve estar posicionado e conferido para casos de eventuais
rebaixos. Os niveis de parada de concreto devem ser planejados, e a possibilidade de
criacdo de juntas frias devem estar definidos e aprovados pelo calculista (figura 45).
A area de acesso das betoneiras deve estar desobstruidas e adequada para manobra
das mesmas e as escadas de acesso ao local devem estar posicionadas. Uma equipe de
apoio deverd estar presente a todo instante, fazendo manutencdo nas armaduras,
verificando posicionamento e fixagdo das tubulagdes, elétrodutos e caixas elétricas,

além de assegurar a estanqueidade da forma, evitando perda de concreto.

)
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Figura 45. Laje e paredes prontas para concretagem. (Fonte: Caderno de encargos da

construtora, 2011)
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A concretagem deve sempre ser feita de forma que a sua conclusdo seja proxima a
escada de acesso, facilitando a descida dos colaboradores, bem como para evitar que

transitem sobre o concreto recém acabado, evitando assim retrabalhos

Uma vez que todas as etapas preliminares estejam concluidas, ¢ possivel o inicio da

concretagem da estrutura.

O concreto podera ser lancado apos realizado o slump test com resultado dentro do
intervalo esperado, caso esteja 0 mesmo nao ocorra, o teste podera ser repetido com
adicao de agua, desde que a mesma esteja prevista.

Com tal aprovagdo o concreto podera ser langcado com um periodo maximo, apos a

sua fabricacdo, de 150 minutos (figura 46), podendo esse ser postergado até 180

minutos, caso seja usado aditivo retardador de pega

0 90 minutos 150 minutos

To T T2

Transporte Descarga Fonte: Abesc

Figura 46. Tempo limite para lancamento do concreto.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

A concretagem sempre deve ser iniciada pelas paredes, do seu centro para as
extremidades e das paredes internas para as mais externas, seguindo sempre um plano
de ataque que garanta o preenchimento adequado de todas, bem como reduza o tempo

gasto com a montagem e desmontagem dos mangotes usados pela bomba de concreto.
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Esse, deve ser espalhado com auxilio de pas e enxadas e adensado com vibradores

(figura 47)

Figura 47. Langamento do concreto nas paredes.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

ApoOs o término da concretagem nas paredes, inicia-se o lancamento do concreto nas
lajes (figura 48), assim como nas paredes, o plano de concretagem deve ser capaz de
reduzir o tempo gasto com mudangas na tubulacdo de concreto e, nesse caso, €
preciso levar em consideragdo as areas que serdo concretadas, sempre evitando fechar
caminhos necessarios e finalizando o mais proximo possivel da saida, uma vez que
assim evita-se o transito desnecessario de funciondrios sobre regides recém
concretadas. O acimulo de material em um unico ponto € proibido, visto que poderia
causar deformagdes na forma e, consequentemente, na estrutura, para tal, faz-se o

espalhamento com enxadas, o adensamento com vibradores.

Figura 48. Langamento do concreto nas lajes.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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Com o concreto espalhado e adensado, ¢ feito o nivelamento através do sarrafeamento
do concreto com uma régua de aluminio sobre mestras de referencia sempre

conferindo o nivelamento das mesmas com nivel a laser.

Com a laje concretada e sarrafeada, o nivelamento deve ser verificado com o auxilio

de aparelho nivel a laser (figura 49).

Figura 49. Verificacao com nivel a laser.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Ao término da concretagem ¢ necessario fazer a limpeza do local, e dos
equipamentos, principalmente do exterior das formas metalicas, visando prolongar a

vida util da mesma.

ApoOs a concretagem, faz-se a cura do concreto, que consiste em garantir a umidade
adequada para hidratagcdo do cimento, responsavel pela pega e endurecimento do
concreto. Ela pode ser feita com aplicacao de agua sobre as pecas recém desformadas

ou por agente quimico conforme especificacdes do projeto
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2.1.1.3.7. Instalagdes Elétricas

Assim como qualquer servigo, para o inicio do material usado deve estar disponivel e
a armacao, deve estar concluido. Inicia-se portando com o posicionamento, fixacao
com arame recozido (para evitar deslocamentos durante a concretagem) e vedacao das
extremidades (evitando entrada de concreto) dos eletrodutos e caixas conforme

projeto (figura 50).

Figura 50. Pontos de elétrica embutido na laje.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Para as instalagdes elétrica embutidas nas paredes (figura 51), ap6és a montagem da
armacdo, deve-se posicionar as caixinhas elétricas, conforme projeto, bem como
providenciar o alinhamento, prumagem, nivelamento, vedagdo (para evitar que nao
haja entupimento por concreto), fixagao na tela (para evitar que se desloquem durante
a concretagem) com luvas e pregos e posicionamento de espagadores para garantir

recobrimento.

Dando continuidade, os eletrodutos embutidos na paredes (figura 52), devem ser
posicionados fixados e vedados adequadamente, tomando os mesmos cuidados
citados nos casos das lajes. Afim de evitar patologias no servigo, ¢ recomendado que
nao hajam emendas na tubulagdo, caso sejam necessarias, essas deveram ser feitas

com luva de pressao do mesmo fabricante (figura 53).
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Os quadros, assim como as caixinhas, necessitam de atencdo especial no seu
posicionamento e fixacdo, visto que ¢ necessdrio assegurar o nivelamento,

cobrimento, ndo estrangulamento e impedir a entrada de nata de concreto

Apos a conferéncia dessa etapa as formas poderao ser fechadas.

Figuras 51, 52 e 53. Instalagdes elétricas embutidas nas paredes de concreto.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

2.1.1.3.8. Instala¢oes Hidrossanitarias

Nas instalacoes hidrossanitarias abaixo do radier, devem ser demarcados no terreno, a
partir de pontos locados pela topografia, o posicionamento das tubulagdes para assim
escavar valas para passagem das mesmas, de caixas de gordura e pontos de visita,

lembrando sempre do caimento necessario da tubulagao.

Para otimizar o processo € minimizagao de desperdicios, conhecendo o inicio e fim de
todas as tubulagdes, bem como seu caimento, ¢ possivel montar kits de instalagdes

(figura 54).
ApOs a sua instalacdo e sua conferéncia as tubulagdes devem ser tampadas e as valas

reaterradas e compactadas, monta-se, entdo, a forma do radier reconferindo o

posicionamento dos passantes.
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Figuras 54. Kit esgoto (Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Para a execucgdo dos “passantes” das instalacdes hidrosanitarias em lajes (figuras 55 e
56) e paredes (figura 57), em todos os casos o processo ¢ o mesmo, ¢ feita a fixacao
dos mesmos, sempre respeitando as dimensdes de projeto, onde ¢ recomendado que o
diametro do tudo usado seja sempre maior que o previsto em projeto, uma vez que,
mesmo com todos os cuidados, durante a concretagem o tubo pode ser deslocado ou

até sofre eventuais estrangulamentos.

Ao contrario das instalagdes elétricas, nas lajes os passantes devem ser posicionados
antes da armagdo, visando facilitar a execugdo da mesma. J& nas paredes o
assentamento dos tubos deve ser simultineo, ndo podendo ser anterior pois sao
necessarios pontos de apoios. Uma vez posicionada, a tubulagdo precisa ser

firmemente fixada, evitando, deslocamentos.

Figuras 55, 56 e 57. Passantes na laje e parede de concreto, respectivamente.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

ApoOs a concretagem, antes que a distribuicao das instalagdes hidrossanitarias (figura

58 e 59) comece, € necessario fazer uma limpeza minuciosa em todos os passantes por
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onde as tubulacdes serdo inseridas e, apesar de todos os cuidados, fazer um
levantamento para verificar se realmente todos os passantes previstos em projeto estao

presentes, evitando surpresas futuras.

Uma vez com os passantes limpos e conferidos, inicia-se a passagem das tubulagdes
e, por conseguinte, a realizacdo das emendas que deverdo ser feitas com uso de cola,
com as seguintes etapas: corte das extremidades; lixamento das mesmas e limpeza.
Em hipoétese alguma esquenta-se a tubulagdo, pois essa perdera as suas caracteristicas

de pressao e resisténcia mecanica.

Visando evitar emendas desnecessarias e aumentar a produtividade do servigo, os kits
de distribui¢ao (figura 60) devem estar confeccionados, com didmetro, comprimento e

caimento adequado nas posi¢do e altura correta.

Com o término da distribui¢do, faz-se a fixa¢ao dos ralos e cotovelos de bacia no teto
com o uso de perfilados e abragadeiras especificas para tal uso, ja as demais

tubulag¢des podem ser fixadas com fita tipo Walsiva.

Conclui-se, portanto, a distribuicdo e fixacdo das tubulagdes, agora, suas tampas

precisao ser tampadas para evitar entupimentos € as suas prumadas precisao ser

testadas.

Figuras 58, 59 e 60. Instalagdo hidrosanitaria — Distribuigao.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)
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2.1.1.3.9. Instalacoes de Gas

Nas instalagdes dos ramais de alimentagcdo dos fogdes (figura 61), assim como nas
hidrossanitarias, visando a passagem da tubula¢do de gas, deixam-se passantes na

parede nas proximidades do local destinado ao fogao.

O kit do ramal do gas, assim como o das instalagdes hidrossanitarias, necessita de
cuidados especiais, evitando patologias no sistema, que sdo: corte, escarificagao,
lixamento da extremidade onde a conexdo serd feita e envolvimento da regido com
pasta de solda. O aquecimento da regido ¢ feito com magarico até atingir a
temperatura de soldagem, a regido deve ser limpa e deixada para resfriamento lento e
natural, evitando aparecimento de microfissuras.Apos o resfriamento ¢ feito o teste

contra vazamento.

Figura 61. Instalagdes de gas.

(Fonte: Caderno de encargos da construtora, 2011)

Para as prumadas de gas, o seu posicionamento ¢ feito externo a fachada, evitando
quebras desnecessarios na estrutura. Tem seu inicio entre a conclusao da estucagem e
o inicio da pintura das fachadas. E feita a instalagio dos kits das prumadas nas
respectivas fachadas, bem como seus testes contra vazamento. Uma vez aprovados, as
tubulagdes sdo fixadas nas paredes de concreto com abragadeiras, atentando para o
revestimento da interface entre a abracadeira ¢ a tubulagdo com um anel de PVC,

evitando que haja corrosdo galvanica do tubo.
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2.1.1.3.10.  Instalacdes de Prevencdao e Combate a Incéndio

Tal sistema, ndo ¢ influenciado pelo método construtivo, devendo esse atender a NBR

12693 — Sistemas de protegao por extintores de incéndio.

2.2. Patologias do sistema

O sistema abordado, como qualquer outro, possui patologias e desvantagens que,
quando negligenciadas podem comprometer a viabilidade do mesmo em diferentes

graus de influéncia.

Como a atratividade do sistema esta na velocidade, qualquer atraso no processo pode
ser muito prejudicial. A principal causa de atrasos ¢ a ma gestdo das formas de
concreto. Em alguns caso, essa, ndo ¢ manuseada adequadamente, ocasionando danos
na mesma, dificultando a fixagdo, bem como sua estanqueidade, gerando perdas de

concreto, necessitando, assim, de novos painéis, gerando sobrecusto e retrabalho.

O mau uso das placas, além de modificar a geometria das placas, pode apagar a
identificacdo das mesmas, usada para facilitar a montagem das pegas no projeto de
paginacao, como falado na pagina 12, transformando o sistema em um quebra cabeca

gigante, atacando, mais uma vez, a produtividade do sistema.

Como as paredes do sistema representam a estrutura do mesmo, a quebra das mesmas
devem ser evitadas ao maximo, portanto durante o processo de montagem da
armacao, o posicionamento dos passantes adequado ¢ essencial, visto que, erros, por
menores que sejam, resultardo em quebras e retrabalhos. Analisando esses aspectos,
paredes estruturais, uma grande desvantagem e preocupacdo do sistema ¢ a
inflexibilidade do mesmo, pois, modificagdo na estrutura, como falado anteriormente,
ndo podem ser executadas, o que ndo correspondem a realidade, como ocorrido em
empreendimentos passados, nos quais nao estavam previstos aberturas para ar-
condicionado em todos os quartos, os residentes insatisfeitos, realizavam as mesmas,

o que gerou fissuragao local.
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3. ESTUDO DE CASO

3.1. Empreendimento Base

Para a comparar financeiramente os dois sistemas, alvenaria estrutural e paredes de
concreto, foram adotadas premissas apresentadas nos topicos e foi adotado, como
empreendimento base, o empreendimento “Trio de Ouro” (figura 62), construido pela
construtora Odebrecht, realizado em Sdo Jodo de Meriti, RJ, com 48 torres, 20
unidades habitacionais (UH) por torre, totalizando 960 UH, durando 17 meses, com

custo direto de R$ 57.419.460,34 e indireto de R$ 8.953.678,86.

Figuras 62. Empreendimento Trio de Ouro.

(Fonte: Acervo da construtora, 2012)

3.2. Composicao de Custos

Em uma composi¢cdo de custos de uma dada obra, as etapas estrutural e alvenaria
representam cerca de 30% do custo total da construcdo. Portanto, no cendrio citado
anteriormente, referente a construgdo de edificagdes para uma parcela populacional de
baixa renda, onde os precos de venda possuem uma margem de lucro reduzida, ¢

visivel a importancia da otimizagao dessas etapas.

O custo de um dado empreendimento pode ser separado em direto e indireto. Segundo
LIMA (2000), a defini¢do de custos diretos e indiretos € simples, sendo, os diretos a
soma dos custos de todos os insumos que se incorporam diretamente ao produto € os

indiretos sdo os gerados por insumos do produto ndo agregados a ele.
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Complementando esse, TISAKA (2006), alega que além dos insumos envolvidos
diretamente na producao, toda a infraestrutura de apoio precisa para execu¢dao do
servico pertence aos custos diretos. Porém, se assim fosse, todo e qualquer insumo
que contribuisse para um dado servico seria considerado como direto. J& para
MARTINS (2000), custos cuja quantidade de insumo que ¢ realmente aplicada na
producdo ¢ de dificil mensuracdo devem ser tratados como indireto, sendo um

exemplo a energia elétrica consumida.

Sendo assim, os custos diretos sdo os gastos usados para execucdo da atividade,
referem-se aos gastos com mao de obra, equipamento ¢ materiais. Ja os indiretos sao
os aplicados na atividade, mas ndo sdo necessarios para execu¢do da mesma, sao
despesas com a parte administrativa € seus equipamentos, despesas com 0 consumo

de agua e energia ¢ etc.

Com o sistema construtivo abordado a redugdo de custos ¢ viavel, visto que o mesmo
atende a industrializa¢do da construgao civil, reduzindo entulhos, sinais claros do mau
uso de material, potencializando o uso da mao de obra, reduzindo custos diretos

desnecessarios.

Apesar de ndo ser o mais econdmico, olhando somente para o custo direto, a real
vantagem desse sistema ¢ a rapidez do mesmo, superando os demais, reduzindo o
tempo de execug¢do da obra, e, por conseguinte, os custos indiretos das mesmas,

como pode ser visto nos itens seguintes.

3.3. Comparativo de Custos

Neste capitulo, serdo comparadas as duas tecnologias construtivas mais empregadas
em habitagdes populares: paredes de concreto e paredes em alvenaria estrutural. Sera
analisado o Custo de Construgdo de cada tecnologia, tomando como base uma
tipologia de prédios com térreo e 4 andares tipo (figura 63), usualmente empregada
em habitagdes populares para familias de baixa renda, cada uma com 20 UH, 4 por
andar (figura 64) de 42,36 m® de 4rea privativa, de acordo com as exigéncias do

“Minha Casa Minha Vida 2.
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Figuras 63 e 64. Fachada Principal Tipologia e planta baixa, respectivamente.

(Fonte: Acervo da construtora, 2012)

Sera apresentado um or¢amento dividindo os custos em direto, indireto, ambos
definidos anteriormente, custos de infraestrutura, de equipamentos comunitarios, €
servicos preliminares, formando assim o valor de uma unidade habitacional, de

acordo com as seguintes premissas:

Os custos de infraestrutura serdo considerados como todo os custos de servigos nao
incluidos na Tipologia, ou seja, qualquer servico da obra fora do radier do prédio, mas
dentro do terreno da obra: terraplenagem, pavimentagdo, urbanizagdo, sistema de
abastecimento de agua, sistema de esgoto, sistema de drenagem, paisagismo,
telefonia, iluminagdo. Para o presente estudo serd apresentado um custo de

construgdo, praticado em empresas do mercado de habitagdes populares.

Os custos de equipamentos comunitarios sdo obrigatorios em condominios grandes,
segundo o programa “Minha Casa, Minha Vida 2”. Portaria 525, Anexo 1 do {tem
7.1: Obrigatério para empreendimentos em condominio, com 60 UH ou mais,
devendo prever recursos de, no minimo, 1% da soma dos custos de infraestrutura e
edificacdes. Considerado o valor destinado para este item, serdo produzidos os
equipamentos a seguir especificados, obrigatoriamente nesta ordem: centro
comunitdrio; espago descoberto para lazer/recreacdao infantil; e quadra de esportes
(Minha Casa Minha Vida, 2009). Para o presente estudo sera apresentado um custo
médio seguindo a premissa do programa, custo esse praticado em empresas do

mercado de habitagdes populares.
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Nos servicos preliminares serdo adotados todos os servigos que deverdo ser
executados antes da execucdo da obra, tais como limpeza do terreno e montagem do

canteiro.

Para a realizagdo dos or¢amentos das tecnologias, com os quantitativos da respectiva
tipologia, foi utilizado o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
da Construgdo Civil), sistema no qual sdo orcados os valores de venda dos
empreendimento. Através desse sdao estimados os custos de equipamentos
comunitarios e servigos preliminares, sendo os equipamentos comunitdrios como 1%
da soma dos custos de unidades habitacionais, de acordo com os paragrafos
anteriores, infraestrutura e areas comuns, € os servi¢os preliminares como 10% da
soma citada anteriormente, junto com os equipamentos comunitarios, de acordo com

o programa “Minha Casa, Minha Vida 2.

Nos or¢amentos do SINAPI ndo estao inclusos custos da equipe de engenharia, gastos
inerentes ao servico como agua ¢ luz, entre outros, ou seja, os custos indiretos do
empreendimento. Para estimar o mesmo sera adotada a parcela do custo total,
aproximadamente 16% (tabela 3), de acordo com empreendimento Trio de Ouro,

adotado como empreendimento base, com seu custos direto e indireto.

DESCRICAO VALORES

Custo Direto RS57.419.460,34
Custo Indireto RS 8.953.678,86
Parcela Indireta 15,59%

Tabela 3. Custos indiretos médios do empreendimento base.

(Fonte: Autor)
O custo indireto pode ser utilizado para ambas as tipologias, uma vez que a equipe

mobilizada, com seus respectivos gastos ¢ a mesma, portanto, o custo indireto adotado

para as tipologias serd 16% do custo direto encontrado no proéximo item.
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3.3.1. Custo Geral da Obra Utilizando Paredes de Concreto

De acordo com o SINAPI para a tipologia base, definida na pagina 36, ¢ adotado o

valor de R$ 107.048,06, por UH (tabela 4), ver orcamentos € o resumo orgamentario

no anexo I.

ITENS DESCRICAO SINAP
1|Unidade Habitacional R$70.809,58
2|Areas comuns R$14.920,33
3|Infra R$10.622,98
4|Equip. Comunit. (1% de 1,2 e 3) R$963,53
5[Servicos preliminares (10% de 1,2,3e4)| RS$9.731,64
6|TOTAL (DIRETOS) / UH R$107.048,06

Base: Agosto/13

Tabela 4. Custos diretos, por UH em parede de concreto.

(Fonte: Autor)

Adotando, para execucao de duas torres, 40 UH, dois jogos de formas e equipes se
revezando nas aditividades entre as mesmas, apenas para simular um cenario real,
onde ha a construgdo de mais de uma torre, existindo interferéncias para a execucao

da mesma. O tempo de execugdo dessas sera de 36 dias, ou 1,2 meses (tabela 5).

DIAS 1|2|3]|a|s|6|7]|8]|9]|10|11|12|13|14|15|16| 17|18 19| 20| 21| 22| 23| 22| 25| 26| 27| 28| 29| 30 31| 32| 33| 34| 35| 36

ESTRUTURA!

ESTUCAGEM/GUARDA CORPO/COBERTURA
thmLm;ﬁEs HIDROSANITARIAS E GAS
[PINTURA EXTERNA :
[TENTOS E SOLEIRAS
[IMPERMEABILIZACAD
[REVESTIMENTO CERAMICO
[EsquaDRIAS METALICAS | | |
[FORRO DE GESSO/COBERTURA INFERIOF:
\ PINTURA INTERNA | |
[esquapriA DE MADEIRA
[InsTALACBES ELETRICAS
IMPERMEABILIZACAO EXTERNA
PLANTIO DE GRAMA
PINTURA EXTERNA TERREQ
LOUCAS E METAIS
[LIMPEZA E comMUNICACEO viSUAL
| [cHECK LIST E cHAVES

PAREDES DE
CONCRETO

Tabela 5. Cronograma de execugao de duas torres.

(Fonte: Acervo da construtora, 2011)

O custo indireto serd de aproximadamente R$ 17.127,69 por UH, 16% do custo
direto, compondo assim o custo total por UH do sistema, R$ 124.175,75 (tabela 6). Ja
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para comparacdo dos dois sistemas, o custo indireto mensal por UH serd de

aproximadamente R$ 14.273,07.

ITENS DESCRICAO SINAP
1|Unidade Habitacional R$70.809,58
2|Areas comuns R$14.920,33
3|Infra R$10.622,98
4[Equip. Comunit. (1% de 1,2 e 3) R$963,53
5|Servicos preliminares (10%de1,2,3e4)| RS$9.731,64
6| TOTAL (DIRETOS) / UH R$107.048,06
7|TOTAL (INDIRETOS) / UH (16% de 6) R$17.127,69
8|CUSTO TOTAL / UH R$124.175,75

Base: Agosto/13

Tabela 6. Custo total, por UH, em parede de concreto.

(Fonte: Autor)
3.3.2. Custo Geral da Obra Utilizando Alvenaria Estrutural
De acordo com o SINAPI para a mesma tipologia base, definida na pagina 36, o custo

direto adotado ¢ R$ 91.118,40, por UH (tabela 7), ver orgamentos e o resumo

orcamentario no anexo II.

ITENS DESCRICAO SINAP
1|Unidade Habitacional R$57.039,75
2|Areas comuns R$14.895,21
3|Infra R$10.079,80
4|Equip. Comunit. (1% de 1,2 e 3) R$820,15
5|Servicos preliminares (10% de1,2,3e4) | R$8.283,49
6| TOTAL (DIRETOS) / UH R$91.118,40

Base: Agosto/13

Tabela 7. Custos diretos, por UH em alvenaria estrutural

(Fonte: Autor)

Adotando as mesmas premissas usadas no sistema de paredes de concreto, o tempo de

execuc¢ao dessas sera de 54 dias, ou 1,8 meses (tabela 8).

40



36|27 38| 30 |40| 41| 22| 23] a3 45| 46| a7 | 48] 5] 50|51 | 52| 53] 4]

oias |1 2|3 a|s|s|7]8]a[10]1a]12]13)1a]15] 5] 17|18 15| 20| 21| 22| 23] 24| 25| 26| 27| 38 | 29| 30| 54 | 32| 33| 22| 35
FUMDACAGL | 0 4 o 0 b bbb b

ESTRUTURA / LAIES

T | MPERMEABILIZACAD

|n5mnmEs HIDRO-SAMTARIAS

L s R —

ALVENARLY
ESTRUTURAL |

INSTALAGHES ELETRICAS | |
TENTOS ESOLEIRAS! !

Tabela 8. Cronograma de execug¢ao de duas torres.

(Fonte: Acervo da construtora, 2011)

O custo indireto sera de aproximadamente R$ 17.127,69 por UH, o mesmo adotado
no item anterior, uma vez que a equipe € os gastos sdo semelhantes para as duas
tipologias. Compondo assim o custo total por UH do sistema, R$ 108.246,09 (tabela
9).

ITENS DESCRICAO SINAP
1|Unidade Habitacional R$57.039,75
2|Areas comuns R$14.895,21
3|Infra R$10.079,80
4|Equip. Comunit. (1% de 1,2 e 3) R$820,15
5|Servigos preliminares (10% de 1,2,3e4) R$8.283,49
6| TOTAL (DIRETOS) / UH R$91.118,40
7|TOTAL (INDIRETOS) / UH (item 7, tabela 4) R$17.127,69
8|CUSTO TOTAL / UH R$108.246,09

Base: Agosto/13

Tabela 9. Custo total, por UH, em parede de concreto.

(Fonte: Autor)

3.3.3. Analise dos Resultados

Comparando financeiramente os dois sistemas, inicialmente, ¢ visivel a maior
viabilidade da alvenaria estrutural, uma vez que o custo total por UH dos sistema ¢
menor. Porém, considerando a duracdo, como falado anteriormente, o sistema,
paredes de concreto se torna atrativo, visto que a execucao do mesmo ¢ mais rapida

que a alvenaria estrutural.

Para 40 UH o tempo de execugdo em paredes de concreto ¢ de aproximadamente 1,2
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meses, contra 1,8 meses para a mesma execucgdo em alvenaria estrutural, 50% maior,

ou seja, em paredes de concreto a obra seria finalizada com metade do tempo.

Analisando o empreendimento Trio de Ouro, mencionado na pagina 35, com suas 960
UH e 17 meses de execugdo, ¢ possivel fazer uma projecao para o tempo necessario
na confeccdo do mesmo em alvenaria estrutural, cerca de 25,5 meses, 50% maior,
sendo assim, nesse caso, onde as dimensdes sao maiores, ¢ visivel a vantagem do
sistema de paredes de concreto, sendo esse R$ 101.175.815,97 mais barato (tabela 10)

e 50% mais rapido.

Descrigao Parede de concreto |Alvenaria estrutural

Custo direto (RS/UH) 107.048,06 91.118,40
UH 960,00
Total direto (RS) 102.766.141,20 | 87.473.663,81
Custo indireto (RS/UH) 17.127,69
Custo indireto (RS/UH.mes) 14.273,08
Duragao (meses) 17,00 25,50
Custo indireto (RS/UH) 242.642,28 363.963,42
Custo indireto (RS) 232.936.586,73 349.404.880,09
Custo Total (RS) 335.702.727,93 436.878.543,91

Diferenca (RS) -101.175.815,97

Tabela 10. Comparativo de custo entre os sistemas.

(Fonte: Autor)
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Comparando as paredes de concreto com alvenaria estrutural, técnica mais usada em
habitagcdes populares, foi verificada a maior velocidade das paredes de concreto,
gerando uma economia significativa, quando empregadas em empreendimentos com
um grande numero de unidades habitacionais, como no empreendimento do estudo de
caso, com 960 unidades habitacionais, onde a economia foi de R$ 101.175.815,97

ver pagina 42), cerca de 30% mais barato.
(ver pag

Apesar do sistema ser objetivo e simples, também possui desvantagens como a sua
inflexibilidade para o usurario, sejam elas arquitetonicas ou usuais, impedindo o
aumento de codmodos, mudancas no posicionamento das instalagcdes prediais, até
reparo nas mesmas, ou seja, uma possivel solugdo para as arquitetonicas seria
incorporar no projeto paredes que pudessem ser derrubadas, ofertando eventuais

modificagdes.

Outra desvantagem ¢ a facil perda de controle sobre o processo construtivo, causada
por diversos fatores como falta de treinamento da mao de obra, falta de controle sobre
os materiais empregados e sobre a forma de emprega-los, danificando as formas e até
perdendo-as, ocasionando inviabilizagdo do método, uma vez que essas sao essenciais

para a produtividade.

Basicamente, para sanar algumas patologias apontadas nos paragrafos anteriores,
existem solucdes ja empregadas, como, para evitar danificagdes nas paredes, que sao
constituintes da estrutura da edificagdo, todas as prumadas, sejam hidrossanitarias ou
de gas, sdo externas as elas, facilitando futuras manutengdes, como pode ser visto no
processo executivo citado anteriormente. Com relagdo as perdas e danos de materiais,
um rigido controle de qualidade e armazenamento dos materiais poderia ser
empregado, bem como treinamento adequado da mao de obra, visto que de nada
adiantaria a implanta¢do de diversos processos sem a colaboragdo dos funcionarios.
Um exemplo, ja citado anteriormente, ¢ o resultado de maus trados as formas que
apagam a sua identificacdo, dificultando o processo de assentamento das pegas,
gerando um grande quebra cabeca, o simples treinamento adequado da mao de obra,

tanto para armazenar como para manusear tal equipamento, minimizaria muito a
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situagao.

Todas as analises feitas nesse capitulo, bem como no comparativo de custos, remetem
as vantagens apresentadas pelo método, paredes de concreto, quando empregado no
programa “Minha Casa, Minha Vida”, se for para projetos em larga escala e com alta
rotatividade. Porém, assim como qualquer método construtivo, esse também possui
suas desvantagens, exigindo, portanto, estudos e acompanhamentos criteriosos tanto
na concep¢ao quanto na execu¢ao do projeto, tais como escolha do terreno,
analisando a topografia, ja4 que um terreno muito acidentado oneraria o custo com
gastos de terraplanagem, e analisando a dimensao, pois, para um dado numero de
unidades habitacionais, em terrenos maiores, 0s gastos com infraestrutura seriam
maiores do que em terrenos menores, inviabilizando o empreendimento. Incluem-se,
também, orcamentos assertivos, evitando imprevistos no decorrer da obra,
planejamento correto dos servigos, monitoramento rigoroso da produgdo, qualidade e
custos, para reduzir riscos durante a execug¢do da obra, bem como evitar perdas
irrecuperaveis de resultados, uma vez que, em margens de lucro apertadas, ha pouca
mobilidade financeira, fazendo com que erros cometidos ndo possam ser recuperados

por falta de reserva financeira.

Recomenda-se, portando o emprego do método sobre circunstancias bem especificas,
em projetos onde haja alta rotatividade nos seus processos e em grande escalas,
demandando estudos de engenharia a montante complexos capazes de reduzir erros e
surpresas desagradaveis no decorrer da construcao, bem como acompanhamentos

constantes das etapas construtivas.
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Anexo I — Or¢amento Paredes de Concreto, SINAPI



COMPOSIGOES SINAPI - AREAS COMUNS - PAREDES EM CONCRETO

Item| Cédigo SINAPI [Descrigdo Unid [Quantidade R$ Unitario R$ TOTAL
1 RADIER
23686 LOCACAO DA OBRA, COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS, INCLUSIVE TOPOGRAFO E m? 22572 | RS 13,29 | RS 2.999,82
NIVELADOR
74095/1  |ACABAMENTO DESEMPOLADO DE LAJE DE CONCRETO SIMPLES m? 87,01 | R$ 9,00 | RS 783,09
68053 LONA PLASTICA PRETA, ESPESSURA 150 MICRAS - FORNECIMENTO E COLOCACAO m? 87,01 | R$ 3,51 | RS 305,41
NCRETO USINADO BOMBEADO FCK=30MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/4 CONCRETO USINADO BO O FCK=30MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ES ° m? 17,40 | R$ 470,07 | RS 8.180,16
ACABAMENTO
74138/1 CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=15MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E e 435 | RS 388,72 | RS 169113
ACABAMENTO.
73994/1  |ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 1.868,45 | RS 6,50 | RS 12.144,94
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 40 % DO MATERIAL UTILIZADO kg 747,38 | R$ 2,94 | RS 2.197,30
74254/2  |ARMACAO (CORTE, DOBRA E COLOCAGAOQ) ACO CA-50/60 DIAM. DE 6,0 (1/4) A 12,5 (1/2) MM kg 43,51 [ RS 6,67 | RS 290,18
73008/1 ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO VEDACAO 9X19X39CM, ESPESSURA 9CM, ASSENTADOS COM e 132 Re 37,51 | RS 1951
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:11 (CIMENTO, CAL E AREIA) ’ ’ .
B 2 2P, DACOES,INCL MONTAGEM E DE! TAGE!
5970 FORMAS C/TABUAS 3A (2,5X30,0CM) P/M2 P/FUNDACOES,INCL MONTAGEM E DESMONTAGEM me 132 RS 5841 | RS 77,10
(C/REAPR. 2X)
74023/3 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 0,25 [ RS 30,03 | R$ 7,53
74023/8  [TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 1,91 | R$ 18,64 | RS 35,64
TOTAL RS 28.761,81
2 ESTRUTURA
FORMA
73989/1  |FORMA PLANA EM CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESTRUTURAL, E = 14 MM. m? 278,58 | R$ 57,00 | R$ 15.879,06
73732 DESFORMA DE ESTRUTURAS, ALT. OU PROFUND. MAIOR QUE 1,50M m? 278,58 | R$ 19,42 | R$ 5.410,02
73301 ESCORAMENTO FORMAS ATE 3,30M m? 348,41 | R$ 8,95 | RS 3.118,24
73685 EXECUCAO DE CIMBRAMENTO PARA ESCORAMENTO DE FORMAS m? 230,95 | R$ 30,07 | RS 6.944,77
72817 BANDEJA SALVA-VIDAS/COLETA DE ENTULHOS, COM TABUA m 87,80 | RS 209,88 | RS 18.427,46
ARMAGAO
73994/1  |ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 542,04 | R$ 6,50 | RS 3.523,29
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 80 % DO MATERIAL UTILIZADO kg 433,64 | RS 2,94 | RS 1.274,89
74254/2  |ARMAGAO(CORTE,DOBRA E COLOCAGAO) AGO CA-50/60DIAM. DE 6,0 (1/4) A 12,5 (1/2) MM kg 30,29 | R$ 6,67 | RS 202,03
CONCRETO
NCRETO USINADO BOMBEADO FCK=20MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/2 CONCRETO USINADO BO O FCK=20MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ES ° m? 19,39 | R$ 407,17 | RS 7.895,23
ACABAMENTO
OUTROS SERVICOS
74023/3 [ TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 258,81 | R$ 30,03 | RS 7.772,11
73901/2  {TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m? 258,81 | R$ 49,43 | RS 12.793,05
74023/8 [ TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,57 | RS 18,64 | RS 10,67
73901/4 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,57 | RS 60,07 | RS 34,38
74022/0  |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO un 10,00 | R$ 84,71 | RS 847,10
TOTAL R$ 84.132,30




2.1

ALVENARIA

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO VEDACAO 9X19X39CM, ESPESSURA 9CM, ASSENTADOS COM

73998/010 m2 9,86 | RS 35,78 | RS 352,79
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:8 (CIMENTO, CAL E AREIA), C/ JUNTA DE 10MM
74023/3  {TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 0,89 | RS 30,03 | RS 26,65
TOTAL RS 379,44
3 IMPERMEABILIZACAO
IMPERMEABILIZACAO COM ARMAGASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA GROSSA) ESP M2 31,73
74000/1 ( ) . m2 45,34 | RS 39,48 | RS 1.790,02
ESSURA 2,5CM COM IMPERMEABILIZANTE BASE HIDROFUGA
TOTAL RS 1.790,02
4 SOLEIRAS
74159/1  |SOLEIRA EM ARDOSIA, LARGURA 15CM, ASSENTADA COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA m 2,00 | RS 9,87 | R$ 19,74
TOTAL R$ 19,74
5 INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS
AGUA FRIA
75051/003  {TUBO DE PVC SOLDAVEL, SEM CONEXOES 32MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 350,00 | R$ 9,81 | R$ 3.433,50
74023/008 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,16 | RS 18,64 | RS 3,00
73901/004 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,16 | RS 60,07 | RS 9,67
73870/004 |REGISTRO DE ESFERA EM BRONZE D= 1.1/4" FORNEC E COLOCACAO un 20,00 | RS 85,21 | R$ 1.704,20
73647 LUVA PVC SOLDAVEL COM ROSCA AGUA FRIA 32MVIX1" - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | R$ 7,05 | RS 141,00
72575  {JOELHO PVC SOLDAVEL 902 AGUA FRIA 32MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 80,00 | R$ 6,07 | RS 485,60
72452 TE REDUCKO PVC SOLDAVEL AGUA FRIA 40X32MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | RS 11,22 | RS 224,40
ESGOTO
74168/2  {TUBO PVC ESGOTO SERIE R DN 100MM C/ ANEL DE BORRACHA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO m 216,72 | R$ 41,11 | R$ 8.909,36
73593 | TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 100 m 216,72 | R$ 0,21 | R$ 45,51
TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA, BOLSA E VIROLA 50MM - FORNECIMENTO E
75051/5 o m 122,84 | RS 16,47 | RS 2.023,17
INSTALAGAO
73595 | TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 50 m 136,52 | R$ 0,10 | R$ 13,65
TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA, BOLSA E VIROLA 60MM - FORNECIMENTO E
75051/6 m 201,92 | R$ 27,04 | RS 5.459,92
INSTALAGAO
73594 | TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 75 m 201,92 | R$ 0,16 | R$ 32,31
72603 JUNCAO PVC ESGOTO 100X100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | RS 26,17 | RS 523,40
72557 |JOELHO PVC 452 ESGOTO 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 28,00 | RS 17,79 | R$ 498,12
72773 [JUNCAO PVC ESGOTO 75X50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 120,00 | R$ 22,02 | RS 2.642,40
72561 {JOELHO PVC 452 ESGOTO S50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 70,00 | R$ 9,60 | RS 672,00
72564 JOELHO PVC 452 ESGOTO 75MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 38,00 | RS 14,73 | RS 559,74
72628 LUVA PVC ESGOTO 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 56,00 | RS 11,90 | RS 666,40
72631 LUVA PVC ESGOTO 75MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 58,00 | RS 9,12 | R$ 528,96
72630 LUVA PVC ESGOTO 50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 34,00 | RS 6,33 | RS 215,22
72560  |JOELHO PVC 902 ESGOTO S50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 8,00 | RS 9,13 | R$ 73,04
72559 JOELHO PVC 452 ESGOTO 40MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 4,00 | RS 7,99 | RS 31,96
72562 {JOELHO PVC 902 ESGOTO 75MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 8,00 | RS 14,11 | R$ 112,88
TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNECIMENTO E
75051/4 ~ m 13,68 | RS 13,93 | R$ 190,56
INSTALAGAO
72556 |JOELHO PVC 902 ESGOTO 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 4,00 | RS 18,22 | RS 72,88
GAs
74060/4  {COTOVELO DE COBRE SEM ANEL SOLDA 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 80,00 | RS 8,00 | RS 640,00
74061/1  |TUBO DE COBRE CLASSE "E" 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 165,00 | RS 18,90 | RS 3.118,50
74023/008 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,03 | RS 18,64 | RS 0,62
73901/4 TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,03 | RS 60,07 | RS 1,98
72622 LUVA DE COBRE SEM ANEL SOLDA 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 52,00 | R$ 5,40 | RS 280,80
INCENDIO
EXTINTOR INCENDIO AGUA-PRESSURIZADA 10L INCL SUPORTE PAREDE CARGA COMPLETA
73775/2 FORNECIVIENTO E COLOCACAD un 4,00 | R$ 113,32 | RS 453,28
73775/1 EXTINTOR INCENDIO TP PO QUIMICO 4KG FORNECIMENTO E COLOCACAO un 5,00 | RS 117,77 | RS 588,85
ABRIGO PARA HIDRANTE, 90X60X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 452 2.1/2", ADAPTADOR
72284 |STORZ 2.1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 20M, REDUGAO 2.1/2X1. 1/2" E ESGUICHO EM LATAO 1.1/2" - | un 5,00 | RS 954,01 | R$ 4.770,05
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
TOTAL RS 39.126,93




PISOS

REGULARIZACAO DE PISO/BASE EM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 3,0CM,

2
73920/2 | O MANUAL m 61,90 | RS 18,05 | RS 1.117,30
PISO EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA COLANTE, N
73946/1  |COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO m 6190 | RS 32,65 | RS 021,04
7308s/1 | RODAPE EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA " 6,88 | RS 1115 | RS 634,21
FABRICADA NO LOCAL, COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO
73022/5  |P1SO CIMENTADO LISO DESEMPENADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 3,0CM, PREPARO. |, 03,25 | RS 36,44 | RS 3.308,03
MANUAL
TOTAL R$ 7.170,58
7 TELHADO
55960 IMUNIZACAO MADEIRAMENTO COBERTURA COM IMUNIZANTE INCOLOR m? 208,14 | R$ 4,00 | R$ 832,57
ESTRUTURA DE MADEIRA DE LEI 1A SERRADA NAO APARELHADA, PARA TELHAS CERAMICAS, VAOS ATE
72077 o m? 9,02 | R$ 96,47 | R$ 870,35
73938/1  |COBERTURA EM TELHA CERAMICA TIPO COLONIAL, COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA) | m? 9,02 | RS 79,88 | RS 720,68
TELHAMENTO COM TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA, ESPESSURA 6MM, INCLUSO JUNTAS DE .
74088/1 |\ b0 A O E ACESSORIOS DE FIXACAO m 199,12 | R$ 26,30 | RS 5.236,86
ESTRUTURA DE MADEIRA DE LEI 1A SERRADA NAO APARELHADA, PARA TELHAS ONDULADAS, VAOS DE
72084 m? 199,12 | R$ 99,98 | R$ 19.908,02
13M ATE 18M
7a0as/1 | CUMEEIRA UNIVERSAL PARA TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA ESPESSURA 6 MM, INCLUSO " 17,00 | RS 83,05 | RS 142715
JUNTAS DE VEDACAO E ACESSORIOS DE FIXACAO
72104 CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO N.24, DESENVOLVIMENTO 33CM m 520 | RS 25,04 | RS 130,21
FORRO EM CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA TIPO PACOTE, ACABAMENTO EM PINTURA TEXTURIZADA
73778/1 m? 14,78 | R$ 81,25 | RS 1.200,88
BRANCA, INCLUSO ESTRUTURA EM PERFIS T DE ALUMINIO
74023/3 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 249,77 | RS 30,03 | RS 7.500,61
73901/2 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m? 477,89 | RS 43,49 | RS 20.783,35
TOTAL RS 58.610,68
8 ESTUCAGEM - REGULARIZACAO SUP. DE CONCRETO
REBOCO PARA PAREDES ARGAMASSA TRACO 1:4,5 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA) ESPESSURA 0,5CM, .
5995 PREPARO MECANICO m 300,67 | R$ 14,04 | RS 4.221,34
5096 REBOCO PARA TETOS ARGAMASSA TRACO 1:4,5 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA) ESPESSURA 0,5CM, N 87,66 | RS 14,09 | RS 123507
m g 4 2 3
PREPARO MECANICO
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 81,96 | RS 7,11 | R$ 582,70
TOTAL R$ 6.039,11
9 ESQUADRIAS DE FERRO
74073/2  |ALCAPAO EM FERRO 0,7MX0,7M, INCLUSO FERRAGENS un 2,00 | RS 74,06 | RS 148,12
73631 GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 11/2" m? 39,64 | R$ 276,61 | RS 10.964,82
74072/3  |{CORRIMAO EM TUBO ACO GALVANIZADO 1 1/4" COM BRACADEIRA m 19,28 | R$ 68,11 | RS 1.313,16
TOTAL R$ 12.426,10
10 ESQUADRIAS METALICAS E VIDROS
72116 VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 3MM m? 4,32 | RS 58,21 | RS 251,47
72117 VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 4MM m? 1,98 | RS 74,39 | RS 147,29
74071/1  |PORTA DE ABRIR EM ALUMINIO TIPO CHAPA CORRUGADA, PERFIL SERIE 25, COM GUARNICOES m? 1,98 | R$ 498,49 | RS 987,01
74071/2  |PORTA DE ABRIR EM ALUMINIO TIPO VENEZIANA, PERFIL SERIE 25, COM GUARNIGOES m? 1,98 | RS 500,57 | R$ 991,13
73809/1  |JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AIR, SERIE 25 m? 4,32 | RS 340,19 | RS 1.469,62
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 81,96 | RS 7,11 | R$ 582,70
TOTAL RS 4.429,22
11 PINTURAS
73948/2  |LIMPEZA/PREPARO SUPERFICIE CONCRETO P/PINTURA m? 388,32 | RS 543 | R$ 2.108,58
73746/1  |PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA PARA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNO m? 94,12 | RS 15,51 | RS 1.459,72
74233/1  |FUNDO SELADOR ACRILICO AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, UMA DEMAO m? 94,12 | RS 3,70 | RS 348,23
73750/1  |PINTURA LATEX PVA AMBIENTES INTERNOS, DUAS DEMAOS m? 294,21 | R$ 891 | RS 2.621,38
73955/1  |EMASSAMENTO COM MASSA LATEX PVA PARA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m? 294,21 | RS 519 | RS 1.526,93
73751/1  |FUNDO SELADOR PVA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m? 294,21 | R$ 3,92 | RS 1.153,29
6067 PINTURA ESMALTE 2 DEMAOS C/1 DEMAO ZARCAO P/ESQUADRIA FERRO m? 72,54 | RS 25,66 | R$ 1.861,38
73794/1  |PINTURA COM TINTA GRAFITE ESMALTE EM FERRO m? 7,77 | RS 23,17 | RS 180,07
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 81,96 | RS 7,11 | R$ 582,70
TOTAL R$ 11.842,28




INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICACAO

ELETRICA
INSTALACAO PONTO LUZ EQUIVALENTE A 2 VARAS ELETRODUTO PVC RIGIDO 3/4", 12M DE FIO
74132/1 | SMM2 CAIXAS CONEXOES LUVAS CURVA E INTERRUPTOR EMBUTIR COM PLACA, INCLUSIVE un 13,00 RS 132,73 | RS 1.72549
74041/2  |LUMINARIA GLOBO VIDRO LEITOSO/PLAFONIER/BOCAL/LAMPADA 100W un 13,00 | R$ 45,01 | RS 585,13
74063/1  |PONTO LUZ PAREDE (ARANDELA) ELETRODUTO PVC 3/4" pt 10,00 | R$ 77,62 | R$ 776,20
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA METALICA, DE SOBREPOR, COM PORTA, PARA 18
74131/4 | DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, SEM DISPOSITIVO PARA CHAVE GERAL, COM un 1,00 | R$ 326,28 | R$ 326,28
BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E INSTALACAO
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 30A 240V,
74130/1 SIUNTO OMAGNETICO MONOPO 0 ( CANO) 10A 30A 240V, un 5,00 | R$ 9,42 | R$ 47,10
FORNECIMENTO E INSTALACAQ
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A S0A 240V,
74130/4 1,00 | R R
3074 | FORNECIMENTO E INSTALACAO un 00 | RS 64,83 | RS 64,83
74062/2  {PONTO INTERRUPTOR DUPLO SIMPLES/TOMADA COM ELETRODUTO PVC 3/4" E CAIXA 4X2" pt 6,00 | RS 105,78 | RS 634,68
74054/2  |PONTO DE TOMADA (CAIXA, ELETRODUTO, FIOS E TOMADA) un 10,00 | R$ 84,70 | RS 847,00
73917/3  |PONTO TOMADA BIPOLAR 10A/250V COM ELETRODUTO PVC 1/2" E CAIXA 4X2" COM PLACA pt 1,00 | R$ 68,70 | R$ 68,70
73860/s | CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750V 2,5 MIM2 FORNECIMENTO E . 21600 | RS I 3352
INSTALAGAO i g '
BO DE BRE Dt E! ENTE 12 E E| E
73860/10 | CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 6 MM2 FORNECIMENTO N 50,00 | 7S g8 | R 292,50
INSTALAGAO
CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 16 MM2 FORNECIMENTO E
73860/12 / m 260,00 | R$ 8,60 | R$ 2.236,00
INSTALACAO
73860/13 | CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 25 M2 FORNECIMENTO E . 52000 | RS 125 | RS 047920
INSTALACAO , , 479,
74248/1  |CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA COM TAMPA CONCRETO 40X40X40 CM un 4,00 | RS 67,31 | R$ 269,24
74252/1  |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 25MM (1), FORNECIMENTO E INSTALACAO m 450,00 | R$ 12,08 | R$ 5.436,00
73613 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 20 MM (3/4") FORNECIMENTO E INSTALACAO m 15,00 | R$ 10,63 | R$ 159,45
73614 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 15 MM (1/2") FORNECIMENTO E INSTALACAO m 50,00 | RS 9,87 | RS 493,50
74023/8  |TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,19 | R$ 18,64 | RS 3,56
73901/4  |TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,19 | RS 60,07 | R$ 11,48
TELEFONE
83366  |CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 10X10X5CM, FORNECIMENTO E INSTALACAO un 13,00 | R$ 43,80 | RS 569,40
83367  |CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 80X80X15CM, FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00 | RS 338,09 | R$ 338,00
73768/4  |CABO TELEFONICO CI-50 20PARES (USO INTERNO) - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 100,00 | RS 7,44 | RS 744,00
73768/10 |CABO TELEFONICO CCI-50 2 PARES (USO INTERNO) - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 50,00 | R$ 1,27 | RS 63,50
73613 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 20 MM (3/4") FORNECIMENTO E INSTALAGAO m 568,00 | R$ 10,63 | R$ 6.037,84
74023/8 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,14 RS 18,64 | RS 2,54
73901/4  |TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,14 | RS 60,07 | R$ 819
ABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 6 MM2 FORNECIMENTO E
73850/20 | CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESIS c 50/750V 6 ORNEC ) N 500| RS I 200
INSTALAGAO
TOTAL R$ 28.778,12




SERVICOS FINAIS
LIMPEZA DA OBRA
73948/11  |LIMPEZA PISO CERAMICO m? 61,90 | R$ 13,15 | R$ 813,99
73948/14  |LIMPEZA PISO CIMENTADO m? 93,25 | R$ 6,89 | RS 642,49
73806/1  |LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA m2 388,32 | RS 1,08 | RS 419,39
73948/8  |LIMPEZA VIDRO COMUM m? 12,60 | R$ 7,24 | RS 91,22
73948/7  |LIMPEZA ESQUADRIA FERRO C/SOLVENTE m? 72,54 | RS 14,94 | RS 1.083,75
COMUNICAGAO VISUAL
73916/1  |PLACA DE IDENTIFICAGAO EM CHAPA GALVANIZADA NUM. 18, 12X18CM un 1,00 | RS 71,94 | R$ 71,94
73916/3  |PLACA DE IDENTIFICAGAO EM CHAPA GALVANIZADA NUM. 18, DIMENSOES 8X12CM un 10,00 | R$ 34,31 RS 343,10
TOTAL RS 3.465,88
SERVICOS EXTERNOS
CAVALETE HIDROMETRO
ABRIGO PARA CAVALETE/HIDROMETRO PRE-MOLDADO DE CONCRETO - FORNECIMENTO E
73828/1 - un 20,00 | R$ 114,75 | R$ 2.295,00
INSTALAGAO
74217/2  |HIDROMETRO 5,00M3/H, D=3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | R$ 148,86 | R$ 2.977,20
PORTA DE ABRIR PARA ABRIGO DE MEDIDORES E BOTIJOES, EM FERRO QUADRICULADO, COM
40678 a m? 16,72 | RS 159,38 | R$ 2.664,83
GUARNICOES
CAIXAS DE PASSAGEM
74165/4  |TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN 100MM, INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 20,00 | R$ 42,29 | RS 845,80
73593 |TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 100 m 20,00 | R$ 021 | R$ 4,20
75030/2  [TUBO PVC SOLDAVEL AGUA FRIA DN 32MM, INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALACAO | m 10,00 | R$ 21,69 | R$ 216,90
CAIXA DE INSPEGAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60MM COM TAMPA H= 60CM -
74166/1 un 10,00 | RS 154,43 | R$ 1.544,30
FORNECIMENTO E INSTALACAO
ABRIGO DE GAS
PORTA DE ABRIR PARA ABRIGO DE MEDIDORES E BOTIJOES, EM FERRO QUADRICULADO, COM
40678 a m? 5,56 | RS 159,38 | R$ 886,15
GUARNICOES
TOTAL R$ 11.434,38
TOTAL GERAL RS 298.406,60
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COMPOSICOES SINAPI - UNIDADE HABITACIONAL - PAREDES EM CONCRETO

Item| Cédigo SINAPI | Descrigio Unid |Quantidade|  R$ Unitario R$ TOTAL
1 RADIER
LOCACAO DA OBRA, M DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFI INCLUSIVE TOPOGRAFO E
73686 OCACAO Ol , COMUSO Qul 0S TOPOGI COS, INCLUS OPOG! o) me 8,50 | RS 13,29 | RS 113,02
NIVELADOR
73617 ESCAVACAO MANUAL MAT 1A CAT A CEU ABERTO PROF ATE 0,50M C/REMOGAO ATE 1 DAM m? 0,16 | RS 21,23 | RS 3,40
74095/001 ;ACABAMENTO DESEMPOLADO DE LAJE DE CONCRETO SIMPLES m? 8,50 | RS 9,00 | RS 76,50
68053 LONA PLASTICA PRETA, ESPESSURA 150 MICRAS - FORNECIMENTO E COLOCAGCAO m? 8,50 | RS 3,51 | RS 29,84
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=30MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/4 ’ CAO, m? 1,70 | RS 470,07 | RS 799,12
ACABAMENTO
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=15MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E 3
74138/1 ACABAMENTO. m 0,43 | RS 388,72 | RS 165,21
73994/1 ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 182,53 | RS 6,50 | RS 1.186,44
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 40% DO MATERIAL UTILIZADO kg 73,01 | RS 2,94 | RS 214,65
ARMACAO (CORTE, DOBRA E COLOCAGAO) ACO CA-50/60 (NAO INCLUI O ACO) DIAM. DE 6,0 (1/4) A
74254/2 ( CAO) /60( ) (/4 kg 4,25 | RS 6,67 | RS 28,35
12,5(1/2) MM
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO VEDACAQ 9X19X39CM, ESPESSURA 9CM, ASSENTADOS COM
73998/1 m? 0,67 | R$ 37,51 | R$ 25,28
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:11 (CIMENTO, CAL E AREIA)
5970 FORMAS C/TABUAS 3A (2,5X30,0CM) P/M2 P/FUNDACOES,INCL MONTAGEM E DESMONTAGEM m? 0,67 | RS 58,41 | RS 39,37
(C/REAPR. 2X)
74023/3 TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 0,13 | RS 30,03 | RS 3,85
74023/8 I TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,19 | RS 18,64 | RS 3,48
74022/30 ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES unid. 2,00} RS 84,71 | RS 169,42
TOTAL R$ 2.857,93
2 ESTRUTURA
FORMA
73989/001 {FORMA PLANA EM CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESTRUTURAL, E = 14 MM. m? 208,98 | RS 57,00 | RS 11.911,58
73732 DESFORMA DE ESTRUTURAS, ALT. OU PROFUND. MAIOR QUE 1,50M m? 208,98 | RS 19,42 | RS 4.058,29
73301 ESCORAMENTO FORMAS ATE 3,30M m? 420,15 | RS 8,95 | RS 3.760,35
73685 CIMBRAMENTO DE MADEIRA m? 108,43 | RS 30,07 | RS 3.260,37
72817 BANDEJA SALVA-VIDAS/COLETA DE ENTULHOS, COM TABUA m 16,85 | RS 209,88 | RS 3.536,48
ARMAGAO
73994/001 {ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 311,87 | RS 6,50 | RS 2.027,16
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 80 % DO MATERIAL UTILIZADO kg 249,50 | RS 2,94 | RS 733,52
74254/2 ARMAGAO(CORTE,DOBRA E COLOCAGAO) AGO CA-50/60DIAM. DE 6,0 (1/4) A 12,5 (1/2) MM kg 78,65 | RS 6,67 | RS 524,60
CONCRETO
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=20MPA, INCLUSIVE COLOCACAO, ESPALHAMENTO E 3
74138/2 ACABAMENTO m 12,36 | RS 407,17 | RS 5.032,62
OUTROS SERVICOS
74023/003 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 129,32 | RS 30,03 | RS 3.883,58
73901/002 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m? 129,32 | RS 49,43 | RS 6.392,46
74023/008 TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,39 | RS 18,64 | RS 7,28
73901/004 {TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,39 | RS 60,07 | RS 23,46
74022/030  |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO unid. 6,00 | RS 84,71 | RS 508,26
TOTAL R$ 45.660,00
3 IMPERMEABILIZAGAO
IMPERMEABILIZACAO COM ARMAGASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA GROSSA) ESPESSURA 2,5CM "
740001 COM IMPERMEABILIZANTE BASE HIDROFUGA m 154 RS 3948 | RS 60.80
TOTAL RS 60,80
4 SOLEIRAS
74159/1  {SOLEIRA EM ARDOSIA, LARGURA 15CM, ASSENTADA COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA m 1,80 | RS 9,87 | RS 17,77
DIVISORIA EM MARMORITE ESPESSURA 35MM, CHUMBAMENTO NO PISO E PAREDE COM ARGAMASSA "
73774/001 DE CIMENTO E AREIA, POLIMENTO MANUAL, EXCLUSIVE FERRAGENS m 019 RS 17015 | RS 31,48
TOTAL RS 49,25
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INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

AGUA FRIA
PONTO DE AGUA FRIA PVC 3/4" - MEDIA 5,00M DE TUBO DE PVC ROSCAVEL AGUA FRIA 3/4" E 2
73959/1 t 6,00 | R 68,45 | R 410,70
/ JOELHOS DE PVC ROSCAVEL 90GRAUS AGUA FRIA 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO P $ $
REGISTRO PRESSAO 3/4" COM CANOPLA ACABAMENTO CROMADO SIMPLES - FORNECIMENTO E
73975/1 M / un 1,00 | R$ 56,98 | RS 56,98
INSTALAGAO
REGISTRO GAVETA 1" COM CANOPLA ACABAMENTO CROMADO SIMPLES - FORNECIMENTO E
74175/1 STRO € 0 o O CROMADO § s-Fo ° un 1,00 | RS 82,27 | RS 82,27
INSTALAGAO
ESGOTO
PONTO DE ESGOTO PVC 100MM - MEDIA 1,10M DE TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN100MM E 1JOELHO
73958/1 pt 5,00 | RS 85,55 | R$ 427,75
PVC 90GRAUS ESGOTO PREDIAL DN 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO
72292 CAIXA SIFONADA EM PVC 100X100X50MM SIMPLES - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | RS 35,45 | RS 35,45
72684 RALO SECO DE PVC 100X100MM SIMPLES - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 2,00 | RS 16,58 | RS 33,16
GAs
74060/4  {COTOVELO DE COBRE SEM ANEL SOLDA 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 3,00 | RS 8,00 | RS 24,00
74061/1  {TUBO DE COBRE CLASSE "E" 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 2,50 | RS 18,90 | R$ 47,25
TOTAL R$ 1.117,56
6 REVESTIMENTO CERAMICO
REGULARIZACAO DE PISO/BASE EM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), E SPESSURA 3,0CM,
20/2 2 2 1 20,02
73920/ PREPARO MANUAL m 3892 | R$ 8,50 | RS 720,0:
PISO EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA COLANTE,
73946/1 m? 3892 | RS 32,65 | RS 1.270,74
COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO
73085/1 RODAPE EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA m 32.10| RS 1115 RS 35792
FABRICADA NO LOCAL, COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO ! ! ’
73927/9 2 2325 | R 22,06 | R 512,90
/ EMBOCO PAULISTA (MASSA UNICA) TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA), ESPESSURA 2,0cM, | i 3
73925/2  |AZULEJO 1A 15X15CM FIXADO ARGAMASSA COLANTE, REJUNTAMENTO COM CIMENTO BRANCO m? 23,25| RS 32,11} R$ 746,56
TOTAL R$ 3.608,14
7 FORRO DE GESSO
73986/1  |FORRO DE GESSO EM PLACAS 60X60CM, ESPESSURA 1,2CM, INCLUSIVE FIXACAO COM ARAME m? 4,43 | RS 23,13 | RS 102,47
72197 SANCA DE GESSO, ALTURA 15CM, MOLDADA NA OBRA ml 3,75 | RS 20,73 | RS 77,80
73673 |ANDAIME PARA REVESTIMENTO DE FORROS EM MADEIRA DE 3A m? 4,43 | RS 20,09 | RS 89,00
TOTAL R$ 269,27
8 ESTUCAGEM - REGULARIZAGAO SUP. DE CONCRETO
REBOCO PARA PAREDES ARGAMASSA TRACO 1:4,5 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA) ESPESSURA 0,5CM, N
132, 1 1.865, 1
5995 PREPARO MECANICO m 32,85 | R$ 4,04 | RS 865,18
REBOCO PARA TETOS ARGAMASSA TRACO 1:4,5 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA) ESPESSURA 0,5CM,
5996 m? 39,50 | RS 14,09 | RS 556,56
PREPARO MECANICO
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 40,49 | RS 7,11 | RS 287,90
TOTAL R$ 2.709,64
9 ACABAMENTOS
UADRO DE MADEIRA PARA APARELHO DE AR-CONDICIONADO COM ALIZAR, FIXADO EM TACO DE
73773/1 a un 1,00 | RS 72,14 | RS 72,14
MADEIRA
FORRO EM CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA TIPO PACOTE, ACABAMENTO EM PINTURA TEXTURIZADA
1 . 2 1 1,2 11
73778/ BRANCA, INCLUSO ESTRUTURA EM PERFIS T DE ALUMINIO " 40| RS 81,25 | RS 395
TOTAL R$ 186,09
10 ESQUADRIAS DE MADEIRA
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA, 0,80X2,10M, INCLUSO ADUELA 2A, ALIZAR 2A
73910/5 o co s s URA, 0,80X2,10M, INCLUSO ADU . un 4,00 | RS 258,32 | RS 1.033,28
E DOBRADICA
FERRAGENS
74068/2  {FECHADURA DE EMBUTIR COMPLETA, PARA PORTAS EXTERNAS, PADRAO DE ACABAMENTO POPULAR | un 1,00 | RS 65,74 | RS 65,74
74070/3  |FECHADURA DE EMBUTIR COMPLETA, PARA PORTAS INTERNAS, PADRAO DE ACABAMENTO POPULAR | un 3,00 | RS 57,68 | RS 173,04
TOTAL R$ 1.272,06
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11 ESQUADRIAS METALICAS E VIDROS
72116 {VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 3MM m2 6,60 | RS 58,21 | RS 384,19
74067/1  |JANELA ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS PARA VIDRO, SEM BANDEIRA, LINHA 25 m2 6,24 | RS 326,92 | RS 2,039,98
73809/1  |JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AIR, SERIE 25 m2 0,36 | RS 340,19 | R$ 122,47
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m2 40,49 | RS 7,11| RS 287,90
TOTAL R$ 2.834,54
12 PINTURAS
73948/2  |LIMPEZA/PREPARO SUPERFICIE CONCRETO P/PINTURA m2 172,35 | R$ 543 | RS 935,85
73746/1  |PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA PARA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNO m2 40,49 | RS 15,51 | R$ 628,04
74233/1  |FUNDO SELADOR ACRILICO AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, UMA DEMAO m2 63,69 | RS 3,70 | RS 235,66
73954/2  |PINTURA LATEX ACRILICA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, DUAS DEMAOS m2 23,20 | RS 9,50 | RS 220,40
74134/1  {EMASSAMENTO COM MASSA ACRILICA PARA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, UMA DEMAO m2 23,20 | RS 6,74 | RS 156,37
73750/1  {PINTURA LATEX PVA AMBIENTES INTERNOS, DUAS DEMAOS m2 108,66 | RS 891 | RS 968,12
73955/1  \EMASSAMENTO COM MASSA LATEX PVA PARA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m2 108,66 | RS 519 | RS 563,92
73751/1  FUNDO SELADOR PVA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m2 108,66 | RS 3,92 | RS 425,93
PINTURA ESMALTE FOSCO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS, INCLUSO APARELHAMENTO COM FUNDO
74065/1 m2 20,16 | R$ 16,13 | R$ 325,18
NIVELADOR BRANCO FOSCO
74133/2 | EMASSAMENTO COM MASSA A OLEO, DUAS DEMAOS m2 20,16 | R$ 13,79 | R$ 278,01
73794/1  |PINTURA COM TINTA GRAFITE ESMALTE EM FERRO m2 0,12 | RS 23,17 | R$ 2,73
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m2 40,49 | RS 7,11 | R$ 287,90
TOTAL R$ 5.028,11
13 LOUGAS E METAIS
74193/1  [VASO SANITARIO COM CAIXA DE DESCARGA ACOPLADA - LOUCA BRANCA un 1,00 | RS 360,19 | R$ 360,19
6009 LAVATORIO EM LOUCA BRANCA, SEM COLUNA PADRAO POPULAR, COM TORNEIRA CROMADA un 100 | RS 16225 | RS 162,25
POPULAR,, SIFAO,VALVULA E ENGATE PLASTICO
740551 | TANQUE MARMORE SINTETICO 22 LITROS, COM CONJUNTO PARA FIXACAO - FORNECIMENTO € un 100 | RS 12762 | RS 12762
INSTALACAO
74056/1  |BANCADA (TAMPO) MARMORE SINTETICO 120X60CM COM CUBA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | RS 139,25 | R$ 139,25
TORNEIRA CROMADA 1/2" OU 3/4" PARA TANQUE, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
73949/8 |\ ia ko un 1,00 | RS 28,15 | RS 28,15
7305/, | TORNEIRA CROMADA LONGA 1/2" OU 3/4" DE PAREDE PARA PIA, PADRAO POPULAR FORNECIMENTO | 100 ] RS 183 | RS .
E INSTALAGAO g i 4
73951/1  |SIFAO PLASTICO PARA LAVATORIO OU PIA TIPO COPO 1.1/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | RS 20,42 | RS 20,42
73951/2  {SIFAO PLASTICO PARA LAVATORIO OU PIA TIPO COPO 1" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | RS 20,50 | RS 20,50
741271 | VALYULA EM PLASTICO BRANCO 1" PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO SEM LADRAO FORNECIMENTO | - 100 RS 846 | RS 846
E INSTALACAO
74127/3  {VALVULA EM PLASTICO BRANCO 1.1/2"X1.1/4" PARA TANQUE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | R$ 8,67 | RS 8,67
TOTAL R$ 917,34
14 INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICACAO
INSTALACAO PONTO LUZ EQUIVALENTE A 2 VARAS ELETRODUTO PVC RIGIDO 3/4", 12M FIO 2,5MM2
74132/1 | CAIXAS CONEXOES LUVAS CURVA E INTERRUPTOR COM PLACA, INCLUSIVE ABERTURA E FECHAMENTO | un 7,00 | RS 132,73 | RS 929,11
DE RASGO EM ALVENARIA
INSTALACAO PONTO TOMADA EQUIVALENTE 2 VARAS ELETRODUTO PVC RIGIDO DE 3/4" 12M DE FIO
73952/5  12,5MM2 CAIXAS CONEXOES E TOMADA DE EMBUTIR COM PLACA, INCLUSIVE ABERTURA E un 11,00 | R$ 119,12 | R$ 1.310,32
FECHAMENTO DE RASGO EM ALVENARIA
74054/3  |PONTO DE TOMADA PARA AR CONDICIONADO (CAIXA, ELETRODUTO, FIOS E TOMADA) un 1,00 | RS 148,93 | RS 148,93
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA METALICA, DE SOBREPOR, COM PORTA, PARA 18
74131/4 | DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, SEM DISPOSITIVO PARA CHAVE GERAL, COM un 1,00 | RS 326,28 | R$ 326,28
BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E INSTALACKO
413071 |DIS/UNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 30A 240V, wn 500 RS 042 | RS 4710
FORNECIMENTO E INSTALACAO 4 4 4
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 35 A 50A 240V,
130/2 1, 13, 13,
741302 1 5 eNECIMENTO E INSTALACAO un ol 3,80 | RS 3,80
72340 CAMPAINHA CIGARRA DE SOBREPOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00 | R$ 25,08 | RS 25,08
74114/1  \PONTO PARA CHUVEIRO ELETRICO COM CAIXA, ELETRODUTO E FIO pt 1,00 | R$ 77,49 | RS 77,49
73915/1  |PONTO DE CAMPAINHA COM CIGARRA un 1,00 | RS 46,07 | RS 46,07
PONTO DE TOMADA PARA TELEFONE, COM TOMADA PADRAO TELEBRAS EM CAIXA DE PVC COM
73662 t 2,00 | R 114,92 | R 229,84
PLACA, ELETRODUTO DE PVC RIGIDO E FIACAO ATE A CAIXA DE DISTRIBUICAO DO PAVIMENTO P ! 3 i $
73915/2  {PONTO DE TV SECO PARA EDIFICIOS un 1,00 | RS 27,98 | RS 27,98
TOTAL R$ 3.182,00
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15 SERVICOS FINAIS
COMUNICACAO VISUAL
73916/3 PLACA DE IDENTIFICACAO EM CHAPA GALVANIZADA NUM. 18, DIMENSOES 8X12CM un 1,00 | RS 34,31 | RS 34,31
LIMPEZA DA OBRA
73948/3 LIMPEZA AZULEJO m? 23,25 | RS 3,63 | RS 84,40
73948/11 LIMPEZA PISO CERAMICO m? 38,92 | RS 13,15 | RS 511,80
73806/1 LIMPEZA DE SUPERF{CIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA m?2 172,35 | RS 1,08 | RS 186,14
73948/8 LIMPEZA VIDRO COMUM m? 13,20 | RS 7,24 | RS 95,57
74086/1 LIMPEZA LOUCAS E METAIS un 9,00 | RS 16,07 | RS 144,63
TOTAL RS 1.056,85
TOTAL GERAL R$ 70.809,58
RESUMO ORCAMENTARIO - MCMV Il - TIPOLOGIA D
ITENS UNIDADES % AREA COMUM %
RADIER 2.857,93 4,04% 28.761,81 9,64%
ESTRUTURA 45.660,00 64,48% 84.132,30 28,19%
ALVENARIA 0,00% 379,44 0,13%
IMPERMEABILIZACAO 60,80 0,09% 1.790,02 0,60%
SOLEIRAS 49,25 0,07% 19,74 0,01%
INST. HIDRO-SANITARIAS 1.117,56 1,58% 39.126,93 13,11%
REVESTIMENTO CERAMICO 3.608,14 5,10% 7.170,58 2,40%
TELHADO 58.610,68 19,64%
FORRO DE GESSO 269,27 0,38%
ESTUCAGEM 2.709,64 3,83% 6.039,11 2,02%
ACABAMENTOS 186,09 0,26%
ESQUADRIAS DE FERRO 12.426,10 4,16%
ESQUADRIAS DE ALUMINIO / VIDROS 2.834,54 4,00% 4.429,22 1,48%
ESQUADRIA DE MADEIRA 1.272,06 1,80%
PINTURA 5.028,11 7,10% 11.842,28 3,97%
LOUCAS E METAIS 917,34 1,30%
INST. ELETRICA E COMUNICACOES 3.182,00 4,49% 28.778,12 9,64%
COMUNICACAO VISUAL 34,31 0,05% 415,04 0,14%
SERVICOS EXTERNOS 11.434,38 3,83%
LIMPEZA DA OBRA 1.022,54 1,44% 3.050,84 1,02%
VALOR - RS 70.809,58 100,00% 298.406,60 100,00%




Anexo II — Or¢amento Alvenaria Estrutural, SINAPI

XI



COMPOSIGOES SINAPI - AREAS COMUNS - ALVENARIA ESTRUTURAL

Item| Cédigo SINAPI |Descrigso Unid |Quantidade|  R$ Unitario R$ TOTAL
1 RADIER RS 29.774,76
LOCACAO DA OBRA, COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS, INCLUSIVE TOPOGRAFO E N
73686 m 233,69 | RS 13,29 | RS 3.105,74
NIVELADOR
74095/1 ACABAMENTO DESEMPOLADO DE LAJE DE CONCRETO SIMPLES m? 89,81 | RS 9,00 | RS 808,29
68053 LONA PLASTICA PRETA, ESPESSURA 150 MICRAS - FORNECIMENTO E COLOCAGAO m? 89,81 | RS 3,51 | RS 315,23
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=30MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/4 3 17, R 470,07 | R .44
38/4 | \CABAMENTO m 19 | RS 0,07 | R$ 8.443,40
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=15MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/1 m? 4,49 | RS 388,72 | RS 1.745,55
ACABAMENTO.
73994/1 ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 1.928,58 | RS 6,50 | RS 12.535,77
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 40 % DO MATERIAL UTILIZADO kg 771,43 | RS 2,94 | RS 2.268,01
74254/2 ARMACAO (CORTE, DOBRA E COLOCAGAO) ACO CA-50/60 DIAM. DE 6,0 (1/4) A 12,5 (1/2) MM kg 44,91 | RS 6,67 | RS 299,52
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO VEDACAO 9X19X39CM, ESPESSURA 9CM, ASSENTADOS COM
73998/1 m? 2,13 | RS 37,51 | RS 79,90
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:11 (CIMENTO, CAL E AREIA)
FORMAS C/TABUAS 3A (2,5X30,0CM) P/M2 P/FUNDACOES,INCL MONTAGEM E DESMONTAGEM
5970 m? 2,13 | RS 58,41 | RS 124,41
(C/REAPR. 2X)
74023/3 TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 0,40 | RS 30,03 | RS 12,15
74023/8 TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 1,97 | RS 18,64 | RS 36,79
2 ESTRUTURA RS 72.056,19
FORMA
73989/1 FORMA PLANA EM CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESTRUTURAL, E = 14 MM. m? 144,25 | RS 57,00 | RS 8.222,02
73732 DESFORMA DE ESTRUTURAS, ALT. OU PROFUND. MAIOR QUE 1,50M m? 144,25 | RS 19,42 | RS 2.801,26
73301 ESCORAMENTO FORMAS ATE 3,30M m? 348,41 | RS 8,95 | RS 3.118,24
73685 EXECUCAO DE CIMBRAMENTO PARA ESCORAMENTO DE FORMAS m? 236,74 | RS 30,07 | RS 7.118,77
72817 BANDEJA SALVA-VIDAS/COLETA DE ENTULHOS, COM TABUA m 88,12 | RS 209,88 | RS 18.494,63
ARMAGAO
73994/001 {ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 621,19 | RS 6,50 | RS 4.037,76
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 80 % DO MATERIAL UTILIZADO kg 496,96 | RS 2,94 | RS 1.461,05
74254/2 ARMAGAO(CORTE,DOBRA E COLOCAGAO) ACO CA-50/60DIAM. DE 6,0 (1/4) A 12,5 (1/2) MM kg 113,96 | RS 6,67 | RS 760,08
CONCRETO
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=20MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/2 ¢ m? 13,35 | RS 407,17 | RS 5.434,01
ACABAMENTO
OUTROS SERVICOS
74023/003 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 251,16 | RS 30,03 | RS 7.542,47
73901/002 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m? 251,16 | RS 49,43 | RS 12.415,07
74023/008 {TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,74 | RS 18,64 | RS 13,70
73901/004 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,74 | RS 60,07 | RS 44,16
74022/030 {ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO un 7,00 | RS 84,71 | RS 592,97
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ALVENARIA R$ 4.498,23
73998/003  |ALV ESTRUTURAL BL CONC 14X19X39CM -4.5MPA, ARG.CIM/CAL/AREIA 1:5:11 m? 66,58 | RS 51,57 | RS 3.433,50
73008/010 | ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO VEDACAO 9X19¥39CM, ESPESSURA SCM, ASSENTADOS COM m 086 | RS 35,78 | RS 352,79
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:8 (CIMENTO, CAL E AREIA), C/ JUNTA DE 10MM
74023/003 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 10,21 | R$ 30,03 | R$ 306,56
73901/002 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m? 9,32 [ RS 43,49 | RS 405,38
IMPERMEABILIZACAO R$ 1.814,90
Tl T i L I LI
SOLEIRAS R$ 19,74
74159/001  {SOLEIRA EM ARDOSIA, LARGURA 15CM, ASSENTADA COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA m 2,00 [ RS 9,87 | R$ 19,74
INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS RS 39.126,93
AGUA FRIA
75051/003  {TUBO DE PVC SOLDAVEL, SEM CONEXOES 32MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 350,00 | R$ 9,81 | R$ 3.433,50
74023/008 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,16 | RS 18,64 | RS 3,00
73901/004 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,16 | RS 60,07 | RS 9,67
73870/004 |REGISTRO DE ESFERA EM BRONZE D= 1.1/4" FORNEC E COLOCACAO un 20,00 | R$ 85,21 | R$ 1.704,20
73647 LUVA PVC SOLDAVEL COM ROSCA AGUA FRIA 32MNMIX1" - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | R$ 7,05 | RS 141,00
72575 JOELHO PVC SOLDAVEL 902 AGUA FRIA 32MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 80,00 | R$ 6,07 | RS 485,60
72452 TE REDUGAO PVC SOLDAVEL AGUA FRIA 40X32MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | R$ 11,22 | R$ 224,40
ESGOTO
74168/2  |TUBO PVC ESGOTO SERIE R DN 100MM C/ ANEL DE BORRACHA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO m 216,72 | R$ 41,11 | R$ 8.909,36
73593 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 100 m 216,72 | R$ 0,21 | R$ 45,51
75051/5 T;‘J:;?:;;Oc BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA, BOLSA E VIROLA 50MM - FORNECIMENTO E m 122,84 | RS 1647 | RS 200317
73595 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 50 m 136,52 | R$ 0,10 | R$ 13,65
75051/6 T:‘J:;?:;;Oc BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA, BOLSA E VIROLA 60MM - FORNECIMENTO E m 201,02 | RS 27,04 | RS 5.450,92
73594 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 75 m 201,92 | R$ 0,16 | R$ 32,31
72603 JUNCAO PVC ESGOTO 100X100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | R$ 26,17 | R$ 523,40
72557 JOELHO PVC 45¢ ESGOTO 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 28,00 | R$ 17,79 | R$ 498,12
72773 JUNCAO PVC ESGOTO 75X50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 120,00 | R$ 22,02 | R$ 2.642,40
72561 JOELHO PVC 45¢ ESGOTO 50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 70,00 | R$ 9,60 | RS 672,00
72564 JOELHO PVC 45¢ ESGOTO 75MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 38,00 | R$ 14,73 | RS 559,74
72628 LUVA PVC ESGOTO 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 56,00 | R$ 11,90 | R$ 666,40
72631 LUVA PVC ESGOTO 75MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 58,00 | R$ 9,12 | RS 528,96
72630 LUVA PVC ESGOTO 50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 34,00 | RS 6,33 | RS 215,22
72560 JOELHO PVC 902 ESGOTO 50MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 8,00 [ RS 9,13 | R$ 73,04
72559 JOELHO PVC 452 ESGOTO 40MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 4,00 | RS 7,99 | RS 31,9
72562 JOELHO PVC 902 ESGOTO 75MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 8,00 | RS 14,11 | R$ 112,88
75051/ T;IJ:‘IE)AE:;;(;: BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNECIMENTO E m 13,68 | RS 13,03 | RS 190,56
72556 JOELHO PVC 902 ESGOTO 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 4,00 [ RS 18,22 | RS 72,88
GAs
74060/4  |COTOVELO DE COBRE SEM ANEL SOLDA 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 80,00 | R$ 8,00 | RS 640,00
74061/1  |TUBO DE COBRE CLASSE "E" 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 165,00 | R$ 18,90 | R$ 3.118,50
74023/008 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,03 [ RS 18,64 | RS 0,62
73901/4  |TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,03 [ RS 60,07 | R$ 1,98
72622 LUVA DE COBRE SEM ANEL SOLDA 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 52,00 | R$ 5,40 | R$ 280,80
INCENDIO
7377572 Egﬂxggr:/:g\lc:gSgﬁgg:;r;&ssumzw/\ 10L INCL SUPORTE PAREDE CARGA COMPLETA un 400 | RS 113,32 | RS 453,28
73775/1  |EXTINTOR INCENDIO TP PO QUIMICO 4KG FORNECIMENTO E COLOCACAO un 5,00 [ R$ 117,77 | RS 588,85
ABRIGO PARA HIDRANTE, 90X60X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 452 2.1/2", ADAPTADOR
72284 STORZ 2.1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 20M, REDUGAO 2.1/2X1. 1/2" E ESGUICHO EM LATAO 1.1/2" - | un 5,00 | R$ 954,01 | RS 4.770,05

FORNECIMENTO E INSTALACAO
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6 PISOS R$ 7.214,23
REGULARIZACAO DE PISO/BASE EM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 3,0CM,
73920/2 PRE;JARO MANSAL SO/BAS GAMASS 0131 ° ), ESPESSURA 3,0CM, m2 62,60 | RS 18,05 | RS 1.129,93
PISO EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA COLANTE,
73946/1 m?2 62,60 | RS 32,65 | RS 2.043,89
COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO
RODAPE EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA
73985/1 m 57,58 | RS 11,15 | R$ 642,02
FABRICADA NO LOCAL, COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO
PISO CIMENTADO LISO DESEMPENADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 3,0CM, PREPARO
73922/5 | AL ( ) m?2 93,26 | RS 36,44 | RS 3.398,39
7 TELHADO RS 61.787,72
55960 IMUNIZACAO MADEIRAMENTO COBERTURA COM IMUNIZANTE INCOLOR m2 219,62 | RS 4,00 | RS 878,48
ESTRUTURA DE MADEIRA DE LEI 1A SERRADA NAO APARELHADA, PARA TELHAS CERAMICAS, VAOS ATE
72077 ™ m2 9,55 | RS 96,47 | RS 921,29
73938/1  |COBERTURA EM TELHA CERAMICA TIPO COLONIAL, COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA) | m? 9,55 | RS 79,88 | RS 762,85
TELHAMENTO COM TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA, ESPESSURA 6MM, INCLUSO JUNTAS DE
74088/1 . ! 2 210,07 | R 26,30 | R 5.524,84
/ VEDACAO E ACESSORIOS DE FIXACAO m s s
ESTRUTURA DE MADEIRA DE LEI 1A SERRADA NAO APARELHADA, PARA TELHAS ONDULADAS, VAOS DE
72084 13MATE 18M m? 210,07 | R$ 99,98 | RS 21.002,80
2a045/1 CUMEEIRA UNIVERSAL PARA TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA ESPESSURA 6 MM, INCLUSO m 1759 | RS 83,95 | RS 1.476,68
JUNTAS DE VEDACAO E ACESSORIOS DE FIXACAO
72104 CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO N.24, DESENVOLVIMENTO 33CM m 538 | RS 25,04 | RS 134,72
FORRO EM CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA TIPO PACOTE, ACABAMENTO EM PINTURA TEXTURIZADA
73778/1 m2 15,33 | RS 81,25 | RS 1.245,56
BRANCA, INCLUSO ESTRUTURA EM PERFIS T DE ALUMINIO
74023/3 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 263,54 | RS 30,03 | RS 7.914,23
73901/2 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m? 504,17 | R$ 43,49 | RS 21.926,27
8 ESTUCAGEM - REGULARIZAGAO SUP. DE CONCRETO R$ 9.114,27
73928/3  |CHAPISCO ARGAMASSA CIMENTO/AREIA 1:4 E=0,7CM m2 303,74 | RS 421 RS 1.278,75
EMBOCO PAULISTA (MASSA UNICA) TRACO 1:1:4 (CIMENTO, CAL E AREIA), ESPESSURA 2,0CM,
5978 PREPARO MECANICé) ) ( ) m2 303,74 | RS 19,75 | RS 5.998,88
REBOCO PARA TETOS ARGAMASSA TRACO 1:4,5 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA) ESPESSURA 0,5CM,
5996 PREPARO MECANICO ( ) m? 88,37 | RS 14,09 | RS 1.245,13
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 83,19 | RS 7,11 | RS 591,51
9 ESQUADRIAS DE FERRO RS 12.426,10
74073/2 | ALCAPAO EM FERRO 0,7MX0,7M, INCLUSO FERRAGENS un 2,00 | RS 74,06 | RS 148,12
73631 GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 11/2" m2 39,64 | RS 276,61 | RS 10.964,82
74072/3  |CORRIMAO EM TUBO ACO GALVANIZADO 11/4" COM BRACADEIRA m 19,28 | R$ 68,11 | RS 1.313,16
10 ESQUADRIAS METALICAS E VIDROS R$ 4.438,03
72116 |VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 3MM m2 4,32 | RS 58,21 | RS 251,47
72117 {VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 4MM m2 1,98 | RS 74,39 | RS 147,29
74071/1  {PORTA DE ABRIR EM ALUMINIO TIPO CHAPA CORRUGADA, PERFIL SERIE 25, COM GUARNIGOES m? 1,98 | RS 498,49 | RS 987,01
74071/2  |PORTA DE ABRIR EM ALUMINIO TIPO VENEZIANA, PERFIL SERIE 25, COM GUARNICOES m? 1,98 | RS 500,57 | R$ 991,13
73809/1  |JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AIR, SERIE 25 m2 432 | RS 340,19 | R$ 1.469,62
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 83,19 | RS 7,11 | RS 591,51
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1 PINTURAS R$ 11.941,43
73948/2  |LIMPEZA/PREPARO SUPERFICIE CONCRETO P/PINTURA m?2 392,11 | R$ 5,43 | R$ 2.129,16
73746/1  |PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA PARA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNO m? 95,35 | R$ 15,51 | R$ 1.478,94
74233/1  |FUNDO SELADOR ACRILICO AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, UMA DEMAO m? 95,35 [ RS 3,70 | RS 352,81
73750/1  |PINTURA LATEX PVA AMBIENTES INTERNOS, DUAS DEMAOS m?2 296,76 | R$ 891 | R$ 2.644,10
73955/1  |EMASSAMENTO COM MASSA LATEX PVA PARA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m? 296,76 | RS 519 | R$ 1.540,17
73751/1  |[FUNDO SELADOR PVA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m? 296,76 | R$ 3,92 | R$ 1.163,29

6067 PINTURA ESMALTE 2 DEMAOS C/1 DEMAO ZARCAO P/ESQUADRIA FERRO m?2 72,54 | R$ 25,66 | RS 1.861,38
73794/1  |PINTURA COM TINTA GRAFITE ESMALTE EM FERRO m?2 7,77 | RS 23,17 | R$ 180,07
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 83,19 | RS 7,11 | RS 591,51
12 INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICAGAO RS 28.778,12
ELETRICA
INSTALACAO PONTO LUZ EQUIVALENTE A 2 VARAS ELETRODUTO PVC RIGIDO 3/4", 12M DE FIO
74132/1  [2,5MM2 CAIXAS CONEXOES LUVAS CURVA E INTERRUPTOR EMBUTIR COM PLACA, INCLUSIVE un 13,00 | RS 132,73 | RS 1.725,49
ABERTURA E FECHAMENTO RASGO ALVENARIA
74041/2  |LUMINARIA GLOBO VIDRO LEITOSO/PLAFONIER/BOCAL/LAMPADA 100W un 13,00 | R$ 45,01 | RS 585,13
74063/1  |PONTO LUZ PAREDE (ARANDELA) ELETRODUTO PVC 3/4" pt 10,00 | R$ 77,62 | R$ 776,20
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA METALICA, DE SOBREPOR, COM PORTA, PARA 18
74131/4  |DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, SEM DISPOSITIVO PARA CHAVE GERAL, COM un 1,00 | R$ 326,28 | R$ 326,28
BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO
sa130/1  |DIS!UNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 30A 240V, un 500 RS 042 | RS 4710
FORNECIMENTO E INSTALACAO
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 50A 240V,
1 1
74130/4 | o ECIMENTO E INSTALACAO un ,00 | RS 64,83 | RS 64,83
74062/2  |PONTO INTERRUPTOR DUPLO SIMPLES/TOMADA COM ELETRODUTO PVC 3/4" E CAIXA 4X2" pt 6,00 | RS 105,78 | RS 634,68
74054/2  |PONTO DE TOMADA (CAIXA, ELETRODUTO, FIOS E TOMADA) un 10,00 | R$ 84,70 | R$ 847,00
73917/3  |PONTO TOMADA BIPOLAR 10A/250V COM ELETRODUTO PVC 1/2" E CAIXA 4X2" COM PLACA pt 1,00 | R$ 68,70 | RS 68,70
Jas60/s | CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 2,5 MM2 FORNECIMENTO E m 21600 | RS 247 | RS 53352
INSTALAGAO . . 4
BO DE COBRE DI ESISTENTE 2 ECIMENTO E
73860710 | CABO DE COBREISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 6 MM2 FORNECIMENTO m 60,00 | RS 488 | RS 202,80
INSTALAGAO
CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 16 MM2 FORNECIMENTO E
73860/12 / m 260,00 | R$ 8,60 | RS 2.236,00
INSTALACAO
CABO DE COBRE ISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 25 MM2 FORNECIMENTO E
73860/13 / m 520,00 | R$ 12,46 | R$ 6.479,20
INSTALACAO
74248/1  |CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA COM TAMPA CONCRETO 40X40X40 CM un 4,00 | RS 67,31 | R$ 269,24
74252/1  |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 25MM (1"), FORNECIMENTO E INSTALACAO m 450,00 | RS 12,08 | R$ 5.436,00
73613 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 20 MM (3/4") FORNECIMENTO E INSTALACAO m 15,00 | R$ 10,63 | RS 159,45
73614 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 15 MM (1/2") FORNECIMENTO E INSTALACAO m 50,00 | R$ 9,87 | RS 493,50
74023/8 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,19 | R$ 18,64 | RS 3,56
73901/4  |TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,19 | R$ 60,07 | RS 11,48
TELEFONE
83366 CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 10X10X5CM, FORNECIMENTO E INSTALACAO un 13,00 | R$ 43,80 | RS 569,40
83367 CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 80X80X15CM, FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00 | RS 338,09 | R$ 338,09
73768/4  |CABO TELEFONICO CI-50 20PARES (USO INTERNO) - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 100,00 | R$ 7,44 | RS 744,00
73768/10  |CABO TELEFONICO CCI-50 2 PARES (USO INTERNO) - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 50,00 | R$ 1,27 | RS 63,50
73613 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL 20 MM (3/4") FORNECIMENTO E INSTALAGAO m 568,00 | R$ 10,63 | R$ 6.037,84
74023/8 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,14 | RS 18,64 | R$ 2,54
73901/4  |TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,14 | R$ 60,07 | R$ 8,19
Ja860/10 | CABO DE COBREISOLADO PVC RESISTENTE A CHAMA 450/750 V 6 MM2 FORNECIMENTO E m 500 | RS 488 | RS 24,40
INSTALAGAO
13 SERVICOS FINAIS R$ 3.479,24
LIMPEZA DA OBRA
73948/11  |LIMPEZA PISO CERAMICO m? 62,60 | R$ 13,15 | R$ 823,19
73948/14  [LIMPEZA PISO CIMENTADO m?2 93,26 | RS 6,89 | RS 642,56
73806/1  |LIMPEZA DE SUPERFICIE COMJATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA m? 392,11 | R$ 1,08 | R$ 423,48
73948/8  [LIMPEZA VIDRO COMUM m? 12,60 | RS 7,24 | R$ 91,22
73948/7  |LIMPEZA ESQUADRIA FERRO C/SOLVENTE m? 72,54 | R$ 14,94 | RS 1.083,75
COMUNICAGAO VISUAL
73916/1  |PLACA DE IDENTIFICAGAO EM CHAPA GALVANIZADA NUM. 18, 12X18CM un 1,00 | R$ 71,94 | RS 71,94
73916/3  |PLACA DE IDENTIFICAGAO EM CHAPA GALVANIZADA NUM. 18, DIMENSOES 8X12CM un 10,00 | R$ 34,31 | R$ 343,10
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14 SERVICOS EXTERNOS RS 11.434,38
CAVALETE HIDROMETRO
ABRIGO PARA CAVALETE/HIDROMETRO PRE-MOLDADO DE CONCRETO - FORNECIMENTO E
73828/1 / un 20,00 | R$ 114,75 | R$ 2.295,00
INSTALAGAO
74217/2  |HIDROMETRO 5,00M3/H, D=3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 20,00 | RS 148,86 | R$ 2.977,20
PORTA DE ABRIR PARA ABRIGO DE MEDIDORES E BOTIJOES, EM FERRO QUADRICULADO, COM
40678 a m? 16,72 | RS 159,38 | R$ 2.664,83
GUARNICOES
CAIXAS DE PASSAGEM
74165/4  |TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN 100MM, INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 20,00 | R$ 42,29 | RS 845,80
73593 |TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 100 m 20,00 | R$ 0,21 | R$ 4,20
75030/2  {TUBO PVC SOLDAVEL AGUA FRIA DN 32MM, INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALACAO | m 10,00 | R$ 21,69 | RS 216,90
CAIXA DE INSPEGAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60MM COM TAMPA H= 60CM -
74166/1 un 10,00 | RS 154,43 | R$ 1.544,30
FORNECIMENTO E INSTALACAO
ABRIGO DE GAS
PORTA DE ABRIR PARA ABRIGO DE MEDIDORES E BOTIJOES, EM FERRO QUADRICULADO, COM
40678 a m? 5,56 | RS 159,38 | RS 886,15
GUARNICOES
TOTAL GERAL RS 297.904,28
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COMPOSICOES SINAPI - UNIDADE HABITACIONAL - ALVENARIA ESTRUTURAL

Item| Cédigo SINAPI [Descri¢do Unid [Quantidade RS Unitario R$ TOTAL
1 RADIER RS 2.977,55
LOCACAO DA OBRA, COM DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFI INCLUSIVE TOPOGRAFO E
73686 OCACAO DA OBRA, COM USO QU 0S TOPOG COS, INCLUSI 'OPOGRAFO m? 891! RS 13,29 | RS 118,41
NIVELADOR
73617 ESCAVACAO MANUAL MAT 1A CAT A CEU ABERTO PROF ATE 0,50M C/REMOGAO ATE 1 DAM m? 0,16 | R$ 21,23 | RS 3,40
74095/001 {ACABAMENTO DESEMPOLADO DE LAJE DE CONCRETO SIMPLES m? 891 | RS 9,00 | RS 80,19
68053 LONA PLASTICA PRETA, ESPESSURA 150 MICRAS - FORNECIMENTO E COLOCAGAO m? 891 | RS 3,51 | RS 31,27
NCRETO USINADO BOMBEADO FCK=30MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/4 CONCRETO US| 0 BO 0 FCK=30I , INCLUSIVE COLOCACAO, ES| (0] m? 178 | RS 470,07 | RS 837,66
ACABAMENTO
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=15MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E
74138/1 m? 0,45 | RS 388,72 | RS 173,17
ACABAMENTO.
73994/1 ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 191,33 | RS 6,50 | RS 1.243,67
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 40% DO MATERIAL UTILIZADO kg 76,53 | RS 2,94 | RS 225,01
ARMACAO (CORTE, DOBRA E COLOCAGAO) ACO CA-50/60 (NAO INCLUI O ACO) DIAM. DE 6,0 (1/4) A
74254/2 kg 4,46 | RS 6,67 | RS 29,71
12,5(1/2) MM
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO VEDACAO 9X19X39CM, ESPESSURA 9CM, ASSENTADOS COM
73998/1 m? 0,61 RS 37,51 | RS 22,88
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:11 (CIMENTO, CAL E AREIA)
FORMAS C/TABUAS 3A (2,5X30,0CM) P/M2 P/FUNDACOES,INCL MONTAGEM E DESMONTAGEM
5970 / ( 1P/ / m? 0,61 RS 58,41 | RS 35,63
(C/REAPR. 2X)
74023/3  [TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 0,12 | R$ 30,03 | RS 3,48
74023/8  [TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,20 RS 18,64 | RS 3,65
74022/30  |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES unid. 2,00 R$ 84,71 | RS 169,42
2 ESTRUTURA R$ 24.139,29
FORMA
73989/001 {FORMA PLANA EM CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESTRUTURAL, E = 14 MM. m? 46,25 | RS 57,00 | RS 2.636,31
73732 DESFORMA DE ESTRUTURAS, ALT. OU PROFUND. MAIOR QUE 1,50M m? 46,25 | RS 19,42 | RS 898,19
73301 ESCORAMENTO FORMAS ATE 3,30M m? 520} R$ 8,95 | RS 46,58
73685 CIMBRAMENTO DE MADEIRA m? 113,55 | R$ 30,07 | RS 3.414,49
72817 BANDEJA SALVA-VIDAS/COLETA DE ENTULHOS, COM TABUA m 17,21 | RS 209,88 | RS 3.612,03
ARMACAO
73994/001 {ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM) kg 169,21 | R$ 6,50 | RS 1.099,89
73525 CORTE ACO CA-60 DIAM 6,4 A 8,0MM - 80 % DO MATERIAL UTILIZADO kg 135,37 | RS 2,94 | RS 397,99
74254/2 ARMAGAO(CORTE,DOBRA E COLOCAGAO) AGO CA-50/60DIAM. DE 6,0 (1/4) A 12,5 (1/2) MM kg 46,17 | RS 6,67 | RS 307,96
CONCRETO
CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=20MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E 3
74138/2 ACABAMENTO m 507 | RS 407,17 | RS 2.064,45
OUTROS SERVICOS
74023/003 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 118,18 | RS 30,03 | RS 3.548,84
73901/002 {TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m? 118,18 | RS 49,43 | RS 5.841,47
74023/008 | TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M t 0,22 | RS 18,64 | RS 4,01
73901/004 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE t 0,22} RS 60,07 | RS 12,94
74022/030  |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO unid. 3,00 | RS 84,71 | RS 254,13
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ALVENARIA RS 4.899,84
73998/003 ALV ESTRUTURAL BL CONC 14X19X39CM -4.5MPA, ARG.CIM/CAL/AREIA 1:5:11 m? 74,05 | RS 51,57 | RS 3.818,63
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO VEDACAO 9X19X39CM, ESPESSURA 9CM, ASSENTADOS COM
73998/010 ’ Y 2 7,53 R 35,78 | R 269,26
/ ARGAMASSA TRACO 1:0,5:8 (CIMENTO, CAL E AREIA), C/ JUNTA DE 10MM " $ $
74023/003 {TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 50M m? 11,04 | R$ 30,03 | R$ 331,65
73901/002 | TRANSPORTE VERTICAL MANUAL DE MATERIAIS DIVERSOS A 22 LAJE m?3 11,04 | RS 43,49 | RS 480,30
IMPERMEABILIZAGAO R$ 60,80
IMPERMEABILIZACAO COM ARMAGASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA GROSSA) ESPESSURA 2,5CM N
7400071 COM IMPERMEABILIZANTE BASE HIDROFUGA " L54| RS 3848 | RS €080
SOLEIRAS R$ 17,77
74159/1  {SOLEIRA EM ARDOSIA, LARGURA 15CM, ASSENTADA COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA m 1,80 | RS 9,87 | R$ 17,77
INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS R$ 1.117,56
AGUAFRIA
PONTO DE AGUA FRIA PVC 3/4" - MEDIA 5,00M DE TUBO DE PVC ROSCAVEL AGUA FRIA 3/4" E 2
73959/1 t 6,00 | R 68,45 | R 410,70
/ JOELHOS DE PVC ROSCAVEL 90GRAUS AGUA FRIA 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO P s $
REGISTRO PRESSAO 3/4" COM CANOPLA ACABAMENTO CROMADO SIMPLES - FORNECIMENTO E
73975/1 INSTALACAO / un 1,00 | R$ 56,98 | RS 56,98
REGISTRO GAVETA 1" COM CANOPLA ACABAMENTO CROMADO SIMPLES - FORNECIMENTO E
74175/1 INSTALACAD un 1,00 | RS 82,27 | RS 82,27
ESGOTO
PONTO DE ESGOTO PVC 100MM - MEDIA 1,10M DE TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN100MM E 1JOELHO
1 2
73958/ PVC 90GRAUS ESGOTO PREDIAL DN 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO Pt 500 RS 85,55 | RS .75
72292 CAIXA SIFONADA EM PVC 100X100X50MM SIMPLES - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | RS 35,45 | RS 35,45
72684 RALO SECO DE PVC 100X100MM SIMPLES - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 2,00 | RS 16,58 | RS 33,16
GAs
74060/4  |COTOVELO DE COBRE SEM ANEL SOLDA 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 3,00 | RS 8,00 | RS 24,00
74061/1  {TUBO DE COBRE CLASSE "E" 15MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 2,50 | RS 18,90 | R$ 47,25
REVESTIMENTO CERAMICO RS 3.667,55
REGULARIZACAO DE PISO/BASE EM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), E SPESSURA 3,0CM, )
7012 MANUAL m 39,71 | RS 18,50 | RS 734,59
PISO EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA COLANTE
73946/1 ! . 2 3971 R 32,65 | R 1.296,45
/ COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO " $ s
RODAPE EM CERAMICA ESMALTADA LINHA POPULAR PEI-4, ASSENTADA COM ARGAMASSA
73985/1 32,36 | R 11,15 | R 360,81
/ FABRICADA NO LOCAL, COM REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO m 3 3
73927/9 m? 23,55 | R$ 22,06 | R$ 519,51
EMBOCO PAULISTA (MASSA UNICA) TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA), ESPESSURA 2,0CM,
73925/2 | AZULEJO 1A 15X15CM FIXADO ARGAMASSA COLANTE, REJUNTAMENTO COM CIMENTO BRANCO m? 23,55 | RS 32,11 | RS 756,19
FORRO DE GESSO R$ 271,04
73986/1  |FORRO DE GESSO EM PLACAS 60X60CM, ESPESSURA 1,2CM, INCLUSIVE FIXACAO COM ARAME m? 4,47 | RS 23,13 | R$ 103,45
72197 SANCA DE GESSO, ALTURA 15CM, MOLDADA NA OBRA ml 3,75 | RS 20,73 | RS 77,74
73673 {ANDAIME PARA REVESTIMENTO DE FORROS EM MADEIRA DE 3A m? 4,47 | RS 20,09 | RS 89,85
REGULARIZACAO SUP. DE CONCRETO RS 5.299,30
1 ENTO E AREIA MEDIA), ESPE E LD
73008/ i:gilhsnitz;:;\co 4 (CIMENTO E AREIA MEDIA), ESPESSURA 0,5CM, PREPARO MANUAL DA o 15811 | R a21| R 665,64
EMBOCO PAULISTA (MASSA UNICA) TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA MEDIA), ESPESSURA 2,0CM,
73741/1 m? 158,11 | R$ 23,86 | RS 3.772,49
INCLUSO ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA
5996 Eit:(:::opaigslrgg ARGAMASSA TRACO 1:4,5 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA), ESPESSURA 0,5CM e 40,21 | RS 1409 RS 566,49
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 41,45 | RS 7,11 | RS 294,68
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9 ACABAMENTOS R$ 186,09
QUADRO DE MADEIRA PARA APARELHO DE AR-CONDICIONADO COM ALIZAR, FIXADO EM TACO DE
73773/1 un 1,00 | RS 72,14 | RS 72,14
MADEIRA
— FORRO EM CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA TIPO PACOTE, ACABAMENTO EM PINTURA TEXTURIZADA i 140 RS 8125 | RS 113,95
BRANCA, INCLUSO ESTRUTURA EM PERFIS T DE ALUMINIO ! ! !
10 ESQUADRIAS DE MADEIRA RS 1.272,06
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA, 0,80X2,10M, INCLUSO ADUELA 2A, ALIZAR 2A
73910/5 un 4,00 | RS 258,32 | R$ 1.033,28
E DOBRADICA
FERRAGENS
74068/2  |FECHADURA DE EMBUTIR COMPLETA, PARA PORTAS EXTERNAS, PADRAO DE ACABAMENTO POPULAR | un 1,00 | RS 65,74 | RS 65,74
74070/3  |FECHADURA DE EMBUTIR COMPLETA, PARA PORTAS INTERNAS, PADRAO DE ACABAMENTO POPULAR | un 3,00 | RS 57,68 | RS 173,04
11 ESQUADRIAS METALICAS E VIDROS R$ 2.841,32
72116 [VIDRO LISO COMUM TRANSPARENTE, ESPESSURA 3MM m? 6,60 | RS 58,21 | R$ 384,19
74067/1  {JANELA ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS PARA VIDRO, SEM BANDEIRA, LINHA 25 m? 6,24 | RS 326,92 | RS 2.039,98
73809/1  {JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AIR, SERIE 25 m? 0,36 | RS 340,19 | R$ 122,47
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 41,45 | RS 7,11 | RS 294,68
12 PINTURAS R$ 5.093,90
73948/2  {LIMPEZA/PREPARO SUPERFICIE CONCRETO P/PINTURA m? 174,76 | RS 543 | RS 948,97
73746/1  |PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA PARA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNO m? 41,45 | RS 15,51 | RS 642,84
74233/1  |FUNDO SELADOR ACRILICO AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, UMA DEMAO m? 6527 | RS 3,70 | RS 241,50
73954/2  {PINTURA LATEX ACRILICA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, DUAS DEMAOS m? 23,82 | RS 9,50 | RS 226,32
74134/1  |EMASSAMENTO COM MASSA ACRILICA PARA AMBIENTES INTERNOS/EXTERNOS, UMA DEMAO m? 23,82 | RS 6,74 | RS 160,57
73750/1  |PINTURA LATEX PVA AMBIENTES INTERNOS, DUAS DEMAOS m? 109,50 | R$ 8,91 | RS 975,60
73955/1  {EMASSAMENTO COM MASSA LATEX PVA PARA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m? 109,50 | R$ 519 | RS 568,28
73751/1  {FUNDO SELADOR PVA AMBIENTES INTERNOS, UMA DEMAO m? 109,50 | R$ 3,92 | RS 429,22
PINTURA ESMALTE FOSCO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS, INCLUSO APARELHAMENTO COM FUNDO )
74065/1 ||V ELADOR BRANCO FOSCO m 20,16 | R$ 16,13 | RS 325,18
74133/2  |EMASSAMENTO COM MASSA A OLEO, DUAS DEMAOS m? 20,16 | R$ 13,79 | RS 278,01
73794/1  {PINTURA COM TINTA GRAFITE ESMALTE EM FERRO m? 0,12 | RS 23,17 | R$ 2,73
73618 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO FACHADEIRO m? 41,45 | RS 7,11 | RS 294,68
13 LOUGAS E METAIS RS 917,34
74193/1  |VASO SANITARIO COM CAIXA DE DESCARGA ACOPLADA - LOUCA BRANCA un 1,00 | RS 360,19 | R$ 360,19
LAVATORIO EM LOUCA BRANCA, SEM COLUNA PADRAO POPULAR, COM TORNEIRA CROMADA
6009 un 1,00 | RS 162,25 | RS 162,25
POPULAR, SIFAO,VALVULA E ENGATE PLASTICO
TANQUE MARMORE SINTETICO 22 LITROS, COM CONJUNTO PARA FIXACAO - FORNECIMENTO E
74055/1 o un 1,00 | RS 127,62 | RS 127,62
INSTALACAO
74056/1  {BANCADA (TAMPO) MARMORE SINTETICO 120X60CM COM CUBA - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00 | RS 139,25 | RS 139,25
TORNEIRA CROMADA 1/2" 4" PARA TANQUE, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
73949/8 o ' CRO /2"0U3/ QUE, O POPU ORNEC ° un 1,00 | RS 28,15 | RS 28,15
INSTALAGAO
TORNEIRA CROMADA LONGA 1/2" OU 3/4" DE PAREDE PARA PIA, PADRAO POPULAR FORNECIMENTO
73949/2 - un 1,00 | RS 41,83 | RS 41,83
E INSTALAGAO
73951/1  {SIFAO PLASTICO PARA LAVATORIO OU PIA TIPO COPO 1.1/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | R$ 20,42 | RS 20,42
73951/2  {SIFAO PLASTICO PARA LAVATORIO OU PIA TIPO COPO 1" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | R$ 20,50 | RS 20,50
VALVULA EM PLASTICO BRANCO 1" PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO SEM LADRAO FORNECIMENT!
74127/1 y STICO 0 » TANQUE OU ORIOS OFo0 O un 1,00 | RS 846 | RS 8,46
E INSTALACAO
74127/3  {VALVULA EM PLASTICO BRANCO 1.1/2"X1.1/4" PARA TANQUE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO un 1,00 | RS 8,67 | RS 8,67

XIX




INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICACAO R$ 3.182,00

INSTALACAO PONTO LUZ EQUIVALENTE A 2 VARAS ELETRODUTO PVCRIGIDO 3/4", 12M FIO 2,5MM2
74132/1 CAIXAS CONEXOES LUVAS CURVA E INTERRUPTOR COM PLACA, INCLUSIVE ABERTURA E FECHAMENTO | un 7,00 | RS 132,73 | RS 929,11
DE RASGO EM ALVENARIA

INSTALACAO PONTO TOMADA EQUIVALENTE 2 VARAS ELETRODUTO PVC RIGIDO DE 3/4" 12M DE FIO
73952/5 2,5MM2 CAIXAS CONEXOES E TOMADA DE EMBUTIR COM PLACA, INCLUSIVE ABERTURA E un 11,00 | RS 119,12 | RS 1.310,32
FECHAMENTO DE RASGO EM ALVENARIA

74054/3 PONTO DE TOMADA PARA AR CONDICIONADO (CAIXA, ELETRODUTO, FIOS E TOMADA) un 1,00 | R$ 148,93 | RS 148,93

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA METALICA, DE SOBREPOR, COM PORTA, PARA 18
74131/4 DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, SEM DISPOSITIVO PARA CHAVE GERAL, COM un 1,00 | RS 326,28 | RS 326,28
BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E INSTALACAO

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 30A 240V,
74130/1 un 5,00 [ RS 9,42 | RS 47,10
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 35 A 50A 240V,
4130/2 | ORNECIMENTO E INSTALACAO un Lo0| RS 1380 RS 13,80

72340 CAMPAINHA CIGARRA DE SOBREPOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00 | RS 25,08 | RS 25,08
74114/1 PONTO PARA CHUVEIRO ELETRICO COM CAIXA, ELETRODUTO E FIO pt 1,00 | RS 77,49 | RS 77,49
73915/1 PONTO DE CAMPAINHA COM CIGARRA un 1,00 | RS 46,07 | RS 46,07

PONTO DE TOMADA PARA TELEFONE, COM TOMADA PADRAO TELEBRAS EM CAIXA DE PVC COM
73662 PLACA, ELETRODUTO DE PVCRIGIDO E FIACAO ATE A CAIXA DE DISTRIBUICAO DO PAVIMENTO pt 2,00 RS 11492 RS 2984

73915/2 PONTO DE TV SECO PARA EDIFICIOS un 1,00 | RS 27,98 | RS 27,98

SERVICOS FINAIS RS 1.096,33

COMUNICAGAO VISUAL

73916/3 PLACA DE IDENTIFICAGAO EM CHAPA GALVANIZADA NUM. 18, DIMENSOES 8X12CM un 1,00 | RS 34,31 | RS 34,31
LIMPEZA DA OBRA

73948/3 LIMPEZA AZULEJO m? 23,55 | RS 3,63 | RS 85,49

73948/11  |LIMPEZA PISO CERAMICO m? 39,71 | RS 13,15 | RS 522,15

73806/1 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA m? 198,31 | RS 1,08 | RS 214,18

73948/8 LIMPEZA VIDRO COMUM m? 13,20 | RS 7,24 | RS 95,57

74086/1 LIMPEZA LOUCAS E METAIS un 9,00 | RS 16,07 | RS 144,63

TOTAL GERAL RS 57.039,75

RESUMO ORCAMENTARIO - MCMV Il - TIPOLOGIA D
ITENS UNIDADES % AREA COMUM %

RADIER 2.977,55 5,22% 29.774,76 9,99%
ESTRUTURA 24.139,29 42,32% 72.056,19 24,19%
ALVENARIAS 4.899,84 8,59% 4.498,23 1,51%
IMPERMEABILIZACAO 60,80 0,11% 1.814,90 0,61%
SOLEIRAS 17,77 0,03% 19,74 0,01%
INST. HIDRO-SANITARIAS 1.117,56 1,96% 39.126,93 13,13%
REVESTIMENTO CERAMICO 3.667,55 6,43% 7.214,23 2,42%
TELHADO 61.787,72 20,74%
FORRO DE GESSO 271,04 0,48%

ESTUCAGEM 5.299,30 9,29% 9.114,27 3,06%
ACABAMENTOS 186,09 0,33%

ESQUADRIAS DE FERRO 12.426,10 4,17%
ESQUADRIAS DE ALUMINIO / VIDROS 2.841,32 4,98% 4.438,03 1,49%
ESQUADRIA DE MADEIRA 1.272,06 2,23%

PINTURA 5.093,90 8,93% 11.941,43 4,01%
LOUCAS E METAIS 917,34 1,61%

INST. ELETRICA E COMUNICACOES 3.182,00 5,58% 28.778,12 9,66%
COMUNICACAO VISUAL 34,31 0,06% 415,04 0,14%
SERVICOS EXTERNOS 11.434,38 3,84%
LIMPEZA DA OBRA 1.062,02 1,86% 3.064,20 1,03%

VALOR - RS 57.039,75 100,00% 297.904,28 100,00%
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