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Resumo do Projeto de Graduacao apresentado a Escola Politécnica/lUFRJ como parte

dos requisitos necessarios para a obtengéo do grau de Engenheiro Civil.

Estudo das praticas de gerenciamento de residuos sélidos na construcéao civil do Rio

de Janeiro
Suellen Rodrigues da Paixao Leite
Marco/2014
Orientador: Jorge dos Santos
Curso: Engenharia Civil

A industria da construgéo civil € o setor que mais gera residuos que causam impacto
na sociedade e que mais consome matéria prima. Em virtude disso, € necessério e de
extrema importancia que haja uma gestao sustentavel dos residuos da construcao civil
(RCC). Os residuos provenientes da construcdo civil se dao por meio de agentes
como: empresas de grande, médio e pequeno porte, prestadoras de servicos de
engenharia, 6rgdos publicos e empreiteiros de obra. A reciclagem pode gerar uma
significativa vantagem econb6mica em relacdo a destinacao final tanto em depdsitos
regulares e principalmente em relacdo aos irregulares que tantos danos causam ao
meio ambiente. Este estudo buscou coletar informacdes sobre a gestdo de RCC no
pais e com énfase no municipio do Rio de Janeiro. Apés toda pesquisa realizada,
verifica-se a necessidade de aprimorar o0 gerenciamento desses residuos que ainda
ndo sao, muitas das vezes, coletados de forma diferenciada dos outros residuos

sélidos urbanos, além de aumentar o investimento em reciclagem.

Palavras-chave: Residuos, Construcao, Destinagdo Final.
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Abstract of Undergraduate Project presented to POLI/UFRJ as a partial fulfillment of

the requirements for the degree of Engineer.

Study of the practices of solid waste management in the construction of the Rio de

Janeiro City
Suellen Rodrigues da Paixao Leite
March/2014
Advisor: Jorge dos Santos
Course: Civil Engineering

The civil construction industry is the sector that most generate wastes that cause
impact in society and is the most consuming of material. Because of this, it is
necessary and very important sustainable management of civil construction wastes
(RCC). The civil construction wastes come from agents like: big, medium and small
companies, public agencies and contractors of workmanship. The recycling can
generate an economic advantage bigger than regular destination, mainly irregular final
destination that generates too much environmental impacts. This study seeks to gather
information of management of RCC in country with emphasis in city of Rio de Janeiro.
After all studies fulfilled, there should be improving the management of RCC that
haven't been collecting of the correct way, yet, separately of the other urban wastes.

Besides, there should be investing more Money in recycling.

Keywords: Waste, Construction, Destination Final.
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1. INTRODUCAO
1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O acelerado processo de urbanizagdo dos municipios por consequéncia do
crescimento populacional tem contribuido para o aumento significativo da geracéo dos
Residuos da Construcdo Civil (RCC). A industria da Construcdo Civil € o setor que
mais gera residuos solidos urbanos que causa impacto ambiental na sociedade.
Segundo a Associagao Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construgéo Civil e
Demolicdo (ABRECON), aproximadamente 66% do volume dos residuos solidos
urbanos €& composto pelos Residuos da Construcdo Civil (dobro do volume de
residuos domiciliares).
Sabe-se que a geracdo per capita e RCC varia entre 230 a 730 kg/hab.ano (PINTO,
2003) e que segundo dados do IBGE no Censo Demografico de 2010, a populagdo
brasileira é composta por 190.732.694 habitantes, dos quais 84,4% residem em meio
urbano, o que estima um montante de residuos na faixa de 80,5x10° ton/ano.
A industria da Construgdo Civil € um importante setor produtivo gerador de riquezas,
segundo Margues Neto (2005) e contribui com aproximadamente 15% do PIB (Produto
Interno Bruto) nacional.

1.2 JUSTIFICATIVAS

1.2.1 AMBIENTAL

As atividades construtivas destacam-se pelo consumo elevado de recursos naturais e
significativa geracéo residuos, que mesmo nao apresentando riscos diretos a saude
humana podem causar diversos impactos ambientais.
Segundo a Sinduscon-SP (Sindicato da Industria da Construcao Civil de Sdo Paulo), a
maior parte da geracdo de residuos da constru¢do concentra-se no pequeno gerador,
cerca de 70% do residuo gerado, provenientes de reformas, pequenas obras e nas

obras de demolicdo. Os 30 % restantes sdo provenientes da construcao formal.



1.2.2 ECONOMICA

Fragmentos ou restos de madeira, gesso, a¢o, ceramica, concreto, etc compde o
residuo da construcdo e demolicdo. Reduzir, reaproveitar e dar a destinacdo
adequada a estes minimiza 0 consumo de recursos naturais e energeéticos, o que
resulta, na maioria das vezes, num menor custo energético.
O gerenciamento de residuos bem executado minimiza a producdo de residuos nas
diversas etapas construtivas, podendo proporcionar economia significativa no custo
total da obra.

1.3 OBJETIVOS
O objetivo desse trabalho é mostrar quais praticas vem sendo utilizadas para o
gerenciamento de residuos no pais que geraram a otimizacdo na industria da
construcao civil.

1.4 METODOLOGIA
O trabalho foi desenvolvido em duas etapas, a primeira envolvendo as consideragtes
iniciais, justificativas e revisao bibliogréfica, e a segunda parte envolvendo o estudo de
uma empresa que trabalha na destinacgéo final dos residuos provenientes da industria
da construcéo civil.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO
O trabalho é composto por sete capitulos.
No capitulo um analisou-se a importancia do tema, as justificativas que levaram a
elaboragéo e a metodologia adotada.
No capitulo dois foi feita uma revisdo bibliografica, consistiu no gerenciamento de
residuos de uma forma geral, definicdo de residuos sélidos e sua classificacao.
O capitulo trés apresenta os residuos gerados na industria da construcao civil, sua
classificacdo, os impactos ambientais provenientes do mau gerenciamento do mesmo
e algumas alternativas para a reducado deste impacto.
O capitulo quatro apresenta as principais legislacdes aplicaveis a construcao civil e os

aspectos legais para a gestdo de RCC no municipio do Rio de Janeiro.
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O capitulo cinco mostra o panorama da reciclagem de residuos da industria da
construcdo civil, mostrando suas principais aplicabilidades e a importancia deste
processo.

O capitulo seis mostra a forma de atuacdo de uma empresa que trabalha no
gerenciamento de RCC e apresenta de forma estatistica seu gerenciamento para uma
obra de grande porte.

O capitulo sete apresenta as consideragdes finais que expde as principais conclusdes

a que se chegaram com a elaboracéo dos capitulos anteriores.



2. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CONTEXTUALIZACAO
Com a urbanizacdo no Brasil, houve um aumento da concentragdo populacional em
areas urbanas. O crescimento nas cidades e nos servicos de saude, transporte e
educacdo demandou melhorias na infraestrutura e saneamento basico. Porém, o
crescimento populacional ndo acompanhou o desenvolvimento do servico publico de
saneamento.
As obras de saneamento criam toda uma estrutura urbana nos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Como séo obras que ndo
proporcionam mudancas visuais no ambiente, ndo costumam ser foco do governo.
Mesmo apresentando um aumento do investimento em obras de saneamento basico,
ainda néo foi o suficiente para acompanhar a demanda populacional.
Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2008, cerca de
99,57% dos municipios brasileiros possuem servico de coleta domiciliar de residuos
sélidos. Em contrapartida, na maioria dos mesmos ndo ha uma gestéao sustentavel. Na
tabela 2.1, observa-se os servicos relacionados a limpeza urbana e a quantidade de
municipios contemplados.

Tabela 2.1: Municipios com ou sem acesso a servigos de limpeza e/ou coleta de lixo.

. % em relacdo
o NuUmero de ,
Municipio com ou sem acesso a e ao numero total
; : . municipios o
servicos de limpeza e/ou coleta de lixo St de municipios
brasileiros o
brasileiros
Sem servico de limpeza e/ou coleta de
lixo 2 0,04%
Coleta nas vias publicas 5446 97,88%
Coleta domiciliar de lixo 5540 99,57%
Com Servigos Coleta seletiva 994 17,86%
de limpeza (_e/ou Reciclagem 990 17,79%
coletade lixo | Remocio de entulho 3985 71,62%
Coleta de lixo especial 4464 80,23%
Total participante 5562 99,96%

Fonte: PNSB/IBGE, apud LIMA, 2013 (Adaptado)



Partindo do principio que todo ser humano gera residuos diariamente, a limpeza
urbana e o manejo de residuos sélidos é um componente importante. A Lei Federal
11.445/2007, sobre saneamento basico, define limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos como um conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originério da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

O gerenciamento de residuos é o conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e
implantados para minimizar a producdo de residuos desde sua geracdo até sua
destinacéo final, visando a preservacdo da saude publica e a qualidade do meio
ambiente. Isto € um dever de cada municipio.

De acordo com a Tabela 2.1 (PNSB 2008), 71% dos municipios brasileiros prestam
servigos de coleta de Residuos de Construcdo e Demolicdo, porém isto ndo garante
que este tipo de residuo seja destinado aos locais determinados pela resolucdo
CONAMA 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece procedimentos, critérios e
diretrizes para gestéo de residuos da Construcao Civil, Criado pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente, visando minimizar problemas ambientais e sociais no Brasil devido
destinacéo incorreta. O CONAMA regulamenta toda gestdo de residuos no pais em
acordo com o6rgdos estaduais e municipais. Os dados do PNSB de 2008 sao a fonte
mais detalhada relacionada ao RCC.

A Lei Federal 12.305/2010, promulgada apos quase vinte anos em discussao, € um
marco legal em referéncia aos Residuos Solidos. Esta Lei estabelece que até 2014
todos os lixBes devem ser extintos, isso se da através da gestdo dos mesmo como
aterros sanitarios, o que recebe o nome de aterro controlado.

Em reflexo do grande desenvolvimento econdmico, observa-se uma maior quantidade
de geracao de residuo da construcéao civil proveniente de grandes geradores. Quando
coletados pela companhia responséavel pela limpeza urbana por ser depositado em

vias publicas ou locais irregulares, recebem o nome de residuos sélidos urbanos.



A induastria da construcdo civil € de grande importancia para o desenvolvimento do
pais, tanto do ponto de vista econémico, destacando-se pela quantidade de atividades
que intervém em seu ciclo de producdo, gerando consumos de bens e servicos de
outros setores, como do ponto de vista social, pela capacidade de absor¢cdo da méao-
de-obra. E um setor responséavel por obras e servigos de tipos diferenciados, engloba
a confeccao de casas, edificios, pontes, barragens, fundac¢des de maquinas, estradas,
aeroportos e outras infraestruturas.

O grafico da Figura 2.1 evidencia a importancia da industria da construcdo civil na

economia do pais, o que afeta diretamente o Produto Interno Bruto (PIB).

PIB Brasil x PIB Construc¢do Civil (Variagac %) - 2004/2012
2004  pmmm ‘
2005 E—
2006
2007 m
2008 ——
2009 e ——
2010
e ———
-2 0 2 4 6 8 10 12 14
2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004
PI3 Construcdic Cvil | 6,6 1,8 4,7 4,9 7,9 -0,7 11,6 36 14
mPI3 Brasil 5.7 3,2 4 6,1 5,2 03 7.5 2,7 0,9
Figura 2.1: Crescimento da Inddstria de construcéo, em % a.a. Fonte: Baseado Camara

Brasileira da Industria da Construcéo (CBIC), 2013.
A Construcdo atingiu seu desempenho recorde em 2010, e vem registrando
desenvolvimento consistente em suas atividades desde 2004. Em 2011, os numeros
entraram em um patamar de maior equilibrio, quando reforcou o conceito de
sustentabilidade, o que significa um crescimento em suas atividades e resultados

positivos, apesar de inferiores a 2010.




Apesar do resultado positivo do setor em 2012, ele ficou abaixo do observado nos
anos anteriores, demonstrando que o mesmo vivenciou dificuldades. Em 2012, houve
um crescimento de 1,4% na participacdo do setor no PIB ficando atras do setor de
producéo e distribuicdo de eletricidade, gas, agua, esgoto e limpeza urbana (3,6%).
Observando a Figura 2.1 acima, verifica-se que a industria da construcéo civil continua
apresentando um percentual de crescimento. Isto é resultado do incentivo de um
crescimento econdmico procedente das politicas publicas que vem sendo
desenvolvidas no pais que consequentemente incentivam o crescimento da industria
da construcao.

A figura 2.2 ilustra o conceito de sustentabilidade na intersecdo dos conjuntos.

Sdcio-

Econdmico Ecoefici&ncia
econdmico . '

Sacio-ambiental

Figura 2.2: Conceito de sustentabilidade. Fonte: ww  w.alprado.com.br.
Segundo Céamara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC - 2011), dentre as
razdes para o crescimento do setor da construgéo civil nos ultimos anos, destacam-se:
Maior oferta de crédito imobiliario (aliado a reducdo da taxa de juros dos
financiamentos e a prazos maiores para pagamento); aumento do emprego formal;
crescimento da renda familiar; a estabilidade macroeconémica; mudang¢as no marco
regulatério do mercado imobiliario (Lei Federal 10.931/2004), resultando em maior

seguranca, transparéncia e agilidade; melhor previsibilidade da economia, tornando



mais factiveis os negdcios imobiliarios; as obras do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) e Programa Minha Casa, Minha Vida (PMCMV).

O grafico da figura 2.3 confirma que obras de infraestrutura representam maior peso
na construcdo. Estas obras abrangem abastecimento de &gua, rede de esgoto
sanitario, abastecimento de energia elétrica, pavimentacdo, drenagem, dentre outras.
Em 2010, o BNDES direcionou R$ 52,4 bilh6es para obras de infraestrutura. Sendo
aproximadamente, 64% designado ao setor de transporte e 26% ao setor de energia.
Constata-se com isso, que 0 saneamento basico ndo recebeu um investimento

prevalecente e as obras mais notorias foram priorizadas.

Distribuicao dos Grupos de Produtos e Servicos da Contrucdao em 2010

Eincorporagaode
2,6% empreendimentos imobiliarics

14.6%

adificagdesindustriais,
comerciais e outras edificagdes
nao residenciais

B servicos especializados

Hokrasresidenciais

mobras deinfraestrutura

Figura 2.3: Distribuicdo dos Grupos de Produtos e S ervicos da Construcdo . Fonte:
Baseado na Pesquisa Anual da Industria da Construca o, IBGE, 2010.

A geracao de empregos no pais € uma caracteristica importante da construcao civil,
pois segundo o SINDUSCON-RIO (2014, [online]), em 2013, foram abertos 202.633
novos postos de trabalho no setor. Constatou-se também que entre 2004 e 2010
dobrou o niumero de empregados com carteira assinada.

O que evidencia que este setor continuard com uma participa¢do percentual positiva
na economia nacional, segundo CBIC (2011), sdo os seguintes fatores:

- O financiamento imobiliario deverd continuar crescendo e contribuindo para

incrementar as atividades do setor. A Associagdo Brasileira das Entidades de Crédito




Imobiliario e Poupanca (ABECIP) projeta que em 2014 o crédito imobilidrio
representara 11% do PIB nacional (atualmente é cerca de 5%);

- A nova fase do Programa Minha Casa, Minha Vida, prevé a construcdo de dois
milhdes de moradias até 2014, indicando que a politica habitacional continuard na
agenda de prioridades. Mas é necessaria a remoc¢ao dos gargalos que ainda impedem
0 avanco da segunda etapa, entre elas o preco das unidades nos grandes centros
urbanos;

- Os investimentos previstos no PAC 2 (R$955 bilhdes entre 2011 e 2014);

- Existe uma evidente necessidade de ampliar/melhorar a infraestrutura (ex:
saneamento basico e rodovias);

- Os grandes eventos esportivos internacionais (Copa 2014, Olimpiadas 2016)
certamente movimentarao o setor ainda mais;

- A solidez da economia nacional e a forca do mercado interno indicam que o pais
continuard crescendo.

Apesar de positivas as premissas, ainda ha um déficit habitacional elevado e, segundo
o CBIC, além disso, tem oferta de crédito, emprego formal e renda em expansao. Foi
projetado um aumento de atividades na faixa de 4 a 5%. Entretanto, verificou-se um
aumento abaixo do esperado em 2012, de aproximadamente 3,5%. Isto diverge um
pouco do indicado para economia brasileira, mas espera-se que os fatores acima
citados atuem positivamente para um crescimento pleno da construcao civil.

Ao analisar as etapas construtivas e a importancia no desenvolvimento econémico do
pais, nota-se um consumo muito grande de recursos naturais, além de causar varios
impactos ao meio ambiente. Gera-se um grande desafio para utilizar medidas que
minimizem as consequéncias associadas a cadeia da construgdo civil, como o
consumo de energia, geracao de residuos, poluicdo ambiental, desperdicio e perdas

na construgao.



2.1 RESIDUOS SOLIDOS (DEFINICAO)
Problemas envolvendo a populagéo e a geragéo de residuos séo tdo antigo quanto a
prépria existéncia do “lixo”, todavia, no passado, esta geracdo era algo bastante
limitado.
Para comprovar este fato, pode-se conferir relatos sobre lixo nas escrituras sagradas
que mencionam a relacdo dos homens primitivos com seus rejeitos. Por exemplo, em
Jerusalém, os animais eram sacrificados e tinham suas peles e carnes incineradas.
Para Rocha (apud COSTA, CAVALCANTI, 2009, p.16), o vocabulo ‘lixo’ deriva do
latim lix, que significa cinza ou lixivia, ou ainda, seria uma derivagdo do verbo lixare,
do latim medieval, que indica o ato de polir. Na mitologia greco-romana, a palavra ‘lixo’
€ nome proéprio, ndo tem relagdo com o significado da palavra em portugués, refere-se
a um dos filhos de Egito.
Segundo Bidone e Povinelli (1999), Lixo é basicamente todo e qualquer residuo sdlido
proveniente das atividades humanas. No entanto o conceito mais atual é de que lixo é
aquilo que ninguém quer ou ndo tem valor comercial.
Para Calderoni (apud LEITE, 2006, p.12) “o conceito de lixo e de residuo pode variar
conforme a época e o lugar. Depende de fatores juridicos, econdbmicos, ambientais,
sociais e tecnolégicos”. A definicdo de reciclagem, lixo e residuo variam de acordo
com a situacao que se aplicam. Apesar de possuirem significados distintos, segundo a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) , nos processos produtivos industriais
geralmente utilizam-se rejeitos e residuos como sinénimos.
De acordo com o Dicionario de Aurélio Buarque de Holanda, "lixo é tudo aquilo que
nao se quer mais e se joga fora; coisas inateis, velhas e sem valor”.
Com base em Lima (2001), os residuos solidos sé@o constituidos de substancias:
- Facilmente Degradéaveis (FD): resto de comida, sobras de cozinha, folhas, capim,
casca de frutas, animais mortos e excrementos;

- Moderadamente Degradaveis (MD): papel, papelao e outros produtos celulésicos;
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- Dificilmente Degradaveis (DD): trapo, couro, pano, madeira, borracha, cabelo, pena

de galinha, osso, plastico;

- Nao Degradaveis (ND): metal ndo ferroso, vidro, pedras, cinzas, terra, areia,

ceramica.

Todavia, a composicao do lixo é diferenciada de acordo com os habitos da populacéo,

poder aquisitivo, clima, nimeros de habitantes locais, nivel educacional, estacbes do

ano, variacao sazonal, dentre outros fatores.

As caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos residuos sélidos apresentam

grande complexidade e diversidade, de acordo com sua fonte ou atividade geradora. A

quantidade gerada e a composicdo qualitativa sdo afetadas por fatores econdémicos,

sociais, geogréficos, educacionais, culturais, tecnoldgicos e legais que afetam todo o

processo de geracdo. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através

da norma NBR 10.004/ 2004 define residuos soélidos como:
“Residuos sdlidos: Residuos nos estados soélido e semi-sélido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou
corpos de agua, ou exijam para isso solugbes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.”
(NBR10004, 2004, p. 1)

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) define de forma diferenciada residuos

e rejeitos, que pode ser observado a seguir.
“Residuos sdlidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo
final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder,

nos estados sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em
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recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou
exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel.

Rejeitos: residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem
outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada.” (Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei n 0 12.305,
de 2 de agosto de 2010 Decreto n o 7.404 de 23 de dezembro de

2010, p. 10)

2.2 CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS

A ABNT define pela NBR 10004 (NBR 10004/2004, p.3) que os residuos séo

classificados em:

a) residuos classe | — Perigosos;

b) residuos classe Il — Nao perigosos;

- residuos classe Il A — Nao inertes;

- residuos classe Il B —. Inertes.

Os residuos classe | sdo considerados como perigosos pela Norma, apresentam

periculosidade ou caracteristicas como:

a) Inflamabilidade;
b) Corrosividade;
¢) Reatividade;

d) Toxicidade;

e) Patogenicidade.

Ja os residuos de classe Il sdo classificados como néo perigosos, segundo o Apéndice

H da NBR 10004 (NBR 10004/2004, p. 71) tem-se como exemplo:

a) Residuo de restaurante (restos de alimentos);

b) Sucata de metais ferrosos;
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¢) Sucata de metais nao ferrosos;
d) Residuo de papel e papelao;
e) Residuos de plastico polimerizado;
f) Residuos de borracha;
g) Residuo de madeira;
h) Residuo de materiais téxteis;
i) Bagaco de cana.
Os residuos classe Il A — Nao-inertes, sdo classificados pela ABNT (NBR 10004/2004,
p. 5), como aqueles que ndo se enquadram nas classificagfes de residuos classe | —
Perigosos ou de residuos classe Il B — Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos
classe Il A — N&o-Inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.
Ja os residuos classe Il B — Inertes sao aqueles que néo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
Conforme o Ambiente Brasil (2009), os residuos sélidos podem ser classificados
guanto as caracteristicas fisicas como seco ou molhado. Para exemplificar, tem-se:
- Seco: papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras,
guardanapos e tolhas de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina,
ceramicas, porcelana, espumas, corticas;
- Molhado: restos de comida, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes,
alimentos estragados, etc.

i.  Quanto a composi¢ao quimica:
- Organicos: restos de alimentos, de animais mortos, de podas de arvores e matos,
composto por po6 de café e cha, cabelos, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos,

legumes, alimentos estragados, 0Sso0s;
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- Inorganicos: composto por produtos manufaturados como vidro, plastico, papel,
metal, entulho, borrachas, tecidos, isopor, lampadas, velas, parafina, ceramicas,
porcelana, espumas, corticas, etc.

ii.  Quanto a origem:
- Domiciliar: originado diariamente das residéncias, composto por restos de alimentos
(tais como cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados, jornais, revistas,
garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande
diversidade de outros itens, pode conter alguns residuos téxicos;
- Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servicos, tais
como supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc.
- Publico: proveniente dos servigos de limpeza urbana, incluindo todos os residuos de
varricdo das vias publicas, limpeza de praias, corregos, galerias, restos de podas de
plantas, limpeza de feiras livres.
- Saude: qualquer residuo proveniente de atividade de natureza médico-assistencial
humana ou animal - clinicas odontologicas, veterinarias, farmacias, centros de
pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos vencidos, necrotérios, funerarias,
medicina legal e barreiras sanitarias. Em funcdo de suas caracteristicas,
possivelmente infectocontagiosa, merece um cuidado especial em seu
acondicionamento, manipulacéo e disposicao final;
- Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos gerados em
terminais de transporte, residuos sépticos, ou seja, que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos. Originam-se basicamente de material de higiene
pessoal e restos de alimentos, que podem acomodar doencgas provenientes de outras
cidades, estados e paises.
- Industrial: originado nas atividades de industrias metallrgica, elétrica, quimica, de
papel e celulose, téxtil etc. Mais facil de ser tratado que o domiciliar e 0 comercial, pois

se sabe exatamente 0 que o compde. Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de
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lixo toxico. Lixo desse tipo carece de tratamento especial pelo seu potencial de
envenenamento.
- Radioativo: residuos provenientes da atividade nuclear (residuos de atividades com
uranio, ceésio, torio, radénio, cobalto), - servigcos de saulde, instituicbes de pesquisa,
laboratérios e usinas nucleares - que devem ser manuseados apenas com
equipamentos e técnicos adequados;
- Agricola: residuos sélidos gerados nas atividades agricola e pecuaria, como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, racéo, restos de colheita, etc.
- Residuos da constru¢do civil: originado de construcdes, reformas, reparos,
demolicbes e escavacdes. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de
reaproveitamento. Porém tintas, solventes, amianto e alguns éleos séo classificados
COMO perigosos.

iii.  Quanto as caracteristicas fisicas:
- Composigdo gravimeétrica: relaciona o percentual de cada componente em relagéo ao
peso total do lixo;
- Peso especifico: é o peso dos residuos em fungdo do volume por eles ocupado,
expresso em kg/ms;
- Teor de umidade: esta caracteristica tem influéncia decisiva, principalmente nos
processos de tratamento e destinagéo do lixo. Varia muito em fungéo das estacdes do
ano e da incidéncia de chuvas, influencia no peso especifico;
- Compressividade: também conhecida como grau de compactacéo, indica a reducéo
de volume gue uma massa de lixo pode sofrer, quando submetida a uma pressao
determinada. A compressividade do lixo situa-se entre 1:3 e 1:4 para uma pressao
equivalente a 4 kg/cm®. Tais valores sdo utilizados para dimensionamento de
equipamentos compactadores;
- Chorume: substancia liquida decorrente da decomposicdo de material organico

presente no residuo.
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iv.  Quanto as caracteristicas bioldgicas:
Segundo Lima (2001, apud COSTA, CAVALCANTI, 2009), residuos sdlidos
apresentam agentes patogénicos e microorganismos prejudiciais a saude humana. A
tabela 2.2 apresenta o tempo de sobrevivéncia (em dias) de microorganismos
patogénicos presentes nos residuos sélidos.

Tabela 2.2: Tempo de Sobrevivéncia de Microorganism o Patogénicos nos Residuos