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RESUMO

BRITO, A.F.S. Geologia Forense: O conhecimento geolégico a servi¢o da Justica. Rio de
Janeiro, 2020. Trabalho de Conclusdo de Curso — Departamento de Geologia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020.

Ligado notadamente aos processos socionaturais e alteracdes antropogénicas na dindmica
terrestre, acdes judiciais despontam-se cada vez mais complexas e interdisciplinares, tornando
relevantes as variadas esferas do Poder Judiciario a aplicagdo de inimeros conhecimentos
cientificos, na dire¢do de auxiliar processos investigativos no ambito criminal e civel. Sendo o
Estado brasileiro regulado por meio de um conjunto de normas e principios assegurados
legalmente, sobre a interface desse ordenamento juridico, diversos conhecimentos geologicos
mostram-se primordiais na defesa da ordem juridica nacional. Nessa perspectiva, multiplas
areas das Geociéncias sdo capazes de amparar a atuacdo judicial, assim como numerosos sao
os exemplos em que a diversidade de materiais geoldgicos associada a capacidade de se
observar as suas diferencas foram determinantes no vigor da discriminag¢do forense. Sem
perder de vista o debate acerca do valor das Ciéncias da Terra frente aos direitos difusos e
coletivos, o presente trabalho busca discutir a temadtica forense e sua relagdo com o meio
académico e técnico-cientifico, estando esse fundamentado essencialmente no apoio de
inumeras publicacdes e estudos de caso em que a Geologia tenha se mostrado significativa na
obtencao de resultados mais judicialmente resolutos. Em face desse cendrio, tendo a Geologia
Forense como uma realidade em muitos paises, no Brasil ainda se mostra essencial um foco
de cooperagdo no emprego dessa ao contexto juridico, para que, enfim, seja reconhecida a real
amplitude e abrangéncia do conhecimento geoldgico a servigo da Justiga.

Palavras-chave: GEOLOGIA FORENSE, GEOCIENCIAS, GEODIVERSIDADE.



ABSTRACT

BRITO, A.E.S. Forensic Geology: Geological knowledge at the service of Justice. Rio de
Janeiro, 2020. Course Conclusion Paper — Department of Geology, Institute of Geosciences,
Federal University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020.

Notably linked to socionatural processes and anthropogenic changes in land dynamics,
judicial actions are emerging increasingly complex and interdisciplinary, making the various
spheres of the Judiciary relevant to the application of innumerable scientific knowledge, in
order to assist investigative processes in the criminal and civil scope. As the Brazilian State is
regulated by a set of norms and principles legally guaranteed, on the interface of this legal
system, several geological knowledges are essential in the defense of the national legal order.
In this perspective, multiple areas of Geosciences are capable of supporting lawsuit, as well as
various examples in which the diversity of geological materials associated with the ability to
observe their differences were decisive in the strength of forensic discrimination. Besides the
debate about the value of Earth Sciences in the face of diffuse and collective rights, this paper
seeks to discuss the forensic theme and its relationship with the academic and technical-
scientific environment, which is essentially based on the support of many publications and
case studies in which Geology has proved to be significant in obtaining more judicially
resolute results. In this scenario, with Forensic Geology as a reality in many countries, in
Brazil, the focus of cooperation in the use it in legal context is still essential, so that, finally,
the real breadth and scope of geological knowledge at service is recognized of Justice.

Key-Words: FORENSIC GEOLOGY, GEOSCIENCES, GEODIVERSITY.
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1 INTRODUCAO

Segundo o dicionario Michaelis', gedlogo ¢ aquele que se dedica ao estudo do planeta
Terra sob o ponto de vista de sua origem, historia, constituicao e fendmenos que nela ocorrem
até os dias atuais. No entanto, perante toda a memoria da Terra e seus 4,5 bilhdes de anos,
sem davida pode-se integrar a tal definicdo uma verdadeira aspiragdo por investigar, analisar e
interpretar todo o instigante registro geologico do passado.

Bastante evidente na literatura do detetive Sherlock Holmes’, inicialmente romancistas
como Arthur Conan Doyle contribuiram significativamente para idealizar o conhecimento
geologico aliado a um processo investigativo. Propiciado por inimeras questoes levantadas
nos aclamados casos do detetive ficticio mais retratado da historia — entre o final do século
XIX e inicio do século XX — divulgou-se um amplo conhecimento pratico de Geologia ao
publico.

[...] A observagdo me diz que vocé€ tem um pouco de barro avermelhado preso no
peito do pé. Bem na frente dos Correios de Wigmore Street eles removeram o
calcamento e escavaram alguma terra, que se espalhou de tal maneira que ¢ dificil
ndo pisar nela ao entrar. A terra é desse matiz avermelhado peculiar que, pelo que
sei, ndo ¢ encontrado em nenhum outro lugar nas redondezas. Tudo isso ¢
observagdo. O resto ¢ dedugdo. (DOYLE, 1890, p.15, grifo do autor)

Mais de um século apos as publicagdes do mencionado icone cultural britanico,
multiplas areas das Ciéncias da Terra afirmam-se ao auxiliar tecnicamente diversas esferas e
instituicdes judiciais. Mediante aplicacdo de principios e conhecimentos especializados em
Geologia, grande parte do valor das informagdes geologicas reside na Geodiversidade, que
sobre a interface de um ordenamento juridico, ¢ decisivamente importante na dire¢do de se
responder questdes legais nacionais e/ou internacionais.

Nas ultimas décadas, ligado notadamente aos processos socionaturais, agdes judiciais
progressivamente se despontam complexas e interdisciplinares. Partindo da premissa de que a
humanidade se tornou um intenso e potente agente de modificacdo das paisagens nos mais
diversos ambientes, cientistas das mais diversas areas abriram caminho para o debate sobre a
introducdo de uma nova temporalidade relativa a acdo humana na histéria da Terra

(CRUTZEN e STOERMER, 2000).

1 MICHAELIS. Moderno Dicionario da Lingua Portuguesa. Disponivel em:
<https://michaelis.uol.com.br>. Acesso em: 28 out. 2019.
2 Personagem de ficgdo da literatura britanica, 1887-1927, concebido pelo médico e escritor Arthur

Conan Doyle.


https://michaelis.uol.com.br/
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Traduzidas através do termo “Antropoceno”, tais alteragdes associadas a agdo humana
na dinamica terrestre nitidamente se aproximam a questdo ambiental e as Geociéncias.
Percebe-se que a defesa do meio ambiente ainda ¢ uma realidade a ser abrangida com maior
intensidade junto a populagdo, sendo essa fundamental para se refletir criticamente acerca da
destacada acdo humana nos mais variados estagios e recortes temporais.

Nessa perspectiva, defronte deste novo ciclo de excessivas transformagdes ligadas as
acOes antropogénicas, a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) estabelecida desde
1981, e reafirmada na Constituicdo Federal Brasileira em 1988, destaca o direito de todos a
um meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo ainda ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo.

Diante dos diversos mecanismos e instrumentos de prote¢do do meio ambiente, dentro
do atual contexto socioambiental, observa-se um maior engajamento do Poder Judiciario para
lidar com os conflitos e problemas advindos da questdo ambiental no Brasil. Comega a surgir
portanto uma tendéncia crescente do numero de agdes judiciais e administrativas, e por
consequéncia uma perspectiva de auxilio técnico a Justi¢a, onde a atuagdo do Ministério
Publico e de institui¢des policiais se mostram fundamentais.

As Ciéncias no ambito forense propdem assim, integrar distintas dareas do
conhecimento e dar suporte técnico-cientifico as diversas investigagoes relativas a Justica. Por
meio de interdisciplinaridade, o desenvolvimento de contetidos ligados a Ciéncia Forense
permite a constru¢do de um saber mais sistémico e contextualizado, onde o conhecimento
geologico e saberes afins decerto se alinham em defesa dos direitos difusos e coletivos,
especialmente na esfera ambiental.

Dessa forma, tencionando a promoc¢do de um meio ambiente sadio e equilibrado, a
Geologia Forense — a partir de um so6lido arcabougo juridico — projeta a obtencdo de
resultados mais resolutos judicialmente onde, a todo momento seja defendida a diversidade
geoldgica associada a memoria da Terra, que cada vez mais defronta-se com o efeito negativo
derivado de inconsequentes atividades humanas no sistema terrestre.

Em “tempos” de Antropoceno, consoante ao que sera debatido, a pratica forense deve
ser apoiada objetivamente em métodos cientificos aceitos e divulgados de maneira ampla.
Ainda, para que se alcance com vigor o pleno exercicio e reconhecimento do papel das
(Geo)ciéncias Forenses, o presente trabalho busca discutir a temética e sua relagdo com o
meio académico e técnico-cientifico, sem deixar de evidenciar todo o rigor metodologico,

ético e juridico que embasam a atividade pericial no Brasil.



16

1.1 Justificativa

Nos dias atuais € notoria uma gradual popularizacao das Ciéncias Forenses e atividade
pericial pelo mundo, assim justificada por uma macica difusdo de programas televisivos que
progressivamente transmitem a falsa imagem de que todos os crimes sdo solucionaveis por
métodos cientificos rapidos e eficazes. Denominado como “Efeito CSI”* (BARONE et al.,
2015), o primeiro passo para reorientar tal fenomeno ¢ desmistificd-lo por completo, e
apresentar de modo claro o papel de uma pluralidade de Ciéncias no ambito forense.

Reunides cientificas e publicagcdes em intimeros periddicos do exterior demonstram o
recente e crescente interesse pela Geologia Forense nas ultimas décadas. Com o propdsito de
promover e desenvolver a Geologia Forense a nivel global, diversas agéncias e organizagdes
internacionais — como a Iniciativa sobre Geologia Forense (IFG) criada em 2011 pela Unido
Internacional de Ciéncias Geologicas (IUGS) — buscam reforcar o didlogo existente entre
acoes judiciais, patrimdnio geoldgico e servigos ecossistémicos associados a Geodiversidade.

A Organizacdo Internacional de Policia Criminal (INTERPOL) estima um total superi-
or a 450 publicagdes relativas ao tema, em distintos periddicos internacionais revisados por
pares entre 2010 e 2016 (DAWSON, 2016; SUGITA et al., 2013). Entretanto, mesmo sendo
evidente um periodo de expansdo no ramo, a literatura forense e juridica relacionada a Geolo-
gia Forense no contexto nacional, ainda se apresenta bastante incipiente no meio académico e
técnico—cientifico.

Além disso, diante da importancia de se comunicar fundamentos e principios das Geo-
ciéncias no contexto forense, conforme esquema representado na Figura 1, nos ltimos anos
realizaram-se inumeros eventos e reunides cientificas em diversos paises da Europa, bem
como nos Estados Unidos e Australia, onde acima de tudo buscou-se discutir e divulgar uma
maior conscientizagdo profissional e publica sobre o potencial valor das Ciéncias da Terra em
investigagdes forenses.

No contexto brasileiro, tendo em vista técnicas e estruturas normativas ja desenvolvi-
das em outros paises, ainda se mostra necessario sobressair a populacao a existéncia da fungao
pericial e real necessidade de aplicagdo de conhecimentos cientificos em defesa da ordem juri-
dica nacional. Também, a luz da Geoética, justifica-se a proposta de debater os modos de pen-
sar e agir da sociedade contemporanea, na direcdo de (re)pensar a constru¢cdo de uma Justica

que se alinhe aos direitos difusos e coletivos, especialmente em defesa do meio ambiente.

3 Conhecida no Brasil como CSI: Investigacdo Criminal. E uma popular e premiada série dramatica ame-
ricana centrada em investigacdes de crimes misteriosos € pouco comuns.
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Figura 1 — Eventos que incluiram sessdes sobre Geologia Forense no periodo entre 2010 e 2016. Elaboragao
Propria — Fonte: 17/18th International Forensic Science Managers Symposium (INTERPOL).

1.2 Objetivos

Diante do fato das atividades humanas terem se tornado uma nova forca geoldgica na
atualidade, se sobrepondo inclusive ao funcionamento de ciclos biogeoquimicos, se propde
expor a gravidade e magnitude dessa conjun¢do de mudangas antropogénicas onde, frente a
um Estado Democratico de Direito, agdes judiciais e administrativas cada vez mais se expdem
necessarias, sobretudo, para a garantia dos direitos difusos e coletivos da sociedade.

Nessa perspectiva, perante o escasso numero de estudos académicos que abordam as
peculiaridades da Geologia Forense no Brasil, o presente trabalho tem como cerne discutir a
tematica e sua relacdo com o meio académico e técnico-cientifico. Deste modo, igualmente a
outras ciéncias ja consolidadas no meio pericial, objetiva-se evidenciar a extensa abrangéncia
de fundamentos teodricos, potencialidades e ferramentas da Geologia aplicaveis em
procedimentos investigatorios.

Ainda ante a relevancia do assunto, como objetivo especifico, sera apresentado um
estudo de caso elegido para explicitar de modo pratico, a importancia da Geologia Forense
como um instrumento isento e independente na distribuicdo da Justica. Com tal exposicao
busca-se destacar uma aplicagdo que acima de tudo assuma uma atitude investigativa e
questionadora, permeada por normas éticas e morais fundamentadas em vivéncias e

experiéncias de seus operadores.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Reflexo de uma infinidade de conhecimentos que decerto reforcam o preceito de uma
indispensavel integra¢do com o Poder Judiciario, globalmente, inlimeras organizagdes e insti-
tutos de pesquisa cada vez mais buscam uma reflexao ampla quanto a indissociabilidade entre
o conhecimento e sua aplicagcdo imediata, visando aprimorar o alcance pratico de informagdes
geologicas no contexto forense.

Conhecimentos e vestigios geoldgicos* sem divida sdo habilitados como evidéncias
capazes de amparar a Justica nos seus oficios (PIRRIE et al., 2013; PYE e CROFT, 2004),
onde diversos sdo os estudos geoldgicos que propiciam no vigor da discriminagdo forense,
uma possibilidade de confirmar ou desconsiderar uma linha de investigacdo adotada por
orgdos técnico—cientificos ao longo de inquéritos criminais e civis (RUFFELL e McKINELY,
2005).

A titulo de exemplo, em Portugal um banco de dados para fins forenses possibilita que
informagdes geologicas fornegam um relevante subsidio na interpretacdo de potenciais
evidéncias (GUEDES e VALENTIM, 2014). No Brasil, a disponibilidade de equipamentos e
banco de dados ainda se apresentam como limitagdes decisivas para o desenvolvimento de tal
especialidade, sendo crucial uma constante discussdo acerca da relevancia de todas as ciéncias
no processo de investigacao.

Ainda na perspectiva de evidenciar e consolidar as Ciéncias Forenses como uma via
de apoio ao ordenamento juridico brasileiro, baseado no Indice de Confianga na Justica
elaborado pela Fundagdao Getulio Vargas (FGV), ha nove anos o mencionado indicador
promove um levantamento estatistico de natureza qualitativa, que acompanha
sistematicamente a percepc¢do da populacdo em relagdo ao Judicidrio e algumas instituigdes
brasileiras.

Retratar a confianga do cidaddo em uma institui¢ao significa identificar se o cidadao
acredita que essa instituigdo cumpre a sua fungdo com qualidade, se faz isso de
forma em que beneficios de sua atuacdo sejam maiores que 0s seus custos e se essa
institui¢cdo ¢ levada em conta no dia-a-dia do cidaddao comum. (FGV DIREITO SP,
Relatorio ICJ Brasil, 2017, p.03)

De acordo com o relatorio do primeiro semestre de 2017°, somente cerca de um quarto

dos brasileiros afirmou confiar ou confiar muito no Poder Judicidrio, propor¢do igualmente

4 Entende-se vestigios geoldgicos por solos, fragmentos de rochas, microfosseis e/ou materiais artificiais
derivados de matérias-primas geoldgicas — como vidro, tijolo, concreto e azulejo.
5 FGV DIREITO SP. Relatério ICJ Brasil (1° Semestre/2017). Disponivel em: <https://bibliotecadigi-

tal.fgv.br/dspace/handle/10438/19034>. Acesso em: 04 jan. 2020.
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baixa aos indices que retratam a confianga da populagdo na Policia e no Ministério Publico.
No periodo entre 2013 e 2017, o grau de confianca na Justica caiu 10 pontos percentuais,
passando de 34%, em 2013, para 24%, em 2017. Com base em amostra representativa da

populagdo, a Figura 2 expde os indices do ultimo levantamento efetuado pela FGV.
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Figura 2 — Indice de confianca da populagio em relagdo a institui¢des brasileiras. Elaboragdo Propria — Fonte:
Relatorio ICJ Brasil (1° Semestre/2017).

Nesse sentido, a legitimidade do Judiciario atrela-se a capacidade do mesmo de se
apresentar como instincia legitima na solu¢do de conflitos que surgem no enquadramento
juridico brasileiro, onde uma mudanga de enfoque na cientificidade e praticas periciais,
certamente podem representar uma ruptura do atual cenario de baixa confianga no sistema
Policial-Judiciario.

Diante a urgéncia de inserir a Geologia no ambito forense, a partir de um
levantamento realizado por Fachone (2008), poucos grupos desenvolvem pesquisas em

Geociéncias Forenses no Brasil. Segundo cadastro no diretério do CNPq®, o referido estudo

6 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orgdo ligado ao Ministério da Cién-
cia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes para incentivo a pesquisa no Brasil.
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identificou 125 pesquisadores que atuam em 71 linhas de pesquisa subdivididas em 42
diferentes grupos. Apenas um grupo possuia uma linha de pesquisa voltada diretamente para a
tematica ambiental, na qual a Geologia se enquadra.

Integrado de maneira efetiva a 6rgdos técnico—cientificos, tais resultados conferem a
escassez e pouca regularidade de debate do tema, assim como a falta de investimentos
publicos na area, que tdo somente impedem o desenvolvimento de pesquisas pela academia e
um concreto compartilhamento do conhecimento cientifico e tecnoldgico com o devido rigor
na atividade pericial.

Assim, o poder de definicdo das realidades e dos saberes juridicos por parte da
comunidade cientifica e civil se mostra decisivo na constru¢do de um comportamento que
garanta um Poder Judicidrio justo e eficiente, pelo qual acdes socioambientais gradualmente
venham promover uma Justica que defenda todos os principios € normas previstas no

arcabouco legal brasileiro.

2.1 Contexto e Conceitos Fundamentais

Etimologicamente, o vocabulo “forense” — derivado do latim forensis — pode ser
relacionado ao foro judicial onde se procede a peritia, cujo significado diz respeito a “pericia,
conhecimento adquirido pelo uso, pela experiéncia” praticada pelo peritus, dito “perito, douto,
sabio, especialista em determinado assunto ou aquele nomeado judicialmente para um exame
ou vistoria”.

De forma geral, pericia ¢ a demonstracao da realidade de um evento mediante uma ou
mais provas, sendo perito o profissional que possui conhecimentos especializados em
determinada matéria para esclarecer o fato a Justica. Desse modo, De Placido e Silva (2004)
assinala pericia como a prépria acdo ou investigacdo dada por uma habilidade ou saber
executada por peritos.

Pericia. Do latim peritia (habilidade, saber), na linguagem juridica designa
especialmente, em sentido lato, a diligéncia realizada ou executada por peritos, a fim
de que se esclaregam ou se evidenciem certos fatos. Significa, portanto, a pesquisa,
o exame, a verificagdo, acerca da verdade ou da realidade de certos fatos, por
pessoas que tenham reconhecida habilidade ou experiéncia na matéria de que se
trata. Assim, a denominagdo dada a esta habilidade ou saber passou a distinguir a
propria agdo ou investigagdo levada a efeito para o esclarecimento pretendido. (DE
PLACIDO E SILVA, 2004, p.1029)

Os conceitos de pericia e Ciéncias Forenses mesmos vinculados, sdo distintos. No

presente trabalho, o entendimento de Ciéncias Forenses sera empregado de maneira ampliada
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— no contexto das esferas criminal e civil — como o conjunto de conhecimentos cientificos ¢
técnicas aplicadas com a finalidade de analisar evidéncias materiais de uma suposta lide ou
assunto legal apurado pela Justica civil e/ou criminal.

Por sua vez, o termo pericia sera designado tanto como o exame realizado pelo perito
como a propria instituicdo ou 6rgdo que proceder o exame pericial. Para distingui-los, em
relagdo a instancia juridica se acrescentara o atributo “oficial” a instancia criminal, ou seja,
pericia oficial. J& indicando o exame pericial serd utilizado como diferencial o termo
“criminal”, isto é, pericia criminal.

Ainda, integrando as Ciéncias Forenses a pericia criminal, com o objetivo de
discriminar o nexo de causalidade’, por meio da investigagdo criminal cientifica —
criminalistica — aplicam-se diversos conceitos cientificos em atividades criminais de potencial
interesse judiciario, apoiados em procedimentos legais segundo normas especificas da
legislagao brasileira.

Contextualizando a partir de agora, nao se tem precisdo do momento historico exato
do inicio da pratica pericial, e portanto, do primérdio conceitual das Ciéncias Forenses.
Todavia, varios relatos sdo relevantes quando analisados a partir dessa perspectiva, vista
procedimento de inumeros métodos que indicam tal inicio ainda na Antiguidade, mesmo que
as técnicas abordadas nao fossem padronizadas.

Assim, pode-se dizer que o surgimento da pericia remonta a épocas muito antigas,
com seus primeiros vestigios ainda no Egito Antigo. Conforme registro no segundo livro da
obra “Histoéria” do gedgrafo e historiador grego Herddoto, tem-se que entre os anos 1800 —
1900 a.C., especialistas em geometria® eram designados pelo entdo Farad Sesostris 111, para
medir as terras quando o Rio Nilo transbordava, fazendo com que cada proprietario pagasse
tributos proporcional ao tamanho de seu terreno.

Disseram-me ainda os sacerdotes que Sesostris realizou a partilha das terras,
concedendo a cada Egipcio uma por¢do igual, com a condicdo de lhe ser pago todos
os anos certo tributo. Se o rio carregava alguma parte do lote de alguém, o
prejudicado ia procurar o rei e expor-lhe o acontecido. O soberano enviava
agrimensores ao local para determinar a redugdo sofrida pelo lote, passando o dono a
pagar um tributo proporcional a por¢do restante. (HERODOTO, 484 a.C. — 425 a.C.)

Ainda na Idade Antiga, outro fato historico importante aconteceu quando o

matematico grego Arquimedes (287 a.C. — 212 a.C.), determinou por meio da teoria do peso

especifico dos corpos que a coroa do rei Hieron de Siracusa estava adulterada em sua

7 Vinculo fatico entre a conduta do agente e o resultado ilicito, ou seja, comprovacdo de que houve dano
efetivo, motivado por agdo, voluntaria, negligéncia ou imprudéncia daquele que causou o dano.
8 Equivalente aos atuais peritos agrimensores.
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composi¢do, sendo o primeiro — com os elementos de julgamento disponiveis — a aplicar
objetivamente o método cientifico aos fatos de um delito.

Conforme levantamento realizado por Martins (2005), nenhuma das obras conservadas
do cientista grego expde o citado evento, sendo o arquiteto romano Marcus Vitruvius Polli o
autor mais antigo a descrever o acontecimento em sua obra De architectura, vide trecho

relevante traduzido abaixo.

[...] Hieron de Siracusa, tendo chegado ao poder real, decidiu colocar em um
templo, por causa de seus sucessos, uma coroa de ouro que havia prometido aos
deuses imortais. Ofereceu assim um prémio pela execugdo do trabalho e forneceu ao
vencedor a quantidade de ouro necessaria, devidamente pesada. Este, depois do
tempo previsto, submeteu seu trabalho, finalmente manufaturado, a aprovagio do rei
e, com uma balancga, fez uma prova do peso da coroa. Quando Hieron soube, através
de uma denuncia, que certa quantidade de ouro havia sido retirada e substituida pelo
equivalente em prata, incorporada ao objeto votivo, furioso por haver sido enganado,
mas ndo encontrando nenhum modo de evidenciar a fraude, pediu a Arquimedes que
refletisse sobre isso. E o acaso fez com que ele fosse se banhar com essa
preocupagdo em mente e ao descer a banheira, notou que, a medida que 14 entrava,
escorria para fora uma quantidade de agua igual ao volume de seu corpo. Isso lhe
revelou o modo de resolver o problema: sem demora, ele saltou cheio de alegria para
fora da banheira e completamente nu, tomou o caminho de sua casa, manifestando
em voz alta para todos que havia encontrado o que procurava. Pois em sua corrida
ele ndo cessava de gritar, em grego: gvpnya, evpnya [“Encontrei, Encontrei!”].
(MARTINS, 2005, p.182)

Segundo Silva (2010), o exame judicial dogmaticamente precedeu a pericia, sendo as
fungdes de juiz e perito inter-relacionadas ao longo do processo. E valido mencionar ainda
que em tempos remotos era o proprio juiz que se certificava quanto a materialidade e vestigios
do fato ocorrido, onde as respectivas partes envolvidas resolviam as demandas e a punicao
resumia-se exatamente igual ao delito praticado (SANTOS, 19--?° apud SILVA, 2010).

Proveniente do Império Romano, Machado (1930) apoia-se no papiro Abbot"’, para
expor um relatorio que descreve todas as caracteristicas do que atualmente seria um laudo
pericial''. A seguir transcreve-se trecho constante no mencionado papiro, também evidenciado
na Figura 3, no qual ferimentos sofridos pelo individuo chamado Mystharion sao avaliados
por um médico apds determinag¢do de uma autoridade.

Da parte de Heraclides, ao governador do distrito de Arsino e Caio Minucio
Valeriano com iatréu (consultério médico) na aldeia de Caranis, e Phaesis, filho de
Zena, e Esuris, filho de Castor, estes dois decanos da aldeia. Mandou-nos Heraclides
verificar o estado de saide de Mystharion, filho de Cameu, em presenga de

Petesucho, seu irmdo. Declaramos e juramos pela fortuna do imperador Adriano
Trajano Augusto: eu, Caio Minucio Valeriano, que, no quinto dia depois de ferido

9 SANTOS, Moacyr Amaral, Prova Judiciaria no Civel e Comercial, 1* ed., Sdo Paulo, Max Limonad.
10 Datado do ano 130 da Era Crista, € citado no século XIX pelo historiador francés Rodolphe Dareste.
11 Documento técnico formal que exprime o resultado do trabalho do perito, isto é, produto final de uma

pericia sobre os fatos que motivaram e deram andamento a um processo judicial.
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Mystharion, encontrei uma ferida contusa na parte esquerda da cabeca (ou témpora
esquerda), e nela descobri pequenos fragmentos de pedra; nds, Phaesis e Esuris, que
juntamente com Minucio, vimos a ferida em questdo, o que afirmamos sob
juramento. Escrito por Aphrodisio, monodgrafo, em Caranis, em presenca (?) de
Heraclides. Esta registrado. Phaesis, com oitenta anos, uma cicatriz na tibia
esquerda. Esuris, com quarenta e cinco anos, uma cicatriz na cabega. Caio Minucio,
diretor do iatréu da aldeia de Caranis, com a declaragdo de que recolhi no quinto dia
Mystharion, em tratamento de uma ferida contusa e profunda na t€émpora esquerda,
da qual extrai particulas de pedras, e de que me responsabilizo por este juramento.
No décimo quarto ano do reinado do imperador Trajano Adriano Augusto, aos vinte
e nove de Mesore (22 de agosto de 130). Eu, Heraclides, estive presente.”
(MACHADO, 1930, p.11)

De forma clara foi redigida: a requisicao da autoridade, o juramento prévio das partes,
a atuagdo do profissional, a presenca das testemunhas, a descricdo minuciosa da lesdo, a
natureza do instrumento vulnerante, assim como a reda¢do do documento por um escrivao.

Segundo Machado (1930), prova-se assim que na antiga civilizagdo romana o exame e o laudo

pericial ja figuravam formalmente dentro de um processo forense.

Figura 3 — Papiro Abbot proveniente do Império Romano, datado do ano 130 d.C. Fonte: Machado (1930).
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Sem demora, na Idade Média a pericia obteve forte estimulo com o direito candnico'?,
progredindo o sistema de provas gracas a cultura dos membros do clero e também a
necessidade de substituicdo do sistema das ordélias, um tipo de prova judicidria onde para
determinar a culpa ou inocéncia de um acusado, submetia-se o réu a testes de resisténcia e
provas duras a espera de um juizo divino.

Classificadas como um retrocesso ao sistema de leis da época e condenadas por sua
barbarie, o Direito Romano estabelecido ainda no fim da Antiguidade passou a ser admitido
por varios povos nos ultimos séculos medievais. Assim, considerando a pericia e apresentacao
de provas para a acusagdo de determinados crimes, estabeleceu-se entdo um avango na pratica
juridica e sistematizacao das provas judiciarias.

No inicio da modernidade, por ter se tornado impossivel exigir conhecimentos
universais aos juizes, a pericia ja se encontrava entre os meios de provas, separando ainda o
exame judicial do pericial. Além disso, nesse periodo ganhou-se grande impulso a
problematizagdo do saber tradicional, onde fil6sofos naturais incorporaram diversas inovagoes
em seus trabalhos de compreensao da natureza.

Para superar a inoperancia do saber tradicional, deveria o filésofo natural assumir um
papel investigativo, partindo esse de fatos concretos revelados na experiéncia, possibilitando
desse modo o aperfeicoamento de pesquisas e a inspiracdo de novos conhecimentos a respeito
da natureza. Conforme descreve Silva (2010, p.36): “em uma analogia, seria como um
tribunal: a natureza como réu, os filésofos, promotores, por questionamentos, estes fariam
com que a natureza revelasse a verdade”.

Subsequente a consolidagao da visdo cientifica, séculos mais tarde em busca de se
romper com a mentalidade medieval, no denominado “Século das Luzes” uma nova
concepgdo apoiada na ideologia do progresso propagou conceitos como liberdade e igualdade.
Inserido nesse periodo, assumindo importancia crucial ndo s6 para a pericia, a obra intitulada
Dos Delitos e das Penas” tratou a objetividade do juiz em um contexto social que buscava
novos caminhos para se garantir a Justica.

Dentre inumeras abordagens presentes na referida obra, destaca-se a relevancia da
analise cientifica para aplicagdo das penas e o papel dos chamados “homens das luzes” na
busca da verdade real. Sem duvida houve um esfor¢o para se consolidar a aplicacao das

Ciéncias no contexto forense, conforme Beccaria (1999, p.131) explicita no trecho: “Quereis

12 Conjunto de leis e regulamentos feitos ou adotados pelos lideres da Igreja, para o governo da organiza-
¢30 na comunidade eclesial.
13 Publicado pelo aristocrata italiano Cesare Bonesana Beccaria em 1764.
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prevenir os delitos? Fazei com que as luzes acompanhem a liberdade. Os males que nascem
do conhecimento estdo na razao inversa de sua difusdo e os bens, na razdo direta”.

No Brasil, as grandes transformagdes sociais, culturais e legais ocorridas mundo afora
acabaram por suscitar uma clara influéncia na legislagdo brasileira. O Codigo do Processo
Criminal'* promulgado em 29 de novembro de 1832, trouxe grande evolugdo progressista em
seu conteudo, sobretudo, no que concerne a pericia criminal. Em seu Capitulo IV tem-se a
seguinte redacdo acerca da atuagdo do perito oficial:

Art. 134. Formar-se-ha auto de corpo de delicto, quando este deixa vestigios que
podem ser ocularmente examinados; ndo existindo porém vestigios, formar-se-ha o

dito auto por duas testemunhas, que deponham da existencia do facto, e suas
circumstancias.

Art. 135. Este exame sera feito por peritos, que tenham conhecimento do objecto, e
na sua falta por pessoas de bom senso, nomeadas pelo Juiz de Paz, ¢ por elle
juramentadas, para examinarem e descreverem com verdade quanto observarem; e
avaliarem o damno resultante do delicto; salvo qualquer juizo definitivo a este
respeito.[sic] (BRASIL, 1832, Art.134 — 135)

Ainda, na esfera Civel o primeiro cddigo processual brasileiro — editado pelo entdo
Governo Imperial — previa no denominado arbitramento todo tipo de pericia realizada até
entdo, conforme trecho da sec¢do VII do Regulamento 737" de 25 de novembro de 1850
transcrita a seguir:

Art. 189. O arbitramento tera logar ou nos casos expressos no Codigo (arts. 80, 82,
95, 194, 201, 209, 215, 749, 776 e outros), ou quando o facto do qual depende a

decisdo final carece do juizo, informagdo, ou avaliacdo dos homens da arte, ou
peritos.

Art. 190. quando &s partes convier o arbitramento, devem requere-lo na acgao,
contestacdo ou allegagdes finaes.

Art. 191. Proceder-se-ha ao arbitramento na dilacdo probatoria, sendo anteriormente
requerido pelas partes, ou nos casos em que o Codigo o exige: terd porém logar
afinal quando for decretado pelo Juiz ou ex officio, ou a requerimento das parte.[sic]

(BRASIL, 1850, Art.189 — 191)
Fica suficientemente claro como contrapondo a pratica corrente da época, ja se
envolvia tanto o perito como o magistrado na obrigagdo de trazer cientificidade ao processo
judicial. E valido mencionar ainda que se faz necessario um constante aperfeicoamento das

técnicas periciais, assim como da legislacdo que a regula, visando que o exercicio da pericia

nao fique engessado em uma legislacdo de contetdo retrogrado.

14 BRASIL. Lei de 29 de novembro de 1832. [S.I.] Disponivel em: <https:/www.planalto.gov.br/
ccivil 03/T eis/LIM/LIM-29-11-1832.htm>. Acesso em: 11 jan. 2020.

15 BRASIL. Decreto N° 737, de 25 de novembro de 1850. [S.1.] Disponivel em: <https://www.planalto.-
gov.br/ccivil 03/decreto/historicos/dim/DIM0737.htm>. Acesso em: 11 jan. 2020.
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Escrita originalmente em 1834, a obra Tratado da Prova Criminal do jurista alemdo
Carl Joseph Anton Mittermayer relata que a pericia ndo ¢ apenas um tipo de inspe¢ao
judicidria, visto que o perito imprime um juizo de valor oriundo de todo seu conhecimento
pratico, por onde se chega a uma conclusao técnica com embasamento legal fundada em teses
cientificas cortejadas em experiéncias.

Mittermayer aponta em seu trabalho algumas regras para aplicacao da “vistoria” e
conviccdo do magistrado. Sdo catorze principios ao todo, cabendo destacar o seguinte
preceito: “4.° O primeiro dever do magistrado, em matéria de vistoria, ¢ designar sempre na
espécie os homens mais aptos pela sua Ciéncia e pela sua habilidade pratica, para observarem
os fatos, como convém, e aprecia-los racionalmente [...]” (MITTERMAYER, 1871, p.343).

A funcdo pericial comecava assim a se disseminar globalmente gracas a obras
juridicas como a de Mittermayer e também a criagdo de diversas agéncias de investigagao.
Como exemplo pode-se citar a Brigade de La Siireté'® na Franga — primeira organizagdo de
combate ao crime do mundo — onde foram utilizadas diversas técnicas inéditas a época, como
analises de impressdes digitais, projéteis balisticos e sangue.

No contexto brasileiro, apds a queda do Império no inicio do século XX, alteragdes
legislativas permitiram uma significativa reestruturacdo do exercicio policial, dando lugar a
uma atividade apoiada no escopo técnico-cientifico. Dessa maneira, inaugurou-se no Rio de
Janeiro em 1910 o novo prédio da Policia Central, que diante a tendéncia de aumento da
interdisciplinaridade da pericia criminal, anos mais tarde também instituiu a Escola de Policia
Cientifica do Rio de Janeiro e o Museu do Crime, um marco para o Brasil (SILVA, 2010).

Assim, diante de todo o contexto apresentado, desde os tempos antigos a pericia € um
instrumento utilizado como auxilio em decisdes judiciais. Em todos os periodos da Historia —
com maior ou menor engajamento frente ao contexto politico e cientifico — a pericia que teve
em suas raizes a agrimensura, evoluiu juntamente as mais diversas areas do conhecimento
buscando a constru¢do de uma Justiga operante e justa.

Reflexo dos proprios anseios sociais, a evolugdo das Ciéncias junto a sociedade foi
primordial para a ascensdo da pericia, assim como consequente apuracdo criminal e
humanizagdo da legislagdo. Em vista desses avangos uma nova perspectiva emergiu, trazendo
cada vez mais a valorizagdo das técnicas e do método cientifico para se conformar os efetivos

padrdes que sustentam a credibilidade das pericias em fins forenses.

16 Fundada em 1812 por Eugene Frangois Vidocq, foi inspiragdo para a Scotland Yard, FBI e outros depar-
tamentos de investigacdo criminal em todo o mundo. Apenas oito anos apds sua criacdo, a taxa de criminalidade
em Paris ja havia reduzido 40%.
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Desse modo, o perito tornou-se um essencial operador do Direito, com suas fungdes
devidamente previstas nos Codigos Processuais. Sem duvida deve existir uma efetiva
comunicagdo entre magistrados e peritos, onde a academia também se alinha tencionando
lograr um melhor desempenho do trabalho pericial, no sentido de mitigar possiveis
deficiéncias e aprimorar o didlogo entre magistrados e os servigos periciais no Poder
Judiciério.

Para lembrar Millor Fernandes: “especialista ¢ aquele que sabe cada vez mais sobre
cada vez menos, até saber tudo sobre nada”. Com aptidao natural ou adquirida, o perito acima
de tudo deve somar de maneira natural e respeitosa conhecimentos as suas vivéncias e
experiéncias, sem deixar de lado as normas éticas e morais, o senso de responsabilidade, e

todas as formalidades cientificas e legais que permeiam a esfera forense.

2.2 Concepcao Juridica

Perante o processo de popularizagdo das Ciéncias Forenses junto a sociedade, o
denominado “Efeito CSI” sustenta numerosos debates criticos que objetivam a todo momento
dimensionar o real impacto da fic¢do no enquadramento juridico. Tendo como exemplo, nos
Estados Unidos, muitos advogados, juizes e jornalistas alegam que programas televisivos
decisivamente ja influenciaram jurados do Tribunal do Juri a absolver de modo equivocado
réus culpados (BARONE et al., 2015).

Ademais, dentro de um contexto juridico ainda habitado por inimeras concepgdes, €
indispensavel uma maior aten¢ao quanto a discussdo correta dos mecanismos reguladores e
processuais que compdem o Poder Judiciario. Em especial, destacam-se as normas que visam
a conservacdo do meio ambiente, que positivamente possibilitam conceber uma maior
divulgagdo e conservagdo ambiental no Brasil.

Dessa forma, frente aos desafios apontados anteriormente, conforme premissas
elaboradas por autores classicos da pericia — como Mittermayer — a interdisciplinaridade passa
a ser cada vez mais exigida dos profissionais que atuam no ambito forense, haja vista ndo ser
suficiente apenas profundos conhecimentos da éarea especifica do profissional. Decerto
também sdo expressamente necessarios conhecimentos juridicos € uma sintonizada interagao

com o sistema judicial, conforme sera discutido a seguir.
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2.2.1 Premissas Legais e Conceituais

Almejando auferir a ordem social e igualmente assegurar um conjunto de normas
reguladoras com todos os direitos e obrigacdes relacionadas aos integrantes da sociedade, o
Codigo de Processo Penal (CPP) e o Codigo de Processo Civil (CPC), como organizadores
processuais da funcao jurisdicional do Estado, embasam os procedimentos necessarios para a
aplicacdo de atos previstos nos Codigos Penal e Civil brasileiro.

Posterior ao entdo Codigo de Processo Civil de 1973, o novo Codigo Processual
Civil"” regulamenta todo o processo judicial civil brasileiro, definindo como se deve suceder a
tramitacdo de uma agdo judicial perante a Justi¢a, incluindo seus prazos, recursos e
competéncias. Conforme ressaltado na Secdo II do Capitulo III do CPC, a figura do perito —
descrito como um dos auxiliares da Justica — integra-se a norma da seguinte forma:

Art. 156. O juiz sera assistido por perito quando a prova do fato depender de
conhecimento técnico ou cientifico.

§ 1° Os peritos serdo nomeados entre os profissionais legalmente habilitados e os
orgdos técnicos ou cientificos devidamente inscritos em cadastro mantido pelo

tribunal ao qual o juiz esta vinculado. [...] (BRASIL, 2015, Art. 156)
Ainda, o novo CPC reforca a necessidade do conhecimento técnico especializado em
consonancia com os principios da moralidade, publicidade, impessoalidade e eficiéncia, onde
o processo judicial € o verdadeiro destinatario das provas técnicas realizadas para a melhor

tomada de decisdo. Isto posto, o Codigo Processual Civil apresenta a prova pericial da

seguinte forma na Se¢do X:

Art. 464. A prova pericial consiste em exame, vistoria ou avaliagdo.

§ 1° O juiz indeferira a pericia quando:

I - a prova do fato ndo depender de conhecimento especial de técnico;

II - for desnecessaria em vista de outras provas produzidas;

III - a verificac@o for impraticavel.

§ 2° De oficio ou a requerimento das partes, o juiz podera, em substitui¢do a pericia,
determinar a produgdo de prova técnica simplificada, quando o ponto controvertido
for de menor complexidade.

§ 3° A prova técnica simplificada consistira apenas na inquiri¢do de especialista,

pelo juiz, sobre ponto controvertido da causa que demande especial conhecimento
cientifico ou técnico.

17 BRASIL. Lei N° 13.105, de 16 de marco de 2015. [S.1.] Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil 03/ ato2015-2018/2015/1ei/113105.htm>. Acesso em: 17 jan. 2020.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13105.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13105.ht
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13105.ht
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§ 4° Durante a arguicdo, o especialista, que devera ter formagdo académica
especifica na area objeto de seu depoimento, podera valer-se de qualquer recurso
tecnolégico de transmissdo de sons e imagens com o fim de esclarecer os pontos
controvertidos da causa. (BRASIL, 2015, Art. 464)

Ja o Codigo Processual Penal Brasileiro' instituido em 1941 — mesmo com intimeras
alteragdes em seu texto original — tenciona organizar a Justica criminal e possibilitar que o
Estado Brasileiro aplique sangdes de natureza penal originarias do Codigo Penal e outras leis
editadas isoladamente. Formalizada pela atuagdo de um perito oficial, em seu Capitulo II o
CPP trata do Exame do Corpo de Delito e das pericias em geral conforme segue abaixo:

Art. 158. Quando a infracdo deixar vestigios, serd indispensavel o exame de corpo
de delito, direto ou indireto, ndo podendo supri-lo a confissdo do acusado. [...]

Art. 159. O exame de corpo de delito e outras pericias serdo realizados por perito
oficial, portador de diploma de curso superior. [...]

Art. 160. Os peritos elaborardo o laudo pericial, onde descreverdo minuciosamente o
que examinarem, ¢ responderdo aos quesitos formulados.

Paragrafo tnico. O laudo pericial sera elaborado no prazo maximo de 10 dias,
podendo este prazo ser prorrogado, em casos excepcionais, a requerimento dos
peritos. (BRASIL, 1941, Art.158 — 160)

Além disso, com a Lei N° 13.964 de 24 de dezembro de 2019", é incluido a tal capitu-
lo a cadeia de custddia, que mediante um conjunto de parametros e normas, disciplina a atua-
¢do de profissionais ligados a atividade pericial visando garantir que as provas periciais este-
jam sempre a disposi¢do da policia e da Justica de forma segura. A referida lei que aperfeicoa
a legislacdo processual penal brasileira, inclui ao Artigo 158 do CPP, a seguinte redagao:

Art. 158-A. Considera-se cadeia de custodia o conjunto de todos os procedimentos
utilizados para manter e documentar a histéria cronoldgica do vestigio coletado em

locais ou em vitimas de crimes, para rastrear sua posse € manuseio a partir de seu
reconhecimento até o descarte.

§ 1° O inicio da cadeia de custdédia da-se com a preservagdo do local de crime ou
com procedimentos policiais ou periciais nos quais seja detectada a existéncia de
vestigio.

§ 2° O agente publico que reconhecer um elemento como de potencial interesse para
a producdo da prova pericial fica responsavel por sua preservagao.

§ 3° Vestigio ¢ todo objeto ou material bruto, visivel ou latente, constatado ou
recolhido, que se relaciona a infragdo penal. (BRASIL, 2019, Art.158-A)

18 BRASIL. Decreto-Lei N° 3.689, de 03 de outubro de 1941. [S.1.] Disponivel em: <http://www.planalto.-
gov.br/ccivil 03/decreto-lei/del3689.htm>. Acesso em: 17 jan. 2020.

19 BRASIL. Lei N° 13.964, de 24 de dezembro de 2019. [S.1.] Disponivel em: <http://www.planalto.gov.-
br/ccivil 03/ ato2019-2022/2019/1ei/L.13964.htm>. Acesso em: 31 jan. 2020.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2019/lei/L13964.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2019/lei/L13964.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del3689.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del3689.ht
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del3689.ht
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Dessa forma, pode-se observar que nos codigos processuais tanto a pratica pericial,
como a atuacao do perito sdo tratadas com precisdo e clareza, as quais, a partir do devido
tratamento as provas técnicas, ¢ propiciado esclarecimento técnico de questdes controvertidas
aos diversos segmentos das carreiras do Judiciario, em prol da realizacdao de Justica no dmbito
do processo judicial.

Para que todo o arcabougo legal sistematizado no Brasil se empreenda corretamente,
em especial no ambito pericial, o0 mesmo deve se integrar de maneira efetiva a uma rede
interorganizacional composta por dois ciclos: judicial e policial. Conforme abordado por
Rodrigues (2010), no ciclo judicial se apresentam as fungdes essenciais da Justica — como o
Ministério Publico e a Defensoria Publica — e o Poder Judicidrio representado pelos tribunais,
cuja a principal fungdo ¢ aplicar a lei ao fato por ora investigado.

Ademais, compondo o sistema de seguranca publica brasileiro, o ciclo policial ¢
constituido pelas seguintes institui¢des: Policia Federal, Policias Rodovidria e Ferroviaria
Federal, Policias Civis e Militares, Corpos de Bombeiros Militares estaduais e Guardas-
Municipais. Consoante ao esquema apresentado na Figura 4, a pratica pericial integra assim
ambos os ciclos da cadeia, onde a real operancia da Justica sempre tera a sociedade como o

beneficiario final do processo.

PERICIA CRIMINAL
1. Examina cena
do crime
2. Exames
laboratoriais
elou especializados
3. Laudo Pericial

POLICIA MILITAR POLICIA POLICIA
IfoENTP: OU RODOVIARIA: CIVIL POLICIA CiviL
np;a;gr:lo 1'2A|t:cr:lgeo°lc:2:fI 1. Preseiey ?\Ifrltesli a 3 .Ir?:un:rli:;
que deixa 3. Aci o local 4. Prod v Policial
i sacolnas 2. Requisita 1 TOuUR 5
vestigio Policia Civil a pericia inquérito 6. Envia IP
4. Elabora um BO para justica

MINISTERIO PUBLICO INSTRUGAO PROCESSUAL

DE POSSE DO IP: Acusacao (Promotor)
A"‘O“J"a en {:avogaqo o SENTENCA .coipsns  SENTENGA
Pede novas diligéncias P?::;zs:; :1:?:3;2 DO Juiz FINAL
ou policial sdo refeitas,
Denuncia exceto a prova pericial
LEGENDA
PERICIA
CRIMINAL . CICLO POLICIAL
4. Escly CICLO JUDICIAL
recimentos
em juizo CICLO POLICIAL E JUDICIAL

Figura 4 — Macroprocesso genérico e simplificado do evento até a sentenga final. Fonte: Rodrigues (2010).



31

Tendo em vista a falta de um conceito integralizado e explicito da exposta rede
interorganizacional, ¢ essencial uma aproximagdao dos técnicos periciais com todos os
destinatarios do servico — principalmente juizes, advogados, procuradores e promotores
publicos — que, a partir de uma proposicao dialdgica, consiga estabelecer uma imparcial troca
de informagdes que possibilite a constru¢do de uma Justica coordenada e integrada.

Evidenciando agora a perspectiva ambiental no sistema legal brasileiro — no qual o
valor das (Geo)ciéncias naturalmente se destaca — estabelecida em 1981, a Politica Nacional
de Meio Ambiente (PNMA)® instituiu pela primeira vez mecanismos e instrumentos de
protecdo ambiental no Brasil, bem como a prioridade de se restaurar o meio ambiente quando
lesionado, e a adocao de medidas de recuperagdo e compensagdo ambiental sempre que
comprovada impossibilidade técnica de reversdo total ou parcial do dano. Veja-se:

Art 14 - Sem prejuizo das penalidades definidas pela legislacdo federal, estadual e
municipal, o ndo cumprimento das medidas necessarias a preservagdo ou corregdo

dos inconvenientes e danos causados pela degradacdo da qualidade ambiental
sujeitara os transgressores: [...]

§ 1° - Sem obstar a aplicagdo das penalidades previstas neste artigo, ¢ o poluidor
obrigado, independentemente da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos
causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade. O Ministério
Publico da Unido e dos Estados tera legitimidade para propor agdo de
responsabilidade civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente. [...]
(BRASIL, 1981, Art.14)

Associados ao PNMA, criou-se também o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), sendo a atuagdo do
SISNAMA condicionada 4 articulagdo coordenada dos Orgdos e entidades que o constituem,
observado as informagdes relativas as agressdes € agdes de protecdo ao meio ambiente, na
forma estabelecida pelo CONAMA.

Anos mais tarde, os principios constantes no PNMA foram reafirmados pela
Constitui¢do Federal de 1988*', na qual o seu Artigo 225 preceitua que a tutela do meio
ambiente se da nas esferas administrativa, civil e penal, e que: “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia

qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

20 BRASIL. Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981. [S.l.] Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/cci-
vil_03/LEIS/L.6938.htm>. Acesso em: 17 jan. 2020.

21 BRASIL. Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil de 1988. [S.1.] Disponivel em: <http://www.-
planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em: 17 jan. 2020.
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Apobs uma primeira aproximagao a tematica, em 1998 passou a vigorar no Brasil a lei
de crimes ambientais®, que estabeleceu entdo as devidas sang¢des penais e administrativas
para condutas e atividades que acarretam prejuizos a qualidade do meio ambiente. Em seu
Artigo 19 destaca-se a funcdo pericial, que independentemente da obrigacdo de reparar os
danos causados, aborda o pertinente sistema de responsabilizagdo cumulativo, o qual
resguarda a independéncia das instancias juridicas, conforme se observa abaixo.

Art. 19. A pericia de constatagdo do dano ambiental, sempre que possivel, fixara o
montante do prejuizo causado para efeitos de prestagdo de fianga e calculo de multa.

Paragrafo unico. A pericia produzida no inquérito civil ou no juizo civel podera ser
aproveitada no processo penal, instaurando-se o contraditorio. (BRASIL, 1998,
Art.19)

Quanto ao dano ambiental citado acima, embora seja um amplo objeto de estudo da
doutrina especializada, o mesmo ndo ¢ estabelecido em nenhuma lei ou ato normativo.
Diversos autores do campo juridico apresentam inumeras definigdes que, em sua maioria,
apresentam equivaléncia quanto a necessidade do dano ambiental ser direta ou indiretamente
provocado por atividade humana, e que desencadeie alteracdes desfavoraveis ao meio
ambiente. Mantendo implicita a no¢do de que a ocorréncia do dano independe da ilicitude da
atividade geradora, Milaré (2016) descreve dano ambiental como:

“toda interferéncia antrdpica infligida ao patrimonio ambiental (natural, cultural,
artificial), capaz de desencadear, imediata ou potencialmente, perturbacdes
desfavoraveis (in pejus) ao equilibrio ecologico, a sadia qualidade de vida, ou a
quaisquer outros valores coletivos ou de pessoas.” (MILARE, 2016, p.83)

E valido destacar que nem todo impacto ambiental negativo pode ser considerado um
dano ambiental, vista a necessidade de contrapor as caracteristicas da ag¢do humana
degradante, sua duragdo, magnitude, bem como o nivel de sensibilidade do meio afetado.
Nesse sentido, Milaré (2016) conclui que o dano ambiental seguramente causa um indesejado
prejuizo — ou poluicdo — ao meio ambiente e/ou terceiros, onde o mesmo deve ser reparado
pelos mecanismos de responsabilidade ambiental existentes.

Assim, mostra-se importante promover ¢ acompanhar a execucdo de meios
processuais preventivos e politicas publicas efetivas, buscando, sobretudo, assegurar as
expectativas da sociedade contemporanea ¢ a melhoria continua da qualidade de vida do meio
ambiente, 1sso, sempre aliado a estruturas que estejam a disposicao de uma atuagdo preventiva

e resolutiva, pautada acima de tudo em uma interlocugdo aberta e transparente.

22 BRASIL. Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. [S.1.] Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil 03/1eis/19605.htm>. Acesso em: 17 jan. 2020.
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2.2.2 Aspectos Eticos

A diversidade de abordagens observadas nos estudos que tratam de uma nova
temporalidade do planeta Terra vem alimentando inimeras discussdes e pesquisas a respeito
da acdo humana sobre a natureza, bem como sua interferéncia nos servigos ecossistémicos
passiveis de serem utilizados pela humanidade, onde cada vez mais se reflete acerca dos
comportamentos e praticas humanas no sistema Terra.

Conforme destaca a IAPG”, na denominada “Era da Humanidade” a Geoética surge
com a proposta de promover papéis €ticos e sociais, relacionando corretamente a interacao da
atividade humana com o mundo fisico em geral. Outrossim, busca o reconhecimento dos
deveres e responsabilidades para lidar com todas as implicagdes éticas, sociais e culturais das
praticas e comportamentos, sobretudo, de profissionais ligados as Geociéncias.

Dessa forma, no que se refere a pratica pericial no ambito forense, o perito —
baseando-se nos quesitos elaborados pelo solicitante — procede com a prova técnica
realizando estudos e andlises, nos quais todas as formalidades cientificas, legais e éticas sao
necessarias para que se tenha aceitagdo tanto no plano cientifico como no plano juridico, a
contribui¢do dada pelo conhecimento técnico ao Poder Judiciério.

O processo judicial deve ser totalmente conduzido sob preceitos legais, mas também
sob mandamentos éticos, de forma a se tornar um auténtico veiculo de realizagao de Justica. O
profissional a executar a pratica pericial devera responder ndo apenas a critérios cientificos e
técnicos, mas também mandamentos estritamente éticos € morais que resguardam todos os
direitos e garantias individuais dos envolvidos.

Assim, uma vez que envolve a busca pela verdade que subsidiard o Judicidrio na
tomada de decisdo, para a realizagdo adequada da tarefa para qual o profissional técnico foi
designado, ¢ relevante que a mesma seja feita com senso de responsabilidade cientifica, legal
e moral, e que a imparcialidade do processo judicial ndo seja afetada em nenhum momento.
Para concluir, como uma vez Antonio Paolasso (S.d.) em sua obra La Pericia Médica Judicial
aludiu o entdo médico legista argentino Nerio Rojas:

“A funcdo pericial requer duas condi¢des: preparagdo técnica e moralidade. Nao se
pode ser bom perito se uma dessas condicdes estiver ausente. O dever de um perito €
dizer a verdade, no entanto, para isso é necessario: primeiro, saber como encontra-la

e, depois, querer dizé-la. O primeiro ¢ um problema cientifico, o segundo ¢ um
problema moral.” (PAOLASSO, S.d., p.30)

23 IAPG — Associagdo Internacional para a Promocao da Geoética. Despontou em 2012 como uma associ-
acdo cientifica e multidisciplinar internacional, visando ampliar a discuss@o sobre questdes €ticas relacionadas as
Geociéncias.
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2.2.3 Atuacio do Ministério Publico Brasileiro

Em busca de encontrar um tutor ideal com representatividade junto a populagdo
brasileira, que apresentasse estimulo e motivacao para perseguir a defesa de um interesse que
ndo possui repercussao em sua esfera patrimonial pessoal, o Ministério Publico (MP) —
instituicdo do Estado dotada de independéncia funcional — se apresentou como legitimo
representante da sociedade e fiscal da lei nas questdes civis (VASCONCELLOS, 2008).

Segundo Milaré¢ (1995), as Constituicdes mais recentes passaram a atribuir ao
mencionado 6rgdo o objeto de: assegurar a execugdo das leis e das decisdes judiciais; de
reprimir as infra¢des as leis coercitivas; e de salvaguardar as pessoas incapazes de defender e
proteger a si proprias. A Constitui¢do Federal de 1988 em seu Capitulo IV descreve o
Ministério Publico como uma instituicdo permanente com fungdes essenciais ao bom
desenvolvimento da Justiga, vide trecho abaixo.

Art. 127. O Ministério Publico ¢ instituicdo permanente, essencial a fungdo

jurisdicional do Estado, incumbindo-lhe a defesa da ordem juridica, do regime
democratico e dos interesses sociais e individuais indisponiveis.

§ 1° Séo principios institucionais do Ministério Publico a unidade, a indivisibilidade
e a independéncia funcional. [...] (BRASIL, 1988, Art.127)

Assim, espera-se de seus membros uma atuacdo imparcial em prol da sociedade, de
modo a assegurar a preservacao da lei e todos os direitos e garantias fundamentais, capazes de
requerer medidas restritivas de direitos individuais como também fiscalizar a atuacdo do
magistrado e atividade policial, em agdes muitas vezes complexas e com inlimeros riscos
associados.

Acerca das atribui¢oes e instrumentos de atuagao do Ministério Publico Brasileiro em
defesa dos interesses sociais difusos e coletivos, 0 MP enquanto 6rgdo mantedor da ordem
juridica e principios constitucionais, fica encarregado de promover a agdo penal publica, bem
como zelar pelo efetivo respeito dos Poderes Publicos e servigos de relevancia publica aos
direitos assegurados na Constituicdo Federal.

Ainda, para a garantia de protecdo do patrimonio publico e social, do meio ambiente e
de outros interesses difusos e coletivos, ¢ assegurado ao Ministério Publico diversas
atribui¢des para promover as medidas necessarias — como instaurar um inquérito civil e/ou
Acao Civil Publica (ACP) — em favor da coletividade. Estdo expostas a seguir as fungdes

institucionais do MP previstas no Artigo 129 da Constitui¢do Federal.
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Art. 129. Sdo fungdes institucionais do Ministério Publico:
I - promover, privativamente, a agdo penal publica, na forma da lei;

IT - zelar pelo efetivo respeito dos Poderes Publicos e dos servicos de relevancia
publica aos direitos assegurados nesta Constituicdo, promovendo as medidas
necessarias a sua garantia;

IIT - promover o inquérito civil e a agdo civil publica, para a prote¢do do patrimonio
publico e social, do meio ambiente e de outros interesses difusos e coletivos;

IV - promover a ac¢do de inconstitucionalidade ou representacdo para fins de
intervengao da Unido e dos Estados, nos casos previstos nesta Constitui¢ao;

V - defender judicialmente os direitos e interesses das populacdes indigenas;

VI - expedir notificagdes nos procedimentos administrativos de sua competéncia,
requisitando informagdes e documentos para instrui-los, na forma da lei
complementar respectiva;

VII - exercer o controle externo da atividade policial, na forma da lei complementar
mencionada no artigo anterior;

VIII - requisitar diligéncias investigatorias ¢ a instauracdo de inquérito policial,
indicados os fundamentos juridicos de suas manifestagdes processuais;

IX - exercer outras funcdes que lhe forem conferidas, desde que compativeis com
sua finalidade, sendo-lhe vedada a representacdo judicial e a consultoria juridica de
entidades publicas.

§ 1° - A legitimag@o do Ministério Publico para as agdes civis previstas neste artigo
ndo impede a de terceiros, nas mesmas hipdteses, segundo o disposto nesta
Constitui¢do e na lei. [...] (BRASIL, 1988, Art. 129)

Diante das normas para a efetivacao da tutela do meio ambiente no Brasil ja discutidas

anteriormente, para que exista um maior controle ambiental ¢ necessario que o MP trabalhe

conjuntamente com os 6rgaos publicos que exercem a fun¢do administrativa do Estado, tais

como o CONAMA, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais

Renovaveis (IBAMA) e 6rgados publicos ambientais — como o Instituto Estadual do Ambiente

(INEA) no Rio de Janeiro e a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB).

Quanto a tutela civil do Ministério Publico, Vasconcellos (2008) expde que o

Inquérito Civil € o mais tempestivo instrumento de investigacdo do MP, destinado a apuragado

de elementos de convic¢ao que auxiliam seus membros, € que justifique a realizagdo de uma

recomendag¢io e/ou Termo de Ajustamento de Conduta®, ou em tltimo caso, a propositura de

ingressar em juizo com uma Ag¢ao Civil Publica de caréter protetivo, preventivo e reparatdrio.

24

Recomendagdo e Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) sdo procedimentos extrajudiciais capazes

de afastar a jurisdicdo estatal, na tentativa de prosseguir com o didlogo entre as partes envolvidas no processo.
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Quando uma denuncia feita por meio de uma representagdo verbal ou escrita — ou até
mesmo por fato noticiado pela imprensa — se confirma, e a tutela civil e administrativa nao se
mostram suficientes para coibir a a¢do degradatéria do meio ambiente, justifica-se uma
intervengdo penal, que tem na sistematica do Codigo Penal e lei de crimes ambientais, um
mecanismo de forte convencimento ao transgressor da lei, que no caso de pessoas juridicas,
ainda suscita o receio de uma publicidade negativa atrelada a entidade.

A Tabela 1 a seguir apresenta uma andlise regionalizada dos processos sob
competéncia do Ministério Publico Federal (MPF), para a tematica do Meio Ambiente e
Patrimdnio Cultural. Pode-se observar que quase metade dos processos judiciais (45,6%) sdo
oriundos da regido Centro-Oeste. 28% dos procedimentos extrajudiciais estdo sob encargo da
regido Norte do Brasil, principalmente em razdo da pratica de Audiéncias Publicas, Inquéritos

Civis, Recomendagdes e Termos de Ajustamento de Conduta (MPF, 2017).

Tabela 1 — Informacgdes regionalizadas dos processos sob competéncia do Ministério Publico
Federal entre 2015 e 2017 — Tematica Meio Ambiente ¢ Patrimonio Cultural. Fonte: MPF,
2017.

Area de Atuaciio Centro-Oeste Nordeste Norte Sudeste Sul TOTAL
Civel — Custos Legis 17.720 422 219 3.646 2021 24.028
Judicial Civel — Tutela Coletiva 6.687 1.045 345 1.645 1.738 11.460
Criminal 4.288 3.353 6.347 8.769 4671 27428
TOTAL 28.695 4.820 6.911 14.060 8.430 62.916
Civel — Custos Legis 24 16 61 27 37 165
Extrajudicial | Civel — Tutela Coletiva 852 2386 938 3121 2.093 9.390
Criminal 264 448 3.134 499 853 5.198
TOTAL 1.140 2.850 4.133 3.647 2.983 14.753

Ainda, a Tabela 2 explicita uma analise temporal da mesma temadtica, na qual se revela
um aumento na quantidade de procedimentos extrajudiciais a cada semestre, com destaque
para o 2° semestre de 2016, que apresentou um incremento de 50,4% em relagdo ao 1°
semestre de 2016 (MPF, 2017). E valido mencionar que soma-se na area de atuagio civel, os
processos em que 0 MPF atuou como Custos Legis — Fiscal da lei®, assim como os de Tutela

Coletiva.

25 Sempre que em determinado processo haja questdo de interesse publico subjacente, ainda que o Minis-
tério Publico ndo seja parte do processo, ele pode se manifestar.
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Tabela 2 — Informagdes temporais dos processos sob competéncia do Ministério Publico
Federal entre 2015 ¢ 2017 — Tematica Meio Ambiente ¢ Patrimonio Cultural. Fonte: MPF,

2017.

Judicial

Extrajudicial

Area de Atuaciio

Civel — Custos Legis

Civel — Tutela Coletiva

Criminal

Civel — Custos Legis

Civel — Tutela Coletiva

Criminal

TOTAL

TOTAL

2°Sem/2015

5.817
3.035
7.383
16.235
48
2.268
97

2.413

1°Sem/2016

8.837

3.921

7.651

20.409

31

2.268

470

2.769

2°Sem/2016 = 1°Sem/2017

14.547

37

2313

1.815

4.165

4.456

1.929

5.340

11.725

49

2.541

2.815

5.405

TOTAL

24.028

11.460

27.428

62.916

165

9.390

5.197

14.752

Constituindo um importante orgdo auxiliar do Ministério Publico em busca de

transparéncia, presteza, seguranca ¢ melhoria de suas atividades, a ouvidoria ¢ um canal de

didlogo direto com a sociedade, bem como um espaco para a efetuagdo de denuncias. A

Ouvidoria do Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro (MPRJ), nos ltimos anos tém

registrado uma crescente quantidade de denuncias envolvendo a tematica de danos ao meio

ambiente e ao patrimonio publico, conforme se apresenta a Figura 5 a seguir.

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Figura 5 — Denuncias da tematica Meio Ambiente e Patriménio Cultural no Rio de Janeiro entre 2013 e 2018.
Elaboracdo Propria — Fonte: Ouvidoria — MPRJ.
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Assim, frente a uma demanda que tende a se expandir com retrocessos normativos e
crescente interferéncia humana nos servigos ecossistémicos, o Ministério Publico Brasileiro
vem alinhando cada vez mais a sua atuagdo. Como exemplo — presentes na estrutura do MPRJ
— pode ser citada a criagdio do Grupo de Atuacdo Especializada em Meio Ambiente
(GAEMA), assim como a formag¢do do Grupo de Apoio Técnico Especializado (GATE), que
visam, sobretudo, promover uma atuacao integrada em favor de intensificar as agdes de
protecdo e defesa do meio ambiente.

Haja vista os principios contidos na Constituicdo Federal Brasileira, o Ministério
Publico foi dotado de instrumentos de atuacdo que possibilitam realizar com sucesso as
prerrogativas constitucionais que lhe foram conferidas. Acredita-se assim que a atuagdo
conjunta da sociedade, de 6rgdos publicos e do Ministério Publico Brasileiro possa constituir
um grande avango para a tutela ambiental, objetivando sempre a defesa de todos os valores e

servigos ecossistémicos associados ao meio ambiente.



39

3 METODOLOGIA

O método aplicado ao presente trabalho consistiu, em um primeiro momento, em
reunides periodicas no Instituto de Criminalistica Carlos Eboli (ICCE), da Policia Civil do
Estado do Rio de Janeiro, além de participagdes em inimeros eventos voltados as Ciéncias
Forenses, como o Congresso Nacional de Criminalistica e a Conferéncia Internacional de
Ciéncias Forenses. Nas referidas ocasides, foram extensivamente aperfeigoados
conhecimentos das dareas pericial e legal, em sua maioria, ausentes na formacdo de
profissionais ligados as Geociéncias.

Em uma segunda etapa, diante das discussodes acerca da Geologia Forense em diversas
midias de divulgagdo cientifica e do potencial verificado na fase preliminar de
reconhecimento, foi realizada uma extensa pesquisa bibliografica sobre os temas que abarcam
o presente trabalho, com consultas a estudos nacionais e internacionais, obtidos
majoritariamente em meio digital. Obteve-se também acesso fisico a diversos livros
conservados na Biblioteca da Faculdade de Direito da Universidade de Sao Paulo.

Em uma terceira fase, realizou-se uma detalhada analise bibliografica e, a partir da
bibliografia levantada, dividiu-se o objeto de estudo em grupos tematicos, tais como: (a)
(Geo)ciéncias Forenses — bases, procedimentos, protocolos e outros aspectos; (b) ferramentas
tecnologicas; (c¢) Direito Ambiental e concepcdo juridica; e (d) normativas voltadas ao
patrimonio natural e geologico.

Além disso, tendo em vista a extensiva necessidade de polinizar, discutir e aperfeigoar
o conhecimento relativo a Geologia Forense, foram analisados laudos periciais e estudos de
caso que possibilitassem destacar a aplica¢do pratica de abordagens discutidas em face das
Geociéncias e temas correlatos ao projeto de pesquisa. Soma-se a essa quarta etapa a
experiéncia propiciada pelo periodo de aprendizado pratico no Grupo de Apoio Técnico
Especializado do Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro (GATE-MPRJ). Por fim, foi
selecionado um estudo de caso para detalhamento.

O projeto se concretizou com a escrita do trabalho. E valido mencionar que foi tomada
a devida cautela para a ndo exposicao indevida de dados sigilosos dos casos analisados em
parceria com institutos e orgaos técnico-cientificos, que serviram, sobretudo, de embasamento
teodrico as discussoes e interpretacdes das estruturas normativas fundamentais a promogao da

Geologia Forense no contexto nacional.
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4 CONHECIMENTO GEOLOGICO A SERVICO DA JUSTICA

A conscientizacdo da Geologia Forense aumentou consideravelmente desde o
estabelecimento da Iniciativa sobre Geologia Forense pela IUGS em 2011. Cada vez mais
busca-se uma comunicacdo eficaz do ramo, bem como uma avaliacdo dos aspectos fortes e
limitagdes dos conhecimentos geologicos em procedimentos investigativos — licitas desde
apuracdo no local da lide até andlises laboratoriais — que ainda possui uma grande aliada na
Geodiversidade.

Dentre as principais discussdes acerca do tema que se apresentam de forma assidua em
diversos eventos cientificos internacionais (DAWSON, 2016; SUGITA et al., 2013),
destacam-se: técnicas de rastreamento no solo, estratégias de amostragem, uso do Sistema de
Informacdes Geograficas e Sensoriamento Remoto, caracterizagdo de extracdo mineral ilicita,
aplicagdo de bancos de dados geoldgicos, assinatura isotopica em  sistemas
hidrologico/hidrogeoldgico, e acreditagdo e regulamentagao em Geologia Forense.

Sendo uma temadtica bastante recorrente em diversos paises da Europa, bem como nos
Estados Unidos e Australia, no Brasil de modo semelhante as Ciéncias Biologicas e Exatas
conceitualmente ja consolidadas na area, as Ciéncias da Terra por meio de técnicas
relativamente simples ou mesmo altamente complexas, mostram em muitos casos ser o unico
subsidio para uma apurada investigagao.

A titulo de exemplo, a Secretaria de Apoio Pericial do Ministério Publico Federal
conta com aproximadamente 140 peritos de 17 especialidades, sendo 56 técnicos atuantes na
area tematica Meio Ambiente e Patrimonio Cultural e desses, 6 profissionais sdo gedlogos que
atendem diversas demandas periciais de membros do MPF. Entre o primeiro semestre de 2016
e o primeiro semestre de 2017, foram demandadas somente aos gedlogos um total de 258
solicitagcdes (MPF, 2017).

Ainda, segundo levantamento realizado pelo perito criminal oficial Rodrigo Montes da
Policia Cientifica de Sao Paulo, considerando o ultimo concurso de admissdo de peritos
criminais de cada Unidade da Federagdo, aproximadamente 65% dos estados brasileiros
contemplam a carreira do gedlogo. Estes dados demonstram que tais profissionais ainda
precisam ser incorporados de forma integra aos quadros de Pericia Oficial do Brasil,

conforme representacdo na Figura 6.
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Figura 6 — Estados que contemplaram a Geologia no ultimo concurso de admissdo de peritos criminais.
Elaboragao Propria — Fonte: Rodrigo Montes (Policia Cientifica de Sao Paulo).

Dessa forma, sendo a Geologia uma ciéncia altamente interdisciplinar com uma ampla
gama de conhecimentos, ela habilita seus profissionais a executar com precisdo seu oficio
também no contexto forense, que frente a uma expressiva demanda e recursos humanos ainda
semi-consolidados no ambito, e mesmo que de forma incipiente, comec¢a a se mostrar um

potencial e necessario recurso no decorrer de procedimentos criminais e civis.

2.2 O Papel da Geologia no Contexto Forense

Tanto a Geodiversidade como a Biodiversidade sdo estruturas complexas de multiplas
ligacdes e relagdes que integram a denominada Diversidade Natural (SERRANO e RUIZ-
FLANO, 2007). Conforme abordam Manosso e Pellitero (2012) essa diversidade abriga um
valor funcional e patrimonial diretamente associado a historia da Terra e da vida, onde
politicas de gestdo e conservagdo da natureza incorporam cada vez mais os elementos

abioticos da Geodiversidade.
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Introduzido no inicio da década de 1990, o termo “Geodiversidade” — originalmente
analogo a Biodiversidade — provou inimeras defini¢cdes e interpretagdes ao longo do tempo
(CARCAVILLA et al., 2008). Nos dias atuais, a contribuicdo dos elementos da
Geodiversidade a funcionalidade dos sistemas terrestres e marinhos fundamenta-se em um
conjunto de valores essenciais a vida na Terra, detalhadamente estabelecidos por Gray (2013)
e Brilha (2018).

Gray (2013, p.12) define Geodiversidade como a “variedade natural (diversidade) de
caracteristicas geoldgicas (rochas, minerais, fosseis), geomorfologicas (formas de relevo,
topografia, processos fisicos), pedoldgicas e hidroldgicas. Isso inclui suas assembleias,
estruturas, sistemas e contribui¢des para paisagens”. O esquema representativo elaborado por
Silva (2016) a partir de Gray (2013), exposto na Figura 7, reproduz os diversos servigos
ecossistémicos de natureza abidtica fornecidos pela Geodiversidade, assim como os bens,

processos e recursos a eles associados.

"
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Figura 7 — Classificag@o dos valores da Geodiversidade segundo os servigos ecossistémicos. Elaborado por Sil-
va (2016) a partir de Gray (2013).
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Uma vez apreendido o conceito de Geodiversidade, é necessario apreciar seus servigos
ecossistémicos que vao desde regulacdo, provisdo e suporte, até servigos culturais,
envolvendo desenvolvimento social e qualidade ambiental, e conhecimento, onde nesse
ultimo “Geoforense” e “Histéria da Terra” estdo diretamente relacionados no sentido de
fortalecer e ampliar o patrimdnio geologico da Terra, que segundo Brilha (2015) pode ser
apresentado da seguinte forma:

Patrimonio geoldgico, ou geopatrimoénio, refere-se a (i) ocorréncias in situ de
elementos da Geodiversidade com alto valor cientifico — geossitios e (ii) elementos
da Geodiversidade ex situ, que apesar de serem deslocados de sua localizagdo
natural de ocorréncia, mantém um alto valor cientifico (por exemplo, minerais,
fosseis e rochas disponiveis para pesquisa em colecdes de museus) — elementos do
geopatrimonio. Além do valor cientifico, o geopatrimonio in situ e ex situ também
pode ter valor educacional, estético e cultural, o que também justificam seu uso
necessario pela sociedade (ensino/aprendizagem, turismo, lazer, etc.). (BRILHA,
2015, p.120)

Deste modo, divulgar e conservar o ambiente contribui na promogdo de relagdes mais
harmoniosas entre sociedade e natureza, onde o conhecimento da Geodiversidade e seus
valores, alinham-se para conservar o patrimdnio natural. Nessa pespectiva, Sharples (2002,
p.02) afirma que a (Geo)conservagdo tem como objetivo principal “conservar a diversidade
natural (ou Geodiversidade) de significativos aspectos e processos geoldgicos,
geomorfologicos e de solos, mantendo a evolugdo natural desses aspectos e processos”.

Mesmo se restringindo apenas a variedade natural, o conceito de Geodiversidade
aprimorado por Gray (2013) sem duvida projeta uma perspectiva de conservagao da natureza,
ainda mais, frente a ameacas de atividades antropicas na atualidade. Brilha (2005) expde
alguns exemplos de ameagas cabendo citar: a exploracdo desordenada de recursos geoldgicos,
a ma gestdo de bacias hidrograficas, e também, o desconhecimento dos valores da
Geodiversidade por parte de responsaveis politicos, técnicos e publico em geral.

Tendo em vista a dimensdo da tematica ambiental, a conjuntura de constante
preocupacao com o risco de degradagao do meio ambiente pela acdo humana e de locais onde
aspectos da historia da Terra encontram-se registrados, vém na dire¢ao de reforcar o papel das
Geociéncias frente os direitos difusos e coletivos, no qual ainda se mostra necessario um foco
de cooperagdo para se democratizar de maneira efetiva o conhecimento (geo)cientifico.

Uma vez que agdes de prote¢do ambiental seguramente estdo vinculadas aos valores e

servigos ecossistémicos mencionados anteriormente, ¢ vital um maior esclarecimento acerca

dos mecanismos reguladores existentes, que alinhados a estruturas que estejam sempre a
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disposi¢do de uma interlocugdo, possam resolver de maneira concreta os principais impasses
que afligem a esfera ambiental no Brasil.

Dessa forma, a Geodiversidade ¢ aplicada principalmente na gestdo e prote¢do de
areas que possuam relevancia cientifica, raridade ou beleza, como os geoparques, permitindo
assim a manuten¢do e conservagao dos sitios do patrimonio geologico (geossitios), no ambito
da Geoconservagao (NASCIMENTO et al., 2008). A Figura 8, mostra um esquema conceitual
para a classificagdo dos lugares de ocorréncia da Geodiversidade pelos valores agregados,

traduzido por Nascimento et al. (2015) a partir de Brilha (2016) — publicado online em 2015.

[ Diversidade Natural ]

elementos abidticos elementos bidticos

[ Geodiversidade ] Biodiversidade
valor cientifico ‘ outros valores
in situ ex situ in situ ‘ ex situ
Geossitios Elementos do Sitios de Elementos da
Patrimonio Geologico Geodiversidade Geodiversidade

[ Patrimonio Geologico ]

4[ Geoconservacao ]7

Figura 8 — Estrutura conceitual da Geodiversidade e sua relagdo com o patrimonio geologico e a
Geoconservagdo. Traduzido por Nascimento et al. (2015) a partir de Brilha (2016), publicado online em 2015.

Ainda dentro dessa concepgao, nas ultimas décadas o surgimento da Geoética integra
o campo das Geociéncias e a ética que envolve o planeta Terra e seu patrimonio geologico,
provocando os atuais modos de pensar e agir da sociedade. Conforme destaca a Declaragdo
Internacional dos Direitos &8 Memoria da Terra®, o patrimdnio geologico assinala um livro
escrito ha muito tempo, onde ¢ chegada a hora de aprender a protegé-lo, e por meio dessa
protecdo, aprender a conhecé-lo.

Frente a todos os entendimentos abordados e discutidos até agora, enfim se mostra

essencial alid-los do mesmo modo ao ambito forense. Este trabalho preconiza a proposigao de

26 Texto elaborado em Digne-Les-Bains na Franca, durante o Primeiro Simpdsio Internacional sobre a
Protecdo do Patrimonio Geoldgico — 13 de junho de 1991.
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que a Geologia Forense deve estar associada a conservagdo de todo o patrimoénio ligado as
Geociéncias e, por conseguinte, vinculada fortemente a Geoética, a coletividade e aos
desdobramentos de processos socionaturais advindos do Antropoceno na sociedade
contemporanea.

O primeiro relato publicado do uso da Geologia para fins forenses foi descrito em
1856 no trabalho do naturalista alemdo Christian Ehrenberg (SCIENTIFIC AMERICAN,
1856°7 apud RUFFELL, 2010). O mencionado pesquisador foi convidado a analisar barris que
deveriam conter moedas de prata que, contudo, foram substituidas por areia em algum ponto
da ferrovia entre sua origem e o destino final na capital alema.

Em um classico caso de substituicdo, Ehrenberg entdo coletou amostras de areia ao
longo da linha férrea na qual os barris de prata haviam sido transportados. De posse dessas
informagdes geoldgicas, excluindo todas as outras, apenas uma localizacdo foi considerada
compativel a areia presente nos barris, o que possibilitou — ap6s diligéncias da policia —
estabelecer de maneira concreta os responsaveis pelo golpe.

J4 em 1893, o magistrado austriaco e professor de direito penal Hans Gustav Adolf
Gross, publicou o entdo Guia pratico para Instrugoes Criminais, considerado por muitos o
primeiro manual pratico de investigagdo criminal. O nomeado pai da criminalistica sempre
buscou alertar magistrados e peritos sobre a dinamicidade das Ciéncias, enunciando inclusive
o uso de uma subdisciplina das Geociéncias no dmbito judicial pela primeira vez, conforme
destaca o trecho a seguir.

§6.° Investigagdes periciaes sobre mineralogia, zoologia e botanica. — Em
mineralogia o perito serd util, ndo s6 para examinar eventualmente os mineraes, mas
tambem para identificar e determinar a natureza das poeiras, ¢ d’ahi a sua
proveniencia.[...][sic] (GROSS, 1909, p. 167)

Ainda, na referida obra também se discutiu o uso da petrografia microscopica no
estudo de materiais como solo em sapatos, a fim de vincular suspeitos a cenas de crime ou
rotas. Hans Gross dessa forma abordou importantes questdes e conceitos para a pericia em
geral, onde técnicas simples faziam uso de uma cadeia ldgica de pensamentos, que deveria ser
observada por todos os envolvidos nas analises.

d) Lama sobre o calcado. — Tambem esta modesta particularidade tem importancia
para decidir em que logar estiveram as pessoas que traziam aqueles sapatos: na
cidade ou no campo, proximo ou distante do theatro do crime. O exame

microscopico ajudard a descobrir vestigios de estrume, de vegetaes, de fructos de
arvores que sO se encontram em certos caminhos, de fragmentos de mineraes

27 SCIENTIFIC AMERICAN, Science and Art: Curious use of the microscope. Scientific American, 11
(30), 1856.
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proprios de uma certa regido, de p6 de cal, ou de tijolo, etc. E isto d4 melhor
resultado no campo e em estradas dos campos, onde o solo apresenta maior
variedade. Em um, d’estes dois casos que vou expor um individuo era accusado de
furto n’um moinho e no outro de ter escondido n'uma gruta dinheiro roubado,
obteve-se a prova da accusacdo pela estratificacdo evidentissima que se tinha
formado pela parte de baixo do sapato, composta de lama, farinha e depois
novamente lama, no primeiro caso, de lama, areia e lama, no segundo.[sic]
(GROSS, 1909, p.161 — 162, grifo do autor)

Anos mais tarde, o francés Edmond Locard consolidou de vez procedimentos
cientificos para a andalise de vestigios no ambito forense. Na obra 4 Investiga¢do Criminal e
os Métodos Cientificos, o consagrado “Principio de Locard” ratificou a célebre premissa
“todo contato deixa uma marca”. O fato curioso € que tal principio atribuido a Locard, apenas
se depreende da inteligéncia de toda sua obra, no trecho abaixo transcrito.

[...] A verdade é que ninguém pode agir com a intensidade que a acgdo criminal
supde, sem deixar inimeros vestigios da sua passagem. Gostaria de poder mostrar
directamente a extrema variedade désses vestigios, ndo que possa tratar-se de
escrever aqui um tratado de pericia criminal, mas com o fim de mostrar a
flexibilidade e o polimorfismo do método. Os indicios cuja utilizagcdo quero mostrar
aqui, sdo de duas espécies: umas vezes o malfeitor deixou marcada a sua passagem
no local do crime, outras, por uma ac¢do inversa, levou no seu corpo ou no
vestuario, os indicios da sua estada ali ou do seu gesto.[sic] (LOCARD, 1939, p.153)

Sendo sua obra um conjunto casuistico de diversas investigacdes criminais por ele
realizadas, ndo obstante a importancia da obra de Edmond Locard, outros autores como Hans
Gross e Mittermayer — abordados anteriormente — j& haviam tratado do assunto em suas obras,
porém nao de maneira apurada e completa como Locard o fez. Um novo marco para as
Ciéncias Forenses se estabeleceu dessa forma.

Atualmente, apoiado no “Principio de Locard” diversos métodos de identificacdo
humana® sio rotineiramente utilizados para confirmar um nexo de causalidade. Entretanto,
com o aumento do discernimento entre os infratores da lei — os quais agora tomam precaucoes
para ndo evidenciar a autoria do crime — novos tipos de evidéncias potenciais devem ser
considerados, onde os vestigios geoldgicos progressivamente vém se alinhando e contribuindo
em diversas linhas de investigagao.

Contextualizando a Geologia Forense, seu advento ocorreu de fato na década de 1970,
quando o primeiro livro-texto sobre o assunto foi publicado (MURRAY e TEDROW, 1975),

substituindo uma escassa literatura por um gradual aumento do interesse pela area. Segundo

Pye e Croft (2004) a Geologia Forense pode ser definida como “um subconjunto das

28 Segundo protocolo internacional da INTERPOL, os métodos primarios de identificagdo humana sdo:
Papiloscopia (impressao digital), Odontologia legal (arcada dentaria) e Genética Forense (DNA).
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Geociéncias Forenses que se preocupa em aplicar informagdes e métodos cientificos das
Ciéncias da Terra, em investigacdes que possam ser apresentadas a Justiga”.

Os limites cientificos da Geologia Forense ainda ndo sdo claramente definidos, e ha
sobreposigoes significativas com outras subdisciplinas relacionadas, como a Arqueologia
Forense (ALFSDOTTER et al., 2018), Botanica e Palinologia Forense (DAMAS et al., 2016),
Geofisica Forense (REYNOLDS, 1997) e at¢ mesmo Medicina e Patologia Forense
(KNIGHT, 1997), sendo todas essas permeadas de normas éticas e morais em seu pleno
exercicio.

Sendo a Geologia Forense muitas vezes o Unico recurso para apurar uma investigacao
no decorrer do processo judicial, integra-se assim o estudo de uma ampla gama de materiais
terrestres diretamente a outras subdisciplinas, como Geofisica, Geoquimica e Geologia de
Engenharia, que por sua vez, se fundamentam nas Ciéncias puras e outras disciplinas

associadas, conforme elucida a Figura 9 a seguir.
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Figura 9 — Relagao da Geologia Forense com outras areas do conhecimento. Traduzido a partir de Pye (2007).

Além de analisar vestigios de solo e rochas, e oferecer informagdes uteis sobre a

proveniéncia e localizacdo geografica, o conhecimento geoldgico propicia aduzir a idade e
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autenticidade de objetos ¢ metais preciosos como em casos de fraude, constatar danos
ambientais em irregularidades na extracdo mineral e desastres ambientais, assim como
auxiliar a Justica em crimes hediondos como homicidio, terrorismo, incéndios criminosos,
trafico de drogas e estupro.

Conforme ja discutido, existe uma enorme diversidade entre os materiais da superficie
terrestre, onde técnicas modernas capazes de caracterizar e discriminar de forma detalhada
essa multiplicidade, torna a Geologia potencialmente Util ao contexto legal. Assim, a almejada
Geoconservacdo, Geoética e defesa do meio ambiente, s6 serdo alcancadas quando se
aprimorar e reconhecer de fato a importancia do patrimoénio geoldgico e o papel da Geologia

no contexto forense.

4.2 Aplicacoes

A evidéncia de vestigios geologicos € comum nos mais variados contextos, embora no
Brasil ainda haja poucos dados disponiveis sobre sua fundamentagdo no campo forense. No
inicio do século XX, com auxilio de microscopia o quimico alemdao Georg Popp deu
publicidade a Geologia Forense, ao investigar inumeros casos considerando o solo como uma
relevante evidéncia fisica (RUFFELL e McKINELY, 2005).

Em 1904 o mencionado cientista forense colaborou com as investigagdes relativas ao
homicidio da costureira Eva Disch, estrangulada com seu proprio cachecol. Popp analisou o
muco nasal em um lengo encontrado na cena do crime, onde constatou fragmentos de cristais
de carvao, tabaco e fragmentos de hornblenda, consistentes com materiais encontrados no
caminho entre o local do homicidio e a casa do suspeito.

Anos mais tarde, novamente auxiliou a Justica ao analisar os sapatos do principal
suspeito de um crime, que continham trés camadas de solo aderidas ao couro em frente ao
calcanhar. Examinando microscopicamente cada camada individual do solo, Popp conseguiu
aferir a dindmica do evento ao combina-las com o solo ao redor da casa do suspeito, com a
cena do crime e com o local onde os sapatos haviam sido escondidos pelo infrator.

Assim, Georg Popp se estabeleceu firmemente na vanguarda da Geologia Forense
mundial, sendo seus exames microscopicos um precedente unico para o uso continuo de
amostras geologicas como parte integrante da investigagdo forense. Na atualidade, a avaliagdo
do wvalor evidencial do vestigio geoldgico envolve tanto a quantificagio do grau de
semelhanca entre duas amostras, quanto comparagdo com base em algum banco de dados que

possa fornecer informagdes sobre amostras similares.
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Uma vez que aspectos da Geologia apresentam caracteristicas variantes de uma regiao
para outra, um detalhado mapeamento e levantamento estatistico pode dispor o perfil regional,
por exemplo, de um solo, mineral ou gema. Como modelo, um banco de dados com
caracteristicas de diamantes provenientes de varias localidades do Brasil, ja viabiliza que
peritos geodlogos da Policia Federal (PF) auxiliem autoridades a coibir a exploragdo e
comercializacdo ilegal dessas gemas.

Batizado de “DNA do Diamante”, o projeto desenvolvido pela PF utiliza um método
onde sdo observados 60 parametros — como morfologia, peso, presenca de marcas e inclusdes,
cor e transparéncia. Para definir o local de origem de um lote apreendido, a técnica, inédita no
mundo, consiste em descrever os diamantes suspeitos, € posteriormente, comparar suas
caracteristicas com o mencionado banco de dados desenvolvido pela propria Policia Federal
(JUNIOR, 2015).

Assim, conforme ilustra a Figura 10 ¢ possivel inferir a localizagdo geografica mais
provavel dos diamantes brutos apreendidos em territorio brasileiro, possibilitando reprimir
dessa forma a pratica de exploracdo em areas proibidas — como terras indigenas, e evitar o

trafico ilegal de pedras preciosas no Brasil.
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Figura 10 — Peculiaridades dos diamantes brutos, conforme a regido de origem. Fonte: Editoria de Arte —
Folhapress.
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Conforme introduz Deusdara (2011), a formagao de um gedlogo precisamente inclui
uma base solida de Mineralogia e Petrologia, que por meio de testes fisicos e quimicos,
possibilita a realizagdo de diversos exames gemologicos e/ou mineralogicos diagnosticos. Um
caso recente que demandou uma caracterizagdo mineralogica foi descrito por Salvador e
Bahniuk (2017), quando em 2015 a Policia Federal precisou determinar a composi¢cao de um
material presente em sacos de fibras sintéticas sem identificagao.

A fim de conseguir evidéncias sobre uma substitui¢do de carga de lingotes de zinco —
transportados através de navio da China — por areia de coloracdo castanha clara, em auxilio a
investigacdo, foram utilizadas diversas ferramentas analiticas que possibilitaram determinar a
composi¢do exata do material. Sendo a caracterizagdo mineraldgica da areia distinta da
geologia do entorno do Porto de Paranagud no Brasil, e os palinomorfos encontrados,
incompativeis com a fauna cnidéaria dos pontos de parada do navio no pais, foi possivel
descartar o Brasil como ponto de substituicdo do material.

Outrossim, quando requisitado em um inquérito investigativo, o perito geologo
também ¢é capaz de caracterizar e classificar gemas preciosas como: auténtica, sintética ou
imitagdo, sendo essa ultima considerada qualquer material natural ou artificial utilizado para
imitar outro que seja legitimo (DEUSDARA, 2011). A Figura 11 ilustra imita¢cdes de gemas
identificadas pelo Instituto Nacional de Criminalistica (INC) ligado a Diretoria Técnico-

Cientifica do Departamento de Policia Federal.
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Figura 11 — Fotografias de imitagdes de gemas identificadas pelo Departamento de Policia Federal. Fonte:
Deusdara (2011) a partir do Instituto Nacional de Criminalistica.
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Outra atribuicdo que um geodlogo pode assumir em inquéritos policiais e civis, €
quanto a procedéncia e autenticidade de fosseis apreendidos em territorio brasileiro.
Conforme prevé a legislacdo, todo e qualquer fossil encontrado em territorio nacional ¢ bem
da Unido, e para sua extragdo ¢ necessaria uma autorizacdo legal da Agéncia Nacional de
Mineragdo — extinto Departamento Nacional de Produ¢ao Mineral (DNPM).

Apoiado no Decreto-Lei N° 4.146 de 1942, que dispde sobre a protecdo do patrimonio
paleontoldgico brasileiro, o entdo Departamento Nacional de Producdo Mineral expediu a
Portaria N° 155* em 12 de maio de 2016, que aprovou uma consolidagdo normativa que trata
o assunto da seguinte forma:

Art. 298. A extragdo de espécimes fosseis no territorio nacional dependera de
autorizagdo prévia e estara sujeita a fiscalizagdo do DNPM.

Paragrafo tnico. Independera dessa autorizacdo e fiscalizacdo a extragdo de fosseis
em depodsitos fossiliferos realizada por museus nacionais e estaduais, e
estabelecimentos oficiais congéneres, devendo, nesse caso, haver prévia
comunicagdo ao DNPM. (DNPM, 2016, Art.298)

Assim, a extragdo, compra, transporte e/ou comercializagao desse bem da Unido sem
autorizacdo legal incorre em crime contra a ordem econdmica, com consequente pena
privativa de liberdade e multa, conforme prenuncia o Artigo 2° da Lei N° 8.176 de 8 de

130

fevereiro de 1991°°, exposto abaixo.

Art. 2° Constitui crime contra o patrimonio, na modalidade de usurpacio, produzir
bens ou explorar matéria-prima pertencentes a Unido, sem autorizagdo legal ou em
desacordo com as obrigac¢des impostas pelo titulo autorizativo.

Pena: detencdo, de um a cinco anos e multa.

§ 1° Incorre na mesma pena aquele que, sem autorizagao legal, adquirir, transportar,
industrializar, tiver consigo, consumir ou comercializar produtos ou matéria-prima,
obtidos na forma prevista no caput deste artigo. [...] (BRASIL, 1991, Art.2°)

E valido mencionar que, em contrapartida, a comercializacdo e fabricagdo de réplicas
ndo constitui uma atividade ilicita. Em geral, o perito com conhecimento geoldgico pode
assim realizar exames diretos visando determinar a tipologia e autenticidade do material
fossilizado, de modo a distinguir réplicas de exemplares auténticos do patrimdnio

paleontoldgico nacional.

29 DNPM. Portaria N° 155, de 12 de maio de 2016. [S.1.] Disponivel em: <http://www.dnpm.gov.br/

acesso-a-informacao/legislacao/portarias-do-diretor-geral-do-dnpm/portarias-do-diretor-geral/portaria-dnpm-no-

155-de-2016>. Acesso em: 24 jan. 2020.
30 BRASIL. Lei N° 8.176, de 8 de fevereiro de 1991. [S.1.] Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil 03/LEIS/L8176.htm>. Acesso em: 24 jan. 2020.
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http://www.dnpm.gov.br/acesso-a-informacao/legislacao/portarias-do-diretor-geral-do-dnpm/portarias-do-diretor-geral/portaria-dnpm-no-155-de-2016
http://www.dnpm.gov.br/acesso-a-informacao/legislacao/portarias-do-diretor-geral-do-dnpm/portarias-do-diretor-geral/portaria-dnpm-no-155-de-201
http://www.dnpm.gov.br/acesso-a-informacao/legislacao/portarias-do-diretor-geral-do-dnpm/portarias-do-diretor-geral/portaria-dnpm-no-155-de-201
http://www.dnpm.gov.br/acesso-a-informacao/legislacao/portarias-do-diretor-geral-do-dnpm/portarias-do-diretor-geral/portaria-dnpm-no-155-de-201
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Conforme ilustrado por Deusdara (2011), a Figura 12 apresenta amostras de fosseis
recuperados pelo Departamento de Policia Federal, posteriormente analisados por gedlogos do

Instituto Nacional de Criminalistica.
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Figura 12 — Fotografias de amostras de fosseis apreendidas pela Policia Federal. Fonte: Deusdara (2011) a partir
do Instituto Nacional de Criminalistica.

Agora, dentro do cendrio de recursos minerais e energéticos, a extracdo mineral ilicita
ainda ¢ uma atividade bastante regular no Brasil, onde sua principal irregularidade se da,
sobretudo, pela auséncia de um licenciamento ambiental preciso junto aos 6rgdos publicos
ambientais. Estando o gedlogo instruido de todos os procedimentos necessarios para obtengdo
de licencas ambientais, mediante suspeitas de atividade mineral irregular, o mesmo
certamente ¢ capaz de auxiliar investigagdes no que concerne o conhecimento geologico.

Em etapas preliminares de investigacdo, o uso de sensoriamento remoto e imagens
aéreas por gedlogos se mostram essenciais diante a complexidade da avaliacdo ambiental e
areas de grande extensdo. Assim, pode-se caracterizar crimes ambientais e cultivos ilicitos,
como também identificar a tipologia do minério extraido em locais sob investigagdo — tais
quais muitos garimpos na Amazodnia. As Figuras 13 e 14 exemplificam a dimensdo da

extracdo mineral ilicita no pais.
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Figura 13 — Fotografia aérea de garimpo ilegal em reserva indigena no Estado do Para. Fonte: Deusdara (2011)
a partir do Departamento de Policia Federal — PA.

Figura 14 — Fotografia aérea de exploragdo ilegal de gnaisse no Estado do Rio de Janeiro. Fonte: Deusdara
(2011) a partir do Departamento de Policia Federal — RJ.
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Ainda, outro aspecto a ser considerado € quanto ao compromisso de grandes
empreendimentos para com a sociedade, onde praticas operacionais irregulares e/ou ilicitas
como de mineradoras multinacionais, podem e devem ser escopo de sanc¢des. Além de gerar
um sentimento de impunidade na populacdo e tdo pouco viabilizar um foco no
desenvolvimento social e sustentavel, certamente, ndo se estipulando as sangdes necessarias,
ndo havera mudanca de posicionamento e postura das grandes empresas de exploragao
mineral.

Por fim, frente a uma tendéncia de se realizar exames ¢ técnicas de analise cada vez
menos destrutivas, tanto para maximizar o potencial, quanto para preservar evidéncias, uma
ampla gama de técnicas indiretas tem se mostrado suscetiveis para fornecer as informacoes
geoldgicas necessarias ao procedimento investigativo. Nesse contexto, os métodos geofisicos
vém se destacando por serem menos invasivos e apresentarem enorme flexibilidade de
operag¢ao, possibilitando assim uma nova perspectiva na busca da verdade dos fatos.

As principais aplicacdes dos métodos geofisicos em investigacdes dizem respeito a
identificacdo de tuneis, galerias irregulares e rotas de fuga subterrneas, assim como detec¢ao
de objetos e cemitérios clandestinos, e delimitagdo de plumas de contaminagdo organicas e
inorganicas (REYNOLDS, 1997).

Um notavel caso onde métodos geofisicos foram utilizados se deu em 2005, quando
foram roubados aproximadamente 164 milhdes de reais do Banco Central do Brasil de
Fortaleza, no Ceard’, sendo esse considerado um dos maiores roubos da historia,
materializado por meio de um tunel sofisticado que chegava ao subsolo do Banco Central.

Para apurar a dinamica do evento, o Departamento de Policia Federal utilizou o
equipamento GPR — Ground Penetraiting Radar, que ao empregar um método
eletromagnético forneceu se¢des continuas dos perfis executados, imageando todas as fei¢des
em subsuperficie. A Figura 15 a seguir apresenta o tunel idealizado para ter acesso ao cofre do
referido banco, bem como um croqui esquematico do mesmo elaborado por peritos da Policia

Federal.

31 Os Toupeiras: A Histoéria do Furto ao Banco Central. Disponivel em: <https://infograficos.estadao.com.-
br/cidades/os-toupeiras-furto-banco-central/>. Acesso em: 25 jan. 2020.
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Figura 15 — Croqui esquematico de acesso ao Banco Central do Brasil de Fortaleza. Fonte: Instituto Nacional de
Criminalistica.

4.3 Ferramentas

Conforme ja amplamente abordado, em virtude da importancia e grande complexidade
de ilicitos contra o meio ambiente, ¢ fundamental que se desenvolvam e/ou utilizem
ferramentas que auxiliem as atividades periciais a desempenhar suas fungdes de forma agil e
precisa. Assim, atualmente diversas ferramentas se apresentam, visando acima de tudo
subsidiar processos de tomada de decisdo, racionalizar custos e atenuar os impactos causados
ao meio ambiente.

Segundo Botteon (2016), progressivamente ferramentas de geotecnologia vEém
ampliando sua aplicabilidade e contribuindo de forma bastante eficaz a realizacdo de pericias
ambientais, onde suas principais vantagens sdo a acessibilidade e os baixos custos,
primordiais para lidar com a complexidade da avaliagdo ambiental e 4reas de grande extensao.

Nesse cenario, o Programa de Monitoramento da Floresta Amazonica Brasileira por
Satélite (PRODES)*, hoje operado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
desde 1988 realiza o monitoramento do desmatamento por corte raso na Amazonia Legal.
Esse sistema tem demonstrado ser bastante efetivo, visto que as taxas anuais de desmatamento

sdo utilizadas para planejar agdes e politicas publicas na regido.

32 PRODES - Disponivel em: <http:/terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/map/deforestation?hl=pt-br>. Acesso
em: 25 jan. 2020.
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Ainda, por meio do PRODES pode-se coibir a exploragao ilegal de recursos minerais,
como exemplifica a Figura 16. Aliado ao ja exposto projeto “DNA do Diamante”, em 2010
um lote de diamantes apreendido pela Policia Federal, foi identificado como sendo
proveniente da Terra Indigena Roosevelt, onde a exploragdo ¢ proibida, e seu desmatamento

local associado ao garimpo ilegal.
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Figura 16 — Projeto PRODES, em destaque a Reserva Indigena Roosevelt em Rondonia. Fonte: INPE.

Outro levantamento feito pelo INPE ¢ o Sistema de Detecgdo de Desmatamento em
Tempo Real (DETER)*, desenvolvido como um sistema de alerta de alteracdo da cobertura
florestal na Amazoénia para dar suporte a fiscalizagdo e controle de desmatamento e
degradacao florestal com area minima préxima a 1 hectare.

Assim, o DETER identifica ¢ mapeia, em tempo quase real, desmatamentos e demais
alteragdes na cobertura florestal para dar suporte a fiscalizagdo realizada pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e outros 6rgaos

ligados a tematica ambiental. A Figura 17 a seguir ilustra o referido sistema de alerta.

33 DETER - Disponivel em: <http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/map/alerts?hl=pt-br>. Acesso em: 25 jan.
2020.
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Figura 17 — Sistema DETER — Alerta de alteracdo em tempo real da cobertura florestal na Amazonia. Fonte:
INPE.

Também, desde novembro de 2012, o uso de Veiculos Aéreos Nao Tripulados
(VANTs) se mostram promissores ¢ recomendaveis em aplicagdes periciais no Brasil
(CERELLO e MAYRINK, 2013). Frente a obtencdo de dados com menor interferéncia nos
locais examinados, e maior precisdo e seguranca durante as pericias externas, o uso de
VANTS — ao analisar locais por angulos antes invidveis — constitui uma importante ferramenta
na melhoria dos servigos prestados a Justica.

Como exemplo, Cerello e Mayrink (2012) trazem que 60% dos casos de pericia de
crimes ambientais demandadas ao Grupo de Pericias em Meio Ambiente do Setor Técnico-
Cientifico da Policia Federal em Minas Gerais, sdo relacionados a extracdo mineral ilegal.
Diante de uma expressiva demanda, o uso de aeronaves remotamente pilotadas tem permitido
levantamentos topograficos em 4reas com dimensdes pequenas a médias — Figura 18 — que se
mostram satisfatorios a geracdo de imagens ilustradas em laudos periciais.

Perante esse notavel recurso, analisando e discutindo as possibilidades do emprego dos
dados obtidos a partir de levantamentos aéreos, entrega-se a Policia Técnico—Cientifica, ao
Ministério Publico e ao Judiciario, laudos periciais que possibilitam cada vez mais aos seus

membros, uma maior compreensao da cena do fato tido como delituoso.
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Figura 18 — Trajeto real de voo sobreposta ao programa computacional Google Earth. Fonte: Cerello e Mayrink
(2012).

Em conclusio, o “MP em Mapas™** se apresenta como um conjunto de ferramentas e
plataformas de analise, diagndstico e georreferenciamento no estado do Rio de Janeiro —
Figura 19. Esse ¢ focado na construcdo e visualizagdo de conhecimento instrumental para a
atividade-fim do MPRJ, sendo positivamente capaz de potencializar a resolutividade de
diversos casos por meio do cruzamento de multiplas bases de dados e interlocugdo de

informagaoes.
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Figura 19 — Multiplas bases de dados do estado do Rio de Janeiro. Fonte: MP em Mapas.

34 MP em Mapas — Disponivel em: <http://inloco.mprj.mp.br/>. Acesso em: 25 jan. 2020.
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5 ESTUDO DE CASO: BEACHROCKS DE JACONE

O estudo de caso apresentado a seguir possibilita destacar a aplicagdo pratica de
abordagens discutidas em face de uma aproximacao socioambiental, em que essencialmente
busca-se expor de modo claro o didlogo existente entre a aplicagdo de conhecimentos
geologicos e investigagdes no ambito judicial. No presente caso, serd levantada uma extensa
luta de protecdo ambiental, onde um megaempreendimento portuario ameaga uma area rica
em Geodiversidade e Biodiversidade.

Em abril de 1832, em sua viagem pelo interior do Rio de Janeiro — Figura 20, o
naturalista inglés Charles Darwin ao passar pela praia de “Manitiba” ou “Mandetiba” foi
atraido pela presenga de um fragmento de arenito com conchas. Ao descrever tal rocha em sua

caderneta de campo, o célebre cientista relatou pela primeira vez uma rocha de praia —

beachrock — em territorio fluminense (RAMOS e MANSUR, 2019).

Figura 20 — Planta da Provincia do Rio de Janeiro, por Laurianno J6se Martins Penha. Fonte: Ramos e Mansur
(2019) a partir do Acervo Digital — Biblioteca Nacional.

Datados em aproximadamente oito mil anos, os beachrocks de Jaconé ilustrados na
Figura 21 a seguir, se estendem por mais de um quilometro na orla dos municipios de Marica
e Saquarema no estado do Rio de Janeiro. Esses possuem uma ampla importancia histérico-
cultural, e também cientifica para estudos acerca da evolugdo desse antigo corddo de praia do

litoral fluminense.
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Figura 21 — Afloramentos do beachrock em Jaconé. Fonte: Mansur ef al. (2011).

Com a noticia em 2010 da instalagdo do Terminal Ponta Negra (TPN) na praia de
Jaconé — por toda a area marinha adjacente a Ponta Negra até a base da Serra de Jaconé — e
defronte a importancia histdrica, cultural e informagdes cientificas atingiveis dos beachrocks
de Jaconé, surge entdo um embate entre diferentes polos em um caso que se arrasta ha mais de
seis anos.

Como o Plano Diretor do municipio de Maricé previa a prote¢ao da area a ser ocupada
pelo TPN, representantes na Camara Municipal aprovaram, e o entdo prefeito do municipio
sancionou, a Lei N° 2.483%, que dispde a criagdo de uma “Area de Especial Interesse
Urbanistico e Econdmico, voltada para atividades de Logistica, Portuaria e Industrial”
precisamente a regido de Jaconé.

Sem entraves quanto ao local de instalagdo do TPN, em dezembro de 2013 ¢
apresentado ao INEA o Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério de Impacto Ambiental
relacionado ao empreendimento. A partir desse momento inumeras agdes se sucederam e
produziram uma situacdo de impasse para a instalacdo do megaempreendimento portuario em
Jaconé, cuja linha cronologica é exposta na Figura 22 e apresentada resumidamente a seguir,

conforme levantado por Ramos e Mansur (2019).

35 MARICA. Lei N° 2.483, de 23 de outubro de 2013. Disponivel em: <https://www.marica.rj.gov.br/le-
gislacao-urbanismo/>. Acesso em: 25 jan. 2020.
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Em mar¢o de 2015, foi aberto pelo Instituto Estadual do Patriménio Cultural
(INEPAC) um processo de tombamento estadual do referido geossitio, sendo esse aprovado e
posteriormente arquivado a pedido da Casa Civil do governo do Estado em julho de 2015.
Também em julho de 2015, foi emitida pelo INEA a Licenca Prévia para o empreendimento,
sem uma adequada avalia¢do de viabilidade locacional e ambiental.

Em agosto de 2015, em atendimento ao GAEMA, foi elaborado um parecer técnico
intitulado “Relevdncia Geologica, Historica e Cultural do Geossitio Beachrocks de Darwin”,
no qual se destacou todo o valor associado ao referido geossitio. Um més depois, também
atendendo a consulta do GAEMA, o Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de
Janeiro (DRM-RJ), considerou que “inegavelmente” a implantagdo do TPN acarretaria perda
e descaracterizacao do patrimonio geoldgico local.

Em outubro de 2015, MPRJ e MPF abrem entdo uma Acdo Civil Publica para a
protegdo do patrimonio representado pelas rochas de praia. A vista disso, em dezembro do
mesmo ano uma empresa de consultoria contratada pelo empreendedor, elabora um relatorio
intitulado “Levantamento dos arenitos de praia (beachrocks) visiveis na Praia de Jaconé —
Marica e Saquarema, RJ”, afirmando que apenas 4% dos beachrocks seriam impactados.

Em julho de 2016, o INEA nesse momento concede a Licenga de Instalagdo ao
empreendimento, ¢ em dezembro de 2016, o DRM-RJ emite um posicionamento oposto ao
primeiro parecer de setembro de 2015, afirmando que “ndo considera os beachrocks sitios de
relevante valor que justifiquem o tombamento de toda a éarea proposta, inviabilizando
qualquer atividade a ser instalada”.

Em janeiro de 2017, um novo parecer critico as conclusdes do DRM-RJ e da
consultoria contratada ¢ apresentado ao GAEMA, concluindo que mais de 80% das rochas de
praia seriam impactadas. Em maio de 2017, o DRM-RJ encaminha entdo a Comissdo Estadual
de Controle Ambiental o parecer “Considera¢oes Técnicas do DRM-RJ sobre o Beachrock de
Jaconé”, critico a todos os pareceres apresentados anteriormente ao Ministério Publico.

Dessa forma, a luz da legislagdo ambiental e patrimonial, um geossitio decisivamente
se interpOs entre um megaempreendimento — com evidentes interesses econdmicos e politicos
— e a protecdo ambiental de uma area rica em Geodiversidade e Biodiversidade. Na Figura 22
¢ exposta uma linha cronologica simplificada referente ao presente estudo de caso

apresentado.
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Figura 22 — Linha cronoldgica simplificada do caso Beachrocks de Jaconé — Elaboragao Propria.
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Posteriormente outros pareceres técnicos, bem como o documentério “Beachrock em
Chamas” 1idealizado pelo Ministério Publico Estadual, reforcaram a importancia dos
beachrocks como um patrimonio geologico a ser preservado. Ainda, sem divida se alinha a
discussdo uma permanente busca pela conservagdo efetiva de todos os valores e servicos
ecossistémicos associados a Bio e Geodiversidade.

Em margo de 2019, o MPRJ por meio do Grupo de Atuagdo Especializada em Meio
Ambiente, e a Procuradoria Regional da Republica da 2* Regido (MPF), protocolaram junto
ao INEA uma Recomendagdo Ministerial conjunta solicitando ao 6rgdo ambiental que, no
exercicio de suas atividades, revogasse a licenga prévia expedida para o empreendimento — na
regido da Praia de Jaconé.

Ante as multiplas nulidades apresentadas pelo licenciamento ambiental, a licenga
prévia apresenta inumeros vicios em procedimentos administrativos que abalam a sua
validade. Analises técnicas e juridicas realizadas pelo MPRJ, apontam que a localiza¢do para
o projeto de empreendimento tal como proposto € inadequada, inclusive em funcdo da
incompatibilidade da atividade com a vocagdo da regido sob o ponto de vista da legislacao,
bem como do planejamento urbano, cultural e socioambiental.

Por fim, em julho de 2019, o MPRJ e o MPF ajuizaram uma nova A¢ao Civil Publica
para impedir a consumagdo de danos socioambientais alusivos ao empreendimento —
atualmente sob licenciamento ambiental — que deseja se instalar em um ambiente
historicamente deficitario em infraestrutura e servigos publicos, que conforme apontado,
ainda apresenta uma diversidade natural altamente sensivel.

Assim, a figura de Charles Darwin, o conceito de rocha como patrimoénio, a
importancia de uma proposta de geoparque e discussdes sobre o que ¢ desenvolvimento
sustentavel e Geoconservagdo, integram parte dos inumeros pareceres e discussdes
relacionadas ao presente estudo de caso, que decisivamente reforca a necessidade de haver

uma maior integragdo entre institui¢des académicas e orgaos técnico—cientificos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Em uma sociedade informacional cada vez mais detentora de opinides fabricadas pela
coletividade, e tdo somente reflexos automaticos de uma infinidade de informagdes aceitas
sem nenhum filtro de razoabilidade, quando observado de maneira sincronica a crescente
quantidade de interferéncias antropogénicas no Planeta Terra, em tempos de “Antropoceno”
se mostra decisivo integrar e consciencializar o valor das (Geo)ciéncias na constru¢do de um
mundo mais justo e isondmico.

A luz da atual busca de empreender uma visdo mais ampla do patriménio geoldgico,
da Geoconservacao e Geoética, tem-se que politicas de divulgacdo e conservacao do
patrimdnio geoldgico cada vez mais estimulam diferentes sensibilidades de relagdes entre
sociedade e natureza, pelas quais ainda se sobressai a dificuldade de comunicar e aplicar — em
uma perspectiva interdisciplinar — a nogao juridica a Geologia e a Geodiversidade.

Para isso, ha de se reconhecer também as responsabilidades da formagdo universitaria,
que deve ser promovida de maneira responsavel e estritamente ligada a valores éticos e
morais. Nesse sentido deve sim haver uma verdadeira reforma, na direcdo de proporcionar
uma mudanga que vise, sobretudo, promover o tangivel poder do ensino e a legitima pesquisa
cientifica vinculada a todas as disciplinas conferidas ao longo de uma formacgao académica.

Ainda sob esse viés, os critérios de cientificidade devem ser dispostos de acordo com
as praticas observadas pela maior parte da comunidade cientifica mundial, onde relacionadas
as Ciéncias Naturais pode-se destacar uma padroniza¢ao de procedimentos € uma comunidade
cientifica balizadora. Assim, a devida formagao e capacitagdo, tal como o acesso aos meios de
investigacdo cientifica, sdo essenciais para desenvolver pesquisas e resolver diversos
problemas advindos da sociedade contemporanea.

Em favor de fortalecer um compromisso social de seus operadores, para destacar o
valor e uso da Geologia no ambito forense, conferéncias e artigos, como os que foram
apresentados neste trabalho, sdo uma forma de divulgar e discutir todo o embasamento teorico
e pratico associado a tematica, na qual pesquisadores e profissionais das Geociéncias
compartilham suas experiéncias em prol de desenvolver melhores praticas e protocolos, bem
como promover, e aperfeicoar o papel da Geologia Forense ao redor do mundo.

Dessa forma, sem davida € preciso realizar um levantamento e otimizagao de técnicas
j& desenvolvidas em outros paises, e ampliar no Brasil novos equipamentos e metodologias
analiticas desde a aquisicdo até a interpretacdo dos resultados forenses, o que, novamente,

necessita estar acompanhado de todos os critérios de cientificidade, onde também ¢
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fundamental assumir a capacidade, precisdo e reprodutibilidade das informagdes pertinentes
ao processo judicial.

E decisivamente primordial um constante investimento no processo de investigacio
por meio de aquisi¢ao de equipamentos analiticos, insumos e ag¢des de capacitacdo e formagao
de recursos humanos em auxilio as investigacdes. Como exemplo, a Biologia, apoiada por um
moderno aparato analitico, ja ¢ aplicada rotineiramente ao contexto forense brasileiro, onde o
cruzamento de vestigios de DNA, além de possuir um lado acusatdrio, possibilita interligar,
ainda, um determinado caso com outras investigagdes que estejam em andamento.

O inexistente estabelecimento de protocolos de andlise de materiais geoldgicos, a
auséncia de padronizagdo de exames, bem como a inexisténcia de bancos de dados e fomento
ao ensino e pesquisa das Geociéncias Forenses, ainda se mostram como obstaculos
determinantes para uma modernizagdo e homogeneiza¢do da atividade pericial atrelada ao
conhecimento geoldgico, que também deve estar alinhada a Geoética e a coletividade.

Gradativamente essas novas contribuicdes dadas pelo conhecimento cientifico e
geoldgico ao Judiciario devem, a todo momento, ser apoiadas por uma ciéncia rigorosa e
solida, como também arrimadas em aspectos éticos e morais por parte de seus operadores,
isso tudo na direcdo de promover melhores praticas e um maior entendimento acerca da
tematica amplamente discutida no presente estudo.

Mesmo diante de uma legislacdo rigida, muito se erra no antes, ao fiscalizar, e no
depois, ao punir. Dessa forma, se mostra necessdrio um amplo processo participativo no
ambito da sociedade, onde a postura do Ministério Publico e a vigilancia de pesquisadores,
reforcam uma indispensavel integracdo entre instituicoes académicas e Orgdos técnico—
cientificos, em favor de lograr €xito em numerosos inquéritos apresentados no Tribunal de
Justiga.

Frente aos intimeros desdobramentos de processos socionaturais da sociedade
contemporanea, a melhor forma de atuacao ¢ a preventiva e resolutiva pautada acima de tudo
em um didlogo aberto e transparente, com proposi¢do de orientacdes e recomendagdes, onde
se conquiste, enfim, a devida aplicagdo da Justica. Nesse contexto, decerto ainda é preciso
uma maior aten¢do quanto a discussdo correta dos mecanismos reguladores e processuais que
visam a (Geo)conservacao no Brasil.

No atual cendrio de decisivos retrocessos socioambientais, uma devida apropriacdo
das estruturas normativas existentes por parte da sociedade civil, assim como uma efetiva
comunicac¢do entre magistrados e técnicos periciais, ainda se mostram necessarias e urgentes

para se aprimorar possiveis deficiéncias no processo judicial brasileiro. A medida que a
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Geologia Forense se tornar mais conhecida e aplicada, pode-se chegar a um tempo em que se
terd absoluto proveito de todas suas potencialidades, que sdo permanentemente fundadas na
¢tica, legalidade, transparéncia, eficiéncia, eficacia, isonomia, imparcialidade,

responsabilidade, e principalmente, compromisso com a sociedade.
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