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O desenvolvimento da industria e a necessidade de processos mais sustentaveis
estimulam a obten¢ao de enzimas engenheiradas visando maiores seletividades, especificidades
e melhorar rendimentos nos bioprocessos, contribuindo para a reducdo de subprodutos e
residuos gerados nos processos quimicos tradicionais. O mercado mundial de enzimas
industriais movimentava mais de 4,6 bilhdes de dolares por ano em 2017, podendo atingir 6,3
bilhdes em 2021, segundo a BCC Research. Desde o advento até o aprimoramento das técnicas
de biologia molecular, a constru¢do de enzimas geneticamente modificadas tem se consolidado
em escala laboratorial e industrial em todo o mundo, e a tendéncia nesse aspecto tecnoldgico
tem sido de franco crescimento, visto a intensa evolugdo das novas tecnologias de
sequenciamento e amplificacdo, tornando-se cada vez mais rdpidas e especificas. As
modificagcdes genéticas tém sido alvo de patenteamento como forma de proteger
intelectualmente cada processo. Nesse contexto, o presente trabalho foi concebido com o
intuito de construir um panorama temporal dos depositos de documentos de patentes
envolvendo Enzimas Geneticamente Modificadas nos periodos envolvendo 2008-2018, dentro
da autarquia nacional, Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) através de um
trabalho de monitoramento tecnoldogico Em uma primeira etapa do monitoramento tecnologico,
foi realizada a andlise de série histérica de depositos demonstrou crescimento no numero de
depositos entre 2008 e 2013, seguido de queda até 2016 e uma leve recuperagao em 2017. As
categorias enzimdticas da Enzyme Comission (EC) mais depositadas foram em ordem
crescente: Oxirredutases, transferases e hidrolases. A categoria da Classificagdo Internacional
de patentes (IPC) principal com maior nimero de documentos depositados foi a de
“Angiospermas caracterizadas por modo diverso da sua botanica” seguida de ‘“bactérias
modificadas por material exdgeno”. O pais com mais depositos foi os Estados Unidos, seguido
da Coréia do Sul e Brasil. 70% dos documentos pertenciam a empresas privadas, tendo a
CIBUS e a Novozymes como as mais relevantes em numero de depoésitos. A categoria da
Classifica¢dao Nacional de Atividades Econdmicas (CNEA) com mais documentos enquadrados
foi a M- Atividades profissionais, cientificas e técnicas. Foi criada uma categoria chamada
“Producdo” dentro da categoria C - Industria de Transformacdo de forma a contemplar os
documentos que explicitamente tratavam de enzimas geneticamente modificadas produzidas a
fins de uso quanto enzimas industriais ou especiais, ¢ dentro dessa a producao de transferases
mostrou-se a mais relevante em nimero de documentos. A partir dos resultados preliminares
obtidos, pode-se concluir, entdo, que o presente trabalho serve como base para conduzir e
ajudar no desenvolvimento de trabalhos futuros voltados para analise tecnoldgica e de mercado
de enzimas geneticamente modificadas na esfera nacional. Além de apontar temas que
poderiam ser inclusos a graduagdo de Engenharia de Bioprocessos, de modo a formar
profissionais mais aptos ao mercado de trabalho. Também sdo apontados 6 potenciais de
trabalhos futuros, fazendo uso desse trabalho como embasamento inicial a constru¢dao de um
pesquisa futura e maior impacto.
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1. INTRODUCAO

A partir dos anos de 1970 o Brasil teve seu perfil demografico transformado: Saimos de uma
sociedade majoritariamente rural e tradicional, com familias numerosas e alto risco de morte na
infancia, para um padrao de sociedade principalmente urbana, com baixas taxas de natalidade e
mortalidade na década de 1980 (LEONE,2010). O aumento da expectativa de vida e das taxas de
natalidade tem gerado aumento global da populacdo, com crescimento vertical e diminui¢cdo da
base da piramide etaria, ou seja, consequentes redugdes no nimero de nascidos. De uma
populacao predominante jovem em um passado nem tio distante, observamos, nos dias atuais, um
contingente cada vez mais significativo na parcela idosa (VASCONCELOS, 2012), apontando

que a populacao brasileira esta envelhecendo.

A ONU projeta que o crescimento da populacdo mundial pode trazer mais 2,5 bilhdes de
pessoas para as areas urbanizadas até 2050, com quase 90% do crescimento centrado na Asia e na
Africa (SAATH, 2018). Proje¢des indicam que em 2050 “a populagdo brasileira serd de 253
milhes de habitantes, a quinta maior populacio do planeta, abaixo apenas da India, China, EUA e
Indonésia” (BRITO, 2008). Segundo o IBGE 2020, em sua tabua de mortalidade publicada no dia
24/11/2020 no Diario Oficial da Unido, uma crianca nascida em 2019 tera expectativa de 76,7
anos de vida. Além da expansdo populacional, a concentracdo nas cidades e o crescimento da

renda devem ampliar a demanda por bens de consumo, alimentos e energia.

O aumento da expectativa de vida e migragao da populagdo aos centros urbanos impulsiona o
aumento da industrializagdo, de modo a suportar a demanda, e o desenvolvimento de novas
tecnologias, a medida que a- demanda por bens de consumo, mas principalmente alimentos e
energia crescem paralelamente ao aumento populacional. Além disso, a maior expectativa de vida
exige mais cuidados com a saude, criando novos mercados de diversos produtos e servigos
associados ao bem estar e a longevidade. Essas frentes acabam por estimular a industria no
desenvolvimento de processos mais eficientes e ao desenvolvimento de tecnologias que resolvam

os problemas criados pela longevidade e a urbanizacgao.

No século XX, a consolidagdo da industria do petroleo gerou desenvolvimento e melhoria de
qualidade de vida para a populacdo, porém associado a extragdo e ao processamento de petrdleo
existem diversos aspectos ambientais negativos (MOTA ¢ MONTEIRO, 2013). Autores como

Baird e Cann (2011), relataram que combustiveis fosseis sdo os grandes responsaveis pela
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degradagdo ambiental na atualidade, citando problemas como o efeito estufa e o aquecimento

global.

As comodidades e beneficios que esta industria proporciona a sociedade, como o uso de
combustiveis de alto poder energético para movimentar veiculos, assim como plasticos e produtos
quimicos diversos que hoje fazem parte de nosso cotidiano, ndo permitem que abramos mao desta
matéria prima e a industria associada a ela em curto prazo. A populagdo ndo aceita a mudanga de
habitos, e abrir mao de diversas comodidades. Por outro lado, a sociedade também ndo aceita o
custo ambiental negativo associado a ela (MOTA e MONTEIRO, 2013), tornando necessaria a
inclusdo de novos habitos e produtos mais sustentaveis a vida cotidiana. Ademais, os recursos de

petroleo sao finitos, em razao de sua origem fossil.

A transi¢do energética engloba ndo so6 a geracao e consumo de energia de baixo carbono,
como também a forma como aperfeigoamos a utilizacdo de bens e servicos. Engloba as mudangas
na estrutura social, econdmica, politica e cultural, e pressupde o reconhecimento de que ¢
insustentavel, sob todos os aspectos, inclusive econémico, continuar consumindo recursos naturais

na velocidade atual.

Devido aos aspectos supracitados, torna-se importante o desenvolvimento de processos mais
sustentaveis para a obtencdo de produtos de valor agregado e o maior aproveitamento dos residuos
gerados por diversas cadeias produtivas, minimizando a geragao final de residuos. Com isso, o
desenvolvimento das biociéncias ampliou a compreensdao sobre processos bioldgicos a niveis
genéticos e moleculares, proporcionando a abertura de novas avenidas para inovagdo, e
inaugurando a emergéncia de um novo paradigma tecnoldégico (MCKELVEY e ORSENIGO,
2004). Além do aspecto inovativo dos bioprocessos, com a criagdo de novas tecnologias e
mercados, também ¢ importante ressaltar a implementacdo de processos mais sustentdveis,
gerando impacto reduzido sobre o ambiente e a diminuicdo de residuos gerados por diversas
industrias. Nesse aspecto, o uso de enzimas tem se mostrado uma alternativa a via tradicional,

quimica, de diversas reagdes ja consolidadas através do uso de matérias primas provindas de

petroleo.

As enzimas sdo um importante grupo de proteinas com fung¢do catalitica, e ha milhares de
anos, vém sendo utilizadas em processos tradicionais. Esses biocatalisadores podem ser extraidos
de tecidos animais, vegetais e de microrganismos, podendo ser usados em diversos processos de

obtencdo de compostos de importancia industrial ou ser o alvo final de um bioprocesso
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(MONTEIRO, 2009). Uma pré-enzima é um precursor enzimatico inativo que requer uma

alteracdo bioquimica para que se torne numa enzima ativa.

A descoberta e o isolamento de novas enzimas de organismos selvagens podem levar de meses
até anos. Portanto, ¢ crescente o interesse em modificar enzimas existentes para a sua adequagao
as necessidades industriais da atualidade (JOSHI ¢ SATYANARAYANA, 2015). Os constantes
avangos no campo da biotecnologia t€ém permitido o desenvolvimento de inimeros produtos e
processos de forma a atender as demandas de diversos mercados. Por tratar-se de processos
especificos, cada um precisa ser estudado individualmente, e um protocolo especifico de
modificagdo enzimatica ¢ aplicado. O processo de desenvolvimento seletivo de modo a mimetizar
a evolugdo natural em laboratério exige o uso de multiplas abordagens, de modo a gerar as

propriedades especificas de interesse industrial. (COELHO et al,2008).

As abordagens evolutivas podem consequentemente, produzir uma visdo estatisticamente
significativa das interagdes complexas e frequentemente sutis que influenciam o enovelamento,
estrutura e mecanismo catalitico das proteinas. Esses métodos também estao sendo usado cada vez
mais como um complemento ao projeto, proporcionando assim, maior acesso a novas proteinas

com atividades cataliticas e seletividades personalizadas—(TAYLOR, 2001).

O avanco mundial no mercado das enzimas deve-se ao desenvolvimento de tecnologias
enzimaticas e a uma série de bioprocessos industriais € ambientais, ao passo que a preferéncia pelo
uso de enzimas em processos industriais estd relacionada a funcao, especificidade e a natureza
protéica (BON et al., 2008). Por isso, do ponto de vista de processo industrial, pode-se encontrar
seu uso associado ao aumento de rendimento de reacdes especificas, aumento da seletividade do
produto e/ou intermedidrio gerado, redug¢do da geracdo de efluentes e residuos, diminui¢ao dos

custos de producao, processos mais limpos e sustentaveis etc.

Em Fevereiro de 2007, através do decreto n’6041 instituiu-se, no Brasil, a Politica de
Desenvolvimento da Biotecnologia. A area de enzimas industriais e especiais encontra-se dentre
as areas priorizadas explicitamente, onde se visa a promog¢ao de acdes que visam substituicdo das
multiplas etapas de processos sintéticos para fins quimicos e de producdo de combustiveis

renovaveis por processos biotecnologicos mais eficientes.

Além da area supracitada, também se relacionam ao assunto tratada neste trabalho: a
introducdo de genes em variedades comerciais de plantas e animais, a genotipagem para sele¢do

assistida e melhoramento genético animal e vegetal e areas de fronteira (Gendmica, pos-genomica,
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protedmica), além da bioinformatica também priorizada. A politica explicitamente prioriza
enzimas ¢ modificacdo genética separadamente, porém nao ¢ citada a modificacdo genética de

enzimas de forma a obter melhores rendimentos e especificidade.

Segundo Barbosa, D.B.(2010), uma patente ¢ um direito, conferido pelo Estado, que da ao
seu titular a exclusividade da exploragcdo de uma tecnologia, garantindo o retorno o investimento
foi pelo desenvolvedor na pesquisa . Como contrapartida pelo acesso do publico ao conhecimento

dos pontos essenciais do invento depositado.

Além da politica, existe todo um arcabougo legislativo e regulatorio, este através da figura
do Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), para fomentar e estimular o
desenvolvimento da area de biotecnologia dentro do Brasil. O INPI regula o sistema de
propriedade intelectual dentro da esfera nacional, atuando como escritorio credenciado a
Organizag¢ao Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI), entidade internacional de direito publico

integrante do sistema das Na¢des Unidas (ONU).

Por esse angulo, o presente estudo foi concebido com o intuito de identificar um panorama
dos documentos de patentes depositadas envolvendo Enzimas Geneticamente Modificadas,-
mediante uma estratégia de mapeamento de depodsitos e concessdes de patentes, como
instrumentos de monitoramento. Uma anélise mais detalhada de monitoramento tecnoldgico torna-
se importante com o objetivo de identificar as principais enzimas modificadas a fim de gerar

protecao legal por meio de patentes; as principais empresas € as aplicagcdes mais procuradas
2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi promover um monitoramento
tecnolégico dos documentos de patente classificados pelo INPI nas categorias IPC C12N15 de 52
a 61, que tratam a respeito de genes que codificam enzimas ou pro-enzimas, elencando quem sao
os agentes pertencentes a essa classe de depodsito, e os tipos industriais que esses agentes vém

atuando junto aos seus depositos no Brasil.
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2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS
» Realizar a busca de patentes no banco de Dados do INPI

» Definir o escopo de taxonomias necessarias para a execucdo da metodologia de pesquisa,
dividida nas fases: pré-monitoramento (amadurecimento da tematica), monitoramento

(metodologia de pesquisa) e pds-monitoramento (avaliagdo dos resultados);

» Realizar o tratamento dos dados separando-os em suas respectivas classificacdes [IPC em

uma etapa pré-analise;

» Construir uma analise detalhada nas categorias possiveis de serem analisadas com a leitura

das informagdes disponiveis de serem lidas na pagina principal de anélise.

2.3 ESTRUTURA DO DOCUMENTO

O presente trabalho estd divido em capitulos correspondentes ao tema estudado.

No capitulo 2, a revisao bibliografica ¢ composta de 6 temas: “O sistema patentario” onde ¢
definidos o sistema patentario e a propriedade intelectual,”Propriedade Intelectual e o INPI” onde
sdo definidos os atores envolvidos no sistema brasileiro, o interesse brasileiro ¢ mundial no
assunto, os setores de producdo de conhecimento em matéria de patentes e a relacdo das
universidades brasileiras na constru¢cdo deste conhecimento, “Nocdes Essenciais de Propriedade
Intelectual” conceitua patentes, periodo de graca, os critérios de patenteabilidade e uma breve
introducdo sobre redacdo de patentes, “Classificagdo Internacional de Patentes (IPC)” onde ¢
apresentada a classificacdo possibilitando o entendimento da escolha metodologica,
“Biotecnologia e Enzimas” parte na qual sao estudados sob o ponto de vista da legislacdo as
patentes de biotecnologia, enzimas em seu aspecto cinético, o mercado para biotecnologia e
enzimas no Brasil e no mundo e trata-se também das enzimas geneticamente modificadas e as
tecnologias que podem ser utilizadas na construciao de plataformas de expressdo de enzimas e na
modificagdo das enzimas, e “Referencial teérico do monitoramento tecnoldgico”, sao listadas
algumas ferramentas de prospec¢dao, focando na utilizada no presente trabalho, que ¢ o

monitoramento tecnologico.

O capitulo 3 “Metodologia de Pesquisa” contém a descricao de como foi feita a base de dados

a ser apurada nos resultados.
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Ja no capitulo 5 “Resultados e discussdo”, sdo feitas as andlises: historica, por tipo enzimatico,
por IPC principal, por pais, por instituicdo depositante, por CNEA e na nova categoria criada pela

autora.

A categoria de C- Industria de Transformagao (Produgdo) criada no capitulo 4 permite com

que tenhamos conclusdes no capitulo 6 e propostas para trabalhos futuros (capitulo 7).

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 O SISTEMA PATENTARIO

A documentagdo de patentes possui caracteristicas que a tornam uma das mais ricas fontes de
informagdes tecnoldgicas, uma vez que a descrigdo técnica detalhada da inven¢do ¢ um dos
requisitos do sistema internacional de patentes. De acordo com dados da Organizagdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI), em aproximadamente 70% dos casos, seu conteido ndo serd
publicado em qualquer outra fonte de informacdo. (Extraido do site do Instituto Nacional de

Propriedade Intelectual (INPI) em 06/02/2020).

Segundo Kahaner (1997), existem dois tipos de informacdes: as formais e informais. As
informais sdo as obtidas em congressos, feiras, exposicdes, entrevistas de radio, televisdo, etc. Ja
as formais sdo obtidas em livros, normas técnicas, teses, noticias de jornais e revistas, meio
eletronico (base de dados nacionais ou internacionais, informagdes da internet: biblioteca, artigos),

patentes, e etc.

No Brasil, os grandes desenvolvedores de tecnologia se encontram nas Instituigdes de Ensino
Superior. Segundo Rodrigues Junior et al. (2000), por um longo periodo de sua histéria, a
universidade teve por Unica fungdo a transmissdo do conhecimento, o ensinar.No século
XIX,incorpora-se aos pilares da universidade a atividade de pesquisa. A pesquisa surge em carater
de livre criagdo, sem que haja direcionamentos estratégicos embasando os investimentos publicos
feitos em pesquisa dentro das universidades, e acesso a informagao formal produzida dentro da

universidade.

Em conclusdo, a posse de uma patente possibilita remunerar a pesquisa cientifica e o
desenvolvimento tecnologico, a0 mesmo tempo em que gera estimulos nos agentes para que se
movam na direcdo do crescimento econdmico e possibilitem, assim, a elevacdo dos padroes de

vida, trazendo a prosperidade para toda uma nag¢do. Sem as patentes, o compasso de
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desenvolvimento tecnoldégico diminuiria de ritmo. (FERREIRA, GUIMARAES ¢ CONTADOR,
2009).

(a)A PROPRIEDADE INTELECTUAL

A convengdo da OMPI define como propriedade intelectual “a soma dos direitos relativos as
obras literarias, artisticas e cientificas, as interpretacdes dos artistas intérpretes e as execugdes dos
artistas executantes, aos fonogramas e as emissdes de radiodifusdo, as invengdes em todos os
dominios da atividade humana, as descobertas cientificas, aos desenhos e modelos industriais, as
marcas industriais, comerciais ¢ de servico, bem como as firmas comerciais ¢ denominagdes
comerciais, a protecdo contra a concorréncia desleal e todos os outros direitos inerentes a atividade

intelectual nos dominios industrial, cientifico, literario e artistico”. (OMPI, 1967).

Segundo Buainain (2000), a propriedade intelectual ¢ “Possibilita transformar o conhecimento,
em principio um bem quase publico, em bem privado e ¢ o elo entre o conhecimento e o
mercado”.”*.Assim, a propriedade intelectual refere-se ao conhecimento que o criador detém de
como produzir a sua obra. Para assegurar o direito de exploracao de propriedade intelectual,
primeiro deve-se proceder a protecdo da mesma. O direito de propriedade intelectual propde
modalidades de protegdo separadas em trés categorias: Direito Autoral Propriedade Industrial e
Protecdo Sui Generis, como ilustrado na figura abaixo (ARAUJO; BARBOSA; QUEIROGA,
2010).

Figura 01: Fluxograma de Propriedade Intelectual

Direito do autor |

| i : Direito autoral '| Direitos Conexos |
4" Programa de Computador |

'I Patents |

™ | Marca |
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FD Industrial ;
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Propriedade Intelectual

| | Topografia de Circuito Integrado |
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| I

| Conhecimento Tradicienal |
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Fonte: Gerado pela Autora

A propriedade intelectual pode ser dividida em: Direito Autoral Propriedade Industrial e

Protecdo Sui Generis.

O Direito Autoral ¢ subdividido em Direitos de Autor, Direitos Conexos e Programas de
Computador. De acordo com a Lei n°® 9.610, de 19 de Fevereiro de 1998, os Direitos Autorais sdo
aqueles ligados ao autor como consequéncia de obra por ele elaborada. No Brasil, a Fundagado
Biblioteca Nacional ¢ a responsavel por registrar as obras intelectuais origindrias do pais. O
objetivo dos Direitos Conexos ¢ proteger os interesses juridicos destas pessoas que contribuem
para tornar as obras acessiveis ao publico. De acordo com a World Intellectual Property
Organization —WIPO, Programa de Computador se refere a um conjunto de instrugdes que
controla as operagdes de um computador para permitir que ele execute uma tarefa especifica,
como a armazenagem e a recuperacao de informagdes. A Lei n® 9.610/1998 estabelece as normas

pertinentes aos Direitos de Autor como também aos Direitos Conexos e Programa de Computador.

A propriedade Industrial ¢ subdividida em Patente, Marca Desenho Industrial, Indicagdo
Geografica e Segredo Industrial. A Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996, Lei da Propriedade
Industrial - LPI disciplina as questdes relativas a propriedade industrial no Brasil, e a protecao das

submodalidades, exceto o caso do Segredo Industrial, deve ser requerida junto ao INPI.

A patente consiste no direito de exclusividade de exploragdo temporario de uma invencao
ou modelo de utilidade concedido por um governo a pessoas fisicas ou juridicas (SENAIL,
2010).Em contrapartida, o inventor se incentiva a revelar o contetido técnico da matéria protegida
pela patente, incentivando assim, novas criacdes e inovagdes. Pode ser dividida em privilégio de
invencdo e modelo de utilidade. A primeira ¢ referente a produto ou processo que ndo exista no
estado da técnica, ou seja, a idéia ¢ completamente inédita, enquanto modelo de utilidade refere-se
a produto ou processo que implique um aperfeicoamento de algo ja existente no estado da técnica,

sendo novo apenas em parte de sua estrutura (SENAI 2010).

1. Marca ¢ um sinal distintivo cujas fung¢des principais sdo identificar a origem e
distinguir produtos ou servigos de outros idénticos, semelhantes ou afins de origem

diversa. (SENALI 2010).

Segundo a lei de propriedade industrial, Desenho Industrial consiste na forma pléstica

ornamental de um objeto ou o conjunto ornamental de linhas e cores que possa ser aplicado a um
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produto, proporcionando resultado visual novo e original na sua configuracdo externa e que possa

servir de tipo de fabricagao industrial.

Indicacdo Geografica consiste na identificacdo de um produto ou servico como originario
de um local, regido ou pais, garantindo que reputagdo, caracteristica e/ou qualidade do
produto/servico possam ser vinculadas essencialmente a esta sua origem particular (INPI, 2010).
A legislagdo em vigor ndo estabelece prazo de vigéncia para as Indicagdes Geograficas, de forma

que o periodo para o uso do direito € o mesmo da existéncia do produto ou servigo reconhecido.

O Segredo Industrial pode ser definido como um conjunto de informagdes, incorporadas ou
ndo a um suporte fisico, que por ndo ser acessivel a determinados concorrentes representa

vantagem competitiva para os que o possuem e o usam (Barbosa, 2002).

Na modalidade de Prote¢ao Sui generis estao incluidos Topografia de Circuito Integrado,
Conhecimentos Tradicionais e Cultivares. Conforme o INPI, Circuito Integrado - CI se refere a
um conjunto organizado de interconexdes, transistores e resisténcias, dispostos em camadas sobre
ou no interior de uma pega € que tem por objetivo a realizacdo de fungdes eletronicas. A
Topografia de CI consiste em uma série de imagens relacionadas, construidas ou codificadas sob
qualquer meio ou forma, que represente a configuracao tridimensional das camadas que compdem

um CI (Barbosa, 2006).

Conhecimento Tradicional significa o conhecimento que resulta da atividade intelectual em
um contexto tradicional e que inclui Know how, habilidades, inovagdes, aprendizados, praticas e
conhecimento usado no estilo de vida tradicional de uma comunidade ou povo e que seja

transmitido de geracao em geracgado. (Barbosa, 2002).

Outra submodalidade da Protecdo Sui generis sdo as cultivares. Cultivar pode ser definido
como uma subdivisio de uma espécie agricola que se distingue de outra por qualquer
caracteristica perfeitamente identificavel, seja de ordem morfologica, fisiologica, bioquimica ou

outras julgadas suficientes para sua identificagdo (MAPA, 2010).

Os topicos a seguir trataram de conceitos e caracteristicas relativas a Propriedade

Industrial, fundamento essencial para o desenvolvimento do presente trabalho.
3.2 PROPRIEDADE INTELECTUAL NO BRASIL E O INPI

A Propriedade Industrial ¢ o ramo da Propriedade Intelectual que trata das criacdes

intelectuais voltadas para as atividades de industria, comércio e prestacdo de servigos. Segundo a
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Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), ¢ o direito a criagdes industriais
fazendo parte do direito Comercial. A prote¢ao depende da concessdo de um titulo pelo Estado
(patente), sujeitos a pagamentos de taxas, o prazo de protecao ¢ menor que os de direitos autorais €

a lei estabelecem sangdes para a ndo exploracao
a) SISTEMA BRASILEIRODE PROPRIEDADE INDUSTRIAL

O sistema brasileiro de Propriedade Industrial ¢ constituido, basicamente, pela Lei n.® 9.279 -
Lei da Propriedade Industrial, a Convencao de Paris e Tratados Internacionais como Convengao
da Unido de Paris (CUP), acordo TRIPS (Agreementon Trade-Related Aspects of Intellectual
Property Rights) e o PCT (Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentes). Além de atos

normativos e resolucdes do INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial).

A Lei da Propriedade Industrial Brasileira entrou em vigor em 15/05/1997, e regula as
obrigacdes e os direitos com relagdo a propriedade industrial: patentes; modelo de utilidade;
desenhos industriais; marcas; indicacdes geograficas, transferéncia de tecnologia; protecdo contra
a concorréncia desleal. Revoga e substituiu a Lei n.° 5.772, de 21 de dezembro de 1971 (Codigo

da Propriedade Industrial — CPI).

A Convencao de Paris para a Protecdo da Propriedade Industrial visa promover a padronizagdo
da legislacdo sobre a propriedade industrial, estabelecendo regras e normas bésicas como o
tratamento nacional, a prioridade unionista, territorialidade e independéncia das patentes, que
devem ser obedecidas pelos paises contratantes. O Brasil ¢ signatario da CUP. Atualmente sdo
mais de 150 paises membros. Ja ocorreram sete revisdes; sendo que no Brasil estd em vigor a

revisao de Estocolmo (1967), desde 1992.

O acordo TRIPS decorre no ambito da Organizacdo Mundial do Comércio - OMC,
aprofundando a tendéncia a uniformizacdo internacional dos institutos juridicos em campo de
propriedade intelectual, onde se insere o tema da propriedade industrial. Estabelece principios

basicos, quanto a existéncia, abrangéncia e exercicio dos direitos de propriedade intelectual.

O Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentes (PCT), administrado pela WIPO, dispoe
sobre deposito, pesquisa (busca por anterioridade), a publicagdo e o exame preliminar de pedidos
internacionais. Facilitando a obtencdo de patentes nos paises contratantes, através de um Unico
deposito de um pedido internacional. Porém, o sistema requer que sejam preenchidas solicitagdes
individuais para cada pais que a protegdo ¢ pretendida, respeitando o principio de territorialidade

da CUP.
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O INPI ¢ uma Autarquia Federal, criada em 1970, vinculada ao Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, dotado de personalidade juridica com autonomia
administrativa, financeira e patrimonio proprio, com sede na Cidade do Rio de Janeiro. No ambito
nacional, o INPI ¢ o 6rgdo competente por executar as normas que regulam a propriedade

industrial, tendo em vista sua fung¢do social, econdmica, juridica e técnica.

Desta forma, o INPI ¢ o 6rgdo encarregado da aplicagdo da legislacdo nacional relativas a
Propriedade Industrial e tem como principal funcdo, analisar e julgar os pedidos de patentes de
inven¢ao, modelos de utilidade, desenhos industriais e marcas, assim como para aprovar e averbar

os contratos de transferéncia de tecnologia.
b) INTERESSE EM PATENTES NO BRASIL E NO MUNDO

Os ativos intelectuais como marcas, patentes, desenho industrial e indicacdo geogréafica,
precisam ser legalmente protegidos, como qualquer outra propriedade em uma empresa ou
institui¢do. E recomendavel obter a propriedade legal sobre uma invengao para poder explora-
la, licencia-la ou vende-la a terceiros. A finalidade dos Direitos de Propriedade Intelectual ¢
coibir o uso, a fabricagdo, venda ou importacao de produto similar no ambito de sua protecao,

escritorios onde o documento tem vigéncia.

O interesse em patentes foi ponderado baseado no dado de analise de documentos depositados
e garantidos no Brasil, ¢ documentos garantidos em todo o mundo. Permitindo inferir mudangas
de comportamento local, tendo em vista que a tendéncia mundial pode ser vista como

comportamento esperado no todo.

Durante o periodo de analise deste trabalho, foram garantidos 51 677 de documentos de
patentes acerca de diversos temas dentro da esfera do (Instituto Nacional de Propriedade
Intelectual (INPI). Esses documentos foram depositados no Brasil seja diretamente ou via tratado
de cooperacao em matéria de patentes. A distribuicdo histdrica desses documentos ¢ demonstrada

pelo grafico abaixo:
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Grafico 01: Evolugdo Temporal de depdsitos garantidos no Brasil
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Fonte: Produzido pela autora com Busca feita no The Lens usando: “Entre 1/1/2008 a 1/1/2019.

Depositos garantidos no Brasil. Por ano de Publicagdo.”

Conforme ¢ possivel ver no grafico acima, hd& um aumento minimo na garantia de
documentos até 2016, e a partir de 2017 ha um crescimento exponencial. Esse crescimento poderia
ser associado ao investimento em modernizagao no INPI ocorrido em 2013 com a implementagao
do sistema IPAS (Industrial Property Automation System) desenvolvido pela OMPI, com
implementagdo consolidada no ano de 2016(INPIL, 2016). E também em 2016, com o inicio da
experiéncia piloto do tele trabalho, onde grande parte dos examinadores de marcas e de patentes
jé estava em tele trabalho e tiveram suas metas fixadas em 30% acima das metas estipuladas para
os que ndo estavam em neste regime (MONTEIRO, 2020). Além das medidas de simplificagao de
processo ocorridas no governo Michel Temer, permitindo um aumento da produtividade dos

examinadores.

Essa tendéncia de crescimento também ¢ levemente percebida quando se trata de patentes
garantidas a nivel mundial, como demonstrado no grafico abaixo. A tecnologia pode ter a ter
vindo acelerar o processo de aceite globalmente, porém ndo foi encontrada nenhuma justificativa
por parte da OMPI para esse crescimento, como foi possivel com base no INPI e em noticias

jornalisticas para o caso brasileiro.
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Grafico 02: Evolugdo Temporal de depdsitos garantidos no mundo
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Fonte: Produzido pela autora com busca feita no The Lens usando: “Entre 1/1/2008 a 1/1/2019.
Depositos garantidos. Por ano de Publicagdo”.

Quando pensamos em documentos depositados no Brasil, os ntimeros de documentos
aumentam muito em relagdo aos depositos garantidos. Demonstrando que hd uma grande
defasagem entre a entrada e a saida do processo patentario. Ha um aumento importante no numero
de depositos entre 2014 ¢ 2016, porém ha uma importante queda no niumero de depositos em 2017

se mantendo em 2018.

Grafico 03:Evolucao Temporal de depositos feitos no Brasil
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Fonte: Produzido pela autora, busca feita no The Lens usando: “Entre 1/1/2008 a 1/1/2019.

Depositos feitos no Brasil. Por ano de Publicacdo.”
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Através das andlises acima realidades, pode-se ver que o interesse em patentes no Brasil e no
Mundo tem crescido, € o numero de depdsitos dentro do Brasil associa-se diretamente a
legislagdo, regulacdo e incentivo por parte do estado. Porém, os prazos alargados de aceite gerados
pelo INPI podem ser apontados como uma das frentes que vai contra ao depdsito de patentes em
territorio nacional, pois a vigéncia dessas ¢ de 10 anos acaba por permitir que haja um lapso
temporal entre a formulagdo da tecnologia e a sua utiliza¢ao na sociedade. Alguma tecnologia tem
sido nao patenteada, principalmente por inventores individuais devido a essa questdo temporal.
Fazendo com que eles ganhem somente com a venda direta do seu produto, porém podendo ser
plagiados devido a auséncia de algum tipo de protecdo legal. No setor de andlise, biotecnologia
dificilmente ocorre atividades de ndo patentear devido ao custo do investimento de pesquisa e
desenvolvimento ser alto, e a prote¢ao legal garantir a ndo reprodutibilidade de organismos
modificados sem aval do produto, por exemplo, algoddo da Monsanto que geram direitos a cada

safra colhida.
c) SETORES E PRODUCAO DE PATENTES NO BRASIL

Os indicadores de propriedade industrial publicados pelo INPI no ano de 2018 revelam
elevada concentracao espacial dos pedidos de patentes. Em 2017, os 10 estados que mais
depositaram responderam por 87% do total de pedidos. Quando se consideram os municipios, 0s
10 mais representam 42% dos pedidos. Os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Parané e Rio Grande do Sul foram responsaveis por 70% do total de pedidos, e as cidades de Sao

Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Curitiba e Campinas por 31,2%.

De acordo com FURTADO, CAMILLO ¢ DOMINGUES (2007), que o setor com mais
patentes no Brasil ¢ o de maquinas e equipamentos. As fabricantes de eletrodomésticos tém
participacdo significativa nesse resultado: Arno e Multibrds concentram a maior quantidade de

patentes por empresa (50 e 45) e estdo entre as 10 maiores depositantes do pais entre 1999 e

2003.

Segundo o relatorio de atividades de 2018 do INPI, os depositantes ndo residentes de patente
de invencao, entre 2013 e 2017, revela que 7 dentre as 50 empresas mais inovadoras no mundo
sdo também lideres em deposito de patentes no Brasil. Essa lista € integrada por empresas que nas
ultimas décadas tém se destacado pela inovagdo, entre as quais Philips, Dow Chemical, Huewei,
BASF, Philips,Microsoft, Samsung, 3M, Sony e Qualcomm. Dentre as 10 empresas mais
inovadoras de 2018 apenas a Samsung apareca na lista brasileira, a auséncia de empresas mais

diretamente vinculadas a inovag¢ao digital e as areas de inovagdo que deverdo ter maior impacto no
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futuro imediato. E finalmente, um alerta importante ¢ a constatagdo que muitas das empresas que
se destacam como inovadoras no mundo mantém operagdes no Brasil, mas ndo desenvolvem
atividades relevantes de pesquisa e desenvolvimento (P&D) em suas filiais € nem aparecem com

destaque no ranking nacional de maiores depositantes ndo residentes.

A analise de depositantes no Brasil, considerando somente depositos garantidos, foi refeita
abaixo considerando o periodo de analise que esse trabalho contempla. Resultando que Huawei,
Samsung, Sony e Qualcomm se mantiveram entre as 8§ com maior nimero de depositos em

territorio brasileiro.

Figura 02:Depositos garantidos no Brasil por aplicante
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Fonte: Gerado pela autora. Busca feita no The Lens usando: “Entre 1/1/2008 a 1/1/2019.

Depositos garantidos no Brasil. Por aplicante.”
d) UNIVERSIDADES E PATENTES

A producao de patentes por universidades, ou em conjunto industrias em com universidades, ¢
um tema controverso. Segundo MUELLER e PERUCCHI(2014), o tema envolve pelo menos duas
questdes principais. A primeira diz respeito ao papel da universidade na produgdo de
conhecimento dirigido a utilizacdo. A segunda envolve conceitos subjetivos relacionados a ética,
ao esforco pela visibilidade académica e a questdes suscitadas pelo ganho privado advindo de

pesquisa financiada com verbas publicas ou desenvolvida em universidades publicas.

Além dos aspectos sinalizados por Mueller e Perucchi(2014), pode-se também citar a questao
de sigilo inerente ao processo patentario, garantindo o aspecto inovativo da invencao e a questao
temporal um artigo leva, no maximo, um ano para ser publicado, enquanto a concessdo de uma

patente pelo INPI ainda em 2020 ¢ um processo que pode levar de 8 a 10 anos (GOUVEIA,2007)
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para ser concluido. O retorno curricular de uma publicacdo de um artigo traz resultados muito
mais rapidos do que a concessdo de um documento de patente, incentivando as universidades a
publicarem artigos € ndo patentear a inovacdo, permitindo com que empresas usem O
conhecimento adquirido nos artigos na constru¢do de um produto inovativo, e depositando e assim

garantindo a seguranca juridica sobre o invento.

Em contramao ao argumento- temporal apresentado no paragrafo anterior, o INPI anunciou em
agosto de 2019 a melhoria de processos internos e utilizou-se de buscas de pedidos ja concedidos
do exterior (via PCT) para tentar diminuir esse tempo de analise. Porém ainda ndo existe tempo o
suficiente para analisar o qudo eficaz foi essa mudanca processual no tempo de andlise de um
processo de patente. Segundo o site do proprio INPI, através do ministério da Economia, a meta ¢

reduzir em 80% do volume de patentes a serem analisadas até 2021.

De forma a estimular a atividade inovativa, e a criacdo de um fluxo de deposito pelas
universidades foi criado, pela Lei n°® 13.243, de 11 de janeiro de 2016, os NITs(Nucleos de
Inovagdo Tecnologica) com finalidade gerar as politicas de inovacdo e empreendedorismo,
auxiliando na promocao, a utilizagdo do conhecimento € o uso de novas tecnologias oriundas de

universidades e institutos de pesquisa.
3.3 NOCOES ESSENCIAIS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

a) CONCEITO DE PATENTE

Segundo Barbosa, D.B.(2010), uma patente, na sua formulacdo classica, ¢ um direito,
conferido pelo Estado, que da ao seu titular a exclusividade da exploragdo de uma tecnologia.
Como contrapartida pelo acesso do publico ao conhecimento dos pontos essenciais do invento, a
lei d4 ao titular da patente um direito limitado no tempo, no pressuposto de que ¢ socialmente mais
produtiva em tais condi¢des a troca da exclusividade de fato (a do segredo da tecnologia) pela

exclusividade temporaria de direito.

Segundo as normas do INPIL, a natureza da patente se divide em Privilégio de Invencao (PI)
e Modelo de Utilidade (MU). A invencdo ¢ um novo produto ou processo de fabricacao. O
Modelo de Utilidade se destina a apresentacdo de modificagdes funcionais capazes de melhorar o

desempenho ao que se destinam.

Existe também o Certificado de Adic¢ao de Invencao. Este protege um aperfeigoamento que

tenha sido feito em matéria para qual ja havia sido pedida ou mesmo concedida a patente de

26



invencdo. E necessario que o aperfeicoamento seja apenas novo e tenha o mesmo conceito

inventivo que o pedido ou patente ao qual o certificado est4 agregado.

No Brasil, a legislacdo que trata do tema ¢ a lei N° 9.279, regulando direitos e obrigacdes
relativas a propriedade industrial. As resolugdes e portarias emitidas pelo INPI disciplinam o

sistema de patentes no ambito nacional.
b) CRITERIOS DE PATENTEABILIDADE

Para ser patenteavel segundo o artigo n” 8 da LPL, uma invencdo deve atender a trés requisitos:
Novidade, atividade inventiva e aplicacdo industrial. Entende-se que h4 novidade em um pedido
de patente sempre que nao for antecipado de forma integral por um nico documento constante do
estado da técnica. A atividade inventiva pode ser descrita como a representagao um efeito técnico
completamente suficiente, novo e inesperado em relagdo ao estado da técnica anterior a sua
realizagdo e a aplicagdo industrial, diz respeito a poder ser reproduzido em determinada escala.

(Barbosa, D.B. (2010).

De acordo com a lei N° 9.279, de 14 de maio 1996, ndo sdo protegidos por patente, métodos
terapéuticos ou técnicas cirurgicas aplicadas sobre o corpo humano; esquemas ou técnicas
comerciais de célculos, financiamento, crédito, sorteio, especulacdo e propaganda; espécies
animais e vegetais; simples descobertas de fendmenos naturais; € invengdes que podem pdr em
risco a saude, a seguranca publica e os interesses nacionais. Obras literarias, de arte, musicas,
livros, filmes e projetos arquitetonicos também ndo sdo patenteados, podendo ser protegidos pelo

Direito Autoral.

Segundo a mesma lei, ndo sdo patenteaveis: o que for contrario a moral, aos bons costumes ¢ a
seguranga, a ordem e a satide publicas, as substincias, matérias, misturas, elementos ou produtos
de qualquer espécie, bem como a modificagdo de suas propriedades fisico-quimicas e os
respectivos processos de obtencdo ou modificagdo, quando resultantes de transformagdo do nucleo
atdmico; e o todo ou parte dos seres vivos, exceto 0s micro-organismos transgénicos 'que atendam
aos trés requisitos de patenteabilidade - novidade, atividade inventiva e aplica¢do industrial -

previstos no art. 8° e que ndo sejam mera descoberta.

27



¢) PERIODO DE GRACA

A lei 9.279/96, em seu art. 12, considera nao ferir a novidade a divulgagdo do invento, quando
ocorrida durante os doze meses que precederam a data de deposito ou a da prioridade do pedido de
patente, se promovida pelo préprio inventor (o chamado periodo de graca), pelo INPI em
publicacao oficial do pedido de patente depositado (por outras pessoas, que ndo o inventor,
obviamente) ou por terceiros, com base em informagdes obtidas direta ou indiretamente do

inventor ou em decorréncia de atos por este realizados.

Segundo Barbosa, D.B.(2010), estard também a divulgacdo feita por outros entes publicos,
nacionais ou ndo, inclusive a publica¢do por escritdrios de patente estrangeiros, ou pelo titular do
direito de pedir patente. O dizer da lei, “direta ou indiretamente”, abrange toda e qualquer
comunicacao do teor do invento, deliberada ou ndo, obtida dolosa ou culposamente, ou ainda sem
qualquer culpa. S6 se exclui da regra geral do art.12 a divulgagdo de informagdes independentes, a

de um invento auténomo.
d) REDACAO DE UM DOCUMENTO DE PATENTES

Segundo a instru¢do normativa 30/2013 do INPI, intitulada “Estabelecimento de normas
gerais de procedimentos para explicitar e cumprir dispositivos da Lei de Propriedade Industrial -
Lei n° 9279, de 14 de maio de 1996, no que se refere as especificacdes dos pedidos de
patente”,devem ser apresentados: Relatorio Descritivo, Reivindica¢des, Desenhos (quando for
necessario) e Resumo. O relatorio descritivo ¢ uma explicagdo clara e completa do objeto do
pedido de patente, na qual deve ser mencionada também a existéncia de pedidos, assim como
fornecidas informacgdes sobre objetos ou processos semelhantes ja existentes. O relatorio deve
conter todos os detalhes necessarios para permitir a um técnico de a area reproduzir o objeto. As
reivindicagdes definem o objeto da invengdo para o qual a patente estd sendo solicitada e suas
caracteristicas técnicas genuinas (aquelas que ndo existem nas anteriores). Os desenhos
complementam o relatorio descritivo, as reivindicagcdes € o resumo, para permitir uma melhor
compreensao da técnica apresentada. O resumo € uma breve descricdo da tecnologia reivindicada

e da sua aplicacao.
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34  CLASSIFICACAO INTERNACIONAL DE PATENTES (IPC)

Todos os pedidos de patentes publicados sdo classificados na area tecnoldgica a que
pertencem. O INPI adota a Classificagdo Internacional de Patentes (IPC, na sigla em inglés) e,
desde 2014, a Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC, na sigla em inglés) para classificar os
pedidos. A classificacdo de patente tem como objetivo inicial o estabelecimento de uma
ferramenta de busca eficaz para a recuperagdo de documentos de patentes pelos escritorios de
propriedade intelectual e demais usudrios, a fim de estabelecer a novidade e avaliar a atividade

inventiva de divulgacdes técnicas em pedidos de patente.

A TPC ¢ o sistema de classificagdo internacional, criada a partir do Acordo de Estrasburgo
(1971), cujas areas tecnoldgicas sdo divididas nas classes A até H. Dentro de cada classe, ha

subclasses, grupos principais € grupos, através de um sistema hierarquico.
e Secao A - Necessidades Humanas
e Secdo B - Operagdes de Processamento; Transporte
e Secdo C - Quimica e Metalurgia
e Secdes D - Téxteis e Papel
e Secdo E - Construcdes Fixas
e Sec¢do F - Eng. Mecanica; [luminagdo; Aquecimento; Armas; Explosao
e Secao G - Fisica
e Secao H - Eletricidade

A TPC possui em torno de 70 mil grupos, uma vez identificado o(s) grupo(s) ao(s) qual (is)
o pedido de patente se refere, ¢ facil identificar outros pedidos de patentes relacionados ao mesmo
fim. A Classificacdo IPC pode ser encontrada traduzida para Portugués pode ser encontrada
dentro do site do INPI>. A IPC é revisada anualmente, sendo em janeiro de cada ano liberada uma

nova versao.

Um invento pode receber mais de uma classificacdo ou tantas quantas forem necessarias.
Nao havendo local especifico para tal invento previsto na IPC, ¢ utilizado o que for mais

apropriado.

2 http://ipc.inpi.gov.br
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3.5 BIOTECNOLOGIA E ENZIMAS

Segundo a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, instituida no pais pelo Decreto
n® 6.041 de 8 de fevereiro de 2007, a biotecnologia ¢ definida como "um conjunto de tecnologias
que utilizam sistemas biologicos, organismos vivos ou seus derivados para a produg¢do ou
modifica¢do de produtos e processos para uso especifico, bem como para gerar novos servigos de

alto impacto em diversos segmentos industriais".

Alguns autores (AZEVEDO, 2002 ¢ SHOLZE 2001) classificam a biotecnologia em
tradicional ou classica e biotecnologia moderna. A primeira diz respeito ao emprego de
microrganismos visando a fermentagdo de substincias vegetais e animais para consumo humano.
A descoberta da molécula DNA e o desenvolvimento das técnicas de transferéncia de material
genético entre organismos vivos por meios bioquimicos representaram um marco na ciéncia e

deram origem a biotecnologia moderna.
a) PATENTES EM BIOTECNOLOGIA

A relacao entre o tema de biotecnologia e direito de propriedade intelectual ¢ complexa, pois
envolvem debates ¢éticos, a apropriacdio da matéria viva, o acesso a biodiversidade e

socioecondmico, o papel desses direitos no desenvolvimento tecnolégico.

A protecao por meio de patentes no que tange as biotecnologias tem se caracterizado como
protagonista de sérios conflitos em ambito ético, moral e ideolodgico. No Brasil, segundo o art. 10,
inciso IX da Lei da Propriedade Industrial Lei n°® 9.279/96 (LPI), todo ou parte de seres vivos
naturais e materiais bioldgicos encontrados na natureza, ou ainda que dela isolados nao possam ser
protegidos por patentes, apenas 0s microrganismos transgénicos, conforme o artigo 18, inciso III

da LPI, sdo considerados patenteaveis.

O Governo Federal brasileiro a fim de estabelecer um ambiente favoravel ao desenvolvimento
de produtos e processos biotecnoldgicos inovadores; estimular a maior eficiéncia da estrutura
produtiva nacional, aumentar a capacidade de inovagdo das empresas brasileiras, absorver
tecnologias; gerar negocio e expandir as exportacdoes do Pais, instituiu,através do Decreto n o
6.041 de 08 de fevereiro de 2007, a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia (BRASIL,
2007).

Devido a Politica de Desenvolvimento de Biotecnologia, foi criado dentro do INPI o Grupo
de Trabalho Especial em Biotecnologia que teve como fim desenvolver estudos que permitam o

aperfeicoamento dos critérios de exame e patenteabilidade das invengdes biotecnologicas no
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Brasil. Dentre os relatorios gerados, pode-se destacar o relatorio parcial de nome “Estudo
Comparativo dos Critérios de Patenteabilidade para Invencdes Biotecnologicas em Diferentes

Paises™.

A legislagao de patentes ndo ¢ internacional, cada pais ou grupo patentdrio, como a Unido
Europeia, possui uma legislacdo especifica que tange aos interesses ¢éticos, cientificos e
comerciais. O relatdrio acima citado analisa a legislagao patentaria em Biotecnologia no Brasil e
em paises/regides com distintos estagios de desenvolvimento: Estados Unidos, Unido Europeia,
Austrélia, Japdo, China e India. Tendo como metodologia, o levantamento da documentacio legal
pertinente a area da Propriedade Intelectual que versa sobre o tema Biotecnologia ou sobre areas
correlatas, a analise dos critérios de patenteabilidade apontadas nos documentos, harmonizagao
das matérias especificadas por cada pais, permitindo a sua comparacdo e elaboracdo de tabela

comparativa dos critérios de patenteabilidade dos diferentes paises para as matérias definidas.

O relatério permite avaliar que dentre os paises estudados, o Brasil e a India sdo os paises que
apresentam as legislacdes mais restritivas na area de biotecnologia. A legislagdo brasileira cumpre
todos os requisitos minimos dos acordos em matéria de patentes dos quais € signatario. Porém na
Lei n°9.279 - Lei de Propriedade Intelectual, é evidente que foram tomadas medidas de precaucéo
na area biotecnoldgica. Em paises desenvolvidos, no caso do estudo do INPI, Estados Unidos,
Unido Européia e Japao,apresentam legislacdes muito menos restritivas na area biotecnoldgica, em
relacdo aos demais. E muita dessa restricdo que estes impdem tangem discussdes éticas, como

caso de uso de células humanas na legislacao da Unido Europeia.

No Brasil, os produtos e processos biotecnologicos sdo protegidos por patentes, através de
construgdes génicas, proteinas recombinantes, processos de isolamento ou purificacdo de
produtos, processos relacionados a alteragdes de plantas, processos de obtencdo ou sintese de

moléculas, moléculas sintéticas, entre outras.
b) MERCADO DE BIOTECNOLOGIA

Conforme RAMOS et al.(2016), o mercado global de biotecnologia teve em 2010, uma receita
total de U$ 281.7 bilhdes, representando uma taxa de crescimento de 9,9% ao ano entre 2007 e
2011. Ao longo dos anos de 2008 a 2013, o crescimento da receita do setor e o valor adicionado

da industria superaram o crescimento do PIB mundial para o mesmo periodo.

O crescimento desse mercado ¢ alimentado pela recuperagdo econdOmica, aumento do

financiamento, iniciativas governamentais de pesquisa e desenvolvimento em biotecnologia,
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utilizadas na agricultura e nas ciéncias médicas. De 2001 a 2010, os EUA criaram mais 96 mil
postos de trabalho destinados ao setor biotecnologico. Em 2011, o mercado biotecnoldgico norte-

americano teve uma receita total de US$90,1 bilhdes.

Em 2016, foram mapeados mais de 140 setores distintos que utilizavam produtos e
servicos do setor biotecnologico. Em 2011, o setor de medicina e satde humana foi o que mais se
destacou, gerando uma receita total de aproximadamente US$190 bilhoes, equivalentes a 67,7%
do valor do mercado global. Os setores de agricultura e alimentos contribuiram com receitas de
US$17,7 bilhdes nesse mesmo ano, correspondendo a uma participagao de 11,5% do mercado de

biotecnologia. RAMOS, MELO e SILVA(2016)

O mercado global de culturas biotecnoldgicas foi avaliado em US$ 18,15 bilhdes em 2018,
de acordo com o Coherent Market Insights, em seu relatorio divulgado em fevereiro de 2020. A
instituicdo projeta que o mercado de culturas biotecnoldgicas atinja US$ 37,46 bilhdes até 2027,

exibindo uma taxa composta de crescimento anual (CAGR) de 8,7% no periodo de previsao.

Grafico 04: Projecao do mercado global de culturas biotecnologicas

Mercado de Culturas Biotecnoldgicas, Coherent Market(2020)
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Fonte: Coherent Market.2020

No Panorama Setorial “Desafios e oportunidades para o Brasil 2030” produzido pelo
Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES) em 2017 existem 14 setores
produtivos sendo analisados (Agropecudria, Mineracdo e Metalurgia, Alimentos, Bebidas, Papel e
Celulose, Petroleo e Gas, Sucroenergético, Quimica, Indastria Farmacéutica, Tecnologia da
informacao e Comunicacao, Elétrico, Logistica, Saneamento e Aeroespacial e Defesa). Dentre eles
quase todos se beneficiariam da biotecnologia gerando oportunidades, em maior ou menor grau,

conforme descrito na tabela a seguir:

32



Quadro 01: Setores analisados no panorama setorial que beneficiam a biotecnologia

Setor

Descricao

Alimentos

A biotecnologia ndo somente usada de forma a aprimorar e desenvolver
novos produtos alimenticios, mas também na adequagdo a normas
nacionais de qualidade e na reducdo de custo, nesse caso, pela
substituicdo de ingredientes mais caros por mais baratos, sem alterar o

sabor final. Sendo apontada como a tecnologia mais relevante no setor.

Aeroespacial e

Defesa:

“A biotecnologia aplicada a biocombustiveis foi considerada alta
prioridade estratégica pela Forga Aérea dos EUA, que pretende extinguir
a dependéncia de petroleo do Oriente Médio para seu uso; recursos
crescentes de pesquisa e desenvolvimento (P&D) tém sido investidos
para isso. Os fabricantes de aeronaves civis também incentivam esse
movimento, mas por motivos ambientais e financeiros — reduzir a

volatilidade dos precos do querosene de origem fossil.”

Papel e Celulose

Nesse setor, a biotecnologia pode ser encarada enquanto uma tecnologia
genérica, tendo em vista que o objetivo fim ¢ o de melhorar as
propriedades do papel produzido a partir da celulose. No caso das
empresas brasileiras, existem esfor¢os visando aumentar o uso da

celulose de eucalipto (fibra curta).

Quimica

A competicdo nos setores de prescri¢do médica e defensivos agricolas
torna-se cada vez mais forte devido a producdo de genéricos, em posi¢ao
de custos favoravel. Para lidar com esse desafio, aponta-se que o setor
possa se dirigir para nichos ainda mais sofisticados, como os apoiados na

biotecnologia.

Sucroenergético

Este setor ¢ fortemente impactado por novos conhecimentos baseados
em engenharia genética, biologia de sistemas e novos processos
fermentativos e enzimaticos, biologia sintética como uma poderosa
ferramenta que pode permitir o desenho de rotas metabdlicas inovadoras;
servicos de mapeamento genético; enzimas mais eficientes para hidrolise
da biomassa; novos microrganismos com diferentes especialidades

funcionais; melhoramento genético da cana-de-agticar; introducao de
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novas culturas, mais energéticas, como a cana-energia, variedade
desenvolvida a partir do cruzamento de espécies ancestrais e hibridos

comerciais de cana-de-agucar.

Industria “Dentre essas oportunidades, destaca-se a biotecnologia moderna, nova
Farmacéutica trajetdria tecnoldgica da industria farmacéutica, que se transformou na
maior aposta de investimentos do setor em ambito global. No Brasil,
além do carater estratégico do ponto de vista tecnologico e industrial, a
internalizacdo das competéncias em biotecnologia tem um forte aspecto
social, j& que o acesso a esses produtos ¢ limitado e oferecido

principalmente pelo Sistema Unico de Satde (SUS).”

Fonte: “Desafios e oportunidades para o Brasil 2030 produzido pelo Banco Nacional de

Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES, 2017).
¢) ENZIMAS

As enzimas sdo catalisadores bioldgicos, principalmente proteinas, que participam de
diversas reagdes bioquimicas tanto intra quanto extracelular. Em sistemas vivos, a maioria destas
reagOes bioquimicas da-se através de vias metabodlicas. As enzimas podem ser classificadas quanto

a forma de uso e quanto ao mecanismo de acdo. (BRAZ e SAKURA, 2012).

A adi¢do de um catalisador a uma reagdo quimica faz aumentar a velocidade desta, sem
que o catalisador esteja envolvido como produto ou reagente da reagdo, fornecendo assim um
novo mecanismo de reacdo comum a energia de ativagdo mais baixa, sem que tenha alteragdes
sobre o equilibrio quimico pelo catalisador ndo fazer parte da reagao em si (ATKINS, 1998). Os
catalisadores sdo extremamente importantes para a industria, podendo aumentar a eficiéncia de um
processo quimico, diminuir o curso total do processo e tornar o processo mais sustentavel,

diminuindo a geracao de produtos indesejaveis.
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A figura abaixo demonstra esta variagdo no mecanismo de reagdo pelo ouso de catalisador,

a energia de ativagdo mais baixa gerada por este e a ndo alteragdo do produto final da reacao

Figura 03:Variacao da energia de ativagcdo em reagdes cataliticas e ndo cataliticas

Energia
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* == -gia de ativagdo; E.«: energia do catalisador; E,: energia dos produtos;

jia dos reagentes; H;: entalpia dos reagentes; Hp: entalpia dos produtos;

renca de entalpia.

Fonte: Quimica Nova na Escola. Disponivel em:http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc28/10-EEQ-

5506.pdf - Acessado em 21/12/2020

A figura abaixo demonstra a variacdo de energia pelo caminho da reacdo, assim como na

figura acima da reagdo quimica, porém se aplica a reacdes bioquimicas. Onde ha a formacao de

complexos instdveis de enzima-substrato e enzima-produto, enquanto estados de transi¢do que

permitem assim como na reacdo quimica a visualizagdo grafica de que a reacdo catalitica

apresenta energia de ativagdo mais baixa, menor gasto energético.

Figura04: Energia Livre (G) por coordenada de reagdo em enzimas

Transition state (%)

Free energy, G

Reaction coordinate

Fonte: Retirado da aula da professora da Unesp Lucia Maria — Disponivel em:

https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/tecnologia/luciamariacararetoalves/aula-

6_enzimas---mecanismo-de-acao.pdf - Acesso em 01/01/2021
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Figura 05: Reagdo enzimatica; formagao de produto a partir de enzima e substrato/reagente

k, . k
E+S—=— ES —— E+P
Fonte: BROOKS, GEEGANASE, KAHAL et al,2004-.Disponivel em: encurtador.com.br/pSTW8
- Acesso em 03/01/2021

Na equagdo acima descrita: E € a enzima, S € o substrato e P ¢ o produto gerado através da
reacdo enzimatica. ES ¢ um complexo enzima-substrato formado antes da reacao. K; ¢ a constante
de formacdao do complexo enzima-substrato (ES). A quebra do complexo ES para produzir o
produto de interesse tem como constante de formagao K,. A relacdo de formacao de complexo
enzima-substrato a partir de produto e enzima ¢ considerada cineticamente desprezivel, e por isso
ndo ¢ considerado o sentido inverso da segunda reagdo. Assumindo equilibrio entre os reagentes e
o complexo enzima-substrato resultou em descrigdes matematica para o comportamento cinético

de enzimas com base na concentracdo de substrato, resultando na equacao de Michaelis-Ment.

O grafico a seguir analisa a variagao das concentragdes enzima [Eg], substrato, reagente,
produto da reacdo enzimatica e complexos intermediarios de reagdo. Permitindo visualizar o poder

regenerativo da enzima apo6s a agdo catalitica.

Grafico 05: Concentragao relativa das espécies em reacao versus tempo de reagao

Relative conc.

Time
Fonte: ACKER e AULD,2014 — Disponivel em: encurtador.com.br/dtGHJ - Acesso em
03/01/2021

Com relagdo ao seu uso de enzimas podem ser do tipo que (i) a enzima catalisa a principal
reacdo quimica do sistema; (ii) as enzimas sdo relevantes nas reagdes laterais que complementam

as caracteristicas do produto; e (iii) a enzima ¢ o proprio produto. Nao estando ativada durante o
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processo produtivo. Quanto ao mecanismo de acdo podem ser do tipo que (i)a enzima cliva
aleatoriamente as ligacdes quimicas das regides internas da molécula alvo, endoenzimas;
(i)enzimas que clivam ligagdes quimicas das extremidades da molécula gerando dimeros ou

trimeros, exoenzimas.(COELHO, SALGADO e RIBEIRO, 2008).

As enzimas podem ser obtidas de fontes vegetais, animais € microbiana. Estdo presentes
em varios processos industriais como nas industrias té€xtil, farmacéutica, de alimentos e de papel e
celulose. Uma das principais vantagens na utilizagdo de enzimas se da pela sua alta
especificidade, tanto por algum substrato, quanto por uma reagdo bioquimica, permitindo a
producao de um produto especifico. Outras vantagens sdao as condi¢cdes brandas de reagdo ¢ a
redugdo de problemas ambientais e toxicologicos (COELHO, SALGADO e RIBEIRO, 2008). As
desvantagens da utilizagdo em processos industriais sdo a alta sensibilidade a variagdes de pH,
devido a serem formadas por grupos quimicos que podem sofrer ionizagdo e adquirir cargas
momentaneas ¢ a sensibilidade a altas temperaturas, causando rompimento de ligagdes e
interacdes fracas (MONTEIRO e SILVA, 2009). Cada enzima tem um pH e uma temperatura no

qual a atividade ¢ méxima.

Devido aos grandes avangos no isolamento e identificagdo de novas enzimas, em 1956 a
Unido Internacional de Bioquimica criou uma Comissdao Internacional de Enzimas para
estabelecer critérios para a nomenclatura e a classificagdo das enzimas, a fim de se evitar a
nomenclatura aleatéria de uma mesma enzima estudada por diferentes pesquisadores. As enzimas

foram divididas em seis classes de acordo com o tipo de reagdes que catalisam:
o Oxirredutases: catalisam reacdes de oxidagdo-redugdo ou transferéncia de elétrons

o Transferases: transferem grupos funcionais como amina, fosfato, acil, carboxil,

entre moléculas
o Hidrolases: catalisam reagdes de hidrolise de ligagao covalente

o Liases: adi¢do de grupos a duplas ligagcdes ou remog¢ao de grupos deixando dupla

ligacao
o Isomerases: reacdes de interconversao entre isomeros Opticos ou geométricos

o Ligases: condensagdo de duas moléculas, sempre as custas de energia, geralmente

do ATP.
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Os dados de demanda de enzimas industriais no Brasil encontram-se defasados. A ultima
atualizagdo encontrada ¢ de 2009. Segundo MONTEIRO e SILVA (2009), os setores industriais
que demandam mais enzimas sdo o processamento de amido, farmacéutica, alimentos e bebidas e
pesquisa, conforme o grafico abaixo. Sendo o mercado de enzimas industriais em crescimento
com a ampliagdo e consolidacdo de tecnologias que tornam a produ¢do enzimatica facilitada e

barateada.

Grifico 06: Distribuicdo da demanda de enzimas industriais em diferentes areas

Fonte:MONTEIRO, V. N.; SILVA, R. N.,2009

O mesmo estudo, MONTEIRO e SILVA (2009), também aponta um avango no mercado de
biocombustiveis, seja ele de origem amilacea ou celuldsico, além de outras areas promissoras
como a de racdes para alimentacao animal. Outro mercado que era esperado crescimento em

menor proporcao € o de papel e celulose.

A evolugdo naturalmente previu o uso de enzimas como catalisador em determinadas reagdes
com substratos naturais especificos e em condi¢des reacionais fisioldgicas, caracteristicas essas
muito diferentes daquelas muitas vezes exigidas para a produgdo, em escala industrial, dos
compostos organicos de interesse comercial. Por esse motivo, um esfor¢co conjunto dentre a

industria e academia no desenvolvimento de rotas biossintéticas eficientes e seguras.

Os desafios que podem ser apontados para o uso industrial de enzimas sem modificagdo
genética sdo: enzimas sdo conhecidas por usar a 4gua como um solvente dificultando sintese
organica com compostos hidrofébicos como ja consolidados em via quimica/tradicional,
necessitando de estratégias como o uso de cossolvente na solubilizagdo do substrato e na

tolerancia da enzima ao solvente organico, concentracdes salinas promovendo a desidratacdo da
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enzima, heterogeneidade de temperatura e pH no reator estando longe do 6timo, diminuindo o
rendimento da reacdo, além dos impedimentos de transferéncia de massa e calor gerados pelo
volume controlado de um reator envolvendo a concentra¢ao de produtos e reagentes. Se ha muito
reagente formado ndo consumido, preferencialmente a conversdo serd diminuida. (TEIXEIRA e

MILAGRE, 2020).

Portanto, ¢ essencial que metodologias para a produgdo de enzimas mais robustas sejam

desenvolvidas, so assim o uso de biocatalisadores em escala industrial continuara a se expandir.
d) MERCADO DE ENZIMAS

O mercado de enzimas estd dividido em dois grupos: enzimas industriais (sdo fabricadas e
usadas como enzimas a granel em grandes volumes em comparagao com outras areas de aplicacao
de enzimas.) e enzimas especiais (enzimas terapéuticas, diagnostico, quimica quiral e enzimas
para pesquisa). Segundo a Markets and Markets(2020), em seu estudo acerca do mercado de
enzimas industriais,0 tamanho do mercado global de enzimas industriais devera crescer de US $
1,1 bilhdo em 2019 para US $ 1,5 bilhdo em 2026. O mercado mundial de enzimas industriais
representa 60% do mercado de enzimas. O surgimento de novos campos de aplicacdo de enzimas
e o desenvolvimento de novas tecnologias que utilizem enzimas industriais ¢ esperado para os

proximos anos. (MONTEIRO, V.; SILVA, R. 2009).

De acordo com uma pesquisa sobre o mercado mundial de enzimas industriais realizada
pela BCC Research em 2017, este mercado atingiu a marca dos US$ 4,6 bilhdes em 2014 ¢ US$
4,9 bilhoes em 2015. Projetando que este mercado alcance o valor de US$ 6,3 bilhdes em 2021,
acompanhando uma taxa de crescimento anual composta (CAGR) de 4,7% no periodo de 2016-

2021. Conforme representado no grafico a seguir:
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Gréfico 07: Mercado de Enzimas Industriais pela BCC
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Fonte: BCC RESEARCH,2017 — encurtador.com.br/dmTWZ — Acesso em 21/12/2020

Segundo o estudo da Market and Market (2020), as lipases devem ser o tipo enzimatico
com maior crescimento até¢ 2026 e a regido da Asia-Pacifico (China,india, Australia, Nova
Zelandia, Japao, Malésia, Indonésia, Tailandia, Filipinas, Vietna e Cingapura) conforme o grafico
a seguir ¢ a projetada para ser o mercado que mais cresce durante o periodo de previsao (2019-
2026), esse dominio deve-se principalmente & mudanga nas inovagdes tecnoldgicas em maquinas,

fibras sintéticas, logistica e globalizacao dos negocios.

As maiores produtoras mundiais sdo européias: a holandesa Gist-Brocades, a finlandesa
Genencor International e a dinamarquesa Novo Nordisk.(Market and Market, 2020). A tltima
detém sozinha cerca de metade do mercado mundial de enzimas, possui a marca comercial
Novozymes S/A, com uma planta industrial no Brasil, situada em Araucdria, regido metropolitana

de Curitiba.
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Grafico 08: Mercado Mundial de enzimas por regido, por Market and Market
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Fonte: Market and Market,2020

A América Latina em 2007 representava 3,4% da demanda mundial de enzimas, sendo o
Brasil o pais mais expressivo desta regido, respondendo por 60% do consumo de enzimas na
regido. Mesmo assim, ainda éramos um pais que importa uma quantidade expressiva de enzimas,

86%, frente a 14% de exportagdo, revelando um atraso tecnoldgico e estratégia em termos de

producdo de biocatalisadores. (MONTEIRO, V.; SILVA, R. 2009).

O Brasil possui um enorme potencial para producao de enzimas devido a dois fatores: a
abundancia em matéria organica a ser utilizado como substrato de baixo custo para fermentagoes,
como palha de arroz, soro de leite, bagago de cana, e a enorme diversidade biologica, com a
descoberta de novos microrganismos produtores de enzimas de interesse industrial (SOUZA,

2012).
e¢) ENZIMAS MODIFICADAS GENETICAMENTE

A industria de enzimas de hoje ¢ resultado de mais de quatro décadas de desenvolvimento e da
evolucdo da biotecnologia mundial. O desenvolvimento dos processos fermentados durante a
ultima parte do século passado, visando especificamente a produgdo de enzimas por meio de cepas
de produgao selecionadas, tornou possivel a fabricacao de enzimas com preparacdes purificadas e
bem caracterizadas, inclusive em larga escala. Esse desenvolvimento permitiu a introdugdo de

enzimas nos mais variados processos industriais. ADITIVOS INGREDIENTES (2019).

A sequéncia de aminoacidos e o sitio especifico da enzima sdo determinados por uma
sequéncia de pares de bases nitrogenadas no gene que as codificam e as estruturas que tomam em

determinado substrato. Os métodos de selecdo de melhorias em enzimas ganharam impulso com a
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descoberta da estrutura do DNA e os estudos pos-tradicionais, que alavancaram esta éarea

juntamente com o desenvolvimento da bioquimica de proteinas (KIM et al., 2006).

O uso de tecnologia de genes recombinantes melhorou ainda mais os processos de fabricacio
e possibilitou a comercializacao de enzimas que antes ndo podiam ser produzidas. Esses avancos
tornaram possivel fornecer enzimas sob medida, exibindo novas atividades adaptadas as novas
condi¢des de processo, permitindo uma expansao adicional do seu uso industrial. O resultado
disso ¢ uma industria altamente diversificada que ainda esta crescendo em termos de tamanho e
complexidade. Esse niimero aumenta a medida que se descobrem novos métodos de como

aproveitar a extraordinaria diversidade do mundo microbiano e obter novas enzimas.

As enzimas derivadas de microrganismos disponiveis para uso industrial sdo fontes de
novos ¢ interessantes produtos, permitindo novas aplicagdes, com alto ganho nos processos
biotecnoldgicos; maior eficiéncia, com aumento na produgdo de enzimas de interesse industrial e
consequente reducao de gastos; menor necessidade de utilizagdo de reagentes quimicos perigosos,
apresentando vantagens ao meio ambiente; e ainda a manipula¢do genética (JAEGER e REEZT,

1998; JAEGER e EGGERT, 2002).

Segundo FERNANDES(2017) ¢ SARANRAJ (2014), 50% das enzimas industriais sdo
produzidas por fungos, 35% por bactérias e 15% por animais e plantas. As fontes de
microorganismos sao preferidas na produgao, principalmente devido a fins econdmicos e razoes

técnicas, em comparacao a fontes vegetais € animais.

As principais vantagens apontadas pela literatura para o uso de microorganismos enquanto
plataformas de producao de enzimas (DECKERS e FRAITURE, 2020), sdo: a producao
extracelular de enzima, facilitando a extracdo. E mesmo quando a enzima nao ¢ excretada ao meio
extracelular, a lise ¢ facilitada..A sele¢do de cepas se torna facilitada em relagdo a organismos
maiores como plantas e animais, facilitando o processo de caracterizagdo de propriedades
especificas. Impactando diretamente no tempo de producdo e instalagdes, afetando custos de
producao. Além disso, a disponibilidade de enzimas de origem animal e vegetal depende da época

do ano, reduzindo, portanto, o rendimento total e limitando a capacidade de produgdo continua.

Os microrganismos podem ser geneticamente modificados de forma a se obter produtos
enzimaticos otimizados, elevados rendimentos, limitando a producao de metabdlitos indesejaveis e
caracteristicas melhoradas. Além disso, as modificagdes de animais e plantas sdo tecnicamente

mais dificeis, e as modificagdes dos animais possuem questdes éticas, que dificultam. Usar um
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organismo enquanto plataforma de expressdo de enzimas naturais de outros organismos pode
auxiliar no desenvolvimento de caracteristicas limitadoras como atividade, temperatura ideal e

estabilidade ao pH que as naturais enfrentam

Desenvolvimentos na area de engenharia de proteinas t€ém permitido a produgdo in vitro de
enzimas com propriedade que favorecem os processos de interesse e também com especificidade
pelo substrato ou enantiosseletividade alteradas (HIBBERT & DALBY, 2005). O processo de
engenharia de proteinas vem avancando nas ultimas décadas em paralelo com os processos
biotecnolédgicos de extragdo, purificacdo e estabilizacdo de proteinas e enzimas, contudo, um

obstaculo a ser vencido ¢ a caracterizagao de suas estruturas moleculares (BILATI et al., 2005).

O mercado de enzimas ¢ dividido em enzimas industriais e especiais, assim ndo ¢ possivel
determinar qual ¢ o mercado de enzimas provenientes de modificagdes genéticas. Acredita-se que
o melhoramento tenha grande parte do mercado, pois se encontra referéncias de investimentos de
empresas e de instituicdes na darea de Biologia Molecular, Engenharia de Proteinas e
Bioinformatica, além de outras areas correlatas. Tendo em vista que a modificacdo genética de
enzimas visa aperfeicoar o processo produtivo em varias frentes como aumento da produgdo da
enzima de interesse, melhor catalise, adaptacdo a condigdo de um processo pré existente, seja

temperatura, pH, solvente etc.
f) FERRAMENTAS DE MODIFICACAO GENETICA EM ENZIMAS

Nos tltimos anos, novas tecnologias de engenharia genética surgiram, como o “CRISPR”(do
inglés Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) para modificar a plataforma
de expressdo de terminada proteina, através da modificacdo do organismo que estd produzindo o
produto e interesse. A enzima endonuclease do sistema imunolédgico bacteriano Cas9, guiada a
partir de uma seqiiéncia de RNA, capaz de se parear com as bases de uma sequéncia-alvo,
induzindo quebras de fita dupla no DNA alvo. Sendo classificada enquanto uma tecnologia de
endonuclease sitio dirigida (AREND; PEREIRA; MARKOSKI,2017). E através das proprias vias
de reparo do organismo, o DNA gendmico pode ser alterado pela introdugdo de mutagdes ou pela
introducdo de uma seqiiéncia de doador especifica exdgeno, através de alinhamento. Este processo
¢ mediado pelo mecanismo de reparo de DNA ndo homdlogo ou pelo sistema de reparo
homologo (DECKERS, DEFORCE,FRAITURE, ¢ ROOSENS;2020). Conforme demonstrado na

figura abaixo:
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Figura 06: Sistema CRISPR/Cas9 - mecanismo de reconhecimento do alvo

Exogeno

Endogeno

Fonte: AREND; PEREIRA; MARKOSKI;2017 - Disponivel em :
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0066-
782X2017000100081&Ing=en&nrm=iso>. Acessado em 10/01/2021

O sistema de reparo do DNA nao homologo estd ausente na maioria das bactérias, em
contraste aos eucariotos. Portanto, essas bactérias sdo incapazes de reparar as quebras mediadas
por CRISPR / Cas9, resultando na morte de cepas do tipo selvagem. Essa auséncia de mecanismos
de reparos nas bactérias permite que o sistema CRISPR/Cas9 seja usado para a selecao de cepas
recombinantes € como uma alternativa para genes de resisténcia antimicrobiana. Genes
relacionados a caracteristicas indesejaveis, como producao de espuma durante a fermentagdo ou
aumento da formagdo de esporos, também podem ser interrompidos para produzir uma cepa mais
util para a producdo de enzimas industriais (DECKERS, DEFORCE, FRAITURE, ¢ ROOSENS;
2020).

Existem outras tecnologias de uso de nucleasaes, ambas de baseadas na existéncia de dois
dominios. As ZFNs, do inglés Zincfingernucleases, eTALENs, do inglés Transcriptionactivator-
likeeffectornucleases. As ZFNs sao uma classe de proteinas de ligacdo de DNA projetadas que
facilitam a edicdao direcionada do genoma através da quebra da dupla fita de DNA em locais
especificados pelo usuério. A tecnologia ¢ composta de dois dominios funcionais. Um dominio de
ligagdo ao DNA, reconhecendo uma sequéncia unica de DNA, e um dominio de clivagem de
DNA. A fusdo desses dominios cria um par altamente especifico de “tesouras genoOmicas”,
conforme demonstrado na figura abaixo. Assim como no CRISPR, hd o acionamento dos

mecanismos naturais de reparo da célula.

44



Figura 07: Tecnologia de ZFNs; representagdo dos dominios

b} DNA-Cleaving
Domain

a) DMA-Binding
Domain

Fonte: https://www.sigmaaldrich.com/content/dam/sigma-aldrich/life-science/functional-

genomics/zinc-finger-nucleases.gif - Acessado em 08/01/2021

As TALENS utilizam o reconhecimento da regido do DNA realizado pelas proteinas TALE
(Transcription Activator-Like Effector). Essas proteinas e o mecanismo de edicdo do genoma
ocorrem naturalmente no género das bactérias Xanthomonas sp. Podendo ser projetadas para
cortar sequéncias especificas de DNA através da fusdo de dois dominios, o efetor TALE e um
dominio de clivagem (Fokl como nas ZFNs), conforme a figura abaixo. Podem ser projetados para

se ligarem a praticamente qualquer sequéncia de DNA. (JOUNG e SANDER, 2013).

Figura 08:Mecanismo de agdo das TALENs

Dominio de
ligagdao - TALE

Fonte:https://il.wp.com/profissaobiotec.com.br/wp-content/uploads/2019/03/Captura-de-tela-de-
2019-03-18-15-24-26.png?w=600&ssl=1 — Acessado em 08/01/2021

As trés tecnologias acima relatadas possuem recomendagdes e limitagcdes de uso fazendo
com que a escolha da tecnologia a ser utilizada seja muito baseada na aplicagdo especifica da

plataforma(RAJAT e MUSUNURU, 2014).
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Além de aperfeicoar a plataforma da cepa produtora, também ¢ possivel modificar a
propria enzima a fim de obter um melhor rendimento do processo e/ou as caracteristicas da
enzima. Existem diversas técnicas que podem ser utilizadas para gerar enzimas recombinantes,
tais como design racional, evolucdo dirigida e design semi-racional, dependendo da quantidade de
conhecimento sobre a estrutura em terceira dimensao da enzima e fun¢do da enzima, da sequéncia

de nucleotideos, e das modificagdes a ser feita para se obter o resultado esperado. Conforme a

figura abaixo.

Figura 09:Estratégias para obtencdo de modifica¢des nas enzimas: evolucao dirigida, design

semirracional e design racional

Evolugdo dirigida

- Mutagdes randomicas

- Ndo ha necessidade de se
conhecer a estrutura proteica

- Grandes bibliotecas de mutantes

Design
semirracional

O conhecimento da estrutura
proteica ¢ utilizado para fazer
mutacdes randdmicas direcionadas
naregido de interesse na enzima

=l

Design racional

- Mutagdes especificas

« Depende de estruturas de raios X
e modelagem molecular

» Menores bibliotecas de mutantes

%

Fonte: TEIXEIRA e MILAGRE(2020)- Disponivel em: http://dx.doi.org/10.21577/0100-
4042.20170538. - Acesso em 10/01/2021.

1. O design racional baseia-se na substituicao, inser¢ao ou delecdo de uma determinada
regido de DNA que codifica a um aminodcido relacionado a uma determinada
atividade a ser melhorada. S3o necessarias a essa forma de atuagdo conhecimentos
sobre a estrutura tridimensional da proteina de interesse e o seu mecanismo de agdo.

Normalmente, ¢ usada para substituir um aminodcido especifico, a fim de se obter a

funcionalidade desejada.

ii. A evolucdo dirigida consiste em um processo em duas etapas. Primeiro, a diversidade

genética criada por mutagdes aleatorias, imitando processos naturais evolutivos. Essa
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parte pode ser realizada através de um PCR propenso a erros, metagénese quimica ou
uso de radiacdo ultravioleta, que ¢ mutagénica. Apos a criacao da diversidade,
processos de triagem e avaliacdo dos clones se fazem necessarios, garantindo que essas
enzimas possuem a atividade necessaria. Essa abordagem ndo faz uso de conhecimento

especifico sobre estrutura e fun¢do da enzima de interesse.

iii. O design semi-racional combina o design nacional e a evolucao dirigida, fazendo uso
das informagdes disponiveis sobre estrutura e fungdes da enzima, porém sem
conhecimento sobre a modificagdo a ser realizada para se obter o resultado desejado.
Portanto, os aminoacidos sao mutados dentro de uma regido alvo determinada através
do design racional, seguindo a uma etapa de triagem e avaliagdo, como na evolugao
dirigida.

3.6 REFERENCIAL TEORICODO MONITORAMENTO TECNOLOGICO

A prospecgdo € o processo que se ocupa de examinar, sistematicamente, o futuro de longo
prazo da ciéncia, da tecnologia, da economia e da sociedade, com o objetivo de identificar areas de
pesquisa estratégica e tecnologias genéricas emergentes com potencial de gerar os maiores

beneficios econdmicos e sociais (CURLS & GRUPP, 2001 apud Coelho, 2003).

A prospecgdo tecnologica pode ser definida como um meio sistematico de mapear
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos futuros capazes de influenciar de forma significativa
uma induastria, a economia ou a sociedade como um todo. Diferentemente das atividades de
previsdo classica, que se dedicam a antecipar um futuro suposto como unico, os exercicios de
prospecgao sao construidos a partir da premissa de que sdo varios os futuros possiveis. (CARUSO,
L. A.; TIGRE, P. BASTOS; 2004). Ainda segundo estes autores, os exercicios de prospeccao
funcionam como meios de atingir dois objetivos: o de preparar os atores na industria para
aproveitar ou enfrentar oportunidades ou ameagas futuras, de forma mais produtiva; e desencadear

um processo de construcao de um futuro desejavel.

As fontes de informacao sdo identificadas, e esta ¢ coletada, analisada e estruturada por um
especialista na area do conhecimento do pesquisador demandante da busca. As principais fontes
de informagdao em que se baseiam sao as de natureza técnica e cientifica (artigos de periddicos,
patentes, anais de congresso), € como sao requisitos indispensaveis, estas devem ser obtidas

através de fontes confiaveis e continuas.
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a) METODOS DE PROSPECCAO TECNOLOGICA

Os métodos de prospeccdo tecnoldgica sdo classificados em trés grupos, por Caruso e

Tigre (2004):

1. Monitoramento (Assessment): consiste no acompanhamento sistematico e continuo da

evolucdo dos fatos e na identificagdo de fatores portadores de mudanga;

ii. Previsdo (Forecasting): consiste na realizagdo de projecdes baseadas em informagdes

histéricas e modelagem de tendéncias;

iii. Visdo (Foresight): consiste na antecipacdo de possibilidades futuras, com base em

interacdao nao estruturada entre especialistas.

Os métodos de prospecgdo tecnoldgica sao utilizados como ferramenta de orientacdo para a
pesquisa, desenvolvimento e inovagao (P, D & I), por diversas instituigdes em diversos paises ha
varias décadas, conforme descreve Amparo et al. (2012), os primeiros registros de utilizacao de
informagdes como ferramenta para tomada de decisdo sdo da década de 50, e tinham como
objetivo principal a redu¢do do tempo entre a invengdo e a chegada dos produtos novos ao

mercado.

Os estudos de prospeccdo tecnologica tém como base o monitoramento, pois uma
prospeccao bem-feita deve indicar as areas prioritarias para o monitoramento sistematico, que ¢ o
que vai permitir a organizac¢ao ter uma vantagem através do poder de antecipagdo. O produto final
¢ a informagao analisada, de interesse, para os tomadores de decisdo, sobre o presente e futuro, na

area desejada.

O tipo de informagao necessaria para a realizagao da prospeccao pode ser encontrado em
bancos de dados de patentes, e o uso destes traz vantagens pela facilidade de acesso gratuito pela
internet, além de as bases de dados serem padronizadas e com qualidade de informacgdo, que
permite tratar estatisticamente volumes de dados com baixo risco de erros, agregando valor as

informacdes disponiveis, como descreve Amparo et al. (2012).

Como fonte de informagdo, neste estudo, serd utilizado o banco de patentes do INPI,
objetivando definir oportunidades ao setor de enzimas com base nos documentos conforme

descrito em metodologia.
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b) MONITORAMENTO TECNOLOGICO

O Monitoramento tecnologico consiste em coletar, analisar e validar informacdo sobre
desenvolvimentos cientificos e tecnologicos em uma area de interesse definida, para dar suporte a
uma acao ou decisdo especifica. Pode ser um estudo isolado que ¢ iniciado e concluido em poucos

meses ou um esfor¢o continuo e interativo (CGEE, 2008).

O uso de monitoramento no meio de patentes tem se constituido em potente ferramenta de
apoio a decisdo, tendo em vista a riqueza de informagao contida neste tipo de documento, que

permite identificar. (CANONGIA, 2004):
e Tecnologias relevantes;
e Parceiros e equipes de pesquisa;
e Nichos de mercado para atuagdo;
e Inovagoes;

e Movimentos de concorréncia (ex. gestdo de processos e produtos, novas linhas de P&D, e

fusdes e aquisi¢des); entre outros aspectos.

A andlise de Patentes em Estudos de Monitoramento Tecnologico baseia-se no pressuposto
do interesse por novas tecnologias, da atividade de P&D, e do nimero de depositos de patente.
Presume-se que ¢ possivel identificar novas tecnologias pela analise de pedidos de patente em
determinados campos tecnoldgicos. Os resultados sdo, na maioria das vezes, quantitativos, mas

seu uso no processo decisorio baseia-se em avaliagdes qualitativas.

As bases de patentes tém informacdes tecnoldgicas sempre atualizadas, contudo devemos
levar em conta que em documentos de patentes temos o prazo de sigilo dos pedidos, que ¢ de 18
meses, mais o tempo para indexacdo destes nas bases de dados apds a publicagdo. Estes tipos de
bases abrangem quase todos os campos tecnologicos, organizados pela Classificacao Internacional
de Patentes (IPC), além de possuirem um formato universal de dados bibliograficos distribuidos

de forma padronizada em campos especificos e codificado (numerados).

Algumas desvantagens desses estudos sdao os fatores institucionais, incluindo aspectos das
leis de patentes e de procedimentos internos que podem variar de um pais ou institui¢do para
outro, a op¢ao de algumas empresas por proteger suas invencdes por meio de segredo industrial,

evitando a divulgagdo obrigatdria no caso de patente, diferengas na forma de patentear em fungao
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das diversidades de cada setor tecnoldgico, escritdrio de patente, mercado e/ou tipo de inventor e,

e o periodo de sigilo.

Este tipo de estudo nos possibilita ainda diversas outras possibilidades, dentre elas:
mapeamento de evolugcdo de tecnologias, identificagdo de novos mercados, identificagao de
tecnologias emergentes, previsao de novos produtos, definicdo de potenciais rotas para
aperfeicoamento de produtos e processos existentes, rastreamento de capacitacdo tecnoldgica,

identificacdo de fontes de licenciamento, dentre outros.
4 METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia de monitoramento empregada teve como objetivo as patentes de enzimas,
provenientes de mutagdo ou engenharia genética, consistiu em algumas determinagdes de busca.
Primeiramente, foi definida a base de dados do Instituto Nacional de Propriedade Intelectual
(INPI), pois o objetivo ¢ monitorar o desenvolvimento destes depodsitos nacionalmente. E um
espago temporal de 11 anos, caracterizando uma série temporal. Mediante aos resultados obtidos
na busca, foi realizada a sele¢ao dos documentos de interesse através da analise de seus resumos,

na qual, foram analisados integralmente.

Foi utilizada a ferramenta de busca avancada do site do INPI** considerando duas chaves

de pesquisa: data de deposito’ e classificacio internacional® (IPC):

Data de Deposito: 01/01/2008 e 01/01/2019, um periodo de onze anos e classificacdo IPC de
C12N15/52 até C12N15/61; descrita na tabela abaixo.

*A busca foi feita gratuitamente através da internet, com o sistema Busca Web (base de patentes do
INPI).

>A vigéncia de uma patente pode variar entre 15 e 20 anos a partir da data de depdsito, dependendo das
reivindicacoes.

® A Classificagdo Internacional de Patentes (IPC) é uma forma de indexag¢ao dos documentos de patente e
esta disponivel, em portugués, no site do INPI http://ipc.inpi.gov.br/ipcpub
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Quadro 02: As categorias IPC seguem a classificacdo internacional de enzimas proposta pela

Uniao Internacional de Bioquimica e Biologia Molecular (IUMBM)

Classificacao IPC
2018.01 Descricao:
C12N15/00 Mutacdo ou engenharia genética: DNA ou RNA concernentes a engenharia
genética, vetores, p.ex. plasmideos ou seu isolamento, preparagdo ou
purificacao: Uso de seus hospedeiros.
CI2 N 15/52 ... Genes que codificam enzimas ou proenzimas
CI12 N 15/53 .... Oxidorreductases’
CI2 N 15/54 .... Transferases
CI2 N 15/55 .... Hidrolases
Cl12N15/5¢ | ... Que atuam sobre compostos glicosﬂicos8 (3.2)
C12N15/57 | ... Que atuam sobre ligacdes peptidicas (3.4)
CI2N15/58 | L. Ativadores plasminogénicos
C12N15/59 L Quimosina
CI12 N 15/60 .... Liases
CI2 N 15/61 .... Isomerases

7 A traducio dessa categoria na classificagdo diverge do portugués, seria “Oxiredutase”
¥ A tradugio dessa categoria na classificacdo diverge do portugués, seria “..... Que atuam sobre compostos glicosidicos

(3.2)
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Figura 10:Hierarquia de categorias de classificagdo de documentos de patentes

C12N 15/52 I+ Genes que codificam enzimas ou proenzimas [2006.01]
Nota(s) [5]
Neste grupo:
+ 0s genes gue codificam proenzimas sdo classificados com os correspondentes genes que codificam enzimas;
« as enzimas sdo geralmente categorizadas de acordo com a "Nomenclatura e Classificacdo das Enzimas" da Comissdo
Internacional de Enzimas. Quando apropriado, essa designacdo figura entre parénteses nos grupos a seguir
C12N 15/53 [+ Oxidorreductases (1) [2006.01]
C12N 15/54 e Transferases (2) [2006.01]
C12N 15/55 Hidrolases (3) [2006.01]
C12N 15/56 que atuam sobre compostos glicosilicos (3.2), p. ex. amilose, galactosidase, lisozima [2006.01]
C12N 15/57 que atuam sobre as ligagdes peptidicas (3.4) [2006.01]
C12N 15/58 Alivadores plasminogénicos, p. €x. uroquinase, TPA [2006.01]
C12N 15/59 Quimosina [2006.01]
C12N 15/60 e Liases (4) [2006.01]
C12N 15/61 - |somerases (2) [2006.01]

Fonte: INPI - encurtador.com.br/cuQV4 — Acesso em 20/12/2020

A base de dados do INPI foi construida de forma de que o acesso aos documentos de
patente seja um por um. Nao ¢ possivel descarregar uma classe de documentos. O uso de
softwares comerciais de prospeccdo facilitaria a andlise, porém estes possuem um alto custo
associado. Na auséncia de ferramentas externas as disponiveis no site do proprio INPI, a tabulagado
dos dados foi feita manualmente pela autora. Além da dificuldade em criar o banco de dados com
os dados da pagina inicial de cada documento, também decorre a dificuldade de acessar o tipo
enzimatico e/ou metodologia de modifica¢do utilizada em cada documento, pois ndo € sempre que

constam no resumo e/ou no documento depositado.

Os documentos foram tabulados explicitando: numero da patente no INPI, classificacao
principal, titulo do documento, depositante, pais depositante, nimero IPC de C12N15/52 até

C12N15/61 e resumo.
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Figura 11: Documento no site de busca do INPI para geracao de dados

=» Consultar por: Base Patentes | Finalizar Sesséo Anterior 3/209 Proximo

Depdsito de pedido nacional de Patente
(21) fi° do Pedido: ER 11 2018 075692 0 A2 |
(z2) Data do Depdsito: 13/06/2017
(43) Data da Publicacgo: 02/04/201%
(47) Data da Concess3o: -

{33) Pais: {31) NGmero: {32) Data:
ESTADOS UNIDOS £2(349,411 13/06/2015
{51) Classificacio IPC: |C12N 15/11); CI12N 15/55; CI2M 15/63 ; C12N 15/85; AS1K 48/00; AG1K 31/713 ; C12N 15/85; C12N 15/33
(54) |Tﬂ:ulo: GENES CLN1 OTIMIZADOS E CASSETES DE EXPRESSAC E SEU USO|

{30) Prioridade Unionista:

A presentes invencao refere-s= a polinudlectideos gue compreendem uma seguéncia de nuclectidecs gue codifica um
jolipeptideo PPTL ow um fragmento deste, vetores (vetores virais ou ndo virais) gue compresndem os mesmos & métodos
(57} Resumoi le uso dos mesmos para administragio do quadro aberto de leitura a uma célula ou um individuo, e para tratar
lipofuscinose neuronal infantil (doenca de Batten infantil). Os polinuclectideas compreendem um guadro aberto de lesitura de

CLM1 ctimizadeo.

{71} t‘ioﬂ'le do Depositante:  THE UNIVERSITY OF NORTH CAROLINA AT CHAPEL HILL (US)
(72) Mome do Inventor: STEVEN GRAY
{74) MNome do Procurador: DANNEMANN, SIEMSEN, BIGLER & IPANEMA MOREIRA
(85} Inicio da Fase Macional: 11/12/2018
{86) [PCT Mlmero: US2017037118| Data:13/06/2017
(87) W.O. MOmero: 2017/218450  Data: 21/12/2017

Fonte: INPI- encurtador.com.br/aqtAI-Acesso em 29/03/2019.

Devido a auséncia de alguns resumos no site do INPI, foi também utilizado o nimero de

PCT nos documentos que ndo constavam de resumo no site supracitado. Estes numeros de PCT

foram pesquisados no Google Patents, objetivando encontrar resumos em inglés e permitindo, a

posteriori, a leitura e avaliagdo do contetido do documento.

Figura 12: Pagina do Google Patents

Google Paten CAZ008000305 Q n

Serpine1 polymorphisms are predictive of response to activated protein ¢ administration and risk of death

Abstract
WDZ2008098377A1

4c. for treatin e s S S
. for treating infl atery conditions and of predicting subject WO (PET]

Methods, cligonucisotides array:

B vownload PoF [ Find Prior At 3 Similar

combination

Classifications

83 Mucleic acid products wsad in the analysis of nucleic acids, e.g. primers or
ises caused by alterations of genetic material

- C12

probes for

Worldwide applications

2008 - BT SM EP WD 44 S& J0 HE Mx

Application PCT/CAZ008/000305 events (3

S9016’

2007-02-16 = Priodly 1

Priority to US60:901

Prionity 1o US90718B07F

Fonte: Google Patents —encurtador.com.br/FGN69-Acessso em 29/03/2009
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Em posse de todos os dados tabulados, foi possivel criar categorias de andlise desses

documentos como veremos no proximo capitulo.
5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a busca inicial descrita na metodologia, foram encontrados 490 documentos.
4 destes ja se encontravam reclassificados na pagina do documento, porém por algum erro no
sistema de busca ndo deixaram de aparecer quando pesquisados e foram eliminados da analise. A
lista dos documentos utilizados para as analises juntamente as suas classificagdes IPC encontram-

S€ €m ancxo.

Pelo site do INPI, 257 resumos foram obtidos. Os outros 289 tiveram seus resumos obtidos
no Google Patents através do nimero do PCT disponivel no site do INPI, porém dentre esses 6
além de ndo apresentarem resumos no site do INPI, ndo apresentavam resumo no Google Patents.
Assim, 480 documentos puderam ser analisados amplamente em todos os aspectos necessarios a

execucao do objetivado.

ApoOs toda a compilagdo de dados, os resumos foram analisados individualmente e
classificados segundo o primeiro nivel da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas
(CNEA 2.0). Dentro desta classificacdo, existem vinte e uma se¢des em primeiro nivel. Nos

documentos utilizados, foi possivel classificar em seis dessas secdes:
A- Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura;
C- Industria de transformacgao;
D- Eletricidade e gés;
E- Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminago;
M-Atividade profissionais, cientificas e técnicas;
Q- Satide Humana e servigos sociais.

Na secao M-Atividades profissionais cientificas e técnicas, foram categorizados todos os
documentos onde nao havia explicitamente descri¢ao de uso ou aplicagdo deste conhecimento
descrito nele para qualquer seja o fim. Empresas do tipo Startup de cunho de biotecnologia

acabam usando essa categoria de tributacao.

Devido a extensdo, da se¢do C- Industrias de Transformagdo, duzentos e cinco documentos e

da auséncia de classe ou subclasse que contemple a producdo enzimadtica, enquanto insumo
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industrial e/ou diagnostico foi criada pela autora uma se¢do extra chamada C- Industria de
Transformacao (Produgdo), que contempla todos os documentos que descrevem a produgdo de

uma categoria ou poll enzimatico e seu uso final.
a) SERIE HISTORICA DE DEPOSITOS

Todos os documentos, quatrocentos e oitenta, foram analisados em uma série historica,

conforme grafico a seguir:
Grafico 09: Evolugdo temporal do deposito de patentes com IPC de CI12N15/52 até
C12N15/61 no INPI
Ano de Depdsito

62 62

55

49 92

Fonte: Gerado pela autora

Conforme o grafico acima que computa somente a evolucdo temporal do nimero de
documentos de interesse deste trabalho, é possivel observar que o numero de depositos no Brasil
vinha crescendo até 2013 e comega a cair at¢ 2016. No ano de 2017, encontra-se uma leve
recuperagdo. Nos depositos em andlise nesse trabalho, o ano de 2009 apresenta um crescimento e
pode-se inferir que seja produto de uma tentativa de recuperacdo mediante a crise financeira

global.
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Grafico 10: Evolucao temporal a nivel mundial do depoésito de patentes com IPC de C12N15/52
até C12N15/61

Documento garantidos

Ano de publicacdo
Fonte: Gerado pela autora no The Lens

Em nivel mundial observa-se um crescimento entre os anos de 2008 ¢ 2012. A queda se da
em 2013, diferente do nivel nacional onde o nimero de manteve o mesmo do ano anterior, € a
recuperagdo e crescimento ja se did no ano seguinte de 2014, onde o ntimero de documentos ja
representa mais do que o dobro do de 2008. Indicando que a categoria em andlise apresenta

constante depdsito, indicando interesse tecnologico e de inovagao a nivel global neste setor.
b) CATEGORIA IPC; TIPOS ENZIMATICOS

Foi feita a analise do numero de IPC, podendo possuir mais de uma das categorias em analise
sendo indicada, em todos os 480 documentos. Conforme demonstrado no grafico abaixo, a
categoria com mais documentos foi a de Genes que codificam Enzimas ou pro - enzimas (C12 N
15/52), porém ela ¢ muito genérica e ndo podem apontar especificamente quais sao os tipos de
enzimas que estdo sendo patenteada através do uso de tecnologias de engenharia genética e/ou

mutacao.
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Grafico 11:Categoria IPC, dentre as em estudo,que o documento se enquadra

Classificagao IPC

Isomerases

£0%
Liases

() étuam sobre ligactes

(_._.) atuam sobre compostos - (...)codificam enzimas ou

Hidrolases

Transferases
14 5%

Oxidorreductases

14.0%

Fonte: Gerado pela autora

Dentre as classes de “... Genes que codificam Enzimas ou proenzimas” (C12 N 15/52),
existem com 5 tipos enzimaticos a serem classificados os documentos:Oxidorredutases (C12 N
15/53) com 75 documentos, Transferases(C12 N 15/54) com 74 documentos , Hidrolases(C12 N
15/55) com 73 documentos, Liases(C12 N 15/60) com 17 documentos e Isomerases(C12 N 15/61)

com 13 documentos.

Pode-se notar que as oxidorredutases (que atuam em reagdes de oOxido reducdo e/ou
transferéncia de elétrons), transferases( que atuam como intermediarias a transferéncia de grupos
organicos funcionais) e hidrolases (que atuam na hidrélise de ligagdes covalentes, agua ¢ um

substrato para a reacao) sao as que possuem mais depdsitos no INPI.

As industrias serdo analisadas mais a fundo ao decorrer deste trabalho, porém até aqui ja ¢
possivel inferir que estes tipos enzimaticos sdo os mais utilizados dentro da industria nacional, e

por isso foco de atividade inovativa.

As Liases(que atuam em reagdes de quebra de ligagdes covalentes € a remogdo de
moléculas de 4agua, amoénia e gas carbOnico) e as Isomerases(reacdes de interconversao entre

isomeros Opticos ou geométricos) possuem baixo indice de depodsitos na base do INPI.
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Existem também duas subcategorias das hidrolases: “.....Que atuam sobre compostos
glicosilicos(C 12 N15/56)apresentou 71 documentos e a “..... Que atuam sobre ligagdes peptidicas
(C 12 N15/57) apresentou 7 documentos, porém existem duas subcategorias “......Ativadores
plasminogénicos (C12 N 15/58)” e “Quimosina(C12 N 15/59” com 2 e 4 documentos depositados
respectivamente que sdo tipos de enzimaticos que atuam sobre ligagdo peptidica entdo

tecnicamente deveriam também conter a categoria C12 N 15/57 o que ndo ocorreu.

Para deixar mais claro o entendimento de numero de documentos por categoria, e baseado na
hierarquia existente dentre as categorias, foi feito o fluxograma abaixo onde sdo indicadas as

hierarquias existentes € o nimero de documentos contido em cada categoria.

Figura 13:Hierarquia das categorias usadas neste trabalho e o nimero de documentos classificado
em cada categoria.
( —

Genes que codificam enzimas ou proenzimas

Oxiderredutases _ Transferases g Hidrolases | Liase ! |somerase
75 (74 ) Uiss F—r= (17 ] o

Atuam sobre ligacdes

Que atuam sobre |
peptidicas

compostos glicosilicos |

[ 71

[FE '_

Ativadores
plasminogénicos e
(-2 . (a

Quimiosina

Fonte: Gerado pela autora

c) CATEGORIA PRINCIPAL IPC

Foi analisada a categoria principal, conforme descrito na metodologia, em que estes documentos
foram classificados. Foram encontradas 214 categorias. Com frequéncias individuais entre 1 e 21

documentos. As categorias com frequéncia superior a sete, estdo representadas no grafico abaixo.
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Grafico 12:Classificadores IPC principais, primeiro

Classificacao Principal com frequéncia = 7

AO0TH 5/00

C12N /21
C12N 15/52
C12N 15/53
C12N 15/82
C12N9/10
C12N 9/42

C12N /21
C12N 15/82

Fonte: Gerado pela autora

A categoria “A01H 5/00:Angiospermas caracterizadas por modo diverso de sua taxonomia
botanica” teve sete documentos com essa classificagdo como principal, a “C12N 1/21:Bactérias
modificados pela introdu¢do de material genético exodgeno” teve 22 documentos,a “C12N
15/52:Genes que codificam enzimas ou proenzimas” teve treze,a “CI2N 15/53:Genes que
codificam oxidorreductases” teve dez, a “CI2N 15/82:Vetores ou sistemas de expressdo, de
origem vegetal, especialmente adaptados a hospedeiros procariotos diferentes de E.coli” teve
dezesseis, a “C12N 9/10:Processos para preparar, ativar, inibir, separar, ou purificar Transferases”
teve oito,a “C12N 9/42: Ribonuclease agindo sobre ligacdes alfa-galactose-glicosidio” teve dez, a
“CI12N 1/21:Processos de propagacdo, manutencdo ou conservagao ou suas composicoes;
Processos de preparacdo ou isolamento de composicdes contendo; Meios de cultura para tal para
bactérias modificadas por material exdgeno” teve nove e a “C12N 15/82:Introducdo de material

genético exogeno em vetores adaptados a célula vegetal” teve nove.

A categoria com maior freqiiéncia foi a C12N 1/21(Bactérias modificados pela introdugdo
de material genético exdgeno), permitindo a inferéncia de que no cendrio nacional o uso de
bactérias como plataforma de expressao de enzimas ¢ muito forte. Podendo ser justificado pela

origem de diversas enzimas comerciais, atualmente, serem expressas em bactérias.
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d) DEPOSITOS POR PAIS

Grifico 13: Pais de origem do deposito.

Fonte: Grafico gerada pela autora.

O Brasil ¢ o terceiro maior depositante (quarenta e cinco documentos) nas categorias
analisadas no INPI, ficando atrds da Coréia do Sul (quarenta e nove documentos) e dos Estados

Unidos(cento setenta e quatro documentos) nas categorias analisadas no espaco temporal descrito.

Segundo o World IntellectualPropertylndicators 2019, o Brasil enquanto depositante
registrou a quinta queda consecutiva no nimero de pedidos de patentes gerais em 2018. Em todo o
mundo, o volume de pedidos de patentes gerais vem aumentando hd mais de uma década, com

uma excegao no ano 2009, em fung¢ao da crise financeira global.

Estes nimeros de patentes depositadas por pais pode ser mais bem trabalhado quando
analisamos as empresas que integram esse mercado mundialmente, pois essas fazem o PCT de

modo a permitir que a patente do seu pais de origem tenha validade em territério brasileiro.
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e) DEPOSITOS FEITOS: EMPRESAS, INSTITUICOES PUBLICAS ou
UNIVERSIDADES

Dentre os 480 documentos identificados, foram identificados 1022 depositantes. Ao comparar
os nomes, chegou-se que sdo cento e sete instituicdes como depositantes, foram feitas
comparacdes dentre os nomes permitindo identificar quais empresas sdo grupos e representavam a
mesma instituicdo. Os dados sobre depositos de patentes de universidades revelam tendéncias
importantes relativas a atividade de patenteamento, a especializagdo de certas universidades e a

parceria universidade-empresa.

70% dos documentos sdo de empresas privadas exclusivamente (435 documentos), 25% sdo de
universidades ou centros de pesquisas associados a universidades (167 documentos) e 5% sao de
instituigdes de pesquisas governamentais nao associadas a universidades (44 documentos).
Permitindo que haja documentos entre parcerias dentre os trés grupos, ou dentre eles. Foram

identificadas 177 empresas, 106 universidades e 18 instituicdes de pesquisa governamentais.

Assim, existe uma maior concentracdo de documentos de patentes sobre responsabilidade de
empresas (2,4 documentos/empresa), governo (2,0 documentos/instituicao) e universidades (1,6
documentos/institui¢do). Esta concentragdo de documentos ainda ¢ maior, pois alguns grupos
empresariais como Bayer, BASF, Beijing Dabeinong,Cibus,Danisco,Dupont, Evonik, dentre
outras apresentam documentos sitiados em paises diferentes. Entdo, parecem ser empresas

distintas.

Considerando os grupos empresariais localizados em suas sedes, foi possivel identificar as

onze maiores empresas em questao de depositos:

Grifico 14: Numero de documentos depositados por grupo empresarial.

49
20 4

Fonte: Gerado pela autora
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Quando se trabalha em nivel de patentes nesta categoria a nivel global, no Lens, foi gerada
nuvem de palavras abaixo. Indicando quem sdo as maiores empresas em depositos em nivel

global.

Figura 14: Nuvem de palavras com as maiores empresas depositantes nas categorias em analise

em nivel global.

DU PONT (153)
NOVARTIS AG (161)

DANASOMIC B CORP AMER

VERTEX PHARMA (128)
PFIZER (127)

BASF SE (121)
FUJIFILM CORP (119)

Fonte: Gerado no site The Lens

A DuPont e a BASF sao lideres mundiais, e também aparecem como grandes detentoras de
documentos de patentes no Brasil. A Novozymes, embora uma gigante mundial na producdo de

enzimas nao aparece como uma das maiores detentoras de patentes nestas classes a nivel mundial.

A Novartis AG, Pfizer, VERTEX Pharma,Panasonic IP e a Fujifilm, embora possuam
relevancia nesta categoria internacionalmente, ndo apresentam depositos no Brasil. Com isso,
buscou-se a historias dessas empresas em busca de uma justificativa de ndo terem esses direitos

sobre patentes garantidos no Brasil.

A Vertex entrou no Brasil com pedido de registro de um dos seus medicamentos, para
fibrose cistica, em 2017, porém nao tem area de pesquisa dentro do pais. Revende os produtos

produzidos nos EUA e Inglaterra, ¢ puramente comercial o escritorio de Sdo Paulo.

A Novartis ¢ uma farmacéutica suigca com grande reconhecimento no ramo de genéricos.
Possui pesquisa e desenvolvimento no Brasil, segundo o seu site, e diversas fabricas em Sao
Paulo. Porém, ndo existem documentos nas categorias analisadas relativos a essa empresa.

Possivelmente, esse ramo da empresa ndo tem atuacao direta no Brasil.
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A Panasonic IP ¢ uma empresa japonesa de producdo de eletroeletronicos. A Fujifilm
também ¢ uma empresa japonesa que atua nos segmentos de imagens e informagdo, ambas nao

possuem nenhuma patente nessas classes analisadas depositada no Brasil.

A CIBUS, embora seja uma maiores depositantes na categoria no Brasil, ndo apresenta
tamanha relevancia no ambito mundial. A Novozymes ¢ uma multinacional dinamarquesa que
atua no mercado de enzimas para diversas industrias, ¢ a CIBUS ¢ uma empresa holandesa que

atua no ramo de edi¢do génica em plantas.
f) INDUSTRIAS SEGUNDO CNAE

Ap0s categorias individualmente cada patente dentro de um ou duas industrias, baseado na leitura

dos resumos, foi possivel elaborar o grafico a seguir.

Grifico 15: Categorias do CNAE 2.0 onde foram enquadrados os documentos, baseando-se na

leitura dos resumos.

Categoria CNAE

@ - Agricultura, pecudria, producio
florestal, pesca e aquicultura

® C-indd

C-ind

de transformagéo (Produgdo)

de transformagio
@ 0 Eletricidade e gas

@ E- Agua, esgoto, atividades de gestio de
residuos e descontaminagdo.

=5 profissionais, cientificas e

@ 0 Saide Humana e servigos sociais

Fonte: Produzido pela autora

Conforme o grafico acima, a industria que apresentou maior nimero de depositos foi a de
categoria M(Atividades profissionais, cientificas e técnicas), com 272 documentos, seguida da C
(Industria de transformacao) com 210 documentos (48 deles foram enquadrados como produgao
de enzimas apos a leitura dos resumos), A (Agricultura, pecudria, produgdo florestal, pesca e
aquicultura) com 104 documentos, D (Eletricidade e gas) com 29 documentos, Q(Saude Humana e
servigos sociais) com 25 documentos ¢ E(Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e

descontaminag¢do) com 1 documento.
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Apos ver que a categoria M( Atividades profissionais, cientificas e técnicas) era a de maior
numero de depositos, fez-se uma analise dos depositantes deste 272 documentos. De modo a
entender que estava fazendo este investimento em pesquisa nao aplicada diretamente a industria,
em teoria. 233 sdo de empresas, 8 de instituigdes de pesquisa ndo associadas a universidades e 31
sdo de universidades. 1 dos documentos era uma parceria entre uma empresa privada e uma

universidade.

Na categoria C(Industria de transformacdo), também foi feita a andlise de depositantes
onde foram encontrados 114 documentos de empresas, 10 de governos e 40 de universidades. 4

eram de industrias em parcerias com universidades.

Na categoria A (Agricultura, pecudria, producdo florestal, pesca e aqiiicultura), foram
encontrados 79 depdsitos de industrias, 20 depdsitos de universidades e 5 de centros de pesquisa

de governos.
g) CNEA DE C- INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO (PRODUCAO)

A categoria criada em 48 documentos e por se tratar explicitamente da producdo enzimatica,

sera analisada integralmente.

Grafico 16: Categoria IPC, dentre as em estudo, que o documento com categoria de Producgao

Enzimatica se enquadra

Categoria IPC - Produgéao
@® Ci12N15/52
® Ci12N15/53
P C12 N 15/54

® Ci12N15/55

@ C12N15/56
@ CIZN15/60
Fonte: Produzido pela autora.
Dentre as classes de “... Genes que codificam Enzimas ou proenzimas” (C12 N 15/52)

existem com cinco tipos enzimaticos a serem classificados os documentos: Oxidorredutases (C12
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N 15/53) com 4 documentos, Transferases(C12 N 15/54) com 11 documentos , Hidrolases(C12 N
15/55) com 7 documentos e Liases(C12 N 15/60) com 2 documentos.Existe também uma
subcategoria das hidrolases: “.....Que atuam sobre compostos glicosidicos(C 12

N15/56)apresentou 11 documentos.

Hidrolases que atuam sobre compostos glicosidicos e transferases foram as que tiveram a
maior frequéncia de documentos (11 cada). A classe C 12 N 15/52 ¢ muito genérica, nao
permitindo maiores inferéncias sobre o conteudo, em respeito a tipo enzimatico, nos documentos

de patente.

A andlise do tipo de instituicdo resultou que 43 documentos sdo de empresas, 3 de
instituigdes de pesquisa ndo associadas a governos e 2 de universidades. Dentre as universidades
sao documentos da UFRJ e da universidade de Oklahoma, as instituigdes de pesquisa sao
Common wealth da Australia, Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Brasil ¢ Embrapa, junto a

Universidade Brasilia.

Dentre as empresas, a Novozymes possui 14 documentos sob sua propriedade. CJ
Cheiljedang  possui  5.Evonik e Dupont possuem 3.BASF, Butamax,Metabolic

Explorer,Amyris,Danisco e Dow possuem 1.

A Novozymes como ja apontado anteriormente atua no mercado de enzimas com produgao

e venda. A CJ Cheiljedang ¢ uma empresa japonesa que atua no ramo alimenticio.

A Novozymes apresentou documentos com depoésito na Dinamarca (7 documentos) € nos
EUA(7 documentos), sem que possa ser relacionada com a série historica. Os depdsitos parecem

atuar de forma independente nas duas sedes.

Dentre os documentos da Novozymes, dez dizem respeito a hidrolases que atuam sobre
compostos glicosidicos. Um documento esta na classificagao geral genes que codificam enzima ou
pré enzimas, e 3 sobre hidrolases em atuagdo especifica. Levando a conclusdo de que o interesse
desta empresa dentro da sua area de atuagdo no Brasil ¢ em hidrolases. Informacgao obtida no site

da empresa.

A lipase ¢ uma das hidrolases mais difundidas no uso comercial. Através dos documentos
foi possivel mapear as enzimas hidrolase que estdo modificadas pelos documentos da Novozymes:
Alfa-Amilase e Cutilase (1 vez),Endoglucanase (5 vezes) Beta-xilosidase (2 vezes), Xilanase (3
vezes) e a fitase (2 vezes). Também foram feitos sub resumos explicitando o fim ao qual o

documento se propunha neste aspecto todos eles sdo relacionados a producao de um polipeptidio,
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fornecendo construgdes de acido nucléico, vetores e células hospedeiras que compreendem os

polinucleotideos assim com métodos de produzir e usar os polipeptidios.
6 CONCLUSAO

A partir da andlise através de monitoramento tecnoldgico e dos depdsitos de pedido de
patente no Brasil ¢ notdvel o interesse de empresas privadas e estrangeiras nas tecnologias
envolvendo modificagdes genéticas em enzimas, visto que o Brasil possui mercados emergentes

em diversos setores como farmacos, papel e celulose, couros, bioenergia etc.

Embora os Estados Unidos e Dinamarca tenham sido identificados como paises com
grande numero de depositos no setor, surpreendentemente, observou-se o grande potencial

emergente dos paises asiaticos da Coréia do Sul e China.

Dentre as enzimas classificadas na categoria IPC, oxidorredutases, transferases e
hidrolases sdo tipos enzimaticos com maior nimero de depositos registrados no Brasil, podendo
ser os tipos enzimdaticos mais utilizados modificados pelas industrias. Demonstrando que no
aspecto de novas modificacdes, outros tipos enzimaticos devem ser priorizados devido a
dificuldade de inovar em oxirredutases, transferases e hidrolases. Nas categorias principais, foram
mapeados usos de angiospermas e bactérias com introdugdo de material exdgeno como fonte
preferencial de geragao de enzimas modificadas. Esperava-se encontrar as bactérias como fonte de
enzimas modificadas, porém o uso de angiosperma tornou-se surpreendente. Como nao foi feito
um monitoramento em artigos publicados com o tema de enzimas geneticamente modificadas, ndo
¢ possivel inferir se a academia tem investido recursos nas mesmas enzimas e plataformas

encontradas na analise de depdsitos.

A Novozymes encontra-se como maior empresa privada a depositar documentos na
categoria, podendo ser inferido que se d4 devido a existéncia de uma planta de produgdo de
enzimas de interesse industrial em Curitiba/PR. Nao se encontra justificativa concreta para a

CIBUS estar depositando no Brasil, sem que tenha escritério de algum tipo no Brasil.

Além das conclusdes aplicadas a analise de dados do trabalho, foi ponderada conclusdes de
aspectos que acredito que tangem a carreira do Engenheiro de Bioprocessos que nao tiveram
desenvolvimento durante a graduag¢do. Além de disciplinas técnicas como Bioinformatica,
Engenharia de Proteinas e Métodos de Biologia Molecular que viriam a acrescentar muito na
confeccdo desse trabalho, pode-se apontar que o aspecto de legislacio no que tange a

biotecnologia poderia ter sido abordado ao longo do curso.
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PERSPECTIVAS
Avaliar a categoria em outros mercados, € no dmbito internacional.

Avaliar o desenvolvimento da categoria através de artigos cientificos, podendo construir

uma etapa de prospeccao tecnologica de enzimas geneticamente modificadas
Propor e comparar o desenvolvimento dessa categoria [PC em esferas distintas
Analisar a presenca da CIBUS enquanto depositante no Brasil.

Avaliar se efetivamente, a angiosperma tem enzimas modificadas. Ou se sdo enzimas

naturais sendo utilizadas, e a patente se aplica somente ao processo.

Diversos documentos dentre os analisados apresentavam o seqiienciamento da enzima
modificada, ou da expressdo em seu vetor. Baseado nisso, seria interessante fazer uma
analise de similaridade por bioinformatica usando inteligéncia artificial com o banco de

dados do NCBI.
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ANEXO I- DOCUMENTOS UTILIZADOS NA ANALISE, TITULO E NUMERO DO
DOCUMENTO NO INPI

Numero da Patente: Titulo

LINHAGEM GENETICAMENTE MODIFICADA DE
PENICILLIUM GRISEOROSEUM, CASSETE E VETOR DE
EXPRESSAO PARA A CONSTRUCAO DA LINHAGEM
RECOMBINANTE, PREPARACAO ENZIMATICA E USO

BR 10 2012 032590-0 A2

METODO ENZIMATICO PARA CONVERSAO DE
ALCENOS, ENZIMA, DNA, VETOR DE DNA E MICRO-
BR 102013 029576-0 A2 ORGANISMO QUE COMPREENDEM A SEQUENCIA GENICA
QUE CODIFICA A REFERIDA ENZIMA, ALCENO
RESULTANTE E SEUS USOS

BR 102012 001876 4 A8 TRYPANOSOMA CRUZI RECOMBINANTE E USO

BR 102012 022849 1 A2 PROTEINA IDENTIFICADA COMO FOSFOLIPASE-D

77



PRESENTE NO VENENO DE LOXOSCELES INTERMEDIA,
CLONADA E EXPRESSA DE FORMA RECOMBINANTE EM
SISTEMA DE EXPRESSAO HETEROLOGO

OLIGONUCLEOTIDEOS PARA PRODUCAO DE
ENDOGLUCANASE, SEQUENCIAS PARA PRODUCAO DE
ENDOGLUCANASE, PROCESSO DE OBTENCAO DE
ENDOGLUCANASE E USOS DA ENDOGLUCANASE

BR 102013 010809 0 A2

TOXINA ALFA DE Clostridium perfringens RECOMBINANTE,
BR 102013 027544 1 A2 PLASMIDEO RECOMBINANTE, COMPOSICAO VACINAL
CONTRA CLOSTRIDIOSES E USOS

LINHAGEM GENETICAMENTE MODIFICADA DE
PENICILLIUM GRISEOROSEUM PRODUTORA DE FITASE,
CASSETE E VETOR DE EXPRESSAO PARA A CONSTRUCAO
DA LINHAGEM, PREPARACAO ENZIMATICA E USO

BR 102013 028943 4 A2

BR 102014 000585 4 A2 L-ASPARAGINASE RECOMBINANTE DE ZYMOMONAS

CASSETE DE EXPRESSAO PARA TRANSFORMAR CELULA
EUCARIOTICA, MICRO-ORGANISMO GENETICAMENTE
MODIFICADO COM EFICIENTE CONSUMO DE XILOSE,
PROCESSO PARA PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E
BIOQUIMICOS E BIOCOMBUSTIVEL E/OU BIOQUIMICO
ASSIM PRODUZIDO

BR 102014 014407 2 A2

METODO PARA MELHORAR UMA OU MAIS
CARACTERISTICAS RELACIONADAS A PRODUCAO EM
PLANTAS, PLANTA, PARTE DA MESMA OU CELULA

VEGETAL, CONSTRUCTO, CELULA HOSPEDEIRA, USO DE
BR 102014 015505 8 A2 yM CONSTRUCTO, METODO PARA A PRODUCAO DE UMA

PLANTA, PLANTA TRANSGENICA, PARTES COLETAVEIS,

PRODUTO, USO DE UM ACIDO NUCLEICO, METODOPARA

FABRICAR UM PRODUTO, DNA, MOLECULA, POLIPEPTIDEO
ISOLADO, CASSETE DE EXPRESSAO, VETOR DE
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BR 102014 017026 0 A2

BR 102014 018364 7 A2

BR 102014 027233 0 A2

BR 102014 032015 6 A2

BR 102015001420 1 A2

BR 102015 009386 1 A2

BR 102015011861 9 A2

BR 102015 012461 9 A2

BR 102015012691 3 A2

EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA, PLANTA, METODO
PARA PRODUZIR UMA SEMENTE TRANSGENICA,
COMPOSICAO, GRAO DE POLEN E CAPA PROTETOR

METODO DE OBTENCAO DO VETOR DE EXPRESSAO,
CASSETE DE EXPRESSAO, VETOR DE EXPRESSAO E
SISTEMA DE EXPRESSAO PARA A PRODUCAO
CONSTITUTIVA E SECRECAO DE PROTEINAS
HETEROLOGAS

VARIANTE DE L-ASPARTATO OXIDASE;

POLINUCLEOTIDEO; VETOR; MICRORGANISMO; METODO

DE PRODUCAO DE QUINOLINATO; E METODO DE
PRODUCAO DE ACIDO NICOTINICO

CASSETE DE EXPRESSAO, MICRO-ORGANISMO
GENETICAMENTE MODIFICADO PARA EXPRESSAO DE
XILOSE ISOMERASE, PROCESSO PARA PRODUCAO DE

BIOCOMBUSTIVEIS E/OU BIOQUIMICOS E
BIOCOMBUSTIVEL E/OU BIOQUIMICOS PRODUZIDOS

ANTIGENO VACINAL PARA USO EM MEDICINA
VETERINARIA

CASSETE DE EXPRESSAO, MICRO-ORGANISMO
GENETICAMENTE MODIFICADO, PROCESSO PARA

PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E/OU BIOQUIMICOS E

BIOCOMBUSTIVEIS E/OU BIOQUIMICOS
TRANSFORMACAO DO MILHO HAPLOIDE

ENZIMAS CITOCININA SINTASE, CONSTRUCOES, E
METODOS RELACIONADOS.

MICRORGANISMO RECOMBINANTE E METODO PARA
PRODUZIR UMA SUBSTANCIA COM USO DO MESMO

CASSETE DE EXPRESSAO, MICRO-ORGANISMO
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BR 1020150170122 A2

BR 102015 017256 7 A2

BR 102015 028125 0 A2

BR 10 2015 028608 2 A2

BR 10 2015 029526 0 A2

BR 102015 032903 2 A2

BR 10 2016 004444 8 A2

BR 102016 026341 7 A2

BR 102017 007291 6 A2

GENETICAMENTE MODIFICADO, PROCESSO PARA

PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E/OU BIOQUIMICOS E

BIOCOMBUSTIVEIS E/OU BIOQUIMICOS

DESENVOLVIMENTO DE LINHAGENS DE ARROZ (ORYZA
SATIVA L.) COM RESISTENCIA A HERBICIDAS INIBIDORES

DA ENZIMA ACETYL COENZIMA A CARBOXILASE

(ACCASE) OBTIDAS POR MUTACAO INDUZIDA COM RAIOS

GAMA

COMPOSICAO DE ENZIMAS LIGNOCELULOLITICAS,
METODO DE CONVERSAO ENZIMATICA E VETOR DE
EXPRESSAO DE UMA SUPEROXIDO DISMUTASE

CONSTRUCAO GENICA, USO, COMPOSICAO
FARMACEUTICA PARA O TRATAMENTO DE CANCER E
PROCESSO PARA SUA PREPARACAO

PRODUCAO DE ACIDOS GORDOS E DERIVADOS

PLANTA RESISTENTE A PRAGA, METODO DE PRODUCAO
DE PLANTA RESISTENTE A PRAGA E ACIDOS NUCLEICOS

PARA TRANSFORMACAO DE PLANTA

CEPA RECOMBINANTE DE UM MICROORGANISMO
PATOGENICO, E UMA VACINA DUPLA.

MICRO-ORGANISMO GENETICAMENTE MODIFICADO,
PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOQUIMICOS E/OU

BIOCOMBUSTIVEIS E BIOQUIMICO E/OU BIOCOMBUSTIVEL

VETOR, MICRO-ORGANISMO RECOMBINANTE, METODO DE

OBTENCAO DE ENZIMA EPOXIDO-HIDROLASE
RECOMBINANTE, ENZIMA EPOXIDO-HIDROLASE
RECOMBINANTE E USO DA MESMA

VARIANTES DE ALFA-AMILASE ESTABILIZADAS E USO
DAS MESMAS
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UTILIZACAO DE DIMETILSULFONIOPROPIONATO (DMSP)
COMO PRECURSOR DE METANOTIOL PARA PRODUCAO DE
L-METIONINA POR VIA MICROBIANA UTILIZANDO UMA
ROTA METABOLICA HETEROLOGA

BR 102017 017445 0 A2

ENZIMA RECOMBINANTE, PROCESSO DE
BR 10 2013 004032-0 A2 HIDROLISE ENZIMATICA DE EPOXIDOS E DIOIS VICINAIS
ASSIM OBTIDOS

ENZIMAS CITOCININA SINTASE, CONSTRUCOES, E

BR 102015011861-9 A2 ,
METODOS RELACIONADOS

MUTANTE DE UMA CEPA DE TRICHODERMA PARENTAL, E,
METODOS PARA PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO E PARA
OBTER UM MUTANTE DE UMA CEPA DE TRICHODERMA
PARENTAL

BR 112012 013205 9 A2

METODOS PARA PRODUZIR ISOMEROS DE ACIDO

BR 112012 0168550 A2 .
MUCONICO E SAIS DE MUCONATO

PRODUCAO DE HIDROCARBONETOS EM
MICROORGANISMOS

BR 112012 017588 2 A2

BR 112012027143 1 A8 ENZIMA DA DOENCA DO ARMAZENAMENTO LISOSSOMAL

REDUCAO DO TEOR DE ACIDOS GRAXOS SATURADOS DE
SEMENTES DE PLANTA.

BR 1120120331124 A2

PRODUCAO BASEADA EM PLANTA DE PROTEINAS

BR 112013001544 6 A2 ,
HETEROLOGAS.

VARIANTES DE ISOPRENO SINTASE PARA A PRODUCAO
APRIMORADA DE ISOPRENO

BR 112013 010551 8 A2

MICROORGANISMO COM PRODUTIVIDADE DE L-
BR 112013 0183853 A2 AMINOACIDOS AUMENTADA E PROCESSO DE PRODUCAO
DE L-AMINOACIDOS USANDO O MESMO

BR 112013 020264 5 A2 COMPOSICAO DE ELIMINACAO DE BOBOTO, USO DA
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COMPOSICAO DE ELIMINACAO DE BORBOTO, E, MICROBIO
GENETICAMENTE MODIFICADO

VARIANTES DE ENZIMAS COM PROPRIEDADES
APERFEICOADAS

BR 11 2014 006009 6 A2

XILANASE MUTANTE, METODO PARA FABRICACAO E USO
BR 112014 012606 2 A2 DO MESMO, E METODO PARA FABRICACAO DE
LIGNOCELULOSE SACARIFICADA

PROCESSO PARA A MELHOR SEPARACAO DE UMA
BR 112014 015202 0 A8 SOLUCAO ORGANICA HIDROFOBA DE UM MEIO DE
CULTURA AQUOSO

OMEGA-OXIDACAO E -AMINACAO ENZIMATICA DE

BR 11 2014 022460 9 A2 ,
ACIDOS GRAXOS

BR 112014 027283 2 A2 VARIANTES DE ENZIMA APRIMORADAS

ENDOGLICANASES MELHORADAS PARA TRATAMENTO DE

BR 112014 028716 3 A2 ,
MATERIAL CELULOSICO

PROTEINAS PARA O TRATAMENTO DE MATERIAL

BR 11 2014 030003 8 A2 ,
CELULOSI-CO

ENZIMAS INOVADORAS PARA DESCONSTRUCAO DE
PAREDE CELULAR DE SCYTALIDIUM THERMOPHILUM,
MYRIOCOCCUM THERMOPHILUM E AUREOBASIDIUM
PULLULANS E UTILIZACOES DAS MESMAS

BR 112014 030463 7 A2

CELULAS DE LEVEDURA TENDO CURSO DE TCA REDUTOR
BR 112015001601 4 A2 DE PIRUVATO EM SUCCINATO E SUPEREXPRESSAO DE
UMAENZIMA TRANSIDROGENASE NAD(P)+ EXOGENA

ESTERASES NO TRATAMENTO DE MATERIAIS CELULOSICO

BR 11 2015 008858 9 A2 ,
E LIGNOCELULOSICO

MUTANTE DE UMA ESTIRPE DE TRICHODERMA GENITORA,
METODO DE PRODUCAO DE UM POLIPEPTIDEO

BR 112015014387 3 A2
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BR 11 2015 017005 6 A2

BR 112015017920 7 A2

BR 11 2015 029580 0 A2

BR 11 2015 029601 7 A2

BR 112015029716 1 A2

BR 11 2015 030655 1 A2

BR 112015032121 6 A2

BR 112015032141 0 A2

BR 11 2015 033046 0 A2

BR 112016 001009 4 A2

BR 112016 002105 3 A2

HETEROLOGO, E, METODO PARA OBTENCAO DE UM

MUTANTE DE UMA ESTIRPE DE TRICHODERMA GENITORA

ACIL-ACP REDUTASE COM PROPRIEDADES MELHORADAS

MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO CODIFICANDO UMA
PROTEINA TRANSPORTADORE DE ACILA (ACP)-ACILA
TIOESTERASE VARIANTE, CASSETE DE EXPRESSAO,
VETOR, TIOESTERASE (TE) VARIANTE DE PROTEINA
TRANSPORTADORA DE ACILA-ACILA (ACP), CELULA
HOSPEDEIRA, PRODUTO DE OLEO, METODO PARA
PRODUZIR UMA PLANTA, ALGA OU MICROALGA, QUE
PRODUZ UM OLEO COM UM PERFIL DE ACIDO GRAXO
DESEJADO, E METODO PARA PRODUZIR UM OLEO

MICRORGANISMOS PARA A PRODUCAO DE DITERPENO

PRODUCAO DE DITERPENO EXTRACELULAR

MICRORGANISMO PRODUTOR DE O-ACETIL HOMOSERINA

E METODO DE PRODUCAO O-ACETIL HOMOSERINA
USANDO O MESMO

Variantes de xilanase e polinucledtidos que codificam as mesmas

MUTANTE DE SUBUNIDADE BETA-PRIME (SUBUNIDADE B')

DE RNA POLIMERASE, POLINUCLEOTIDEO, VETOR,
MICRORGANISMO DO GENERO CORYNEBACTERIUM E
METODO PARA PRODUZIR L-LISINA

METODO PARA A PRODUCAO RECOMBINANTE DE UM
POLIPEPTIDEO, E. COLI E USO

DIGESTIBILIDADE MELHORADA DE BIOMASSA DE PLANTA

NOVA PROTEINA DE ORNITINA DESCARBOXILASE
MODIFICADA E SUA UTILIZACAO

MICRORGANISMO MODIFICADO, METODO PARA
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BR 112016 002105 3 A2

BR 112016 002835 0 A2

BR 11 2016 004092 9 A2

BR 112016 004204 2 A2

BR 11 2016 005859 3 A2

BR 11 2016 006606 5 A2

BR 11 2016 008029 7 A2

BR 112016 008947 2 A2

BR 11 2016 008952 9 A2

PRODUZIR ALANINA E USO DE UM MICRORGANISMO
MODIFICADO

MICRORGANISMO MODIFICADO, METODO PARA
PRODUZIR ALANINA E USO DE UM MICRORGANISMO
MODIFICADO

PLANTAS QUE POSSUEM TOLERANCIA APRIMORADA A
HERBICIDAS

GLICEROL E ACIDO ACETICO CONVERTENDO CELULAS DE

LEVEDURA COM CONVERSAO DE ACIDO ACETICO
MELHORADA

METODOS E MATERIAIS PARA PRODUCAO DE BLOCOS D
CONSTRUCAO DE CINCO CARBONOS A PARTIR DE
PROLINA

HETEROTRANSGLICOSILASE E USOS DA MESMA

MOLECULAS, VETORES, MICRO-ORGANISMOS,

E

COMPOSICAO, METODOS DE PRODUCAO DE UM MICRO-
ORGANISMO E DE PIRUVATO, METODO DE CULTIVO, USO

DE UMA MOLECULA, PROCESSO DE PRODUCAO
FERMENTATIVA DE PIRUVATO, CONSTRUCOES DE
EXPRESSAO, PROMOTOR FUNCIONAL, METODO DE

EXPRESSAO DE UMA MOLECULA E USO DO PROMOTOR

METODO DE PRODUZIR L-AMINOACIDOS

MICRORGANISMOS PARA A PRODUCAO DE O-SUCCINIL

HOMOSERINA E METODO PARA PRODUCAO DE O-
SUCCINIL HOMOSERINA USANDO OS MESMOS

MICRORGANISMOS PARA A PRODUCAO DE O-SUCCINIL

HOMOSERINA E METODO PARA PRODUCAO DE O-
SUCCINIL HOMOSERINA USANDO OS MESMOS
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POLIPEPTIDEOS TENDO ATIVIDADE DE ENDOGLUCANASE
E POLINUCLEOTIDEOS CODIFICANDO OS MESMOS

BR 112016 008972 3 A2

MICRORGANISMOS PARA A PRODUCAO DE O-SUCCINIL
BR 11 2016 009089 6 A2 HOMOSERINA E METODO PARA PRODUCAO DE O-
SUCCINIL HOMOSERINA USANDO OS MESMOS

METODO DE PRODUZIR (R)-RETICULINA OU UM
PRECURSOR DE (R)-RETICULINA; METODO DE PREPARAR
(R)-RETICULINA OU UM PRECURSOR DE (R)-RETICULINA;

COMPOSICAO PARA PRODUZIR (R)-RETICULINA OU
PRECURSOR DE (R)-RETICULINA; VETOR DE EXPRESSAO
RECOMBINANTE; METODO DE DETECTAR A PRESENCA OU
AUSENCIA DE UMA SEQUENCIA DE ACIDOS NUCLEICOS
CODIFICANDO AKR E/OU CYP450 EM UMA CELULA;
METODO PARA MODULAR EXPRESSAO DE SEQUENCIAS DE
ACIDOS NUCLEICOS EM UMA CELULA NATURALMENTE
EXPRESSANDO AKR E/OU CYP450; METODO PARA
PRODUZIR UMA PLANTA QUE PRODUZ SEMENTE; E;
UTILIZACAO DE UMA SEQUENCIA DE ACIDOS NUCLEICOS
CODIFICANDO AKR OU CYP450

BR 112016 012595 9 A2

VARIANTES DE CUTINASE E POLINUCLEOTIDEOS QUE AS
CODIFICAM

BR 112016 013511 3 A2

MICRORGANISMO COM CAPACIDADE MELHORADA DE
BR 112016 015218 2 A2 PRODUCAO DE L-TREONINA E METODO PARA PRODUZIR
L-TREONINA COM O USO DESSE

PROCESSOS PARA PRODUCAO DE GLICOPROTEINAS
RECOMBINANTES COM GLICOSILACAO MODIFICADA

BR 112016 021284 3 A2

UREOIDROLASES COMO MARCADORES SELECIONAVEIS
DOMINANTES NA LEVEDURA

BR 112016 023361 1 A2

BR 11 2016 024321 8 A2 COMPOSICOES E METODOS PARA A REDUCAO DE
ENVERDECIMENTO DE CITRINOS INDUZIDO POR
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BR 112016 024493 1 A2

BR 11 2016 024958 5 A2

BR 11 2016 024970 4 A2

BR 112016 026286 7 A2

BR 112016 026461 4 A2

BR 112016 026461 4 A2

BR 112016 029382 7 A2

BR 112016 029471 8 A2

PATOGENOS

AMILASE, ACIDO NUCLEICO, CONJUNTO DE EXPRESSAO,
CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, COMPOSICAO DE
ENZIMA E METODO DE TRATAMENTO DE SUBSTANCIAS

MICRO-ORGANISMOS PARA PRODUCAO DE DIAMINA E

PROCESSO PARA PRODUCAO DE DIAMINA UTILIZANDO OS

MESMOS

MICROORGANISMOS PARA PRODUZIR DIAMINA E
PROCESSO PARA PRODUZIR DIAMINA USANDO OS
MESMOS

MICRO-ORGANISMO COM PRODUTIVIDADE AUMENTADA
DE ACIDO LACTICO E PROCESSO PARA PRODUZIR ACIDO

LACTICO UTILIZANDO O MESMO

METODOS DE PRODUCAO DE PRODUTOS QUIMICOS COM 6
CARBONOS COM USO DE 2,6-DIAMINOPIMELATO COMO

PRECURSOR PARA 2-AMINOPIMELATO

METODOS DE PRODUCAO DE PRODUTOS QUIMICOS COM 6
CARBONOS COM USO DE 2,6-DIAMINOPIMELATO COMO

PRECURSOR PARA 2-AMINOPIMELATO

PROCESSO PARA A PRODUCAO DE GLUTARATO E ESTER

METILICO DE ACIDO GLUTARICO

METODO PARA BIOSINTETIZAR ESTER DE METIL
GLUTARATO EM UM HOSPEDEIRO RECOMBINANTE,
METODO PARA PREPARAR GLUTARATO, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, HOSPEDEIRO

RECOMBINANTE, PRODUTO BIODERIVADO, PRODUTO DE

BASE BIOLOGICA OU PRODUTO DERIVADO DE
FERMENTACAO E METODO PARA AUMENTAR A
ATIVIDADE DE UM POLIPEPTIDEO TENDO ATIVIDADE
CARBOXILATO REDUCTASE SOBRE UM ACIDO
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DICARBOXILICO C4-C8 SUBSTITUIDO OU NAO-
SUBSTITUIDO

METODO PARA BIOSINTETIZAR ESTER DE METIL
GLUTARATO EM UM HOSPEDEIRO RECOMBINANTE,
METODO PARA PREPARAR GLUTARATO, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, HOSPEDEIRO
RECOMBINANTE, PRODUTO BIODERIVADO, PRODUTO DE

BR 112016 029471 8 A2 BASE BIOLOGICA OU PRODUTO DERIVADO DE

FERMENTACAO E METODO PARA AUMENTAR A

ATIVIDADE DE UM POLIPEPTIDEO TENDO ATIVIDADE
CARBOXILATO REDUCTASE SOBRE UM ACIDO
DICARBOXILICO C4-C8 SUBSTITUIDO OU NAO-
SUBSTITUIDO

CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE COM CAPACIDADE
DE PRODUZIR XILITOL, METODO PARA PRODUZIR
XILITOL, E USO DE UMA CELULA HOSPEDEIRA
RECOMBINANTE

BR 112016 029704 0 A2

MICRORGANISMO DO GENERO ESCHERICHIA PRODUTOR
BR 112016 030467 5 A2 DE L-TRIPTOFANO E METODO PARA PRODUZIR L-
TRIPTOFANO USANDO O MESMO

BR 112016 030705 4 A2 LIPIDEO COMPREENDENDO ACIDO DOCOSAPENTAENOICO

MICRO-ORGANISMO COM PRODUTIBILIDADE DE L-LISINA
BR 112017 004368 8 A2 APRIMORADA E METODO PARA PRODUZIR L-LISINA COM
O USO DO MESMO?.

PRODUCAO DE GLICOSIDEOS DE ESTEVIOL EM
HOSPEDEIROS RECOMBINANTES

BR 112017 004712 8 A2

BR 112017 005370 5 A2 ACIL-ACP TIOESTERASES E MUTANTES DAS MESMAS

MOLECULA DE PROTEINA HIBRIDA, COMPOSICAO
FARMACEUTICA E METODO DE PRODUCAO DA MOLECULA

BR 112017 007578 4 A2
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DE PROTEINA HIBRIDA

VARIANTES DE ENDOGLUCANASE FUNGICA, PRODUCAO E
USO DAS MESMAS

BR 112017 008132 6 A2

CASSETE DE EXPRESSAO PARA A TRANSFORMACAO DE
CELULA EUCARIOTICA, PROCESSO PARA A
TRANSFORMACAO DE CELULA EUCARIOTICA, MICRO-
BR 112017 008873 8 A2 ORGANISMO GENETICAMENTE MODIFICADO, PROCESSO
DE PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E/OU BIOQUIMICOS
E BIOCOMBUSTIVEL E/OU BIOQUIMICO ASSIM
PRODUZIDOS

CASSETE DE EXPRESSAO PARA A TRANSFORMACAO DE
CELULA EUCARIOTICA, MICRO-ORGANISMO
GENETICAMENTE MODIFICADO COM EFICIENTE
BR 112017 009571 8 A2 CONSUMO DE XILOSE, PROCESSO DE PRODUCAO DE
BIOCOMBUSTIVEIS E/OU BIOQUIMICOS E
BIOCOMBUSTIVEL E/OU BIOQUIMICO E/OU ETANOL ASSIM
PRODUZIDO

CEPA DE EXPRESSAO HETEROLOGA DE ESPINOSADE E

BR 112017 010073 8 A2 , N
METODO DE CONSTRUCAO E USO DA MESMA

COMPOSICAO, POLIPEPTIDEO ISOLADO, ADITIVO DE
RACAO ANIMAL, RACAO ANIMAL, METODOS DE
MELHORIA DE UM OU MAIS PARAMETROS DE
DESEMPENHO DE UM ANIMAL, DE SOLUBILIZACAO DE
XILOSE DE MATERIAL A BASE DE PLANTAS, DE

BR 112017011271 0 A2 LIBERACAO DE AMIDO DE MATERIAL A BASE DE
PLANTAS, DE MELHORIA DO VALOR NUTRICIONAL DE
UMA RACAO ANIMAL, DE PREPARACAO DE UMA RACAO
ANIMAL E DE PRODUCAO DO POLIPEPTIDEO, USO DE UMA
COMPOSICAO, POLINUCLEOTIDEO, CONSTRUTO DE ACIDO
NUCLEICO OU VETOR DE EXPRESSAO, E, CELULA
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HOSPEDEIRA RECOMBINANTE.

METODO PARA TRATAR CONDICAO INFLAMATORIA OU

BR 112017 011490 9 A2 . , .
ISQUEMICA EM UM ORGAO OU TECIDO DE UM PACIENTE
BR 1120170115425 A2 PRODUCAO DE ACIDO OLEICO EM LEVEDURA

GERACAO DE CANOLA TRANSGENICA COM BAIXO OU SEM
BR 1120170118106 A2 ,
ACIDOS GRAXOS SATURADOS

BACTERIA MODIFICADA PARA TRATAR DOENCAS
ASSOCIADAS COM HIPERAMONEMIA

BR 112017 011923 4 A2

ALFA GALACTOSIDASE A RECOMBINANTE E/OU
FRAGMENTO DE ALFA GALACTOSIDASE A
RECOMBINANTE BIOLOGICAMENTE ATIVO, COMPOSICAO,
SEQUENCIA DE POLINUCLEOTIDEOS RECOMBINANTES,
BR 112017 013300 8 A2 VETOR DE EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA, METODOS
PARA PRODUZIR UMA VARIANTE DE ALFA
GALACTOSIDASE A E PARA TRATAR E/OU PREVENIR OS
SINTOMAS DA DOENCA DE FABRY, COMPOSICAO
FARMACEUTICA, E, USO DAS COMPOSICOES.

PLANTA LENHOSA GENETICAMENTE MODIFICADA,
ESTRUTURA DE ACIDO NUCLEICO, SISTEMA DE
ESTRUTURAS DE ACIDO NUCLEICO, CELULA ISOLADA,
CELULA VEGETAL ISOLADA, COMPOSICAO PESTICIDA,
METODO PARA REFORCO DA RESISTENCIA DE UMA
PLANTA LENHOSA A INFECCAO CAUSADA POR PRAGAS,
BR 112017 014223 6 A2 METODO PARA REFORCO DE, PELO MENOS, UM TEOR DE
OLEO DE GERANIOL, GERANIAL, NERAL, CITRONELOL,
CITRONELAL E CITRAL DE UMA PLANTA LENHOSA,
METODO PARA PRODUCAO DE OLEO, OLEO, OLEO DE
EUCALIPTO, METODO PARA PRODUZIR, PELO MENOS, UM
MONOTERPENO, E PLANTA GENETICAMENTE
MODIFICADA
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BR 112017 014707 6 A2

BR 112017 015270 3 A2

BR 112017 015368 8 A2

BR 112017 016431 0 A2

BR 112017 017262 3 A2

BR 112017 017350 6 A2

BR 112017 017357 3 A2

BR 11 2017 020474 6 A2

BR 112017 021639 6 A2

BR 112017 022724 0 A2

GENES DA ACETOHIDROXIACIDO SINTASE MUTANTES EM

EUPHORBIACEAE E MATERIAL VEGETAL
COMPREENDENDO TAIS GENES

PLANTAS OU PARTES DE PLANTA, SEMENTE, CELULAS,
PRODUTOS, PROGENIE, METODO PARA O CONTROLE DE

ERVAS?DANINHAS, METODOS DE PRODUCAO DE UMA

PLANTA, MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO, CASSETE DE
EXPRESSAO, VETOR, POLIPEPTIDEO E METODO PARA A

PRODUCAO DE UM PRODUTO?

METODO PARA A MODIFICACAO PRECISA DA PLANTA
ATRAVES DA EXPRESSAO TRANSIENTE DO GENE.

METODO PARA REALIZACAO DE MODIFICACAO
DIRECIONADA DE S{TIO PARA GENOMAS DE PLANTAS
ATRAVES DE USO DE MATERIAIS NAO HERDADOS

CEPA DE PRODUCAO DE ACIDO ORGANICO DIBASICO,
PREPARACAO E APLICACAO DE MESMA

PROTEINA RESISTENTE A HERBICIDAS, GENE
CODIFICADOR E USO DOS MESMOS

PROTEINA RESISTENTE A HERBICIDAS, GENE
CODIFICADOR E USO DOS MESMOS

LEVEDURA MODIFICADA, MEIO DE FERMENTACAO,

METODO PARA PRODUCAO DE UM BIOPRODUTO, ACIDO
NUCLEICO, VETOR E METODO DE FERMENTACAO PARA

PRODUZIR ETANOL

COMPOSICOES DE RACAO ANIMAL E METODOS DE USO

PLANTA DE MILHO TOLERANTE A HERBICIDA DBN9858 E

SEQUENCIA DE NUCLEOTIDEOS E METODO PARA
DETECTAR A MESMA
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METODOS DE PRODUCAO DE EPIMERASES E ALCALOIDES
BENZILISOQUINOLINA

BR 112017 023816 0 A2

COMPOSICOES PARA TRATAR CONDICOES DE
BR 112017 0241412 A2  CALCIFICACAO PATOLOGICAS E METODOS DE USAR AS
MESMAS

SEQUENCIAS DE URICASES MELHORADAS E METODOS DE
TRATAMENTO

BR 112017 024212 5 A2

POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CONSTRUTO DE DNA
RECOMBINANTE, PLANTA TRANSGENICA, CELULA OU
SEMENTE DE PLANTA, PLANTA TRANSGENICA OU CELULA
BR 112018 015051 7 A2 DE PLANTA, METODO PARA AUMENTAR TOLERANCIA EM
UMA PLANTA A UMA PRAGA DE INSETO, E METODO PARA
AVALIAR A TOLERANCIA EM UMA PLANTA A UMA PRAGA
DE INSETO

GENE RECOMBINANTE DA PRO-QUIMOSINA BOVINA E SUA
PI10803149-5 A2 EXPRESSAO EM FUNGOS VISANDO A PRODUCAO DE
QUEIJIOS E SEUS DERIVADOS

METODO PARA PRODUCAO DE UMA PROTEINA EM UMA
P10806475-0 A2 CELULA HOSPEDEIRA EM MEIO DE CULTURA
COMPREENDENDO GLICEROL BRUTO

PROTEINA EXIBINDO ATIVIDADE
P10902760-2 A2 DE ENZIMA BIOSSINTETICA DE PIRETRINA, GENE QUE
CODIFICA A PROTEINA, E VETOR QUE PORTA O GENE

PROCESSO DE PRODUCAO DE LIPASES POR MEIO DE
MODIFICACAO GENETICA DE LEVEDURA

P10905122-8 A2

METODO PARA CONSEGUIR RESISTENCIA AS DOENCAS DE
PI 1004594-5 A2 CITRUS CAUSADAS POR INSETOS, POR FUNGOS OU
BACTERIAS OU POR OOMICETOS OU NEMATOIDES

P11004594-5 A2 METODO PARA A PRODUCAO DE ACIDO 3-HIDROXI-3-
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PI1005557-6 A2

PI11006650-0 A2

P11102193-4 A2

PI1103673-7 A2

PI11107350-0 A2

BR 10 2013 004032 0 A2

BR 11 2017 025388 7 A2

BR 112017 024087 4 A2

BR 112016 016773 2 A2

METILBUTIRICO A PARTIR DE ACETONA E UM COMPOSTO
ACETILA ATIVADO.

SISTEMAS ENZIMATICOS A BASE DE AMILASES OBTIDOS
POR MEIO DE TECNOLOGIA DE DNA RECOMBINANTE

ACIDOS DESOXIRIBONUCLEICOS SINTETICOS OTIMIZADOS

PARA PRODUCAO DE LIPASES, PLASMIDEOS E LEVEDURAS
RECOMBINANTES E PROCESSO DE PRODUCAO DE LIPASES
POR MEIO DE LEVEDURA GENETICAMENTE MODIFICADA

BURKHOLDERIA KURURIENSIS GENETICAMENTE
MODIFICADA, METODO PARA DE BIOSSURFACTANTES DO
TIPO RAMINOLIPIDEOS E USOS

PROTEINA DE FUSAO, DNA, VETOR RECOMBINANTE,
CELULA TRANSFORMANTE, E, METODOS PARA PRODUZIR
XILANASE, UMA SOLUCAO DE ACUCAR, UMA
SUBSTANCIA ALVO, E PARA DECOMPOR UM RECURSO DE
BIOMASSA CONTENDO XILANO

PROTEINA IDENTIFICADA COMO HIALURONIDASE
PRESENTE NO VENENO DE LOXOSCELES INTERMEDIA,
CLONADA E EXPRESSA DE FORMA RECOMBINANTE EM

SISTEMA DE EXPRESSAO HETEROLOGO

ENZIMA RECOMBINANTE, PROCESSO DE HIDROLISE
ENZIMATICA DE EPOXIDOS E DIOIS VICINAIS ASSIM
OBTIDOS

PLANTAS CANNABIS TENDO EXPRESSAO MODIFICADA DE
THCA SINTASE

PRODUCAO DE GLUCANASE E METODOS DE SUA
UTILIZACAO

MICRO-ORGANISMOS RECOMBINANTES DO GENERO
ESCHERICHIA COM PRODUTIVIDADE DE L-TREONINA E
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BR 11 2015 032332 4 A2

BR 11 2015 026210 4 A2

BR 11 2015 025266 4 A2

BR 11 2015 024609 5 A2

BR 11 2015 023473 9 A2

BR 112015 023472 0 A2

BR 112015018599 1 A2

BR 112015017830 8 A2

BR 102013 033387 5 A2

BR 11 2015 014624 4 A2

BR 102013 033373 5 A2

METODO DE PRODUZIR L-TREONINA USANDO OS MESMOS

MICRO-ORGANISMO PRODUTOR DE L-TREONINA E
METODO DE PRODUCAO PARA L-TREONINA COM O USO
DO MESMO

MICRO-ORGANISMO QUE TEM PRODUTIVIDADE DE L-
TRIPTOFANO E METODO PARA PRODUCAO DE L-
TRIPTOFANO COM USO DOS MESMOS

POLIPEPTIDEOS TENDO ATIVIDADE DE DEXTRANASE E
POLINUCLEOTIDEOS CODIFICANDO OS MESMOS

PROTEINA TENDO ATIVIDADE DE XILOSE ISOMERASE E
UTILIZACAO DA MESMA

Mutagdes acetil-CoAcarboxilase

METODO DE PRODUCAO DE UM PRODUTO QUIMICO,
METODO DE BIOPRODUCAO DE UM PRODUTO QUIMICO,
ORGANISMO GENETICAMENTE MODIFICADO E PRODUTO

MICRO-ORGANISMOS COM PRODUTIVIDADE DE
PUTRESCINA E PROCESSO PARA PRODUZIR PUTRESCINA
QUE UTILIZA OS MESMOS

PROCESSOS E MEIOS PARA AUMENTAR A TOLERANCIA AO
ESTRESSE E A BIOMASSA EM PLANTAS

PROTEINA RESISTENTE A HERBICIDA, GENE CODIFICANTE
E USO DOS MESMOS

POLIPEPTIDEO ISOLADO, COMPOSICAO,
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CONSTRUTO DE ACIDO
NUCLEICO OU VETOR DE EXPRESSAO, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, E, METODO PARA
TRATAMENTO DE TEXTIL

PROTEINA RESISTENTE A HERBICIDA, GENE RESISTENTE A
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HERBICIDA, CASSETE DE EXPRESSAO, VETOR
RECOMBINANTE, CELULA HOSPEDEIRA TRANSGENICA,
METODO PARA PRODUZIR UMA PROTEINA RESISTENTE A
HERBICIDA, METODO PARA AMPLIAR A FAIXA-ALVO DE
HERBICIDAS, METODO PARA SELECIONAR CELULAS
VEGETAIS TRANSFORMADAS, METODO PARA CONTROLAR
PLANTAS DANINHAS E METODO PARA PROTEGER
PLANTAS DO DANO CAUSADO POR HERBICIDAS

POLIPEPTIDEO ISOLADO, COMPOSICAO, USO DE UM
POLIPEPTIDEO OU DE UMA COMPOSICAO, METODOS PARA
REDUCAO DO CONTEUDO DE COMPONENTES CONTENDO
FOSFORO EM UM OLEO COMESTIVEL E DE PRODUCAO DE
BR 112015013399 1 A2 UM POLIPEPTIDEO, CONSTRUCTO DE ACIDO NUCLEICO OU
VETOR DE EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA
RECOMBINANTE, E, PLANTA, PARTE DE PLANTA OU
CELULA DE PLANTA TRANSGENICA TRANSFORMADA COM
UM POLINUCLEOTIDEO

METODO E COMPOSICOES PARA CONTROLE DE INSETOS -
PRAGA EM PLANTAS POR MEIO DO SILENCIAMENTO DE
BR 102013 032649 6 A2 GENES DA FAMILIA DA QUINTINA SINTASE E DA
VITELOGENINA BEM COMO ALTERNATIVAMENTE PELA
EXPRESSAO DO GENE DE UMA TOXINA CRY

PREPARACAO DE AMINAS E DIAMINAS A PARTIR DE UM
BR 112015014778 0 A2 ACIDO CARBOXILICO OU DE UM ACIDO DICARBOXILICO
OU DE UM MONOESTER DOS MESMOS

CELULA HOSPEDEIRA MICROBIANA TRANSGENICA,
POLIPEPTIDEO ISOLADO, METODOS DE PRODUCAO DE UM
POLIPEPTIDEO E DE UMA PROTEINA, PROCESSOS DE
DEGRADACAO DE UM MATERIAL CELULOSICO, DE
PRODUCAO DE UM PRODUTO DE FERMENTACAO E DE
FERMENTACAO DE UM MATERIAL CELULOSICO,

BR 1120150134211 A2
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BR 1120150115349 A2

BR 102013 029193 5 A2

BR 11 2015 009774 0 A2

BR 112015005416 1 A2

BR 11 2015 005389 0 A2

BR 112015014258 3 A2

BR 11 2015 000058 4 A2

BR 112014 031362 8 A2

BR 112014 030203 0 A2

CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO OU VETOR DE
EXPRESSAO, POLIPEPTIDEO ISOLADO, E
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO

POLIPEPTIDEO RECOMBINANTE DE MYCELIOPHTHERA
THERMOPHILUS, ACIDO NUCLEICO ISOLADO, VETOR

RECOMBINANTE, CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE,

METODOS PARA PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO, PARA
DEGRADAR UMA BIOMASSA CELULOSICA, PARA
AUMENTAR A PRODUCAO DE PROTEINAS ATIVAS A

PARTIR DE UMA CELULA HOSPEDEIRA, E, COMPOSICAO

PROCESSO PARA A REACAO DE UM ESTER DE ACIDO
CARBOXILICO

POLIPEPTIDEOS CITOCROMO P450 E CITOCROMO P450
REDUTASE, CODIFICANDO MOLECULAS DE ACIDO
NUCLEICOS E USOS DAS MESMAS

PRODUCAO DE ACIDOS ORGANICOS POR MEIO DE
FERMENTACAO EM BAIXO pH

COMPOSICOES E SISTEMAS PARA CONFERIR RESISTENCIA

A DOENCA EM PLANTAS E METODOS DE USO DAS
MESMAS

ACETILTRANSFERASES E SEU USO PARA PRODUZIR
CAROTENOIDES

SEQUENCIAS DE GENES RODI DE SOJA E USOS DAS
MESMAS

PRODUCAO DE ACIDOS GRAXOS POLI-INSATURADOS DE

CADEIA LONGA EM CELULAS DE PLANTA

PRODUCAO DE ACIDO ACRILICO RENOVAVEL E
PRODUTOS FABRICADOS A PARTIR DELE
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BR 112014 029012 1 A2

BR 102013 012083 9 A2

BR 112014 026900 9 A2

BR 112014 025529 6 A2

BR 11 2014 024291 7 A8

BR 11 2014 024220 8 A2

BR 112014 022117 0 A8

BR 112014 018876 9 A2

BR 102013 001773 6 A2

BR 112014 017758 9 A2

BR 112014 0159211 A8

BR 112014 012493 0 A2

VARIANTES DE QUIMOSINA COM PROPRIEDADES
MELHORADAS DE COAGULACAO DO LEITE

VARIANTES DE HPPD E METODOS DE USO

OLEOS COM ALTO TEOR DE ACIDO OLEICO

GENE DE RESISTENCIA AO GLIFOSATO SINTETICO E USO

DO MESMO

POLIMEROS DE HEPAROSAN COM ALTO PESO MOLECULAR

E METODOS DE PRODUCAO E DE USO DOS MESMOS
GENES QUE CODIFICAM CELULASE

CELULAS HOSPEDEIRAS RECOMBINANTES PARA A
PRODUCAO DE MALONATO

POLIPEPTIDEO ISOLADO COM ATIVIDADE
ENDOGLICANASE, COMPOSICAO, POLINUCLEOTIDEO

ISOLADO, CONSTRUTO DE ACIDO NUCLEICO OU VETOR DE

EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, E,
METODO DE PRODUCAO DE UM POLIPEPTIDEO

EVENTO DE ALGODAO PDAB4468.19.10.3 TOLERANTE A
HERBICIDAS

METODOS DE CONTROLAR TAMANHO DAS SEMENTES EM

PLANTAS
PROCESSOS PARA PRODUZIR LIPIDEOS

POLIPEPTIDEO ISOLADO, CELULA HOSPEDEIRA
RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR UM

POLIPEPTIDEO, PARA PRODUZIR UMA PROTEINA, PARA
DEGRADAR OU CONVERTER UM MATERIAL CELULOSICO,
PARA PRODUZIR UM PRODUTO DE FERMENTACAO, PARA

FERMENTAR UM MATERIAL CELULOSICO, PLANTA
TRANSGENICA PARTE DE PLANTA OU CELULA DE
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PLANTA, E, FORMULACAO DE CALDO INTEGRAL OU
COMPOSICAO DE CULTURA DE CELULAS

POLIPEPTIDEO E POLINUCLEOTIDEO ISOLADOS, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA A
PRODUCAO DE UM POLIPEPTIDEO, DE UM MUTANTE DE
UMA CELULA DE ORIGEM, E DE UMA PROTEINA, E PARA A
INIBICAO DA EXPRESSAO DE UM POLIPEPTIDEO, PLANTA
TRANSGENICA, PARTE DA PLANTA OU CELULA DE

BR 112014 012417 5 A2 PLANTA, MOLECULA DE RNA, PROCESSOS PARA
DEGRADAR OU CONVERTER UM MATERIAL CELULOSICO
OU CONTENDO XILANO, PARA PRODUZIR UM PRODUTO DE
FERMENTACAO, E DE FERMENTACAO DE UM MATERIAL
CELULOSICO OU CONTENDO XILANO, E, FORMULACAO DE
CALDO INTEGRAL OU COMPOSICAO DE CULTURA DE
CELULAS

POLIPEPTIDEO E POLINUCLEOTIDEO ISOLADOS, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR
UM POLIPEPTIDEO, UM MUTANTE DE UMA CELULA
PRECURSORA, E UMA PROTEINA, E PARA INIBIR A
EXPRESSAO DE UM POLIPEPTIDEO, PLANTA
TRANSGENICA, PARTE DA PLANTA OU CELULA DE

BR 112014 011387 4 A2 PLANTA, MOLECULA DE RNA, PROCESSOS PARA
DEGRADAR OU CONVERTER UM MATERIAL CELULOSICO
OU CONTENDO XILANO, PARA SINTETIZAR UM PRODUTO
DE FERMENTACAO, E PARA FERMENTAR UM MATERIAL
CELULOSICO OU CONTENDO XILANO, E, FORMULACAO DE
CALDO COMPLETO OU COMPOSICAO DE CULTURA DE
CELULA

POLIPEPTIDEO ISOLADO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA
PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO, PARA PRODUZIR UMA
PROTEINA, PARA DEGRADAR OU CONVERTER UM

BR 112014011148 0 A2
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MATERIAL CELULOSICO, PARA PRODUZIR UM PRODUTO
DE FERMENTACAO, E PARA FERMENTAR UM MATERIAL
CELULOSICO, E, FORMULACAO DE CALDO COMPLETO OU
COMPOSICAO DE CULTURA DE CELULAS

BR 112014011664 4 A2 MUTANTES DE HIDANTOINASE
BR 112014 010715 7 A2 PRODUCAO MICROBIAL DE N-BUTIRALDEIDO

POLIPEPTIDEO ISOLADO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA
PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO, UM MUTANTE DE UMA
CELULA PRECURSORA, E UMA PROTEINA, PLANTA
TRANSGENICA, PARTE DE PLANTA OU CELULA DE
BR 112014 008056 9 A2 ~ PLANTA, MOLECULA DE RNA INIBITORIO DUPLA FITA,
PROCESSOS PARA SINTETIZAR UM PRODUTO DE
FERMENTACAO, E PARA FERMENTAR UM MATERIAL
CELULOSICO OU CONTENDO XILANO, E, FORMULACAO DE
CALDO COMPLETO OU COMPOSICAO DE CULTURA DE
CELULAS

MOLECULAS DE ACIDO NUCLEICO QUE SE DIRECIONAM A

BR 102012 025724 6 A2 PP1-87B E CONFEREM RESISTENCIA A PESTES
COLEOPTERAS.
BR 11 2015 002433 5 A2 METODO

METODOS PARA MELHORAR E GERENCIAR TRATAMENTO
BR 112013029617 8 A2 BASEADO NA INIBICAO DE TRANSCRIPTASE REVERSA DE
NUCLEOSIDEO

ANIDRASES CARBONICAS TERMOESTAVEIS E METODOS
DE USO DAS MESMAS

BR 112013 027242 2 A2
"VARIANTE DE SUBTILISINA COM ATIVIDADE

BR 112013 027963 0 A2 prROTEOLITICA, ACIDO NUCLEICO, VETOR DE EXPRESSAO,
CELULA HOSPEDEIRA, COMPOSICAO E METODO DE

98



LIMPEZA".

PROCESSO VERDE PARA PRODUZIR POLI-
BR 112013 027641 0 A2 HIDROXIALCANOATOS E PRODUTOS QUIMICOS COM O
USO DE UMA MATERIA-PRIMA RENOVAVEL

LOCUS DE TRACO TRANSGENICO COMPLEXO EM UMA
PLANTA, PLANTA OU SEMENTE, METODO PARA PRODUZIR
EM UMA PLANTA UM LOCUS DE TRACO TRANSGENICO
COMPLEXO E CONSTRUTO DE EXPRESSAO

BR 112013 024337 6 A2

POLIPEPTIDEO ISOLADO, CELULA HOSPEDEIRA
RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR UM
POLIPEPTIDEO, UM MUTANTE DE UMA CELULA
PRECURSORA, UMA PROTEINA, E UM PRODUTO DE
FERMENTACAO, PARA INIBIR A EXPRESSAO DE UM
POLIPEPTIDEO, PARA DEGRADAR OU CONVERTER UM
MATERIAL CELULOSICO, E METODO PARA FERMENTAR
UM MATERIAL CELULOSICO, PLANTA TRANSGENICA,
PARTE DE PLANTA OU CELULA DE PLANTA, MOLECULA
DE RNA INIBIDORA DE FILAMENTO DUPLO,
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, E, FORMULACAO DE CALDO
INTEGRAL OU COMPOSICAO DE CULTURA DE CELULA

BR 11 2013 009026 0 A2

POLINUCLEOTIDEO DE CANA-DE-ACUCAR QUE CONFERE

PI 1105303-8 A2 A ,
TOLERANCIA A ESTRESSES ABIOTICOS
BR 11 2014 000968 6 A2 Nova mananase produzida de Cellulosimicrobium sp. estirpe HY - 13

GENE E VARIACOES ASSOCIADAS COM O FENOTIPO BMI,
MARCADORES MOLECULARES, E SEU USO

BR 102012 000116 0 A2

AUMENTO DA DISPONIBILIDADE DE NADPH PARA
PRODUCAO DE METIONINA.

BR 112013 009618 7 A2
CONSTRUCOES DE ACIDO NUCLEICO OPERAVEIS EM

BR 1120130303735 A2 pL ANTA, ACIDO NUCLEICO ISOLADO CODIFICANDO UM
RNAi QUE INFRA-REGULA JCFAD2, BEM COMO USOS DOS
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BR 11 2013 005386 0 A2

BR 112013 0043512 A2

BR 112013 004356 3 A2

BR 112014 001371 3 A2

BR 112012 033037 3 A2

BR 112012 030029 6 A2

BR 112012 029289 7 A2

BR 112012 026539 3 A2

MESMOS

CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODO,
COMPOSICAO E USO DE UMA CELULA HOSPEDEIRA

CELULA HOSPEDEIRA MICROBIANA RECOMBINANTE E
METODO PARA A PRODUCAO DE UM OLEO MICROBIANO
COMPREENDENDO ACIDO EICOSAPENTAENOCIO.

POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, POLIPEPTIDEO MUTANTE,
CONSTRUCTO RECOMBINANTE, CELULA TRANSFORMADA,
METODO PARA PRODUCAO DE UM ACIDO GRAXO POLI-
INSATURADO, OLEO MICROBIANO E CELULA HOSPEDEIRA
MICROBIANA RECOMBINANTE.

FERMENTACAO DE GLICEROL PARA ACIDOS ORGANICOS

ACUMULO DE ACIDOS GRAXOS OMEGA 7 EM SEMENTES
VEGETAIS.

BETA-LACTAMASES MODIFICADAS E METODOS E USOS
RELACIONADOS A ELAS

POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CONSTRUTO DE DNA
RECOMBINANTE, METODO PARA AUMENTAR A
PRODUTIVIDADE DE UMA PLANTA, METODO PARA
AUMENTAR A PRODUCAO DE UDP-GALACTOSE, METODO
PARA AUMENTAR UMA CARACTERISTICA AGRONOMICA
DE UMA PLANTA, METODO PARA ALTERAR DIVISAO DE
CARBONO PARA AUMENTAR PRODUTIVIDADE, PLANTA,
SEMENTE, CELULA DE PLANTA, VETOR, METODO PARA
PRODUZIR UMA PLANTA TRANSGENICA, METODO PARA
AUMENTAR A EFICIENCIA FOTOSSINTETICA DE UMA
PLANTA, SONDA DE OLIGONUCLEOTIDEO OU INICIADOR
DERIVADO DA SEQ ID N°: 18.

"PRODUCAO DE ACIDOS ORGANICOS A PARTIR DE
HIDROLISADO RICO EM XILOSE POR FERMENTACAO
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BACTERIANA"

METODOS PARA PRODUZIR UM VARIANTE DE FITASE,
PARA MELHORAR O VALOR NUTRICIONAL DE UMA
RACAO ANIMAL, PARA O TRATAMENTO DE PROTEINAS
VEGETAIS, PARA SINTETIZAR UM PRODUTO DE
FERMENTACAO, PARA PRODUZIR ETANOL,

BR 112012 023808 6 A2 ~ POLINUCLEOTIDEO, CONSTRUTO DE ACIDO NUCLEICO,
VETOR DE EXPRESSAO RECOMBINANTE, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, PLANTA TRANSGENICA,
COMPOSICAO, PROCESSO PARA REDUZIR OS NiVEIS DE
FITASE NO ESTERCO ANIMAL, E, USO DO VARIANTE DE
FITASE

METODO PARA PRODUCAO DO FATOR VIII HUMANO
RECOMBINANTE, FATOR VIII HUMANO RECOMBINANTE,
PRODUTO FARMACEUTICO, USO DO FATOR VIII HUMANO
RECOMBINANTE, METODO PARA TRATAMENTO DE
BR 112013 0231670 A2 DOENCAS RELACIONADAS A DIMINUICAO, INATIVACAO
OU AUSENCIA DE FATOR VIII, USO DA ENDOPROTEASE
SPC6 E/OU DA PACE4 Al E/OU DA PACESOL E
PROCESSAMENTO PROTEOLITICO DO FATOR VIII HUMANO
RECOMBINANTE

"VARIANTE ISOLADO DE UMA XILANASE PRECURSORA,
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CELULA HOSPEDEIRA,
METODOS PARA PRODUZIR E PARA OBTER UM VARIANTE,
BR 112012 020309 6 A2 PLANTA TRANSGENICA, PARTE DA PLANTA OU CELULA
DA PLANTA, E, METODOS PARA DEGRADAR UM MATERIAL
CONTENDO XILANO, PARA TRATAR UMA POLPA, E PARA
PRODUZIR XILOSE."

"GENES QUE CODIFICAM PROTEINAS CAPAZES DE
BR 112012018691 4 A2 AUMENTAR A RESISTENCIA AO CALOR DE PLANTAS E
MICROORGANISMOS E USOS DOS MESMOS."
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"PLANTA OU PARTE DA PLANTA DE TABACO, SEMENTE,
PRODUTO DO TABACO, METODOS PARA REDUZIR O
POTENCIAL CARCINOGENICO DE UM PRODUTO DO

TABACO, PARA REDUZIR O NIVEL DE NORNICOTINA, OU
REDUZIR A TAXA DE CONVERSAO DE NICOTINA EM

BR 112012 0175653 A2  NORNICOTINA, EM UMA PLANTA OU PARTE DE PLANTA
DE TABACO E PARA IDENTIFICAR UMA PLANTA DE
TABACO COM BAIXOS NiVEIS DE NORNICOTINA,
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, POLIPEPTIDEO ISOLADO E
MUTACAO EM UM GENE QUE CODIFIQUE UMA CYP82E10
NICOTINA DEMETILASE".

"ACIDOS GRAXOS DE CADEIA RAMIFICADA E PRODUCAO

BR 112012015119 3 A2 ,
BIOLOGICA DOS MESMOS".

MICRORGANISMO QUE NAO OCORRE NATURALMENTE E

BR 112012 011990 7 A2 , , ,
METODO PARA PRODUZIR ACIDO SUCCINICO

GLICOSIL TRANSFERE DE HAMSTER CHINES E METODOS
RELACIONADOS

BR 1120120113143 A2

TRANSFORMANTE DE TALAROMYCES, PROCESSOS PARA A
PRODUCAO DE UM TRANSFORMANTE DE TALAROMYCES,
DE UM TRANSFORMANTE MULTIPLO DE TALAROMYCES E
DE UMA COMPOSICAO POLIPEPTIDICA COMPREENDENDO

UMA OU MAIS CELULASES, E PROCESSOS PARA A
SACARIFICACAO DE MATERIAL LIGNOCELULOSICO E
PARA A PREPARACAO DE UM PRODUTO DE
FERMENTACAO

BR 112012011596 0 A2

VACINAS QUE COMPREENDEM TRANSGENES SENSIVEIS
AO CALOR.

BR 112012 009401 7 A2

CELULA DE VERTEBRADO PARA PRODUZIR UMA
BR 112012006388 0 A2 \OLECULA, METODO PARA PRODUZIR UMA MOLECULA,
MOLECULA, COMPOSICAO, PROTEINA OU LIPIDEO,
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UNIDADE DE EXPRESSAO, CELULA EUCARIOTICA PARA
PRODUZIR UMA PROTEINA, E, METODO PARA PRODUZIR
UMA PROTEINA.

E-NTPDASES RECOMBINANTES, USO NA PRODUCAO DE
KIT DE DIAGNOSTICO PARA DETECCAO DE ANTICORPOS
NAS LEISHMANIOSES CAUSADAS POR ESPECIES DO
GENERO LEISHMANIA

P11003744-6 A8

"AUMENTO DA PRODUCAO DE METIONINA PELA

BR 112012016274 8 A2 N
SUPERXPRESSAO DA SUCCINATO DESIDROGENASE"

MICRO-ORGANISMO QUE PRODUZ PRECURSOR DE L-
P10900742-3 A8 METIONINA E METODO PARA PRODUCAO DO PRECURSOR
DE L-METIONINA USANDO O MICRO-ORGANISMO.

CONSTRUCAO GENICA, PROCESSO PARA MODULAR A
PI 0900450-5 A2 RESPOSTA OXIDATIVA EM ARROZ, PROCESSO PARA
MODULAR A TOLERANCIA DE PLANTAS AO ALUMINIO.

VETORES DE EXPRESSAO DO GENE DE SUPERFICIE DO
VIRUS DA HEPATITE B (HBsAg) E PLASMIDEOS
QUIMERICOS HBV-HCV CONTRA HEPATITE B E HEPATITE
C

PI10803008-1 A2

KIT EMPREGADO NA CARACTERIZACAO DE CANCER DE
PI 0802536-3 A2 PROSTATA E PROCESSO EMPREGADO NA
CARACTERIZACAO DE CANCER DE PROSTATA

PROTEINA RECOMBINANTE DO FATOR IX DE
COAGULACAO SANGUINEA HUMANA, COMPOSICAO, USO
DE UMA PROTEINA RECOMBINANTE DO FATOR IX, USO DE
UMA COMPOSICAO, METODO DE OBTENCAO DE PROTEINA
RECOMBINANTE DO FATOR IX DE COAGULACAO
SANGUINEA HUMANA E USO DA MESMA

P10802690-4 A2

OLIGOMEROS DE POLIPEPTIDEOS COM ATIVIDADE DE

BR 102018 0055097 A2 HIDROLISE DE LIGACOES A-1,6-GALACTOSIDICAS,
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PROCESSO DE OBTENCAO, COMPOSICOES ENZIMATICAS E
USOS

MICRORGANISMO TRANSGENICO DE LINHAGEM DE
ESCHERICHIA COLI RECOMBINANTE PARA PRODUCAO DE
BR 102018 004985 2 A2 L-METIONINA

KOMAGATAELLA PHAFFII RECOMBINANTE PRODUTORA
DE ACIDO XILONICO E METODO PARA A PRODUCAO DE
BR 102018 001359 9 A2 ACIDO XILONICO A PARTIR DE XILOSE

POLIPEPTIDEO COM ATIVIDADE ASPARAGINASE, CASSETE
DE EXPRESSAO, VETOR DE EXPRESSAO, CELULA
HOSPEDEIRA, COMPOSICAO FARMACEUTICA, METODOS
PARA PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO COM ATIVIDADE
ASPARAGINASE E PARA PREVENIR OU TRATAR CANCER,
BR 102018 001033 6 A2 E, USO DE UM POLIPEPTIDEO.

METODO PARA SINTETIZAR ENZIMATICAMENTE
BR 112016 002625 0 A2 ISOPRENO E HOSPEDEIRO RECOMBINANTE PRODUTOR DE
ISOPRENO

METODOS PARA UTILIZACAO DE O-METILTRANSFERASE

BR 112016 009734 3 A2 - ,
PARA PRODUCAO BIOSSINTETICA DE PTEROSTILBENE

LIPIDEO COMPREENDENDO ACIDOS GRAXOS POLI-
INSATURADOS DE CADEIA LONGA

BR 112016 014508 9 A2

“O-SUCCINILHOMOSSERINA PRODUZINDO
BR 112016 023342 5 A2 MICRORGANISMO E METODO PARA PRODUCAO DE O-
SUCCINILHOMOSSERINA UTILIZANDO O MESMO”

PROCESSOS PARA PRODUZIR PRODUTOS INDUSTRIAIS DE

BR 112016 030971 5 A2 ;
LIPIDEOS DE PLANTA
BR 112018 009245 2 A2 DRIMENOL SINTASES III

METODO PARA A PRODUCAO DE ISOBUTENO, ORGANISMO
OU MICRO-ORGANISMO RECOMBINANTE E SEU USO, USO

BR 11 2018 009774 8 A2
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DE UMA ENZIMA E COMPOSICAO?

PROCESSO PARA PRODUZIR GLICOSIDEOS DE ESTEVIOL
DE ALTA PUREZA

BR 1120180111155 A2

METODO DE FERMENTACAO, LEVEDURA
GENETICAMENTE MODIFICADA, CONSTRUTO DE ACIDO
BR 112018 011902 4 A2 NUCLEICO, VETOR, CELULA HOSPEDEIRA, MEIO DE
FERMENTACAO E UTILIZACAO DA LEVEDURA
GENETICAMENTE MODIFICADA

BR 112015 023471 2 A2 Controle das fases crescimento-indugao-produgao

COMPOSICOES E METODOS PARA A PRODUCAO

BR 112015021003 1 A2 ,
BIOLOGICA DE ISOPRENO.

CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE PARA PRODUCAO

BR 112015 015594 4 A2 ,
BIOSSINTETICA

CELULA DE LEVEDURA GENETICAMENTE MODIFICADA, E ,
BR 112015008111 8 A2 , N
METODO PARA A PRODUCAO DE 3HP.

METODOS, CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE,
BR 11 2015 006691 7 A2 COMPOSICAO, POLIPEPTIDEO, POLINUCLEOTIDEOS E
VETOR RECOMBINANTE

VETORES E METODOS PARA MELHORAR A EXPRESSAO DE

BR 11 2015 005911 2 A2 ,
PROTEINAS RECOMBINANTES EM PLANTAS.

ENZIMAS DE DEGRADACAO DE LIGNINA DE
MACROPHOMINA PHASEOLINA E USOS DAS MESMAS.

BR 11 2015 003087 4 A2

MICRORGANISMOS,0RGANISMOS,POLINUCLEOTIDEOS,MET
ODOS,USO,CICLOCLAVINA,FESTUCLAVINA,AGROCLAVINA,
CANOCLAVINA ALDEI{DO OU CANOCLAVINA ,MEIO DE
CULTURA,VETOR OU CASSETE DE
EXPRESSAO,CELULA,PAECILOMYCES
DIVARICATUS,POLIPETIDEOS E ANTICORPO.

BR 11 2015 003695 3 A8
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DETERGENTE SOLIDO DE LAVAGEM DE LOUCA COM
DESEMPENHO DE PROTEASE APRIMORADO.

BR 11 2015 003689 9 A2

METODOS PARA PRODUZIR UM COMPOSTO NAO
CATABOLICO HETEROLOGO E PARA PRODUZIR UM
ISOPRENOIDE HETEROLOGO , E , COMPOSICAO DE
FERMENTACAO.

BR 11 2015 002724 5 A2

METODO DE AUMENTO DA RESISTENCIA A FUNGOS,
CONSTRUCAO DE VETOR RECOMBINANTE, PLANTA
TRANSGENICA E SEU METODO DE PRODUCAO, USO DE
QUALQUER UM DOS ACIDOS NUCLEICOS EXOGENOS,
PARTE QUE PODE SER COLHIDA DE PLANTA
TRANSGENICA, PRODUTO DERIVADO DE UMA PLANTA E
METODOS DE ELABORACAO DE PRODUTO E DE CULTIVO
DE PLANTAS RESISTENTES A FUNGOS

BR 11 2015 002684 2 A2

BACTERIA ACETOGENICA CARBOXIDOTROFICA,
BR 112014 031876 0 A2 PROCESSO PARA CONVERTER CO E/OU CO2 EM BIODIESEL,
E, PLASMIDEO

BR 112014 031024 6 A2 XILANASES E XILOSIDASES FUNGICAS.

BACTERIA ISOLADA, PLASMIDEO, PROCESSOS PARA A
BR 112014 030713 0 A2 CONVERSAO DE CO E/OU CO2 EM 2-BUTANOL E EM METIL
ETIL CETONA, E, ACIDO NUCLEICO.

METODO PARA AUMENTAR A PRODUCAO, TAXA DE
CRESCIMENTO, BIOMASSA, VIGOR, TEOR DE OLEO,
PRODUCAO DE SEMENTES, PRODUCAO DE FIBRA,

QUALIDADE DA FIBRA, RESISTENCIA AO ESTRESSE

BR 112014 029908 0 A2 ABIOTICO E/OU EFICIENCIA NO USO DE NITROGENIO DE
UMA PLANTA, METODO DE PRODUCAO DE UMA CULTURA,
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, POLIPEPTIDEO ISOLADO,
ESTRUTURA DE ACIDO NUCLEICO, CELULA DE PLANTA,
PLANTA TRANSGENICA

106



BR 11 2014 028588 8 A2

BR 112014 028037 1 A2

BR 112015001834 3 A2

BR 1120150114920 A2

BR 11 2014 022409 9 A2

BR 112014 018844 0 A2

BR 112014 017910 7 A2

BR 112014 017091 6 A2

BR 112014 017088 6 A2

METODOS DE INCORPORACAO DE UM AMINOACIDO QUE
COMPREENDE UM GRUPO BCN EM UM POLIPEPTIDEO
USANDO UM CODON ORTOGONAL QUE CODIFICA O
MESMO E UMA SINTASE PYLRS ORTOGONA.

METODO PARA A PRODUCAO DE TERPENOS

MICRO-ORGANISMO RECOMBINANTE TENDO UMA
CAPACIDADE MELHORADA PARA PRODUZIR BUTANOL E
METODO PARA PRODUZIR BUTANOL USANDO O MESMO.

MICRORGANISMO RECOMBINANTE COM CAPACIDADE DE
PRODUCAO DE BUTANOL APERFEICOADA E METODO
PARA A PRODUCAO DE BUTANOL ATRAVES DA
UTILIZACAO DO MESMO

VETOR DE EXPRESSAO QUE COMPREENDE UM
POLINUCLEOTIDEO CODIFICANTE DE UMA GLUTAMINA-
SINTETASE MODIFICADA E UM METODO PARA A
PREPARACAO DE UMA PROTEINA ALVO OUE EMPREGA O
MESMO

MICRO-ORGANISMO, E, METODOS PARA A PRODUCAO DE
UM MICRO-ORGANISMO ACETOGENICO
CARBOXIDOTROFICO RECOMBINANTE, E PARA A
PRODUCAO DE UM OU MAIS PRODUTOS

MICRORGANISMO RECOMBINANTE COM CAPACIDADE
AUMENTADA DE PRODUCAO DE PUTRESCINA E METODO
PARA A PRODUCAO DE PUTRESCINA QUE EMPREGA O
MESMO

MICROORGANISMOS RECOMBINANTES COM UMA
MELHOR PRODUTIVIDADE DE PUTRESCINA E METODO DE
PRODUCAO DE PUTRESCINA QUE UTILIZA OS MESMOS

MICRORGANISMOS DE CORYNEBACTERIUM QUE PODEM
UTILIZAR XILOSE E METODO PARA A PRODUCAO DE L-
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LISINA UTILIZANDO OS MESMOS

USO DE AUXINA SINTASE PARA MELHORAR O
RENDIMENTO DA COLHEITA

BR 112014 0162557 A2

METODO PARA A PRODUCAO DE L-LISINA UTILIZANDO
BR 112014 0152152 A2 MICRORGANISMOS COM HABILIDADE PARA PRODUZIR L-
LISINA

POLIPEPTIDEO HiBRIDO ISOLADO, POLINUCLEOTIDEO
ISOLADO, CELULA HOSPEDEIRA, METODO DE PRODUCAO
DE UM POLIPEPTIDEO HIBRIDO, PLANTA, PARTE DE
PLANTA OU CELULA DE PLANTA TRANSGENICA,
PROCESSOS PARA DEGRADACAO OU CONVERSAO DE UM
MATERIAL CELULOSICO, PARA PRODUCAO DE UM
PRODUTO DE FERMENTACAO, DE FERMENTACAO DE UM
MATERIAL CELULOSICO, E, FORMULACAO OU
COMPOSICAO DE CULTURA DE CELULAS DE CALDO
COMPLETO

BR 112014 015242 0 A2

POLIPEPTIDEO ISOLADO, COMPOSICAO,
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CONSTRUTO DE ACIDO
NUCLEICO OU VETOR DE EXPRESSAO, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR
UM POLIPEPTIDEO E UMA PROTEINA, PARA GERAR
BR 112014 014697 7 A2 OXIGENIO MOLECULAR, E PARA REMOVER PEROXIDO DE

HIDROGENIO DO TECIDO, PROCESSOS PARA DEGRADAR
OU CONVERTER UM MATERIAL CELULOSICO, E PARA
PRODUZIR UM PRODUTO DE FERMENTACAO, E,
FORMULACAO DE CALDO INTEGRAL OU COMPOSICAO DE
CULTURA DE CELULAS

POLIPEPTIDEO, COMPOSICAO, POLINUCLEOTIDEO,
BR 112014 0147604 Ay CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA
PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO, UM MUTANTE DE UMA
CELULA PRECURSORA, E UMA PROTEINA, E PARA INIBIR A
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EXPRESSAO DE UM POLIPEPTIDEO, PLANTA
TRANSGENCIA, PARTE DA PLANTA OU CELULA DE
PLANTA, MOLECULA DE RNA INIBITORIO DUPLA FITA,
PROCESSOS PARA DEGRADAR OU CONVERTER UM
MATERIAL CELULOSICO, PARA PRODUZIR UM PRODUTO
DE FERMENTACAO, E PARA FERMENTAR UM MATERIAL
CELULOSICO, E, FORMULACAO DE CALDO INTEGRAL OU
COMPOSICAO DE CULTURA DE CELULAS

METODO PARA PREPARACAO DE CISTEINA OU DE UM
BR 112014 014762 0 A2 DERIVADO DESTA USANDO UMA NOVA O-FOSFERINA
SULFIDRILASE

BR 112014 0141517 A2 CELULAS FUNGICAS E PROCESSOS DE FERMENTACAO

METODOS PARA MODULAR A CONDUTANCIA DE ESTOMAS
BR 112014 014268 8 A2 E ESTRUTURAS DE EXPRESSAO DE PLANTA PARA
EXECUCAO DA MESMA

POLIPETIDEO ISOLADO, COMPOSICAO, ADITIVO DE RACAO
ANIMAL, USO DE UM POLIPETIDEO, METODOS DE
ISOLAMENTO DE DNA DE BASTERIAS, E DE PRODUCAO DE
BR 112014 012170 2 A2 UM POLIPTIDEO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CONSTRUCTO DE ACIDO NUCLEICO OU VETOR DE
EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, E,
PLANTA, PARTE DE PLANTA OU CELULA DE PLANTA

POLIPEPTIDEO, COMPOSICAO, ADITIVO DE RACAO
ANIMAL, USO DE UM POLIPEPTIDEO, METODOS DE
ISOLAMENTO DE DNA DE BACTERIAS E DE PRODUCAO DE
BR 112014 012160 5 A2 UMA POLIPEPTIDEO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CONSTRUCTO DE ACIDO NUCLEICO OU VETOR DE
EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, E,
PLANTA, PARTE DE PLANTA OU CELULA DE PLANTA

BR 112014 0134740 A2 pREPARACAO BIOTECNOLOGICA DE ACIDO 3-HIDROXI-
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ISOBUTIRICO

PRODUCAO DE ISOPRENOIDES DERIVADOS DE ACETIL-
COENZIMA A

BR 112014 010750 5 A2

POLIPEPTIDEO E POLINUCLEOTIDEO ISOLADOS, METODOS
PARA PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO, UM MUTANTE DE
UMA CELULA PARENTAL, UMA PROTEINA, PLANTA
TRANSGENICA, PARTE DA PLANTA OU CELULA DA
PLANTA TRANSFORMADA COM UM POLINUCLEOTIDEO,
FORMULACAO DE CALDO COMPLETO OU COMPOSICAO DE
CULTURA DE CELULAS, E, PROCESSOS PARA DEGRADAR
UM MATERIAL CELULOSICO, PARA SINTETIZAR UM
PRODUTO DE FERMENTACAO, E PARA FERMENTAR UM

BR 11 2014 003038 3 A2

MATERIAL CELULOSICO.
BR 112014 004780 4 A2 NOVAS ENZIMAS CELOBIO-HIDROLASE
BR 112014 007719 3 A2 PROTEASES FUNGICAS
BR 112014 006676 0 A2 ENDOGLUCANASE 1B

CASSETE DE EXPRESSAO, MANIPULACAO
RECOMBINANTE, VETOR, MICROORGANISMO, VEGETAL,
CELULA DO VEGETAL OU PARTE DO VEGETAL,
BR 112014 003777 9 A2 COMPOSICAO DE RACAO OU DE ALIMENTACAO,
METODOS, PROGRAMA DE REPRODUCAO DOS VEGETALIS,
VEGETAL DE MILHO, METODO PARA A REPRODUCAO DOS
VEGETAIS E GRAO

VARIANTE ALFA-AMILASE, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO, VETOR DE
EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA, METODOS DE
PRODUZIR UMA VARIANTE DE ALFA-AMILASE, PARA
PRODUZIR UM PRODUTO DE FERMENTACAO A PARTIR DE
UM MATERIAL CONTENDO AMIDO, E, PARA A PRODUCAO
UM DERIVADO DE AMIDO ENZIMATICAMENTE
MODIFICADO

BR 112014 000143 0 A2
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FERMENTACAO DE PENTOSE POR MICROORGANISMO
BR 112013 033614 5 A2

RECOMBINANTE
BR 112014 002709 9 A2 CELULA DE FERMENTACAO DE ACUCAR PENTOSE
BR 112014 003740 0 A2 VARIANTES DA CELOBIOHIDROLASE

BR 112014 0007357 A2  GENES E PROTEINA PARA A SINTESE DE ALCANOIL-COA

METODO PARA INTENSIFICAR A PROPRIEDADE DA
PAREDE CELULAR, PLANTA PERENE, PORCAO DE UMA
PLANTA OU CELULA DE PLANTA, CARGA DE
ALIMENTACAO OU ARTIGO ALIMENTICIO, ACIDO
NUCLEICO, E, METODO PARA PRODUZIR UMA CARGA DE
ALIMENTACAO

BR 112013 032868 1 A2

BACTERIA RECOMBINANTE E PROCESSO PARA A

BR 112014 003486 9 A2 N
PRODUCAO DE GLICEROL

PROCESSO PARA PREPARACAO DE LEVEDURAS
GENETICAMENTE TRANSFORMADAS CAPAZES DE
PRODUZIREM UMA MOLECULA DE INTERESSE A UMA
ALTA TITULACAO

BR 2013 032953 0

METODOS DE PRODUCAO DE FOSFATO DE CARBAMOILO E
UREIA

BR 112013 032498 8 A2

POLINUCLEOTIDEO QUE CODIFICA UM POLIPEPTIDEO,
MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO, VETOR, ORGANISMO
BR 112013 030652 1 A2 NAO HUMANO, POLIPEPTIDEO E METODO PARA
INTRODUZIR UM ACIDO NUCLEICO DE INTERESSE EM UM
GENOMA DE UM ORGANISMO NAO HUMANO

PROTEINA ISOLADA, SEQUENCIA DE ACIDO NUCLEICO
ISOLADA, SINTETICA OU RECOMBINANTE, GENE
QUIMERICO, VETOR, CELULA HOSPEDEIRA, METODOS
PARA PREPARAR COMPOSTO, PARA PRODUZIR UMA
PLANTA TRANSGENICA, E PARA IDENTIFICAR UM
POLIMORFISMO GENETICO, PLANTA, CELULA DE PLANTA,

BR 112013 030724 2 A2
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SEMENTE OU FRUTA, E, USO DE UMA MOLECULA DE
ACIDO NUCLEICO.

PLANTAS COM AUMENTADA RESISTENCIA AO STREESS

BR 11 2013 029863 4 A2 ,
ABIOTICO

Meétodo para a detec¢do de uma producao de dinoflagelados
saxitoxina em uma amostra,kit para detec¢ao de dinoflagelados, kit
BR 112013 029635 6 . . ‘
para a determinacao as ausencia de um dinoflagelados,

polinucleotideo.

PLANTA DE SORGO, PLANTA DE SORGO RESISTENTE A
HERBICIDAS, SEMENTE DE SORGO, SEMENTE DE UMA
PLANTA, METODO PARA IDENTIFICAR UMA PLANTA
RESISTENTE A HERBICIDAS, METODO PARA CONTROLE DE
ERVAS DANINHAS NAS PROXIMIDADES DE PLANTAS DE
CULTURA, POLINUCLEOTIDEO, CASSETE DE EXPRESSAO,
CELULA, VETOR DE TRANSFORMACAO, USO DO VETOR,
PLANTA TRANSFORMADA, E METODO PARA OBTER UMA
PLANTA RESISTENTE A HERBICIDAS OU UMA PLANTA
COM ELEVADA RESISTENCIA A HERBICIDAS

BR 112014 024641 6 A2

CELULAS HOSPEDEIRAS RECOMBINANTES, METODOS
PARA PRODUZIR ISOBUTANOL, COMPOSICAO
FERMENTATIVA, METODOS PARA PRODUZIR UMA CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, PARA REDUZIR OU
ELIMINAR A CONVERSAO DE ISOBUTIRALDEIDO,
POLIPEPTIDEOS, POLINUCLEOTIDEO, METODO PARA
CONVERTER ACETOLACTATO, LEVEDURAS
RECOMBINANTES, METODOS PARA PRODUZIR BUTANOL,
PARA AUMENTAR A ATIVIDADE E PARA AUMENTAR A
PRODUTIVIDADE DA ENZIMA KARI

BR 11 2013 024328 7 A2

METODOS, CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE,
BR 112013 0243295 A2 METODO DE AUMENTO DE TOLERANCIA DE UM MICRO-
ORGANISMO QUE PRODUZ ALCOOL AO ALCOOL
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PRODUZIDO, DE PRESSAO DE ESTERES BUTILICOS
DURANTE UMA FERMENTACAO, MEIO DE FERMENTACAO
E PRODUTO DE ALIMENTACAO ANIMAL

SINTESE MICROBIANA DE ALDEIDOS E ALCOOIS
CORRESPONDENTES

BR 11 2013 023592 6 A2

POLIPEPTIDEO ISOLADO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
METODO DE PRODUZIR O POLIPEPTIDEO, DE PRODUZIR
UM MUTANTE DE UMA CELULA PARENTAL, DE INIBIR A
EXPRESSAO DE UM POLIPEPTIDEO, DE PRODUZIR UMA
PROTEINA, DE DEGRADAR OU CONVERTER UM MATERIAL
CELULOSICO, DE PRODUZIR UM PRODUTO DE
FERMENTACAO E DE FERMENTAR UM MATERIAL
CELULOSICO, PLANTA TRANSGENICA, PARTE DA PLANTA
OU CELULA DE PLANTA TRANSFORMADA COM UM
POLINUCLEOTIDEO, MOLECULA DE RNA DE FITA DUPLA,
COMPOSICAO, E, FORMULACAO DE CALDO COMPLETO OU
COMPOSICAO DE CULTURA DE CELULAS

BR 11 2013 016830 7 A2

METODO DE PRODUCAO DE GLICOPROTEINAS
BR 112013 016447 6 A2 RECOMBINANTES COM MEIA-VIDA CIRCULATORIA
AUMENTADA EM CELULAS DE MAMIFERO

POLIPEPTIDEOS VARIANTE TENDO HOMOSSERINA
BR 112013 015991 0 A2 ATIVIDADE ACETILTRANSFERASE E MICROORGANISMOS
EXPRESSANDO O MESMO

ENGENHARIA DE BACILLUS COAGULANS
BR 112013 012603 5 A2 TERMOTOLERANTE PARA A PRODUCAO DE ACIDO D(-)-
LACTICO

BR 112013 011756 7 A2 METODO PARA PRODUCAO DE TERRENOS

GRAO DE TRIGO, PLANTA DE TRIGO, FARINHA INTEGRAL,
BR 112013 0110252 A8 GRANULOS DE AMIDO DE TRIGO, INGREDIENTE
ALIMENTAR, PRODUTO ALIMENTAR, COMPOSICAO,
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BR 112013 012563 2 A2

BR 11 2013 009746 9 A8

BR 11 2013 009633 0 A2

BR 11 2013 009077 4 A2

BR 112013 004652 0 A2

BR 11 2013 004355 5 A2

BR 112013 004811 5 A2

PROCESSO DE PRODUCAO DE UMA PLANTA DE TRIGO Q

UE

PRODUZ O GRAO, METODO DE TRIAGEM DE UMA PLANTA
DE TRIGO OU GRAO, PROCESSO DE PRODUCAO DE UM
ALIMENTO OU BEBIDA, METODO PARA MELHORAR UM OU

MAIS PARAMETROS DE SAUDE METABOLICA, SAUDE
INTESTINAL OU SAUDE CARDIOVASCULAR EM UM
INDIVIDUO, PROCESSO DE PRODUCAO DE GRAO,
PROCESSO DE PRODUCAO DE AMIDO E METODO DE
NEGOCIACAO DE GRAO DE TRIGO

BACTERIA RECOMBINANTE E PROCESSO DE ELABORACAO

DE GLICEROL

MICROORGANISMO PRODUZINDO O-FOSFOSERINA E

METODO PARA PRODUCAO DE L-CISTEINA OU DERIVADOS

DA MESMA A PARTIR DE O-FOSFOSERINA USANDO O
MESMO

MUTANTES DE SULFIDRILASE O-FOSFOSERINA E UM
METODO PARA PRODUCAO DA CISTEINA USANDO O
MESMO

METODO PARA ALTERAR A REATIVIDADE DAS PAREDES

DE CELULAS VEGETAIS

MICRO-ORGANISMO MUTANTE QUE UTILIZA SACAROSE E

GLICEROL, SIMULTANEAMENTE, METODO PARA

PREPARACAO DO MESMO E METODO PARA PRODUCAO DE

ACIDO SUCCINICO UTILIZANDO O MESMO

POLIPEPT DEO MUTANTE POSSUINDO ATIVIDADE DELTA-5
DESSATURASE, MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO ISOLADA

E CELULA TRANSFORMADA.

ENZIMAS LITICAS DE BACTERIOFAGAS COMO
ANTIMICROBIANOS ALTERNATIVOS
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BR 112013 0011025 A2 METODO DE DIAGNOSTICO PARA COLITE

MICRO-ORGANISMO COM PRODUTIVIDADE DE L-LISINA
PI11106092-1 A2 AUMENTADA E METODO PARA PRODUZIR L-LISINA COM
ELE

PLANTA E SEMENTE TRANSGENICA, METODO PARA A
PRODUCAO DE UM PLANTA TRANSGENICA, PRODUTO
E/OU SUBPRODUTO OBTIDO A PARTIR DA SEMENTE
TRANSGENICA, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO E PLANTA
OU SEMENTE COMPREENDENDO UMA COSNTRUCAO DE
DNA RECOMBINANTE

BR 112012 033668 1 A2

VARIANTE DE MICRO-ORGANISMO TENDO A CAPACIDADE
DE PRODUZIR HIDROCARBONETOS, METODO PARA A
BR 112012 031383 5 A2 PREPARACAO DA VARIANTE E METODO PARA A
PRODUCAO DE HIDROCARBONETOS UTILIZANDO A
MESMA

ENZIMAS DE CELOBIOIDROLASE QUIMERICAS
FUNCIONALIS, ESTAVEIS, CLASSE 1.

BR 112012 028206 9 A2

COMPOSICOES DE ENDORRIBONUCLEASE E METODOS DE
USO DAS MESMAS.

BR 112012 028805 9 A2

METODOS, COMPOSICOES E KITS PARA TRATAMENTO DE

BR 112012 027765 0 A2 , ~
DISTURBIOS DE MINERALIZACAO DA MATriz.

METODOS PARA PRODUZIR UMA VARIANTE DE FITASE,

PARA MELHORAR O VALOR NUTRICIONAL DE UMA
RACAO ANIMAL, PARA O TRATAMENTO DE PROTEINAS

VEGETAIS E PARA PRODUZIR UM RPODUTO DE

BR 112012023840 0 A2 FERMENTACAO, VARIANTE DE FITASE, SEQUENCIA DE
ACIDOS NUCLEICOS ISOLADOS, CONSTRUTO DE ACIDO

NUCLEICO, VETOR DE EXPRESSAO RECOMBINANTE,

CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, PLANTA
TRANSGENICA, COMPOSICAO, PROCESSO PARA REDUZIR
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OS NIVEIS DE FITANO NO ESTERCO ANIMAL, E, USO DA
FITASE

METODO PARA AUMENTAR O RENDIMENTO EM PLANTAS
EM RELACAO A PLANTAS DE CONTROLE, PLANTA,
CONSTRUCAO, USO DE UMA CONSTRUCAO, METODOS
BR 112012 023503 6 A2 PARA A PRODUCAO DE UMA PLANTA TRANSGENICA E DE
UM PRODUTO, PARTES COLHIVEIS DE UMA PLANTA,
PRODUTOS DERIVADOS DE UMA PLANTA E USO DE UM
ACIDO NUCLEICO

METODOS PARA AUMENTAR O RENDIMENTO E/OU
TRACOS RELACIONADOS AO RENDIMENTO EM PLANTAS
EM RELACAO A PLANTAS DE CONTROLE, PARA A
PRODUCAO DE UMA PLANTA TRANSGENICA E PARA A
BR 112012 0228803 A2  PRODUCAO DE UM PRODUTO, PLANTA, CONSTRUCAO,
USO DE UMA CONSTRUCAO, PLANTA TRANSGENICA,
PARTES COLHIVEIS DE UMA PLANTA, PRODUTOS
DERIVADOS DE UMA PLANTA E USO DE UM ACIDO
NUCLEICO

MICROORGANISMO TRANSFORMADO, METODO DE
REDUCAO DE ASPARAGINA DURANTE O PREPARO OU
BR 112012 022054 3 A2 PROCESSAMENTO DE ALIMENTO, MEDTODO DE REDUCAO
DE ACRILAMIDIA EM UM PRODUTO ALIMENTICIO, E,
PRODUTO ALIMENTICIO

CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA
FABRICAR UM PRODUTO E PARA FABRICAR ISOBUTANOL,
METODO PARA A CONVERSAO DE 2,3-
BR 11 2012 020589 7 A8 DIIDROXIISOVALERATO EM A-CETOISOVALERATO,
METODOS PARA AUMENTAR A ATIVIDADE ESPECIFICA DE
UM POLIPEPTIDEIO HETEROLOGO, O FLUXO EM UMA
TRAJETORIA DE BIOSSINTESE DE AGRUPAMENTO DE FE-S
EM UMA CELULA HOSPEDEIRA E A ATIVIDADE DE UMA
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BR 11 2012 020804 7 A2

BR 112012 0193651 A2

BR 11 2013 008308 5 A2

BR 112012 016535 6 A2

BR 112012 016042 7 A2

BR 112012 016908 4 A2

BR 112012 012719 5 A2

BR 112012 012444 7 A2

PROTEINA, METODO PARA INDETIFICAR POLIPEPTIDEOS E
METODO PARA MEDIR A CONCENTRACAO DE FORMAS DE
POLIPEPTIDEOS

MODULOS DE LIGACAO DE CARBOIDRATO COM LIGACAO
REDUZIDA A LIGNINA

METODO PARA AUMENTAR A PRODUCAO DE BIOMASSA
ACIDO NUCLEICO CELULA DE PLANTA TRANSGENICA
PLANTA E SEMENTE TRANGENICAS

LINHAGEM NA PRODUCAO DE XILITOL PARA A QUAL UM
CAMINHO METABOLICO POR ARIBINOSE E INTRODUZIDO,
E METODO PARA PRODUZIR XILITOL USANDO O MESMO

POLIPETIDIO DERIVADO CORYNEBACTERIUM
GLUTAMICUM, POLINUCLEOTIDEO, VETOR
RECOMBINANTE, CEPADE CORYNEBACTERIUM SP E
METODO PARA PRODUZIR L-ORINTINA OU L-ARGININA

"CELULA HOSPEDEIRA MICROBIANA RECOMBINANTE,
METODO PARA A PRODUCAO DE ISOBUTANOL, METODO
PARA A PRODUCAO DE 2-BUTANOL E METODO PARA A
PRODUCAO DE 14-BUTANOL

LINHAGENS E METODOS PARA A PRODUCAO DE
METIONINA

BACTERIA RECOMBINANTE E PROCESSO PARA FABRICAR
GLICEROL

"ENDONUCLEASE QUIMERICA, POLINUCLEOTIDEO
ISOLADO, CASSETE DE EXPRESSAO, VETOR, ORGANISMO
NAO HUMANO, METODO PARA FORNECER UMA
ENDONUCLEASE QUIMERICA, METODO PARA
RECOMBINACAO HOMOLOGA DE POLINUCLEOTIDEOS,
METODO PARA MUTACAO ALVEJADA DE
POLINUCLEOTIDEOSA E METODO PARA RECOMBINACAO
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HOMOLOGA OU MUTACAO ALVEJADA"

ENDONUCLEASE QUIMERICA, POLINUCLEOTIDEO
ISOLADO, CASSETE DE EXPRESSAO, VETOR CELULA
HOSPEDEIRA OU ORGANISMO NAO HUMANO, METODO
BR 112012 012747 0 A2 PARA FORNECER A ENDONUCLEASE QUIMERICA, METODO
PARA A RECOMBINACAO HOMOLOGA DOS
POLINUCLEOTIDEOS E METODO PARA MUTACAO
DIRECIONADA DE POLINUCLEOTIDEOS

"ENDONUCLEASE OTIMIZADA, POLINUCLEOTIDEO
ISOLADO, CASSETE DE EXPRESSAO, VETOR,
BR 112012 012588 5 A2 AGROBACTERIUM, METODO PARA RECOMBINACAO
HOMOLOGA DE POLINUCLEOTIDEOS E METODO PARA
MUTACAO DIRECIONADA DE POLINUCLEOTIDEOS"

BR 112012011009 8 A2 VACINAS CONTRA TRIPANOSSOMIASE E DIAGNOSTICO

"CELULA DE LEVEDURA, CELULA MICROBIANA QUE

PRODUZ ISOBUTANOL, CELULA HOSPEDEIRA

BR 112012007168 8 A2 MICROBIANA, METODO PARA CONVERSAO DE
ACETOLACTO EM DIIDROXI-ISOVALERATO, METODO
PARA A PRODUCAO DE ISOBUTANOL E PLASMIDEO"

CELULA BACTERIANA DE ACIDO RECOMBINANTE,
METODO DE PRODUCAO DE UMA CELULA BACTERIANA
DO ACIDO LETICO RECOMBINAMTE, METODO DE
BR 112012 006941 1 A2 PRODUCAO DE ISOBUTANOL, VETOR DE INTEGRACAO DE
BASTERIAS DO ACIDO LATICO E METODO PARA INTEGRAR
ALEATORIAMENTE UM SEGMENTO DE DNA EM UMA
CELULA BACTERIANA DO ACIDO LETICO GENOMA

BR 11 2012 004402 8 A2 GLICOSILACAO DE PROTEINA

PLANTA, METODOS PARA CONTROLAR O CRESCIMENTO
BR 1120120047256 A2 pE ERVAS DANINHAS, PARA PRODUZIR UMA PLANTA
HIBRIDA, PARA TRATAR A PLANTA MONOCOTILEDONEA,
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BR 112012 004730 2 A2

BR 112012 004728 0 A2

BR 112012 003883 4 A2

BR 112012 001664 4 A2

BR 112012 001642 3 B1

BR 112012001131 6 A2

PARA SELECIONAR UMA PLANTA TRANSFORMADA, E DE
REPRODUCAO, CELULA DE PLANTA, PARTE DA PLANTA,
SEMENTE, PRODUTO, MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO
ISOLADO, RECOMBINANTE OU MUTAGENIZADO, E, USO
DA MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO.

METODOS PARA A TRIAGEM QUANTO A MUTANTES
TOLERANTES A HERBICIDA, PARA TRATAR A PLANTA, DE
REPRODUCAO, E PARA SELECIONAR UMA CELULA DE
PLANTA TRANSFORMADA, PROGENIA OU DESCENDENTE,
PARTE DE PLANTA, SEMENTE, CELULA DE PLANTA,
MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO, E, USO DO ACIDO
NUCLEICO.

PLANTA, METODOS PARA CONTROLAR O CRESCIMENTO
DE ERVAS DANINHAS, PARA PRODUZIR UMA PLANTA
HIBRIDA, PARA TRATAR A PLANTA, PARA SELECIONAR
UMA CELULA VEGETAL TRANSFORMADA E, DE
REPRODUCAO, CELULA DE PLANTA, PARTE DE PLANTA,
SEMENTE, PRODUTO, MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO
ISOLADA, RECOMBINANTE OU MUTAGENIZADA, E , USO
DA MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO.

PRODUCAO DE PROPANOIS ALCOOIS E POLIOIS EM

ORGANISMOS DE BIOPROCESSAMENTO CONSOLIDADOS.

METODOS E COMPOSICOES PARA MELHORAR O

TRANSPORTE DE ACUCAR, FERMENTACAO COM ACUCAR

MISTURADO E PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS

CELULAS DE LEVEDURA TRANSGENICA E METODO PARA

PREPARAR ETANOL A PARTIR DE ACETATO E UM
CARBOIDRATO FERMENTAVEL

METODO DE PRODUCAO DE ESTER ALQUIL DE ACIDO
GRAXO USANDO MICRO-ORGANISMOS CONTENDO
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CAPACIDADE DE PRODUZIR OLEO

METODOS BIOLOGICOS PARA A PREPARACAO DE ACIDO

PI11011936-1 A2 ,
ADIPICO

P11014137-5 A2 TERPENO SINTASES DE SANDALO.

METODO PARA PREPARAR OU DE PRODUCAO DE UMA
ENZIMA LIPOLITICA VARIANTE, POLIPEPTIDEO, ACIDO
NUCLEICO E SEU USO, SEQUENCIA DE NUCLEOTIDEOS,
PRE-PRO-POLIPEPTIDEO, METODO PARA FAZER UM
PI 1012664-3 A2 GENERO ALIMENTICIO E UM PRODUTO ASSADO, METODO
DE PREPARACAO DE UM LISOFOSFOLIPIDEO E UM
LISOGLICOLIPIDEO, PROCESSO DE DEGOMAGEM
ENZIMATICA, GENERO ALIMENTICIO, MASSA OU
PRODUTO ASSADO E COMPOSICAO

BACTERIA RECOMBINATE ETANOLOGENICA, METODO
PI11010078-4 A2 PARA PRODUZIR UMA BACTERIA RECOMBINATE, KIT,
CEPA DE E. COLL E, METODO DE PRODUCAO DE ETANOL

METODO PARA PREPARAR COMPOSTOS ORGANO-

P11003744-6 A8 , .
QUIMICOS POR FERMENTACAQO"

PI11010843-2 A2 PLANTAS TOLERANTES A SECA

P11010035-0 A2 CELULAS DEFICIENTES EM FUCOSILACAO

METODO PARA PRODUZIR L-LISINA USANDO
CORYNEBACTERIUM SP. OBTIDO DA ATIVIDADE DE
DEHIDROGENASE DE GLICERALDEIDO-3-FOSFATO
DERIVADA DE ESPECIES NAO NATIVAS.

BR 112012 0004751 A2

PRODUTOS DE ESTERES DE ACIDOS GRAXOS A PARTIR DE

PI11009980-8 A2 ,
POLIMEROS DE BIOMASSA

PRODUCAO MELHORADA DE HIBROCARBONETO
ISOPRENO USANDO CIANOBACTERIAS GENETICAMENTE

PI11009977-8 A2
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PI1015536-8 A2

BR 112012 002163 0 A2

P11014907-4 A2

P11012592-2 A2

P11009992-1 A2

PI1006779-5 A2

P10923653-8 A2

PI0913818-8 A2

PI0919113-5 A2

P10919406-1 A2

P10918875-4 A2

ENGENDRADAS

POLIPEPTIDEO DE DEGRADACAO DE CARBOHIDRATOS E
SEUS USOS DO MESMO

PROTEASES COM REGIOES PRE-PRO MODIFICADAS

GENE DE PROTEINA QUINASE RELACIONADO A SNF1 DE
PLANTA

POLIPEPTIDEOS COM ATIVIDADE DE CELULASE

"CONSTRUINDO A SERIE DE REACAO PARA A PRODUCAO
DE SUCINATO"

POLIPEPTIDEO ISOLADO, POLINUCLEOTIDEO
ISOLADO,METODO DE ISOLAMENTO DE POLIPEPTIDEO E
PREPARACAO

CONVERSAO DE ACIDO HEXURONICO EM ACIDO
HEXARICO

METODO DE PRODUCAO DE PLANTAS TRANSGENICAS,
PLANTA TRANSGENICA E METODO DE PRODUCAO DE
OLEO

POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, POLIPEPTIDEO
SUBSTANCIALMENTE PURIFICADO, VETOR, CELULA
HOSPEDEIRA, RETROVIRUS COMPETENTE DE
REAPLICACAO RECOMBINANTE, E, METODOS PARA
TRATAR UM INDIVIDUO COM UM DISTURBIO DE CELULA
PROLIFERATIVA, E PARA TRATAR UM DISTURBIOS DE
CELULA PROLIFERATIVA EM UM INDIVIDUO

METODO PARA PRODUCAO DE ADITIVO PARA A

DEGRADACAO ENZIMATICA DE MICOTOXINAS E ADITIVOS

E O USO DO MESMO

METODO PARA FAZER UM MICROORGANISMO
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GENETICAMENTE MODIFICADO, MICROORGANISMO E
SISTEMA DE CULTURA

BETA-GLICOSIDASES MODIFICADAS COM ESTABILIDADES
APERFEICOADA

PI10918823-1 A2

METODO DE ISOLAMENTO DO GENE DA HISTIDINA
QUINASE DO TIPO HIBRIDO ISOLADO DO ARROZ INDICA
IR64, RESPECTIVO GENE E SEU USO, METODO DE

LISTAGEM DE SEQUENCIAS DO RESPECTICVO GENE,
P10912473-0 A2 METODOS DE CLONEGEM DE HISTIDINA QUINASE DO TIPO
HIBRIDO DO RESPECTIVO GENE, CLONES DO RESPECTIVO

GENE, METODO PARA AUMENTAR A TOLERANCIA A

MULTIPLAS ESTRESSES DE PLANTAS CULTIVADAS E

RESPECTIVAS PLANTAS

MICRO-ORGANISMOS DE CORYNEBACTERIUM COM
P11014056-5 A2 MAIOR PRODUTIVIDADE DE ACIDO 5'-INOSINICO E
METODO PARA PRODUZIR ACIDOS NUCLEICOS COM ELES.

VARIANTES DE ENDOGLUCANASES, POLINUCLEOTIDEOS E
USOS A ELAS RELACIONADOS

PI11013886-2 A2

PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEL EM PROCARIOTAS E
EUCARIOTAS

P11008958-6 A2

VARIANTE ISOLADA DE POLIPEPTIDEO DE B-
P11008614-5 A2 GLICOSIDASE, SEUS DERIVADOS, COMPOSICOES
ENZIMATICAS, SEUS USOS

MICROORGANISMO QUE PRODUZ L-AMIACIDO E METODO

PI11013673-8 A2 N ,
PARA A PRODUCAO DE L-AMINOACIDO USANDO O MESMO

MICROORGANISMO QUE PRODUZ L-AMIACIDO E METODO

P11009227-7 A2 . ,
PARA A PRODUCAO DE L-AMINOACIDO USANDO O MESMO

P11008123-2 A2 GENE DE RESISTENCIA A HERBICIDA
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P11006104-5 A2

P10923748-8 A2

P10923794-1 A2

P10923915-4 A2

P10923572-8 A2

P10922510-2 A2

P10922258-8 A2

P10923296-6 A2

P10922773-3 A2

GENE QUE CODIFICA GLUCOQUINASE HUMANA
MUTANTE, GLUCOQUINASE HUMANA MUTANTE, VETOR
RECOMBINANTE, HOSPEDEIRO, COMPOSICAO
FARMACEUTICA, USO DE UM GENE, DE UMA
GLUCOQUINASE HUMANA MUTANTE, DE UM VETOR
RECOMBINANTE, DE UM HOSPEDEIRO E DE UMA
COMPOSICAO FARMACEUTICA

METODO PARA A PREPARACAO DE DIOIS
ENDOGLICANASES DE FUNGOS, SUA PRODUCAO E USO
ENDOGLICANASES DE FUNGOS, SUA PRODUCAO E USO

ENZIMA TIOESTERASE ENGENHEIRADA QUE CONVERTE
UM SUBSTRATO ACIL-ACP C10, C12 OU C14 EM UM
DERIVADO DE ACIDO GRAXO, POLINUCLEOTIDEO

CODIFICANDO A TIOESTERASE ENGENHEIRADA, VETOR

DE EXPRESSAO, CELULA HOSPEDEIRA, METODO DE
FABRICACAO DE COMPOSICAO DE DERIVADO DE ACIDO
GRAXO C10, C12 OU Cl14, METODO DE PRODUCAO DE UMA
COMPOSICAO DE DERIVADO DE ACIDO GRAXO

PENICILINAS G ACILASES MUTANTES
ALFA-AMILASES HIBRIDAS

DIGUANILATO CICLASE MUTANTE, METODO PARA A
FABRICACAO DE DIGUANILATO CICLASE MUTANTE,
PROCESSO PARA A PRODUCAO DE MONOFOSFATO DE
DIGUANOSINA CICLICO, E, LOTE

POLIPEPTIDEO, POLINUCLEOTIDEO, METODOS PARA
PRODUZIR O POLIPEPTIDEO, E UM MUTANTE DE UMA
CELULA PARENTAL, PLANTA TRANSGENICA, PARTE DE
PLANTA OU CELULA DE PLANTA, MOLECULA DE RNA,
METODO PARA INIBIR A EXPRESSAO DE UM
POLIPEPTIDEO, METODO PARA PRODUZIR UMA PROTEINA,
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P10920107-6 A2

P10919696-0 A2

P10919380-4 A2

P10917956-9 A2

PI10917085-5 A2

P10911744-0 A2

COMPOSICAO DETERGENTE E METODOS PARA DEGRADAR
OU CONVERTER UM MATERIAL CELULOSICO, PARA
PRODUZIR UM PRODUTO DE FERMENTACAO, E PARA
FERMENTAR UM MATERIAL CELULOSICO

POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CASSETE DE EXPRESSAO
RECOMBINANTE, CELULA HOSPEDEIRA, PLANTA
TANSGENICA, SEMENTE TRANSGENICA, METODO PARA
MODULAR GS EM UMA PLANTA, METODO PARA REDUZIR
ATIVIDADE DE POLIPEPTIDEO DA ENZIMA GS EM UMA
CELULA DE PLANTA.

POLIPEPTIDEO SUBSTANCIALMENTE PURIFICADO,
MICROORGANISMO RECOMBINANTE, E,
POLINUCLEOTIDEO ISOLADO.

MOLECULAS DE ACIDO NUCLEICO, VETORES DE
EXPRESSAO, BOM COMO METODOS PARA CONTROLAR
ERVAS DANINHAS E PARA PRODUZIR UMA PLANTA
BRASSICA

FORMULACAO FARMACEUTICA VETERINARIA QUE INCLUI
UMA PARTICULA RECOMBINANTE DE RNA QUE CODIFICA
PARA UMA PROTEINA CU/ZN SUPEROXIDO DISMUTASE DE
BACTERIAS PATOGENICAS DE RUMINANTES E PELO
MENOS UM ALFAVIRUS RNA PERTENCENTE A FAMILIA DO
VIRUS SEMLIKI FOREST

METODOS, SISTEMAS E COMPOSICOES RELACIONADOS A
BIOPRODUCAO MICROBIANA DE BUTANOL E ISOBUTANOL

"METODO PARA AUMENTAR A PRODUCAO DE BIOMASSA
E/OU A PRODUCAO DE SEMENTES E/OU A FIXACAO DE
CARBONO EM PLANTAS DE ARROZ, PLANTA DE ARROZ,
TRANSGENICO, SEMENTE DE ARROZ, GRAO DE ARROZ,
FARINHA E PRODUTO ALIMENTICIO"
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P10916434-0 A2

P10917395-1 A2

P10916598-3 A2

P10916704-8 A2

PI10916767-6 A2

P10916242-9 A2

P10916207-0 A2

P10915749-2 A2

P10914933-3 Bl

PLANTAS DE GIRASSOL RESISTENTES A HERBICIDA

FAMILIA 6 CELULASE COM INATIVACAO DIMINUIDA POR
LIGNINA

METODOS E COMPOSICOES PARA AUMENTAR A
PRODUCAO DE PRODUTOS EM MICRO-ORGANISMOS

POLIPEPTIDEO, POLINUCLEOTIDEO, COMPOSICAO
FARMACEUTICA, COMPOSICAO IMUNOGENICA, METODO
PARA O TRATAMENTO OU PREVENCAO DE TUBERCULOSE,
USO DE UM POLIPEPTIDEO, USO DE UM
POLINUCLEOTIDEO, E, PROTEINA DE FUSAO.

GLICOSIDADES BDA FAMILIA 6 MODIFICADAS COM
ESPECIFICIDADE DE SUBSTRATO ALTERADA

TRANSFORMACAO DE GLICEROL E MATERIAIS
CELULOSICOS EM COMBUSTIVEIS DE ALTA ENERGIA

METODOS PARA MELHORAR AS CARACTERISTICAS
RELACIONADAS COM RENDIMENTO EM PLANTAS EM
RELACAO AS PLANTAS DE CONTROLE, E PARA PRODUZIR
UMA PLANTA TRANSGENICA, CONSTRUTO, USO DE UM
CONSTRUTO, PLANTA, PARTE DE PLANTA OU CELULA DE
PLANTA, PLANTA TRANGENICA, PARTES COLHIVEIS DE
UMA PLANTA, PRODUTOS, USO DE UM ACIDO NUCLEICO,
MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO ISOLADA, E,
POLIPEPTIDEO ISOLADO

METODOS, COMPOSICOES E SISTEMAS PARA PRODUCAO
BIOSSINTETICA DE 1,4-BUTANODIOL

POLIPEPT{DEO EXIBINDO ATIVIDADE DE ASPARTATO
QUINASE (AK) QUE NAO E SUJEITO A INIBICAO POR
PRODUTO FINAL, POLINUCLEOT{DEO CODIFICANDO O
MESMO, CONSTRUTO DE DNA RECOMBINANTE,
MICRORGANISMO TRANSFORMADO, PRODUTO

125



ALIMENTICIO, FARELO OU FARINHA, BEM COMO
METODOS DE TRANSFORMACAO DE UMA CELULA DE
PLANTA, DE PRODUCAO DE UMA PLANTA
TRANSFORMADA E DE AUMENTO DO TEOR DE
AMINOACIDO LIVRE TOTAL DE UMA PLANTA.

METODOS E DISPOSITIVOS PARA MELHORAR A

P10914416-1 A2 . ,
EFICIENCIA DO USO DA AGUA PELAS PLANTAS

ORGANISMO RECOMBINANTE GENETICAMENTE
MODIFICADO PARA CONVERTER SEMIALDEIDO DE

GLUTARATO OU 5-AMINOPENTANOATO EM UM

MONOMERO, POLIMERO OU COPOLIMERO COM 5
P10922410-6 A2 CARBONOS DOS MESMO, METODO PARA A PRODUCAO DE
MONOMEROS COM BASE EM 5 CARBONOS, POLIMEROS OU

CO-POLIMEROS DOS MESMOS, METODO PARA A SUPER
PRODUCAO DE GLUTARATO A PARTIR DE SUBSTRATOS DE
CARBONO RENOVAVEIS, 1,5-PENTANODIOL.

POLINUCLEOTIDEO QUINASE QUINASEQUINASE DE
PROTEINA MITOGENE ATIVADA ISOLADA (MAPKKK),
P10915045-5 A2 VETOR, CASSETE DE EXPRESSAO E CASSETE DE
EXPRESSAO RECOMBINANTE, CELULA HOSPEDEIRA E
CELULA HOSPEDEIRA

HOSPEDEIRO DE PRODUCAO ENTERICO PARA A
P10909964-6 A2 PRODUCAO DE ISOBUTANOL E METODO PARA A
PRODUCAO DE ISOBUTANOL"

LINHAGEM DE H. POLYMORPHA RECOMBINANTE,
PROCESSO DE ELABORACAO DE ETANOL QUE
P10909566-7 A2 COMPREENDE O CULTIVO DA LINHAGEM DE H.
POLYMORPHA RECOMBINANTE E ACIDO NUCLEICO
RECOMBINANTE

PI0912132-3 A2 PROTEASE ESPECIFICA DE PROLINA DO PENICILLIUM
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CHRYSOGENUM

" POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, POLIPTIDEO, CONSTRUCTO
DE DNA RECOMBINANTE, CELULA QUE COMPREENDE EM
SEU GENOMA O CONSTRUCTO DE DNA RECOMBINANTEM

SEMENTE OLEAGINOSA TRANSGENCIA, METODO PARA

AUMENTO DO TEOR TOTAL DE ACIDO GRAXO DE UMA

SEMENTE OLEAGINOSA, PRODUTO E/OU SUBPRODUTO
OBTIDO A PARTIR DE SEMENTE DE LINHACA

TRANGENICA, PLANTAS DE PROGENIA OBTIDAS A PARTIR
DAS SEMENTES OLEAGINOSAS TRANGENICAS E CELULAS

FUNGICAS"

P10908642-0 A2

POLINUCLEOTIDEO CODIFICANDO UMA
CELOBIOIDROLASE

P10911966-3 A2

"CEPA H. POLYMORPHA, PROCESSO PARA A FABRICACAO

P10908308-1 A2 , ,
DE ETANOL E ACIDO NUCLEICO RECOMBINANTE"

POLINUCLEOTIDEO, VETOR, CELULA HOSPEDEIRA,
POLIPEPTIDEO E ORGANISMO NAO HUMANO,
TRANSGENICO, E USO DOS MESMOS, PROCESSO DE
PI0911892-6 A8 GERACAO DE UM POLIPEPTIDIO COM ATIVIDADE DE
DESATURASE OU ELONGASE, ANTICORPO E PROCESSO
PARA A PRODUCAO DE UMA COMPOSICAO DE OLEO,
LIPIDIO OU ACIDO GRAXO

VARIANTE DE SINTASE DE ISOPRENO PARA PRODUCAO
MICROBIANA APRIMORADA DE ISOPRENO

PI10911667-2 A2

"HIDROXIFENILPIRUVATO DIOXIGENASE (HPPD) QUE
SOFREU MUTACAO, SEQUENCIA DE ACIDO NUCLEICO QUE
CODIFICA UM HPPD QUE SOFREU MUTACAO, GENE
QUIMERICO, PROTEINA DE FUSAO DE HPPD QUE SOFREU
MUTACAO E PEPTIDEO DE TRANSITO, VETOR DE
CLONAGEM, CELULA VEGETAL, PLANTA

P10907359-0 A2
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TRANSFORMADA, SEMENTE TRANSFORMADA, METODO
DE OBTENCAO DE PLANTAS RESISTENTES A UM INIBIDOR
DE HPDD, METODO DE CONTROLE DE ERVAS EM UMA
AREA OU CAMPO QUE CONTEM SEMENTES
TRANSFORMADAS, METODO DE OBTENCAO DE OLEO OU
MASSA QUE COMPREENDE O CULTIVO DE UMA PLANTA
TRANSFORMADA E USO DE UM HPPD QUE SOFREU
MUTACAQ"

MICRO-ORGANISMO QUE PRODUZ PRECURSOR DE L-
P10900742-3 A8 METIONINA E METODO PARA PRODUCAO DO PRECURSOR
DE L-METIONINA USANDO O MICRO-ORGANISMO.

PI0911171-9 A2 PRODUCAO CELULAR DE ACIDO GLUCARICO

METODOS PARA TRIAR QUANTO A UM ALELO
DEFEITUOSO DE UM GENE QUE CODIFICA ENZIMA
REMEDIAVEL PELA ADMINISTRACAO DE COFATOR, PARA
DETECTAR UMA PREDISPOSICAO A UMA DEFICIENCIA DE
ENZIMA DEPENDENTE DE COFATOR, PARA IDENTIFICAR
E/OU CARACTERIZAR UMA DEFICIENCIA DE ENZIMA
DENTRO UMA VIA METABOLICA EM UM PACIENTE, PARA
TRATAR UMA DEFICIENCIA METABOLICA DE ENZIMA EM
UM PACIENTE, PARA TRIAR QUANTO AO RISCO DE UMA
CONDICAO OU DOENCA ASSOCIADAS COM O
METABOLISMO DE FOLIATO/HOMOCISTEINA ABERRANTE,
PARA TRIAR QUANTO AO POTENCIAL DE RESPOSTA
QUIMIOTERAPEUTICA E PARA TRIAR QUANTO A
TOXIDADE QUIMIOTERAPEUTICA, KIT PARA AVALIAR
DEFICIENCIAS DE ENZIMA REMEDIAVEIS EM UMA VIA
METABOLICA, ACIDO NUCLEICO ISOLADO, ARRANJO
PARA DETECTAR UM ALELO DEFEITUOSO DE UM GENE NA
VIA METABOLICA DO FOLIATO/HOMOCISTEINA

P10910097-0 A2

PI0911320-7 A2 PLANTAS E TECIDOS DE PLANTA RESISTENTES AO CALOR

128



E METODOS E MATERIAIS PARA PRODUZIR E USAR OS
MESMOS

"CEPA BACTERIANA RECOMBINANTE, PROCESSO PRA
MODIFICAR UMA CEPA BACTERIANA E PROCESSO PARA A
PRODUCAO DE ETANOL"

P10906333-1 A2

POLIPEPTIDEO E POLINUCLEOTIDEO ISOLADOS,
CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO, CELUL-A
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR
O POLIPEPTIDEO, PARA CONSTRUIR UM MUTANTE DE
UMA CELULA PERCURSORA, PARA INIBIR A EXPRESSAO
DE UM POLIPEPTIDEO, PARA DEGRADAR OU CONVERTER
UM MATERIAL CELULOSICO, PARA PRODUZIR UM
PRODUTO DE FERMENTACAO E PARA FERMENTAR UM
MATERIAL CELULOSICO, PLANTA TRANSGENICA, PARTE
DE PLANTA OU CELULA DE PLANTA, E, MOLECULA DE

RNA INIBIDOR DE FILAMENTO DUPLO

P10909350-8 A2

POLIPEPTIDEO E POLINUCLEOTIDEO ISOLADOS,
CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO, CELULA HOSPEDEIRA
RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR O
POLIPEPTIDEO, PARA PRODUZIR UM MUTANTE DE UMA
CELULA PRECURSORA, PARA INIBIR A EXPRESSAO DE UM
POLIPEPTIDEO, PARA DEGRADAR OU CONVERTER UM
MATERIAL CELULOSICO, PARA PRODUZIR UM PRODUTO
DE FERMENTACAO E PARA FERMENTAR UM MATERIAL
CELULOSICO, PLANTA TRANSGENICA, PARTE DE PLANTA
OU CELULA DE PLANTA, E, MOLECULA DE RNA INIBIDOR

DE FILAMENTO DUPLO

P10908564-5 A2

P10908198-4 Bl CELULA DE FERMENTACAO DE ACUCAR PENTOSE

PI10910812-2 A2 CELULA DE FERMENTACAO DE ACUCAR PENTOSE

PI10913671-1 A2 METODO PARA PRODUZIR ALFA-SANTALENO
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PI10908879-2 A2

P10909707-4 A2

P10907980-7 A2

PI10913667-3 A2

P10906468-0 A2

PI10908774-5 A2

P10906682-9 A2

P10906166-5 A2

P10906584-9 A2

P10906959-3 A2

P10907239-0 A2

P10821685-1 A2

PRODUCAO E USO DE MATERIAIS DE DEGRADACAO DE
PLANTA

COMPOSICAO DETERGENTE QUE COMPREENDE LIPASE.

METODOS PARA FORMAR VARIACAO LOCALIZADA DE
DENSIDADE DE COR NA SUPERFICIE DE UM TECIDO
CELULOSICO TINGIDO, PARA REDUZIR O RETORNO DE
COLORACAO DURANTE LAVAGEM COM PEDRAS DE
TECIDOS COLORIDOS E PARA BIOPOLIR UM TECIDO
CONTENDO CELULOSE, TECIDO, E, NOVA
ENDOGLICANASE

MICROORGANISMOS GENETICAMENTE TRANSFORMADOS
COM AUMENTO SIMULTANEO DE POTENCIAL DE
REDUCAO E ATIVIDADES DE ENZIMA REDUTIVA PARA
FERMENTACAO DE BIOMASSA

METODO PARA PRODUZIR ESCLAREOL

METODOS E COMPOSICOES PARA O CONTROLE DE PESTES
DE PLANTA

ENZIMAS DE ALCOOL DESIDROGENASE ISOLADA E USOS
DAS MESMAS

METODO PARA PRODUZIR ESCLAREOL

PROMOTOR APRIMORADO E METODO PARA A PRODUCAO
DE L-LISINA USANDO O MESMO

VARIANTES DE CELULASE COM INIBICAO REDUZIDA POR
GLICOSE

METODOS PARA ISOLAR UMA PROTEINA E PARA
PRODUZIR UM APROTEINA EM UM AVIARIO

ORGANISMO DE LEVEDURA PRODUZINDO ISOBUTANOL
EM UM RENDIMENTO ELEVADO
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CONJUGADOS POLIPEPTIDEOS-ACIDO NUCLEICO E USOS
DOS MESMOS

P10821310-0 A2

ENZIMA MUTANTE CETOACIDO REDUCTOISOMERASE,
MOLECULA DE ACIDO NUCLEICO, CELULA
RECOMBINANTE E METODOS PARA EVOLUCAOE A
IDENTIFICACAO DE UMA ENZIMA CETOACIDO
REDUCTOISOMERASE E PARA A PRODUCAO DE
ISOBUTANOL

P10819541-2 A2

"CONSTRUCTO DE ACIDO NUCLEICO, CEDULA
MICROBIANA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS
PARA PRIDUZIR UM POLIPEPTIDEO TENDO ATIVIDADE
INTENSIFICADORA CELULOLITICA, PARA PRODUZIR UM
MUTANTE DE UMA CEDULA PRECURSORA, PARA INIBIR A
EXPRESSAO DE UM POLIPEPTIDEO COM ATIVIDADE DE
INTENSIFICACAO CELULOLITICA EM UMA CELULA, PARA
PRODUZIR UMA PROTEINA, PARA DEGRADAR OU
CONVERTER UM MATERIAL CELULOSICO, E, PARA
FERMENTAR UM MATERIAL CELULOSICO"

P10821230-9 A2

PROTEASE, METODO PARA O TRATAMENTO DE DOENCAS,
E, USO DE UMA PROTEASE

P10819662-1 A2

VARIANTES DE GLICOAMILASE COM PROPRIEDADES
ALTERADAS

P10820483-7 A2

CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO, CELULA
MICROBIANA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODOS
PI 0820647-3 A2 PARA PRODUZIR O POLIPEPTIDEO TENDO ATIVIDADE DE
ALFA-LARABINOFURANOSIDASE, E PARA DEGRADAR UM
MATERIAL CONTENDO XILANO

PI10819273-1 A2 PRODUCAO DE ACIDO DICARBOXILICO EM EUCARIONTES

PRODUCAO DE ACIDO SUCCINIO EM UMA CELULA

PI0819275-8 A2 ,
EUCARIOTICA
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PRODUCAO DE ACIDO DICARBOXILICO EM UMA
LEVEDURA RECOMBINANTE

PI10819717-2 A2

FITASE TERMOTOLERANTE DE ESCHERICHIA COLI NAO-
K12 E SUA PRODUCAO

P10823220-2 A2

FITASE TERMOTOLERANTE DE ESCHERICHIA COLI NAO-
K12 E SUA PRODUCAO.

P10823236-9 A2

PRODUTO DE TABACO, CELULA DE TABACO, METODO
PARA REDUZIR O NiVEL DE NORNICOTINA EM UMA PARTE
DE PLANTA DERIVADA DE UMA PLANTA DO GENERO
NICOTIANA E EM PRODUTO DE TABACO, METODO PARA
REDUZIR UM POTENCIAL CARCINOGENICO DE UM
PRODUTO DE TABACO, METODO PARA REDUZIR A
CONVERSAO DE NICOTINA A NORNICOTINA EM UMA
PLANTA NICOTIANA, METODO PARA IDENTIFICAR UMA
SEQUENCIA DE NICOTINA DEMETILASE DE FOLHA VERDE,
METODO PARA IDENTIFICAR UMA PLANTA DE TABACO
COM BAIXOS NIVEIS DE NORNICOTINA, MATERIAL DE
PLANTA DE TABACO

P10820042-4 A2

METODOS PARA A PRODUCAO ECONOMICA DE
P10818305-8 A2 PRECURSOR DE BIOCOMBUSTIVEL QUE TAMBEM E UM
BIOCOMBUSTIVEL A PARTIR DE BIOMASSA.

"MICRO-ORGANISMO RECOMBINANTE E PROCESSO PARA
GERAR O MICRO-ORGANISMO"

PI0817151-3 A2

P10818800-9 A2 PROTEASE DE STREPTOMYCES

POLINUCLEOTIDEOS E METODOS PARA O
MELHORAMENTO DE PLANTAS

P10820413-6 A2

P10818202-7 A2 INCORPORACAO GENETICADE 3-AMINOTIROSINA EM
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REDUTASES

CELULA HOSPEDEIRA MICROBIANA TRANSGENICA,
CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO, VETOR DE
EXPRESSAO, COMPOSICAO DETERGENTE, E, METODOS
PARA PRODUZIR UMA PROTEINA, PARA DEGRADAR OU
CONVERTER UM MATERIAL CELULOSICO, E PARA
PRODUZIR UM PRODUTO DE FERMENTACAO

P10817474-1 B1

POLIPEPTIDEO ISOLADO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO, CELULA HOSPEDEIRA
RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR O
POLIPEPTIDEO PARA PRODUZIR UM MUTANTE DE UMA
CELULA PRECURSORA, PARA INIBIR A EXPRESSAO DE UM
POLIPEPTIDEO EM UMA CELULA, PARA PRODUZIR UMA
PROTEINA, E PARA DEGRADAR UM XILANO ACETILADO,
PLANTA TRANSGENICA, PARTE DE PLANTA OU CELULA
DE PLANTA, E , MOLECULAS DE RNA INIBIDORAS DE
FILAMENTO DUPLO

PI10817471-7 A2

METODOS PARA PRODUZIR E PARA FABRICAR UM

PI10816951-9 A2 ,
COMPOSTO ISOPRENOIDE

METODO PARA PRODUZIR PLANTA TRANSGENICA,
PLANTA TRANSGENICA, USO DE UMA SEQUENCIA DE
PI0815392-2 A2 ACIDO NUCLEICO EXOGENO, GENE QUIMERICO, VETOR DE
TRANSFORMACAO DE PLANTA, E , PLANTA OU CELULA DE
PLANTA.

METODOS E ORGANISMOS PARA A PRODUCAO ACOPLADA
A CRESCIMENTO DE 1,4-BUTANODIOL

PI0815138-5 A2

XILANASES, ACIDOS NUCLEICOS QUE CODIFICAM AS
PI0817811-9 A2 MESMAS E METODOS PARA FABRICACAO E USO DAS
MESMAS.

PI0814379-0 A2 PLANTA TRANSGENICA TRANSFORMADA COM UM
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PI10815367-1 Bl

P10814781-7 A2

P10814694-2 A2

PI0812538-4 A2

P10812206-7 A2

P10812446-9 A2

P10812448-5 A2

PI10812035-8 A2

CASSETE DE EXPRESSAO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
POLIPEPTIDEO ISOLADO, E, METODOS PARA PRODUZIR
UMA PLANTA TRANSGENICA, E PARA AUMENTAR O
CRESCIMENTO E/OU A PRODUCAO DE UMA PLANTA SOB
CONDICOES NORMAIS OU LIMITADAS DE AGUA, E/OU
AUMENTAR A TOLERANCIA DE UMA PLANTA E UM
ESTRESSE AMBIENTAL

Sequéncia de 4acido nucleico mutada, vetor recombinante,
microorganismo transformado, e, método para preparar um polilactato

ou copolimero de polilactato

METODO PARA A PRODUCAO DE ACIDO ITACONICO,
VETOR, E CELULA HOSPEDEIRA

NOVAS ESTERASES E SEU USO

MODIFICACAO DA PRODUCAO DE GLICOPROTEINAS EM
PLANTAS

METODOS PARA MELHORAR O DESEMPENHO DE
PROTEINAS

METODOS PARA APERFEICOAMENTO DE PROPRIEDADES
DE PROTEINA MULTIPLAS

METODO PARA APERFEICOAMENTO DE PROPRIEDADES DE
PROTEINA

POLIPEPTIDEO ISOLA, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CONSTRUCAO DE ACIDOS NUCLEICOS, VETOR DE
EXPRESSAO RECOMBINANTE, CELULA HOSPEDEIRA
RECOMBINANTE, METODOS PARA PRODUZIR UM
POLIPEPTIDEO, UM MUTANTE DE UMA CELULA
ORIGINARIA E UMA PROTEINA, PARA INIBIR A EXPRESSAO
DE UM POLIPEPTIDEO EM UMA CELULA, PARA DEGRADAR
OU CONVERTER UM MATERIAL CONTENDO CELULOSE E
PARA PRODUZIR UM PRODUTO DE FERMENTACAO,

134



CELULA MUTANTE, PLANTA, PARTE DE PLANTA OU
CELULA DE PLANTA TRANGENICA, E, MOLECULA DE RNA
INIBIDOR DE FITA DUPLA

ACIDOS NUCLEICOS ISOLADOS, VETOR, CELULAS,
METODOS PARA PRODUZIR UM HIDROCARBONETO, PARA
PRODUZIR UMA CETONA ALIFATICA, PARA PRODUZIR UM

POLIPEPTIDEO PURIFICADO, PARA PRODUZIR UM
HIDROCARBONETO, PARA PRODUZIR BIOCOMBUSTIVEIS,

HIDROCARBONETO, BIOCOMBUSTIVEL, POLIPEPTIDEO
ISOLADO, ACIDO NUCLEICO ISOLADO, ORGANISMOS
GENETICAMENTE ENGENHEIRADOS, METODO PARA

IDENTIFICAR UMA ENZIMA UTIL PARA A PRODUCAO DE
HIDROCARBONETOS

PI10813359-0 A2

POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CASSETE DE EXPRESSAO,
PLANTA, METODOS PARA AUMENTAR O NiVEL DE UM
PI10811217-7 A2 POLIPEPTIDEO EM UMA PLANTA E PARA AUMENTAR O
RENDIMENTO EM UMA PLANTA, E, POLIPEPTIDEO
ISOLADO.

FOSFATASE ALCALINA DIRECIONADA AO OSSO, KITS E
METODOS DE SEU USO

PI0811198-7 A2

POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, CONSTRUCAO DE DNA

RECOMBINANTE, CELULA VEGETAL, METODOS DE

TRANSFORMACAO DE UMA CELULA VEGETAL, DE

PRODUCAO DE UMA PLANTA TRANSFORMADA, DE
P10809877-8 A2 ELABORACAO DE ACIDOS GRAXOS POLI-INSATURADOS,
DE PRODUCAO DE PELO MENOS UM ACIDO GRAXO POLI-

INSATURADO, SEMENTES TRANSGENICAS, OLEOS OU
SUBPRODUTOS, PLANTAOLEAGINOSA, ALIMENTOS OU
RACAO E PLANTAS DE PROLE.

"POLINUCLEOTIDEO ISOLADO, POLIPEPTIDEO,
CONSTRUCAO DE DNA RECOMBINANTE, CELULA

P10807291-4 A2
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VEGETAL, METODOS PARA TRANSFORMAR UMA CELULA
VEGETAL, PARA PRODUZIR UM VEGETAL
TRANSFORMADO, SEMENTES TRANSGENICAS, OLEOS OU
SUBPRODUTOS, METODOS PARA PRODUCAO DE ACIDOS
GRAXOS POLIINSATURADOS DE CADEIA LONGA EM UMA
CELULA VEGETAL, DE PELO MENOS UM ACIDO GRAXO
POLIINSATURADO EM UMA CELULA VEGETAL DE
SEMENTE OLEAGINOSA, PLANTAS DE SEMENTE
OLEAGINOSA, SEMENTES TRANSGENICAS, PRODUTOS
ALIMENTICIOS OU RACOES E PROGENIES DE VEGETAIS

PI10817762-7 A2 VARIANTES DE GLUCOAMILASE

VARIANTES DE GLUCOAMILASE COM PROPRIEDADES
ALTERADAS

PI10817853-4 A2

POLIPEPTIDEO ISOLADO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
CONSTRUTO DE ACIDO NUCLEICO, VETOR DE EXPRESSAO
RECOMBINANTE, CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE,

METODOS PARA A PRODUCAO DO POLIPEPTIDEO, PARA

MELHORAR O VALOR NUTRICIONAL DE UMA RACAO
ANIMAL, E PARA PRODUZIR UM PRODUTO DE
FERMENTACAO, PLANTA TRANSGENICA, PARA DE
PLANTA OU CELULA VEGETAL, ANIMAL TRANGENICO,
NAO-HUMANO, OOU PRODUTOS OU ELEMENTOS DOS
MESMOS, USO DE PELO MENOS UM POLIPEPTIDEO,
ADITIVO DE RACAO ANIMAL, E, COMPOSICAO DE RACAO
ANIMAL.

P10808999-0 A2

PRODUCAO AUMENTADA DE AMILASE ATRAVES DA

P10809096-3 A2 N . ,
ADICAO N-TERMINAL A PROTEINA AMILASE MADURA

METODOS PARA PREPARAR E PARA PRODUZIR UM
POLIPEPTIDEO, POLIPEPTIDEO, SEQUENCIA DE ACIDO
NUCLEICO ISOLADA, CONSTRUCAO DE ACIDO NUCLEICO,
VETOR DE EXPRESSAO RECOMBINANTE, E, CELULA

P10808104-2 A2
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HOSPEDEIRA RECOMBINANTE

VARIANTES DE TRANSGLUTAMINASE COM

P10808014-3 A2
ESPECIFICIDADE MELHORADA

"METODO DE TRATAMENTO DE UMA CONDICAO
INFLAMATORIA EM UM INDIVIDUO COM NECESSIDADE DO
MESMO, METODO DE SELECAO DE UM INDIVIDUO PARA O

TRATAMENTO OU NAO DE UMA CONDICAO
INFLAMATORIA COM UM AGENTE ANTI-INFLAMATORIO
OU UM AGENTE ANTICOAGULANTE, METODO DE SELECAO
DE UM GRUPO DE INDIVIDUOS PARA DETERMINAR A
EFICACIA DE UMA DROGA CANDIDATA CONHECIDA OU
SESPEITA DE SER UTIL PARA O TRATAMENTO DE UMA
CONDICAO INFLAMATORIA, METODO PARA AUMENTAR A
PROBABILIDADE DA EFICACIA DE UM TRATAMENTO COM
PROTEINA C OU UM TRATAMENTO COM UM COMPSOTO
SIMILAR A PROTEINA C, METODO PARA IDENTIFICAR UM

PI1 0807251-5 A2 INDIVIDUO QUE TEM UM OU MAIS GENOTIPO(S) DE
EVENTO ADVERSO GRAVE, DE RESPOSTA MELHORADA,
DE RISCO OU DE EVENTO ADVERSO GRAVE REDUZIDO,
USO DE UM AGENTE ANTI-INFLAMATORIO OU UM AGENTE
ANTICOAGULANTE NA MANUFATURA DE UM
MEDICAMENTO PARA TRATAMENTO DE UMA CONDICAO
INFLAMATORIA EM UM SUBCONJUNTO DE INDIVIDUOS,
PACOTE COMERCIAL, DOIS OU MAIS
OLIGONUCLEOTIDEOS OU ACIDOS NUCLEICOS DE
PEPTIDEOS DE APROXIMADAMENTE 10 A
APROXIMADAMENTE 400 NUCLEOTIDEOS, DISPOSICAO DE
OLIGONUCLEOTIDEOS OU ACIDOS NUCLEICOS DE
PEPTIDEOS UNIDOS A UM SUPORTE SOLIDP E
COMPOSICAO"

BACTERIAS CORINEFORMES COM ATIVIDADE DE
FORMATO-THF-SINTETASE E/OU ATIVIDADE DE

PI10807760-6 A2
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CLIVAGEM DE GLICINA

FITASES VARIANTES DE BUTTIAUXELLA SP. COM
PROPRIEDADES ALTERADAS

P10807086-5 A2

PLANTA TRANSGENICA, SEMENTE, VETOR DE EXPRESSAO,
PI0808371-1 A2 E, METODO DE PRODUZIR UMA PLANTA TRANSGENICA
TENDO RESISTENCIA A NEMATODEO AUMENTADA

USO DE UMA ANIDRASE CARBONICA DE CLASSE ALFA OU
CLASSE GAMA TERMICAMENTE ESTAVEL, POLIPEPTIDEO
ISOLADO, COMPOSICAO, POLINUCLEOTIDEO ISOLADO,
VETOR DE EXPRESSAO RECOMBINANTE, CELULA
HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, E, METODO PARA
PRODUZIR UM POLIPEPTIDEO.

P10808007-0 A2

POLIPEPTIDEO, FITASE, VARIANTE DE UM POLIPEPTIDEO,
POLINUCLEOT{DEO, CONSTRUTO DE ACIDO NUCLEICO,
PI 0806886-0 A2 CELULA HOSPEDEIRA RECOMBINANTE, METODO PARA
PRODUZIR O POLIPEPTIDEO, E, USO DA FITASE OU DE UMA
COMPOSICAO

PLANTA RESISTENTE A UM PATOGENO DE ORIGEM VIRAL,
BACTERIANA, FUNGICA OU OOMICETICA, METODO PARA
OBTENCAO DE UMA PLANTA RESISTENTE A UM
PATOGENO DE ORIGEM VIRAL, BACTERIANA, FUNGICA OU
OOMICETRICA, GENE DE DMR6 VEGETAL MUTANTE, USO
DE UM PROMOTOR DE DMR6, METODO PARA PROVISAO
DE RESISTENCIA A DOENCAS EM UMA PLANTA, E
CONSTRUCTO DE DNA.

PI10806955-7 A2

COMPOSICAO PARA PRODUCAO DE TAGATOSE, E,
BR 112019 020338 9 A2 METODO DE PRODUCAO DE TAGATOSE.

BIOSSINTESE IN VIVO DE ALTO NIVEL E ISOLAMENTO DE
CANABINOIDES SOLUVEIS EM AGUA EM SISTEMAS DE
BR 112019 019966 7 A2 PLANTAS
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BR 112019 0185550 A2

BR 112019 016036 1 A2

BR 112019 015754 9 A2

BR 112019 015411 6 A2

BR 112019 015458 2 A2

BR 112019 013853 6 A2

BR 1120190141162 A2

METODOS E COMPOSICOES PARA TRATAMENTO DE
CANCERES UTILIZANDO ANTISSENSO

MANIPULACAO METABOLICA PARA PRODUCAO
MICROBIANA DE PRODUTOS TERPENOIDES

METODOS E MICROORGANISMOS PARA PRODUCAO DE 2,3-

BUTANEDIOL E DERIVADOS DESTE A PARTIR DE
CARBONO Cl1

MICROORGANISMO GENETICAMENTE OTIMIZADO PARA

PRODUZIR MOLECULAS DE INTERESSE

MICRORGANISMO GENETICAMENTE OTIMIZADO PARA

PRODUZIR MOLECULAS DE INTERESSE

PRODUCAO DE ACUCARES ISENTOS DE CELULAS

S-CIANIDRINA LIASE ALTAMENTE ATIVA E APLICACAO

DA MESMA
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