UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

Curso de Desenho Industrial
Projeto de Produto

Relatério de Projeto de Graduagéao

Tatile - Conjunto de utensilios para preparo de alimentos
destinado a pessoas cegas e de baixa visao

Aryanne Victor Cabral de Carvalho
Ayna de Almeida Lyra Corréa

Escola de Belas Artes
Departamento de Desenho Industrial



Tatile - Conjunto de utensilios para preparo de alimentos
destinado a pessoas cegas e de baixa visao

Aryanne Victor Cabral de Carvalho
Ayna de Almeida Lyra Corréa

Projeto submetido ao corpo docente do Departamento de Desenho Industrial da Escola de Belas
Artes da Universidade Federal do Rio de Janeiro como parte dos requisitos necessarios para a
obtencao do grau de Bacharel em Desenho Industrial/ Habilitagdo em Projeto de Produto.

Aprovado por:

Prof. Vicente Cerqueira

Prof. Valdir Soares

Prof. José Benito Sanchez

Rio de Janeiro
Marco de 2021



CIP - Catalogacao na Publicacéo

Victor Cabral de Carval ho; de Al neida Lyra Corréa,
V331t Aryanne; Ayna;
Tatile- conjunto de utensilios de preparo de
al i ment os destinado a pessoas cegas e de baixa
visdo / Aryanne; Ayna; Victor Cabral de Carval ho;
de Alneida Lyra Corréa. -- R o de Janeiro, 2021.
95 f.

Oientador: Vicente de Paul o Santos Cerqueira .
Trabal ho de concl usédo de curso (graduagao) -
Uni ver si dade Federal do Ri o de Janeiro, Escola de
Bel as Artes, Bacharel em Desenho |ndustrial, 2021.

1. Design Assistivo. 2. Cego. 3. Baixa visdo. 4.
Cozinha. 5. Design Universal. |. de Paul o Santos
Cerqueira , Vicente , orient. Il. Titulo.

Elaborado pelo Sistema de Geragdo Automatica da UFRJ com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a), sob a responsabilidade de Miguel Romeu Amorim Neto - CRB-7/6283.




AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Deus, ao nosso orientador, Vicente Cerqueira, aos nossos familiares,
amigos, professores e incentivadores. Somos gratos por todo o apoio ao nosso caminho e jornada
académica. Yuri de Almeida Lyra Corréa, Mario Soares de Oliveira, Andressa Weihermann de O.
Zschoerper, obrigada pelo apoio na reta final. Agradecemos em especial aos amigos cegos e de
baixa visédo que foram parte essencial para o projeto. A forga de cada um nos inspirou a chegar
até aqui.



LISTA DE ILUSTRAGOES

Figura 01
Figura 02
Figura 03
Figura 04
Figura 05
Figura 06
Figura 07
Figura 08
Figura 09
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21
Figura 22
Figura 23
Figura 24
Figura 25
Figura 26

David Black, chef deficiente visual

Principios do Design Universal

Metodologia

Desdobramento do processo de Design
Mulher cega cozinhando

Representacao de etapas de pesquisa
Solicitacado de entradas nos grupos

Blocos de texto da pesquisa com usuario
Grupos de alimentos

Fluxo do processo de cozinhar

Exemplos de tipos de manejos

Graus das maos e punho em antropometria dindmica
Medidas da m&o humana

Antropometria e alcance

Antropometria: medidas do homem de frente
Antropometria: medidas da mulher de frente
Dimensb6es minimas de uma cozinha

Altura das bancadas da cozinha

Medidas ideais na cozinha

Estudo ergondmico: mapa de contato da area de uso
Estudo ergondmico: divisdo por quadrantes
Antropometria na area de uso

Topicos de requisitos e restricbes

Copo 1

Copo 2

Copo 3

03
05
07
08
11
13
14
15
20
20
24
24
24
25
26
26
27
27
27
28
28
29
33
35
35
35



Figura 27
Figura 28
Figura 29
Figura 30
Figura 31
Figura 32
Figura 33
Figura 34
Figura 35
Figura 36
Figura 37
Figura 38
Figura 39
Figura 40
Figura 41
Figura 42
Figura 43
Figura 44
Figura 45
Figura 46
Figura 47
Figura 48
Figura 49
Figura 50
Figura 51
Figura 52
Figura 53
Figura 54

Copo 4

Tabua 1

Tabua 2

Utensilio

Detalhe do cabo

Faca 1

Mosaico de imagens da orientagao
Alternativa selecionada / copo medidor
Alternativa selecionada / faca de corte
Tabua

Textura

Alternativa selecionada / utensilios
Porta-utensilios

Pega e detalhe

Mosaico de imagens de modelos fisicos
Tabua / Face 1

Tabua / Face 2

Copo medidor com agua

Copo medidor sem agua

Faca de corte com limitador de avango
Faca de corte com limitador acionado
Utensilios

Celular no suporte

Utensilios no suporte

Sistemas da tabua

Sistemas do copo medidor

Sistemas da faca

Sistemas dos utensilios e suporte

35
36
36
36
36
37
37
38
39
40
40
41
41
41
42
46
46
47
47
48
48
49
50
50
50
51
51
52

Vi



Figura 55
Figura 56
Figura 57
Figura 58
Figura 59

Ambientagao 1
Ambientagao 2
Ambientacio 3
Processos iniciais do material selecionado

Identidade visual aplicada com marcagées em Braille

53
54
54
60
64

vii



LISTA DE TABELAS

Tabela 01
Tabela 02
Tabela 03
Tabela 04
Tabela 05
Tabela 06
Tabela 07
Tabela 08
Tabela 09
Tabela 10
Tabela 11
Tabela 12
Tabela 13
Tabela 14

Condigdes para cegueira
Condicoes recorrentes no Brasil
Topicos gerados apds pesquisa
Ergonomia de manejo

Alcance de bragos e méos
Analise qualitativa de similares |
Analise qualitativa de similares |l
Tabua de corte / funcdes

Copo medidor / funcdes
Utensilios / fungbes

Analise prévia de materiais
Desempenho dos materiais mais adequados
Caracteristicas do material

Produtos selecionados

12
12
17
23
25
30
31
45
45
45
57
59
61
61

viii



Resumo do Projeto submetido ao Departamento de Desenho Industrial da EBA/UFRJ como parte
dos requisitos necessarios para obtencédo do grau de Bacharel em Desenho Industrial.
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Marco de 2021

Orientador: Vicente Cerqueira

Departamento de Desenho Industrial / Projeto de Produto

A vida cotidiana de pessoas cegas é desafiadora. Além da caréncia de produtos destinados a
esse publico no pais, existem desafios diarios nas atividades. O projeto aqui descrito é o
desenvolvimento de um conjunto de utensilios para preparo de alimentos, que aulixia na
autonomia, seguranca e melhor desempenho ao cozinhar. Os produtos aqui desenvolvidos
podem ser utilizados por qualquer tipo de pessoa. O presente estudo teve por objetivo a utilizagéo

do design industrial como agente facilitador para a vida diaria dos deficientes visuais.



Abstract of the graduation project presented to Industrial Design Department of the EBA/UFRJ as
a partial fulfillment of the requirements for the degree of Bachelor in Industrial Design.

Tatile - Conjunto de utensilios para preparo de alimentos
destinado a pessoas cegas e de baixa visao

Aryanne Victor Cabral de Carvalho
Ayna de Almeida Lyra Corréa

March 2021

Advisor: Vicente Cerqueira

Departament: Industrial Design / Project of Product

The daily life of the blind is extremely challenging. In addition to the lack of products for
this public in our country, there are daily challenges in regular activities. The project described
here is the development of a set of utensils for food preparation, which provides autonomy, safety
and better performance while cooking. Even though the set is developed for the blinds, can also
be used by any type of person. The present study aimed to use industrial design as a facilitator

for the daily life of the visually impaired.
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INTRODUGAO

Ainclusao social € uma pauta importantissima na sociedade atual. Ao trazer este conceito
ao Design Industrial, desenvolve-se um olhar de valorizagéo ao individuo (usuario/consumidor) e
o ideal de transformar parte da vida cotidiana das pessoas através de um projeto de produto.
Existem grandes desafios hoje para pessoas com baixa visdo e cegueira. As pessoas com visao
(normovisuais) conseguem identificar absolutamente tudo o que esta visualmente disponivel, seja
no mercado, na rua, no ambiente de trabalho, local de estudo ou em casa. Nao existem limitacbes
visuais e restricoes em atividades consideradas comuns. Pessoas com visdo regular possuem
uma forma de interagir com o mundo bastante completa.

Grande parte desse grupo de pessoas €& composta por pessoas que perderam
porcentagem de visao ao longo dos anos. Acidentes, doencas degenerativas e fatores genéticos
podem ser pontos resultantes nesses casos. Segundo dados do censo do IBGE no ano 2010,
3,5% da populacao brasileira tem dificuldade visual, mais de 6 milhdes de pessoas possuem
baixa visdo e pouco mais de 500 mil sdo completamente cegos'. Os normovisuais podem
escolher entre um item ou outro, entre uma funcionalidade ou outra, entre um aparato ou outro
sem que exista a necessidade de adaptabilidade tatil, audiodescritiva ou sensorial. A pessoa de
baixa visdo consegue ter maior adaptabilidade ao mundo natural, porém com fatores limitantes.

O Design é agente potencializador de transformagdes na sociedade. Acreditando neste
conceito, entendemos a importancia de desenvolvermos produtos voltados para pessoas com
deficiéncia visual e para pessoas com limitagdes de uso (idosos, individuos portadores de
necessidades especiais, pessoas com dificuldades ou limitagdes motoras, portadores de
sindromes de insuficiéncia de mobilidade, entre outros). A demanda é grande, porém o olhar da
sociedade ndo se voltou completamente para o individuo com algum fator que limita certas
atividades. O recurso desse publico, enquanto existem poucos recursos projetados
exclusivamente para ele, é a adaptabilidade diaria. Nossa proposta com este projeto é fomentar
acdes que promovam a cultura de pensar no Design Industrial de forma auténtica e incorporar,
de fato, necessidades do consumidor e usuario dos produtos na concepc¢ao e desenvolvimento
dos projetos. A universalidade de um produto esta na possibilidade de uso por qualquer individuo,

e este conceito de Design Universal sera explorado em todo o projeto.

" Fonte: Fundag&o Dorina. Disponivel em: <https://www.fundacaodorina.org.br/a-fundacao/deficiencia-
visual/estatisticas-da-deficiencia-visual/>



CAPITULO I:
ELEMENTOS DA PROPOSICAO



CAPITULO | - ELEMENTOS DA PROPOSIGAO

1.1 Apresentacgao geral do problema projetual

Deficiéncia visual € uma condi¢gdo que acompanha parte da populagao brasileira. A
necessidade de trazer ao mercado alternativas que consigam garantir a autonomia e seguranca
em atividades domésticas diarias é real, principalmente na atividade de cozinhar. Quando
pensamos na cozinha e analisamos o contexto de tarefa brasileiro, percebemos que parte da
populagao possui limitagées de uso e dificuldade de utilizagéo segura. Observar a maneira de
viver dos cegos, pessoas de baixa visdo e pessoas com dificuldades em manejar
adequadamente utensilios, nos leva a projetar alternativas que sejam viaveis para solugéo de
problemas e permite que tenhamos base eficiente para os parametros de criagéo e
universalidade dos itens. Estas s&o parte das premissas iniciais da intencéo deste

projeto de Design Industrial.

Figura 1 - David Black, chef deficiente visual. Fonte: NHS Forth Valley



.2 Objetivos

1.2.1 Geral

Criar um conjunto de produtos que estejam pautados no conceito de universalidade
(Design universal) e que consigam gerar autonomia e acessibilidade a cegos, pessoas de baixa
visdo ou qualquer pessoa com limitacao de uso, facilitando o dia a dia e inserindo-as num

contexto natural de cozinhar diariamente de forma adequada e inclusiva.

1.2.1 Especificos

a) Coletar e analisar informagdes e dados sobre a populacao cega e de baixa visdo

b) Contribuir positivamente para fazer do Design um agente facilitador do dia a dia

c) Aperfeicoar utensilios de cozinha e torna-los produtos de uso universal (para todos)
d) Desenvolver produtos com base no design universal e em seus principios

e) Possibilitar a facilidade no manejo de itens basicos de cozinha

1.3 Justificativa

Existe uma demanda para determinados grupos de pessoas que possuem limitagdes de
visdo e manejo, como: cegos, pessoas de baixa visao, idosos e portadores de sindromes que
limitam fungdes motoras, cognitivas e visuais. O conjunto de produtos foi pensado para gerar
facilidade nas atividades diarias na cozinha e possibilidade de uso para todos. A neste grupo de
pessoas esta presente neste projeto devido a demanda de produtos nesse segmento e a

intencdo em trazer maior praticidade e autonomia para o usuario dos utensilios.

1.4 Metodologia

O Design Universal € uma metodologia que possui conjuntos de conceitos que possuem
como premissa principal o desenvolvimento de produtos que podem ser utilizados por todo e
qualquer grupo de pessoas. Um projeto de produto que nao seja excludente se caracteriza por
principios que sdo pautados na inclus&o ja no processo de desenvolvimento do produto. O
Design Universal inspira a acessibilidade, no sentido de auxilio na criagdo de conceitos que
sejam a base de um fluxo processual que resulte em objetos assertivos, com boa usabilidade e
4



plurais (que possam ser utilizados por todas as pessoas). Ronald Mace foi pioneiro ao utilizar
esta terminologia, que posteriormente seria aplicada a centenas de ramificagdes dentro da
arquitetura, design e projetos organizacionais. Os 7 principios do Design Universal foram
traduzidos e adaptados do texto original, “The Principles of Universal Design”?, conforme

Uso
eguitative

demonstrado na figura abaixo:

Tamanho e
espago para Flexibilidade
UsS0 @ acesso de uso

7 PRINCIPIOS

g DESIGN UNIVERSAL

Baixo esforco
fisico Usa intuitive

Tolerancia l Informacédo
ao erro perceptivel

Figura 2 — Principios do Design Universal. Fonte: Elaboracao propria

2 Fonte: The Principles of Universal Design. Disponivel em:
<https://projects.ncsu.edu/ncsu/design/cud/about_ud/udprinciplestext.htm>



Cada principio existe e se complementa entre si. O ciclo da criagdo do design passa por
todas as fases e cada necessidade de cada etapa do projeto adquire maior consisténcia e

adequacao a realidade do usuario. A seguir, falaremos sobre cada principio e significado.
1 — Uso equitativo

O design precisa de usabilidade adequada, conceitos que possibilitem a
comercializagdo, esteticamente agradavel e que tenha seguranga para utilizagao por pessoas
com varios tipos de formas usuais, sem excluir, criar estigmas ou menosprezar a realidade do

usuario.

2 - Flexibilidade de uso

O design precisa ser extenso quanto a quantidade de fungdes de uso para os mais
diversos tipos de usuarios, possibilitando assim a livre escolha de utilizagéo, formas de se

adaptar e precisdo de quem utiliza o produto.

3 — Uso intuitivo

A simplicidade é necessaria, para uso intuitivo e natural. Seja qual for o nivel de
conhecimento e experiéncia do usuario, ele precisa ter um fluxo natural de uso e o produto deve

ser projetado de maneira a ser compreendido pelo usuario.

4 - Informagao perceptivel

Capacidade de comunicar, seja qual for a percepcéao ou tipo de habilidade de quem usa.
Diferenciagcao de elementos, contraste de esquemas visuais, se preciso, comunicar fungao das
mais variadas maneiras possiveis, seja tatil ou verbal e democratizar o acesso a esse tipo de

informacgéo a qualquer tipo de pessoa com ou sem limitagao fisica, sensorial ou visual.

5 — Tolerancia ao erro

Minimizar falhas, riscos e mecanismos acidentais. Gerar avisos ou limitagdes de perigo
para que a usabilidade nao seja afetada pela falha de seguranca em tarefas que necessitam de

maior atencéo.

6 — Baixo esforgo fisico



O design precisa ser pensado de forma ergonomicamente correta, isto é: gerar conforto
No manuseio e precisdo sem a necessidade de amplo emprego de esforgo fisico para cumprir

determinada tarefa.

7 — Tamanho e espago para uso e acesso

As medidas devem ser adequadas para manuseio, alcance, aproximagao e utilizagao.
Seja qual for o tamanho corporal de quem usa o objeto, ele deve ser projetado de maneira que
cumpra requisitos de acesso aos elementos propostos. O produto deve necessariamente ser de

facil manuseio e deve ser adequado ao ambiente ao qual esteja inserido.

Os principios do design universal sdo de extrema relevancia quando se é desenvolvido
um projeto voltado para acessibilidade e pluralidade de uso. Além desta metodologia, aplicamos
também como base a metodologia de Bernd Lébach (2001) descrita no seu livro sobre Design
Industrial. Ela foi de grande importancia para a organizagao, concepgao e desenvolvimento dos
produtos aqui apresentados. Todas as etapas sao definidas e dao base para a criagao dos
produtos. Ainda assim, a metodologia é flexivel, isto é, pode ser adequada em quaisquer partes
ou etapas reais do projeto enquanto ele ocorre. As quatro etapas descritas no método sao:
preparagao, geragao, avaliagao e realizagdo. Podemos subdividir cada fase em categorias,

conforme demonstrado no fluxograma abaixo:

tatile + METODOLOGIA DE LOBACH

FRCFARACAD GCRAGAT AVALIAGAD ACALIZACAD

PROBLEMA PROIETUAL ESTUDRC DE PUBLICO-ALYO ANALISE DE TAREFAS DETALHAMENTO
CRIETIVOS PESQUISA SCBRE CEGUEIRA ERGONOMIA DIMENSIONAMENTO

JUSTIFICATVA ESTUDC CROCMATICO ANALISE DE SiMILARES MATERIAL

METODOLCGIA ANTRODPOMETHIA ANALISE DE MATERIAIS PROCESS0S
CRONCGRAMA MANEICS E PEGAS REQUISITOS E RESTRICOES Re wie}
FATORES ECONOMICOS CONCEITUAZAD DO FROIETO BRANDING
FATORES DE PRODUCAD |DEIAS PRELIMINARES DENTIDADE VISUAL
ALTERMATIVAS ARVORE DO PRCOUTO

SELECAD OE ALTERMATIVA

Figura 3 — Metodologia. Fonte: Elaboragéo prépria



A linearidade da metodologia aplicada ao Design Industrial faz com que o processo de
criar um produto tenha maior organizagéo e consisténcia. Em seu método, Ldobach descreve o
processo de Design Industrial com énfase em um resultado criativo (de criagdo) — ndo somente
conceitual ou artistico. Lobach entende a importancia da arte, mas em seu método descreve o
método artistico apenas como parte do projeto. A énfase da metodologia e do projeto aqui

desenvolvido sera no produto final com foco na experiéncia a do usuario.?

CONHECIMENTO EM DESIGN

INTELECTO / SEGURANCA PESSOA (DESIGNER INDUSTRIAL) TEMERIDADE / INCERTEZA

PROCESSO DA CRIACAO
1. PESQUISA E ANALISE
2. GERACAO DE ALTERNATIVAS
3. AVALIAGAO DE ALTERNATIVAS

4. REALIZACAO DA SOLUGAC

PRODUTO SO CONCEITUAL PRODUTO CRIATIVO PRODUTO SO MATERIAL

Figura 4 — Desdobramento do processo de Design. Fonte: Bernd Lébach (2001)

O plano ou projeto para solucionar um determinado problema consiste em planejar e
executar um conjunto de possibilidades e caminhar em etapas dentro do fluxo de criagdo. As
fases do projeto foram pensadas para viabilizar a facilidade nas atividades diarias do publico-
alvo. Partindo dos objetivos e base metodoldgica, iniciamos a composi¢gao do cronograma de

projeto, sempre alinhando as atividades com as orientagdes semanais (ver anexos).

3 Ver: LOBACH, B. Design Industrial: Bases para a configuragéo dos produtos industriais. Sdo Paulo:
Edgard Blucher Ltda, 2001.
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CAPITULO Il - LEVANTAMENTO, ANALISE E SINTESE DE DADOS

1.1 Levantamento dos fatores determinantes do projeto

Os dados aqui levantados servirdo de base para o desdobramento do projeto como um
todo. As pesquisas e coletas de informagao sao fundamentais para a conceituagcdo adequada

de um projeto, como mostraremos nos textos abaixo.

11.1.2 Aspectos humanos

A ergonomia aperfeigoa a relagdo entre o ser humano e uma determinada tarefa, para
que ela seja realizada da maneira mais correta possivel. A adequacgao através de medidas de
protecao, melhoria associadas a fungao foi sendo aprimorada e refinada ao longo dos anos. No
projeto de Design Industrial € fundamental desenvolver produtos baseados em necessidades ou
aspiragcdes humanas, portanto, utilizar a ergonomia como pilar fundamental na concepgao de
um projeto é algo indispensavel. Projetar utensilios para utilizagdo na cozinha é parte do
processo de transformacao da relagcédo entre o homem e a forma de preparar e consumir
alimentos. Desde a pré-histéria 0 homem procura melhorias na adaptabilidade e facilidade de

atividades no seu dia a dia, adequando-as a prépria realidade, conforme explicitado a seguir.

11.1.2.1 O homem e a transformac¢ao dos utensilios

A histéria dos utensilios para preparo e consumo de alimentos pode ser considerada
como uma das mais diversificadas dentre varias civilizagbes. O homem da pré-histéria garantia
a defesa da propria sobrevivéncia e subsisténcia através de modificagcbes, adaptacgoes e
melhorias no desenvolvimento de objetos. O ato de cozinhar e criar ferramentas que pudessem
ser uteis dentro de uma determinada realidade gastrondmica é algo a se analisar. Alguns
grupos que moravam proximo ao mar utilizavam recursos naturais, como por exemplo: cascos
de tartarugas, conchas, etc. Os orientais, por sua vez, criaram uma forma de projetar até entao
desconhecida: utilizacado de bambu em materiais de cozinha. O costume de usar copos de
bambu era algo comum séculos atras, antes do material ser popularizado ao restante do

mundo. Os homens pré-historicos que, segundo estudos, utilizavam cumbucas de pedra e

10



utensilios préprios derivados de madeira. *

A maneira de cozinhar determinados tipos de alimentos caminhou juntamente com o
desenvolvimento da sociedade como um todo®. A descoberta do fogo e a possibilidade de fundir
metais aprimorou aquilo que s6 era possivel através de pedras, madeira e outros tipos de
recursos naturais. A cozinha caminhou com a histéria. Um exemplo disso: quando tivemos um
maior desenvolvimento nos meios de transportes. Alimentos que até entdo eram
desconhecidos, passaram a ser disseminados em locais com culturas diferentes. Isso acabou
democratizando a cozinha de uma forma geral. As experimentagdes dos povos dentro da
gastronomia pré-moderna, por exemplo, criaram padrbes de alimentagdo que perduram até os

dias atuais.

1.1.2.2 Publico-alvo: cegos e pessoas de baixa visao

Figura 5 — Mulher cega cozinhando. Fonte: vipauk.com

A pesquisa sobre o publico-alvo possibilita maior compreensao da forma como
determinado grupo vive diariamente. Devemos salientar, de acordo com os dados citados
anteriormente, que o projeto aqui desenvolvido contempla um amplo numero de pessoas. Parte
da populagao brasileira é considerada como “pessoas com limitagao visual”, isto é: idosos,

jovens que possuem disfungdes comuns na visdo (hipermetropia e astigmatismo), pessoas com

4 Ver: WILSON, B. Pense no garfo! A histéria da cozinha e de como comemos. S&o Paulo: Zahar, 2014.
5 Ver: DUMAS, A. Memorias gastronémicas de todos os tempos. S&o Paulo: Zahar, 2005.
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perda de capacidade angular de visao (por sindromes como a Sindrome de Down ou a
Sindrome Visual-sistémica), ou até pessoas com alto grau de degeneracgbes citadas
anteriormente. A longo prazo, este grupo necessitara de auxilio e adaptabilidade no ambiente
domeéstico, sobretudo na cozinha. Mostraremos abaixo a classificagao de condi¢des mais

recorrentes no Brasil e doengas que podem gerar cegueira a longo prazo:

Tabela 1 — Condigbes para cegueira

CONDICOES QUE PODEM GERAR CEGUEIRA A LONGO PRAZO

NOME TIPO DE MANIFESTAGCAO INICIAL

CATARATA Perda progressiva da transparéncia do cristalino

GLAUCOMA Aumento da pressdo intraocular, lesées no nervo dptico 65 - 85

Lesdo e desgaste na parte central da retina 50 - 80

RETINOPATIA Rompimento dos vasos sanguineos dos olhos 60 - 80
DESCOLAMENTO Desprendimento da estrutura no interior de glebo ocular 80 - 90
DIABETES Vazamento de fluido na retina decorrente 3 alta taxa de glicose 60 - 80

Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelas autoras

Em contrapartida, existem condicdes que acometem parte da populagéao brasileira e que
podem gerar baixa visao e cegueira. Nao existe uma determinagéo ou regra que de fato, uma
pessoa com a condigado descrita necessariamente desenvolva cegueira, porém certamente

desenvolvem certo tipo de limitagao visual.

Tabela 2 — Condigdes recorrentes no Brasil

CONDICOES DE BAIXA VISAO MAIS RECORRENTES NO BRASIL

DOENGA CLASSIFICAGAO / NOMENCLATURA OCORRENCIA
INFECCIOSA Tracoma, sifilis, herpes zoster
SISTEMICA Deficiéncia nutricional, arteriosclerose BAIXA
NERVOSA Maoléstias no sistema nervoso central BAIXA
CONGENITA Miopia maligna, glaucoma, catarata ALTA
ACIDENTAL Acidente com alto impacto na cabega MEDIA

NASCENGCA Cegueira total ou parcial em recém-nascidos BAIXA

Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelas autoras
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Apos a coleta de dados sobre cegueira e classificagdes recorrentes de acuidade visual,
percebemos a necessidade de ter interagdo com o publico, ndo através de formularios, mas de
maneira mais direta e personalizada. Entendemos entdo a forma de se organizar dos cegos
através das redes de apoio em grupos de plataformas. A partir dai, iniciamos a pesquisa com
métodos virtuais.

Esta pesquisa foi realizada durante a pandemia de COVID-19%, impossibilitando assim
que as autoras pudessem ir até locais de referéncia em cegueira e baixa visao. Desenvolvemos
entao novas ferramentas e recursos de contato virtual com o publico. Através da nossa
pesquisa via Facebook, Whatsapp, videos e dudios de descri¢gdo, conseguimos ter uma maior
percepgédo de como o0 cego vive e consegue cozinhar diariamente, através da analise dos dados
e de informacdes que foram fornecidas a nds. Abaixo, ilustramos o fluxo de pesquisa com o

publico:
ETAPAS - PESQUISA COM PUBLICO-ALVO

PERIODO: AGOSTO A QUTUBRO DE 2020
PLATAFORMAS UTILIZADAS: FACEEQOK E WHATSAPR

Busca por
grupos de
cegos no
facebook

Filtros
de busca
no facebook

Solicitagao Observacio
de entrada das interagoes
nos grupos das pessoas

Criagdo da
postagem 1-

pergunta

Primeiro interacao
contato no através de
whatsapp audios &
com cegos videos

Desenvolwvi-
mento de
ideias

Figura 6 — Representacao de etapas de pesquisa. Fonte: elaboragéo propria

& Fonte: Site oficial do Governo Federal. Disponivel em: < https://coronavirus.saude.gov.br/>
13



Primeiro contato — Grupos do Facebook

Inicialmente, fizemos um trabalho de pesquisa de grupos de cegos e pessoas de baixa
visdo no Brasil e a forma como eles entravam em contato uns com os outros através da
internet. No campo de solicitagdo da entrada nos grupos, deixamos evidente que ndo somos
cegas e que se tratava de um projeto académico para coletar e analisar informacgoes.

Na fase inicial de contato, optamos por nao utilizar o tdo comum formulario de perguntas
e respostas automaticas. Precisavamos entender de perto e um a um quais seriam as
necessidades, limitacdes, comportamento e fluxo diario de atividades. Mostramos as etapas na
pesquisa utilizando as plataformas digitais e os primeiros passos na tentativa de localizacéo e

aceitagado nos grupos de facebook, explicitadas no quadro abaixo:

GRUPOS DO FACEBOOK - CEGOS E PESS0OAS COM BAIXA VISAD

NUMERDO NOME DO GRUPO STATUS

GRUFO1 CEGOS, BAIXA VISAD E AMICOS DO BRASIL ENTRADA APROVADA °
GRUPO 2 INSTITUTD BENIAMIN COMSTANT ENTRADA NEGADA 9
GRUPO 3 0% CEGOS E A TECNOLOGIA ENTRADA APROVADA °
GRUPO & VIDA AUTONGMA (AVD): DEFICIENTES VISUAIS ENTRADA APROVADA &
CRUPO 5 NSTITUTO BENIAMIN CONSTANT RI - FUNCIONARIDS ENTRADA NEGADA )

Figura 7 — Solicitagdo de entradas nos grupos. Fonte: Elaboragéo prépria

Apods a entrada nos grupos e a fase de observacgéo da interacao e fluxo de informacao
entre as pessoas, decidimos realizar o primeiro contato na plataforma através de uma pergunta.
Perguntamos quais sao as limitagdes reais no dia a dia deles no ambiente doméstico e quais as
facilidades e dificuldades no fluxo comum de cozinhar. Ao todo, obtivemos 129 interacoes de

cegos e pessoas com algum tipo de limitagao visual.
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Pesquisa de comportamento através de audios

Apods a primeira abordagem, destrinchamos cada resposta e interagao e elas estavam
bastante alinhadas com o conteudo abordado nas orientagdes. O orientador Vicente citou que
provavelmente os maiores desafios domésticos dos cegos seriam higiene doméstica e cozinhar.
As respostas dos deficientes visuais estavam dentro dos temas abordados pelo orientador. Os
maiores desafios descritos pelos membros dos grupos eram justamente associados a cozinha.
Perguntamos o numero de Whatsapp de alguns deles e isso foi de extrema importancia para a
decisao de criar produtos facilitadores do processo de pré-preparo até o ato de cozinhar.

Os cegos abordados por nés geralmente se comunicavam através de audios. Alguns
utilizavam a funcionalidade de leitura digital por audio-transcricdo, mas a maioria se sentia mais
confortavel utilizando a plataforma de maneira simples: pressionando o icone de captar audio
no Whatsapp. De forma bastante intuitiva e descomplicada, cada um falou sobre suas
experiéncias de vida, de como adquiriram cegueira ou baixa vis&o e ressaltaram a importancia
de as Universidades fomentarem ideias e disciplinas onde existam possibilidades amplas de se
contribuir positivamente com iniciativas voltadas para portadores de necessidades especiais e
deficientes visuais diversos.

Em dupla, conversamos e decidimos os caminhos de cada abordagem a cada pessoa.
Fizemos anotacdes gerais para compor as ideias iniciais e o relatério. Demonstramos esses
dados através de textos em adaptacao geral das conversas com cada um, conforme mostramos

nos quadros abaixo:

CEGOS E PESSOAS DE BAIXA VISAO - COLETA DE DADOS

32 ANOS, CEGA DE NASCENGA, MORADORA DE SAO PAULO - SP.

MAIORES DESAFIOS NA COZINHA:

M&o saber o ponto de uma fritura, pouca utilizagao de air-fryer por ndo ter marcagdes tateis,
utilizagdeo inadequada de micro-ondas por nao ter recursos tateis em alto relevo e dificuldade
em medir quantidade de liquido em qualguer receita. Ela adaptou o uso de urma mamadeira

infantil como copo medidor e assim n3o desperdicar liguido ao transbordar.
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26 ANOS, BAIXA-VISAO, MORADORA DE ANANINDEUA - PA.

MAIORES DESAFIOS NA COZINHA:

Medo de utilizar faca de corte por causa da lamina e por ndo enxergar muito bem as cores na
tabua de corte, receic de utilizagio diadria do fogdo, por ter muitas gueimaduras na tentativa de
utilizagdo, dificuldade na medicao de liguidos, dificuldade de identificar alimentos maduros

[nem todos mudam muito a consisténcia, mas somente a aparéncial.

38 ANOS, CEGO, SAQ JOSE DOS CAMPOS — SP.

MAIORES DESAFIOS NA COZINHA:

Utilizag&o de micro-ondas (ndo possui recursos tateis), configurar geladeira, preparar alimentos
sélidos (ele opta por sopa no liquidificador, onde ndo precisa necessariamente cozinhar item a
itern e saber o ponto de cada um), medo de faca de corte, dificuldade em manter alimentos na
tabua de corte e ndo perceber o desperdicio na hora do preparo, somente depois, no momento

da limpeza da pia.

21 ANOS, CEGO, MORADOR DE GUARATIBA - R].

MAIORES DESAFIOS NA COZINHA:

Cortar alimentos com precisdo na tabua, limpeza diaria da area superior da pia, saber ponto de

fervura da dgua, medir liquidos.

Figura 8 — Blocos de texto da pesquisa com usuario. Fonte: Elaboragao prépria

Apods a segunda abordagem e entrevista detalhadas, coletamos topicos de informagdes
que foram relevantes para o conceito da criacdo dos utensilios. Compreendemos, desde modo,
as limitagées e dificuldades reais do grupo em questdo. Dentro do cotidiano dos cegos,
compreendemos que eles possuem apuracdo muito maior do tato, possuem precisao em
atividades minuciosas que envolvem as méos e ao mesmo tempo, precisam de limitagdes no
uso quanto a seguranga, espacgo adequado de trabalho, manejo e quantidade de utensilios na
cozinha. Todos os entrevistados mencionaram organizagdo como ponto facilitador na
preparagao das atividades diarias dentro da cozinha. Diferentes de grande parte dos
normovisuais, 0s cegos ndo usam gavetas com varios utensilios soltos e diversificado. Sdo

apenas utensilios essenciais para o manuseio na utilizagéo no preparo de alimentos.
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Tépicos de resultados da pesquisa de publico-alvo através da interagao digital

Dentro da nossa pesquisa, refinamos todos os resultados obtidos nas respostas das
plataformas (descritivas e audiovisuais) e listamos informagdes que seriam utilizadas de

maneira pratica na criagdo dos utensilios, conforme exemplificado no quadro abaixo:

Tabela 3 — Tépicos gerados apds pesquisa
| Busca por receitas através do celular (Youtube, dudio-descrigdo)
Dificuldade na medicdo de liquido
Medo da utilizagdo de faca de corte (I1amina)
Desperdicio de alimentos na tébua de corte
Dificuldade para saber o ponto do alimento
Adaptacdes em objetos de uso continuo para melhorias

Fonte: Elaboracao propria

A conclusdo da pesquisa com o publico-alvo foi bastante satisfatoria e nos fez pensar o
quanto a inclusdo social e formas de facilitar a vida diaria dos cegos ainda € uma pauta pouco
desenvolvida no nosso pais. Ouvimos diversas criticas com relacdo a produtos que nao
possuem seguranca adequada e recursos tateis. Os dois pontos ja haviam sido previstos

inicialmente no projeto, com a orientagdo baseada no Design Universal e seus principios.
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A acessibilidade e a inclusdo do cego no sentido de trazer naturalidade substancial nas
tarefas consideradas essenciais e basicas na vida desse grupo, faz com que o deficiente visual
pense na cegueira ou baixa visdo apenas como uma condicido a ser adaptada e em desafios
diarios que precisam ser superados a cada atividade executada. O que pode parecer comum
para normovisuais acaba sendo um enorme salto para um cego que precisa viver com
autonomia, sem depender de pessoas para auxilia-lo em praticas simples que se tornam mais
faceis com o tempo, devido a adaptabilidade e a persisténcia de cada individuo.

Partindo da coleta de informagdes com o publico-alvo e da consciéncia do poder de
autonomia do cego, a préxima etapa projetual consiste em pesquisar o tipo de alimento que o
publico consome, a coloragao dos grupos de alimentos no Brasil e a maneira como os alimentos

sao preparados.
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1.1.2.3 Ergonomia cognitiva: estudo cromatico de alimentos

A ergonomia cognitiva da énfase ao estudo das interagdes entre seres humanos e
ferramentas ou ambientes, se aprofundando na capacidade do individuo e suas experiéncias
sensoriais, de pratica, aprendizagem e fungédo motora’. Partindo desse principio, decidimos nos
aprofundar no estudo da composicao de cores na dieta alimentar do brasileiro para assim
projetar uma area de corte (tdbua) que seja adequada para individuos de baixa-viséo.

Pessoas de baixa visao possuem dificuldade na segmentacao de cores, o que auxilia
nesse processo de percepgao € o contraste de cor. Para tal, precisamos entender melhor sobre
a composigao alimentar cotidiana no Brasil e seus subgrupos alimentares através das cores.

Com base na pesquisa de tipos de alimentos utilizados nas familias brasileiras e estudo
de saturagao e intensidade de cor, chegamos a concluséo de que o Brasil tem muitas cores na
alimentacdo. Nesse sentido, para gerar um contraste entre alimentos claros e escuros,
saturados e opacos, desenvolvemos a tabua dupla-face com um lado claro (branco) e o outro
escuro (cinza-escuro). Os demais itens terdo as cores da paleta escolhida. De acordo com o
Guia de Alimentagdo do Governo Federal®, os alimentos consumidos pelas familias brasileiras
podem ser classificados grupos com seus componentes. Segmentados em subgrupos de cores

predominantes, os alimentos sdo demonstrados a seguir:

a) Grupo 1: branco
b) Grupo 2: vermelho
c) Grupo 3: verde

d) Grupo 4: marrom
e) Grupo 5: laranja

f) Grupo 6: roxo

Alguns livros e sites reforgam o conteldo descrito no Guia da Alimentacdo. A importancia de um
trabalho de pesquisa de nutricdo contribuiu para o conteudo do projeto. Partindo de obtencéao e
analise de todos os dados, fizemos um descritivo visual de como se subdividem os grupos

mencionados nesta se¢ao, que sera exemplificado nos quadros por grupos a seguir:

" Ver: GAZZANIGA, Michael S. Neurociéncia cognitiva - a biologia da mente. Sdo Paulo: Artmed, 2006.
& Fonte: Agéncia Nacional de Saude Suplementar. Disponivel em: <https://www.https://www.ans.gov.br/>
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Grupos subdivididos por cores

GRUPO VERMELHO GRUPO VERDE

Exemplos: banana, leite, feijdo Exemplos: tomate, pimentao, Exemplos: abacate, quiabo,
branco, arroz. Sao alimentos morango, macgd. Alimentos pepino, couve, manjeiricao,
com interior na cor branca ou com interior ou exterior em brécolis. Alimentos verdes
em cores claras tons avermelhados (temperos também)
GRUPO MARROM GRUPO LARANJA GRUPO ROXO
Exemplos: lentilha, nozes, Exemplos: laranja, milho, Exermnplos: ameixa, beterrada,
castanha, soja e todos os tipos cenoura, mamao e todos os uva, repolho, cebola roxa,
de sementes. Alimentos em tipos de alimentos em tons Jabuticaba, jameldo e todos os
tons beges e marrons de amarelo e laranja alimentos em tons roxos

Figura 9 — Grupos de alimentos. Fonte: adaptado da Agéncia Nacional de Saude Suplementar
11.1.2.4 Analise de tarefas do preparo de alimentos
Fluxo do processo para cozinhar

O estudo ergondémico, portanto, da base para o melhor aproveitamento e execugao de
um trabalho ou tarefa, de modo que o processo seja favoravel e ndo gere danos a longo prazo.
As tarefas aqui descritas foram criadas a partir de pesquisas do passo a passo da atividade.
Cada tarefa demanda um tipo de adaptagéo para que o cego ou pessoa de baixa visao consiga
praticar esse fluxo diario de maneira satisfatoria, correta e segura, conforme ilustramos no fluxo

visual abaixo:

Figura 10 — Fluxo do processo de cozinhar. Fonte: Elaboragao prépria
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A seguir, vamos destrinchar cada etapa no fluxo analisado e entender como se
comporta o cego ou pessoa de baixa visdo ao cozinhar cotidianamente. As etapas séo as
mesmas de um individuo normovisual, porém os cegos realizam certos tipos de ajustes e
possuem um cuidado maior no manuseio de itens e na percepcéo tatil de utensilios do uso

cotidiano na cozinha.

Etapa 1 — Receita

Segundo a Uniao Mundial de cegos, cerca de 1% dos livros impressos em paises como
o Brasil sdo em Braille. Existem pouquissimos livros de receitas na linguagem dos cegos. Na
pesquisa, observamos que os cegos preferem audiodescrigéo das receitas, e a fonte majoritaria
dos consultados foi o site Youtube. O fluxo diario de cozinhar € bem simples: colocam o celular
em alguma parte da bancada e escutam o video, geralmente feito para pessoas com visao
natural. Seria interessante um suporte ou base de apoio para o celular, ja que é bastante

utilizado.

Etapa 2 — Higiene

Os cegos ou pessoas de visao natural tém basicamente 0 mesmo processo de higiene:
lavar alimentos adequadamente antes do pré-preparo. Quando falamos sobre higiene,
chegamos a dos pontos: o cego precisa colocar o dedo dentro do liquido para saber quando o
recipiente esta cheio e quando nao tem um suporte com divisérias ou utensilios pendurados, ele
precisa entrar em contato direto com a area do utensilio que toca o alimento, para identificar
qual tipo de utensilio sera utilizado. Sao dois problemas que serao solucionados ao longo do

projeto.

Etapa 3 — Pré-preparo

Nessa etapa, sdo utilizados a base de corte, copo medidor e faca de corte. Com base
nisso, seria adequado que esses itens de preparo estejam alinhados com os requisitos que
serdo aqui demonstrados. A base de corte precisa ter textura, para gerar atrito com o alimento e
ele ndo escorregar com facilidade. A base também precisa de protecao (bordas) para que o

alimento nao saia da area de corte. O copo, como mencionado anteriormente, necessita de
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marcacoes tateis para que o cego saiba quando o liquido atingiu o nivel desejado e a faca

precisa ser ergonomicamente adequada, com prote¢cdo na lamina.

Etapa 4 — Cozinhar

As pessoas colocam os alimentos ja separados nas suas respectivas panelas ou
refratarios. Os utensilios utilizados no processo de cozinhar, precisam necessariamente nao
absorver cheiro, para que a utilizacdo dos mesmos seja satisfatéria. O cego ndo consegue
saber o ponto de um alimento de maneira visual. Eles utilizam recursos adaptados, como
ferramentas para espetar o alimento e verificar se é a textura desejada. Partindo desse

principio, analisamos entdo a importancia de ter um garfo para analise do ponto do alimento.

Etapa 5 — Servir

As pessoas cegas e de baixa visdo servem o alimento normalmente, com ajuda de
utensilios como colher e concha. Analisando esta etapa, reforcamos o ideal de desenvolver

utensilios comuns de manejo (pega), ja que nao ha grande dificuldade em manusea-los.

1.1.2.4 Antropometria e ergonomia de manejos e pegas

De acordo com parametros ergonémicos, podemos classificar o manejo como a forma
de interagado entre o homem e ferramentas (lIDA, 2005). A mao € uma ferramenta natural, onde
podemos destacar a possibilidade de diferentes posigbes, controle de pressdo e combinagdes
de movimentos. O mais importante de tudo: o tato. Os cegos utilizam muito desse recurso
natural para manusear ferramentas e aprimorar o sentido. Segundo lida, quando estudamos
manejo, podemos classificar essas interagdes como dois principais tipos: manejo fino e manejo

grosseiro.

Manejo fino

Tem como caracteristica principal o manuseio de ferramentas ou utensilios com os
dedos, com o punho e palma da mao em posi¢gao quase imovel. Por ter predominancia de uso
dos dedos, nessa classificagdo, o manejo tem precisao e pouca forga nos movimentos

executados. Exemplos do dia a dia: escrever, pegar objeto leve, pressionar interruptor.
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Manejo grosseiro

Caracteriza-se pela maior utilizagdo do punho e bragos. Os dedos, nessa configuragao, servem

como suporte ao objeto ou apenas para segura-lo, enquanto permanecem parados ou quase

parados. Exemplos: puxar cabo de panela, utilizar ralador, segurar um guarda-chuva.

Conceitos importantes de pega

Dentro da ergonomia de manejo, temos configuragdes de pegas, que atribuem

determinados tipos de interacdo homem-objeto ao seu grupo correspondente. Pontos

importantes para o desenvolvimento eficaz de um projeto ergonédmico pensando na usabilidade:

empunhadura, medidas do objeto ou ferramenta, peso e possibilidades de uso. As medidas

antropométricas dos usuarios sao de suma importancia nesse projeto. Analisemos os

parametros de antropometria a seguir:

FATOR

1. Movimento

2. NUmero de maos

3. Forca aplicada

4. Engate

Tabela 4 — Ergonomia de manejo

CLASSIFICACAO

1. Pega
2. Precisdo
3. Forca

1. Uma mao

2. Duas maos

1. Pressao-tracao
2. Torcao

1. Combinado

2. Contato simples
3. Pinga

4, Envolvente

- Centro da mao

- Punho

MANEJO FINO

Ponta dos dedos
Grande
Peguena

Escrever, ligar botdo
Digitar no teclado

Cortar com tesoura
Girar compasso

Abrir tampa de rosca
Pressionar interruptor
Pegar papel pela borda
Escrever com lapis

Fonte: Itiro lida (2005). Adaptado pelas autoras

MANEJO GROSSEIRO

Punho e bracos
Peguena
Grande

Usar martelo
Usar pa

Usar serrote
Girar registro de agua

Girar e puxar macganeta
Empurrar gaveta
Pegar livro pela borda

Pegar formas esféricas
circulares com a palma
(cambio, registro)

Pegar formas cilindricas

ou prismaticas com a mao
(martelo, bengala)
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A importancia da antropometria em um projeto onde a maior forma de interagao entre o
homem e o objeto & o recurso tatil, torna o estudo de ergonomia mais aprofundado na regiao
das méaos. Em seu livro, ltiro lida demonstra através de dados como os produtos devem ser
criados a partir de uma base estatistica de acordo com os padrdes de medidas, angulos e

flexdes do punho, mao e dedos. Demonstraremos abaixo um pouco mais de informacdes
especificas nesta secao.

e

Palmar Esférica | ataral

Figura 11 — Exemplos de tipos de manejos. Fonte: Adaptado Itido lida (2005)
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Figura 13 — Medidas da mao humana. Fonte: Adaptado ltido lida (2005)
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Para a eficacia no desenvolvimento do estudo, continuamos utilizando o livro “Ergonomia -
Projeto e Producao” de ltiro lida para antropometria corporal. Muitos deficientes visuais tém
uma vida regular de rotina diéria na cozinha. Aproximadamente 80% dos entrevistados
cozinham semanalmente, homens e mulheres com baixa visdo e cegueira. Portanto,
obtivemos dados caracteristicos de antropometria de ambos os sexos, explicitados nos

esquemas e quadros visuais a seguir:

Figura 14 — Antropometria e alcance. Fonte: Adaptado ltiro lida (2005)

Tabela 5 — Alcance de bragos e maos

g 18 cm 54 cm
u 27 cm 58cm
S 71cm 67 cm
\% 32cm 43cm
t 66 cm 62 cm
W 19 cm 39cm

Fonte: Tabela com analise de dados

Através das pesquisas com o usuario, analisamos os dados e entendemos a importancia
da analise de antropometria tanto de homens quanto de mulheres. A seguir, consideremos as

medidas nas figuras abaixo:
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Figura 15 — Antropometria: medidas do homem de frente. Fonte: Adaptado ltiro lida (2005)
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Espaco fisico: cozinha

Existem padrdes de medida para o fluxo adequado de afazeres e relagao entre o

homem e a area da cozinha (NEUFERT, 2009). Existem parametros basicos de infraestrutura

de residéncias. Em cidades do Brasil, o COE® (2017) e a NBR 15.575'° (2013) estabelecem 1,5

metros como a medida minima de uma das paredes da cozinha.
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Figura 17 — Dimensdes minimas de uma cozinha. Fonte: Adaptado COE (2007) e NBR 15.575 (2013)

De acordo com as normas, o parametro minimo da area de uma cozinha com
caracteristicas residenciais é 4 metros quadrados. Analisando os dados e comparando com a

realidade das residéncias brasileiras, temos dados suficientes para a analise da area de uso.
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Figura 18 - Altura das bancadas da cozinha Figura 19 — Medidas ideais

Fonte: Neufert (2009) Fonte: Neufert (2009)

® Fonte: Codigo de Obras e Edificagbes. Disponivel em: <https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/wp-
content/uploads/2018/04/codigo_de_obras_ilustrado.pdf>

0 Fonte: NBR 15.575. Disponivel em: <https://www.caubr.gov.br/wp-
content/uploads/2015/09/2_guia_normas_final.pdf>
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Area de preparo de alimentos na cozinha

Para o estudo da utilizacdo da base do preparo de alimentos, observamos que a area
util pode ser dividida em quatro areas de quadrantes. As areas de contato através do mapa
descritivo mostram onde existe maior e menor interagao e os locais de maior e menor

concentragao de alimentos no preparo, como mostramos no desenho a seguir:

Quadrante 1 Quadrante 2 Mapa de contato

TABUA DE PREPARO

: |

Quadrante 3 Quadrante 4 © Area total da superficie de uso
@ Maior concentracdo de alimentos
@ Malor contato do antebraco

Figura 20 — Estudo ergonémico: mapa de contato da area de uso

Fonte: Elaboragao propria
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Figura 21 — Estudo ergonémico: divisdo por quadrantes
Fonte: Elaboragao propria



Concluimos que o quadrante superior esquerdo € a regidao onde tem maior concentracéo
de alimentos, geralmente eles podem cair. Com o estudo de observacao, percebemos que o
antebraco fica em contato com o quadrante inferior direito, ndo podendo assim ter borda nessa
regido. Pensando nisso, inserimos a borda de proteg¢do onde existe maior risco de retirada
involuntaria de alimentos. Abaixo, simulamos a segunda demonstragdo com aplicabilidade na
area de preparo da bancada da cozinha. As areas da superficie proposta geram bom alcance

para os percentis dos usuarios, para o uso adequado dos itens desenvolvidos.

Figura 22 — Antropometria na area de uso. Fonte: Elaboracao propria
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1.2 Andlise de produtos similares

1.2.1 Pesquisa com analise qualitativa

Com base em todos os dados analisados, definimos os componentes do conjunto de
utensilios para cozinha, que sao: tabua, copo medidor, porta-utensilios, faca de corte, colher,
concha, garfo e espatula. Vamos analisar a seguir conjuntos de sistemas que, em partes,
possuem componentes similares aos nossos.

Tabela 6 — Analise de similares |
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Tabela 7 — Analise qualitativa de similares |l
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1.3 Fatores econémicos: venda de produtos para cegos e publico consumidor

De acordo com a Organizagdo Mundial da Satde (OMS)'" em seu descritivo sobre
deficiéncia nos paises, em paises de renda inferior, observa-se uma maior taxa de deficiéncia
na populagao. O Brasil € um pais com muitos desafios no setor de saude em cuidado com
deficientes visuais, em contrapartida, demos pontuar a caréncia em preparo cultural para lidar
com portadores de necessidades especiais. No varejo, este continua sendo um desafio diario.
Entrevistados afirmaram que existe certa dificuldade na interacdo com vendedores em lojas
comuns, problemas no trato, dificuldades em localizar pre¢os nas géndolas e a maior de todas
as questdes: produtos para cegos e pessoas de baixa viséo.

E um processo extremamente desafiador comprar, através de venda direta no varejo,
produtos destinados a cegos. Em paises como os Estados Unidos e a Inglaterra, por exemplo,
existe parte percentual na producédo de itens ja direcionada a cegos e pessoas de baixa viso.
Os meios de consumo de cegos em produtos destinados a eles comumente utilizados no Brasil
sdo: compra direta por artesaos que modificam pegas produzidas em ampla escala para que
elas se adaptem a realidade do cego ou compra de produtos de fora do Brasil.

A alta tributagao por sua vez dificulta o acesso a produtos destinados a esse publico-
alvo. O valor final de produto que chega a casa do consumidor, por muitas vezes é trés ou
quatro vezes maior do que se comparado a venda no pais de origem. Grande parte dos
entrevistados possui renda de até um salario-minimo e meio por pessoa em suas residéncias.
Isso torna os produtos inacessiveis para a grande parcela de cegos que possuem uma vida
cotidiana e recursos limitados. O nicho de mercado para cegos e pessoas com limitagao visual
€ de alta demanda.

Segundo dados obtidos por analise do IBGE no ano de 2010, no nosso pais, podemos
categorizar 6,5 milhées de cidadaos com certo tipo de limitagcao visual: aproximadamente 550
mil pessoas com cegueira e baixa visdo e mais de 6 milhdes que se encaixam no quadro de
dificuldade visual, que é composto por pessoas que possuem certa dificuldade de enxergar,
como por exemplo: grande parte dos idosos, portadores de Sindrome de Down em idade
avancgada, portadores da Sindrome limitante do globo ocular, pessoas que usam 6culos por
hipermetropia, astigmatismo, entre outros. E importante que o projeto contemple mais pessoas

além dos cegos, ndo so6 pela questédo de inclusdo social e proposta de promover acessibilidade

" Fonte: OMS - Relatério mundial sobre a deficiéncia. Disponivel em:
<https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/44575/9788564047020_por.pdf;jsessionid=8B81CA55F6
2FC05D23E786F2E17554CD?sequence=4>

32



ao maior niumero de pessoas pelo design universal, mas também por justificativa econémica na
questao produtiva e na comercializagao. O alto investimento na producgéo dos utensilios, moldes
€ processos como um todo, demanda um custo que precisa necessariamente de publico para

consumir o que sera produzido.
1.4 Requisitos e restricoes

Com todas as consideracgdes e analises dos dados coletados, compreendemos a
importancia de determinar parametros para a concepg¢ao das alternativas iniciais dos utensilios.
A necessidade de inclusao pressupoe a facilidade em quesitos de adaptabilidade,
principalmente em produtos de uso cotidiano. Com base na analise e em concordancia com os
principios do design universal, elaboramos grupos de requisitos e restricdes do projeto, sendo

eles listados nos quadros abaixo:

Requisitos estéticos Requisitos ergondmicos Requisitos de fabricagdo

- Cores simples - Manejo adequado (pega) - Simplicidade
- ldentidade objetiva e limpa - Cor contrastante - Custo reduzido
- Acabamento adequado - Proporcional a dimensodes - Montagem intuitiva
humanas
Requisitos de material Requisitos de funcao
« Impermeabilidade + Textura
- Resisténcia - Recursos tateis [marcacgdes)
» Facilidade de limpeza « Alto-relevo
+ N&o reter sabor ou cheiro - Limitagdo no uso

Figura 23 — Tépicos de requisitos e restricbes. Fonte: Elaboragéo prépria

Os cinco grupos de requisitos e restricdes serviram de base na concepgao e seus
parametros foram fundamentais para a consisténcia das definicbes formais do projeto. O
principio de acessibilidade primordial €, sem duvida, compreender as aspiragdes e limitagbes do
usuario e definir de maneira coerente o ponto de partida para o desenvolvimento de alternativas

iniciais.
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CAPITULO III:
CONCEITUACAO FORMAL DO PROJETO
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CAPITULO Il - CONCEITUAGAO FORMAL DO PROJETO

1111 Desenvolvimento de alternativas ou ideias basicas

Os desenhos aqui explicitados foram criados ao longo do tempo, com base nas ideias

discutidas em orientagdo. As opg¢des geradas inicialmente ja tentavam cumprir os requisitos do

projeto e atender os parametros de maneira satisfatéria. No processo inicial da concepgéao de

alternativas, foram feitos desenhos e esbocos na tentativa de encontrar viabilidade estética e

funcional em alguns dos sketches. A partir desses esbocos iniciais, as alternativas com maior

potencial foram desenvolvidas.

Kit de utensilios - Alternativas iniciais

Na primeira alternativa dos utensilios descritos, consideramos um copo com marcadores

tateis na parte externa e uma haste flutuante com anel interno. A tadbua, possuia sistema

“gaveta” com deslizadores internos e borda.

Figura 24 — Copo 1.
Fonte: Elaboragao proépria

Figura 26 — Copo 3.
Fonte: Elaboragao propria

Figura 25 — Copo 2.
Fonte: Elaboragao proépria

Figura 27 — Copo 4.
Fonte: Elaboragao prépria
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Problemas das alternativas iniciais

Na tabua, problemas foram pontuados durante a orientagao: quanto menos elementos para o
cego, melhor. A tabua era funcional, porém com muitos subsistemas, o que dificulta o uso pelo
deficiente visual. O copo néo traria estabilidade no aro e nenhuma garantia de que a haste néo

sairia do copo quando o usuario derramasse o liquido na panela, por exemplo.
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Figura 28 — Tabua 1. Figura 29 — Tabua 2.
Fonte: Elaboragao prépria Fonte: Elaboragao prépria

Detalhamento do cabo dos utensilios e redirecionamento

Inicialmente, desenvolvemos alternativas de utensilios com marcacdes no cabo, para
que o usuario identificasse qual utensilio ele utilizaria sem ter necessidade de entrar em contato
com a area que toca o alimento. Porém durante o contato com os deficientes visuais,
entendemos como cada individuo sabe qual utensilio esta utilizando: através da forma de
guardar o objeto. A organizacao é parte fundamental do processo de cozinhar de um cego.
Partindo desse principio, decidimos entao criar o porta-utensilios e também optamos por

remover as marcagoes tateis dos cabos, que ja ndo teriam utilidade.

Detalhe do cabo

Todos os utensilios teriam marcagdes por pontos em
baixo-relevo, ideia que foi descartada por nao ser

necessaria com o novo produto criado.

Figura 30 — Utensilio. Fonte: autoras  Figura 31 — Detalhe do cabo. Fonte: autoras

36



Através da analise de necessidades, descobrimos a importancia de desenvolver um

equipamento ou utensilio que tivesse a fungao de separar utensilios basicos de cozinha e

guarda-los na bancada. Antes da analise, nao foi cogitada a necessidade do suporte.

CABO

Figura 32 — Faca 1. Fonte: Elaboragéo propria

A proposta inicial para a faca previa apenas a seguranga ao

A
CAPA DE LOAMINA-

guardar o objeto, através do

desenvolvimento de uma capa protetora para quando a faca estivesse na gaveta. Devido a

necessidade dos usuarios, utilizamos o conceito de seguranga, porém de uma maneira

diferente: protegendo a Idmina na hora do corte de alimentos.

Alternativas desenvolvidas posteriormente

Apos a constatacio de erros e observagdes de possibilidades de melhorias, foram

desenvolvidas mais opg¢des para o conjunto de utensilios.
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Figura 33 — Mosaico de imagens desenvolvidas na orientagdo. Fonte

: Elaboragéo propria
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lll.2 Selecao de alternativas

A viabilidade técnica e os requisitos do projeto foram fundamentais na escolha de
alternativas promissoras. A seguir, serdo mostradas as alternativas mais adequadas, o

desenvolvimento delas e o conceito formal fechado de como o conjunto de utensilios sera.

1 - Copo medidor

A opgao 2 foi a mais adequada. O foco principal com o desenvolvimento desse copo é
diminuir ao maximo o contato do usuario com o liquido despejado no recipiente, tendo em
mente que as pessoas cegas utilizam do tato para determinar a quantidade que foi colocada. A
higiene é um ponto focal no nosso projeto e para alcangarmos isso a criagdo de um medidor é
primordial. Conforme mencionado anteriormente, foi criado um medidor com o objetivo principal
de tirar da equacao a necessidade de se tocar no liquido. Trouxemos um diferencial com a
marcacgao de “mls”, o medidor subira de acordo com o nivel do liquido colocado no copo e tera
uma marcacgao a cada 100 ml. Essa peca sera inteirica de PVC com cinco marcacdes

equidistantes e paralelas que determinaram as medidas.

WL
A ae(

Figura 34 — Alternativa selecionada / copo medidor. Fonte: Elaboragao prépria
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2 — Faca de corte

O intuito é desenvolver uma faca democratica, podendo ser utilizada por diversos tipos
de pessoas. Essa angulacdo € mais confortavel e segura para qualquer pessoa, porém é muito
benéfica para pessoas com algum tipo de inflamagao nas articulagbes, pessoas idosas e até
mesmo pessoas que apresentam a perda parcial dos membros superiores. Em conjunto com o
cabo a faca apresenta um limitador de avango para o momento do corte, onde os dedos que
estdo segurando o alimento poderao “descansar” enquanto a faca estiver em movimento,
evitando acidentes. Esse protetor serd uma peca inteirica de PVC flexivel que se encontrara
dos dois lados da lamina, podendo ser utilizado também por canhotos. Serd uma pe¢a com um

mecanismo que permitira o movimento no momento do uso.

— oy o im‘r-O‘f'h
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Figura 35 — Alternativa selecionada / faca de corte. Fonte: Elaboragéo propria
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3 — Tabua de corte e preparo

Tabua desenvolvida para auxiliar no momento de corte do preparo culinario. A tabua
apresentara um tamanho médio, baseado pelas areas nas quais ela sera mais comumente
utilizada. Inserimos uma borda, seguindo a anélise de area de uso, onde existe maior evasao
involuntaria e desperdicio de alimentos (ver mapa da area de uso). Inserimos também a
funcionalidade de ser uma tabua dupla-face. A tabua contara com textura. A area texturizada
beneficiara tanto as pessoas cegas, como as pessoas com baixa visdo, sera composta por
superficie aspera e sua fungao sera criar um atrito entre o alimento e a superficie de corte,
dando maior firmeza e aumentando a seguranga ao utilizar a faca, trazendo a certeza de que o

que sera cortado, se mantera com maior percentual de estabilidade na superficie de contato na

area de preparo.

Figura 36 - Tabua. Fonte: acervo das autoras

Figura 37 — Textura. Fonte: as autoras

4 — Utensilios e porta-utensilio

Os utensilios serao simples, intuitivos, visualmente simples e efetivos. O porta-utensilio
teve sua concepcéo inicial devido a uma necessidade do usuario: separar utensilios e ter uma

area simples para colocar o smartphone e ouvir receitas.
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De acordo com os requisitos iniciais, esta alternativa esta alinhada com a necessidade

do deficiente visual e € multifuncional. O cabo organico e em formato de gota faz referéncia ao

=\ |
L I \
. 4

logo e toda concepgdo de marca do projeto.

Figura 38 — Alternativa selecionada / utensilios. Fonte: Elaboragao propria
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Figura 39 - Porta-utensilios Figura 40 — Pega e detalhe
Fonte: acervo das autoras Fonte: acervo das autoras

Dimensionamento e modelos fisicos de protoétipo

Produzimos os modelos fisicos em casa, com recursos limitados, no periodo de
lockdown na cidade do Rio de Janeiro. Antes da producao fisica, delimitamos medidas prévias
de acordo com as alternativas selecionadas e nos baseamos nos padrdes apropriados para
manejos e pegas. As medidas para as maos foram coletadas na analise de antropometria e

posteriormente utilizadas no desenvolvimento prévio das alternativas selecionadas. A pandemia
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de COVID-19 no apice impediu que noés realizassemos protétipos de alta fidelidade dos 8
produtos desenvolvidos, entretanto, conseguimos obter informagdes muito relevantes. Os

materiais utilizados foram: papel parana, papel duplex, aluminio, isopor, massa ceramica e cola.

Figura 41 — Mosaico de imagens de modelos fisicos. Fonte: Elaboragéo propria

A migragao entre a fase de concepgao por desenhos para a etapa de modelos fisicos foi
fundamental para testarmos os estudos de avanco e as pegas. Apds a criagao dos modelos
para visualizagdo de dimensdes, realizamos quatro grandes mudangas na estrutura do projeto,

listadas nos topicos a seguir:

Mudancga 1 — Textura no copo medidor
Removemos a ideia da faixa de silicone no copo medidor e substituimos por textura no

préprio copo, mediante orientagdo. Dessa maneira, o processo de inje¢cao do plastico se

tornaria mais simplificado e menos custoso.

42



Mudanga 2 — Cabo da faca de corte

Apo6s a confeccao do modelo fisico, aumentamos o tamanho do cabo da faca e notamos

a necessidade de textura no objeto, por ser um item de extrema precisao no corte.

Mudanca 3 — Limitador de avango

Mudamos o dimensionamento e espessura do limitador de avango na lamina da faca.
Era muito fino e desproporcional aos estudos de estrutura da mao. Adequamos isso ao conceito

de maior seguranga no manuseio, entdo optamos por mudar, mediante orientagao.

Mudanca 4 — Borda da tabua de preparo

Percebemos a necessidade de aumentar a altura da borda da tabua de preparo de
alimentos. Existe retirada involuntaria de alimentos no quadrante superior esquerdo da tabua.
Na fase de alternativas, cogitamos fazer a borda com apenas 2,5 centimetros de altura, o que
seria ergonomicamente ineficaz. Quando criamos o modelo fisico, percebemos que a barreira

de protecédo para o alimento no momento do preparo estava com medidas abaixo do esperado.

As alteragdes estruturais s6 ocorreram apods os testes com modelos fisicos.
Infelizmente, devido ao avango da pandemia de COVID-19 no pais, ndo testamos os itens
presencialmente com cegos. Porém, alguns itens poderao ser aperfeicoados futuramente. O
projeto aqui desenvolvido gera bases para o desenvolvimento futuro de mais itens,
combinagdes e utensilios que sejam uteis para o grupo estudado. Apés a fase de concepgao
fisica de protétipos de baixa fidelidade, listamos as medidas dos utensilios e iniciamos a fase de
desenvolvimento dos modelos, ajustes na estrutura e renderizagdo, como demonstramos no

capitulo seguinte.
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CAPITULO IV:
DESENVOLVIMENTO E RESULTADO DO PROJETO
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CAPITULO IV - DESENVOLVIMENTO E RESULTADO DO PROJETO
IV.1 Detalhamento das alternativas selecionadas

Apés a selegao das alternativas e desenvolvimento de modelos fisicos, abaixo
demonstramos através de meios graficos, tabelas com fungdes (primarias e secundarias) de

cada item do conjunto aqui desenvolvido:

Tabela 8 — Tabua de corte / fungdes

FUNCOES PRIMARIAS FUNCOES SECUNDARIAS

Oferecer apoio para corte Contraste e estabilizar alimentos

Fonte: elaboragao prépria

Tabela 9 — Copo medidor / fungbes

ITENS FUNGOES PRIMARIAS FUNGOES SECUNDARIAS

Copo Comportar liguido no interior Medir nivel do liquido

Fonte: elaboragao propria

Tabela 10 — Utensilios / fungdes

ITENS FUNGCOES PRIMARIAS FUNGCOES SECUNDARIAS

Porta-itens Guardar utensilios Base de apoio para celular
Faca de corte Cortar -
Garfo Verificar textura (ponto) Pegar alimento
Colher Movimento na panela Servir alimento

Espatula Verificar textura (ponto) Pegar alimento

Concha Pegar alimento Servir alimento

Fonte: elaboragao propria
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1 — Tabua de corte

Caracteristicas:

a) Borda removivel na area de maior incidéncia de desperdicio de alimentos
b) Dupla-face para gerar contraste de cor de alimentos para pessoas de baixa-visdo
c) Area de uso texturizada para maior atrito do alimento com a superficie

d) Alga de seguranga para manuseio

Figura 42 — Tabua / Face 1. Fonte: Elaboragéo propria

Figura 43 — Tabua / Face 2. Fonte: Elaboragéo propria
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2 — Copo medidor
Caracteristicas:
a) Medidor com marcagdes tateis que sobe ao entrar em contato com o liquido

b) Alga central texturizada para maior facilidade na pega

c) Forma do escoamento de liquido acentuada, para maior assertividade

Figura 44 — Copo medidor com agua. Fonte: Elaboragao propria

Figura 45 — Copo medidor sem agua. Fonte: Elaboragéo propria
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3 — Faca de corte
Caracteristicas:
a) Cabo em 90 graus para facilitar a pega e trazer maior seguranga e estabilidade

b) Limitador de avango que sobe quando a faca toca o alimento, evitando contato do dedo com

a lamina, ativando recurso tatil

Figura 46 — Faca de corte com limitador de avango. Fonte: Elaboragéo propria

Figura 47 — Faca de corte com limitador acionado. Fonte: Elaborag&o préopria
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4 — Utensilios e porta-utensilios
Caracteristicas:
a) Simplicidade e contornos limpos

b) Organizag¢ao na separacgao dos itens

c) Suporte para celular, utilizado para ouvir receitas

Figura 48 — Utensilios. Fonte: Elaboragao propria
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tatile

Figura 49 — Celular no suporte. Fonte: autoras Figura 50 — Utensilios no suporte. Fonte: autoras

IV.1.1 Dimensionamento das partes

Apos a definicao dos produtos, abaixo exemplificamos as do=imensdes gerais de cada sistema

desenvolvido ao longo do projeto do conjunto.

Tabua de corte

% Item 1 — Tabua

Iltem 2 — Borda protetora

Figura 51 — Sistemas da tabua. Fonte: Elaboracao prépria
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Copo medidor

' )/ 1 — Copo
e — | 2 — Medidor tatil

Figura 52 — Sistemas do copo. Fonte: Elaboragéo propria

Faca de corte

2 1 - Lamina
(3n) ,ji:\’{;'\ | [~ s N\ 2 — Cabo bipartido
o ( . > N4 . _ 3 — Protetor

' 4 - Pino

Figura 53 — Sistemas da faca. Fonte: Elaboragéo propria
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Utensilios e porta-utensilios

1 — Suporte com divisorias
e extensao para celular

2 - Concha

3 - Espatula

4 - Garfo

5 - Colher

Figura 54 — Sistemas dos utensilios e suporte. Fonte: Elaboragao propria
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Ambientacao

Apos o desenvolvimento dos modelos, foram feitas ambientagdes basicas com o intuito de

caracterizar o ambiente de uma cozinha comum brasileira e o uso dos utensilios.

tatile

Figura 55 — Ambientagao 1. Fonte: Elaboragéo propria
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Figura 56 — Ambientagdo 2. Fonte: Elaborac&o prépria

Figura 57 — Ambientag&o dos utensilios. Fonte: Elaboragao prépria
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IV.1.2 Analise e determinagao de materiais e processos
Silicone

Formado por reacdes de polimerizagado e condensacgao, siloxanos polimerizados ou
polissiloxanos ( -Si-O-Si-O-Si-O- ), popularmente conhecido como silicone, € um polimero de
condensacéao e apresenta cadeias moleculares longas. Formado por mondmeros, sua
composicao contém diclo-dimetil ou dicloro-diefenil-silano.

O silicone é um polimero quimicamente inerte, apresenta uma grande estabilidade
térmica (boa performance em temperaturas altas e baixas), resisténcia a agua e a oxidagao.
Além dessas caracteristicas o material também € atéxico, podendo ser usado de diversas
maneiras. E encontrado de diversas formas na industria, variando de um estado extremamente
liquido ao sdlido.

A variedade de usos para o silicone é extremamente extensa, ele é usado em inumeros
segmentos da industria, sem comprometer suas caracteristicas estéticas e fisicas, sendo

encontrado em medicamentos, isolamento elétrico, utensilios de cozinha, entre outros.

Polipropileno

O polipropileno é um plastico fabricado a partir da polimerizagao do propileno ou do
propeno. E um material leve, apresenta uma variagao de densidade entre 0,90 - 0,93g/cm?, tem
boa resisténcia fisica, alta cristalinidade (60-70 %), ndo contém cor nem odor, material
termoplastico, com ponto de amolecimento a 120 C°, essa caracteristica permite diferentes
tipos de processos, como a moldagem por inje¢gdo, moldagem por sopro, termoformacao,
extrusdo, entre outros.

Esse polimero pode ser aditivado ou pigmentado, contém alta resisténcia quimica e alta
resisténcia a radiagdes eletromagnéticas, baixa absor¢do de umidade e por ser um material
atoxico pode ser utilizado em diferentes campos da industria, sendo extremamente aproveitado

na area alimenticia e na area medicinal.
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Bambu

O bambu pode ser encarado como sendo um material composto, constituido por fibras longas e
alinhadas de celulose imersas em uma matriz de lignina. E uma matéria-prima encontrada em
abundéncia e de grande facilidade de cultivo, tem um desenvolvimento rapido desde o
momento da plantagao até estar apto ao cultivo, dois anos e meio apés ter sido brotado do solo

o0 bambu ja possui elevada resisténcia mecanica.

Cortado verticalmente em ripas, o material € capaz de adquirir uma forma plana. Além
de ser esteticamente agradavel, sua estrutura fibrosa o concede rigidez e estabilidade estrutural
suficientemente elevada. Além dessas caracteristicas, se adequa facilmente aos processos de
producgao utilizados em madeiras conhecidas pelo mercado, podendo ser administrado na

colagem, no acabamento com lixa e na impermeabilizagido em verniz.

PVC - Policloreto de Vinila

Segundo o Instituto Brasileiro do PVC'2, o material € amplamente versatil, possui
multiplas aplicac6es em diversas areas e o Brasil € uma referéncia de possibilidades de uso e
exportagdo. Inicialmente, o PVC era mais utilizado na area de construgdo e materiais médico-
hospitalares. Porém, com o avan¢o da tecnologia, barateamento do processo de produgéo do
PVC e adi¢ao de processos em varias texturas, o material expandiu suas aplicacoes e

consequentemente suas areas de utilizagdo na industria.

O PVC atoxico possui ampla propriedade de adigao de cor, flexibilidade, texturas,
transparéncia, resisténcia, entre outros. No pais, ele é aprovado e regulamentado pela

ANVISA'™ e pode ser utilizado nos mais diversos setores da industria.

HIPS — Poliestireno de Alto Impacto

Material versatil, com boa adaptabilidade de cor, rigidez alta, bom processamento e
resistente a impactos diversos. Além destas caracteristicas, € um material 100% reciclavel e
possui elevadas resisténcias quimicas e boas propriedades mecanicas, possibilidade de evelar

tenacidade e rigidez de acordo com o processo produtivo.

12 Ver: Instituto Brasileiro do PVC. Disponivel em: <https://pvc.org.br/>
3 Ver: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Disponivel em: <https://www.gov.br/anvisa/pt-br>
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A partir da coleta inicial de dados primarios sobre os materiais mais utilizados no
mercado para o corpo de utensilios atuais, percebemos a necessidade de uma avaliagcdo mais
aprofundada das caracteristicas, desempenho e principalmente a possibilidade de boa
aplicabilidade do material no projeto aqui proposto. Os materiais foram observados antes da

determinagdo do processo produtivo. Apos a selegdo, determinamos os melhores materiais e o

processo mais adequados para o material final. Com base na analise inicial de materiais mais

utilizados no mercado, elaboramos uma tabela comparativa, demonstrada a seguir.

Tabela 11 — Analise prévia de materiais

ANALISE COMPARATIVA DE MATERIAIS

MATERIAIS TIPOS DE DESEMPENHO APLICACAO
ANALISADOS PROPRIEDADES 1 2 3 4 EM PRODUTOS
AMBIENTAIS
COMERCIAIS
ECONOMICAS FACA DE CORTE
i COLHER
FisSICAS
SILICONE GARFQ
MECANICAS ESPATULA
CONCHA
PROCESSUAIS
QUIMICAS
DE USO
AMBIENTAIS
COMERCIAIS
. TABUA
ECONOMICAS | | COPO MEDIDOR
FisSICAS FACA DE CORTE
POLIPROPILENO
MECAMNICAS | - - COLHER
GARFOQ
PROCESSUAIS ESPATULA
. CONCHA
QUIMICAS
DE USO
AMBIENTAIS
COMERCIAIS
ECONOMICAS FACA DE CORTE
i COLHER
FisICAS | CARFO
MECAMICAS ESPATULA
CONCHA
PROCESSUAIS
QUIMICAS
DE USO
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AMBIENTAIS

COMERCIAIS
. TABUA
ECONTRICAS . COPO MEDIDOR

FiSICAS FACA DE CORTE
) COLHER
MECANICAS CARFO
PROCESSUAIS ESPATULA
QUIMICAS CONCHA
DE USO
AMBIENTAIS
COMERCIAIS
. TABUA
ESOLIREIERE COPO MEDIDOR
Eisicas FACA DE CORTE
. COLHER
MECAMICAS CAREO
PROCESSUAIS ESPATULA
QUIMICAS CONCHA
DE USO

Fonte: Elaboracao prépria

Apos a analise de desempenho de materiais, foi feita uma analise de adequacgao ao
projeto, comparando os materiais mais adequados para os produtos em questdo. De acordo
com a tabela e dados obtidos, dois materiais obtiveram certa relevancia como um todo. Os
plasticos, sem duvidas, estao mais alinhados com as caracteristicas do conjunto. Foram
analisados aspectos mecanicos, processos quimicos, aspectos de uso, de fabricacdo, em
quesitos ambientais, comerciais e econémicos. Tanto o Policloreto de Vinila quanto o
Poliestireno de Alto Impacto possuem propriedades satisfatérias de adequagéo ao projeto. Na

tabela comparativa abaixo, fizemos a sele¢do entre os dois materiais aqui descritos.



Tabela 12 — Desempenho dos materiais mais adequados

DESEMPENHO DOS MATERIAIS MAIS ADEQUADOS AO PROJETO

TIPOS DE ADEQUACAO

PRODUTOS
PROPRIEDADES 2 B

CLASSIFICACAQ

SELECIONADO
TABUA ' ' I
HFRIS -
PyvC SELECIONADO
COPO MEDIDOR [ [ I [
HPIS -
. PVC SELECIONADO
FACA DE CORTE | i T -
HPIS =
PV SELECIONADO
COLHER ' ' i '
HPIS -
PVC SELECIONADO
HPIS .
PVC SELECIONADO
ESPATULA
HPIS -
PVC SELECIONADO
CONCHA - '
HPIS =

Fonte: Elaboragao propria

A selecao do PVC ocorreu por analisarmos as possibilidades de processos produtivos e
econdmicos. O investimento em um unico tipo de material € mais adequado ao tipo de projeto
aqui desenvolvido. Vale ressaltar que além do material majoritario selecionado, sera necessaria
a utilizacdo de materiais metalicos para a producao dos utensilios. Na faca, sera utilizado
material de liga metalica para o pino de reforgo da estrutura, Liga C 360. e a lamina da faca
sera em ago inoxidavel com tratamento. Foi decidido, mediante orientagcido, que o corpo dos
utensilios precisaria de maior resisténcia. Portanto, optamos por reforgar a estrutura com ago
inoxidavel ASI 301.

Apos selecionarmos o PVC, nos aprofundamos na composi¢ao quimica e processo de
fabricacdo do material. E importante destrinchar os dados obtidos para reforgar os parametros

de fabricagao e possibilidades em processos produtivos.
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Abaixo, mostramos em boxes visuais como se inicia o processo do PVC em sua composicao

inicial antes da aparéncia final:

PVC - COMPOSICAO

CLORO ETENO
NIVEL: 57% NIVEL: 43%
ELETROLISE DESTILACAO

Figura 58 — Processos iniciais do material selecionado. Fonte: Elaboracéo propria

Segundo o IBP, dleo passa por um processo de destilagédo, o eteno é resultado do
processo de quebra molecular através de agdes catalisadoras de aceleragao do processo. O
eteno e o cloro aqui mencionados estdo como gas. Da reagao dos dois componentes, o

resultado gerado é o dicloro etano. Partindo do dicloro etano, podemos obter o monémero

cloreto de vinila. Todas as partes moleculares do mondédmero passam pelo processo de ligagao

de moléculas para formar uma molécula grande. Chamamos esse processo de polimerizagao.

O resultado dessas etapas € o PVC (policloreto de vinila), na forma de um componente em p6.

O PVC em resina como componente apos sua produgao inicial ndo pode ser utilizado
como matéria-prima em produgdes na industria. A nova féormula do PVC se obtém através do

ato de adicionar insumos quimicos na composicao inicial. Esse novo material se chama PVC

composto. Dessa maneira, o material passa a ser ponto de partida para processos de produgao

de produtos na industria.
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Tabela 13 — Caracteristicas de material Tabela 14 — Produtos selecionados

PVC - CARACTERISTICAS PRODUTOS

ATOXICO TABUA DE CORTE
LEVE (1.4 G/CM3) COPO MEDIDOR
RESISTENTE PORTA-UTENSILIOS
ISOLANTE TERMICO FACA DE CORTE
RESISTENTE A CHOQUES CARFO
i COLHER

IMPERMEAVEL

. CONCHA
VIDA UTIL LONGA

X ESPATULA
VERSATIL
RECICLAVEL

Fonte: Elaboragao prépria

Fonte: Elaboragao prépria

Processo produtivo

O tipo de material e processos selecionados para o conjunto de utensilios seguiram as
diretrizes estabelecidas pela proposta de resultar em um produto possivel de ser produzido em
séries, e pela analise de formato e encaixes que os utensilios necessitam. Os arquivos digitais
dos utensilios em SolidWorks exportados em IGS podem ser utilizados para a fabricacao da
placa cavidade no molde utilizado no processo de moldagem em injecao.

A injecao como processo acontece com o aquecimento da matéria prima, a inje¢céao
deste material ja fundido no molde, resfriamento e extragdo da pecga. Além deste processo,
serao necessarias aplicagbes de texturas em partes das estruturas dos utensilios, para melhoria
na pega e maior seguranga no manejo de precisdo. Portanto, optamos por um tratamento de
superficie denominado Quimofotoeroséo, onde a superficie ja em estado sdlido recebe uma
camada de desgaste para gerar texturizagdo. Os beneficios de textura nas superficies dos
produtos aqui desenvolvidos sdo muitos, principalmente no sentido de gerar estabilidade nas

atividades diarias dos cegos e pessoas de baixa visdo. A marca sera adicionada ao produto
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através da tampografia, que € um processo de estampagem de modo indireto, onde a tinta é
transferida do cliché para o tampao, que tem contato direto com o substrato da peca a ser
impressa. O processo se caracteriza por ser muito popular na industria e por ter baixo-relevo, o
que contribui para o ndo acumulo de pequenos detritos e sujeira ao longo do manuseio diario.
O PVC é propicio a este processo de impressao e estd bem alinhado com todos os
aspectos produtivos necessarios para a realizagao do projeto. Na sua forma, demonstra
excelente estabilidade, transferéncia de cheiro (odor) baixa, boa resisténcia quimica, moldagem
facil, possibilidade de cores e estabilidade no quesito térmico. O material da Iamina da faca é o
aco inoxidavel ASI 301. Amplamente utilizado em itens de cozinha, por ter baixa sujeigéo a
oxidagao, € um material resistente, versatil, risco reduzido de contaminac¢ao de alimentos (por
nao enferrujar com facilidade) e possui ampla resisténcia a oxidagao natural de itens que tem
contato diario com agua. O processo produtivo se da através de forjamento, tratamento térmico

posterior e encaixe de cabos e demais acessorios.

IV.2 Projeto complementar

IV.2.1 Logo e branding

A construgdo da marca teve parametros antes do desenvolvimento. Era necessario um
logo limpo, simples, organico e moderno. A tipografia escolhida tanto para a marca quanto para
anexos foi selecionada pensando na melhor visualizagao, seja em qual formato estivesse.
Segundo o Google Material Design'4, Montserrat € uma das tipografias modernas mais
versateis do mundo, é gratuita e pode ser utilizada no meio pessoal, académico ou comercial.

Segundo o Medium'® do Google Design, o Design Industrial é a profissdo do futuro e
como sendo de extrema importancia, necessita de profissionais que entendam de hierarquia
visual, design digital e codigos basicos, pois a demanda de produtos industriais com interfaces
aumentara exponencialmente.

O designer de produto fisico precisa ter conhecimentos em composi¢ao visual para
desenvolver botdes, boxes, sliders deslizantes, etc. Ressaltamos aqui que em nosso projeto,
ndo houve necessidade de interface. Porém é algo a se pensar no meio académico: a

importancia de desenvolver Designers Industriais para o futuro.

4 Ver: Google Material Design. Disponivel em: <https://material.io/>
5 Ver: Google Design Medium. Disponivel em: <https://medium.com/google-design>
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TIPOGRAFIA DA MARCA

Montserrat

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
12345678910

PALETA DE COR

HES4F20 HEAB313 HEACEIS #3D2E3B

LOGO E VARIACOES

#FFFFFF

tatile
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IV.2.2 Identidade visual

tatile

KIT PARA BREPARO
DE ALIMENTOS

Figura 59 — Identidade visual aplicada com marcagdes em Braille. Fonte: Elaboragéo propria

A identidade desenvolvida foi pensada durante a etapa de estudo cromatico sobre
alimentos no Brasil. As formas organicas, com viés tropical e as cores contrastantes estao muito
alinhadas com todo o conteudo do projeto. Devemos salientar a necessidade de marcagdes
tateis em Braille em manuais, tags ou quaisquer itens de design grafico desenvolvidos para

acompanhamento do kit.
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CAPITULO V:
CONCLUSAO DO PROJETO

65



V.1 Conclusao

O projeto foi conduzido de maneira bastante cuidadosa com os cegos, respeitando
sempre a autonomia e lugar de fala de cada um deles. A pandemia impediu que fizéssemos
visitas e entrevistas pessoais, porém a internet foi um agente facilitador no processo de coleta
de informacgdes.

Os resultados atingidos foram satisfatorios, porém, devemos observar o impacto que a
pandemia gerou e a dificuldade em testes com os cegos de maneira presencial. O conjunto
podera ser evoluido e aperfeigoado. O projeto da uma base ampla para producéo e implantagéo
do produto. Além de todo o trabalho descrito aqui, existe grande potencial para novos passos e
desenvolvimento de mais itens adequados a realidade dos cegos e pessoas de limitagcao visual.

A grande recompensa em desenvolver o projeto foi conseguir ver nele a aplicacao de
todo o contetudo adquirido ao longo da formacgao universitaria, criando assim um produto
verdadeiramente focado no usuario e com possibilidades reais de producgao. Os requisitos
projetuais foram cumpridos e isso resultou num conjunto satisfatério para a vida diaria de
pessoas que tem limitagdes, mas que merecem ter um ambiente propicio ao preparo de
alimentos. O designer precisa necessariamente ser um agente de inclusdo social e de

transformacao. Esse projeto foi todo desenvolvido com base nesse conceito.
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V.2 Arvore do produto

ARVORE DO PRODUTO

ALUMAS: ARYANMNE CABRAL E AYMNA LYRA
PROJETO: TATILE

tatile coiunTo DE UTENSILIOS

& -TABUA
&1 -TABUA
A2 -EORDA
B - COPO
B1- COPO
B2 - MEDIDOR
C - UTENSILIOS
Cl1 - SUPORTE

C2 - UTEMSILIOS

C22 - CONCHA

C23 - GARFO

C24 - COLHER

C25 - ESPATULA

C21 - FACA

C21A - LAMINA

C21B - CABO

C21C - PROTETOR
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Anexo 2 — Ficha técnica do produto: aspectos de funcionalidade

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes Departamento de Desenho Industrial

Projeto de Graduacdo em Desenho Industrial - Habilitacdo em Projeto de Produto

TATILE - Conjunto de utensilios para preparo de alimentos
destinado a pessoas cegas e de baixa visdo

Autores: Aryanne Cabral e Ayna Lyra | Orientador: Vicente Cergueira

O conjunto € composto por oito itens, desenvolvidos com base nos principios

do Design Universal. Iltens do conjunto: faca de corte, que possui limitador de

avanco movel por sistema de encaixe, cabo texturizado bipartido e [dmina.
Utensilios, que sdo: colher, garfo, espatula e concha, todos com o mesmo tipo
de cabo. Copo medidor, com textura no proéprio corpo e medidor com marca-
coes tateis e tdbua de preparo dupla-face (claro e médio) com borda que limita
evasdo de alimentos, por sistema de encaixe, porta-utensilios com divisdrias
internas e peguena aba para posicionamento do celular.
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N>

tditile

5 Espdtula - - 1 -

4 Garfo - - 1 -

3 Colher - - 1 -

2 Concha - - 1 -

1 Porta utensilios PVC/Injecdo - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Cenftro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: z . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas
e de baixa visdo

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

CONJUNTO:

Utensilios

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA:

1:2

DIEDRO: 1°

1/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:




2 Base PVC/Injecdo - 1 -
1 Porta utensilios PVC/Injecdo - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Cenftro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: _ , . SISTEMA:
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo _ Suporte
de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: -
e de baixa visdo CONJUNTO: Utensilios
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R B peoRo:”

2/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:
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N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacdo
Y

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: _ , . SISTEMA: _ m

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo : Porta-utenslios

de alimentos destinado a pessoas cegas ST Peca- 1A

e de baixa visdo CONJUNTO: Utensilios
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R ) pEpRO:” 3/23
ORIENTADOR: X . COTAS:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

DATA:

08/03/2] NORMAS: ABNT CODIGO:




\‘\97,00°

0,30

A\
\ 97,00°
| -
|
2.10
1 Base PVC/Injecdo - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: z . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas
e de baixa visdo

SISTEMA:

Porta-utensilios

SUBSISTEMA:

Peca- 1B

CONJUNTO:

Utensilios

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA:

1:1

DIEDRO: 1°

4/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA:

08/03/21 HORMAS: ABNT

CODIGO:
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2 Concha Aco Inox AlSI 301 - 1 -
2 Cabo PVC/Injecdo - 1 -
- 250 1,70 | -
N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes Departamento de Desenho Industrial
Curso de Desenho Industrial Habilitacdo de Projeto de Produto

O TATILE- Conjunto de utensilios para preparo . Concha

de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: -

e de baixa visdo CONJUNTO: Utensilios
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R ) pEDRO T 5/23
ORIENTADOR: . . COTAS:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

CODIGO:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT
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3 Cabo PVC/Injecdo - 1 -
250 1,70 - N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacado
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
CLA- Centro de Letras e Artes Departamento de Desenho Industrial
Curso de Desenho Industrial Habilitacdo de Projeto de Produto
O TATILE- Conjunto de utensilios para preparo . Colher
de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: -
e de baixa visdo CONJUNTO: Utensilios
AUTORES: ESCALA: . DIEDRO: 1°
Aryanne Cabral e Ayna Lyra 1:2 6/23
ORIENTADOR: . . COTAS:
Vicente de Santos Paulo Cerqueira
DATA: 08/03/2] NORMAS: CODIGO:
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| ’ N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacdo
@0 UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
.6,
S CLA- Centro de Letras e Artes Departamento de Desenho Industrial
5 50 170 — Curso de Desenho Industrial Habilitacdo de Projeto de Produto
o o O TATILE- Conjunto de utensilios para preparo . Garfo
de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: -
e de baixa visdo CONJUNTO: Utensilios
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R B pEDRO T 7723
ORIENTADOR: . . COTAS:
Vicente de Santos Paulo Cerqueira
DATA: 08/03/2] NORMAS: ABNT CODIGO:
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VISTA DE E
5 Espatula Aco Inox AISI 301 - 1 -
5 Cabo PVC/Injecdo - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: 7 . . SISTEMA: 7
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo Espdtula
de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: _
e de baixa visdo CONJUNTO: Utensilios
AUTORES: ESCALA: . DIEDRO: 1°
1:2

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

8/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:




3 Limitador de Avanco PVC/Injecdo - 1 -
2 Cabo Bipartido PVC/Injecdo - 1 -
1 Ldmina Aco Inox AlSI 301 - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Cenftro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO:

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo
de alimentos destinado a pessoas cegas
e de baixa visdo

SISTEMA:

Faca de corte

SUBSISTEMA:

CONJUNTO:

Utensilios

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA: . DIEDRO: 1°
1:1

9/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA:

08/03/21

NORMAS:

ABNT

CODIGO:




3C e o) " PVC/Injecdo | - 1
3B “m”o(?uonfgddeogfngo PVC/Injecdo - 1
3A “m”‘](?u‘;rgddeoﬁ‘)’onco PVC/Inje¢do - 1
2B | Cabo Bipartido (fémea) PVC/Injecdo - 1 -
2A | Cabo Bipartido (macho) PVC/Injecdo - 1 -
1 Ldmina Aco Inox AlSI 301 - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Cenftro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO:

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo
de alimentos destinado a pessoas cegas

e de baixa visdo

SISTEMA:

Faca de corte

SUBSISTEMA:

CONJUNTO:

Utensilios

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA: . DIEDRO: 1°
1:2

10/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA:

08/03/21

NORMAS:

ABNT

CODIGO:
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Denominacdo

Material

Peso

Qftd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

VT

PROJETO:

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

SISTEMA:

Faca de corte

SUBSISTEMA:

de alimentos destinado a pessoas cegas L&dmina
e de baixa visdo CONJUNTO: UTenSﬂiOS
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R B pEDRO T

11/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA:

08/03/21

NORMAS: A B NT

CODIGO:
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- Pinos Latdo C 360- CLA

1 -

2A | Cabo Bipartido (macho) PVC/Injecdo

1 -

N° Denominacdo Material

Peso

Qftd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO:

SISTEMA:

Faca de corte

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: Peca- 2A
e de baixa visdo CONJUNTO: UTenSﬂiOS
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R ) pEDRO T

12/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:




2050 | ..
2,36
‘\ 777777 \
e al o o
N ’
T /B
< 304

14,00

1,15

0.70

o

@
J 2
015 _ |
042 _
0.70

Sor'e
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Cabo Bipartido (fémea)

PVC/Injecdo

1

NO

Denominacdo

Material

Peso

Qtd.

Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO:

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

SISTEMA:

Faca de corte

de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: Peca- 2B
e de baixa visdo CONJUNTO: UTenSII”OS
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R ) pEDRO T

13/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA:

08/03/21

NORMAS: A B NT

CODIGO:
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- Pinos Latdo C 360- CLA| - 1 -
38 e i 2y ° PVC/Injecdo | - ] i
3A Limno(?uorfgddeoﬁ\)’ongo PVC/Injecdo - 1 _
N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO:

e de baixa visdo

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo
de alimentos destinado a pessoas cegas

SISTEMA:

Faca de corte

SUBSISTEMA:

Pecas-3A/3B

CONJUNTO:

Utensilios

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA:

1:1

DIEDRO: 1°

14/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

08/03/21

NORMAS: A B NT

CODIGO:
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0.30

. 0,35

- —]

00'l

0,32

als

1,00

17,50

3C e o) PVC/Injecdo | - ] ;
N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: s . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

SISTEMA:

Faca de corte

de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSTEMA Peca 3C
e de baixa visdo CONJUNTO: UTenSﬂiOS
M Aryanne Cabral e Ayna Lyra R B pEpRO:”

15/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:




2 Barreira protetora PVC/Injecdo - 1 -
1 Tabua PVC/Injecdo - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: z . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas
e de baixa visdo

SISTEMA:

Tabua de corte

SUBSISTEMA:

CONJUNTO:

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA: . DIEDRO: 1°
1:2

16/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:




. Cola & base
3 Adesivo de acetona

2 Barreira Protetora PVC/Injecdo

1B | Tabua de corte (fémeaq) PVC/Injecdo

1A | Tdbua de corte (macho) PVC/Injecdo

1

N° Denominacdo Material

Peso

Qtd.

Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: z . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas
e de baixa visdo

SISTEMA:

Tabua de corte

SUBSISTEMA:

Tadbua

CONJUNTO:

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA:
1:2

DIEDRO: 1°

17/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:




0.75

20,00

4,00

050

1,00

© 0,48

jojowind

OpPSO_IB0

- 30,00 — -
3,00 2
’<—>‘ (6]
‘ ‘ Y
LI L L Ll L
100 | T 1,00 1007 | 400 _| A
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1A | Tdbua de corte (macho) PVC/Injecdo

. 1 -

N° Denominacdo Material

Peso Qftd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: z . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

SISTEMA:

Tabua de corte

de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: Peca- 1A
e de baixa visdo CONJUNTO: _
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R ) pEDRO T

18/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

NORMAS:

08/03/21 ABNT

CODIGO:
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H-H 1:2
1
1
1B | Tdbua de corte(fémea) PVC/Injecdo - 1 Peca dupla-face
N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacado
j UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO:

SISTEMA:

Tabua de corte

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: Peca- 1B
e de baixa visdo CONJUNTO: _
MO Aryanne Cabral e Ayna Lyra R ) pEDRO T

19/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:
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10,00

3.50

P

P
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I

jojowin®

0,60

OpPsoaI80

- 00Y

4,00

!

2 Barreira de protecdo PVC/Injecdo

1 -

N° Denominacdo Material

Peso

Qftd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: z . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas
e de baixa visdo

SISTEMA:

Tabua de corte

SUBSISTEMA:

CONJUNTO:

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA: . DIEDRO: 1°
1:2

20/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA: 08/03/2 -| NORMAS: ABNT

CODIGO:




0

2 Medidor PVC/Injecdo - 1 -
1 Copo PVC/Injecdo - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qftd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO: z . e
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas
e de baixa visdo

SISTEMA:

Copo medidor

SUBSISTEMA:

CONJUNTO:

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA:

1:1

DIEDRO: 1°

21/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA:

08/03/21 HORMAS: ABNT

CODIGO:




|

00°L

10,55

10,55

080

—

9.50

fojowing

-11:2

Opsoala0

1,35

1 Copo PVC/Injecdo

- 1 -

N° Denominacdo Material

Peso Qtd. Observacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

AUTORES: Aryanne Cabral e Ayna Lyra

PROJETO: _ , . - SISTEMA: COpO
TATILE- Conjunto de utensilios para preparo
de alimentos destinado a pessoas cegas SUBSISTEMA: -
e de baixa visdo CONJUNTO: _
ESCALA: . DIEDRO: 1°
1:2

22/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

NORMAS:

08/03/21 ABNT

CODIGO:
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2 Medidor PVC/Soprado - 1 -
N° Denominacdo Material Peso Qtd. Observacado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

CLA- Centro de Letras e Artes

Departamento de Desenho Industrial

Curso de Desenho Industrial

Habilitacdo de Projeto de Produto

PROJETO:

TATILE- Conjunto de utensilios para preparo

de alimentos destinado a pessoas cegas

e de baixa visdo

SISTEMA:

Medidor

SUBSISTEMA:

CONJUNTO:

AUTORES:

Aryanne Cabral e Ayna Lyra

ESCALA:

1:1

DIEDRO: 1°

23/23

ORIENTADOR:

Vicente de Santos Paulo Cerqueira

COTAS:

DATA:

08/03/21

NORMAS:

ABNT

CODIGO:
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