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RESUMO

O Brasil escolheu como destinagdo dos residuos sélidos os aterros sanitarios,
além de adotar a lei de residuos sélidos proibindo e fechando os lixdes espalhados por
todo seu territorio. Mas antes, por muitos anos, os lixdes funcionaram impactando de
forma negativa o meio ambiente. O estudo de caso tem como base verificar 0os impactos
que um aterro controlado pode fazer ao ser instalado préximo a recursos hidricos. A
qualidade da agua avaliada seguindo a Resolugdo CONAMA 274/00, considerando a
balneabilidade, analisamos mesoéfilos aerdbios, coliformes totais, coliformes
termotolerantes e E. coli. Coleta de 18 amostras em periodos diferente em trés pontos,
no primeiro ponto a 2000 metros do aterro, segundo e terceiro respectivamente a 400 e
1000 metros. Para todas as coletas, uma amostra foi retirada na superficie e outra na
profundidade. No laboratério, as amostras foram hominizadas tendo uma media, 9
amostras analisadas ao todo. Para analise de mesofilos aerobios usamos método (UFC)
unidade formadora e colénias, para coliformes termotolerantes e totais usamos 0 método
(NMP) numero mais provavel, para E. coli utilizamos um método qualitativo. Em 100%
das amostras encontramos contaminagdo por mesOfilos aerdbios, coliformes
termotolerante e coliformes totais. Em 6 das 9 amostras analisadas (67%), encontramos
E. coli. Nossos resultados mostram que esse rio esta dentro dos parametros aceitaveis da
Resolucdo CONAMA 274/00. Mas para precisarmos se realmente o aterro instalado
proximo ao rio pode trazer algum prejuizo futuro para local se torna necessario
intensificar os estudos realizados.

Palavras-chave: Recursos hidricos, Aterro controlado, Analise microbiologica.
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1 INTRODUCAO

A partir do surgimento do homem no planeta, se fez necessario utilizar os
recursos da natureza para suprir suas necessidades béasicas, principalmente para
alimentacdo e abrigo. Antes, acreditava-se, que o homem seria julgado por tudo que
fizesse com a natureza, por ser uma criacdo divina e deveria ser respeitada, mesmo
assim, ele modificou o ambiente de acordo com suas necessidades. E com a ldade
Média, especificamente na Revolugdo Industrial, comecaram a gerar bens de consumo
em quantidades enormes e em pouco tempo, dando inicio aos primeiros prejuizos
ambientais (BRASIL; SANTOS; SIMAO, 2004).

Atualmente, had a necessidade de encontrar um ponto de equilibrio que
desacelere a destruicdo que podemos perceber. A conclusao, praticamente unanime, é de
que politicas que visem a conservacdo do meio ambiente e a sustentabilidade de
projetos econdmicos de qualquer natureza deve sempre ser a ideia principal e a meta a
ser alcancada para qualquer governante. Independente das a¢cdes governamentais, todo
cidaddo precisa ser constantemente instruido a também fazer a sua parte, que tudo que
ele faz interfere no seu futuro. E preciso novas préaticas e acdes para garantir o futuro
das novas geracdes (BRASIL; SANTOS; SIMAO, 2004).

No Brasil, a principal fonte para descarte de residuos sélidos sdo os aterros
sanitarios, e que por muitos anos foram os lixdes. Em agosto de 2010, foi sancionada e,
em dezembro do mesmo ano, foi regulamentada a Politica Nacional de Residuos
Solidos, que visa a reciclagem, o fechamento dos lix6es e a utilizacdo de aterros
sanitarios, como uma medida benéfica para a preservacdo do meio ambiente, que
infelizmente ainda ndo foi cumprida em sua totalidade (AMARO; VERDUM, 2016).

Como consequéncia, ainda encontramos lixdes sendo utilizados e ha certa falta
de comprometimento tanto de autoridades quanto da sociedade em descartar de forma
adequada os residuos sélidos produzidos pela sociedade, sem se preocuparem no quanto
essa pratica irregular pode impactar o ambiente em que vivemos. Por mais que
tenhamos uma extensdo territorial enorme e nosso relevo favoreca a instalacdo de
aterros sanitarios, geramos muito lixo saturando nossos aterros, € sabido que apds
coletado, nosso lixo acaba parando em aterros sanitarios, e a solu¢do do problema de

uns, acaba gerando problemas muitos maiores em outras localidades, ja que aterros
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sanitarios, em sua maioria, sdo instalados longe dos grandes centros metropolitanos
(LAY-ANG, 2016).

A &4gua é um dos elementos mais importantes para biosfera e um recurso
indispensavel para sobrevivéncia dos seres vivos no planeta. E isso torna os rios
urbanos importantes tanto para 0 homem quanto para a economia local, abastecendo a
populacdo, as industrias, a agricultura, de forma a suprir e atender essas necessidades
locais. Porém, para que tal o rio exerca essa funcdo de abastecimento, 0 mesmo precisa
estar de acordo com as normas estabelecidas pela Resolu¢cdo Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n°® 274, de 29 de novembro de 2000, a lixiviagdo
(deslocamento ou arraste por meio liquido de substancias contidas em residuos s6lidos)
proveniente de aterros e lixdes contribuem para com a contaminagcdo da agua.
Atualmente, o crescimento populacional, o descaso que encontramos em alguns lugares
com a destinacdo adequada do lixo e desmatamento desenfreado ‘vem de certa forma,
contribuindo para escassez de rios com &gua de qualidade para suprir nossas
necessidades.

Assim, o presente trabalho busca estudar os impactos que um aterro sanitario

controlado, quando instalado proximo a um rio, pode ocasionar aos recursos hidricos.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Analise da dgua de um rio localizado préximo a um aterro sanitario controlado,
localizado na regido do Grande Rio, para verificar os possiveis impactos que aterros

sanitarios controlados podem causar quando instalados proximos a recursos hidricos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar andlise de mesofilos aerdbios, coliformes totais, coliformes termotolerantes
e E. coli.

e Confirmar/atestar sobre a balneabilidade da 4gua do rio em questao.

e Anadlise fisico quimico da agua Ph.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 RECURSOS HIDRICOS

Considerada um recurso renovavel pela sua capacidade de se renovar pelas
chuvas, a agua possui também a capacidade de se renovar e absorver poluentes, mas,
quando se pensa em qualidade, pode-se concluir que existe uma limitag&o desse recurso,
ja que no ciclo hidrolégico esse recurso acaba sofrendo alteracdo em sua qualidade.
Ocupando aproximadamente 70% da superficie terrestre, sendo 97% de agua salgada, e
somente 3% &gua doce, da qual 2,5% estdo em geleiras e apenas 0,5% esté disponivel
em aquiferos subterraneos para uso no mundo (CRUZ, 2016).

2,8%
4%
7%

= Calotas Polares e Gelelras
de Montanhas

® Depésitos subteraneos
Rios o Lagos
Umidade do ar e dos solos.

= Aguas Salgadas

Agua Doce

Gréafico adaptado de VESENTINI, José William. Geografia: 0 mundo em transigdo. Sao Paulo: Editora Atica, 2012.

As Nacgdes Unidas, em reunido no ano de 1992, dispds na Agenda 21, no

capitulo 18.2:

18.2. A éagua é necessaria em todos os aspectos da vida. O objetivo geral é
assegurar que se mantenha uma oferta adequada de &gua de boa qualidade
para toda a populacdo do planeta, a0 mesmo tempo em que Se preserve as
fungBes hidroldgicas, bioldgicas e quimicas dos ecossistemas, adaptando as
atividades humanas aos limites da capacidade da natureza e combatendo
vetores de moléstias relacionadas com a &gua. Tecnologias inovadoras,
inclusive o aperfeicoamento de tecnologias nativas, sdo necessarias para
aproveitar plenamente os recursos hidricos limitados e protegé-los da
poluicao.

(AGENDA 21)

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) deliberou a Resolugéo n°
357, de 17 de marco de 2005, que “dispoe sobre a classificagcdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicgdes e
padrées de langcamento de efluentes, e dd outras providéncias”, por considerar que a
protecdo do meio ambiente e dos recursos hidricos estd diretamente relacionada a

protecdo da salde e a melhoria na qualidade de vida da populago.
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Em 2011, o mesmo 6rgdo, CONAMA, complementou e alterou a Resolucéo n°
357/2005, que dessa vez “dispoe sobre as condi¢oes e padroes de langcamento de
efluentes”, que diz no Art. 12:

Art. 12. O langamento de efluentes em corpos de agua, com excecao daqueles
enquadrados na classe especial, ndo podera exceder as condicdes e padrdes
de qualidade de agua estabelecidos para as respectivas classes, nas condicdes
da vazdo de referéncia ou volume disponivel, além de atender outras
exigéncias aplicaveis.

A influéncia da 4gua na manutencdo do equilibrio na biosfera do nosso planeta é
inquestionavel. Por isso precisa ser preservada e 0s 6rgdos governamentais precisam
fazer a sua parte, a fim de que ndo chegue a um ponto critico de possivel escassez de
recursos hidricos utilizaveis (SOUZA, 2011).

3.1.1 Formac0es de rios e suas propriedades fisico-quimicas

A formacao de um rio pode ocorrer de diversas formas, como quando um lencol
freatico aflora na superficie gerando sua nascente, ou a partir do degelo nos picos
montanhosos, e até mesmo podem se originar de lagos. O curso do rio tende a correr de
uma area mais alta para uma mais baixa, sob influéncia da gravidade. Como outra
caracteristica que pode ser observada nos rios, pode-se ter rios perenes, que ndo secam,
independente da estacdo do ano, mesmo com secas, e rios intermitente, que secam em
determinado periodo do ano, quando ocorre seca ou falta de chuva (CRUZ, 2016).

Os rios possuem grande importancia para humanidade por fornecer agua para o
consumo in natura, cozimento dos nossos alimentos, higiene pessoal, fabricacdo de
alimentos e produtos, e irrigacdo de lavouras (CRUZ, 2016). Criado nos Estados
Unidos, em 1970, pela National Sanitation Foudation (Fundagdo Sanitaria Nacional), o
indice de Qualidade das Aguas (IQA), foi utilizado no Brasil como parametros para a
qualidade de nossas &guas. Atualmente, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), criada
pela Lei n° 9.984 de 2000, segue metodologia prépria proposta desde a criacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), por meio da Lei n°® 9.433 de 1997, a
chamada “Lei das Aguas” (Portal ANA).

O IQA, utilizado em ambito nacional, possui nove parametros: oxigénio

dissolvido (OD), coliformes termotolerantes, potencial hidrogeniénico (pH), demanda
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bioquimica de oxigénio (DBO), temperatura da agua, nitrogénio total, fosforo total,
turbidez e residuo total; descritos no Quadro 1 (Portal QUALIAGUA).

Quadro 1. Descricdo dos Pardmetros do IQA. (Fontes: Portal da Qualidade das Aguas. Resolucio

CONAMA n°430/2011.)
Parametro Descricao
Oxigénio Dissolvido | Geralmente superiores a 5mg/L, exceto se houverem
(OD) condi¢cbes naturais que causem baixos valores deste
parametro.
Indicadores de poluicdo por esgotos domésticos. Nao
Coliformes sdo patogénicas, mas sua presenca em grandes nimeros

Termotolerantes

indica a possibilidade da existéncia de microrganismos
patogénicos que sdo responsaveis pela transmissao de
doencas de veiculagéo hidrica.

Potencial Hidrogenibnico
(pH)

A Resolucdo CONAMA n° 357 estabelece que para a
protecdo da vida aquética o pH deve estar entre 5 e 9.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO5,20)

Quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica presente na agua através da
decomposicdo microbiana aerobia. A DBO05,20 é a
quantidade de oxigénio consumido durante 5 dias em
uma temperatura de 20°C. Valores altos de DBO5,20,
num corpo dégua sdo geralmente causados pelo
lancamento de cargas organicas, principalmente esgotos
domésticos. Remoc¢do minima de 60% de DBO.

Temperatura da Agua

A temperatura influencia varios parametros fisico-
quimicos da agua, tais como tensdo superficial e
viscosidade. Organismos aquaticos sdo afetados por
temperaturas fora de seus limites de tolerancia térmica,
0 que causa impactos sobre seu crescimento e
reproducdo. Todos os corpos d’agua apresentam
variacOes de temperatura ao longo do dia e das estacdes
do ano. No entanto, o lancamento de efluentes com altas
temperaturas pode causar impacto significativo nos
corpos d’agua. N&o pode ultrapassar a 40°C. Né&o
podendo vaiar mais de 3° C na zona de mistura.




Quadro 1. Descricdo dos Parametros do IQA. (Fontes: Portal da Qualidade das Aguas. Resolugéo
CONAMA n°430/2011. (Continuacéo)
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Nitrogénio Total

As fontes de nitrogénio para os corpos d’dgua sao
variadas, sendo uma das principais o lancamento de
esgotos sanitarios e efluentes industriais. Seu
langamento em grandes quantidades nos corpos d’agua
causa eutrofizacdo na presenca de fésforo, o que pode
prejudicar o abastecimento publico, a recreacdo e a
preservacao da vida aquatica.

Fésforo Total

Também causam eutrofizacdo. Entre as fontes de
fosforo destacam-se 0s esgotos domésticos, pela
presenca dos detergentes superfosfatados e da propria
matéria fecal. Entre os efluentes industriais destacam-se
os das industrias de fertilizantes, alimenticias, laticinios,
frigorificos e abatedouros.

Turbidez

Indica o grau de atenuacdo que um feixe de luz sofre ao
atravessar a agua. Principal fonte de turbidez € a eroséo
dos solos, mas atividades de mineracdo, langcamento de
esgotos e de efluentes industriais, também séo fontes
importantes. O aumento da turbidez faz com que uma
quantidade maior de produtos quimicos (ex:
coagulantes) sejam utilizados nas estacdes de
tratamento de aguas, aumentando 0s custos de
tratamento. Além disso, a alta turbidez também afeta a
preservacdo dos organismos aquaticos, o uso industrial
e as atividades de recreacao.

Residuo Total

O residuo total é a matéria que permanece apos a
evaporacdo, secagem ou calcinacdo da amostra de agua
durante um determinado tempo e temperatura. Quando
os residuos solidos se depositam nos leitos dos corpos
d’agua podem causar seu assoreamento, danos a vida
aquatica, e de danificar os locais de desova de peixes.

Fontes: Portal da Qualidade das Aguas. Resolu¢do CONAMA n°430/2011.

O IQA possui limitacGes por ndo apresentar parametros para substancias toxicas,

patogénicas e organolépticas, que poderiam possivelmente estarem presentes na agua

decorrente para lancamento em corpos d’agua.

3.2 MICROBIOLOGIA DE RIOS
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Os coliformes termotolerantes constitui um grupo formado por bactérias
pertencentes aos coliformes totais _ que inclui géneros bacterianos como Escherichia,
Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter _ (BRASIL, 2013).

Micro-organismos podem ser introduzidos no organismo dos seres humanos por
via cutanea ou ingestdo de &guas contaminadas, pelo contato primeiro com aguas de
recreacdo e ainda por ingestdo de liquidos ou alimentos contaminados em seu preparo
ou em seu ambiente de origem. Mais de 100 organismos patogénicos entéricos podem
ser encontrados nos esgotos, parasitas virus e bactérias. A sua patogenicidade é relativa,
por ser frequentemente associado a imunidade do hospedeiro, caracteristicas de
infectividade e producdo de toxinas, qualquer micro-organismo € patogénico em
potencial ao encontrar um hospedeiro delibitado, mas, s6 um nUmero limitado de
espécies microbianas pode provocar doencas em uma porgdo significativa de
hospedeiros normais. Em paises subdesenvolvidos devido a sua precariedade das
condicdes de saneamento e da qualidade ruim da agua doencas como diarreicas de
veiculacdo hidrica, como, por exemplo, febre tifoide, cOlera, salmonelose, shigelose e
outras gastroenterites,poliomielite, hepatite A, verminoses, amebiase egiardiase, eram
responsaveis por varios surtos epidémicos e pelas elevadas taxas de mortalidade
infantil, relacionadas a &gua de consumo humano. (YAMAGUCHI et al.,2013).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 247/2000, coliformes termotolerante

e sdo definidos como:

Art. 1° Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definigdes: [...]
d) coliformes termotolerantes (termotolerantes): bactérias pertencentes ao
grupo dos coliformes totais caracterizadas pela presenca da enzima R-
galactosidade e pela capacidade de fermentar a lactose com producédo de gas
em 24 horas a temperatura de 44-45°C em meios contendo sais biliares ou
outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras semelhantes. Além
de presentes em fezes humanas e de animais podem, também, ser encontradas
em solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria organica;

e) Escherichia coli: bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae,
caracterizada pela presenca das enzimas R-galactosidade e R-glicuronidase.
Cresce em meio complexo a 44-45°C, fermenta lactose e manitol com
producdo de acido e gas e produz indol a partir do amino4cido triptofano. A
Escherichia coli é abundante em fezes humanas e de animais, tendo,
somente, sido encontrada em esgotos, efluentes, dguas naturais e solos que
tenham recebido contaminacdo fecal recente; [...]

(BRASIL, 2000)

Uma das principais fontes de abastecimento na cidade de Teixeira de Freitas
(BA), o rio Itanhém, também foi objeto de estudo. Como o municipio ndo conta com

estacOes de tratamento de agua, era frequente a possibilidade de contaminacdo fecal, e
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devido a sua importancia para populacdo, foi realizada uma avaliagdo da qualidade
microbioldgica de suas &guas, antes, durante e ap6s a passagem deste rio pela cidade.
Foram analisadas 18 amostras, coletadas em trés pontos diferentes, tendo contaminacéo
por coliformes termotolerantes em 8 amostras, o que representa 44,44%, sendo 72,41%
positivas em Escherichia coli. Os resultados deixaram claro que o rio estava sofrendo
com impactos em suas dguas em decorréncia do lancamento de residuos provenientes do
municipio (CUNHA et al.,2010).

Com objetivo de analisar a microbiologia presente nas aguas dos Rios Meia
Ponte e Jodo Leite, localizados na cidade de Goiénia (GO), Silva e colaboradores (2013)
verificaram a presenca de coliformes totais, termotolerantes e E. coli, por meio de
técnicas de cultivo em meio solido e liquido, da técnica dos tubos maltiplos numero
mais provavel (NMP) com a leitura do ndmero mais provavel, e também provas
bioquimicas. Como resultado, em todas as amostras analisadas foram identificados
coliformes totais e termotolerantes indicando a presenca de material fecal que estdo
diretamente associados a poluicdo por esgotos domesticos, uma vez que tais bacterias
sdo provenientes do trato digestorio de animais homeotérmicos. Sendo possivel verificar
que os rios Jodo Leite e Meia Ponte estavam sofrendo com acgdo antropica (SILVA et
al., 2013).

Em aterros de residuos solidos urbanos a reducdo da altura e volume ocorre
principalmente pela degradacdo da matéria organica por microrganismo. Melo e
colaboradores (2014) de pesquisadores realizaram um trabalho com o objetivo de
analisar os recalques sob aspectos microbiolégicos em uma célula dos residuos sélidos.
Foram abrangidas as etapas de construcdo, coleta, amostragem e enchimento da célula,
utilizando residuos de trés bairros na cidade de Campina Grande (PB) com base em
critério de condicdo social, obtendo uma amostra representativa. Foram observados
ciclos de recalques seguidos de recalques zero, que sdo periodos de atividade
microbiana intensa com aumento de vazio progressivo. Os resultados sugerem que as
degradacdes dos residuos foram bem répidas, sendo fortemente influenciadas pela
matéria organica presente. No geral, a formacdo dos recalques é fruto da presenca
constante e elevada de microrganismo, os recalques zero ndo implicam a auséncia de
matérias organica e sim no consumo de matéria organica elevada (MELO et al.,2014).

Em decorréncia do aumento significativo nos processos urbanos e industriais

ocorridos nos ultimos 50 anos, a qualidade da agua no planeta vem deteriorando-se
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rapidamente, com poluentes alcancando as aguas superficiais e subterraneas, tornando a
qualidade da 4gua tdo ou mais importante quanto a sua disponibilidade. Com o objetivo
de analisar a qualidade da &gua do rio Itapecuru, no municipio de Caxias (MA), Costa e
colaboradores buscaram a presenca de coliformes totais, termotolerantes e E. coli, por
meio das técnicas do de Nimero Mais Provavel (NMP) e a de tubos multiplos. E como
resultados mostraram que a &gua estava contaminada por coliformes termotolerantes,
sendo considerada imprépria tanto para consumo quanto para balneabilidade (COSTA
et al., 2015).

Segundo Terra e colaboradores (2008) em avaliacdo microbioldgica das aguas
superficiais do rio Jucu Braco Sul; ES; Brasil tem como objetivo avaliar a qualidade da
agua por meio de parametros microbioldgicos, utilizou o método do numero mais
provavel (NMP/100ml), na execucdo das andlises foram selecionados seis pontos para
coletas no rio Jacu Brago Sul e um ponto no rio Jucu Brago Norte com quatro
campanhas no periodo de um ano. No ponto quatro foi o ponto que ele encontrou
elevado numero de contaminacdo por coliformes totais, coliformes termotolerantes, e a
presenca de E. coli. onde o rio Jucu recebe a contribuicdo do rio fundo, bastante
poluido, no ponto 5, que recebe despejo de esgoto domestico, in natura, da cidade de
Marechal Floriano também se observou altos indices, os demais pontos apresentaram
micro-organismos dentro do tolerado.

Em avaliacdo microbioldgica da dgua do Arroio Pessegueirinho de Santa Rosa,
Rio Grande do Norte, Batista e Fucks (2012). Utilizaram o método de nimero mais
provavel (NMP) com a posterior analise qualitativa e quantitativa quanto a presenca de
coliformes totais e termotolerantes, coletaram seis amostras em diferentes pontos ao
longo do rio com exce¢do da nascente, nos demais cursos do rio, 0 ndmero de
coliformes termotolerantes encontrados pelo método no NMP foi a maxima dentro de
sua sensibilidade.

Ja o estudo realizado por Bonifacio, Junior e Tavares (2015), na bacia
hidrogréafica dos rios Paranapanema Il e IV teve como objetivo monitorar a qualidade
da 4gua em relacdo com o saneamento e ocupacao do solo, foi coletado a dgua desse rio
em seis pontos em diferentes locais e usou o método do nimero mais provavel. Por
meio dos resultados apresentados neste trabalho foi possivel concluir que, os trechos
monitorados ndo apresentaram consideravel alteracdo da qualidade da agua, estando em
conformidade com a Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua Classe 2
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3.2.1 Legislacdo da qualidade microbiolégica da agua

O Ministério da Saude, por meio da Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de
2011, define &gua potadvel como “dgua que atenda ao padrio de potabilidade
estabelecido nesta Portaria e que ndo ofereca riscos a saude”, sendo 0 padrdo de
potabilidade 0 “conjunto de valores permitidos como pardmetro da qualidade da dgua
para consumo humano” (BRASIL, 2011).

As Nacoes Unidas no Brasil (ONU BR), em 2016, publicaram, em sua pagina na
internet, um artigo que relata sugestdes do conselho da ONU para que sejam resolvidos
o0s principais problemas hidricos e de saneamento no mundo, bem como formatar um
plano de acdo. Haja visto o grande nimero de pessoas no mundo que ainda ndo tem
acesso a agua potavel, ou a utilizam mesmo que esteja microbiologicamente
contaminada, pois especialistas relatam que “uma em cada dez pessoas no mundo ainda
nao possui acesso a fontes melhoradas de agua potavel, somando 663 milhdes. Além
disso, 1,8 bilhdo de pessoas utilizam uma fonte de dgua potavel com contaminagdo
fecal” (ONU BR, 2016).

Sem agua é impossivel a vida no nosso planeta, a producdo de alimentos, a
pecuaria, a fauna, a flora, os ambientes aquaticos, e tanto o funcionamento quanto a
manutencdo do nosso corpo sO se tornam possiveis gracas a esse recurso natural
indispensavel. Por isso, a qualidade da agua é muito importante, e a Resolucao
CONAMA n° 274/2000 descreve a qualidade de &gua de acordo com suas

caracteristicas (Quadro 2).
Quadro 2. Qualidade da agua.

Coliforme Termotolerante rz :
CATEGORIA (UFCH00 mL) Escherichia coli (UFCH00 mL) | Enterococos (UFCI00 mL)

EXCELENTE Maximo de.250 emB0%ou | Maximo de.200 em 80% ou Méximo dg 25 em 80% ou
mais tempo mais tempo mais tempo

PROPRIA MUITO BOA L EV ] de‘500 em80%ou | Maximo de_400 em 80% ou Méximo d? 50 em 80% ou
mais tempo mais tempo mais tempo

SATISFATORIA Maximo de 1000 emB80% ou| Maximo de.800 em 80% ou Maximo de.100 em 80% ou
mais tempo mais tempo mais tempo

Superior a 1.000 em mais Superior a 800 em mais Superior a 100 em mais
de 20% do tempo de 20% do tempo de 20% do tempo

IMPROPRIA
Maior que 2.500 na ultima Maior que 2.000 na ultima Maior que 400 na ultima

medicao medicdo medicdo

Fonte: Resolu¢do CONAMA n° 274/2000.
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A Resolugdo CONAMA n° 274/2000, no Art. 2° pardgrafo 4°, ainda considera

como impropria a agua em que for verificada:

c) incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis
por via hidrica, indicada pelas autoridades sanitarias;

d) presenca de residuos ou despejos, solidos ou liquidos, inclusive esgotos
sanitarios, 6leos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a
salde ou tornar desagradavel a recreacéo;

e) pH < 6,0 ou pH > 9,0 (&4guas doces), a excecdo das condicdes naturais;

f) floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que ndo
oferecem riscos a salde humana;

g) outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o
exercicio da recreagdo de contato primario.

Dessa forma, pode-se perceber que o0s recursos hidricos por serem de suma
importéncia para a vida na Terra, devem ser preservados, e cabe as autoridades legais e
as instituicdes governamentais assegurarem o direito a agua potavel para a humanidade,

fazendo valer a legislacéo acerca da agua.

3.3 ATERROS E SUAS DEFINICOES

A grande geracdo de residuos diario pela populagdo mundial nem sempre tem o
seu descarte de maneira adequada. De acordo com dados da ONU, a América Latinae o
Caribe despejam cerca 30% de seu lixo em locais inadequados (ONU BR, 2017).

Segundo a NBR 8.419/1992, emanada da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), define da seguinte forma os aterros sanitarios:

Aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos consistem na técnica
de disposicéo de residuos solidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a salde publica e a seguranca, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza os principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo
de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for
necessario. (1992, p. 62).

No Quadro 3 sdo apresentadas as caracteristicas do local no qual o lixo que foi
recolhido serd descartado. Os lixGes em geral, esses lixGes ficam longe dos grandes
centros metropolitanos, e todo esse lixo fica exposto a céu aberto, o que favorece a
proliferacdo de artropodes e roedores de vetores de doencas (BRASIL; SANTOS;
SIMAOQ, 2004).



Quadro 3. Classificagdo de aterros e lix&o.
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Tipo

Definicéao

Representa 0 que ha de mais primitivo em termos de
disposicéo final de residuos. O lixo coletado e transportado

Lix&o X
para um local afastado e descarregado diretamente no solo,
sem nenhum tratamento.

Aterro Locais em que sdo dispostos os lixos oriundos das mais

diversas atividades humanas.

Aterro sanitario

Método de engenharia para disposicdo de residuos sélidos
no solo,baseado em técnicas sanitarias que impermeabilizam
0 solo com mantas e cobertura diéria das células de lixo,
compactacéo;coleta e tratamento do chorume.

Aterro de seguranca

Aterro construido com fundo impermeavel, cobertura
também impermeavel e sistema de monitoramento de agua
subterranea, que tem como finalidade a disposicdo de
residuos perigosos. Os aterros se dividem conforme a classe
abaixo.

Aterro classe 111

Devidos & propriedade inerte dos residuos encerrados, e a
ndo geracdo de chorume pelos mesmos, o aterro classe Il
dispensa a impermeabilidade do solo, imprescindivel nos
aterros classe I e 11.

Aterro classe 11

Abriga residuo ndo perigoso e ndo inertes, como lamas de
sistemas de tratamento de aguas residuarias de
galvanoplastia, industrias quimicas, metaldrgicas e
mecanicas, além de lamas originarias de caixa de decantacéo
ou sedimentacdo, embalagens contaminadas, areais de
fundicdo, escérias e borras de fornos, residuos sdélidos,
carepas e refratarios.

Aterro classe |

Destina-se a residuos perigosos, ndo reativos e ndo
inflamaveis com baixo teor de solventes, 6leo ou agua.
Residuos como borras de retificas, borras de tintas com
baixos teores de solventes e cinzas dos incineradores, com o
objeto de minimizar o risco de contaminacdo do lencol
fredtico devido a possibilidade de infiltracbes provocadas
por chuvas na sua area operacional, sdo dotados de
coberturas metalicas impedindo o escoamento das aguas
pluviais, além de um sistema de dupla impermeabilizacédo
para protecdo do solo.

Fonte: BRASIL; SANTOS; SIMAO, 2004.



23

Aterros controlados ficam no meio termo entre lixes e aterros sanitarios. Em
sua maioria, esse tipo de aterro é oriundo de lix6es que sofreram remediacao, ou seja, a
area que ja foi impactada ndo recebe melhora e continua impactando o solo ou 0s
recursos hidricos com o chorume percolado. Melhorias com manta impermeével sdo
instaladas na nova area, mitigando a contaminacdo do solo, além da cobertura do lixo
com solo ha também coleta do chorume (PORTELLA, RIBEIRO,2014).

Em aterros sanitarios encontra-se uma disposi¢do mais adequada para o descarte
dos residuos sélidos. A area é preparada com terraplanagem, sdo colocadas drenagens
para coleta do chorume, o solo é impermeabilizado com mantas, e ha a instalacdo de
coletores de gas, que em alguns aterros, tem a queima dos gases no flare. O chorume é
coletado em piscinas que pode ser tratado em estacdo de tratamento de dguas no proprio
aterro ou ser relocado para estacdes apropriadas para tratamento (BRASIL; SANTOS;
SIMAO, 2004).

Ainda podem ser encontrados tipos de aterros para classes Il, que segue 0s
procedimentos supracitados e aterros classe | (para residuos contaminados), que seguem
0s mesmos métodos citados, possuindo a unica diferenca entre eles se tem duas mantas
instaladas aumentando a protecéo e o tratamento do chorume antes de seu descarte. Essa
modalidade de descarte de residuos sélidos é altamente impactante e, o chorume gerado
pela decomposicdo do lixo possui uma alta carga poluidora, o que torna o risco iminente
quando se tem lixdes ou aterros proximos a recursos hidricos, pelo fato de poder
percolar para rios, contaminando ndo s6 a agua, como também todo meio ambiente. E a
agua, que é bem natural da humanidade, com qualquer tipo de contaminacdo que esta
possa ter, vai influenciar diretamente a nossa qualidade de vida (PORTELLA,
RIBEIRO, 2014).

Aterro controlado é uma técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no
solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga na nova area implantada,
minimizando os impactos ambientais. Esse método utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos sélidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na
conclusdo de cada jornada de trabalho. Com essa técnica de disposicdo produz-se, em
geral, poluicdo localizada, ndo havendo impermeabilizacdo de base (comprometendo a
qualidade do solo e das aguas subterréneas), nem sistema de tratamento de percolado
(chorume mais agua de infiltracdo) ou de extracdo e queima controlada dos gases
gerados (BRASIL; SANTOS; SIMAO, 2004).
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3.4 IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme a Resolugdo CONAMA n°001, de 23 de janeiro de 1986, o impacto
ambiental é definido como:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

I11 - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

(Brasil, 1986) [grifo nosso]

Os impactos ambientais negativos sao ocasionados quando ha o rompimento do
equilibrio ecoldgico devido a pressdo que o homem exerce sobre 0s recursos naturais e
estd diretamente ligado aos habitos e costumes existentes na sociedade. (Antoni;
Fofonka, 2013).

Valle (1995) define impacto ambiental como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia e resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente afetem a seguranga, satde,
bem-estar, atividades socioeconémicas, condi¢des estéticas, sanitarias e
qualidade dos recursos ambientais.

Assim, o impacto ambiental pode ser entendido ndo sé como algo que afete o

meio ambiente e 0 meio fisico, mas que também leva em consideracdo o impacto que

pode ter sobre todos 0s seres Vvivos.

3.4.1 Poluicdo de corpos hidricos

Segundo Brasil, Santos e Siméo (2004), um dos grandes fatores que provocam a

degradacdo do meio ambiente € a poluicdo, que pode ser provocada de diversas formas,
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sendo que cada uma delas separadamente pode ser fator desencadeador de outras,
formando um ciclo de polui¢do que leva a natureza a sua degradacéo.

A poluicdo pode ser definida como uma mudanga indesejavel no ambiente, que
pode ocorrer com a introducdo de concentracGes exageradas de substancias prejudiciais
ou perigosas, calor ou ruido. Em geral, a poluicdo vem sendo resultado da atividade
humana, porém, as erup¢des vulcanicas e a contaminacdo de um corpo de agua por
animais mortos ou excrementos de animais também sdo consideradas formas de
poluicdo (BRASIL; SANTOS; SIMAO, 2004).

A poluicdo das aguas ocorre quando nao satisfazem os padrdes estabelecidos em
normas administrativas governamentais, nao importa por qual tipo de poluente, que
pode tanto ser organico quanto inorganico. Como a &gua é um solvente universal, por
conseguir dissolver um grande numero de substancias, ela tende a se poluir com certa
facilidade. Assim, os grandes agentes poluidores da agua podem ser 0 esgoto
residencial, os fertilizantes agricolas, as substancias despejadas por inddstrias, como 0s
compostos organicos sintéticos, petréleo, compostos inorganicos e metais pesados
(BRASIL; SANTOS; SIMAO, 2004).

Segundo Mello e Olivo a poluicdo hidrica se faz presente constantemente nas agencias
politicas internacionais, sendo a principal preocupacdo ambiental, a dificuldade em
obter esse recurso de qualidade unido ao alto custo para ter acesso e trata-lo nos remete
a necessidade de conserva-lo e utiliza-lo com consciéncia. As maiores fontes poluidoras
no pais vem das agroindustrias, devido pela enorme quantidade de compostos ricos

matéria organica.

4 METODOLOGIA

4.1 COLETA DA AGUA DORIO

A coleta das amostras foi feita utilizando garrafas plasticas estéreis. Foram
realizadas trés coletas mensais, sendo a primeira feita no dia 20 de Agosto de 2017, a
segunda no dia 24 de Setembro 2017 e a terceira no dia 22 Outubro de 2017. Todas as
coletas foram feitas aos domingos, a tarde, e levadas ao laboratério na segunda-feira

seguinte, na parte da manha.
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Cada coleta foi realizada em trés pontos, no primeiro ponto a 2000 metros do
aterro, servindo como amostra testemunha, sendo uma coleta na superficie e outra na
profundidade que posteriormente foram homogeneizadas no laboratério se tornando
uma Unica amostra para se obter uma média em cada ponto, segundo ponto de coleta foi
feito aproximadamente a 400 metros, seguindo 0s mesmos procedimentos do primeiro
ponto. E o terceiro ponto de coleta foi realizado aproximadamente a 1000 metros do
aterro no sentindo da correnteza do rio, também seguindo os procedimentos
supracitados (FIGURA 1).

Figural. Pontos da coleta.

&

-
PRIMERD PONTO .

SEGUNBO PONTD

Google Earth

Fonte: Google Earth.

A agua foi coletada a favor da corrente evitando entrada de particulados que por
ventura venham pela correnteza e que poderiam impedir a coleta. Na profundidade, a
garrafa foi posta com sua abertura voltada para baixo e assim que a profundidade
desejada (aproximadamente 1,50 metros) foi atingida, a mesma foi virada a favor da
correnteza. O mesmo procedimento foi realizado na coleta da dgua na superficie, e

repetido nos demais pontos de coletas (FIGURA 2).
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Figura 2. Preparacdo do cano para coleta (A); Cano preparado para coleta (B).

2]

Para a coleta utilizamos um cano de PVC 32 mm com dois metros e meio,
furamos a ponta do cano de PVC e nessa ponta a garrafa de 500 Ml de 4gua mineral ja
vazia foi amarrada com arame, permitindo a coleta sem termos entrado na &gua do rio.
Em toda coleta realizada foi usado luvas e nenhum contato com a agua.

Primeiro ponto da coleta, que fica a 2000 metros de distancia do aterro
controlado, foi observado uma trilha, sugerindo que o lugar constantemente visitado por

moradores locais.
Figura 3. (A) Local do 1° ponto da coleta; (B) Coleta no 1° ponto em profundidade; (C) Coleta no 1°

o)
(@)

O segundo ponto da coleta fica bem préximo do aterro, aproximadamente a 400

metros, local cercado e sem trilhas, dificultando a entrada dos moradores (FIGURA 3).
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Figura 4. (A) Local do 2° ponto da coleta; (B) Coleta no 2° ponto em profundidade; (C) Coleta no 2°
ponto na superficie.

O terceiro ponto fica aproximadamente a 1000 metros do aterro controlado,
ficando abaixo de uma ponte, o local e visitado pelos moradores locais, tendo um facil
acesso (FIGURA 5).
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Figura 5. (A) Local do 3° ponto da coleta; (B) Coleta no 3° ponto em profundidade; (C) Coleta no 3°
ponto na superficie.

As garrafas foram identificadas com siglas referentes aos pontos coletados e
superficie ou profundidade, primeiro ponto como P1, superficie como S e profundidade
como P. Segundo ponto como P2 e terceiro ponto como P3. Desta forma tivemos 18
amostras coletadas que no laboratério foram homogeneizadas cada ponto com a

superficie e profundidade dando uma média de cada ponto.

4.2 PARAMETROS PARA ANALISE DA AGUA DO RIO

Para a analise da agua do rio, foram utilizados os seguintes parametros: pH e
analise microbioldgica (contagem de heterotroficos, coliformes totais, coliformes

termotolerantes e Escherichia coli).
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4.2.1 Medicgéo do pH

No local da coleta o pH foi medido utilizando fitas medidoras de pH Labcenter
(FIGURA 5).

Figura 6. Analise com fita medidora de pH.

4.2.2 Analise microbioldgica

Para analise microbioldgica da agua utilizamos 0 método nimero mais provavel
NMP. Para analise das amostras, homogeneizamos 25 ml da amostra com 225 ml de
agua Peptonada, usado uma diluicdo seriada de forma que posteriormente fosse possivel
contar as unidades formadoras de colonias. Para cada diluicdo foi feito um teste
presuntivo de trés tubos com caldo Lauril Sulfato Triptose (LST), ap6s 48 h+2h a 35°C

foi visualizado se havia crescimento e producao de gas.
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Figura 7.Analise de coliformes, totais, termotolerantes e E.coli pelo MNP.

Fonte: (kornacki e Johnson, 2001).

Esquema de analise de coliformes totais termotolerantes e E.coli em alimentos
pelo método do NMP.
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Figura 8.Contagem de Coliformes Totais, Termotolerantes e E.coli.

Fonte: (kornacki e Johnson, 2001).

Os tubos nos quais havia turbidez e producdo de gas foi feito um teste
confirmativo para Coliforme Termotolerantes e um Teste Conformativo Coliformes
Totais. Assim, desses tubos de LST retirado uma algcada para fazer o teste Confirmativo
Coliformes Totais com o caldo Verde Brilhante Bile a 35°C a 24-48 h+2h. Para os tubos
confirmados com presenca de gas e turbidez foi feita a contagem de coliformes totais
NMP/mL.

Para teste de coliformes termotolerantes, retirado mais uma algcada do tubo de
LST que teve o crescimento do gas e colocamos essa alcada no caldo E. coli em banho
maria a 45,5°C+ 0,2°C a 24 h£2h. Para confirmacdo de E. coli uma algcada dos tubos que
deram positivo nos coliformes termotolerantes foi retirada e feito estrias de esgotamento
no Agar Levine Eosina Azul de Metileno a 35°C por 24 horas e desses confirmar os que

tinham E. coli.
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4.3 COMPARACAO COM PADROES DA LEGISLACAO VIGENTE

Os resultados obtidos foram analisados de acordo com os padrfes da legislagéo
vigente estabelecida pelo 6rgdo governamental CONAMA, por meio da Resolucéo
CONAMA n° 274/2000, que define critérios de balneabilidade em aguas brasileiras, e
busca de forma muito sucinta definir padrdes de qualidade para nossos recursos
hidricos, levando em consideracdo patdgenos que podem afetar o bem-estar humano de
acordo com as condicOes de balneabilidade estabelecidas.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da medicdo do pH mostrou que ndo houve variagdo no valor
encontrado em todos o0s pontos nos quais a dgua foi coletada, estando na faixa de

neutralidade (pH 7).
Tabela 1. Medicdo do pH 7seguindo a resolucdo n° 274/00 do CONAMA.

COLETA1 CONAMA
N° 274
Amostra Resultado do pH pH < 6,0 ou pH > 9,0 como impropria
P1 7,0 Na faixa de neutralidade
P2 7,0 Na faixa de neutralidade
P3 7,0 Na faixa de neutralidade
COLETA?2
Amostra Resultado do pH pH < 6,0 ou pH > 9,0 como improépria
P1 7,0 Na faixa de neutralidade
P2 7,0 Na faixa de neutralidade
P3 7,0 Na faixa de neutralidade
COLETA3
Amostra Resultado do pH pH < 6,0 ou pH > 9,0 como impropria
P1 7,0 Na faixa de neutralidade
P2 7,0 Na faixa de neutralidade
P3 7,0 Na faixa de neutralidade

Esses resultados indicam que o valor do pH da &gua estd de acordo com o
estabelecido pela legislacdo vigente, Resolugdo CONAMA n° 274/2000, sendo
considerada como propria a balneabilidade (recreacdo de contato primario).
Encontramos um pH 7 parecido com o estudado no morro do Céu em Niter6i RJ, pH 7
(BRASIL, 2013; SISINNI; MOREIRA;1996).
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Os resultados da analise microbioldgica se encontram na Tabela 1.

Tabela 2. Numero de unidade formadora de colénia (UFC), nimero mais provavel (NMP) e padréo
seguindo a resolucdo n° 274/00 do CONAMA quadro 2.

COLETA1 CONAMA
Ne 274
Amostra Mesofilos Coliformes Coliformes E. coli Balneabilidade
aerdbios totais totais termotolerantes
(UFC/mL) (NMP/mL) (NMP/mL)
P1 4,70E+04 > 1100 460 + Muito boa
P2 2,10E+04 240 9,2 Excelente
P3 1,30E+04 240 7,4 + Excelente
COLETA?2
Amostra Mesofilos Coliformes Coliformes E. coli Balneabilidade
aerdbios totais totais termotolerantes
(UFC/mL) (NMP/mL) (NMP/mL)
P1 1,20E+05 1500 9,2 Satisfatério
P2 2,80+04 240 <3 + Excelente
P3 5,90+04 > 1100 9,2 + Satisfatério
COLETAS3
Amostra Mesofilos Coliformes Coliformes E. coli Balneabilidade
aerdbios totais totais termotolerantes
(UFC/mL) (NMP/mL) (NMP/mL)
P1 4 90E+05 1100 <3 - Satisfatério
P2 3,50E+05 1100 <3 - Satisfatério
P3 2,50E+05 1800 <3 - Satisfatério

Na andlise microbioldgica, do total das nove amostras obtidas, em todas

encontramos mesofilos aerobicos, coliformes totais e coliformes termotolerantes, e 67%
das amostras (6/9) apresentaram contaminacdo por E. coli. Em comparagdo a anélise
microbioldgica da agua do rio Itanhém em Teixeira de Freitas (BA), realizada por
Cunha e colaboradores (2010), no qual foi encontrado 72,41 % de contaminacdo com E.
coli, percebemos uma contaminacdo maior, mas que se encontram relativamente
parecidas.

O primeiro ponto de cada uma das coletas foi 0 que apresentou 0s maiores niveis
de microrganismos na dgua, mesmo sendo o ponto mais afastado do aterro controlado.
Ja no segundo ponto de coleta, que fica, aproximadamente, a 400 metros do aterro
controlado, foi constatado que 100% das amostras possuem microrganismos, também
nas trés coletas realizadas, porém, com ndmeros bem menores que os observados no
primeiro ponto. E no terceiro ponto, a aproximadamente 1000 metros do aterro
controlado, foram encontrados mesofilos aerdbicos, coliformes totais e coliformes

termotolerante em 100% das amostras das trés coletas realizadas, nesse caso, houve
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aumento de coliformes totais na terceira coleta, porém ndo houve presenca de E. coli
(TABELA 1).

Como podemos observar (TABELA 1) os mesofilos aerdbios totais, coliformes
totais e termotolerantes encontrados nos pontos de coletas tiveram um nimero para
amostra ambiental completamente aceitavel.

Observando ainda a Tabela 1, na primeira coleta e segunda coleta encontramos
E. coli e na terceira ndo observamos esse microrganismo, como utilizamos um método
qualitativo ndo conseguimos dizer a quantidade encontrada por esse método ndo
permitir.

Como todas as amostras estavam com o pH 7 e apresentaram mesofilos
aerdbicos, coliformes totais, coliformes termotolerantes, e a presenca de E. coli foi
observada apenas nas duas primeiras coletas, pode-se considerar que, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 274/2000, que tratar so da balneabilidade das aguas, a agua do
rio se encontrava de satisfatoria a excelente, sendo apropriada para fins recreativos.

Isso ndo garante que o aterro controlado proOximo a esse rio ndo possa estar
impactando esse rio, por causa da sua proximidade e por se tratar de um aterro que por
sua vez recebeu durante anos lixos domesticos, ndo se pode descartar essa possibilidade.
Segundo Cunha e colaboradores (2010), as amostras do rio Teixeira de Freitas que
apresentaram contaminacdo por coliformes termotolerantes, mesofilos e E. coli vem
sofrendo impactos em suas aguas por entrada de efluentes oriundos do municipio sem
tratamento.

O rio aqui estudado corta um distrito que ndo possui uma estacdo de tratamento
de esgoto. O estudo no rio Itanhém em sua coleta anterior apenas em uma amostra foi
encontrado coliformes totais e ja nas outras duas amostras onde a ocupacdo urbana é
maior e mais concentrada por ter recebido efluentes sem tratamento da cidade (CUNHA
et al ,2010). Bactérias do grupo de coliformes foram encontradas também em nossos
estudos o que sugere contaminacdo por langcamento de esgoto e para saber se a presenca
desses microrganismos vem pelo lancamento de esgoto ou por animais em nosso raio de
acdo deve ser maior.

Nossos estudos do rio ficaram dentro da normalidade, o que aconteceu também
nos estudos realizados nos rios Paranapanema Il e 1V,dos seis pontos monitorados 3
em cada rio, somente no ponto 5 a contagem de coliformes excedeu 1000 NMP por 100
Ml (BONIFACIO; JUNIOR; TAVARES, 2015).
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Ja no rio Jucu Brago Sul (ES), Brasil, dos seis pontos de amostras o ponto quatro
foi aquele ele encontrou elevado nimero de contaminacdo por coliformes totais,
coliformes termotolerantes e 4500 (NMP), com excecdo dos pontos 4 e 5, todos o0s
valores observados ficam dentro do limite estabelecidos pelo CONAMA (1000
coliformes termotolerantes por 100 ml ).(TERRA et al.,2008).

As analises realizadas nas dguas do Arroio Pessegueirinho de Santa Rosa, com
excecdo da nascente, nos demais cursos do rio, 0 numero de coliformes termotolerantes
encontrados pelo método no NMP foi a méaxima dentro de sua sensibilidade 1600 NMP
por 100 ml (BATISTA; FUCKS; 2012).

6 CONCLUSAO

e O pH de todas as amostras ficou no valor 7, dentro da normalidade para 0 CONAMA
274,

e Nas noves coletas realizadas encontramos em 100% das amostras mesofilos aerobios
totais em quantidades dentro do esperado normal;

e Das noves amostras coletadas em 100% delas encontramos coliformes totais, porém
baixas concentracdes de coliformes termotolerantes;

e Para E. coli encontrarmos esse microrganismo na primeira coleta e segunda coleta,
ndo identificamos na terceira coleta o que nos leva dizer que encontramos 67% das
amostras (6/9) a presenca de E. coli;

e De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 274/2000, que tratar s6 da balneabilidade
das aguas, a agua do rio se encontrava de satisfatoria a excelente, sendo apropriada

para fins recreativos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou trazer um diagnéstico pontual sobre os perigos de
aterros controlados serem instalados préximos a recursos hidricos.

Comprovamos que esse rio ndo vem sofrendo impactos relativos quanto a
microrganismos, e é bem verdade que o aterro controlado recebeu por muitos anos lixo
doméstico e o rio corta um distrito ao qual ndo possui uma estacdo de tratamento de
esgoto. Mas em nossas andlises laboratoriais encontramos microrganismos mesoéfilos
aerébio, coliforme termotolerante, coliformes totais e dentro do esperado pela
Resolucdo CONAMA n° 274/2000 estando em alguns pontos satisfatério a excelente.

Segundo Sisinno e Moreira (1996), para uma analise eficiente nossos estudos
precisam intensificar as concentracdes de Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn no liquido
percolado (chorume). Além da qualidade dos corpos d’agua localizados nas
proximidades desse aterro foi também avaliada com base na andlise de outros
parametros fisico-quimicos e microbiologicos complementares (pH, DBO, DQO,
colimetria etc.).

Deve se aprofundar com outras analises quimicas que possam comprovar quais
impactos que esse aterro possa causar nesse rio. Dessa forma, ndo podemos deixar de
mencionar a necessidade de preservar os recursos hidricos evitando qualquer tipo de
contaminacdo que possa impedir o aproveitamento dessa agua. Buscando técnicas de
tratamento de esgoto e novas formas de descarte dos nossos lixos, desenvolvendo
politicas publicas que auxiliem o combate e punicdo, além do monitoramento dos
recursos hidricos, visando a preservacao, ndao so desse rio aqui estudado, mas de tantos
outros que sofrem por impactos ambientais maiores que 0s apresentados em noOsso

estudo.
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