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RESUMO

As modalidades de ensino, semipresencial e a distancia sdo cada vez mais procuradas pelos
que desejam se graduarem no Brasil, os motivos sdo os mais diversos. E ndo existe um
modelo unico de Educacéo a Distancia (EaD), o formato do curso e as condic¢des do cotidiano
assim como as necessidades dos estudantes é que definem as melhores metodologias e
tecnologias a serem utilizadas. Diante disso o presente trabalho busca confeccionar um
material didatico de qualidade que possa complementar e contribuir com as aulas praticas da
disciplina de Botanica | na modalidade de EaD. Para isso foi realizado inicialmente um
levantamento dos temas e materiais utilizados durante as aulas préaticas de Botanica | do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Fundacdo CECIERJ do Consércio CEDERJ.
Posteriormente realizou-se a aplicagdo de um questionario para 0s alunos que estavam
cursando a disciplina de Botanica I. Em seguida foram realizados um levantamento e a
selecdo de imagens e materiais incluidos no contetudo didatico para a elaboracdo do guia
ilustrado. A partir do resultado da pesquisa, em que apenas aproximadamente 4% dos alunos
participaram do levantamento feito pelo questionario, foi possivel constatar que existe uma
falta de interesse por parte deles em relacdo a esta disciplina. Sendo assim, o guia
complementar foi confeccionado se atentando em mostrar as estruturas que séo explicadas em
um material didatico ja existente para facilitar o desenvolvimento das aulas préticas, e isso
proporcionard um maior interesse e aprendizagem dos alunos na disciplina. Dessa forma, é
possivel concluir que a confeccdo de um material complementar para as aulas praticas servira
de um importante auxilio para o aluno em seu aprendizado, assim como, para o0s tutores na

elaboracdo das aulas.

Palavras-chave: Ensino de Botéanica, Material Didatico, EaD, Guia Complementar.



1. INTRODUCAO

A modalidade de ensino, semipresencial e a distancia sdo cada vez mais procuradas pelos
que desejam se graduarem no Brasil. Seja por ndo disporem de tempo para frequentarem um
curso presencial, ou por falta de universidades proximas a suas residéncias. Devido estes
motivos, as essas pessoas acabam encontrando na modalidade & distancia ou semipresencial
uma opcao acessivel para concluirem a graduagdo (Carvalho, 2013). Ndo existe um modelo
unico de Educacdo a Distancia (EaD), o formato do curso e as condicdes do cotidiano assim
como as necessidades dos estudantes é que definem as melhores metodologias e tecnologias a
serem utilizadas. Com isso poderdo ser definidos encontros presenciais necessarios e
obrigatorios, que estdo previstos em lei, assim como 0s estagios supervisionados, as praticas
em laboratorios de ensino, e os trabalhos de conclusdo de curso. As universidades que
possuem esta modalidade de ensino usam material especialmente desenvolvido para atender
os alunos que utilizam a EaD para sua formacdo (Brasilia, 2007). Segundo o Ministério da
Educacéo e a Secretaria de Educacéo a Distancia:

“O Material Didatico, tanto do ponto de vista da abordagem do conteudo, quanto da forma, deve
estar concebido de acordo com os principios epistemoldgicos, metodoldgicos e politicos
explicitados no projeto pedagdgico, de modo a facilitar a constru¢do do conhecimento e mediar a
interlocucgdo entre estudante e professor, devendo passar por rigoroso processo de avaliagdo prévia
(pré-testagem), com o objetivo de identificar necessidades de ajustes, visando o seu
aperfeicoamento.” (Brasilia, 2007).

Porém, esta modalidade nem sempre oferece um material didatico especifico para o uso
durante as aulas préaticas, como acontece em diversas instituicdes de ensino. Por ser um curso
onde os estudantes sdo mais autbnimos e com um pouco mais de maturidade, esta modalidade
acaba necessitando de um material especifico, para facilitar a compreensdo dos alunos
(ABED, 2014). Vale ressaltar, que como as aulas praticas sdo oferecidas em um determinado
tempo estipulado, e na maioria das vezes com um numero grande de alunos matriculados,
assim como a dificuldade de se encontrar determinados materiais necessarios, a aula pode ndo
ser o suficiente para a visualizacdo de todo o contetdo que seria necessario (Possobom et al.
2003). Dessa forma, o desenvolvimento de um material didatico que possa complementar
esses tipos de aulas e que ajudem a suprir as necessidades dos alunos é de extrema
importancia para o aprimoramento dos alunos e dos tutores a cerca do assunto estudado.

A disciplina de Botanica é aguardada por alguns estudantes de cursos de Ciéncias
Bioldgicas e geralmente é apresentada ao aluno, no meio do curso quando ele ja viu outras

matérias que o ajudardo na compreensdo desta disciplina, contudo nem sempre o contetdo é



facilmente compreendido por todos. Isso acontece mesmo com a preocupacao dos autores que
elaboram o material didatico em explicar com muita riqueza de detalhes o contetdo abordado.
O conteldo é apresentado na maioria das vezes com textos e com imagens em preto e branco
(p.ex. Henrigue et al., 2008, 2010), o que nem sempre atende as expectativas dos alunos, que
na maioria das vezes se mostram desinteressados, e com isso aumentando o nivel de
reprovacgdo, j& que a o conteldo é cobrado nas avaliagfes. Desse modo ele recebe muitas
informagdes e ndo desenvolvem habilidades de observacdo, alguns conteidos sao dificeis de
serem visualizados apenas com o material didatico oferecido pela universidade, necessitando
assim de aulas praticas e outros recursos para que possa construir o saber cientifico. Segundo
Towata e Ursi (2010) as aulas praticas sdo muito importantes também para a aprendizagem
nas aulas de Boténica, pois sdo uma oportunidade de relacionar os contetidos teéricos com o
seu dia-a-dia e perceber que a matéria aprendida nos livros ndo esta distante do seu cotidiano.
Neste tipo de modalidade de ensino é importante que se tenha um material especifico com
caracteristicas e informacgdes que visem um melhor aprendizado dos alunos (Brasilia, 2007).
O ideal seria a disponibilidade de apostilas ou guias coloridos, para que seja possivel uma
distingdo das estruturas que sdo apresentadas para os alunos, tanto nas aulas semipresenciais
como nas aulas praticas. Nas aulas préaticas fornecidas por algumas disciplinas os alunos ainda
podem visualizar algumas estruturas em equipamentos especializados, por exemplo, lupas e
microscopios de luz. No entanto, as aulas sdo ministradas em um tempo especifico, e com isso
pode ndo haver tempo suficiente para que os alunos visualizem todos os materiais necessarios
ao seu entendimento do contetdo e para a formacéo do futuro profissional. Da mesma forma,
a dificuldade de encontrar determinados materiais para as aulas praticas nos diferentes polos
também pode causar uma divergéncia no aprendizado. Por isso, a confeccdo de materiais
especificos para aulas praticas tem como objetivo solucionar este entre outros problemas no
ensino a distancia, além de complementar o material didatico ja existente, através de
esquemas e figuras que facilitem o entendimento durante as aulas e estudos posteriores.
Portanto, o presente trabalho tem como proposta a confeccdo de um guia ilustrado, que
visa complementar e contribuir as aulas praticas da disciplina de Botanica | na modalidade de
Educacdo a Distancia. Sendo assim, o produto final desse trabalho podera ser utilizado pelos
tutores presenciais desse curso como forma complementar ao livro didatico com uma melhor
riqueza de detalhes dos temas discutidos em aula pratica. Da mesma forma, também podera

ser utilizado por qualquer pessoa da area ou de outros cursos com a mesma finalidade.
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2. OBJETIVO GERAL

Confeccionar um material didatico de qualidade que visa complementar e contribuir com
as aulas praticas da disciplina de Botéanica I, tendo como base o curso de Ciéncias Bioldgicas

oferecido pelo consorcio CEDERJ na modalidade EaD.

2.1. Objetivos especificos

e Realizar um levantamento dos temas e materiais utilizados durante as aulas préaticas de
Boténica | do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Fundacdo CECIERJ do
Consorcio CEDERJ;

e Aplicar questionario para os alunos da Botanica | do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da Fundacdo CECIERJ do Consorcio CEDERJ, com a finalidade de se
conhecer melhor a opinido dos estudantes quanto a necessidade de um material voltado
para as aulas préaticas e que venha a contribuir com o livro didatico ja existente;

e Selecionar as imagens e 0s materiais necessarios para a observacdo das estruturas
estudadas a partir de trabalhos previamente desenvolvidos com valor de confianga, como
artigos cientificos, monografias, dissertacoes, teses, apostilas e livros.

e Confeccionar um guia ilustrado e explicativo como material didatico, impresso, e que
possa esta disponivel online para todos que quiserem fazer uso.

MATERIAL E METODOS

w

O presente estudo propde a elaboracdo e a utilizacdo de material didatico complementar, o
material foi montado a partir da observacdo e selecdo de estruturas importantes para a
aprendizagem do ensino superior de Boténica. A ideia surgiu a partir da necessidade de um
material complementar detalhado e colorido que mostre as partes que precisam ser
visualizadas durante as aulas praticas ministradas. Para a composicdo e construcdo desse
material utilizou-se como base a disciplina de Botanica | do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da Fundacdo CECIERJ do Consorcio CEDERJ.

Assim, para o desenvolvimento do presente trabalho foi realizado inicialmente um

levantamento dos temas e materiais utilizados durante as aulas préaticas de Botanica | do curso
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de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Fundacdo CECIERJ do Consércio CEDERJ.
Posteriormente realizou-se a aplicacdo de um questiondrio para os alunos que estacam
cursando a disciplina de Botéanica I. Em seguida foram realizados um levantamento e a
selecdo de imagens e materiais incluidos no conteddo didatico para a elaboragdo do guia

ilustrado.

3.1. Temas trabalhados na disciplina de Botanica I

Com base na ementa do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do CEDERJ e dos
livros base, foi possivel constatar que a disciplina de Botanica | em geral trabalha os temas
relacionados com o0s seres autotréficos e 0 ambiente em que vivem; os ecossistemas; a
diversidade dos fungos; a célula vegetal; os meristemas; a organizacdo e composi¢do dos
tecidos vegetais; as adaptacoes fisioldgicas, morfoldgicas e anatdmicas dos diferentes grupos
vegetais; 0s niveis de organizacdo e adaptacOes das partes vegetativa das plantas vasculares
com sementes; absorcdo e translocacdo de solutos; nutricdo vegetal, fotossintese e
transpiracdo (Henrique et al. 2008, 2010). Sendo que dentro desses conteldos 0s seguintes
temas sdo trabalhados nas aulas praticas:

e Acélula vegetal;

e Tecidos Meristematicos;

e Sistema de Revestimento;

e Sistema Fundamental;

e Sistema Vascular;

e Morfologia e anatomia de raiz;
e Morfologia e anatomia de caule;

e Morfologia e anatomia de folha;

3.2. Questionario

O questionario (Apéndice 1) foi aplicado para os alunos da Botéanica | do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Fundagdo CECIERJ do Consércio CEDERJ do 1°
semestre de 2016. Os alunos receberam o questionario através de e-mail, 0 mesmo usado na
Plataforma de Ensino a Distancia, foram feitas trés tentativas afim de que houvesse um

retorno maior de respostas.
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3.3. Selecdo de Material

A partir de uma pesquisa realizada em bancos de dados da internet com os temas
trabalhados pela disciplina os trabalhos previamente desenvolvidos e com um carater
confiavel como artigos cientificos, monografias, dissertacdes, teses, apostilas e livros foram
selecionados e tiveram parte de suas informagdes e imagens utilizadas dentro do material

didatico confeccionado. Todas as fontes e autores foram devidamente citados.

3.4. Confeccdo do Guia para Aulas Praticas de Botanica |

Apo6s a aquisicdo e escolha de todas as imagens referentes aos assuntos estudados e
observados nas aulas praticas, as imagens seguiram para o tratamento em computador para a
confeccdo de pranchas fotograficas com o processo de identificacdo e indicacdo das estruturas
presentes em cada imagem. Posteriormente as imagens foram colocadas na montagem do
guia, onde perto de cada imagem, além da legenda, foram acrescentadasinformacdes

relevantes a cada assunto e a fonte consultada.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Um questionario contendo sete perguntas foi aplicado para os alunos que estavam
cursando a disciplina de Botanica 1 do curso de ciéncias bioldgicas da fundacdo CEDERJ, o
questionario foi aplicado no 1° semestre de 2016. Dos 353 alunos matriculados na disciplina
de Boténica 1 nesse semestre apenas 15 alunos responderam ao questionario (Figura 1), ou
seja, aproximadamente 4% dos alunos mostraram interesse em participar do levantamento.
Mesmo com a insisténcia nos envios do questionario o retorno por parte dos alunos foi
pequena. Os graficos a seguir possuem valores em nimeros, visto que a quantidades de alunos
que responderam os questionarios, foi inferior a esperada. Em relagdo ao periodo de curso foi
bastante variado, tendo alunos desde o quarto periodo até de periodo indeterminado (Figura
2). Os alunos estéo entre a faixa etaria de20a 45 anos.
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Alunos Entrevistados

M responderam

® n3o responderam

Figura 1. Quantidade de alunos que foram entrevistados. A parte em azul
representa o percentual de alunos que se dispuseram a responder o questionario.

7.00
6.00 A
5.00 -
4.00 -
3.00 A
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0.00 -
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Figura 2. Representagdo dos periodos de curso dos entrevistados.
Dos 15 alunos que responderam 4 ja tinham cursado a disciplina anteriormente (Figura 3).

Sendo que a disciplina de botéanica | faz parte do sexto periodo na grade do curso de Ciéncias
Bioldgicas do CEDERJ .

12.00 -

10.00 -

8.00 -

6.00 -

4.00 A

2.00 T

0.00 -
Sim Nao

Figura 3. Representacdo dos alunos que cursaram ou ndo a disciplina
anteriormente.
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No decorrer da disciplina os alunos precisam participar de aulas praticas sendo trés em
laboratério e uma de campo, sendo que cada préatica é subdividida em vérias préaticas para que
se possam trabalhar diversos temas por aula. Nas aulas de laboratério os alunos sédo
apresentados as estruturas morfologicas e anatdbmicas das plantas, em periodo de
aproximadamente trés horas, que é o tempo em que deve ocorrer cada pratica de laboratdrio.
No momento da pratica os alunos precisam descrever as estruturas vista na lupa ou em
microscopio. Com base nisso os alunos foram questionados se tinham ou ndo visualizado
todas as estruturas que foram pedidas no roteiro, assim com se foi possivel diferencia-las
(Figura 4 e 5).

12

sim ndo

Figura 4. Representacdo da resposta dos alunos quando questionados
sobre a visualizagdo das estruturas indicadas.

140U
12.00 -
10.00 -
8.00 +
6.00 -
4.00 +

2.00 -

0.00 T
Sim Nio

Figura 5. Representacédo das respostas dos alunos quando questionados
a respeito da capacidade de somente através das aulas conseguirem
diferenciaras estruturas mostradas.

Como a proposta é sugerir um material complementar, os alunos foram questionados
sobre a possibilidade do uso, se iria ou ndo ajudar na complementacéo das aulas. Com base na
resposta dos alunos (Figura 6) foi possivel constatar que todos os alunos entrevistados

possuem interesse e que o0 material podera ajudar na complementagéo do estudo na disciplina.
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16.00 -
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8.00 +

6.00 -

4.00 +

2.00

0.00 -

Sim Ndo

Figura 6. Representagdo da resposta dos alunos quando questionados
sobre a implantacdo de um material complementar.

O guia complementar proposto, busca facilitar o ensino de botéanica no sistema EaD,
pois 0 material didatico deve responder um dos principios basicos da EaD que é o estudo
autdbnomo. Diante do resultado da pesquisa, nos deparamos com a falta de interesse por
parte dos alunos em responder o questionario, podemos analisar que, infelizmente existe
uma falta de interesse nos alunos em relacdo a esta disciplina. Sendo assim, o guia
complementar (Apéndice 2) foi confeccionado se atentando em mostrar as estruturas que
sdo explicadas em um material didatico j& existente para facilitar o desenvolvimento das

aulas praticas, e isso proporcionard um maior interesse e aprendizagem.

5. CONCLUSOES

A confeccdo de um guia ilustrado nem sempre é facil, porém quando o objetivo é
contribuir para o aprendizado de uma disciplina de grande importancia para a formagéo do
futuro professor, as dificuldades podem ser superadas.

A disciplina e Botanica I, assim como qualquer outra, precisa ser aprendida e nao
decorada. Principalmente em um curso de licenciatura, onde os alunos de hoje serdo os
educadores de amanha, estes precisam ter e saber passar o conhecimento, por isso 0 uso de
metodologia didatica no processo ensino-aprendizagem precisa ser revisto. Para um aluno
desta modalidade de ensino, é importante ter um material especifico que apresente

caracteristicas que visem um melhor aprendizado, e que atenda as suas reais necessidades.
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Um dos principais motivos que contribuem para o desinteresse dos alunos no ensino de
boténica é a falta de um material didatico com imagens coloridas para uma melhor
diferenciacéo das estruturas. As estruturas sdo até visualizadas pelos alunos durante as aulas
praticas. Porém as aulas sdo ministradas em um tempo determinado que nem sempre permite
a total retencdo do conteudo, sendo que nem sempre os alunos terdo a possibilidade de rever
as laminas e materiais j& estudados. Dessa forma, é possivel concluir que a confeccéo de um
material complementar para as aulas praticas, com imagens que ilustram as estruturas de
interesse, com explicacdes e que podera ser consultado sempre que necessario, servira de um
importante auxilio para o aluno em seu aprendizado, assim como, para 0S tutores na

elaboracdo das aulas.
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APENDICE | — Questionario

Prezado (a) aluno (a) sou aluna do curso de Ciéncias Bioldgicas do CEDERJ, estou fazendo
uma pesquisa para desenvolvimento da minha monografia. Peco, por favor, um pouco de
sua atencdo para preencher este formulario. Com este questionario pretendo verificar a
necessidade de um material complementar de aprendizagem para as praticas de Boténica I.

Sua contribui¢cdo é muito importante para nés. Desde ja agradecemos.

Idade: Periodo:

1. Vocé j& cursou essa disciplina antes?

( ) Sim (caso tenha perdido ou trancado) ( ) Nao (nunca se inscreveu )

2. Vocé consegue entender todo o contetido apresentado nas aulas praticas?

( YSim () Nao () Asvezes

3. Vocé consegue visualizar todas as estruturas indicadas no guia de aulas praticas?

( ) Sim  ( ) Nao

4. Vocé acha que s6 com a utilizagdo da apostila de Botanica | é possivel diferenciar todas
as estruturas?

( ) Sim  ( ) Nao

5. Vocé acha que um material ilustrativo complementarpoderia ajudar na compreenséo do
conteludodurante as aulas praticas?

( ) Sim  ( ) Nao

OBRIGADA!
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O Universo das Plantas

presente em cada 6rgdo, truturas perenes. O caule tem a funcio

Assim como os outros porém este tecido estara organi- de suportar os ramos, as folhas, as flo-
organismos vivos, as zado de uma forma diferente, e  res e os frutos, conduzir a agua, sais
plantas possuem uma com isso geralmente estara de- minerais e substancias nutritivas por
longa historia ao longo sempenhando um papel diferen- toda a planta. Além da acumulacao de
da evolucao (Haven, te. (Cutter, 1987) substancia de reserva, em algumas

2007) (Fig. 1). O corpo
vegetal é composto por
varios 6rgaos, e cada

plantas. Ja as folhas realizam as trocas
gasosas e permitem que a planta trans-
pire. Captam a luz solar, que as permi-

Os principais 6rgao vegetais sao:
raiz, caule, folha, flor e fruto
(Fig. 2). As raizes cumprem a

o i funcao basicas de absor¢éo de ” e
varios tecidos, e estes 4dgua e solutos, fixacio da planta 6rgdo muito importante nas plantas

tecidos sdo formados por a0 substrato, assim como em al- 540 a8 flores, que sdo responsaveis pela

diversas cglulas. 0] guUnNS casos servem para armaze- reproducio das plantas. (Cutter, 1987)
mesmo tecido pode estar

6rgao é composto por te a realizacao da fotossintese. Outro

namento de

Plantas alimentos,
Traquedéfitas (plantas vasculares) e como es-
EspermatéFfitas (plantas que produzem sementes) . .
Bri6fitas* Pteridéfitas* i mas i 'mas NeSta edlgao'
Flores e Frutos ﬁ-uto
Sementes L.
Aula Prdtica | 2
Vasos condutores de seiva
= N . e ﬂol' ,
Embride retido no gametangio feminine Aula Pratica ” 4
Gametdngios revestidos por células estéreis
* Representados por simplificag3o, n3o s3o grupos monofiléticos. ] ;"
caule I folhas L.
) ] \ Aula Pratica Il 6
Figura 1. Filogenia das plantas verdes. Alguns Se‘“"““"‘._:"'/j?-ﬁk'—raiz
atributos sdo indicados nos ramos em que acredita Tt
-se ser o momfr}fio q:]lede;tes clarz:a:)cggres tenham Figura 2. Representacio érgios Aula Pratica IV 10
evoluido (Judd et al. )- das plantas . (Fonte:
http://escolakids.uol.com.br/as- s
P Aula Prdtica V 12
~ o . N . plantas.htm)
A Botanica | no Ensino a Distancia
., o . i . Referéncias 14
A botanica é muito im- cas este tema precisa ser  conteudos aplicados durante
portante, pois esta envol- muito bem abordados, vis- as aulas praticas. A finalida-
vida em diversos temas  to que o entendimento de deste guia é ser usado
tais como: biomas e ecos- aprendido sera repassado como uma feramente que =
. : P P eq Observacao
sistemas, alimentos, me- pelos futuros professores. complemente o ensino apren- , i
dicamento oduto dizagem de Botanica I . Este trabalho é parte integran-
icamentos, produtos . . . izagem ni rin- :

) p . ’ bi Com isso existe a necessi- . ;‘g ¢ ;ip te da monografia apresentada
Preservagao € meio ambl- - g qe de utilizar algumas ~ CPAMENLE €m cursos da I?O' para conclusao do Curso de
ente. No curso .de 111)(.:ei1,c1.- ferramentas, afim de faci- d.ah(;laad]:e) do Ensino a Distan- | |icenciatura em Ciéncias Biold-
atura em ciéncias biologi- ... o compreensdo dos  Ci2 (EaD). gicas - Modalidade EaD.




Aula Pratica I: A CELULA VEGETAL

As aulas praticas de Botanica I
visam proporcionar um conheci-
mento aprofundado e familiari-
zacao com os tecidos encontrados
nos diferentes 6rgéo das plantas.
As plantas possuem caracteristi-
cas exclusivas em suas células
(Fig. 3) que as diferenciam das
células animais, como por exem-
plo: a parede celular, os plasti-
dios e os vacuolos (Valentin,
2008).

A parede celular é composta
principalmente por celulose, he-
micelulose e pectina. A parede
celular é composta principal-
mente por celulose.

vacuola
central

E composta principalmen-
te por celulose hemicelulo-
se e pectina. Sua funcio
na planta é conferir prote-
cao contra a entrada exces-
siva de agua e patdgenos, e

cloroplasto

nucleo

reticulo
endoplasmético

v pared

mitocondrias f £#10
§F 12 -
_ celular

aparato

garantir forma e rigidez a  de Golgi gl
célula. Além disso, apre- = ‘(e
senta relagdo com a absor- microtabulos 78 ,
¢ao, transporte e secregao Gt E A .p]asmodesmos
de substancias. (Haven, _

27 = membrana campo 1°
2007) Os plastidios, sao plasmatica de puntuacion

organelas celulares encon-
Figura 3: Esquema da Célula Vegetal .

tradas em células vegetais
& (Moura, 2012)

que tem a funcéo de fotos-
sintese, sintese de amino4-
cidos e acidos graxos, e ar-
mazenamento. Sdo classificados a partir do pig-
mento que possuem, sendo chamados de cloroplas-
tos, cromoplastos e leucoplastos.

Observacao de cloroplastos

Os cloroplastos podem ser
facilmente observados em
folhas da peste aquatica, Elo-
dea sp. (Hidrocharitaceae). A
Elodea tem origem na América
do Sul e é uma planta aquatica
submersa enraizada, podendo
também viver de forma livre.
Multiplica-se por fragmentagao
do caule, esta é a principal for-
ma de se propagar e alastrar no
ambiente. As flores femininas e
masculinas sao brancas e de-
senvolvem-se em plantas dife-
rentes que nem sempre se en-
contram préximas. Em ilumi-
nacao intensa liberam grande
quantidade de oxigénio que po-
de ser observado sob a forma de

verdes nas células da folha da
Elodea sp. vista em microsco-
pio 6ptico. Essas estruturas sao
os cloroplastos, que sao orga-
nelas responsaveis pela fotos-
sintese.

pequenas bolhas presas as fo-
lhas ou se desprendendo e su-
bindo para a superficie. (Siena,
2011). Na figura 4 podemos ob-
servar pequenas estruturas

“Os cloroplastos sdo as
organelas responsduveis pela
fotossintese.”

Figura 4. Folha de Elodea sp. Observa-
da em aumento de 10000x.
(Rodrigues et. al, 2011)

Pagina 2
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Aula Pratica | (cont.)

Tricomas: células especializadas da epiderme
Y

Certas plantas possu-
em estruturas que se
assemelham a pelos,
os tricomas, na

sua epiderme. Essas -
estruturas podem ser
formadas por uma ou
mais células, e atuam de dife-
rentes formas, e na maioria das
vezes, promovem a protec¢io do
vegetal. Os tricomas sdo classi-
ficados de acordo com a sua es-

danos causados por herbivoros a

risticas de resisténcia, por exempli, aqueles inclu-

indo a producao de tricomas e de

darios (Oney; Bingham, 2014). Podendo ser de va-

riados tipos, como observado nas

Observacao de amido em

A batata inglesa (Solanum tu-
berosum) é um tubérculo per-
tencente a familia das Solana-
ceae, originaria do Peru, onde
foi cultivada desde as eras ime-
moriais pelo povo Inca. Tem al-
to rendimento no cultivo e sua
grande capacidade de adapta-
cdo. A planta possui caule her-
baceo de habito prostrado, com
ramifica¢ées de tamanho, cor e
pilosidade variaveis; suas fo-
lhas sdo largas, e possui forma-
to, cor e recortes variaveis, seu
peciolo longo. As flores sdo her-
mafroditas, porém com fecunda-
¢ao cruzada, devido a sua autoi-
ncompatibilidade. As batatas
sdo revestidas por uma pele fi-
na, formada por poucas cama-
das de células. O tubérculo ou

&f
i

Figura 5. Tipos de trico-
mas encontrados na su-
perficie foliar de Solanum
lycopersicum (tomateiro).
(A) Tricoma glandular do
tipo VI, barra 32 pm. (B)
Tricoma glandular do tipo
VII. As setas indicam as
exsudados secretados pe-
las células da cabeca dos tricomas
glandulares, barra 80 pym (C) Tricoma
glandular do tipo IV. Barra 32 pm.
(Silva, et al. 2015).

®6

© 4

o

trutura, em trés grandes grupos.
Séao: tricomas glandulares, trico-
mas mistos, e tri-

comas tectores.

Algumas plantas
respondem aos
partir de caracte-
Figura 6. Tricomas tectores en-
contrados na superficie caulinar
de Plectranthus grandis (boldo-

grande). Barra 100 pm.
(Milaneze-Gutierre et al. 2007).

compostos secun-

figuras 5 e 6.

células de

rama, pode ser segmentado e
utilizado como rama-semente
para formagao de lavoura. O
enraizamento é mais rapido
em condigoes de temperatura
elevada e em ramas recente-
mente formadas (Figueira,
2005).

Na figura 7, podemos observar
grandes graos de amido com
formas ovais de cor escura
(amiloplastos) que estdo com

-

Figura 7. Vista ao microscépio éptico
de um corte fino da batata utilizando-se
da marcagdo por lugol para observar os

amigos em tons marrons (aumento de

.

essa coloragao devido a reagao com o lugol. Também podemos ob-
servar uma separacio entre as células (parede celular). Podemos
observar que os amiloplastos tém uma forma oval, o seu tamanho
nao é uniforme, varia de célula para célula e de espécie para espé-
cie. A parede celular encontra-se no limite da célula, é ela que de-
marca esse limite. A membrana plasmatica encontra-se muito
préoxima da parede celular, sendo dificil de distinguir em algumas
células. O nucleo tem um tamanho pequeno em comparacao com
os amiloplastos, sendo oval e de dificil visualizacio (Pinto, 2003).

Volume 1, edicao 1
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Aula Pratica Il: MERISTEMAS

Logo apos a fecundacéo, a
célula ovo sofre diversas di-
visoes e como resultado tem-
se a formacéo do embrido.
Todas as células se dividem,
e com o desenvolvimento da
planta esta fungao, vai fican-
do restrita a um determina-
do grupo de células. E quan-
do o vegetal atinge a fase
adulta, ele ainda apresenta
células embrionarias, que

Meristema Primario

Os meristemas primarios (Fig. 8)
ou meristemas apical, sdo os teci-
dos que se originam diretamente

das primeiras células embriona-
rias, que ficam nas sementes,
ele é responsavel pelo cresci-
mento longitudinal. Existem
trés tipos de meristemas pri-
marios: a protoderme que vai
originar a epiderme,

o meristema fundamental, que
origina os parénquima, colén-
quima e esclerénquima, e

o procambio, que forma

os tecidos de condugao (xilema e
floema primarios).

Observacao da ponta da raiz de cebola

O meristema apical de raiz
pode ser observado na
ponta da raiz de cebola, Al-
lium cepa (Liliaceae)
(Fig.9).

A cebola é uma hortalica
originaria da Asia Central,

casca de cor alaranjada e o
interior é constituido por
folhas escamiformes dispos-

tas em camadas. (Dantas,
e na China desde de tempos 2016).

tendo sido cultiva na India

remotos e foi levada para a

sdo capazes de se dividir e
se multiplicar, e com isso
continuar o processo de cres-
cimento. Os tecidos respon-
saveis pelo desenvolvimento
do vegetal séo

os meristemas. Eles sdo
compostos por células indis-
criminadas que se dividem
de forma continua,

as células meristematicas
(Cutter, 1986 ).

A

Existem trés tipos
de meristemas primdrios:
a protoderme, o meristem
a fundamental e
o procambio.

Pérsia, onde propagou por
toda a Africa e Europa. E
foi trazida para o Brasil pe-
los colonizadores portugue-
ses. A cebola possui uma

0
\

FEIXES VASCULARES

Ih

Existem dois tipos de meriste-
mas, quando consideramos sua
origem: Meristema primario
(Fig. 8), e meristemas secunda-
rios (Fig. 11). As células dos
tecidos diferenciados, perdem a
capacidade de se multiplicar
por mitose. As células meriste-
maticas se multiplicam e se di-
ferenciam, originando os diver-
sos tecidos permanentes da
planta.
(Cutter,

Q—- GEMAAPGAL

S NERISTENAS PRIARI0S :

A 7o PROTODERME
WI‘WI}WMM
R FROCiNG

060

Y protodeme

Meristema fundamental
procambio

Meristema fundamental

Figura 8: A figura mostra a localiza¢io
do protoderme, meristema fundamental

\ oS!

A

]
|

DZB - IBILCE - UNESP

e

F::‘H. d
i e
S HRnE

i
iﬂ E.'*?:E:’. @#}#PU‘
L (e ats

2. )

Laboratério de Anatomia \egetal |

e procambio. (Morado , 2014)

. Na Figura 9 é possi-
vel observar as regi-
oes do promeriste-
ma, protoderme, me-
ristema fundamen-
tal (regides cortical e
medular), procambio
& e coifa (Bittencourt
B - Jr. 2014).

Figura 9. Sec¢ao longitudinal

do apice da raiz de Allium cepa
(Bittencourt Jr. 2014).

Pagina 4
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Aula Pratica Il (cont.)

Observacao do apice caulinar de Solenostemon scutellarioides (Coleus)

Enquanto que o meriste-
ma apical caulinar pode
ser observado na espécie
Solenostemon scutellarioi-
des (Fig. 10). Esta é uma
planta ornamental muito
apreciada pelo colorido de
suas folhas. Possui porte
herbéaceo, sendo conhecida
popularmente no Brasil
como “coracio-magoado”,
“coleus-dedJava” ou
“arnica” . Faz parte da
familia Lamiaceae, um
familia conhecida pela im-
portancia do ponto de vis-

Meristema Secundario

Ja os meristemas secundario
(Fig. 11) sdo formados a par-
tir de células diferenciadas.
Sendo os responsaveis pelo
crescimento em espessura da
planta, em largura. Os me-
ristemas formam o cresci-
mento latitudinal, é ele que
define a largura do vegetal.
As células dos meristemas
secundarios surgem a partir
de diferenciacédo, as células
de tecidos adultos readqui-
rem a alta capacidade de di-
visdo. As células da casca se
tornam um meristema se-
cundario chamado

de felogénio, enquanto célu-

ta medicinal, com gran-
de niimero de plantas
estudadas em todo o
mundo, sendo algumas
espécies usadas na in-
dustria de cosméticos e
perfumaria, ou ainda
como condimento
(Lukhoba et al. 2006).

Laboratério de Aatomia Vegetal |
0Z8 - IBILCE - UNESP
\&s » B

A.

Figura 10. Secgoes longitudinais do apice caulinar
de Solenostemon scutellarioides. (A) Visdo ampla do apice evi-
denciando primoérdios foliares, tricomas, meristemas das ge-
mas axilares, meristema apical (B) Detalhe do meristema api-
cal, tunica e corpo. (C) Detalhe da gema axilar e primérdio
foliar (Bittencourt Jr. 2014).

Feloderma Felobénio

las do interior, do cilindro
central, formam o cambio. /
As células do meristema .
secundario se dividem em
camadas, assim as cama-
das vao sendo adicionadas
em sequéncia a espessura
da planta. Essas camadas
se sobrepoem aos tecidos

Raizes
laterais

., . Tec. meristemdtico secunddrio
que j4a existem e formam o

corpo do vegetal. (Cutter,

1987). Figura 11: Esquema representando o os
meristemas secundarios.

Fonte: http://www.resumoescolar.com.br/

biologia/histologia-vegetal-meristemas-

Existem dois tipos primarios-e-secundarios-e-tecidos-de-

revestimento-e-sustentacao/

de meristemas secunddrios:
felogénio e cmbio.
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Aula Pratica Ill: SISTEMA DE REVESTIMENTO

Os tecidos de revestimento
tém a funcio de proteger o

vegetal dos agentes nocivos
e do meio externo, e contro-

Parénquima cortical

. Parénquima medular
A figura 12 mostra 1

lar e regular as trocas de alguns exemplos de

nutrientes entre os meios

~ . Feixe vascular
representacao do siste-

interno e externo. Quando ma de revestimento no

esse tecido reveste epiderme

0 corpo primario da

planta é denomina-
do epiderme e
quando reveste o
corpo secundario é
denominado peri-
derme (Haven,
2007).

“Os tecidos de revestimentos

sdo divididos em epiderme e

. » Restos de cdrtex
periderme .

“_ Peridermis

— Xilema secundario

Cambium

Figura 12. A. Crescimento primario em eucotiledénea, com epider-
me. (Fonte: https:/morfoanatomiavegetal.wordpress.com/caule/

anatomia/.) B. Raiz secundaria de Salix com periderme (Fonte:
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema20/Tema20.htm)

Floema secundario

A epiderme

A epiderme é a camada celular
mais externa do corpo primario
da planta tem origem a partir
de células meristematicas da
protoderme, e constitui o siste-
ma de tecido de revestimento
das flores, frutos e sementes,
bem como raizes e caules até o
inicio do crescimento secunda-
rio, quando é substituida pela
periderme em algumas espécies
(Universidade de Sdo Paulo-
2002).

As células epidérmicas nao pos-
suem cloroplastos por isso sdo
transparentes e nao realizam a
fotossintese. A epiderme pode
sofrer adaptacbes em sua estru-
tura de acordo com o meio em
que a planta se encontra, e com

a funcéo que realizara
no vegetal. Do ponto
de vista funcional e
estrutural, as células
epidérmicas mostram-
se bastante variaveis.
As células epidérmicas
normalmente séo aclo-

rofiladas, achatadas e
estreitamente reuni-
das. (Cutter, 1986 ).

A epiderme pode ser
observada na extremi-
dade do corte transver-
sal da raiz (Fig. 13).

Figura 13: Corte transversal da raiz priméaria
de Mandevilla velutina. Ep = epiderme; Pr = pelos
radicular; Ex = exoderme; Pc = parénquima cortical,
En = endoderme; P = periciclo; Xp = xilema prima-
ria; Fp = floema primaério.

(Fonte: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/
Morfofisiologia_vegetal/morfovegetal18.php)

Pagina 6
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Aula Pratica lll (cont.)

Algumas variacdes da epiderme

Para proteger o vegetal dos
agentes nocivos do meio ex-
terno a epiderme possui vari-
acoes modificacoes tais com:

Cuticula: E uma camada
que é composta de cera e cu-
tina e previne a perda de
agua. A cera também pode
proteger contra o ataque de
fungos e bactérias, impedin-
do a adesio destes na epider-
me foliar (Fig. 14).

EPIDERMIS

[ PaREnQuIMA

Figura 14. Seccdo transversal da folha de
Nerium oleander, mostrando a disposi¢do da
epiderme e da cuticula (Fonte: http://
www.euita.upv.es/varios/biologia/Temas/

tema_5.htm).

pétalas. A. Em microscopio éptico (seta). B. Em microscépio
eletronico de varredura. Obs.: colorido artificialmente

Pelos ou Tricomas: S&o pro-
jecdes formadas por uma ou
mais células que possuem co-
mo uma das funcoes regular a
transpiracgao excessiva da
planta (Fig.15), ou para ab-
sorcdo de agua e nutrientes
do solo, como os pelos radicu-
lares.

Figura 15.Tricoma em corte transversal de
picao-preto (Bidens pilosa). A: tricoma tector
multicelular ndo-ramificado; B: parénquima
paligadico; C: parénquima lacunoso
(Ferreira et al. 2002).

Actleos: Sao saliéncias
pontiagudas formadas por
células epidérmicas que sdo
como uma estrutura de pro-

tegdo ao vegetal (Fig. 16).

Papilas: sdo encontradas, principalmente, revestindo as
pétalas de algumas flores, o que facilita o processo de polini-
zacao (Fig. 17).

Estématos: E uma variacao da epiderme que regula as tro-
cas gasosas entre o vegetal e o
meio externo (Silveira, 2004). Na
figura 18 é possivel observar al-
guns estomatos foliares.

“A cuticula reveste a
epiderme e protege o
vegetal contra perda de
dgua”

Figura 18. Observagio de estoma-
tos abertos no sentido paradérmico
de uma folha. (Fonte: http://
alunosonline.uol.com.br/biologia/
estomatos.html

Figura 16. Observagao de actleos em
roseira, note que eles sio facilmente desprendidos
do caule. (Fonte: http://
www.naturezabrasileira.com.br/foto/17556/
aculeos_de_roseira.aspx)

Figura 17. Obser-
vacdo das papilas de

(Fontes: A. Oliveira e Machado 2009; B. http://

Volume 1, edicao 1
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Aula Pratica lll (cont.)

Periderme

A periderme forma um siste-
ma de revestimento que
substitul a epiderme em rai-
zes e caules com crescimento
em espessura, decorrente da
atividade cambial. Adicio-
nalmente, pode-se formar
em superficies ap6s abscisao
ou 1injuria tecidual.
(Cutter,2002).

Na figura 18, pode-se obser-
var a estrutura anatomica
de uma periderme.

do secundario, ela s6 estara presente em Gimnospermas e Eudi-
cotiledoneas lenhosas. A periderme é composta pelo stuber, pelo
felogénio e pela feloderme (Fig. 19 e 20).

Esse revestimento pode ser produzido apds o primeiro ano de

crescimento e durante o
tempo de vida da planta
mais de uma periderme
pode ser produzida
(Silveira, 2004).

A periderme se origina de
um meristema secunda-
rio, o felogénio. Conforme
o caule aumenta em es-
pessura, devido a acéo do

“Conforme o caule aumenta
em espessura, a epiderme se

rompe e é substituida pela
“ Figura 18: Primeira periderme do caule

de Stercullia sp. (Fonte: Castro, N.M. http://

periderme.

cambio vascular, a epi-
derme se rompe e é subs-
tituida pela periderme. E
como a periderme é um teci-

Estrutura da Periderme

O suber

Formado por células mortas,
reduzidas a parede suberifica-
da, as células do suber sio
mortas devido a deposi¢cdo na
parede secundaria de suberi-
na. A suberina é uma subs-
tancia lipidica, tornando estas
células impermeaveis aos ga-
ses e a agua. O suber é um
tecido secundario, muito leve
e elastico, e apenas presente
em caules lenhosos. Ao contra-
rio da epiderme, que em geral
é uniestratificada, o suber é
um tecido com diversas cama-
das de células,

www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/periderme/

podendo atingir espessuras 9

periderme.php)

cuticula

- apidermis

e g

a8

importantes, como no caso

| suber o felema
ol

dos carvalhos ou dos sobrei-
ros, onde forma a cortica.
Quando se forma,
0 suber substitui a epider-
me nas suas funcgoes de pro-
te¢do, impedindo a perda de
agua e protegendo o fragil
floema. As células do stuber
formam as diversas cama-
das da casca de

uma arvore.

—

felageno
felodermis

parénquirmna
- cottical

Figura 19: A: Esquema mostrando a locali-

zagio do stber.

(Fonte: http://es.slideshare.net/mnmunaiz/
tejidos-vegetales-maria-2666506)

(Cutter, 2002).

“Quando se forma,
o suber substitui a
epiderme nas suas fungées
de prote¢do”
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Aula Pratica lll (cont.)

A feloderme

Composta por células parenquimaticas
ativas, normalmente constituida por ape-
nas uma camada de células, mas podendo
ocorrer em mais camadas de células . As
células da feloderme se diferenciam do
parénquima devido seu alinhamento com
o felogénio. E podem desempenhar diver-
sas funcées como: producio de fendlicos,
fotossintese e as vezes

formando estruturas

secretoras. (Cutter, “As células da feloderme se
2002). diferenciam do parénquima Figura 20: A periderme é composta pelo stiber,
devido seu alinhamento com feloderma e felogénio.

(Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/334302/)

O felogénio o felogénio™

Meristema secundario
que da origem a periderme. Esta localiza-
do na periferia da raiz ou do caule na par-

te entre a feloderme mais interna e o siber mais ex-
terno. (Cutter, 2002).

Na figura 21 é possivel observar uma representacgao
do corpo secundario e os meristemas que o origina.

CORPO SECUNDARIO

»Ocorréncia- gimnospermas e muitas angiospermas

Meristemas laterais - felogénio e cambio vascular
Paredes anticlinais

Inicio do felogénio Epiderme Felema
(suber)

Felogénio

FELOGENIO ' Y

Figura 21: Os esquemas mostram a localizagdo do felogénio na planta.
(BAYER, 2016)
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Aula Pratica IV: SISTEMA FUNDAMENTAL

Esclerénquima

O sistema fundamental é consti-
tuido de tecido parenquimatico,
colénquima e esclerénquima
(Fig. 22). O sistema fundamental
funciona principalmente no ar-
mazenamento, no suporte, na
fotossintese e na producéao de
substancias defensivas e atrati-
vas (Haven, 2007).

Figura 22: Sistema fundamental das plantas.
(Fonte: http://professores.unisanta.br/
maramagenta/meristemastecidos.asp)

Floema primario

O Parénquima

O parénquima é formados por células vi-
vas, e apresenta um grande vacuolo e
com parede celular delgada. Dependendo
da posic¢do no corpo do vegetal e do conte-
udo apresentado por suas células, o pa- e Parénquima fundamental ou de preenchimen-
rénquima pode ser classificado em: to: encontrado no cortex e na medula do caule e no
cértex da raiz. Ele apresenta células, isodiamétricas,
vacuoladas, com espacos intercelulares (Castro,
2015).

e Parénquima cortical e medular: encontrados no
cortex, o cortical, e na medula de caules e raizes, o
medular.

e Parénquima clorofiliano: encontrado
principalmente nas folhas, é o local on-
de encontram-se muitos cloroplastos,
que eu sio responsaveis pela realizacio
da fotossintese. Dois tipos
de parénquima clorofiliano P palicédico
comuns encontrados no
mesofilo sdo: o parénquima %
clorofiliano palicadico e 3¢
clorofiliano lacunoso (Fig."
23)

Colénquima

e Parénquima de reserva:
responsaveis pelo armaze-
namento de substancias 3
como amido, 4dgua, ar e Colénauima

proteinas. Sdo encontrados em Figura 23: Exemplos de parénquimas. A: Corte transversal da lamina foli-

regides como raizes, caules e se- ar mostrando parénquima clorofiliano. B. Parénquima de reserva de amido

mentes (Fig. 23). em raiz tuberosa. (Fonte: http:/katyabotanica.blogspot.com.br/2015/04/
tecidos-fundamentais-parenquima.html)
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Aula Pratica IV (cont.)

O Colénquima

O colénquima é um tecido for-
mado por células que ajudam
no suporte de 6rgios em forma-
cdo. Esse tecido é encontrado
nas partes jovens dos vegetais
e é constituido de células com
paredes celuldsicas e espessa-
das. As células do colénquima
sao semelhantes ao parénqui-
ma por possuirem protoplasto
ViVOo, por possuir campos de
pontoagdes primarios e por se-
rem capazes de retomar a ati-
vidade meristematica. As célu-
las do colénquima podem con-
ter cloroplastos e com isso rea-
lizar fotossintese (Haven,
2007).

Podemos reconhecer quatro
tipos de colénquima, de acordo
com a distribuicdo do espessa-
mento nas paredes

e Colénquima angular: as pa-
redes sdo mais espessas nos
pontos de encontro entre trés
ou mais células. (Fig. 24)

e Colénquima lamelar: apre-
senta maior espessamento nas
paredes tangenciais interna
e externa (Fig. 25).

¢ Colénquima lacunar: o
tecido apresenta espacos in-
tercelulares e os espessa-
mentos de parede primaria
ocorrem nas paredes celulares
que limitam estes espacos.

¢ Colénquima anelar ou anu-
lar: as paredes celulares apre-

‘e -
sentam um espessamento mais @ G ~ % :
p .. ‘. ._ F g ." b

uniforme, ficando o lume celu-
lar circular em secc¢éo trans-
versal (Haven, 2007).

\
"

o

Figura 24: Colénquima angular. 1. depdsi-
to interno a parede celular; 2. Limen celu-

lar. (Fonte: http://
katyabotanica.blogspot.com.br/2015/04/
tecidos-fundamentais-parenquima.html)

......0-00-00 ‘e
[ a.‘,‘.....-.‘ 0 .
- @ o...".o'."o - q
. ‘." ’5 e

._' . -“.“ -
Seg s

Figura 25: Colénquima lamelar, vista em cau-
le jovem de Sambucus (sabugueiro).(Fonte:

celulares.

http://katyabotanica.blogspot.com.br/2015/04/

“Células do colénquima possuem
paredes celulosicas e
irregularmente espessadas.

O Esclerénquima

Séao células mortas que sofreram o processo de impregnacio
com lignina facilmente observadas em regiées mais antigas
da planta. Os tecidos esclerenquimaticos (Fig.26) podem ser
observados em duas estruturas:

¢ Fibras: podem ser longas e fiadas encontradas em feixes
vasculares.

¢ Esclereides: ocorrem de forma isolada em grupos de teci-
dos.

O esclerénquima também é um tecido de sustentacéo que,
assim como o colénquima, tem origem primaria, sendo dife-
rente do colénquima porque suas células ndo mantém seus
protoplastos vivos na maturidade (Fig. 26). O esclerénqui-
ma também esta presente na parede secundaria devido a
lignificacéo espessa, e fazem parte do meristema funda-
mental, porém suas células sdo mortas (Haven, 2007).

tecidos-fundamentais-parenquima.html)

Figura 26: Esclerénquima.
(Fonte: http://es.slideshare.net/mnmunaiz/
tejidos-vegetales-maria-2666506)

“Lignina é uma substdncia
dura que dd a caracteristicas de
impermeabilidade a planta .“
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Aula Pratica V: SISTEMA VASCULAR

A conquista do ambiente terrestre por parte dos
vegetais s6 se tornou possivel a partir do desen-
volvimento de um sistema eficiente de distribui-
¢do de agua e nutrientes , através do sistema vas-
cular (Fig. 27). Essa distribuigio é feita por dois
tipos de tecido, o xilema e o floema, que em geral
formam feixes vasculares (Fig.28).
cidos possuem a funcao de transporte e conducéo

de substancias no interior do cor-
po vegetal (Cutter, 2002).

“O transporte é feito por
dois tipos de tecidos: o
xilema e o floema”

O Xilema

O xilema (Fig. 29) é um tecido com-
plexo formado por diferentes tipos
celulares como os traqueideos e
elementos de vasos, as células de
parénquima e de esclerénquima.
As células de condugao do xilema
sdo mortas e extremamente resis-
tentes. Que possui a func¢ao de con-
duzir a seiva bruta, originada da
absorcdo da raiz e formada por
agua e nutrientes minerais. Ele é
encontrado mais internamente em
relacdo ao floema, atuando tam-
bém como um importante tecido de
sustentacdo, pois possui células

Os traqueideos e elementos de va-
sos sao células alongadas que pos-
suem pontuacbes em sua parede
para se comunicar com uma célula
a outra. A diferenciacdo do xilema
primario no caule é oposta a obser-
vada na raiz.

Periado Endoderme Floema

Protoxilema

Xilema

Esses dois te-

Figura 27: : Sistema vascular, mostrando a
sua composicdo. (Fonte: https://
morfoanatomiavegetal.wordpress.com/tecidos-
vegetais/)

Figura 28: Feixe vascular do tipo bicolateral
na espécie Cucurbita pepo (Fonte: Castro,
N.M. http://www.anatomiavegetal.ib.ufu.br/

exercicios-html/Caule.htm)

Isto é, no caule os primeiros
elementos protoxilema dife-
renciam e os elementos do
metaxilema formam mais dis-
tante do centro. No caule o
protoxilema é dito endarco,
com o protoxilema interno e a
sua maturacio é centrifuga,
isto é, acontece do centro para
a periferia (Castro, 2015).

metaxilema

protoxilema

Pesel

Figura 29: Observacgio do xile-
ma. A. Xilema priméario mostran-
do 0 metaxilema e o protoxilema.

(Fonte:Castro, N.M. http://
www.anatomiavegetal.ib.ufu.br/
exercicios-html/Xilema.htm). B. Xilema e Floema secundarios.
(Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/338709/)
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Aula Pratica V (cont.)

Floema

O floema (Fig. 30) é um tecido formado
por parénquima, esclerénquima, células
crivadas e elementos do tubo crivado, que
sdo células vivas, porém anucleadas, que
formam pontes citoplasméticas para livre
passagem da seiva. Possui a funcio de con-
duzir a seiva elaborada, proveniente da
atividade fotossintética e rica em compos-
tos organicos.

O transporte se da de forma bidirecional,
ou seja, das regides fontes para as dreno.
Formado por uma célula especial denomi-
nada de elementos crivados, pois essa célu-
la possui placas crivadas, pelas quais o
protoplasma das células adjacentes se li-
gam. Esses elementos de tubos crivados
possuem também caracteristicas de esta-
rem associados a células parenquimaticas
especiais denominadas células companhei-
ras ou células albuminosas (Castro, 2015).

Na figura 31 é possivel observar uma orga-
nizacio diferenciada e especifica para al-
gumas espécies, em que o floema se encon-
tra no meio do xilema.

“O floema possui a fungdo
de conduzir a seiva
elaborada.”

Figura 31: Vista geral mostrando o floema secunda-
rio incluso no xilema secundario na Thumbergia sp.
(Fonte: http://www.anatomiavegetal.ib.ufu.br/
exercicios-html/Caule.htm)

floema

¥ilema

Figura 30: Feixe vascular evidenciando o floema e o
xilema. (Fonte: http://www.biologia.edu.ar/botanica/
tema16/16-2.htm)
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