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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da agua distribuida na
cidade de Chiador (MG), em relacdo aos parametros basicos de potabilidade,
conforme Portaria de Consolidacdo n° 05, anexo XX, de 28 de Setembro de
2017. Chiador é uma cidade da Zona da Mata Mineira, com 2.785 habitantes™,
aproximadamente, cuja agua de abastecimento € oriunda de dois pocos
artesianos publicos e de duas nascentes localizadas em areas particulares. De
acordo com as analises realizadas entre 2018 e 2019, a agua das mencionadas
fontes encontram-se com presenca de coliformes totais e, nos pontos 3, 14 e 21,
especificamente, ocorreu a detec¢do de Escherichia coli, fato esperado devido
a auséncia de tratamento da agua, pelo municipio. A consequéncia disso € 0
desencadeamento de surtos de doenca a populacdo residente’®. Os resultados
deste trabalho servem como argumento para alertar as autoridades municipais
sobre as condicGes de potabilidade da agua consumida pela populacdo
Chiadorense, fato este que guarda plena correlacdo com a qualidade de vida
que esta sendo oferecida os habitantes.

Palavras-Chaves: Enterobactérias, E.coli, Saude da populacdo, transmissdo
horizontal de doencas, doencas de transmissado hidrica.



SUMARY

This work aimed to analyze the quality of the water distributed in the city of
Chiador (MG), in relation to the basic parameters of potability, according to
Consolidation Ordinance No. 05, Annex XX, dated September 28, 2017.
Chiador is a city of Zona da Mata Mineira, with 2,785 inhabitants®,
approximately, supplied by 2 public artesian wells and 2 springs located in
particular areas. According to the analyses carried out between 2018 and 2019,
the mentioned water sources presented Total Coliforms and, at the points 3, 14
and 21,, the presence of Escherichia coli was evident, a fact expected due to
the absence of water treatment by the municipality. The consequence of this is
the triggering of disease outbreaks the population would use'. This work had
as justification, therefore, to alert to the municipality on the importance of the
potability of the consumed water, for the maintenance of the health and the
quality of life.

Keywords: Enterobacteria, E.coli, Population health, Horizontal disease
transmission, Waterborne diseases.

MICROBIOLOGICAL, PHYSICAL-CHEMICAL AND ORGANOLETIC
ANALYSIS OF WATER CONSUMED BY THE POPULATION OF THE
CITY OF CHIADOR (MG)



1.

INTRODUCAO

1.1 CHIADOR

Presume-se que, por volta de 1842, o portugués Antonio Joaquim da Costa,
acompanhado de sua familia e escravos, sairam da Vila de Barbacena para a
regido da atual Chiador, se instalando nas proximidades das matas que
margeavam o rio Paraiba. Com a primeira capela construida, os escravos
ergueram ranchos a sua volta, formando, assim, o povoado Santo Antdnio dos
Crioulos (CIDADES DO MEU BRASIL, 2019). A ocupacdo das terras
aconteceu quando Antdnio Joaquim alforriou varios escravos concedendo-lhes
glebas de terrenos para o plantio de lavouras e derrubadas de matas. O lugarejo
foi crescendo, gracas, também, a pecuaria. Em seguida, veio a estrada de ferro
(Central do Brasil), gerando o escoamento da producdo local e recebimento de
mercadorias, o que fez com que industrias de laticinio e ceramica se
instalassem na regido, fazendo com que o comércio ficasse ativo com o Rio de
Janeiro. O povoado cresceu e transformou-se na atual cidade, que recebeu o
nome de Chiador como topénimo, ja que a estacdo da ferrovia ficava proxima a
uma corredeira do rio Paraiba, que produzia um “chiado” perene (IBGE, 2017).

O Distrito foi criado por Lei Provincial n® 2586, de 3 de janeiro de 1880 e por
Lei Estadual n°® 2, de 14 de setembro de 1891. Em divisdo administrativa
referente ao ano de 1911 e nos quadros de apuracdo do Recenseamento Geral
de 1-1X-1920, e no quadro fixado pela Lei Estadual n® 843, de 7 de setembro
de 1923, bem como na divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o
Distrito de Santo Antdnio do Chiador figura no municipio de Mar de Espanha.
Em divisdo territorial datada de 31-XI1-1936, o distrito se denomina Chiador;
em divisdo territorial de 31-XI1-1937 e no quadro anexo ao Decreto-Lei
Estadual n° 88, de 30 de margo de 1938, o distrito se denomina Santo Antonio
do Chiador, sempre figurando no Municipio de Mar de Espanha (CIDADES
DO MEU BRASIL, 2019). Pelo Decreto-Lei Estadual n° 148, de 17 de

dezembro de 1938, o Distrito de Santo Antdnio do Chiador passou a ser
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denominado, apenas, Chiador. Em 1939-1943, o Distrito de Chiador figura
igualmente no Municipio de Mar de Espanha - assim permanecendo no quadro
fixado pelo Decreto Lei Estadual n® 1058, de 31 de dezembro de 1943, que
fixou o quadro territorial para vigorar no quinquénio 1944-1948, bem como no
fixado pela Lei n° 336, de 27-XI1-1948 para vigorar em 1949-53. Elevado a
categoria de municipio pela Lei n° 1039, de 12-XI1-1953, que fixou o quadro
territorial para 1954-58, composto dos Distritos de Chiador e Penha Longa,
comarca de Mar de Espanha. Assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 1-VI1I-1960 (IBGE, 2017), com censo, do ano de 2010, indicando
2.785 habitantes (WIKIPEDIA, 2019).

1.2 AGUA

A 4gua é essencial a vida. Segundo o Ministério da Salde, 4gua para consumo
humano é definida como a agua potavel, destinada a ingestdo, preparacdo e
producdo de alimentos e a higiene pessoal, devendo atender ao padrdo de
potabilidade vigente, ndo suscitando, assim riscos a saude (BRASIL, 2011).
As doencas de veiculacdo hidrica sdo causadas, principalmente, por micrébios
entéricos de origem animal ou humana, transmitidos, basicamente, pela rota
fecal-oral (GRABOW, 1996). E considerada Doenca Transmitida por
Alimentos (DTA) toda alteracdo que se caracterize com o quadro clinico de
anorexia, nauseas, vomitos, diarreia, febre e em consequéncia da ingestdo de
agua ou alimentos contaminados por diferentes agentes infecto-contagiosos,
que, de acordo com o tipo, influenciard nos sinais ou sintomas apresentados
pelo hospedeiro (BRASIL, 2016c). Os agentes envolvidos, com mais
frequéncia, em surtos sdo de origem bacteriana e, entre eles, mais comumente
Salmonella spp, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Shigella spp,
Bacillus cereus e Clostridium perfringens (AMBROSIO, L.A.D.S; LAGO,
N.C.M.D.R; DE MARCHI, P.G; 2017), (ARAUJO, C.F; HIPOLITO, J.R;
WAICHMAN, A.V; 2018).
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A &gua tem se tornado um bem cada vez mais escasso. Apesar de, atraves do
seu ciclo, a agua se transformar, € notoria a diminuicdo de sua qualidade.
Assim, para evitar surtos de DTA, a legislacdo (BRASIL, 2011) determina que
toda &gua utilizada para consumo humano apresente teor de cloro residual
minimo de 0,2 ppm (AMBROSIO, L.AD.S; LAGO, N.C.M.D.R; DE
MARCHI, P.G; 2017).

Em cidades onde as redes de abastecimento de agua encanada sédo
insuficientes para suprir toda a demanda, a busca de fontes alternativas, como a
perfuracdo de pocgos e utilizacdo de nascentes, tem se tornado a principal
solucdo, que apresenta vantagens préaticas e econdémicas quanto a sua captacao,
além de ser abundante e de qualidade, dispensando tratamentos quimicos,
exceto desinfeccdo. (DE SOUZA, W.B; MELO, L.P; LIMA, L.C.S; DE
SOUZA, D.C; TEIXEIRA, T. T; 2018)

Em geral, os depo6sitos de adgua subterranea sao naturalmente protegidos, mas
ndo estdo isentos de agentes de poluicéo e de contaminacdo. Comumente, onde
ndo ha rede de abastecimento de &gua, normalmente ndo ha coleta de esgoto,
em geral, usam-se fossas ou sumidouros para o esgotamento doméstico. Esses
dejetos podem gerar a contaminacdo da agua, tornando-a imprdpria para o
consumo, seja devido proximidade aos pogos, ou por infiltracdo no solo
(ARAUJO, C.F; HIPOLITO, J.R; WAICHMAN, A.V; 2018).

Vale ressaltar que, na cidade de Chiador (MG), estudada neste trabalho, ndo
ha tratamento de &gua, nem de esgoto. As fontes de agua que abastecem a
cidade sdo pogos artesianos administrados pelo governo local e nascentes

localizadas em propriedades particulares.
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1.3 PORTARIA DE CONSOLIDACAO N° 05, ANEXO XX, DE 28 DE
SETEMBRO DE 2017

Em 03 de Outubro de 2017, foram publicadas no Diério Oficial da Unido, 6
portarias de Consolidacéo resultantes do projeto SUS Legis, com o objetivo de
facilitar, aos gestores de salde, entre outros, 0 acesso e compreensdo em
relacdo as normas que regem o Sistema Unico de Salde (BR QUALITY
CONSULTORIA, 2011). Em relacéo a Portaria de Consolidacdo n° 05, em seu
anexo XX tem-se, principalmente, que: Toda agua destinada ao consumo
humano, tem que sofrer controle e vigilancia de qualidade (Origem: PRT
MS/GM 2914/2011, Art. 3°); A Secretaria de Salude do Municipio precisa
informar & populacdo sobre a qualidade da agua para consumo humano e 0s
riscos a saude associados (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 12, V); Ha
necessidade da Secretaria de Salde do Municipio cadastrar e autorizar o
fornecimento de &gua tratada (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 12, X);
Toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar por
processo de desinfeccdo ou cloragdo (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art.
24); E obrigatoria a manutengdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual
livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de
cloro em toda a extensdo do sistema de distribuicdo (Origem: PRT MS/GM
2914/2011, Art. 34); Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da
agua seja mantido entre 6,0 a 9,5 (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 39, §
1°); Sempre que forem identificadas situa¢fes de risco a salde, o responsavel
pelo sistema e as autoridades de saude publica devem elaborar um plano de
acdo e tomar as medidas cabiveis, incluindo a eficaz comunicacgéo a populacéo,
tomando providéncias imediatas (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 44);
A agua potavel deve estar em conformidade com padrdo microbiol6gico do
Anexo 1 (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 27); Para a garantia da
qualidade microbioldgica da agua, deve ser atendido o padrdo de turbidez do
Anexo 2 (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 30); A agua potavel deve
estar em conformidade com o padrdo organoléptico de potabilidade expresso

15



no Anexo 10 (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 39), (BRASIL
MINISTERIO DA SAUDE, 2017).
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2. JUSTIFICATIVA

O fornecimento de dgua sem tratamento para a populacdo Chiadorense pode
ser considerado como um descumprimento da Portaria de Consolidagdo n° 05,
Como possiveis consequéncias dessa situacdo apresenta-se a contaminagdo das
aguas, do solo e o adoecimento da populacdo (FIOCRUZ, 2019). As doencas
de veiculacdo hidrica sdo causadas principalmente por microbios de origem
entérica animal ou humana, transmitidos basicamente pela rota fecal-oral
(GRABOW, 1996), e Doenca Transmitida por Alimentos (DTA) é aquela
relacionada a ingestdo de agua ou alimentos contaminados. A cidade de
Chiador é abastecida por dois pocos artesianos publicos e duas nascentes/minas
localizadas em areas particulares, que ndo contam com o0 processo de
desinfecgédo. A perfuracdo de pocos e utilizacdo de minas apresenta vantagens
praticas e econdmicas. Em geral, esses depdsitos de agua subterranea sdo
naturalmente protegidos, mas ndo estdo isentos de agentes de poluicdo e de
contaminagdo (DE SOUZA, W.B; MELO, L.P; LIMA, L.C.S; DE SOUZA,
D.C; TEIXEIRA, T. T; 2018).
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3. OBJETIVO

Analisar a qualidade da agua distribuida para a populacdo de Chiador (MG), a
partir de coletadas realizadas em pontos estratégicos, previamente utilizados
pela Vigilancia Sanitdria Municipal, comparando-os aos parametros da

legislacdo vigente.

18



4. MATERIAL E METODOS

4.1 OBJETO DE ESTUDO

Chiador situa-se na Zona da Mata Mineira, ocupando 252,9 km? deste
territorio. Apresenta clima tropical (CLIMATE-DATA, 2018), com estimativa

de 1.516 mm de pluviosidade anual, temperatura media de 21,7° C, altitude

entorno de 470 metros ao nivel do mar e coordenadas geogréficas entre 0s
pontos -22° 0' 28" Sul: -43° 3' 55" Oeste (CIDADES DO MEU BRASIL,
2019). Populacéo residente é de 2.785 habitantes, com densidade demogréafica
de 11,01 habitantes por km?.
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Figura 1 — Mapa geografico de Chiador (MG). Fonte: Wikipédia



Mapa  Satélite

Figura 2 - Mapa Satélite de Chiador (MG). Fonte: Gdogle Earth.
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Figura 3 — Mapa Satélite — com ruas — de Chiador (MG). Fonte: Google Earth.




Chiador é formada pelos distritos de Chiador Estacdo, Penha Longa, Parada
Braga, Santa Fé e Sapucaia de Minas e tem economia baseada na agropecuéria
(WIKIPEDIA, 2019).

O municipio faz divisa com Santana do Deserto, Mar de Espanha, Pequeri,
Senador Cortes, Matias Barbosa, Guarara e Simao Pereira, que sdo Municipios
pertencentes ao Estado de Minas Gerais e, Sapucaia, Comendador Levy
Gasparian, Trés Rios, Séo José do Vale do Rio Preto e Areal, que pertencem ao
Estado do Rio de Janeiro (CLIMATE-DATA, 2018).

4.2 LEVANTAMENTO DOS PONTOS AMOSTRAIS E DA REDE DE
DISTRIBUICAO

De acordo com o plano amostral de coleta de dgua na cidade de Chiador,
fornecidos pela Secretaria de Vigilancia Sanitaria, foram determinados oito
pontos para coleta: SAA = Pontos 2 e 3 (inicio de rede), Pontos 1 e 22 (meio de
rede), e Pontos 15 e 21 (final de rede); SAC = Pontos 9 e 14. A cidade de
Chiador é abastecida por 2 pocgos artesianos publicos, de 100 m de
profundidade, cada um, contando com 4 caixas d’agua, 2 para cada pogo (Para
0 primeiro, 2 caixas com capacidade volumétrica de 95m® de agua, cada, e,
para 0 segundo, 2 caixas com 20m® de &gua, cada), para distribuicdo por
gravidade, e 2 nascentes localizadas em areas particulares. Em relacdo a analise
da qualidade da &gua dos pocos, a rede foi comparada através da observacao do
seu percurso. O inicio da rede esta representado pelos pontos 2 e 3,
fornecimento de 4gua a uma moradia proxima ao primeiro poco e fornecimento
de agua a escola do municipio, respectivamente. Cabe salientar que o segundo
poco esta localizado proximo a este colégio. Os pontos 1 e 22 estdo localizados
na parte mediana da rede, representados pelo Posto de Saude Municipal e a
Prefeitura Municipal, respectivamente. Na ponta da rede, parte final, foram

amostrados os pontos 15 e 21, que sdo casas de moradores.
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Em relacdo as minas, pontos 9 e 14, ambas sdao em propriedades particulares,
aonde os moradores do local ddo acesso a populacéo para o consumo da agua.
O ponto 9 é uma mina corrente e, 0 ponto 14, ¢ uma mina controlada por uma
bomba. Os pontos supracitados estdo representados na figura 4 e 5, sendo

caracterizados nas figuras 6 a 13.

Legenda
* Chiador
Y Panto

Seivatono pogo 2  §

A
¥

Figura 4 — Pontos amostrais com os reservatorios em destaque. Fonte: Google Earth (modificado).
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Figura 5 — Croqui dos pontos amostrais utilizado pela Vigilancia Sanitaria de Chiador (MG). Fonte:
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Comecando o percurso da coleta na cidade de Chiador (MG), o ponto 1 (parte
mediana da rede), que possui 0 georreferenciamento S 22°0°6.642” W
43°3°18.5184”, Rua Arnor Esteves, n° 320, & proveniente de uma fonte
encontrada no Posto de Saide do Municipio. Representada por uma torneira de

livre acesso, possuia, no momento da coleta, um pequeno jato d’agua.

Figura 6 — Foto do ponto de coleta 1.
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O ponto 2, que é um dos pontos iniciais de rede, € representado pela torneira
domiciliar de um dos moradores da cidade, que tem sua casa localizada logo
em frente ao pogco 1. Possui o georreferenciamento S 22°0°5.0544” W

43°3°25.6752”, Rua Engenheiro Pedro Costa, n° 2013.

Figura7 — Foto do ponto de coleta 2.
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O ponto 3 ¢ referente a uma torneira localizada na Escola Municipal Santa
Tereza. E 0 ponto que representa o inicio da rede do pogo 2. Tem como
georreferenciamento: S 22°0°21.258” W 43°3°33.48”, Rua Jodo Maquieira.

Figura 8 — Foto do ponto de coleta 3.
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O ponto 9 ¢ uma das minas. Localizada em érea particular (S 22°0°26.4564”
W 43°3°39.798”, Rua Joao Maquieira, n° 310), essa mina ¢ corrente e,

possuia, no momento da coleta, aroma de geosmina.

Figura 9 — Foto do ponto de coleta 9 (mina).



O ponto 14 € a segunda mina, proveniente, também, de propriedade
particular, que a populagédo chiadorense tem acesso. Ela € uma mina controlada
por uma bomba e, diferentemente da primeira, conforme indicado pela
Vigilancia Sanitaria da cidade, precisa passar por um controle de qualidade
antes de ser consumida. Possui o georreferenciamento S 22°0°31.4784” W

43°3°11.538”.

?'g'
.4‘ ‘
AN
Figura 10 — Foto do ponto de coleta 14 (mina).
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O ponto 15 representa a localidade de um moradia na parte final da rede. Tem
como georreferenciamento: S 22°0°22.9608” W 43°3°19.5408”, Rua Tenente
Ademar Martins, n® 552,

Figura 11 — Foto do ponto de coleta 15.
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O ponto 21 é outro que representa o fim da rede. Possui 0
georreferenciamento S 22°0°12.9384” W 43°3°21.9132”, Rua José Furtado de

Souza, n° 20.

Figura 12 — Foto do ponto de coleta 21.
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Finalizando o percurso, indicado pela Vigilancia Sanitaria do Municipio, tem-
se 0 ponto 22. Este ponto representa, também, a parte mediana da rede e, tem
como georreferenciamento: S 22°0°12.0528” W 43°3°28.3356”, Rua Dona

Santina, n° 444. No momento da coleta, possuia um pequeno fluxo de agua.

Figura 13 — Foto do ponto de coleta 22.



As figuras abaixo representam o0s 2 po¢os artesianos que abastecem a cidade
de Chiador (MG).

O primeiro possui o georreferenciamento: S 22°0°5.0544” W 43°3°25.6752”,
Rua Engenheiro Pedro Costa, n® 213.

O segundo, na outra extremidade da cidade, possui o georreferenciamento: S
22°0°25.8804” W 43°3°36.9756”, Rua Joao Maquieira, n° 310.

Ambos encontram-se em area urbana, bastante arborizada. Esses po¢os sdo
controlados pela Prefeitura local, e possuem 100 m de profundidade, cada
um, contando com 4 caixas d’agua, 2 para cada pogo.

O primeiro pogo possui 2 caixas com 95m® de capacidade volumétrica e, o

segundo, 2 com 20m°®). A distribuicdo é feita através da gravidade.
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Figura 15 — Foto do poco 2



4.3 CONSUMO DE AGUA PELA POPULACAO LOCAL

O consumo médio de agua no Pais € de 200 litros por pessoa, por dia. Porém,
de acordo com a ONU, 180 ja seriam suficientes ao ser humano (G1, 2008).
Quanto ao consumo diério, feito pela populacdo Chiadorense pode ser
calculada pela seguinte formula: Populacdo do Municipio de Chiador x 200 =
2.785 x 200 = 557.000 litros de agua, este seria 0 consumo diario ideal

efetuado pela populacéo local.

4.4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Utilizando das instalacdes do laboratério municipal de qualidade da dgua para
o0 consumo humano da Secretaria Municipal de Agua e Esgoto do municipio de
Areal/RJ, através da parceria entre a Universidade Federal do Rio de Janeiro e
0 consorcio CEDERYJ, por intermédio do mediador pedagdgico Prof. Esp. Saulo
Paschoaletto de Andrade, laboratorista desta Instituicdo, foram produzidos
caldo MAPSI 0,5 Modificado (Meio Alternativo Potencialmente Seletivo e
Indicador 0,5 Modificado) (FIGUEIRA, J.S; 2013) para 7 frascos, primeira
coleta e 8 frascos, segunda coleta, nos dias 16/08/2018 e 21/03/2019,
respectivamente, para serem utilizados nas analises microbiologicas. Para as
analises fisico-quimicas e organolépticas foram utilizados frascos de

polietileno com rosca simples.

Os meios de cultura liquido foram preparados, seguindo a rotina laboratorial,
com a composicao e as etapas descritas a seguir: 500 ml de agua destilada
foram adicionados a um béquer com capacidade de 1.000mL. A &agua foi
aquecida, em banho maria, a 70 °C por 30°. Utilizando balanga de precisdo,
foram pesados 0,2 g de Lauril Sulfato de Sodio, para tornar 0 meio seletivo a
bactérias gram-positivas e gram-negativas, 7,0 g de extrato de levedura, para
permitir o crescimento microbiano e, 7,0 g de leite em p6 desnatado da marca

Molico, para fornecer Lactose. Assim, através da sua fermentacdo, hd a
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visualizagdo da presenca da E. Coli, pela producdo de Gas Carbbnico. Na
ordem, e valores acima, esses componentes sdo homogenizados na 4gua, com o

auxilio de um bastao de vidro.

Apols a fase do banho Maria, a solucdo foi adicionada, de 10,0 ml de
Carbonato de Célcio, a 0,5 M, para regular o pH em, aproximadamente 8,0 (+/-
0,5) e de 10,0 ml de vermelho de fenol a 0,02%, como indicador de pH. Com a
finalidade de facilitar para a analise visual colorimétrica. Um bastdo de vidro
foi usado para promover misturar os ingredientes. Foram utilizadas garrafas de
vidro temperado, para alocar o caldo e as futuras culturas bacterianas e mais
em dois tubos de ensaio, para a visualizagdo dos controles positivo e negativo

do experimento microbioldgico.

Antes de receberem o caldo, os recipientes supracitados recebem tiossulfato
de sodio (0,1 N), para retirar qualquer cloro residual livre, na dosagem de 6
gotas, para as garrafas e 2 gotas, para os tubos; e um tubo invertido (tubo de
Durhan) compativel com o volume de cada recipiente. Cada garrafa recebe 50
ml do caldo e cada tubo do controle recebe 5 ml. Cada recipiente é vedado com
algoddo e papel laminado e, posteriormente, sdo encaminhados a autoclave
para 0 processo de esterilizagdo durante 15 minutos & 121° C (1 Kg/cm? de

presséo).
Tabela 1 — Composicdo do Meio de Cultura MAPSI 0,5 Modificado
Substancia Concentracéao
Lauril Sulfato de Sodio 0,29
Extrato de Levedura 7,09
Leite em po desnatado da marca Molico 7,09
Carbonato de Calcio 10,0mL
Vermelho de fenol 10,0mL

Tiossulfato de sodio 6 gotas para as garrafas e 2 gotas para os tubos




A primeira coleta de amostra de agua foi realizada aos 21 dias do més de
Agosto do ano de 2018, com temperatura ambiente de 17°C, durante o periodo
da manha, sendo as analises fisico-quimica e organoléptica realizadas no
periodo da tarde. Na tarde do dia 26 de Marco de 2019, sob temperatura
ambiente de 30°C, houve a segunda coleta das amostras de &gua para avaliacdo

dos par@metros ja citados anteriormente.

Para iniciar as coletas, as torneiras e as bicas das minas foram desinfectadas
com a utilizacdo de PHMB a 0,2%. As amostras foram coletadas seguindo a
normativa presente no Manual Pratico de Analise de Agua, FUNASA, 2009,
pag. 17, utilizando os recipientes de polietileno para analise organoléptica e
fisico-quimicas. Para as analises microbiologicas, foram utilizadas as garrafas
com caldo previamente esterilizado. A quantidade de amostras coletadas
foram: Recipiente de polietileno 200 mL; Recipiente com caldo MAPSI 0,5
Modificado 100 mL. Apés a coleta, feita diretamente nas fontes d’agua, 0S
recipientes de polietileno e as garrafas foram devidamente alocadas em caixa

térmica e encaminhados para o laboratério da Instituicdo parceira.

Tabela 2 — Coleta para Anélise Fisico Quimica. Fonte: OMS, 1998 — Modificado.
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Tabela 3 — Coleta para Analise Microbioldgica. Fonte: OMS, 1998 — Modificado.
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A andlise organoléptica € feita com base na cor, textura e odor aparentes das
amostras durante a coleta. A analise fisico-quimica verifica o pH, a turbidez, a
temperatura e o cloro residual presentes nas amostras. Para efeito de
organizacdo destas analises, foi seguida a seguinte ordem na execucao deste na
bancada (BARBOSA, L.C; LIMA, R.B; DE ANDRADE, S.P; 2019): Como a
agua do municipio ndo possui tratamento, o uso do clorimetro portatil/de bolso
MilWawkee, MW11, com cloro livre/cloro total, e do reagente DPD Hanna
instruments, foram dispensados. A cor foi analisada com o uso do Colorimetro
Visual DEL LAB, modelo DLNH - 100, com leitura de 0 a 100 UC, da
seguinte forma: No tubo de ensaio B do aparelho € colocada agua destilada,
para servir de comparagdo com o tubo A, onde é colocada a agua de cada
amostra coletada. Cada tubo € cheio por inteiro. A cor do tubo A € a
numeracdo que mais se aproxima com o padrdao presente no tubo B, de acordo
com o valor visualizado no colorimetro. O pHmetro de bancada Hidraulis MPA
210, foi calibrado, previamente, com as solugdes tampéo padrdo de pH 7,0 (+/-
0,05 / 25°C) e pH 4,0 (+/- 0,04 / 25°C), para serem e utilizadas na verificacdo
da faixa do pH das amostras de agua coletadas. Com auxilio de um béquer de
100 mL, a amostra foi alocada e seu valor de pH e de temperatura visualizado.
O turbidimetro digital portatil AKSO TU430, de 93,1% de sensibilidade,




previamente calibrado com solucdo padrdo de 0 NTU, 20 NTU, 100 NTU e
800 NTU foi utilizado para amostrar a turbidez, ou seja, o grau de
transparéncia/material particulado de cada amostra. As amostras sdo inseridas
na cubeta de 10mL, que é afixada no aparelho e, pressionando o botédo

“read/unit”, sdo obtidos os valores deste pardmetro.

Para analise microbiolGgica, os recipientes de vidro com caldo nutritivo, apos
coleta, foram encubados em estufa de marca Quimis, modelo 316.12, por 48
horas (+/- 1 hora), a 35°C (+/- 1° C). Apds esse periodo, 0s recipientes sdo
comparados, colorimetricamente, com os controles. Aqueles que apresentaram
tonalidade amarelada, devido a mudanca no pH, indicam resultado positivo
para coliformes totais e, 0s que continuam avermelhados, indicam auséncia
destes. Para a verificacdo da presenca de bactérias termotolerantes, foi
observado a presenca de gas no tubo de Durhan, neste caso, a existéncia de
Escherichia coli.
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Figura 16 — Colorimetro Visual Del Lab, modelo DLNH - 100
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Figura 17 — pHmetro de bancada Hidraulis MPA 210
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Figura 18 — Solu¢des tamp0es utilizadas.
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Figura 19 — Turbidimetro digital portatil AKSO TU430
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Figura 20 — Estufa de marca Quimis, modelo 316.12
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Figura 21 - Caldo-Controle antes do experimento.
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Figura 22 — Caldo-Controle depois do experimento.
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5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 PRIMEIRA COLETA

Tabela 4 — Analise Fisico-Quimica

47

Pontos

Ponto 1

Ponto 2

Ponto 9

Ponto 14

Ponto 15
Ponto 21
Ponto 22

Turbidez (UT)

6,52
4,56
1,95
0,43

20,3
11,73
12,17

Cloro (ppm)

ausente
ausente
ausente
ausente

ausente
ausente

ausente

pH

5,76
6,01
5,74
5,76

6,00
5,82
5,46

Cor (UC)

5,0
2,5
2,5
50

20,0
2,5
2,5

Temperatura
(°C)

22,6
22,6
22,7
22,6

22,4
22,5
22,4

A turbidez da &gua € devida a presenca de materiais solidos em suspensao,

que

reduzem sua transparéncia (ARAUJO, C.F;

HIPOLITO, JR;

WAICHMAN, A.V; 2018). De acordo com a legislacdo vigente, precisa ser

menor que 1,0 NTU. Na primeira coleta, s6 0 ponto 14 estava dentro desse

padréo.

Como a agua da cidade n&o é tratada, ndo ha a presenca de cloro, situacéo esta
que contraria os parametros estabelecido no Artigo 34 da PRT MS/GM 5/2017.

De acordo com a legislacdo, o pH da 4gua deve ser mantido na faixa entre 6,0
a 9,0 (BRASIL MINISTERIO DA SAUDE, 2017), (BR QUALITY
CONSULTORIA, 2017), (MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, 2017) e,

durante a primeira coleta, foi verificado pH’s levemente acidos.
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A coloracdo encontrada na amostra 15 ultrapassou o valor maximo permitido,

que é limitada a 15 UC.

Quanto a temperatura, estava sob média da temperatura ambiente, porém, a

legislacdo ndo oferece padrdo para analise quanto a essa propriedade fisico-

quimica.
Tabela 5 — Analise Microbiol6gica

Pontos Coliformes Totais Escherichia coli
Ponto 1 Presente Ausente
Ponto 2 Presente Ausente (Com Sobrenadante

Leitoso)

Ponto 9 Ausente Ausente
Ponto 14 Presente Presente
Ponto 15 Presente Ausente
Ponto 21 Presente Presente
Ponto 22 Presente Ausente

Os primeiros resultados demonstraram que 0s pontos 14 e 21, ndo estdo
adequados aos padrbes de potabilidade, por apresentarem coliformes totais e a

presenca de Escherichia coli neste grupo.

Tabela 6 — Analise Organoléptica

Pontos Anélise sensorial

Ponto 1 inodora



Ponto 2

Ponto 9

Ponto 14

Ponto 15
Ponto 21
Ponto 22

inodora
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aroma de geosmina

inodora

inodora
inodora

inodora

A maioria das amostras apresentaram caracteristicas de agua incolor e

inodora, 0 que estd estabelecido no padrdo organoléptico de potabilidade
expresso no Anexo 10 (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 39), (BRASIL
MINISTERIO DA SAUDE, 2017).

5.2 SEGUNDA COLETA

Tabela 7 — Analise Fisico-Quimica

Pontos

Ponto 1
Ponto 2
Ponto 3
Ponto 9
Ponto 14

Ponto 15
Ponto 21

Turbidez
(uT)
0,00
0,72
10,24
0,00
0,00

0,00
0,00

Cloro
(49PM)

ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

ausente

pH

6,32
6,27
6,15
5,92
5,93

5,92
6,05

Cor (UC)

0,0
2,5
10,0
2,5
2,5

2,5
5,0

Temperatura
(°C)
27,6
27,5
27,9
27,1
26,9

27,4
27,1




Ponto 22 10,84 ausente 6,06 20,0 27,0

Na segunda coleta, a maioria das amostras apresentaram turbidez dentro dos
padrdes exigidos de, no maximo, 1,0 NTU, com excecéo dos pontos 3 e 22.

Como a agua da cidade ndo é tratada, ndo ha a presenca de cloro, situacéo esta
que contraria os parametros estabelecido no Artigo 34 da PRT MS/GM 5/2017.

De acordo com a legislacdo, o pH da 4gua deve ser mantido na faixa entre 6,0
a 9,0 (BRASIL MINISTERIO DA SAUDE, 2017), (BR QUALITY
CONSULTORIA, 2017), (MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, 2017) e,
durante a segunda coleta, foi verificado pH’s levemente acidos, porém,
diferentemente da primeira coleta, a maioria ja se encontra dentro dos padrdes

fisico-quimicos.

A coloragdo encontrada na amostra 22 ultrapassou o valor maximo permitido,

que é limitada a 15 UC.

Quanto a temperatura, estava sob média da temperatura ambiente, porém, a

legislagdo ndo oferece padrdo para analise quanto a essa propriedade fisico-

quimica.
Tabela 8 — Andlise Microbiol6gica
Pontos: Coliformes Totais Escherichia coli
Ponto 1 Presente Ausente
Ponto 2 Presente Ausente
Ponto 3 Presente Presente
Ponto 9 Ausente Ausente

Ponto 14 Presente Presente



Ponto 15 Ausente Ausente
Ponto 21 Presente Ausente
Ponto 22 Presente Ausente
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Na segunda amostragem ocorreu a presenca de Escherichia coli no ponto 3, e
voltou a aparecer no ponto 14. Em relacdo ao ponto 21, por ndo receber
nenhum tratamento, a presenca deste grupo de bactérias na primeira
amostragem pode ter ocorrido devido a erro amostral na hora da coleta; algo

pontual na fonte ou na rede naquele dia ou foi um falso positivo.

Quanto a presenca de coliformes totais, praticamente todos 0s pontos

apresentaram, sendo que os pontos 9 e 15 estavam isentos deste grupo de

bactérias.
Tabela 9 — Andlise Organoléptica
Pontos Andlise sensorial
Ponto 1 inodora
Ponto 2 inodora
Ponto 3 inodora
Ponto 9 aroma de geosmina
Ponto 14 inodora
Ponto 15 inodora
Ponto 21 inodora
Ponto 22 inodora




A maioria das amostras apresentaram caracteristicas de &gua incolor e
inodora, 0 que esta estabelecido no padrdo organoléptico de potabilidade
expresso no Anexo 10 (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 39), (BRASIL
MINISTERIO DA SAUDE, 2017).

5.3 ANALISE COMPLETA DOS DADOS

Como a fonte de agua da cidade de Chiador (MG) € subterranea e, esta ndo
sofre tratamento para consumo, a presenca de coliformes totais nao é suficiente
para indica-la como ndo potavel. Nas andlises que acusaram presenca de
coliformes totais, ha uma grande probabilidade de que a A&gua esteja
contaminada com bactérias ou virus, de reconhecido potencial patogénico.
Porém, na agua potavel ndo deve ocorre a presenca de bactérias entéricas, haja
vista que sdo indicadoras de contaminacdo fecal. A Portaria de Consolidacédo n°
5/2017 do Ministério da Salde estabelece que sejam determinados, a
presenca/auséncia de coliformes totais e bactérias termotolerantes, de
preferéncia Escherichia coli, e a contagem de bactérias heterotréficas, para
determinacdo da potabilidade da &gua para consumo humano (BRASIL
MINISTERIO DA SAUDE, 2017).

Os primeiros resultados demonstraram que 0s pontos 14 e 21, ndo estdo
adequados aos padrfes de potabilidade, por apresentarem coliformes totais e a
presenca de Escherichia coli neste grupo. Na segunda amostragem ocorreu a
presenca de Escherichia coli no ponto 3, e voltou a aparecer no ponto 14. Em
relacdo ao ponto 21, por ndo receber nenhum tratamento, a presenca deste
grupo de bactérias na primeira amostragem pode ter ocorrido devido a erro
amostral na hora da coleta; algo pontual na fonte ou na rede naquele dia ou foi

um falso positivo.
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Quanto a presenca de coliformes totais, praticamente todos o0s pontos
apresentaram na primeira amostragem, com excec¢do do ponto 9, e na segunda

coleta, os pontos 9 e 15 estavam isentos deste grupo de bactérias.

As amostras de agua coletadas, quanto as propriedades organolépticas,
apresentam aparéncias inodoras e incolores, em sua maioria, com destaque para

0 ponto 9, que apresentou aroma de geosmina “cheiro de terra”.

As propriedades fisico-quimicas que apresentaram maior discrepancia nos
padrdes de turbidez e cor. A turbidez da agua é devida a presenca de materiais
solidos em suspensdo, que reduzem sua transparéncia (ARAUJO, C.F;
HIPOLITO, J.R; WAICHMAN, A.V; 2018). De acordo com a legislacio
vigente, precisa ser menor que 1,0 NTU. Na primeira coleta, s6 o ponto 14
estava dentro desse padrdo; na segunda coleta, a maioria apresentava este
comportamento, com exce¢do dos pontos 3 e 22. O Unico ponto de agua dentro
do padréo da turbidez exigido pela Portaria de Consolidacdo n° 05, anexo XX,
de 28 de Setembro de 2017, é o ponto 14, apesar disso, ndo é considerada
potavel, por apresentar nos resultados obtidos a presenca de Escherichia coli.
Cabe lembrar que este ponto, juntamente com o ponto 9, sdo nascentes/minas
em propriedades privadas que disponibilizam este recurso para a populacéo.
Dessa forma, a fonte mais confiavel entre as duas nascentes/minas privadas
com uso publico existentes é o ponto 9. Como a agua da cidade néo é tratada,
portanto, ndo ha a presenca de cloro, situacdo esta que contraria 0s parametros
estabelecido no Artigo 34 da PRT MS/GM 5/2017.

A coloragdo encontrada na amostra 15, da primeira coleta, e nas amostras 3 e
22, da segunda coleta, ultrapassaram o valor maximo permitido, que é limitada
a 15 UC. Com os padrdes de turbidez e coloragcdo encontrados, pode-se
concluir que a agua da rede de distribuicdo apresenta caracteristica de ser

extremamente turva.

De acordo com a legislacéo, o pH da 4gua deve ser mantido na faixa entre 6,0
a 9,0 (BRASIL MINISTERIO DA SAUDE, 2017), (BR QUALITY
CONSULTORIA, 2017), (MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, 2017), os
valores encontrados nas amostras variaram entre 5 e 6, indicando que a agua

distribuida na cidade tem caréater acido.
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A temperatura das amostras encontrava-se na faixa de temperatura ambiente,

no momento das coletas, ndo tendo valores padronizados para comparacao.

Em relacdo a dindmica bacteriana presente na rede de distribuicdo, constata-se
que, no inicio da rede, além da presenca de coliformes totais, foi identificada a
presenca de Escherichia coli. No meio e ao final da rede, ndo foram
identificadas a presenca de Escherichia coli, porém, como a agua ndo recebe

nenhum tratamento, ocorreu presenca de coliformes totais.

Figura 23 — Comparacao dos resultados da primeira analise microbioldgica com os meios de controle.
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Figura 24 — Comparagdo dos resultados da segunda analise microbioldgica com os meios de controle.
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6. CONCLUSOES

As fontes hidricas em estudo apresentaram coliformes totais e, em alguns
casos, a presenca de Escherichia coli foi constatada, devido a auséncia de
tratamento de 4gua no municipio.

Apesar da origem subterrénea, a agua nédo recebe nenhum tipo de tratamento
e, de acordo com a legislacdo atual, podera apresentar coliformes totais, com
auséncia de microbios termotolerantes, neste caso, Escherichia coli, que é um
indicativo de contaminacdo por fontes externas, como esgotamento sanitario,
tornando-a ndo potavel para consumo humano (MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, 2017).

Com a falta de politicas efetivas de saneamento bésico, a contaminacdo das
aguas, do solo e o0 adoecimento da populacdo, podem ser problemas recorrentes
para os cidaddos chiadorenses. Portanto, para a manutencdo da saude e da
qualidade de vida, de acordo com os resultados obtidos neste trabalho, vé-se a
necessidade de ser adotado o padrdo de cloracdo exigido pela legislagédo
vigente, para a garantia da potabilidade da agua e/ou, no minimo, realizar
programas de educacdo sanitéria.
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Novembro de 2019;

Brasil Ministério da Saude. Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de Setembro
de 2017. Disponivel em:
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GLOSSARIO
DTA Doenga Transmitida por Alimentos
MAPSI Meio Alternativo Potencialmente Seletivo e Indicador 0,5 Modificado
pH MB Polihexanida
PRT MS/GM Portaria Gabinete do Ministro/Ministério da Saude
SAA Sistema de Abastecimento de Agua (pogos)

SAC Sistema Alternativo Coletivo (minas)
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Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO

SILVA. matricula 15114020286 a  desenvolver o seu projeto  de

pesquisa  ANALISE

MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO [576) MUNICIPIO DE C} HADOR/MG. cujo objetivo ¢ verificar o8 padroes de

powbilidade da agzea consumida pela populagdo local em relacdo ao exposto pela Portaria de

Consolidagdo No, 05, anexo NN, de 28 de setembro de 2017, neste local Esta autorizagio esta

condicionada 10 cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugdo

406/12 do Consclho

Nacional de Satde e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos

participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o

nao utilizagio das informacoes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades

sigilo e garantindo a

O referido trabalho sera acompanhado pelo Bidlogo/Giestor Ambiental/Sanitarista Saulo

Paschodietto de Andrade. CRBio 78 123/02D na fungio de Co-orientador do (&7}

"OfETo

0} projero inicia-se ¢m ago/2018 1ém previsdo de términe para ago/2019

Trés Rios. 20 de agosto de 201 ¢

e o
G0 e~ W)
Profl. Esp. $filo Paschoaletto de
Andrade
Co-arientador

y,
Anz L

Sriad ' Lol
ia Pereira Resende
Ngfg{ld L

em Salude - Portana n* 085,
de 21 de Novembro de 2017

NG

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deadoro. 117 — Centro — 1P 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - pola-tresrios i cecier] edu br

)
nsa Farado Silva

Pesquisadoru
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Consorcio CeAer]
Polo Alencar Jacob — Trés Rios/RJ

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO
SILVA, matricula 15114020286 a desenvolver o seu projeto de pesquisa ANALISE
MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CHIADOR/MG, cujo objetivo ¢ verificar os padrdes de
potabilidade da agua consumida pela populagdo local em relagdo ao exposto pela Portaria de
Consolidagdo No. 05, anexo XX, de 28 de setembro de 2017, neste local. Esta autoriza¢do esta
condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saide e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a
nao utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

O referido trabalho sera acompanhado pelo Bidlogo/Gestor Ambiental/Sanitarista Saulo
Paschoaletto de Andrade, CRBio 78.123/02D na fungdo de Co-orientador do projeto.

O projeto inicia-se em ago/2018 tém previsao de término para ago/2019.

Trés Rios, 20 de agosto de 2018

-
Prof. Esp-Saulo Paschoaletto de Ana Luisa Furtado Silva
Andrade Pesquisadora
Co-orientador

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deodoro, 117 — Centro — CEP: 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - polo-tresrios@cecierj.edu.br
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Consércio CEAEr]
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CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO
SILVA, matricula 15114020286 a desenvolver o seu projeto de pesquisa ANALISE
MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CHIADOR/MG, cujo objetivo é verificar os padroes de
potabilidade da agua consumida pela populagdo local em relagdo ao exposto pela Portaria de
Consolidagdo No. 05, anexo XX, de 28 de setembro de 2017, neste local. Esta autoriza¢do esta
condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saide e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a
ndo utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

O referido trabalho sera acompanhado pelo Bidlogo/Gestor Ambiental/Sanitarista Saulo
Paschoaletto de Andrade, CRBio 78.123/02D na fungdo de Co-orientador do projeto.

O projeto inicia-se em ago/2018 tém previsdo de término para ago/2019.

Trés Rios, 20 de agosto de 2018

Prof . Saulo Paschoaletto de Ana Lﬁisa !Funado Silva
Andrade Pesquisadora
Co-orientador
Sr(a): '
Fabiofa Ap. A. de Matos

ENFERMEIRA
COREN MG 354.550

b, Moo

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deodoro, 117 — Centro — CEP: 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - polo-tresrios@cecierj.edu.br
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CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO
SILVA, matricula 15114020286 a desenvolver o seu projeto de pesquisa ANALISE
MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CHIADOR/MG, cujo objetivo é verificar os padrdes de
potabilidade da agua consumida pela popula¢do local em relagdo ao exposto pela Portaria de
Consolidagdo No. 05, anexo XX, de 28 de setembro de 2017, neste local. Esta autorizagdo esta
condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugéo 466/12 do Conselho
Nacional de Saide e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a
ndo utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

O referido trabalho sera acompanhado pelo Bidlogo/Gestor Ambiental/Sanitarista Saulo
Paschoaletto de Andrade, CRBio 78.123/02D na fungao de Co-orientador do projeto.

O projeto inicia-se em ago/2018 tém previsdo de término para ago/2019.

Trés Rios, 20 de agosto de 2018

Aﬁn)ka Furtado Silva

Prof. ~Saunlo Paschoaletto de
Andrade Pesquisadora
Co-orientador

Sr(a): WM

Mo&mLAW'%

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deodoro, 117 — Centro — CEP: 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - polo-tresrios@cecierj.edu.br
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Polo Alencar Jacob — Trés Rios/RJ

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO
SILVA, matricula 15114020286 a desenvolver o seu projeto de pesquisa ANALISE
MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CHIADOR/MG, cujo objetivo é verificar os padrdes de
potabilidade da agua consumida pela popula¢do local em relagdo ao exposto pela Portaria de
Consolidagdo No. 05, anexo XX, de 28 de setembro de 2017, neste local. Esta autorizagdo esta
condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saide e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a
ndo utilizag@o das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

O referido trabalho serd acompanhado pelo Bidlogo/Gestor Ambiental/Sanitarista Saulo
Paschoaletto de Andrade, CRBio 78.123/02D na fungao de Co-orientador do projeto.

O projeto inicia-se em ago/2018 tém previsao de término para ago/2019.

Trés Rios, 20 de agosto de 2018

Mol

Prof. Esf~Saulo Pa Gtto de Ana Luisa Furtado Silva

Andrade Pesquisadora
Co-orientador

Sf(a)Zl\pMJ\M o2 MPMW
Mooy, Mu%um

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deodoro, 117 — Centro — CEP: 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - polo-tresrios@cecierj.edu.br
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CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO
SILVA, matricula 15114020286 a desenvolver o seu projeto de pesquisa ANALISE
MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CHIADOR/MG, cujo objetivo ¢ verificar os padroes de
potabilidade da agua consumida pela populagdo local em relagdo ao exposto pela Portaria de
Consolidagdo No. 05, anexo XX, de 28 de setembro de 2017, neste local. Esta autorizagdo esta
condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a
ndo utilizagd@o das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

O referido trabalho sera acompanhado pelo Bidlogo/Gestor Ambiental/Sanitarista Saulo
Paschoaletto de Andrade, CRBio 78.123/02D na fun¢do de Co-orientador do projeto.

O projeto inicia-se em ago/2018 tém previsdo de término para ago/2019.

Trés Rios, 20 de agosto de 2018

Aixue
Prof:- . Saulo etto de Ana Luisa Furtado Silva
Andrade Pesquisadora
Co-orientador
Sr(a):

Mo, Yrdaoks

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deodoro, 117 — Centro — CEP: 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - polo-tresrios@cecierj.edu.br
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Polo Alencar Jacob — Trés Rios/RJ

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO
SILVA, matricula 15114020286 a desenvolver o seu projeto de pesquisa ANALISE
MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CHIADOR/MG, cujo objetivo ¢ verificar os padrdes de
potabilidade da agua consumida pela populagdo local em relagio ao exposto pela Portaria de
Consolidagdo No. 05, anexo XX, de 28 de setembro de 2017, neste local. Esta autorizagdo esta
condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saide e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a
ndo utiliza¢do das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

O referido trabalho sera acompanhado pelo Bidlogo/Gestor Ambiental/Sanitarista Saulo
Paschoaletto de Andrade, CRBio 78.123/02D na fungdo de Co-orientador do projeto.

O projeto inicia-se em ago/2018 tém previsao de término para ago/2019.

Trés Rios, 20 de agosto de 2018

Gy,
Prof. Esp. Saulo hoaletto de Ana Luisa Furtado Silva
Andrade Pesquisadora

Co-orientador

sr@y 50 Pann C el Q(W{ Oy
WW’W

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deodoro, 117 — Centro — CEP: 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - polo-tresrios@cecierj.edu.br
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CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora ANA LUISA FURTADO
SILVA, matricula 15114020286 a desenvolver o seu projeto de pesquisa ANALISE
MICROBIOLOGICA, FISICO-QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA CONSUMIDA
PELA POPULACAO DO MUNICIPIO DE CHIADOR/MG, cujo objetivo € verificar os padrdes de
potabilidade da agua consumida pela populagdo local em relagdo ao exposto pela Portaria de
Consolidagao No. 05, anexo XX, de 28 de setembro de 2017, neste local. Esta autorizagdo esta
condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos da Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a
nao utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

O referido trabalho sera acompanhado pelo Bidlogo/Gestor Ambiental/Sanitarista Saulo
Paschoaletto de Andrade, CRBio 78.123/02D na fungdo de Co-orientador do projeto.

O projeto inicia-se em ago/2018 tém previsao de término para ago/2019.

Trés Rios, 20 de agosto de 2018

2 Mabs
Prof. . Saulo o de Ana Luisa do Silva

Andrade Pesquisadora

Co-orientador
opne U %‘% 1208

Polo Regional de Trés Rios
Rua Marechal Deodoro, 117 — Centro — CEP: 25.802-220
Contato: (24) 2255-4574 - polo-tresrios@cecierj.edu.br
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APENDICE B — Mapa e georreferenciamento do ponto 1 de coleta

S 22°0'6.642" W 43°3'18.5184"

R. Arnor Esteves, 320, Chiador - MG,
36630-000, Brasil

Caixa Dagua @

Mercado e
Acougue Moisés

@ Igreja Evangélica Projeto
Semear de Chiador
Chiador

Igreja Metodista
de Chiador @ @ Cemitério de Chiador
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Google
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APENDICE C — Mapa e georreferenciamento do ponto 2 de coleta

S 22805.0544 W 4323 25 6752;
R. Eng. Pedro Costa, 213 - Chiador, MG,

36630-000, Brasil

Caixa Dagua @

@’b

e
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Chiador
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LA CHAPA BURGUER'S @

=1

Google




71

APENDICE D — Mapa e georreferenciamento do ponto 3 de coleta

S 22°0°21.258" W 43°3'33.48"

R. Joao Maquieria, 145-361, Chiador -
MG, 36630-000, Brasil

Caixa Dagua @

Q)
%'b'
>
Mercado e cee®

Acougue Moisés
@ Igreja Ex

Semear
Chiador

Igreja Metodista
‘hiador @ 9 Cemitério de
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LA CHAPA BURGUER'S @

Google
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APENDICE E — Mapa e georreferenciamento do ponto 9 de coleta (mina)

S 22°026.4564" W 43°3'39.798"

R. Joao Maquieira, 310 - Chiador, MG,
36630-000, Brasil

Mercado e
Acougue Moisés

@

Chiador

Igreja Metodista
de Chiador @ 9 Cen

LA CHAPA BURGUER'S

\ ¢

U.

Google
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APENDICE F — Mapa e georreferenciamento do ponto 14 de coleta (mina)

S 22°0'31.4784" W 43°3'11.538"

O endereco nao pode ser encontrado.

Chiador

g

LA CHAPA BURGUER'S @

?

Google
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APENDICE G — Mapa e georreferenciamento do ponto 15 de coleta

S 22°022.9608" W 43°3'19.5408"

Rua Tenente Ademar Martins, 552 -
Chiador, MG, 36630-000, Brasil

Mercado e %7
Acougue Moisés
@ Igreja Evangélica Projeto

Semear de Chiador

Chiador

Igreja Metodista
de Chiador @ Q Cemitério de Chiador

LA CHAPA BURGUER'S @

Google
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APENDICE H — Mapa e georreferenciamento do ponto 21 de coleta

S 22°012.9384" W 43°3'21.9132"
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APENDICE | — Mapa e georreferenciamento do ponto 22 de coleta

S 22°012.0528" W 43°3'28.3356"

Rua Dona Santina, 444, Chiador - MG,
36630-000, Brasil

Caixa Dagua @

Mercado e
Acougue Moises

@ Igreja Evangélis
' Semear de Chi:
Y Chiador

gstt®

Igreja Metodista
de Chiador @ 9 Cemitério de Chiad:

LA CHAPA BURGUER'S @



77

APENDICE J — Mapa e georreferenciamento do poco 1
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APENDICE K — Mapa e georreferenciamento do poco 2
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9. ANEXOS

ANEXO A — Anexo 1 do Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 05, de 28
de Setembro de 2017

TABELA DE PADRAO MICROBIOLOGICO DA AGUA PARA
CONSUMO HUMANO (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Anexo 1)
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Tipo de agua Parametro

Agua para consumo humano Escherichia coli(2)

Na saida do

tratamento Coliformes totais (3)

Escherichia coli

Sistemas
ou
solucdes
alternativas
coletivas
que
abastecem
menos de
20.000
habitantes

Agua No sistema
tratada de
distribuicédo
(reservatérios Coliformes
e rede) totais (4)
Sistemas
ou
solucdes
alternativas
coletivas
que
abastecem
a partir de
20.000
habitantes

VMP(1)

Auséncia
em 100 mL

Auséncia
em 100 mL

Auséncia
em 100 mL

Apenas
uma
amostra,
entre as
amostras
examinadas
no mes,
podera
apresentar
resultado
positivo

Auséncia
em 100 mL
em 95%
das
amostras
examinadas
no més.

NOTAS: (1) Valor Maximo Permitido.
(2) Indicador de contaminacéo fecal.
(3) Indicador de eficiéncia de tratamento.

(4) Indicador de integridade do sistema de distribuicdo (reservatorio e
rede).
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ANEXO B — Anexo 2 do Anexo XX da Portaria de Consolidacéo n° 05, de 28
de Setembro de 2017

TABELA DE PADRAO DE TURBIDEZ PARA AGUA POS-FILTRACAO
OU PRE-DESINFECCAO (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Anexo 2)

Tratamento da dgua VMP(1)

0,
Desinfec¢do (para aguas subterraneas) 10 uT(2) em 95% das

amostras
Filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo 0,5(3)uT(2) em 95% das
direta) amostras

1,0(3)uT(2) em 95% das

Filtracdo lenta
amostras

NOTAS: (1) Valor Maximo Permitido.
(2) Unidade de Turbidez.

(3) Este valor deve atender ao padrdo de turbidez de acordo com o
especificado no § 2° do art. 30.
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ANEXO C — Anexo 10 do Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 05, de 28
de Setembro de 2017
TABELA DE PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE (Origem:
PRT MS/GM 2914/2011, Anexo 10)

Parametro CAS Unidade VMP(})
Aluminio ;429'90' mg/L 0,2
Amonia (como NH3) ;664'41' mg/L 1,5

16887-
Cloreto 00-6 mg/L 250
Cor Aparente (?) uH 15
1,2 diclorobenzeno 95-50-1 mg/L 0,01
1,4 diclorobenzeno 106-46-7 mg/L 0,03
Dureza total mg/L 500
Etilbenzeno 100-41-4 mg/L 0,2
Ferro 2439'89' mg/L 0,3
Gosto e odor (%) Intensidade 6
Manganés ;439'96' mg/L 0,1
Monoclorobenzeno 108-90-7 mg/L 0,12
Sodio 2440'23' mg/L 200
Soll_dos dissolvidos mg/L 1000
totais

14808-
Sulfato 79-8 mg/L 250

Sulfeto de hidrogénio 7783-06- mg/L 01
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4
Surfactantes  (como
LAS) mg/L 0,5
Tolueno 108-88-3 mg/L 0,17
Turbidez (4) uT 5
Zinco 2440_66' mg/L 5
Xilenos %330_20' mg/L 0,3
NOTAS:

(1) Valor maximo permitido.
(2) Unidade Hazen (mgPt-Co/L).

(3) Intensidade méaxima de percepcdo para qualquer caracteristica de
gosto e odor com excec¢do do cloro livre, nesse caso por ser uma caracteristica

desejavel em &gua tratada.
(4) Unidade de turbidez.
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