- =

_g_“
UFRJ/IE]
ADLOS

ERD3IY-3

= INSTITUTO DE
ECONOMIA

TEXTO PARA DISCUSSAO N9 175

A EXPERIENCIA BRASILEIRA COM
MODELOS COMPUTAVEIS DE EQUILI
BRIO GERAL

Joaquim J.M.Guilhoto
Setembro/1988




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

INSTITUTO DE ECONOMIA INDUSTRIAL

A EXPERIENCIA BRASILEIRA COM MODELOS

*
COMPUTAVEIS DE EQUILIBRIO GERAL()

. (**)
Joaquim J. M. Guilhoto

A

- 016495

Setembro/1988

e S P ATE SRR
(%) Na versao final deste artigo, o autor se beneficiou das sugestoes

de Manuel Alcino R.da Fonseca.
(**) O autor & professor da Universidade Mackenzie.

IMPRESS0 NO  reocaaecons &

ESTE TRABALHO FOL
Oﬂ% [E], com A coLABORAGAO DA ANPEC E)}:ﬂ

£ 0 APOIO FINANCEIRO DO PNPE rmsaacy



'FEA - UFRJ
BIBLIOTECA
Data:O? [/{/ /gg

N.° Registro:

030359-3

FICHA CATALOGRAFICA

Guilhoto,Joaquim J.M.

A experiéncia brasileira com modelos computa-
veis de equilibrio geral/Joaquim J.M. Guilhoto
— Rio de Janeiro: UFRJ/IEI, 1988.

29p; 2lem. (IEI/UFRJ. Texto para Discussio n.175)

Inclui bibliografia

1. Equilibrio Econdmico - Brasil 2.

Planejamento Econdmico - Brasil 3. Modelos Econd
micos I. Titulo 171, Série.

1. Introdugdo

No ambito da economia aplicada, existem varios tipos de
enfogues gque podem ser usados na construgio de modelos vol-
tados para o estudo e o planejamento de um sistema econdmi-
co. Entre estes, aquele que talvez seja o mais usado e co-
nhecido & o enfoque utilizado em modelos econdmicos agrega-
dos e que se denominara aqui de puramente econométrico, ou
seja, todos os pardmetros do modelo sdo estimados econome-
tricamente. Outro tipo de enfoque & aquele utilizado em mo-
delos econdmicos multissetoriais em que os parametros podem
ser estimados a partir de dados de matrizes de insumo-produ-
to, ou podem ser estimados econometricamente, ou ainda base-
ados na teoria econdmica e nas caracteristicas da regido em
que o modelo sera aplicado. Estes modelos tém, em geral, o
seu resultado dado numa situagdo do tipo Walrasiana, ou se-

ja, de equilibrio geral, e como eles sdo computiveis, rece-
r



bem, i omi
na literatura economica, o nome de modelos Computéveis
de Equilibrio Geral (CEG).

Os P
modelos CEG podem ser construidos de maneiras dife-

rent j .

es, assim como podem ser utilizados para o estudo de
roble i ; = 5 3

P mas diversos. Uma discussdo destes aspectos serad feita

na secga i ;
cdo seguinte, gque apresenta a base teorica dos modelos

CEG. N 3 2 2 P
a secao 3, serad apresentada uma uma analise critica

dos modelos CEG construidos para a economia brasileira. €
disponiveis na literatura econémica. Estes consistem pasica-
mente dos modelos apresentados em Rijckeghem (1969), LysY B

e Gui-

Taylor (1980), Werneck (1984), Kadota e Prado (1985).
lhoto (1986). Na Gltima segdo, alguns comentarios finais S€°

rao feitos.

2. Elementos Teoricos

Conforme mencionado anteriormente, OS modelos CEG sao

agueles que seé utilizam dos dados e da teoria de insumo-pro-
(para uma discussao desta teoria, veja Miller e Blair,

duto
necessa-

1985) para derivar os coeficientes e OS parametros
rios a sua simulagao. O primeiro passo na construgao de um
modelo CEG & o de apresentar as relagoes econdémicas na forma
de equagées. o passo seguinte & estimar o valor dos coefi-
cientes e parametros dessas equagoes. A maior parte destes
coeficientes € parémetros sao derivados das relagoes de in=

sumo-produto. i
p o Por exemplo, coeficientes técnicos, estrut
de co ica ‘ .
nsumo, composigdo das importagdes e exportacée
s, eto.
0Os outro ici a
s coeficientes e parametros sdo derivados de t
outras
fontes, como contas nacionais; sdo obtidos atraves d
_ s de esti-
ma etrica; a
gdo econometrica; e alguns sdo até mesmo "adivinhacd
agoes"
dos construtores do modelo, baseadas na teoria o
economica,
nas particularidades do modelo
, e da regiao em
| que o modelo
sera aplicado.
OQutra fonte importante de dados para os modelos CEG s3a
sao
as Matrizes de Contabilidade Soci
ocial (MCS). Uma MCS &
= S e basica-
mente uma "matriz que apresenta
um registro contabi
il de toda
a economia (nao somente as transagoes entre os produt
utores),
apesar de nem todas as entradas (
desta matriz) s
erem consi-
deradas no mesmo detalhe" (B
ulmer-Thomas, 19
' 82, p. 1). Isto
¢, as relagoes de insumo-produto sao parte de uma MCS
a .
Para uma discussao do uso d
e MCS em modelos
CEG veja
D i i
ervis, Melo, e Robinson (1982), que também apresent
enta uma
boa discussao de modelos de i
e 1nsumo-produto e
sua aplicagao
no j &
processo de planejamento, alem de aplicagoes de model
- odelos
ara a Co i i
p reia do Sul e Turquia. Outro exemplo deste enf
ogue
(uso de M e
CS em modelos CEG) e apresentado em Taylor (1983)
no qual um modelo para a India & construido
A partir do desenvolvimento de MCS e de modelo C
s CEG,
um novo tipo de enfoque foi desenvolvido, o enfogue do Val
alor
da Transacgao (VT) (veja Drud, Grais, e Pyatt, 1983), g b
’ r ue a-

sicamente "é a e a B i
xtensao da formulagao simples e implementa-



¢do de modelos de insumo-produto que nao sdo limitados a se-
rem lineares e onde 0s pregos nao s3o necessariamente inde-
pendentes do excesso de demanda" (Drud, Grais, e Pyatt,
19835 pet 2.,

O ponto interessante sobre os modelos VT & que eles co-
meg¢am com uma MCS e entao constroem-se as equagdes que ex-
plicam cada entrada na matriz. Ao contrario dos modelos CEG
onde primeiramente se constroem as equagoes e, somente apés
esta fase, uma MCS & construida de maneira a suprir o modelo
com os dados necessarios. Pode-se dizer que, no enfoque VT,
as MCS "vingam-se" dos modelos CEG, isto é, depois de serem
usadas pelos modelos CEG, agora sdo as MCS que usam os mode-
los CEG (equagoes de equilibrio geral). Mas o que se espera
no futuro é que os modelos CEG e os VT se combinem.

Uma boa discussao de modelos CEG aplicados ao planeja-
mento em paises em via de desenvolvimento é apresentada em
Blitzer, Clark e Taylor (1975). Em Shoven e Whalley (1984),
um apanhado dos modelos de equilibrio geral aplicados ao es-
tudo de problemas de taxagido e do comércio internacional é
apresentado e discutido. Taylor (1975) apresenta

uma seérie

de modelos para paises em via de desenvolvimento. Para uma

discussao de modelos CEG veja também Scarf e Shoven (1984).

Os modelos CEG podem ser divididos, basicamente, entre

agueles que tém a sua solugdo dada por niveis, e aqueles que

tém a sua solugao dada por taxas de crescimento -- os mode -

los do tipo Johansen (veja dohansen, 19749, Exemplos de mo-

delos CEG gque tém a sua solugdo dada por niveis sdo: a) o
modelo MODIS para a Noruega (veja Bjerkholt e Longva, 1980),
que & um modelo de médio-prazo e voltado para uma solugao de
equilibrio entre quantidades e pregos relativos; b) o modelo
de Adelman e Robinson (1978a e 1978b), voltado para o estudo
da distribuigdo da renda na Coréia do Sul; ¢) o modelo de
Lysy e Taylor (1980) para a economia brasileira, voltado pa-
ra o estudo de problemas de distribuicdo de renda.

Os modelos do tipo Johansen, como o nome diz, comegaram
com o trabalho pioneiro de Leif Johansen no final da decada
de 1950, com a construgdo de um modelo CEG para a economia
Norueguesa (veja Johansen, 1974). O modelo, em taxas de
crescimento, & obtido através da diferenciagao logaritmica
das equagOes originais com respeito ao tempo, de maneira a
se obter um sistema simulta@neo de equagdes lineares em rela-
gdo as taxas de crescimento. Este & um modelo de médio a
longo-prazo e gera resultados para um periodo entre 2 a 3 a-
nos. Exemplos de modelos CEG que tém a sua solugao dada por
taxas de crescimento sdo: a) O proprio modelo Johansen para
a economia norueguesa; b) O modelo ORANI (veja Dixon, Par-
menter, Sutton, e Vincent, 1982) para a economia australia-
na; c) O modelo apresentado em Rijckeghem (1969) para a eco-
nomia brasileira; d) o modelo apresentado em Guilhoto (1986)
para a economia brasileira e baseado no modelo ORANI.

Um ponto importante a ser levado em conta na construcgao

de um modelo CEG & o problema do fechamento deste, isto e,



como um modelo CEG geralmente apresenta um numero maior de
variaveis do que equagdes, deve-se determinar quais as vari-
aveis que devem ser exdgenas e quais as que devem ser endo-
genas. Taylor e Lysy (1979) mostraram, para um modelo de
dois setores, que dependendo da teoria que se usa para fe-
char o modelo, os resultados podem ser completamente dife-
rentes.

Contrariamente aos modelos macroeconométricos, quando
um modelo CEG & construido, este ndo possui um periodo de
tempo definido. Para se definir um periodo de tempo num mo-
delo CEG, €& necessario a comparagao dos resultados deste ti-
po de modelo com as pProjegoes de um modelo macroeconométri-
co, ou, através de simulagdes para o periodo passado, com os
valores observados das variaveis econdmicas.

Outro problema dos modelos CEG é que eles sio geralmen-
te estaticos, gerando resultados apenas para um periodo es-
pecifico de tempo. Contudo, este problema pode ser resolvi-
do, em parte, atraves de simulagdes continuas com o modelo,
isto €, definido o intervalo de tempo do modelo, pode-se
utilizar os resultados da primeira simulagao na simulagao
seguinte, e assim por diante.

Geralmente, pode-se transferir 0s modelos que

usam as

relagoes basicas de insumo-produto de um pais para outro. Em

relagdao aos modelos CEG, no entanto, esta transferéncia nao

é simples e ira depender das Caracteristicas do modelo e do

pais de onde ele se originou e Para onde sera transferido; o
;

ainda como sera transferido, isto &, com ou sem alteracgoes.

3. Modelos CEG Construidos para o Brasil: Uma Visdo Critica

De acordo com a literatura disponivel, existem 5 mode-
los CEG construidos para a economia brasileira. Em ordem
cronoldégica, o primeiro & apresentado em Rijckeghem (1969) e
& do tipo Johansen. O modelo & usado para se fazer simula-
gbes sobre as taxas esperadas de crescimento setorial, dadas
certas hipoteses sobre as taxas de crescimento de outras va-
riaveis econdomicas. Os dados de insumo-produto usados no mo-
delo se referem ao ano de 1959. O segundo modelo & apresen-
tado em Lysy e Taylor (1980) e & um modelo CEG cuja solugao
¢ dada em niveis e & direcionado para o estudo do problema
de distribuigdo de renda no Brasil na década de 1960. A
fonte dos dados de insumo-produto é& novamente a matriz de
1959. O terceiro modelo, discutido em Werneck (1984), & um
modelo de consisténcia (para uma discussdo de modelos de
consisténcia, veja Clark, 1975) cuja solugdo é dada em taxas
de crescimento; o objetivo do modelo é examinar as con-
segiiéncias de medidas econdmicas voltadas para programas de
substituigao de importagoes e expansio das exportagdes, na
década de 1980, sobre a estrutura da produgdo, e o investi-
mento e crescimento dos diversos setores da economia. Os

dados de insumo-produto correspomdem ao ano de 1970. 0



quarto modelo, apresentado em Kadota e Prado (1985), & um
modelo do tipo VT voltado Para o estudo dos efeitos de
politicas industriais sobre a economia brasileira. Os dados
de insumo-produto utilizados se referem ao ano de 1975. O

quinto e Gltimo modelo, que faz uso dos dados de insumo-

produto do ano de 1975, é discutido em Guilhoto (1986) e &

um modelo CEG, baseado no modelo ORANI da economia australi-
ana, cuja solugdo & dada em taxas de crescimento e & de uso
geral, ou seja, € um modelo que tem o objetivo de ser o mais
genérico possivel, podendo desta maneira ser usado na anali-

se e no planejamento da economia. Nas sub-segoes seguintes

cada um destes modelos sera discutido separadamente e, quan-

do necessario, sera comparado com os demais.

3.1. Modelo Rijckeghem

O modelo Rijckeghem (veja Rijckeghem, 1969) & um modelo

simples cujo resultado é dado em taxas de crescimento, sendo

gue o resultado final consiste ge taxas de crescimento para
os 32 setores definidos no modelo. Além dos dados de insumo-
produto para 1959, o autor faz uso de outras fontes de da-

dos, como por exemplo, censgpg industriais. orcamentos fami-
liares, etc., para calcular 08 coeficientes o parametros ne-
cessarios a solugdo do modelo, pag relagoes econdmicas no mo-
delo levam a uma solucdo em que as taxas de crescimento da

produgao total, dos diversos setores, sdo derivadas das ta-
xas de crescimento nas demandas finais, isto &, consumo dos
individuos, consumo do governo, investimento, exportagao, e
o programa de substituicdo de importacio.

0 modelo foi usado para simular a possibilidade da eco-
nomia brasileira crescer a uma taxa média real de 7% no pe-
riodo de 1968 a 1970. O modelo comprova a viabilidade desta
taxa, e fornece as taxas de crescimento para os diferentes
setores. Na realidade, a economia brasileira cresceu a uma
taxa media anual de 9.7% no periodo 1968-1970 (veja Baer,
1983).

Este modelo nao apresenta nenhuma especificagdao para os
problemas de distribuigdo de fenda, absorgao de mao-de-obra,
indices de pregos, margens de comércio, etc. Resumindo, & um
modelo direcionado para o estudo de problemas relativamente
simples. Foi também o primeiro esforgo para se construir um
modelo CEG multissetorial aplicavel 3 economia brasileira, e
dadas as possibilidades computacionais e de dados aquela é-
poca, nao se poderia, provavelmente, esperar-se mais do que

isto deste modelo.

3.2. Modelo Lysy-Taylor

0 modelo Lysy-Taylor (veja Lysy e Taylor, 1980) & um
modelo CEG cuja solugdo & dada em niveis. Este € um modelo

completo e direcionado ao estudo do processo de concentra-
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gao de feéda no Brasil durante a década de 1960.

As caracteristicas gerais do modelo podem ser resumidas
da seguinte maneira: a) o modelo tem a solugdo dada para um
periodo de trés anos; b) existem 25 setores no modelo, além
de um setor especial para representar as importagdes nao
competitivas dos varios tipos; c) existem 6 categorias de
empregados, 25 categorias de proprietarios autdnomos, e 4

categorias de empregadores; e d) ha 4 classes de consumido-

res.

0 modelo construide por Lysy e Taylor é altamente

demandante de dados, sendo que os dados de insumo-produto

para o modelo sao derivados da matriz de 1959, e os demais

dados necessarios para a estimagao dos coeficientes e para-

metros do modelo sao derivados de uma vasta gama de traba-

lhos (o 1leitor é dirigido ao capitulo 8 de Taylor et. al

1980, para a apresentagcao dos dados usados no modelo)

Como o modelo Lysy-Taylor & dirigido ao estudo dos

problemas de distribuicdo de renda, pode-se notar uma deta

lhada especificagdo nas categorias de empregados e emprega

dores. Estes sao classificados em 4 classes de consumidor
es,

sendo que os individuos em cada classe tém o mesmo padrio d
o de
consumo. Neste sentido, esgte modelo é similar ag de Guiln
0._
to, com a diferenga de que o Ultimo apresenta apenas 3 clag
ses de trabalhadores e 3 class
es de €onsumidores. o i
+ Os titulos
e sub-titulos das equagdes qo modelo Lysy-Tay]
-Taylor s

a0 sumari-
zados na Tabela 1.
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Como pode ser visto pelos titulos e sub-titulos apre-
sentados na Tabela 1, o modelo Lysy-Taylor & muito detalhis-
ta, mas ndo tanto como o modelo Guilhoto. O maior nimero de
detalhes existentes no modelo Guilhoto nao significa que o
ultimo tenha uma solugdo mais complexa. Ao contrario, uma
vez que o modelo Lysy-Taylor tem a sua solugdo dada por ni-
veis e o modelo Guilhoto tem a sua solugdo dada por taxas de
crescimento, a flexibilidade do GUltimo & maior do gque a do
primeiro.

Apos uma leitura da apresentacdoc do modelo Guilhoto, ou
mesmo através da observagdo da Tabela 2, em que os titulos
das equagoes presentes neste modelo sao apresentados, pode-
se observar gque o0 modelo Guilhoto apresenta um tratamento
mais detalhado para: margens de comércio: consumo de produ-
tos domésticos e importados; funcées de investimento; impos-
tos, taxas, e subsidios governamentais; demandas por traba-
lho, capital, e terra; mudangas nos coeficientes técnicos;
etc. Além do que, o modelo Guilhoto apresenta indices de
pregos para bens de consumo e bens de capital, estas sao
caracteristicas ndo apresentadas no modelo Lysy-Taylor.

0 modelo Lysy-Taylor tem a sua solugdo dada por niveis,
e o sistema de equagdes exige uma solugao ndo linear. No ca-
so do modelo construido por Guilhoto, as equagoes sao dadas
em forma linear, e o algoritmo de solugio exige apenas alge-
bra matricial.

Dependendo da maneira como o modelo Lysy-Taylor & fe-

gt
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chado, os resultados podem ser completamente diferentes As

maneiras como o modelo Lysy-Taylor pode ser fechado sap a-

presentadas no capitulo 7 de Taylor et. a1, (1980) assim

como o metodo de solugio. Simulagdes e resultados 30 apre

sentados e discutidos nos capitulos 8, 9, e 10. o leitor &

dirigido para estes capitulos pPara uma discussig destes

topicos.

3.3. Modelo Werneck
—2d€e.0 Werneck

O modelo Werneck (veja Werneck, 1984) & um modelo ¢
e

consisténcia cuja solugdo é dada em taxas de crescimento
¢ B

no qual os resultados finais s3jo: taxas de Crescimento set
eto-

riais da producao;

Produto usados no modelo sido dg ma-

triz de insumo-produte de 1979 Para o Brasil, g restante ¢
. e dos

dados necessarios para a8 simulagio 4o modelo s3
a

O apresenta-
dos em Werneck (1982),

e . T
0 leitor e dlrlgido Para este
balho para maiores detalheg

A maneira de como o mode 1o funci
ona

nas proprias palavras de Wernegck.

exdgenas de
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substituigdo de importagdes e expansdo das expor-

tacoes e, de outro, a taxa media desejada de

crescimento do produto agregade ao longo do
periodo, espera-se que o modelo gere as taxas
setoriais de crescimento requeridas, o programa

de investimento envolvido e as modificagdes im-

plicitas, também em termos setoriais, na estrutu-

ra produtiva" (Werneck, 1984, p. 314).

0 horizonte de planejamento wutilizado no modelo cobre
o periodo de 1978 a 1990. Devido aos objetivos do modelo, as
suas equagoes sao altamente detalhadas em relagao ao inves-
timento, e ao setor externo. O modelo também destaca o papel
do governo na economia. O modelo nao foi construido com o
propésito de estudar qualquer outro tépico que nac o men-
cionado anteriormente. E como tal, é limitado no seu poder
de analise.

0 modelo mostra que com baixas taxas de crescimento do
produto agregado, a importa3ncia econdmica relativa dos seto-
res ligados a substituicdo das importacgdes e 3 expansio das
exportagoes aumenta. Na medida em que as taxas de cresci-
mento do produto agregado aumenta, a importancia dos setores
ligados ao comércio externo diminui. Este & um resultado de
certa maneira esperado, porque um dumento nas taxas de cres-
cimento do produto agregado significa que a demanda interna
por produtos doméstiCOé esta aumentando, e desta maneira, o

mercado dinamico passa a ser o interno ao invés do externo.
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Concluindo, pode-se dizer que o modelo Werneck & cons-

truido com o objetivo de estudar um problema econémico espe-
cifico, por outro lado, o modelo construido por Guilhoto, é
um modelo genérico, e desta maneira mais flexivel do que o

modelo Werneck.

3.4. Modelo Kadota-Prado

0 modelo Kadota-Prado (veja Kadota e Prado, 1985) & um

modelo do tipo VT e & baseado no trabalho de Drud, Grais, e

Pyatt (1983). Neste modelo, os autores constroem uma MCS pa-

ra o Brasil e os seus dados Correspondem ao ano base de

1975

Este modelo é usado com a finalidade de se fazer simy

lagdes do impacto de alternativas de politicas industriaj
dals

sobre a economia brasileira. Embora possa Ser usado no t
estu-

do dos mais diversos tipos de politicas

A MCS construida po modelo foj montada para o ang de
1975, possuindo 99 linhasg e colunas com as seguint
intes

] j carac-
teristicas:

"6 setores produtiygg

*=+i 1 setor

e€special pag
produtivo ...; 3 formas

de renggs dos setores

produtivos ...; 3 formas

de rengs dos setores

nao produtivos ..,; 4 agenteg institucionais

3 classes de familiag [
' ® 5 categorias de
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contas no orgamento do governo." (Kadota e

Prado, 1985, p. 2 do resumo).

Na construgao desta matriz (MCsS) utilizou-se dados da
matriz de insumo-produto para 1975, além de outros que sao
discutidos no apéndice I de Kadota e Prado (1985), que tam-
bém apresenta a MCS.

O sistema de equagdes usado neste modelo & basicamente
o apresentado em Drud, Grais, e Pyatt (1983), sendo que o
sistema de eguagdes requer uma solucgdo ndo linear. Como nio
foi possivel aos autores deste modelo ter acesso ao algo-
ritmo de solugdo, ja existente no Banco Mundial, os autores
tiveram que construir o seu préprio algoritmo de solugdo, o
qual & discutido no capitulo 4 e no apéndice II. O problema
de fechamento do modelo é discutido no capitulo 4. As simu-
lagoes com o modelo sao igualmente discutidas no capitulo 4,
e os resultados completos destas siao apresentados no
apéndice III.

Das simulagées com o modelo, fica aparente a necessi-
dade de se melhorar o algoritmo de solugdo construido pelos
autores, assim como também se desagregar os setores produti-
vos definidos no modelo. As simulagdes realizadas foram du-
as, as quais visam estudar o impacto a) de uma desvaloriza-
¢do cambial; e b) da elevagio dos salarios nos setores pro-

dutivos operando a plena Capacidade. O modelo se mostrou a-

dequado a primeira simulagio e inadequado a segunda.

Este & o primeiro modelo do tipo VT construido para a

UFRJ/FEA-1D1
BIBLIOTECA
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economia brasileira, e como tal tem O seu valor. Mas este

modelo nao chega a ser tao detalhado como os modelos Lysy-

Taylor e Guilhoto.

3.5. Modelo Guilhoto

O modelo Guilhoto € um modelo CEG de aplicagdo geral e
a sua solugdo é dada em taxas de crescimento. Na construcgao

deste modelo para a economia brasileira, o modelo ORANTI, em

uso na economia australiana, foi escolhido como ponto de

partida e modificado de maneira que pudesse refletir a rea-

lidade brasileira e ser usado no seu estudo. As principais

diferengas do modelo Guilhoto em relagdao ao modelo ORANI

sao:

a) Um tratamento especial é dado ao setor governo;:

b) A demanda de consumo das familias € dividida por

grupos de renda, e uma equagao ligando a renda dos

trabalhadores com as suas despesas ¢ introduzida;

permitindo desta maneira o estudo de problemas de

distribuigdo de renda;

¢) O enfoque setor por setor €& usado, oposto a um

enfoque setor por Produto, usado no modelo ORANI;

d) E assumido que os Pregos sao formados através de um

Sistema de mark-up, enquanto que o modelo ORANI as-

5 by
ume que os pregos sao formados atravas da maximiza-
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gao dos lucros.

Os resultados do modelo sao dados em variagoes percen-
tuais, o que pode ser interpretado da seqguinte maneira: para
uma dada mudanga na politica econdmica A, no contexto econd-
mico B, a variadvel C sera diferente, no curto prazo em x
porcento do valor que ela teria caso ndo houvesse a mudanga
na politica econdmica; no longo prazo, a diferenca sera de y
porcento. Portanto, o modelo envolve uma analise de estatica
comparativa.

A diferenga entre o curto e o longo-prazo e a de que,
no longo-prazo, ha variagdes nos estoques de capital.

Os resultados do modelo ndo sao dados para um periodo
especifico de tempo, mas para o tempo necessario para que as
varidveis se ajustem a um novo equilibrio, o gual foi obtido
de um antigo equilibrio que foi perturbado devido a uma mu-
danga na politica econdmica A.

O modelo Guilhoto & construido para: a) 21 setores; b)
3 tipos de fatores primarios (3 categorias de trabalhadores,
capital fixo, e terra usada na agropecuaria); c) um tipo de
"outros" custos; d) 2 fontes de produtos (domestica e impor-
tada); e) 6 tipos de usos de pProduto (insumos para producgao
corrente, insumos para formagao de capital, fluxo de bens
para consumo das familias, exportagao, demanda do governo, e
outras demandas); £) 3 grupos de renda. O modelo também a-
presenta uma especificagio detalhada para margens de comér-

cio (transporte e comércio) e impostos.
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Os titulos das equacgdes basicas que compoem o modelo

sdo apresentadas na Tabela 2, onde se pode notar o grau de

detalhe que o modelo apresenta. Porém, este sistema basico

de equagoes ndo pode ser aplicado na pratica, dados 0s re-

cursos computacionais existentes, a sua redugdo a um sistema

menor e necessaria. Esta redugao, que nao necessariamente

implica numa redugdo do poder de analise do modelo, mas &

el o
apenas um artificio matematico, assim como O problema do fe-

chamento do modelo, s3o discutidos no capitulo 7 de Guilhoto

(1986).

A fonte basica de dados para o modelo sao as matrizes

de insumo-produto bara o ano de 1975, outras fontes de dados
Sao necessarias e estas sido discutidas no capitulo 6 de Gui-

lhoto (1986) onde a estimagdo dos coeficientes e pardmetros

do modelo é apresentada.

O modelo Guilhoto pode ser expandido e melhorado de va-
rias maneiras, tais como (veja o capitulo 8 de Guilhoto,
1986):

a) Pode ser expandido para dar resultados a niveis
regionais, uma caracteristica altamente desejavel
dadas as grandes disparidades existentes entre as
regides brasileiras;

b) Pode ser integrado com um modelo macroeconométrico
'

de maneira que a influéncia das variaveis monetarias
sobre as reais possa ser estudada:
;

¢) Pode ser combinado com um modelo demografico, tal

1.9

que as variagoes na forga de trabalho, e o seu im-
pacto sobre outras variaveis economicas possa ser
estudado.

Estas sao qualidades que os outros modelos discutidos

nao apresentam.

4. Comentarios Finais

Dos modelos CEG discutidos acima, os tres primeiros fo-
ram construidos com a finalidade de estudar problemas econo-
micos especificos; sendo que o gquarto modelo apesar de ter
sido construido com a finalidade de estudar o impacto de po-
liticas industriais, pode ter um uso mais genérico; porém a-
presenta uma série de problemas na sua especificagao e no
seu método de resolugdo. O quinto & o Unico que se propde a
apresentar um modelo de uso genérico, cujo método de solugao
requer apenas a manipulagao de algebra matricial, além do
que este ultimo modelo discutido pode ser ampliado para dar
resultados a nivel regional, assim como também pode ser in-
tegrado com um modelo macroeconométrico e com um modelo de-
mografico.

Quando os primeiro modelos CEG foram construidos, estes
ndo possuiam a quantidade de dados disponiveis atualmente;
por exemplo, a matriz de 1975 de insumo-produto para o Bra-

sil sO se tornou disponivel em 1984. Outro dado importante
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540 os recursos computacionais, que de uma certa maneira

restrigem a capacidade de construgdo de um modelo CEG, e a-

tualmente,

com o enorme progresso existente neste area, foi

possivel se construir modelos mais complexos e completos

Este progresso na area de construgdo de modelos CEG po-

de ser visto como uma evolucao natural, que sd s€ tornou

4
possivel devido ao desenvolvimento na teoria de construgao

de modelos CEG; a uma melhora quantitativa e qualitativa dos

dados para a economia brasileira;

90 progresso técnico na
area de computadores;

€ a evolucdo da economia brasileira

para estagios mais complexos de desenvolvimento economico
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TABELA 1

TITULOS E SUB-TITULOS DAS EQUAGCOES NO MODELO LYSY-TAYLOR

a. Fungdes de Custo e Coeficientes de Insumos:
a.l. Trabalho:
a.2. Capital;
a.3. Valor adicionado;
a.4. Pregos dos produtores;
a.%. Progresso técnico:
a.6. Estrutura dos fatores de preco interindustriais;
a.7. bDeterminagao de pregos.

b. Niveis de Emprego e Renda:
b.l. Niveis de emprego;
b.2. Renda do trabalho:
b.3. Renda do capital;
b.4. Renda por participagdo;
b.5. Comsumo total por classe.

¢. Fungdes de Consumo Setoriais:
c.l. Pregos dos consumidores;
c.2. Fungdes de utilidade e de consumo:
c.3. Demanda total por comsumo.

d. Fungdes de Investimento:
d.l. Forma¢ido liguida de capital;
d.2. Investimento de reposicgdo;

e. Balangos de Bens;

f. Contas Nacionais:
f.1l. Balanga de pagamenteos;
£.2, Governoi
f.3. Poupanga privada;
£.4. Produto nacional bruto.

Fonte: Lysy e Taylor {1960}.
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TABELA 2

TITULO DAS EQUACOES BASICAS No MODELO GUILHOTO

9. Demanda dasg familias na classe

11. Fungio de demanda por exportagdeg;
12. Governo e “outras®

« Demanda por insumos intermediérios,
importados;

+ Demanda por trabalhe, por setor e por

domésticos, e

nivel de

- Demanda por “outros*” custos;

Demanda por insumos para a criagdo de capital;

Demanda das familias, classificada bor fonte dos
produtosg;

- Prego geral ge

¢ada produto para as familias em ca-
da grupo de renda;

de renda ¢ por pro-

demandas por rodutos, i-
ficadag Por fontes; e P Hhos Glassi

13. Gastos reaisg das familiag;

14. pemandas POT margensg Para facilitar o tr

ansporte de
produtos dog produtores ara o i
capitess p S fabricantes de

15. Idem, para ag familiag;

lé. Idem, Para os porteg antes da e
17. Idem, Para o governg e “ou
18. Lucros zero em produgio;

19. Soma ponderada dog termos

20. Lucros zero na formagio de capital;

Xportagdo;
tras® demandas;

o de  mudanga tecnologica
afetando ag fungdes de pProdugdo em cada setor; g

2l. Lucros zero na importagdo;

22. Manejamento flexivel dos i
23. Lucros zero na exportagao;
24. Manejamento flexivel dos impostos {subsidiog)

25. Lucros zere na distribuicdo de prod

26,
27.
28.

29.

mpostos de importaqéo:

n de
eXportacao;

utos para os
fabricantes de Produtos e gde capital;

Lucros zero na distribuigéo de produtos para as
familias;

Manejamento flexivel de impostos (subsidios) para
fabricantes de Produtos e de capital;

Manejamento flexivel de impostos (subsidios) para

as familias;
Taxas de retorno do capital em cada setor;
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TABELA 2 (CONT.)

30. Igualdade das taxas de retorno nos diferentes seto-

res; . . .
31. Acumulagac de capx:gl,nto
to de investime P . .
gg. géﬁgzggs para o estudo dos investimentos exdgenos;
. imento real privado; )
gg‘ gg;ﬁigzmigual a4 oferta para bens produzidos domes
) ente; .
36 g:::ﬁgicigual é oferta para trabalho em cada nivel
de qualificagdo; 1
igual a coferta de capital:; . .
g;. ggz::g: 133a1 a oferta de terra para agropecuaria;
: me de importagédo: )
33 3:12: das importagdes em moeda estrangeiizz
41: Valor das exportagdes em moeda estrange :
. langa comercial: . .
:g ?zdicg de pregos ao consum1dor._do mDSEIO'delO'
44. Indice de pregos de bens de capital, do mo H
45. Emprego agregado; ital:
. Estoque agregado de.caplta : .
:g Taxaqentrg o investimento e o consumo reail:l acio e
43: Manejamento flexivel dos salarios por ocup
setor: . .
49. Indexagado dos preges de "outros® custos,

Fonte: Guilhoto (1986).
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