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RESUMD

Este Relatdrio Técnico constitui uma sinopee realizada
com base na leitura das normas ECMA-87 e 150 9046, que
descrevem o Sistema de Terminal VYirtuwal. Procuramos
estabelecer. inicralmente, a mwmotivasdc que leva &
concepaio de tal tipo de sistema- a formulasdo de  um
wodelo abstrato e a defirielo dou conjunto de servigos e
swas respectivas primitivas.

Esperamos que este Relatério sirva como introdusdo e
motivagdo a drdua tarefa de leitura das noermas
supracitadas. '

ABSTRACT

This Technical Report constitutes a sinopsys bases
upon  the lecture of the Norms ECMA-27 amc IS0 9848,
which describe a Virtual Terminal Sustem. We have teied
to establish. at first. the motivation which leads to
the conception of such Kind of sustems followed by the

formulation of an Abstract Model and the definition of

a sel of services and their respective primitives.

We hope this Report serves as an introduction and a
motivation to the hard task of reading the norms o©ited
above.
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‘1. INTRODUCAD.

£ indigscutivel atualmente a importincia que .assumem oo
terminais  de video nas mars diversas aplicasfes computacionaiss
gervlno raros 08 . sistemdas que NS0 POSSUEem UM oW mals terminais
consctados a4 seus equipamentos.  Evidentements, as  técnicaz e
conceitos envolvidos no projelo e slaboragdo de herminals evoluem
Juptamente com o0 swrgimento d2 novas abordaasns na concepgle  de
sistemas de computacio. Com a Enfase que se dad atualmente &
interconexic de equipanrentos en redes. aAparece naturalmente a
necessidadse  de estendsr o escopo das aplicagfes de terminais dJde
manailra  qus eles segan Ccapazes de acessar o controlar  recursos
disponiveis através de uma rede de computadores,

Esta mrutensfo nin é. infelizmente, imediata & se depara com
algurns  proablemas de incompalbibilidade, Dantire sles: o gue mails
nos chama a atensfo € a diversidade de espédcies de tLerminais que
se  ancontrawm disponiveis e o esforsos  que  sews fabricantes
parecen Tazer 1o sentido de gue sstas incompatibilidades se.
acentuem cada ves mais. a despeito das btentativasz de padronizasfo

de ocodiges e protocolos. Dutras difersnsas adviém das pnaturezas

diversas das aplicagfess surrgindoe terminais ortentadaos a
"eorolling”s, a padginas ou a telas previamente parametrizadad para
situasafes especificas.

Yisando reseolver esta adversidade. surgenm alaumas propostas:?

a) para cada tipeo de Lersminal gue se queira  conechtar a
determinada maquinas reescreva—-se a parte do sistema
opsracional reasponsdvel o manipular terminais:
("handleer" de  tereinais). acrescentando rolinags para
1idar Com o recéam-instalaco gquUipamento. Ista-
svidentensnte: avmenta o sistema opsracional om tamarho o
diminui sua eficigncia (mais opafies devem ser testadas);

by usar uw processador "Fropt-erd” gue incorpore o “handlae"
dJe  terminaiss NEO onerando o sistema operacilonal. ITzto
ndo & apliciavel a terminais mico-enderesivers ("burros").

Fatas propostas balver viabilizassem a conexio de  qualquer
tipo de Ltarminal: mas Mo generalizariam swas Ffunsdes para acesso
ou  corbrole de informasdes atraveés Jda  rede. Para isto.  duas
propostas w580 lansadazs © Sistema de Tersminal Paramétrico & o
Sistemna de Terainal Virtual.

0 Sistema de Terminal Parametrico visas confarme o name O
suigates  parameblrizar as difersngas entere terminais. definindo um
condunto  de pariametros especificos para cada tipo de  terminal.
Lstes zdo congctados & um equipamento concentrador que figa
gncarregado  de interfaced-~los com a rede. Fete equipamentds  em
getral a4 proapria maquina hospedceiras atuard comoe um conversor  de
protocolos. O Servieo de Terminal Paramdgtrico € elucidado pelo
Fab ("Packet Assembler/Disassenbler). quie cleve B usado em

redes cujas interfaces sejam definidas pela Recomendasdc X.25.



Este Servieo de Terminal Paramétrico possui deficidncias. Ja
que as aplicagdes computacionais envolvendn terminais enquadram=-
se  na  Cawmada me aplicasao da Arquiteturs RM-081. detalhes do

SEIPVIED para conexdc de terminais nido devem Jdepender ola
organizaado das camadas inferijores. Além dissces. a solusdo

praposta palo POAD. além cde restringir-se aos tipoas de terminais
existentes na época em que foi concebidans funciona somente e
: com interface X.25.
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!
Ji4 0 Sistema de Terminal Virtual (STVY) aborda O problema
introduzindo um modelo abstrato das  funszdes mais . comumente
encontradas em terminais 2 uwusa este modelo ma definieclo de um
congunto de primitivas de servieos. A figura a sequir” jlustra
como o STV ofegrecido na camada de aplicaglo do Modelo de
Referéncia para Interconexdo de Gistemas Abertos (RM-0DBI) pode
S WUsado CoOmo ACess0 a4 um Processo de algum sistema Pempto.
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1I. CLASSES DE SERVIGOS. ; : : \

\

0 Servieo de Terminal Virtual (8TV) reside na Camada de
fiplicasdo dJdo RMA-0D5I. Como os demais servisos ofefrecidos nas
diversas camadas da  araouitetura 081. o 3TV resume-sg =m  uma
comunicasdo entre arlicasbes de entidades cooperantes de um mesmo
nivel no caso. o s$timo. Estas entidades que cormstituem o STV
utilizam—se dos servieos da Lamada de Apresentacic. Vale ainda
ressaltar que o modelo do STV ndo restringe o escopo ' de suas
aplicagfes em suportar a interasdo envolvendo apenas terminais.
Pelo contrdrico. o STV @ um conjunto de servigos de comunicasio e
protlocolaos  ques dependerido  do processo de mapeamento  que e
utilize localmente. pode englobar agpectos mais gendricos de
COMUNiCAGEAQs oMo entre programas executandoc en si1stemnas
diferentes. sem a existencia fisica de terminal.

A necessidade de itdentificar classes de servigo de TV advom
da wvasta quantidade de funedes gque podem ser solicitadas por
aplitaedes de uWsuwarios. tornando invidvel a concepsdn  de  um
modelo absolutaments genérico. Gada classe vem de encontro a  um
determinacde conjdunto de facilidades necessdrias a algum tbipo
especifico de aplicagio.

. Em dois principios foi baseada a classificasdo dos searviens
de Terminal Virtual. Primeiramente. levou-se em conta o tipo de
pbieto a ser visualizado, por exemplos pontos. caracteres. fac-
similes: etc... 0 oubtro critério diz respeito 3 estruturasio e
relacionamento  entre este obJjetos (demnoninados  atdmicosi;  por
aqxemplo., elss  podem  ser ndepsrdsntes. poden organtzar-ose &2mn
ArPranjos: gtCaa. )

fis classes definidas pela norma ECMA-E7 estidc descritas
abaixo. Esta tabela é& naturalmente extensivel. :
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Para aplicagfBes orientadas a caracteress temos Eisponfv&lﬁ
os servigos Jda  CLASSE BASICA. onde nenhuma estruturasic da
Cimagen visuwalizada emiste.  ouw a  CLASSE  FORMULARIOD. onde . os
ohjetos se agrupam hierarquicamente (campns. sub-campof., titulos
etnewd. Em se tratando de aplicasdes grdficas.: a hierarquizasdo
destes objetos & gspontinea {(pontoa figuras quaciros etCae.) €5

pror  conseguinte. ndo hd equivalente nico-estruturadn. . & norma
ECMB-&7 comenta wuma  possivel fus8o das classes BASICA =]

FORMULARIOQ. dando surgimento a classe TEXTU. sem desaparecimento
dlas anteriores. ,
P
Neste relatdorio. gpocupar-nos—-emas Jda Classe Bdsica definida
pela Norma (ha realicdades “Uraft”) IS0 984&. '



I1X. FACILIDADES' DE COMUNICAEAD NO STV-CLASSE BASICA.

0 STV-Classe BAsica proporciona acs usudrios as seguintes
facilidadesn: ‘

a. Estabelecimento de Conexie.

Atraves deste servigos UM WSWARIQ conseqgue estabelecer uma
Assoctaglico com seuw parcelro remoto.

b. Términog de Conexfo.

Desta maneita- um  usudrio pode terminar a associasfn de
mane ira ordenada e nio-~destrutiva ou de maneira  abrupta e
potencialmente destrutiva. Existe lLambém a possibilidade de o
Provedor oe Servios notificar aos USUAFIOSs que a associacdn fai
terminada. provavelmente de manesira abrupta.

€. Negociaclo.

Atraves das facilidades de neqociasdo- os usuwarios podem
selecionar modificar ou substituir o ambiente de  parametros
necessdrio & existéncia de gqualquer atividade rio STU. Um ambiente
inicial ¢ estabelecido durante a fase de associasgdos caso o
usuwidrio que solicite a cornexdo especifique um modelo de ambiente
("profile). Cazo contrdric: um modelo padric ¢ uwsado como
ambients inicial. Este ambiente pode ssr alterado durante a
associasdo através dos servieos de negociasdo.

d. Transferéncia de Dados.
Através destes ser
&

fibstratos de  Emxposis
oportunamente.

isos: 08 usudrios atualizam os Objetos
e Controles qQue serio detalhados

e. Facilidades de Remessa.

Permiten a um uWwsudrio ter controele sobre a liberasfio de
atwalizagdes previamente transferidas ao parceiro.

f. Facilidades de "Direito de Acesso".

Peramiten 203 uwusuwadrios controlar a posse dos chamados
"direitos de acessa” (DA)-s que mediam o usc  das  outras

facilidades. A posse de detersminado DA habilita um 0g UWSUWARINS A
executar um congunto de operacfes a ele associadas.



IV. MODDS DE OPERAEAD.

A Classe Biasica do STV suwporta dois modos  de CPerasios
caracterizados pela qualidade de diadlogo  mantido entre T os
usudrios. 0 modo de operacsfo @ fixado implicitamente para
cetberminada  associaglo quando se especifica o tivo de DA a ser
empregado.

HA dois modos de operagdio para o STU-(Classze Basica:

a. Modo Sincrono.

Este modo compreende um dnico didlogo simultinec & alternado
entre o5 wsudrios. Existe apenas um Objeto de Exposisio e sua
atualizasio ¢ controldada por um tiro de direite de acessao  (DA)
traneferivel entre os usuwirios mediante solicitasfo por parte de
quem ceseja promover a atualizasio.

b. PModo Assincrono.

Este modo compreende dois mondlogos: em diresdSes opostas.
Existem dois Objetos de Exposislfco. um associado a cada  diresdos
atual 1zados pelos mondlogos. 0 acesso no sentido de atualizd—los
g controlade por um DA a cada Dbjeto de ExposisSo.

A seleslos em tempo de estabelecimento da associasdo entre
0% WSLAr (08, de tipo de DA a ser utilizado determina
implicitaments o modo de operagdo em que D cistema opeErara.

No modo sincrongs existe um dnico tirpo de DA- transmissivel
entre o3 usuarios. denominado WAVAR ("write-access variable').

Cuda  posss inicial & combinada em tempo de estabelecimento da
ags0ciasdo. No modo assincrono. existem dois tipos de direito de
ACREG0 nie transmissiveis: WACTI ("write~access connection
inttiator") possuide durante toda a associasdo por quem a iniciou
e WALA ("write-access connection acceptor')s possulda pelo

parceiro qus aceitou a Associagio.

~4



V. MODELD ABSTRATO.

Os usuwarios do STY comunicam—se através de uma drea de dados
conceitual denominada CCA  ("Conceptual Communication Area")s
contervdo  Objeltos Abstratos de Dados e as definicdes Jde sewus
tipos. A troca de informasdes entre o0s usuarios pode ser vista da
geguints  mansiras u o usuario atualiza o conteddoe da CCA e este
novo conteddo torna-se disponivel ao parcelro.

i Usuwuario ! I Usudrio !
Vodo 8TV. ! . 1 o §TV.

e o e o e e oo it e e
1o [
| P
P Pt
+’ ———————————————————— -t o ae et fen i ey o e —- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ }.
! Provedor de Servisos !

4........,....._.................-......._........._....,......-.....__.........,.._..-.........-..........-....—.........'........_....M_...;..__...-—.__..«_......¢.
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Vale ressaltar que a CCA contém Dbhjetos Abstratos usados
para descrever oz servieos do 8TV.  nio possuitndo existéncia
filesica. Podemos encari-la cOmMo constituida por quatro
componentes:’ '

{a) CDS (“Concepiual Data Store"), contendo um ow dois Objetos de
Exposiaio. dependende do modo de operagefic do STY.

(b CS55 ("Controls Signalling and Status Sltore”). contendo
Dhietos de Controle: usados primordialmente para conteole dos
dJispoasitivos. .

{(c) ACE ("Access Control Store'). que registra o estade corrente
de distribuiedeo dos Dacs aplicaveis.

() DSD  ("Data Structure DRefinition): que resume as estruturas
cde dados das oulras partes oda CCA.

6 figura a seguir iluslra a divigdo da CCA nos componentes
descritos. mostrando come os Obletos de Exposiedo e Objetes de
Controle s80 mapeados nos Dispositivos Fisicoss via oo
Diraspositivos Virtwars: para o saodo ass{ncrono que. Ccomo veremos.
serd objeto de nossa implementasio. ' :



CCA

terminal colaorido orientacds a caracteres serita constitufdo por um
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Os ObJietos de Exposicdo que constituem o CDE sdos
verdacde s APPrANJ0s  WUNi = bi ou tri-dimensionats de Objetos
AtBmicos. cada um deles constitufdo por um Valor Priv4drio _
possivelmentes Atributos. Por exemplo. o Objeto AtGmico para um .

caractere (valor primario) e a cor correspondente (atributo).
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Dispositivos Virtuars mapelam as informagdes cc-‘ntida:z nos
Objetos de Ervpostelo nas caracteristicas pecul iares aps
dispositivos fisicos, e vice-versa. Um Objeto de Contr;ple padrio
& assoctado a cada Dispositivo Virtual. B

{
!
i
|
|
?

i
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VI. SUBCdHJUNTDS DA CLASSE BASICA.

Vi.1i. SUBCOMJUNTOS DE SERVIGOS. -

Estdo definidos na Norma IS0 9648 trés subconjuntos para
servigeos do STV-Classe Bdsica. denominacds VT-A. VUT-B e VUT-C.
Eles diferem entre 3i apenas quanto ao nivel de complexidade das
facilidades de negociasdo disponiveis em cada um deles. (Cada
subconjunto & aplicivel em ambos os modos de aperasdo (sincrono
ou assincrono). '

A tabela a seguir (lustra os trés subconjuntos:
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VI.2. PRIHCIPIOS DE NEGORUIAGAD.

A Classe Bdsica do STV proporciona Servidos de Neaociasdo com
G intuito de possibilitar a criagio & modificasio do Ambiente de
Terminal Virtual de mansira aceitdvel tanto para o Provedor de
Serviens quanto para 08 UsSUArios.

A forma mais rudimentar de neagociasdo estd disponivel no
momento do estabelecimento dp assonciagdio e servigos adicionais

540 opcionalmente oferecidos, dependendao 4o aubconjunto
implementado. Estes servigos proporcionam  duas maneiras e

proceder a negociasfo: em uma anica interasfo entre o0s daois
UsUArIDs oW em miltiplas interasfes.

"Na primeira hipdotese. A NegeCiacgio se 1nIcia POr um Uusuar o
aue propde ao oubro um modeloe de ambientes cugns  valores dJde

alguns parametros podem eventualmente ser modificados pelo
Provedor e Servigos ou pelo parceiro. de  {forma restrita i

1t



‘liberdade concedida pelo usuirio proponente.,

Na segunda forma de negocraslo. ¢é aberto um didlego entre os
usudrios onde & negociado um Ambiente Candidato em vVarias etapas.
Em regime de negociaslo com multiplas interaafes ("MIN - Multiple
Interaction Negotiation" ), um usuidrio pode: '

~ Convidar o outro a oferecer valores para parametros?

=~ Dferecer valonres para parametros. atendendo a um convites

- Aceitar valores oferecidos:

~ Rejeitar valores pferecidos.

12



vil. OBJETOS ABSTRATOS DE DADOS E DISPOSITIVOS VIRTUAIS.

ViIi.1i. OBJETOS DE EXPOSIGAO.

& Norma IS0 7649 nio defines em momento algum-. a semantica
associada A estrutura dos Objetos de Exposisedo que constituem o
CDE na, Area de Comunicasdo Conceitual: nem tampouco a relasfo
entres esta estrutura e os Dispositivos Fisicos. Tal aspecto
semantico depende do modelo de ambiente usado.

Conforme j4 mencicnamoss, um Objeto de Exposiedo & um arrango

uni o bi ou Lri-dimensional de  elementos que armiTenam 0%
denominados Objetos Atomicas. Az dimensfes do  arranJo  sin

denominadas X Y & Z. sencdo X a dimenslo de menor orcem. sequida
de Y e Z. Todas as dimenzfes tém seus limites inferiores fixados
em 1 8 os limites supertores podem ow nio existir. dando margem a
estruturas potencialmente ilimitadas. :

Em determinade instante. ‘um elemento do  arranjo {(Objeto
Atomico) pode estar vazio. ou seja. nlo possuir Valor Primirio
ass0Ciado. ouw @star preenchido. o Norma IS0 7840 nio faz alusio a
interpretacio de um Obhjeto nio preenchido.

VIXl.2Z. OBJETOS DE CONTROLE.

Objetos de Controle rpermitem aos wsuirios maripul ar
informagdes de controle relacionadas as funsfies do Terminal
Virtual e ans Dispositivos Flsicos. Eztes nbhjetos s30
selecionados wo  ambients imicial sestabelecido 2m Lempo e
ASSEOC 1AgAD se existirem no modelo uwutilizado. Negociasdes

subsequentes podem selecionar um novo conjunto de Objetos e
Controle: se um novo ambiente passa a ser utilizado.

m DObjeto de Contrele tem um Gnico nome que © identifica
univocamants  para  proposito de atuwalizasfo do sew campo  de
informacio.

Pode-se associar a um Dbjeto de Controle um direito de
acessn  (DAY: dentre os aplicdveis naquela assocliasdeo. Estes
objiatos podem tambdm ter asseciados um mecanismo de "trigger". Se
o direito de acesso & WAVAR. 0 mecantsmo de “"hrigger' assegura
que o direito de acesso serd  auvtomaticamente reatribuido  ao
parceiroe quando o Obieto de Controle for atualirzado. Se o chireyto
de acesso for WACI ow WalA- a atualizasdn de seu conteddo causa a
a remessa Jde ltodas as atualizaedes aos objetos contralados pelo
mesmno bLipo de DAL A existEncia do “trigger" sd tem sentido se o
Ohjeto tiver associado um DA

13
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VII.3. OBJETDS DE DISPOSITIVO. \ ‘
Bs Diwpositives Virtuais (ou Objetos de Diaposif@vop< como
sdo0 chamados mna Norma ISD 9¢459) possibilitam o marpeamento dag
informasbes dos Objetos de Ex 081840 nos Dispositivos Fisicos e
vice-versa. ' I

Analogamente aos Objetos de Controles Dispoaitivostiwtuais
sd0  selecionados no ambiente inicial a tempo de estabelecimento
de  associasios quanco especificades no modelo pnpregado’ podem
ser  substitufdos mediante negociasdio e +ém Um DINICO nome que os
tdentifica uwnivocamente. Vale ressaltar que  0s Dispositivos

Virtuais nio sdo atualizados pelo uso do serviao para
transfarencia de. cadps.  Os pardmetros de um DV destinam-se a

influenciar o mapeamento ji mencionado.

A cada Dispositivo Virtual é associado um Dbieto de Controle
pacdirdo que nio usa 0s paraimetros normalmente ewpregados para
outros Obistos de Controls. Mmas POSEUI] caracterigsticas e
parametros especfficos ho ambiente. Para fine de atualizaszsios
estes Objeltos 8o referenciados com o mesne nowe oo Dispogsitivo a
que se A4ss0Ciam. JA que este nome Jjamais serad ueadn alhures.

14
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VIII. CONTROLE DE REMESSA. i \
; \

Controle de Remessa aplica-se em atualizaebes a Objetos de
Exposicsdn ouw Controle que possuem associados algum direito de
acesso (DA). Entende-se por remessa ao envio das allterasgbes
efetuadas por um USUArio ap seu parceliro. Para ester fims, ©
Provedor de Servieos & modelado como um armazenador de itens
representando atualizaefes em tais Objetos. Cada um destes itens
representa o conteado de uma primitiva de serviso encarregada da
transferencia de dados (VT=-DATA-request). BOuando um dos usuirios
invoca esta primitiva. um item ¢ acrescentado ao fim da fila. Um
item & remetido ao parceiro quando & inclufideo na indicasio do
servigo de transferéncia (VT=-DATA~indication), sendo retirado do
inicio da fila.

0 tipo de Controle de Remessa & especificado em um parametro
do ambiente. que pode assumir tres valores:

a. N30 hd Controle de Remessa.

Neste casns 0 UWsWaArio que envia dados nio tem wmeios de
identificar posicdes significantes na sequéncia de itens a serem
remetidos. 0 uwsudrio pode provocar a remesgsa dos itens de duas
maneiras:

- Emitindo um pedido de transferéncia que enderece um Dbjeto
de Controle que tenha associado a si um mecanismo  de
"Lrigger's;

-~ Iniciando certos outros serviscs (ver item d).
A - IS0 9040 elucicda outra possibilidade em que a remessa de
dados ocorre: o tamanho midximo da fila de itens ndo estd amarrado

a nenhuma definisios se este tamanho for zZeros a remessa  sera
instantanea.

b. Controle Simples de Remessa.

Neste casor 0 usuario ao alterar um Objeto de Exposicado tem
um  servieo a mais disponivel (VT-DELIVER) que causa os seguintes
efeitos! '

- Ps itens armazenados s&o0 remetidoss

- Uma imdicagdo explicita do fim da sequiéncia de itens sendo
remetidos @ fornecida ao usuario receptors

=~ Esta indicaefo pode. opcionalmente. ser notificada ao
usudrio que invocou a primitiva. '

15



t. Controle Especial de Remessa.

Neste caso. O UsUWaArio ao alterar um Objeto de Exposisdo tem
as facilidades da Remessa Simples acrescicdas oes

- 0 Provedor de Servieos & proibido de remeter dados antes
da funsio de remessa ser invocadas

- 0  Provedor de Servieos podes quando convenientes
concatenar ouw segmentar iitens de dadoss

- 0 Provedor de Servigos pode transformar itens em
equivalentes menos compliexos ("tiet-effecting’).

Como efeito colateral. o8 seguintes servisos caudsam a
ativagio da remessa de dados. independentemente do tipo e
Controle de Hemessa em vigor:

f

Negociasfo;s
~ Terminacio:

- Reatribuiedc do direito de acesso NAVAR (no modo sincronol.

14



IX. PRIMITIVYAS DE SERWIGO.

IX.1. TABELA DE PRINITIVAS.

i Norma 150 92649 esbhoga um modelo de comunicassio em que as
interasfes entre o0& wWswirios e o Provedor de Servigps se
maniftestam comnD servigos que transferem informases em seus
parametros. A Tabela a seguir ilustra os servieos suportados pela
Classe Basica do S5TV:

+:=::::::=::::==::==.—..:—:::*:=+:::::.::::‘:::::::x::::::::::::::::‘4-::::3:&::::..::::::-::::: smunmom e e
! FACILIDADRE ! SERVIGOS ! PRIMITIVAS !
+=.:-:::::::::::::=::=:::;:L:::=:‘..'+.’.'.’:-:‘.:.’.‘.=ZL‘:::::.‘.::='—‘:‘.::::: .:.:::::-}-.’2‘.::!.’:::::1::‘-‘..':::2.—':.:_‘::3::.“. ‘.:..t-«=§
) | | !
V Estabelecimento V VT-ASSO0IATE. I Reguest !
b ! I Indication !
! ! ! Rasponse !
| i

! ' Confirm

e e swre s et s et vt o senn a4 S s st o w20e e S i S e e S0t oo O e o kD o e Bt S o vt S s e S P st g S0 At 45k S it G0 e S48 bt ot S0 o a4 S0 s e 4t e

Terminasio I UT—-RELEASE ! Request -

t
! ! P Indication ’ ) !
1 ! ! Responze !
1 ! V Confirm !
! e o e e e oms e e e s bove s e Sene e et s e e Gs S B b T e L T R o+
| ! UT-U-ABORT ! Request !
1 ! ! Indication !
| ’ e oo soue e e 1rae tman s anae e v e e s 2te o S e v m o e e e o 1 e e 4
! I UT-P-ABQRT I Indication !
U S L T T S et 1
I Negociagdo em I UT-SWITCH-PROFILE ! Request !
| Interasdo unica ! b Indication !
! } | Response !
! ! I Confirm , !
e o e (s Bt s 220 s s e b0ne et st oo s oo s N e seve s e cave oaen oo ames ditn oot s s 4 et 2 S e o BeEe 9 sot e s b 3.
! Negociasfio em I UT-START-NEG I Request !
P Maltiplas ! ! Indication !
I Interasdes | ! Response i
] ! b Contirm !
} e st e oete toes o semn cae e Saes seme omr o e veee Tous Gmvy Seen sete Semy Svee B e ke o+
! b UT-ERD--NEG I Request !
! ! : I Indication !
! ! ! Response !
! } I Confirm !
t s rean s aoan csms ot oot ctse e Sose e Seve oon caos saee Teme sbme Gmes eete sese thaw sfpe ot cuim Seee Bers mes Tebw Serd S e et S48 SHAn S0L) Sary ot omat bnae 8 Arwe sasn ot st o
! P YT-NEG-QFFER ! Request ]
{ ! P Inchcation !
1 T L T R e DR
1 P UT—NEG-INVITE t Request b
! 1 ' Indication !
e LT T ke T i Rkt R e Rt T R R



1 FACILIDADE ! SERVIGOS L. PRIMITIVAS |

Controle de VT-DELIVER Request T

t
I Negociae 30 em VT-NEG--ACCEPT I Request . 4
F Maltiplas I Indication !
I Interasdes oo e e e ettt e e o e e ot o e s o i e
{ I YT-HEG-REJECT I Request {
! ! ! Indication U
o e oo s s e s i s e o s et 2 e e e e e s s e 2 s s ot et o i e e s o e e e b st e e e s s e s e 00 e e et s o s e 0 +
' Transfergncia I UT-DATA ! Request {
! de Dados ! P Indication !
I ! ! Response !
! 1 b Confirm ‘ i
o ane oo o e e s s s s daat s 2 e oo o0 s e e et e e sese e ot ot o s o s S o 4 e e o b eann e e e s et e cate e e e e s e B b ot e o S sand 20ae s 200
! ! !
i Remesca ! ! Indication ' !
! e e oo s oot e ot o e e soe e mte een avss seet Smre Bros amie oot owte ..._.._...._.._..'.. __________________ $
I P T-ACK-RECEIPT ! Request !
| ! . P Incdlication : t
e et e 1 et o e st e e ot e e e e e e e ettt e st o b +
1 Controle Jde I UT-GIVE-TOKENS [ Reguest !
P Direrto ao ! 4 Indication ' !
| Acesso e o e e e et oo s e rme snen ane i o s oo Soan S oo o e e ot e e et e et s e sees s st e e e e e 4t e s 4
i P YT-REQUEST-TOKENS | Request )
! ! » Vb Indication |
o e e dan e o 020 e e e saan tane o o4 ot o o or e oo saem e e e et ooy ot ot ot $amt o ot bacn 4ot o e e vam e e be e 0t s b ot n 4 e e Sans o Aot seme o Suen So0n i S0 +

IX.2. FASES DE OFERAEAD.

Gualquer associacdo estabelecida entre dois usuirios Jo STVY-
Clase BRdsica pode ser vista como uma sucessio de fasess. sendo que
0o sistema (Provedor de Servieos) transiciona de uma fase para
outra dependendo da 1nvocagio de determinados cservisos.

Existem guatro fases em que o Provedor de Sgrvieos pode-se
situar num instante qualquer de uma associagidol

LIBERADO ' N&o existe associagfio neste ponto.

MAMIPULAHDD DADDS A informasio ¢ efetivamente trocada
entre 0s USUArIOS.

NEGOCIANDO AMBIENTE Negociasdo em Maltiplas Interastes
(MINY. ’

NEGOCIAGCAD IMINENTE N3 h4 tranéferéncfa ou negociasfa.

POls 0 ambiente ndo estd completo.

fapresentamos . 4 seguir. um cdiragrama de estacdos mostrando os
eventos que ocasionam mudansas de fase para o Provedor de
Serviens:
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diagrama e estados ap
~aplicam—-se ao uso dos ser

!  TRANSIGAO ! SIGNIFICADOD K !
+:===.‘:‘.ﬁ"‘==:::ﬂ.:= ========:===::=’-‘J::=ﬂ=:::=:."::“..2:::‘:.:.‘::.‘::x:==‘=':==+
! 1 , .
! T1 I UT-ASSOCIATE maloarado ' 1
o e e e e e e o et e e m b o e e e e o e o e e e e e e e e o fro o e e e e
! T2 ! UT-4SSOCIATE com sucesso e ambiente !
! ! . completo ; !
e omne e et ot e vnes v ot 2ot s e e et 200 e e e tee sare Saoe oottt ciee tace et amre o st e v 3000 2008 RN e ot mem S4oe R L R s &
! T3 P UT-ASSOCIATE com sucesso e ambiente !
! ! incompleto i i
e o e e e e e e e e e e et e e et et e s e e b ot e e
| T4 P VT—-RELEASE COMm SUCSSE0 !
o o i a1t S0 s s et e e hin e o e e et e e s i e it s i i 1 e e 0 s 2mn +
| 15 ! UT-U-AB0RT ou VT~P-ABORT !
e e o o o e e e s o e s e st ot e s oo coes b e et s s e s St s 200s oo o i S04 Sae4 S St saas Sk e 0 e S Sewe e S0 e o o 9 SV S b Sems Svme nems et # +
{ Té P UT-SWITCH-PROFILE com sucesso !
+ ~~~~~~~ whms s com cae cees Sues sase mat + mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm +
! T7 ! UT-RELEASE malogrado !
! ! YT-SWITCH-PROFILE malogrado !
! P UT-S5TAHRT-NEG malogrado : !
[ SR Sy iy Ry — s sm som thoe i s maat s £330 s e M s e 4RSS ot o S48 s S 08 Smes ke S e SR vt S804 S008 Hots cass mte 2 S e s sa5e s s S +
i T8 P UT-START-NEG com sucesso !
o o ot s it o s e cha4 e e 0 e o o0t e o coee 5120 0o 420 tmen sure e S0 s S0m H4s0 S S ek s 200 S $00 5004 0 S0 s Sece $100 P08 40is 7004 Som Srrm Sncs erw e e St v a4se s 40 1120 +
! T9 1 YT-END-NEG com alerta !
e oaoe B en e oot o e e o So00 o s e 0 ot s ast tain seee mais coeg 4ren s asse ca0e Riae Gmts So0s roe Sein S40d 1M nfe S ik G008 0% s Bevs P4 Pont Seat Gr4R Buas Amba 4mke Suie Hae oo v Siat Some dame $ice dumt +
' Tig P UT-STHRT-NEG com sucesso : '
+_........-.....—.--.—-—.—».—--..—-+-..--.—m..-..—.u«—----.-—-—.—u«--.-‘-.u-....—.——.-—..........-.._n_......._._..—._.....-......_.+
! Ti1 P UT-END-NEG com sucesso i
L e e e e e e i o o S e et e e oo saes s v tn s sene aan S e 23 S ohrm Sben S000 474 e rHam Sunk S0 Srde Sure sume Sese Saea e Rose Srv B 9048 ok s S B S oo Sesn e0n Bt ermn +
) T12 1 UT-SUITCH~PROFILE !
e 1900 0om som cn san S0 snbn s som e o s ot e o oo savm 2am sane sate bomm ween seen emie et Gvee e 20 Sime S0 Sirm Taes 03 e Svvn e Sean Fo1e Suve S4ve Seve e Sme aeen w4 o e Seen S0m0 Gere beve vare suee PEO® O -
! T13 L YUT~EHD-NEG maloarado !
+..:... ............... + .................................................. +
! Ti4 P UT-START-NEG ou VT-RELEASE maloorados 1
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)

A Jdisponibilidade dos servicdos fica clara com 0 exame
=]

-

rigos de TV:

<

do

zentado. A3 seguintes regras aerals

A« MT-U-aBORT e VT-P-ABRDORT podem ser iniciadas a  -qual quer

instante.

be No wmodo Sincrono. um serviso contfirmado séd pode
iniciado por um USWARIO se ele possuir o direito
aceaso  WAVAR. Este Jdireitto ndeo serid reatribuido
parceiros. neste caso.

ser

de
ao

c« Nenhum <serviso pode ser iniciado por um UsSUWArio se este
Aainda nan  recebstr a contitrmasdio de  algum QPO

anteriormente invocado ouw se ele rocebsauw a 1redicaslo
um serviceo e aitnda nfo iniciou a resposta ag mMesmo.

de



- de -Nenhum  servieo pode ser iniciado por um usudrio se ele
tiver invocado VUT-DELIVER com a oredo de notificasdo e
ainda ndo houver recebido a indicasfo de VUT-ACK~RECEIPT.

X. COLISDES HD MODD ASSINCRONO.

No wmodo zincronc. ambos o8 usuarios podems respeitando as
quatro redgras mencionadas. invocar as primitivas de "“request” para
08 servisos confirmados UT-RELEASE. VT-SWITCH-PROFILE & UT-START-
NEG. Colisdes entre estas primitivas devem ser detectadas pelo
Provedor de Servicoss que as resolverd de acordo com um parimetro
do  ambiegnte fixado em tempo de estabelecimento de associacso que
designa o usuidrio prioritiario ("collision~-winner"}. @& colicio de
qualquer das primitivas acima com um  epedido de Remessa  que
zglicite notificasio (VT-DELIVER pedindo VT-4CK-RECEIPT) i
resolvicga em favor de quem 1niciouw o pedido de Remessa,

Em todos o0s casos. o0 usudrio perdedor recebe a contirmasio
do servigo com indicasdo de malogro ("failure”) ocasionados por
colisfo. 0 wsuwdrio nio podersd invocar qualguer owutra pirimitiva
(exceto VT-U-4BORT) até que a indicasfo do serviso que ccasionou
a ¢olisfo seja recebida.

Primitivas que resultam =2m colisfes mnic causam FRemessa
Implicita.
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A

Os parametros que constituem o Ambiente de Terminai- Virtual
sdn  estruturados como um digratos mostrado na figura da pilaina
seguinte. Um ambiente é dito completo quando: ’ 1

a. Inclui wvaloress para ocorrencias multiplas tanta% quanto

forem eapecificadas pelo pariametro hierarquicamente
SUpPEerior: o -

XI. O AMBIENTE DE TERMINAL VIRTUAL. \

b. Exclui valores para parametros nio aplicdveis.

S g o e

XII. COMCLUSEGES.

0 objetivo primordial deste relatdrio. como j& mencionado. &
gervir como  instrumento introdutdrio a4 leitura das- Normas  I50
340 e 180 9€41. a primeira defininde os Servieos de Terminal
Virtual e a segunda. o protocolo (napeamento destes servigos na
Camacda de dpressntaglo e na Sub-camada Comum de éplicaisforl.

Para fins de sspecificaado: adotaremos o subconjunto YT-A da
Classe Basica munido apenas do Modo de Qperasdo Aseincrono. Esta
escolha se deve aos seguintss fatores:

- A LCamada de Sessio de que disporemos suportarid apenas  a

" Unidade Furicional Full-Duplex: sendo invidvel. portanto. a

T limp lementasgh  do Modo Sincroncs  que exige manipulasio de
TOKENS: :

~“ A classe restrita de terminais a aque este sistema serh
aplicavel nio exiges a principioa; a inplensntasio dos
servigos de negociasio. :

R
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