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RESUMO

Existem muitos instrumentos para apoiar o planejamento didatico-pedagdgico, a
definicdo de objetivos educacionais e a escolha de instrumentos de avaliacdo. A Taxonomia
dos Objetivos Educacionais, mais conhecida por Taxonomia de Bloom, é um desses
instrumentos, criada por Benjamin Bloom e outros estudiosos com a finalidade de classificar
0s objetivos educacionais. O presente trabalho apresenta a Taxonomia de Bloom e suas
modificagdes ocorridas nos altimos anos, bem como algumas definicbes sobre o que €
Avaliacdo. O objetivo deste trabalho foi estudar os conceitos e aplicagbes dos niveis
cognitivos da Taxonomia de Bloom nas provas de Biologia do Saerjinho (avaliagcdo bimestral
padronizada da Secretaria de Estado de Educacdo do Rio de Janeiro). Os resultados
mostraram uma prevaléncia de itens classificados nos niveis mais baixos do Dominio
Cognitivo da Taxonomia de Bloom e classificou esta avaliagho como exclusivamente
quantitativa. Tais resultados demonstram que o Saerjinho ndo avalia a capacidade de analisar
e criticar do aluno, por isso ndo garante uma aprendizagem significativa ao educando. Os
resultados também mostraram que o Saerjinho é uma avaliagdo que desconsidera as
particularidades regionais e as diferencas dentro da aprendizagem, portanto ndo se adequa a
realidade de todos os estudantes da rede estadual de ensino, o que confirma a necessidade de
reformulacdo dessa avaliacéo.

Palavras-chave: Saerjinho, Taxonomia de Bloom, Avaliagdo, Ensino Medio.
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1 Introducéo

A metodologia adotada nos processos de ensino e aprendizagem no ensino médio tem
sido a protagonista em grande parte dos debates sobre educacdo, principalmente no que diz
respeito a avaliagéo.

Na educacdo, € importante decidir e definir os objetivos da aprendizagem, e isso
significa estruturar o processo educacional de forma que oportunize mudanca de pensamentos
e condutas. Essa estruturacdo & conseqiiéncia de um processo de planejamento que esta
inteiramente relacionado a eleicdo do conteldo, de procedimentos, de instrumentos de
avaliacdo e da metodologia a ser adotada (FERRAZ & BELHOT, 2010).

Em relacdo a delimitacdo dos objetivos, Vaughan (1980, p. 265) diz que “é
fundamental ter os objetivos instrucionais cognitivos, atitudinais e de competéncias bem
definidos”, mas o que se vé, de acordo com Ferraz & Belhot (2010) € que professores de um
modo geral tém expectativas e diretrizes para 0 processo de ensino que podem nédo estar
oficialmente declaradas, todavia fardo parte do processo de avaliacao da aprendizagem.

Ferraz & Belhot (2010) afirmam que “a definicdo clara e estruturada dos objetivos
instrucionais, direcionard o processo de ensino para a escolha adequada de estratégias,
métodos, delimitacdo do conteudo especifico, instrumentos de avaliacdo e, consequentemente,
para uma aprendizagem efetiva e duradoura”.

Nesta conjuntura, um dos instrumentos existentes que pode facilitar esse processo € a
taxonomia proposta por Bloom et al. (1979), que tem, explicitamente, como objetivo ajudar

o0s professores no planejamento, organizagéo e controle dos objetivos de aprendizagem.

1.1 Saerjinho

O Saerjinho é um programa implementado pela Secretaria de Estado de Educacao do
Rio de Janeiro (SEEDUC) em parceria com o Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da
Educacéo (CAEd), e inclui a avaliagdo bimestral para todas as escolas da rede como meio de
perceber a eficacia de a¢des ainda durante o ano letivo.

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo do Estado do Rio de Janeiro (SAERJ) existe
desde 2008, mas s6 em 2012 a disciplina de Biologia passou a fazer parte da avaliacdo
Saerjinho, que ocorre sempre nos 1°, 2° e 3° bimestres, pois no 4° bimestre a avaliacéo fica por

conta do SAERJ. Este é uma avaliacdo que consiste em provas de portugués e matematica
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apenas, e é aplicado no ultimo bimestre, na propria escola, por avaliador externo e fornece a
nota do Indice de Desempenho de cada escola.

Segundo a SEEDUC, o Saerjinho “é um programa de avaliacdo diagnostica do
processo de ensino-aprendizagem realizado nas unidades escolares e da Rede Estadual de
Educagédo Basica do Rio de Janeiro”. Ainda de acordo com a Secretaria de Educacéo, esta
avaliacdo bimestral também foi criada com a finalidade de obter dados estatisticos e propiciar
a intervencdo imediata e direcionada tanto no reforco na aprendizagem como na capacitacdo
dos docentes, sendo sua funcdo diagnostico-formativa, pois visa obter informacdes sobre o
desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos visando a organizacdo de
estratégias.

De acordo com o CAEd (2014),

as informagdes obtidas nessa avaliacdo podem auxiliar as redes de ensino, sobretudo
as unidades escolares e os professores, no planejamento de intervencgdes iniciais. A
avaliacdo bimestral coloca em evidéncia competéncias e habilidades desenvolvidas,
ou ndo, por cada aluno, bem como ajuda a reorganizar os contetdos, quando é o
caso.

Outra caracteristica dessa avaliacdo é o aspecto preventivo dela, porque identificar as
dificuldades dos estudantes ao longo do processo “permite ndo s6 detectar as necessidades
deles, a fim de supera-las prontamente, como conhecer, e acompanhar, sistematicamente, a
evolucao dos estudantes, ja que sdo periddicas” (CAEd, 2014). Para a SEEDUC, isso permite
qgue haja intervencbes pedagdgicas, em curto prazo, planejamento e replanejamento, e
condicBGes mais concretas de ensino-aprendizagem, além de servir como um treinamento para

0 ENEM e contribuir para que alunos, professores e a propria SEEDUC alcancem suas metas.

1.2 O que é Avaliacédo?

O termo avaliacdo € muito abrangente. Ferreira (1986) mostra que avaliacdo € o:
“Ato ou efeito de avaliar (se). - Apreciacdo, andlise. - Valor determinado pelos avaliadores”
e avaliar significa: “Apreciar ou estimar o merecimento. - Determinar a valia ou valor. -
Calcular, estimar”.

Geralmente quando se fala em avaliacdo, se confunde desempenho do aluno ou
rendimento escolar, com medida pontual. Isto por causa da propria defini¢cdo do termo avaliar

e porque este modelo de avaliacdo foi 0 que sempre esteve presente no cotidiano escolar.
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Como nossas escolas emergiram sob a égide da preparacdo das elites, a avaliagdo

seletiva no cotidiano escolar firmou-se, por centenas de anos, como cultura
preponderante.

Mesmo em momentos nos quais aparecem propdsitos de
democratizacdo das escolas e os primeiros debates sobre a expansdo do sistema de
ensino, a cultura que da forma aos processos avaliativos na escola é a que tem como
referéncia critérios altamente seletivos, associados a padrdes ditos rigorosos, mas
sempre pouco claros.

Quando a prética pedagogica dos professores € analisada, pode-se notar que ha um

conjunto de ideias, concepces e teorias que orientam suas agdes, mesmo que o educador ndo
tenha consciéncia disso (WEISZ, 1999).
Para compreender essas acOes, o quadro 1 apresenta as principais teorias do

conhecimento, suas idéias e concepcdes sobre aprendizagem e avaliagdo. As teorias vém

influenciando a aprendizagem e o ensino, e foram divididas em trés principais abordagens:

empirista ou comportamentalista, interacionista ou construtivista e socio-interacionista
(WEISZ, 1999; KRAMER & NUNES, 1994).

Empirista ou
Comportamentalista

Interacionista ou
Construtivista

Sécio-interacionista

Desenvolvimento

Visto como
comportamento, deriva da
acdo causal exercida pelos
objetos exteriores sobre 0s
mecanismos Nnervosos e
cerebrais.

Visto como
sequéncia de
universais.

E o desenvolvimento que
vai determinar a
aprendizagem ou a
possibilidade da aquisi¢ao
do conhecimento.

uma
estagios

Constroi-se na e pela
interacdo da crianga com
outras pessoas,
principalmente  aquelas
envolvidas  afetiva e
efetivamente com ela.
Dois niveis de
desenvolvimento: real
solugdo independente de
problemas e potencial
solugéo de problemas com
colaboragéo de
companheiros mais
capazes. A distancia entre

esses dois niveis de
desenvolvimento
chamam-se Zona de

Desenvolvimento
Proximal.
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Empirista ou
Comportamentalista

Interacionista ou
Construtivista

Sécio-interacionista

Conhecimento

A crianca € um ser
passivo, que vai juntando
informagdes, por isso o
conhecimento da-se pela
absorcdo do meio, esta
“fora” do sujeito e ¢
interiorizado atraves dos
sentidos, ativado pela acéo
fisica e perceptual.

A crianca € um ser ativo,
inteligente, que constrdi o
conhecimento.

@) conhecimento é
construido por etapas. As
experiéncias que  sdo
oportunizadas a crianca,
ndo compativeis com o
seu desenvolvimento, néo
sdo de fato incorporadas.
O conhecimento humano é
essencialmente ativo.

A crianga é sujeito social
criador e recriador de
cultura, transformada
pelos valores culturais do
seu ambiente e
transformadora desse
ambiente.

O conhecimento é fruto
das interacGes sociais que
se  estabelecem  pela
mediagdo  dos  signos
culturais construidos na
coletividade.

Supde o treino, a repeticdo

Dependera do

O ensino é visto como o

Avaliacdo

superacao de cada estagio,
verificando se o aluno ja
adquiriu nogoes,
conservacoes, etc.

@) professor deve
considerar as solucGes
erradas, incompletas ou
distorcidas dos alunos,
pois ndo se pode deixar de
levar em conta a
interpretacdo do mundo,
dos fatos, da causalidade.
E realizada
qualitativamente.

e a memorizagé&o. desenvolvimento, responsavel pelas
= seguindo a ordem dos | modificacdes no
> estagios. A aprendizagem | desenvolvimento infantil,
S ndo impulsiona o processo | atraves da criagdo de
g de desenvolvimento. zonas de desenvolvimento
S proximal. A aprendizagem
< orienta e  antecipa

processos internos  de
desenvolvimento.

Consiste em se constatar | Baseia-se nos padrdes | Pensamento  prospectivo
se 0 aluno aprendeu e | cognitivos. em relacdo ao aluno. Qual
atingiu  os  objetivos | Organizado a partir do | o nivel de
propostos  quando o | respeito as etapas de | desenvolvimento real,
programa foi conduzido | desenvolvimento. Analise | quais as ajudas necessarias
at¢ o final de forma | dos requisitos | e qual o seu nivel de
adequada. indispensaveis a | desenvolvimento

potencial.

WEISZ (1999) e KRAMER & NUNES (1994).

Quadro 1. As trés principais teorias que sustentam a pratica do professor, suas ideias e concepgdes. Adaptado de
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Apo6s a andlise do quadro 1, para a compreensdo das acBes dos professores na
avaliacdo, é importante também verificar os pressupostos de aprendizagem empregados nas
tendéncias pedagogicas na pratica escolar brasileira.

Segundo Silva (2006), “a pratica escolar estd sujeita a condicionantes de ordem
sociopolitica que implicam diferentes concep¢des de homem e de sociedade”, ¢ por
consequéncia, “diferentes pressupostos sobre o papel da escola e da aprendizagem”.

Por esse motivo, para entender 0 modo como os professores avaliam e realizam o seu
trabalho na escola, é necessario estudar e analisar como esses pressupostos teoricos, explicita
ou implicitamente, tém a ver com este trabalho. De acordo com Silva (2006), esta leitura
justifica-se pelo fato de que, atras do conhecimento dessas tendéncias pedagdgicas e de seus
pressupostos de aprendizagem, o professor terd condi¢fes de avaliar os fundamentos tedricos
empregados na sua pratica em sala de aula.

José Carlos Libaneo (1990) classificou as tendéncias pedagdgicas em trés grupos:
liberais, progressistas e p6s-LDB.

1. Tendéncias pedagdgicas liberais

Segundo Libaneo (1990), a pedagogia liberal sustenta a ideia de que a escola tem por
funcdo preparar os individuos para o desempenho de papéis sociais, de acordo com as
aptiddes individuais. 1sso pressupde que o individuo precisa adaptar-se aos valores e normas
vigentes na sociedade de classes, através de um desenvolvimento da cultura individual.
Devido a essa énfase no aspecto cultural, as diferencas entre as classes sociais ndo séo
consideradas, pois, embora a escola passe a difundir a ideia de igualdade de oportunidades,
ndo leva em conta a desigualdade de condices.

As tendéncias pedagdgicas liberais foram divididas em Liberal Tradicional, Liberal

Renovada Progressivista, Liberal Renovada Nao-diretiva e Liberal Tecnicista.

2. Tendéncias pedagogicas progressistas

Segundo Libaneo (1990), a pedagogia progressista designa as tendéncias que, partindo
de uma andlise critica das realidades sociais, sustentam implicitamente as finalidades
sociopoliticas da educacdo.

As tendéncias pedagdgicas progressistas foram divididas em Progressista Libertadora,

Progressista Libertaria e Progressista Critico-social dos conteudos.
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3. Tendéncias Pedagogicas Pos-LDB 9.394/96

Apo0s a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de n°® 9.394/96, as ideias de
Piaget, Vygotsky e Wallon tomaram forca novamente, pois os trés psicélogos, que sao
interacionistas, concebem o conhecimento como resultado da acéo que se passa entre o sujeito
e um objeto (LIBANEO, 1990 apud SILVA, 2006).

1.3 Taxonomia dos Objetivos Educacionais

A taxonomia ou taxionomia tem origem em uma palavra grega que significa
“ordenac¢do”. “E uma ciéncia de classificacdo que é aplicada em Biologia para a ordenacéo
sistemadtica e hierarquizada dos grupos de vegetais e animais” (OLIVERA, 2012, p.1).

Segundo Houaiss (2011) o termo ¢ uma “ciéncia da classifica¢do ou parte da Biologia
que trata da classificagcdo dos seres vivos”.

O termo emprestado da Biologia ficou conhecido depois que Benjamin Bloom e um
grupo de psicologos das Universidades de Chicago e de Michigan se reuniram em uma
convencédo da Associacdo Americana de Psicologia (APA) em Boston para discutir testes de
aproveitamento no que diz respeito a avaliacdo educacional e classificar 0s objetivos
educacionais, de forma a criar um modelo preciso de analise de resultados educacionais e dos
processos de aprendizagem (BLOOM et al, 1979).

Estes pesquisadores se reuniram ao longo de oito anos e se esforcaram para que essa
taxonomia tivesse uma construcdo légica, evitando julgamentos de valor sobre objetivos e

comportamentos (GIL, 2008), até porque, segundo Junior (1994, p. 9),

sendo um sistema de classificacdo, uma taxonomia, entretanto, € mais do que uma
colegdo de classes de objetos ou entidades. Numa taxonomia é preciso que haja um
sentido de hierarquia, ou seja, deve ter sequéncia e cumulatividade, caracterizando
um continuum.

Moretto (2008), em seu livro, afirma que a taxonomia busca definir o que 0s
professores querem que os alunos saibam, para que aquele atinja éxito em sua pratica,
organizando os objetivos educacionais numa hierarquia cumulativa do mais simples para o
mais complexo, onde uma categoria mais simples é pré-requisito para a proxima mais

complexa.
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Brooke (2007) afirmou que a Taxonomia de Bloom poderia ser uma promissora
ferramenta no planejamento do processo de avaliagdo do aprendizado dentro de metodologias
de ensino Construtivistas.

Para Gil (2008, p. 115) “se ha um ponto em que a maioria dos educadores modernos
estd de acordo é no que se refere a necessidade de objetivos em educagdo”. Os objetivos
educacionais sdo importantes para orientar o trabalho dos professores e também para nortear
os discentes sobre o que a disciplina de Biologia espera dele e o que sera objeto de avaliagéo.

A Taxonomia dos Objetivos Educacionais é formada por trés partes principais, 0s
Dominios Cognitivo, Afetivo e Psicomotor (BLOOM, et al, 1979).

O Dominio Cognitivo tem os objetivos vinculados a memoria ou recognitagdo. Este
dominio é o ambito do saber e inclui também o desenvolvimento de capacidades e habilidades
intelectuais. Divide-se em seis categorias principais e se baseia no principio de complexidade
crescente, ou seja, 0S processos cognitivos perpassam desde os niveis mais simples aos mais
complexos (BLOOM, et al, 1979).

A figura 1 apresenta as seis categorias denominadas por Bloom e colaboradores.

6. Avaliacao —

5. Sintese

4. Analise

3. Aplicacao

2. Compreenséoc

1. Conhecimento

Figura 1. Niveis da Taxonomia do Dominio Cognitivo proposta por Bloom e colaboradores (1956). Fonte:
FERRAZ & BELHOT, 2010.

A seqguir, ha a definicdo das seis categorias do Dominio, conforme Junior (1994):

1. Conhecimento: Nessa categoria se agrupam 0S processos que requerem que o aluno
reproduza com exatiddo uma informacdo que lhe tenha sido dada. Neste nivel de
conhecimento, ha maior énfase nos processos simples de memorizacdo. Baseia-se em
lembrar informagdes sobre datas, fatos, classificacfes, regras, critérios, teorias,

métodos e procedimentos, ou seja, consiste em recuperar uma informacao.
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Compreensdo: E a primeira categoria que requer elaboragdo (modificacdo) de um
dado. E o nivel mais baixo de entendimento. Neste nivel o aluno traduz, compreende
ou interpreta informacdo com base em um conhecimento prévio. E uma integracio
significativa, que corresponde ao entendimento de informacBes para aplica-la em
diversos contextos. Segundo Junior (1994, p. 16), essa elaboragdo “ndo sera de
complexidade elevada; o estudante devera ser capaz de usar uma informacéo original e
amplia-la, reduzi-la, representa-la de outra forma ou prever consequéncias resultantes

da informacéo original”.

Aplicagdo: Consiste em aplicar o conhecimento em situagdes concretas. O aluno
seleciona, transfere e usa informacdes para realizar ou completar uma tarefa. Essa
categoria retne processos nos quais os alunos transportam uma informacédo genérica

para uma situacdo nova e especifica.

Analise: Busca-se segmentar em componentes e identificar suas inter-relac6es. Junior
(1994, p.19) ratifica que “processos dessa categoria se caracterizam por separar uma
informagdo em elementos componentes e estabelecer relagdes entre eles”. O aluno
distingue, classifica e relaciona. Entre outros objetivos, este processo “pressupode
identificar aspectos centrais de uma proposicdo, verificar a validade dos mesmos,

constatar possiveis incongruéncias logicas, etc”.

Sintese: Representa processos nos quais o estudante retne elementos de informacéo
para compor algo novo, que devera conter tracos individuais. O aluno cria, integra e

combina idéias para formar um todo.

Avaliacdo: Representa 0s processos cognitivos mais complexos. Significa apreciar,
avaliar ou criticar com base em critérios, ou seja, este processo tem como
caracteristica julgar o valor do conhecimento. Consiste na confrontacdo de um dado,

de uma teoria ou de uma informacéo com base em critérios.
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1.3.1 Alteragdes da Taxonomia de Bloom

Quarenta anos apds a Taxonomia dos Objetivos Educacionais ter sido divulgada, Lori
Anderson publicou, em 1999, um importante trabalho de retrospectiva da utilizacdo da
taxonomia e, no mesmo ano, um grupo de especialistas discutiu a possibilidade de rever os
pressupostos tedricos da Taxonomia de Bloom “uma vez que novos conceitos, recursos e
teorias foram incorporados ao campo educacional, avancos psico-pedagogicos e tecnologicos
ocorreram, e diversas experiéncias de sucesso no uso efetivo da taxonomia foram publicadas”
(FERRAZ & BELHOT, 2010).

Esse grupo de especialistas (psicologos, educadores, especialistas em curriculos,
testes, avaliacdo, etc.) foi supervisionado por David Krathwohl, que colaborou com o
desenvolvimento da Taxonomia original. Em 2001, a revisdo foi publicada no livro A
taxonomy for learning, teaching and assessing: a revision of Bloom's taxonomy for
educational objectives (ANDERSON et al., 2001).

Para Krathwohl (2002 apud FERRAZ & BELHOT, 2010), os objetivos declaram o
que é esperado que os alunos aprendam e omitem o que eles deverdo ser capazes de realizar
com aquele conhecimento. Os objetivos séo descritos usando verbos de acéo e substantivos
que procuram descrever 0S processos cognitivos desejados, por exemplo: ao final dessa
unidade os alunos deverdo lembrar (verbo) as trés leis de Newton (substantivo/contetdo), mas
ndo esclarecem como serd verificado se realmente lembraram e aplicaram esse novo

conhecimento.

Ao analisar a relacéo direta entre verbo e substantivo os pesquisadores chegaram a
concluséo de que verbos e substantivos deveriam pertencer a dimensdes separadas
na qual os substantivos formariam a base para a dimensdo conhecimento (0 que) e
verbo para a dimensdo relacionada aos aspectos cognitivos (como) (FERRAZ &
BELHOT, 2010, p. 5).

Segundo Krathwohl (2002 apud FERRAZ & BELHOT, 2010) essa separacdo de
substantivos e verbos, conhecimento e aspectos cognitivos, deu um carater bidimensional a
taxonomia original e é mais flexivel, o que possibilita a interpolacdo das categorias do
processo cognitivo quando necessario. Cada uma das partes da estrutura bidimensional foi
nominada como Dimensdo Conhecimento e Dimenséo dos Processos Cognitivos (Figuras 2 e

3).
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Verbos
(dimensdo: processos
cognitivos - como)

Substantivos
(dimensao:
conhecimento - 0 que)

Figura 2. Carater bidimensional da “nova” Taxonomia de Bloom. Fonte: FERRAZ & BELHOT, 2010.

DOMINIO COGNITIVO

/

ASPECTO SUBSTANTIVO ASPECTO VERBO
DIMENSAO CONHECIMENTO DIMENSAO PROCESSO COGNITIVO
LEMBRAR
FACTUAL
ENTENDER
CONCEITUAL AR
PROCEDURAL ANALISAR
METACOGNITIVO AVALIAR

CRIAR

Figura 3. Dimensdes do Dominio Cognitivo da Taxonomia de Bloom Revisada. Fonte: GALHARDI &
AZEVEDO, 2013, p.240)

1.3.1.1 Dimensao Conhecimento

Como na taxonomia original, a Dimensdo Conhecimento esta diretamente relacionada
ao conteddo e essa dimensdo passou a conter quatro, ao invés das trés, subcategorias como

mostrado na figura 3 e no quadro 2.
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Taxonomia original

Taxonomia revisada

Categoria: 1.0
Conhecimento

Conhecimento
especifico

Conhecimento de
formas e significado
relacionados is
especilicidades do
conteddo
Conhecimento universal
¢ absiragdo relacionados
a um determinado
campo de conhecimento

1.1 Conhecimento Efetivo: relacionado ao contelido bdsico que

o discente deve dominar a fim de que consiga realizar e resolver
problemas apoiados nesse conhecimento. Relacionado aos fatos que
ndo precisam ser entendidos ou combinados, apenas reproduzidos
como apresentados.

Conhecimento da Terminologia; ¢ Conhecimento de detalhes ¢
elementos especificos,

1.2 Conhecimento Conceitual: relacionado i inter-relagio dos
clementos bisicos num contexto mais elaborado que os discentes
seriam capazes de descobrir, Elementos mais simples foram abordados
¢ agora precisam ser conectados. Esquemas, estruturas ¢ modelos
foram organizados e explicados. Nessa fase, ndo ¢ a aplicagio de um
modelo que é importante, mas a consciéneia de sua existéncia.
Conhecimento de classificagio e categorizagiio; Conhecimento de
principios e generalizagbes; ¢ Conhecimento de teorias, modelos e
estruturas,

1.3 Conhecimento Procedural; relacionado ao conhecimento de “como
realizar alguma coisa™ utilizando métodos, critérios, algoritmos ¢
léenicas, Nesse momento, o conhecimento absiralo comega a ser
estimulado, mas dentro de um contexto tinico ¢ ndo interdisciplinar,
Conhecimento de conteddos especificos, habilidades e algoritmos;
Conhecimento de técnicas especificas ¢ métodos; e Conhecimenio

de critérios e percepgio de como ¢ quando usar um procedimento
especifico.

1.4 Conhecimento Metacognitivo; relacionado ao reconhecimento da
cognigio em geral e da consciéncia da amplitude e profundidade de
conhecimento adguirido de um determinado contetido. Em contraste
com o conhecimento procedural, esse conhecimento ¢ relacionado

a interdisciplinaridade. A ideia principal é utilizar conhecimentos
previamente assimilados (interdisciplinares) para resolugio de
problemas e/ou a escolha do melhor método, teoria ou estrutura,
Conhecimento estratégico; Conhecimento sobre atividades cognitivas
incluindo contextos preferenciais e situagdes de aprendizagem (estilos);
e Autoconhecimento.

Quadro 2. Comparacdo entre a taxonomia original e a taxonomia revisada das subcategorias da dimenséo
Conhecimento no Dominio Cognitivo da Taxonomia de Bloom. Fonte: FERRAZ & BELHOT, 2010.

O quadro 3 apresenta os principais tipos e subtipos de dimensdes do conhecimento.
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TIPO DE

CONHECIMENTO SUBTIPO DE CONHECIMENTO

Da terminologia

Efetivo/Factual - "pg elementos especificos e detalhes
De classificagdes e categorias
Conceitual De teoremas, modelos e estruturas
De principios e generalizacdes
De aptiddes e de algoritmos relacionados ao tema
Procedural De técnicas e metodos relacionados ao tema

De critérios e percepcao de como e quando usar um procedimento
especifico

Estratégico

Sobre as atividades cognitivas, incluindo conhecimento condicional e

Metacognitivo contextual.

Autoconhecimento

Quadro 3. Principais tipos e subtipos de dimensdes do conhecimento. Fonte: Adaptado de Anderson et al
(2001, p.29).

1.3.1.2 Dimenséo Processo Cognitivo

Na taxonomia original de Bloom, apesar das seis categorias fazerem parte do Dominio
Cognitivo, somente cinco delas (compreensdo, aplicacdo, analise, sintese e avaliacdo) estavam
diretamente relacionadas a ele, porque a categoria Conhecimento, ao ser criada, estava
relacionada ao conteudo instrucional.

Na taxonomia revisada, continuam existindo seis categorias, contudo, ao separar,
conceitualmente, Conhecimento da Dimensdo Processo Cognitivo, ocorreram as seguintes
mudancas (KRATHWOHL, 2002 apud FERRAZ & BELHOT, 2010, p.6):

e A categoria Conhecimento mudou para Lembrar; Compreensdo mudou para Entender;
Sintese mudou para Criar. Aplicacdo, Andlise e Avaliagdo mudaram respectivamente
para Aplicar, Analisar e Avaliar, por expressarem melhor a acdo pretendida e serem
condizentes com 0 que se espera de resultado a determinado estimulo de instrugéo;

e As categorias Avaliacéo e Sintese (Avaliar e Criar) foram trocadas de lugar.




A figura 4 apresenta a Taxonomia de Bloom revisada.

—
6. Criar

5. Avaliar

4. Analisar

3. Aplicar

2. Entender

‘ . |

1. Lembrar

|

i
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Figura 4. Niveis da Taxonomia do Dominio Cognitivo proposta por Anderson e colaboradores (2001). Fonte:
FERRAZ & BELHOT, 2010.

A cada nivel foi associado um conjunto de acdes (verbos) que ajudam a classificar as

questBes avaliativas em um dos niveis da taxonomia. Alguns verbos associados a cada nivel

séo apresentados no quadro 4.

1. Lembrar 2. Entender 3. Aplicar 4. Analisar 5. Avaliar 6. Criar
Reconhecer | Interpretar Executar Diferenciar Verificar Gerar
Relembrar Exemplificar | Implementar | Organizar Criticar Planejar
Listar Classificar Computar Atribuir Julgar Produzir
Nomear Sumarizar Resolver Comparar Recomendar | Criar
Definir Inferir Demonstrar | Contrastar Justificar Inventar
Escrever Comparar Utilizar Separar Apreciar Desenvolver
Apontar Explicar Construir Categorizar | Ponderar Elaborar

hipbteses

Quadro 4. Niveis do Dominio Cognitivo da Taxonomia de Bloom revisada e seus respectivos verbos associados,
proposta por Anderson e colaboradores (2001).

Os outros dois Dominios que ndo serdo aprofundados neste trabalho sdo o Afetivo e o

Psicomotor. O Dominio Afetivo enfatiza o sentimento e a emocdo e inclui comportamento,

atitude, responsabilidade, respeito e valores. As categorias desse Dominio sédo receptividade,

resposta, valorizagcdo, organizacdo e caracterizacdo (BLOOM, et al., 1979). J& o Dominio

Psicomotor estd ligado a habilidades fisicas. No trabalho inicialmente desenvolvido por

Bloom e sua equipe, ndo foram definidas categorias para este dominio. S6 mais tarde, Ferraz

& Belhot (2010) nomearam as categorias do Dominio Psicomotor como imitag&o,

manipulagdo, articulacdo e naturalizacao.
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1.3.2 A Taxonomia de Bloom e a Avaliagéo de Aprendizagem

A elaboracdo da Taxonomia dos Objetivos Educacionais teve como designio
classificar objetivos do sistema educacional e constituir um apoio para educadores e
pesquisadores que se preocupam com problemas de curriculo e avaliagdo (BLOOM, et al.,
1979), pois assim como 0s estudantes do século XXI estdo acostumados com a tecnologia e
essa habilidade € cada vez mais importante para as futuras carreiras, a docéncia deve
aprimorar 0 processo de ensino-aprendizagem.

Um desafio enfrentado pelos educadores é a avaliacdo da aprendizagem, porque é
dificil mensurar objetivamente a aprendizagem dos alunos e saber se um 6timo desempenho
ndo foi causado por testes demasiadamente faceis (JESUS & RAABE, 2009).

De acordo com Galhardi & Azevedo (2013), Bloom aponta a natureza progressiva da
compreensdo como responsavel pela conducdo de um pensamento de ordem superior. E
importante notar que mesmo que o conhecimento seja a base da hierarquia proposta, isto ndo
implica que ele seja um nivel baixo de pensamento. Assim, a Taxonomia de Bloom ajuda os
alunos a entender como ir em direcdo ao entendimento do assunto, por meio dessa estrutura
conceitual concebida para auxiliar a definicdo de objetivos de aprendizagem (VOCKELL,
2001).

Para Galhardi & Azevedo (2013, p. 238), os educadores, da mesma forma, podem
planejar suas aulas e avaliacdes de aprendizagem associando-as com a Taxonomia de Bloom.
Segundo estes autores, “isto ndo sO permite aos alunos expectativas mais claras, como
também da ao professor um método de avaliacdo do trabalho do estudante, menos sujeito a
vieses”. E concluem afirmando que “talvez, o mais notavel na Taxonomia de Bloom, é que
ela permite ao professor se diferenciar para as necessidades especificas de cada aluno,
exprimindo os mesmos conceitos em diferentes niveis da hierarquia”.

Como se pode perceber até aqui, a forma de observar se 0s objetivos do processo de
ensino-aprendizagem foram atingidos € com a avaliacdo. Ela deve ser também um processo
ininterrupto e norteador desses objetivos educacionais.

De acordo com Gil (2008, p. 102), “os objetivos constituem o elemento central do
plano e deles derivam todos os demais componentes.” O autor afirma que é importante que o
docente trace objetivos educacionais, ja que estes ajudam na selecéo das estratégias de ensino,
dos instrumentos avaliativos e dos contetdos da disciplina e completa afirmando que “é por
meio da avaliacdo que se verifica se de fato esta ocorrendo mudangas no comportamento dos

estudantes, bem como em que medida estas mudancas estdo ocorrendo”.
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Conforme Sacristan & Pérez Gomez (1998), a avaliag¢do “deve ser entendida como um
diagndstico a servigo das necessidades de conhecimento do aluno”. E segundo Sund & Picard
(1978, p. 6),

Uma vez que a avaliacdo se baseia no fato de o estudante exibir ou ndo os
comportamentos, os pontos falhos podem ser localizados com exatiddo e

comunicados ao aluno. Além disso, a falha em atingir os objetivos pode ser usada
como um instrumento de diagnéstico para modificar o plano instrucional.

Confirmando os autores citados, Pelissoni (2009) e Gil (2008), afirmam que a
avaliacdo deve ser um instrumento norteador de objetivos educacionais, e, por isso, deve
haver uma relacdo estreita entre esses componentes do plano de ensino. Essa coeréncia de
resultados entre as avaliagcOes e objetivos educacionais apresentados nos planos de ensino
também presume que os educandos estdo tendo oportunidade de utilizar o conhecimento
adquirido e, de acordo com Bloom et al. (1979), se o conhecimento adquirido ndo fosse
aplicavel em outra situacdo, o aluno ndo teria vantagem em aprendé-lo.

Souza (1994) organizou um quadro descritivo-analitico das tendéncias dominantes nos
estudos especificamente voltados para a avaliacdo da aprendizagem. A autora se baseia huma
selecdo de autores cujas propostas tém sido mais frequentemente veiculadas nos meios
educacionais e faz um resumo de quatro pressupostos da avaliacdo sobre os quais houve

maior consenso entre os autores que ela analisou:

e A avaliacdo deve ser continua — deve ser um procedimento que deve estar presente
desde o inicio até o final do trabalho que se desenvolve com o aluno. Ela deve ser
diagnostica (no inicio do processo, para verificar se 0s alunos possuem 0S pré-
requisitos necessarios para acompanha-lo), formativa (ocorre durante o processo de
aprendizagem e verifica se 0s objetivos estdo sendo alcancados) e somativa (ao final
do processo).

e A avaliacdo deve ser compativel com o0s objetivos propostos — a relagdo entre
objetivos e avaliagéo foi ressaltada pela maioria dos autores.

e A avaliacdo deve ser ampla - para que se efetue uma avaliagdo ampla de desempenho
do aluno, faz-se necessaria a utilizagdo de procedimentos diversificados de avaliacao.

e Deve haver diversidade de formas de proceder a avaliacéo.
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1.4 Justificativa

O presente trabalho oferece uma oportunidade para orientar os professores de Biologia

do Ensino Médio no uso da Taxonomia de Bloom.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é revisitar a interpretacdo da Taxonomia de Bloom no
contexto especifico do ensino da disciplina de Biologia no Ensino Médio e aplicar as ideias
discutidas no Saerjinho dos anos de 2014 e 2015.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar e classificar as avaliacdes do Saerjinho de acordo com as subcategorias do
Dominio Cognitivo;

e Compartilhar os conceitos e aplicaces da Taxonomia de Bloom no que diz respeito ao
preparo de avaliagdes na disciplina de Biologia;

e Desenvolver algumas ideias que possam contribuir para o debate sobre a avaliacdo no
Ensino Médio no Brasil.
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3 Material e Método

O campo de investigacdo centraliza-se na analise das provas do Saerjinho. As provas
foram acessadas pela plataforma do CAEd com a colaboracéo de professores de Biologia da
Rede Estadual de Ensino. Ao todo foram analisadas seis provas de Biologia aplicadas aos
alunos do 3° ano do Ensino Médio nos anos de 2014 e 2015. Cada prova tem nove questdes,
totalizando 54, as quais foram selecionadas por serem as mais atuais.

Em relacdo as avaliacGes, o que se analisou foram quais habilidades, de acordo com a
Taxonomia de Bloom, o aluno deveria ter desenvolvido para responder cada questao.

Dessa maneira, constitui o corpus documental do trabalho, as pesquisas acerca da
Taxonomia dos Objetivos Educacionais de Bloom e do que € Avaliar.

O presente trabalho tratard apenas o Dominio Cognitivo, haja visto, que o objetivo
desta pesquisa foi estudar, analisar e compartilhar os conceitos e aplicacfes da Taxonomia de
Bloom.
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4 Resultados e Discussdo

Ap0s a andlise do total de seis provas do Saerjinho, é possivel perceber pelo gréfico
abaixo, que 64,8% das questdes elaboradas para avaliar o desempenho dos alunos ao longo do
ano letivo apresentam somente a categoria “lembrar” do Dominio Cognitivo, segundo a
Taxonomia de Bloom. “Entender” teve 25,9%, “aplicar” e “analisar” 7,4% e 1,8%,
respectivamente, enquanto as subcategorias “criar” e “avaliar” tiveram 0% cada (Figura 5). A
quantidade total de questdes classificadas dentro de cada categoria do Dominio Cognitivo esta

representada, separadamente para os anos de 2014 e 2015, na figura 6.

Classificacao das Questoes do Saerjinho
com base na Taxonomia de Bloom
0%

— 0%

7,4% 1,8%

OLembrar
M Entender
B Aplicar
O Analisar
M Criar

O Avaliar

Figura 5. Classificacdo das questdes dos Saerjinhos de acordo com as categorias do Dominio Cognitivo da
Taxonomia de Bloom.
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Classificacao das questoes do Saerjinho com
) base na Taxonomia de Bloom
22
= 18
8 16
2 14 B Lembrar
S 12 M Entender
'§ 10 H Aplicar
o 8
g 6 ® Analisar
g 4 B Criar
[e]
g 2 .
€ o = Avaliar
z 2014 2015

Ano do Saerjinho

Figura 6. Classificacdo das questfes dos Saerjinhos de acordo com as categorias do Dominio Cognitivo da
Taxonomia de Bloom.

Observando o quadro 5 abaixo, pode-se concluir que as categorias priorizadas nestas
avaliagdes foram principalmente “lembrar” e “entender” e que houve pouca ou nenhuma
diferenca na quantidade de questBes referentes a cada uma destas categorias entre 0s mesmos
bimestres dos dois anos (conforme as figuras 7 e 8).

Apenas no terceiro bimestre dos dois anos o Saerjinho contou com questdes
classificadas dentro das categorias “aplicar” (2 questdes) e “analisar” (1 questdo, no ano de
2015). Em nenhum dos Saerjinhos apareceram questfes que avaliassem a capacidade dos
alunos de criar e avaliar o conhecimento adquirido.

Estes resultados mostram que a principal preocupacdo da equipe que elabora estas
provas € verificar principalmente se os alunos sdo capazes de lembrar contetidos transmitidos,
e em seguida, entender estes contetidos. A preocupacdo em verificar se 0s alunos sdo capazes

de aplicar e analisar os conteldos surgiu apenas no terceiro bimestre.

ANO DE -
APLICACAO CATEGORIAS DO DOMINIO COGNITIVO
Lembrar | Entender | Aplicar | Analisar Criar Avaliar
Saerjinho
2014 18 7 2 0 0 0
Saerjinho
2015 17 7 2 1 0 0

Quadro 5: Classificagdo das questdes do Saerjinho de acordo com as categorias do Dominio Cognitivo.
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Analise bimestral - 2014
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Figura 7. Classificacdo das Questdes dos Saerjinhos do ano de 2014 de acordo com as categorias do Dominio
Cognitivo da Taxonomia de Bloom.

Analise bimestral - 2015
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Figura 8. Classificacdo das QuestBes dos Saerjinhos do ano de 2015 de acordo com as categorias do Dominio
Cognitivo da Taxonomia de Bloom.

Segundo Bloom (1979), os objetivos no nivel de conhecimento e compreensao
(Ilembrar e entender, segundo a revisdo de 2001) ddo mais énfase aos processos psicologicos
da memodria e representam um nivel mais baixo de entendimento, sem estabelecer relacdes ou
perceber implicacbes mais complexas.

Uma avaliagdo feita desta forma remete a abordagem tradicional do ensino, que
segundo Ledo (1999, p. 188),
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parte do pressuposto de que a inteligéncia é uma faculdade que torna o homem
capaz de armazenar informagBes, das mais simples as mais complexas. Nessa
perspectiva € preciso decompor a realidade a ser estudada com o objetivo de
simplificar o patrim6nio de conhecimento a ser transmitido ao aluno que, por sua
vez, deve armazenar tdo somente os resultados do processo.

Weiz (1999) explica que uma boa situacdo de aprendizagem é aquela em que as
criancas pensam sobre o contetdo estudado. No entanto, na préatica, a escola de um modo
geral, continua promovendo muito mais a aprendizagem mecanica, puramente memoristica,
do que a significativa. Na analise dos Saerjinhos fica claro que este modelo de avaliacédo €
mecanico, pois prioriza a memorizacdo das informacdes e dos contetdos.

De acordo com Moretto (2008, p. 144) “a escola que classificamos como tradicional
respondeu a um momento da histéria humana, (...) mas essa mesma escola parece ndo mais
responder as exigéncias de um novo contexto social e educacional.”

Na década de 60, David Paul Ausubel, psicélogo norte-americano, formulou a teoria
da aprendizagem significativa, diferenciando-a da aprendizagem mecénica, fornecendo
orientacOes e instrucdes Uteis ao ato de ensinar e & compreensdo da aprendizagem, a partir de
uma nova visdo (PELIZZARI et al., 2002)

Segundo Fernandes (2011), Ausubel ao definir a aprendizagem mecénica afirma “que
nela, os conteddos ficam soltos ou ligados a estrutura mental de forma fraca. S&o
memorizadas frases como as ditas em sala de aula ou lidas no livro didatico”. Contudo, para 0
pesquisador norte-americano, essas duas formas de conhecer ndo sdo antagdnicas. Ambas
fazem parte de um processo continuo, porque em certas situacdes € preciso memorizar
algumas informacfes que sdo armazenadas de forma aleatdria, sem se relacionar com outras
ideias existentes, mas a aprendizagem significativa é duradoura, enquanto a mecénica é
efémera.

O problema dos Saerjinhos é que todos eles privilegiam a aprendizagem mecanica.
Eles incentivam o treino intensivo, a repeticdo e a memorizacao, haja visto que as questdes
em todos os bimestres sdo parecidas. Nesta andlise percebe-se que neste modelo de
aprendizagem sugerido pela Secretaria de Estado de Educacdo do Rio de Janeiro, o professor
transmite 0s contetdos e 0s alunos seriam agentes passivos desse processo. Mais ainda, este
modelo, transforma os alunos em recipientes a serem cheios pelo educador. Eis ai uma
concepcdo “bancaria de educacdo”, em que a Unica margem de agdo que se oferece aos
educandos € a de receber os depositos, guarda-los e arquiva-los (FREIRE, 2005).

Para Rabelo (1998, p. 47),



32

num processo de ensino assim, no qual se privilegia a meméria em detrimento do
raciocinio, o que se pode esperar do processo de avaliagdo? No minimo, que ele
cobre apenas memoria em detrimento do raciocinio, cobre de volta as informag6es
depositadas. Busca-se uma padronizagdo de competéncias quase que exclusivamente
memoristica.

Nessa perspectiva, Bloom, Hanstings e Madaus (1975, p. 22-23) definem a avaliacao

como:

“... coleta sistematica de evidéncias por meio das quais se determinam as mudancas
que ocorrem nos alunos e em que medida elas ocorreram. Inclui uma grande
variedade de evidéncias que vao além do tradicional exame final de lapis e papel. E
um sistema de controle de qualidade pelo qual pode ser determinada, em cada etapa
do processo ensino-aprendizagem, a efetividade ou ndo do processo e, em caso
negativo, que mudangas precisam ser feitas para assegurar sua efetividade antes que
seja tarde”.

Pode-se verificar que a proposta da avaliacdo do Saerjinho ndo condiz com 0 Seu
préprio objetivo, pois de acordo com informagdes disponiveis na pagina da SEEDUC na
internet, o Saerjinho, instituido pela Secretaria de Estado de Educacdo do Rio de Janeiro, tem
como finalidade apenas monitorar o padréo de qualidade do ensino e colaborar com a melhora
da qualidade da educacdo. Mas a Portaria SEEDUC/SUGEN 419/2013, que estabelece
normas de avaliacdo do desempenho escolar, definiu no Artigo 4, parégrafo 5, que o Saerjinho
deve ser um dos instrumentos obrigatorios para a composi¢cdo da nota bimestral do discente,
tornando-a classificatoria e interferindo na autonomia do professor — quem realmente conhece
a realidade objetiva e, por isso, estd em melhores condicGes de avaliar.

Analisando esta Portaria, vé-se que ela se contradiz, porque afirma no Artigo 2,
paragrafo Gnico, que “a avaliacdo da aprendizagem na Educacdo Bésica € um procedimento
de responsabilidade da escola e visa obter um diagndstico do processo de ensino-
aprendizagem dos discentes em relacdo ao curriculo previsto e desenvolvido em cada etapa do
ensino”, oU seja, se a avaliagdo é de responsabilidade da escola, a Secretaria de Educagdo ndo
deveria obrigar o professor a utilizar um modelo de avaliag&o criado por ela.

Além disso, Silveira & Ferron (2012) afirmam que a realizacdo das avaliagOes
externas da educagdo basica por si s6 ndo é responsavel por trazer qualidade aos processos e
praticas educacionais.

Segundo a LDB (Lei 9394/96), artigo 24, a avaliagcdo deve ser continua e cumulativa,
e com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos. No entanto, nesta anéalise
foi identificada apenas a énfase na memorizacdo de classificagdes, regras e teorias, com 54

questdes exclusivamente de multipla escolha. Apoiando-se nessas observacdes, se constata
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um distanciamento entre a proposta do Saerjinho e 0s objetivos propostos para as aulas de
Biologia para o Ensino Médio, ja que analisando as orientacdes expressas nos PCNEM para o

ensino de Biologia encontramos que:

O conhecimento de Biologia deve subsidiar o julgamento de questfes polémicas,
que dizem respeito ao desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais e a
utilizacdo de tecnologias que implicam intensa intervencdo humana no ambiente,
cuja avaliacdo deve levar em conta a dindmica dos ecossistemas, dos organismos,
enfim, 0 modo como a natureza se comporta e a vida se processa (BRASIL, 2000,
p.14)

A porcentagem pequena das categorias “Aplicar” ¢ “Analisar” e a auséncia das
“Criar” e “Avaliar” dista das politicas publicas do MEC que indicam que 0 aprendizado da

area deve assegurar

(...) um aprendizado util & vida e ao trabalho, no qual as informagdes, o
conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores desenvolvidos sejam
instrumentos reais de percepcdo, satisfacdo, interpretacdo, julgamento, atuacdo,
desenvolvimento pessoal ou de aprendizado permanente (BRASIL, 2000, p. 04)

Embora os PCNEM expressem a avaliacdo e o julgamento do conhecimento como
competéncias a serem contempladas pelo ensino de Biologia, a SEEDUC deixou de fora de
seus objetivos as intencionalidades educativas que favorecessem o desenvolvimento dessa
competéncia.

Luckesi (2003, p. 73) chama a atencéo para a observacdo do uso de instrumentos de
avaliacdo satisfatorios, que realmente fornecam os dados necessarios para caracterizar 0s
estados de aprendizagem dos educandos. Para ele, “quaisquer que sejam esses instrumentos —
questionario, redacdo, participagdo em seminario, argliicdo, entre outros — devem caracterizar
a aprendizagem dos alunos. Um instrumento inadequado pode distorcer a realidade (...) e
levar a uma tomada de decisdo também erronea”.

Para Almeida (1997, p.01),

A prética da avaliagdo nas Escolas tem mostrado uma convivéncia muitas vezes
conflituosa entre experiéncias tradicionais de natureza classificatoria e tendéncias e
procedimentos renovadores. A concepgao transformadora da avaliacdo, diagnostica
e/ou formativa, contempla instrumento de tomada de decisdo que visa a superagao
do autoritarismo e o estabelecimento da autonomia do educando.

E necessario superar esse conflito traduzindo em agdes concretas algumas propostas
de avaliacdo baseadas em concepcfes mais coerentes com o modelo tedrico de
educacdo e préatica pedagogica propostos hoje, levando assim a uma restauracdo do
processo avaliativo que esteja comprometido com uma educacdo democratica.
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Segundo Guerra (2007, p.51) “a inten¢do de fazer uma avaliagdo justa, igual para
todos, que ndo dé lugar a queixas ou reclamacoes, faz com que sejam elaboradas iguais para
todos”, 0 que faz com que se crie a cultura da homogeneidade.

Gasparin (2007, p.196) afirma que

a escola ndo pode compensar as diferencas de classe, de condi¢cdes econdmicas,
sociais e politicas dos educandos. Pode, sim, atenuar os efeitos e desmistificar o
carater inevitavel dessas diferencas, se assumir uma politica radical para compensar
as consequéncias individuais da desigualdade social. Deve-se, pois, substituir a
I6gica da homogeneidade, pela l6gica da diversidade.

Nesse sentido, uma avaliacdo Unica, de multipla escolha e classificatoria para toda a
rede estadual, que segundo dados do Censo de 2012 (ultimo censo disponivel no site da
SEEDUC) teve 451.914 alunos matriculados no Ensino Médio em 2012, esta longe do ideal

de avaliacdo.

O curriculo comum nédo pode impor a légica didatica da homogeneidade de ritmos,
estratégias e experiéncias educativas para todos e cada um dos alunos/as. Se o
acesso destes a escola esta presidido pela diversidade, refletindo um
desenvolvimento cognitivo, emocional e social evidentemente desigual, em virtude
da quantidade e qualidade de suas experiéncias e intercdmbios sociais, prévios e
paralelos a escola, o tratamento uniforme nédo pode supor mais do que a consagra¢do
da desigualdade e injustica de sua origem social (SACRISTAN & GOMEZ PEREZ,
2007, p. 23).

Souza (1994), analisando trabalhos de outros autores, concluiu que “a avaliacdo € uma
atividade mais abrangente que a medida e € uma atividade que envolve fases ou etapas
continuas de trabalho”. Ou seja, a medida é mais restrita que a avalia¢do, porque oferece
apenas dados quantitativos. Mas quando se julga esse resultado, esta-se avaliando.

Ragan e Gronlund (apud SOUZA, 1994, p. 34) apontam que “a avaliagdo pode
considerar dados qualitativos (descri¢des ndo-quantificadas) assim como dados quantitativos,
enquanto a medida refere-se apenas a dados quantitativos [...], pode-se dizer que a avaliagédo
pode ocorrer independentemente da medida”.

Abaixo, segue um quadro elaborado por Souza (1994, p.43) sobre os procedimentos de
avaliacdo (todos os meios que sdo utilizados para permitir a obtencdo de dados que interessam

ao avaliador) indicados pelos autores analisados em seu estudo.
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PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO E SEUS RESPECTIVOS AUTORES

Ralph W. Tyler

Toda evidéncia vélida sobre comportamentos desejados como objetivos
educacionais fornece um método apropriado de avaliacao: teste com lapis
e papel; observacdo; entrevistas; questionarios; coleta de resultados
concretos da atividade dos alunos.

H. Taba

Geralmente para a avaliacdo, as técnicas classificam-se em trés tipos:
testes padronizados; testes ndo-padronizados ou testes escritos propostos

pelo professor; elementos informais.

W. Ragan

Alguns procedimentos usados na avaliagdo: testes padronizados de
inteligéncia, de aptiddo verbal, de personalidade etc; provas organizadas
pelo professor; observacdo dos alunos, o0 registro e interpretacdo dessas
observagdes; entrevista com 0s alunos; exame dos produtos dos trabalhos

dos alunos; sociograma; entrevista com os pais; questionario.

R. Fleming

Alguns métodos de avaliagdo: testes de aproveitamento, organizados pelo
professor; observacdo do aluno pelo professor; colecdo de produtos de
trabalho do aluno; registro de resultados da observacéo, das discussdes das
criangas, conversas, comentérios; analise da bibliografia referente a
leitura; sociograma; entrevista com aluno ou grupo; entrevista com 0s
pais; testes padronizados; analise da escrita, da conversacdo das criancas;

auto-avaliacéo.

M. Grounlund

Podemos classificar trés tipos de técnicas de avaliagdo: testes — tarefas que
sdo usadas para medir uma amostra do comportamento do individuo em
um determinado tempo. Pode ser oral e escrito; informal e padronizados;
dissertativo e objetivo; de dominio, survey e diagndstico, verbal e ndo-
verbal; Auto relato — o individuo informa sobre si mesmo. A informacéo é
usualmente obtida por entrevista ou questiondrio; Observacdo -—
informagdo sobre o individuo é obtida de pessoas que observam numa
variedade de situacdes. No caso da escola, professores e alunos tém varias
oportunidades de observar seus comportamentos. Entre outros, temos
como métodos de registro de observagdes anedotario, check lists, escalas e

técnicas sociométricas.

Ausebel, Novak

e Hanesian

Alguns métodos de avaliacdo e medida: testes padronizados; exames de
dissertagdo, escritos e orais; observagdes; exame de produtos de trabalho.

Quadro 6. Procedimentos de avaliagéo e seus respectivos autores. Adaptado de Souza (1994, p. 43).
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Com base no quadro acima, pode-se verificar que existem diversas formas de avaliar e
que a prova ou o teste escrito ndo foi descartado, mas a falha do Saerjinho esta no fato dele
ser exclusivamente quantitativo e obrigatorio a todos os professores da rede, o que tira a
autonomia do professor na hora de planejar suas avaliacdes. Além disso, quem elabora as
questdes ndo tem nenhuma relagdo com educando, transformando as diferengas culturais em
desigualdades escolares. Ao contrario do que ocorreria se 0 proprio professor elaborasse a sua
avaliacdo. Por exemplo, seria mais proveitoso e interessante para os alunos se nas questdes de
Biologia, o professor usasse uma situacdo ou uma caracteristica que fizesse parte do cotidiano
deles.

Paulo Freire (2007, p. 14) afirma que o professor deve analisar sua prépria préatica
pedagdgica em relacdo a autonomia de ser e de saber do educando e que "formar € muito mais
do que puramente treinar o educando no desempenho de destrezas". Além disso, ele enfatiza a
necessidade de respeito ao conhecimento que o aluno traz para a escola, ja que o educando é
um sujeito social e historico.

Para Perrenoud (1990), ndo existe avaliacdo sem relacdo social e sem comunicagdo
interpessoal e a analise do processo avaliatorio mostra que:

ndo existem medidas automaticas, avaliacBes sem avaliador nem avaliado; nem se
pode reduzir um ao estado de instrumento e 0 outro ao de objeto. Trata-se
de atores que desenvolvem determinadas estratégias, para as quais a avaliacdo
encerra uma aposta, sua carreira escolar, sua formagdo.(...) Professor e aluno se
envolvem num jogo complexo cujas regras nao estdo definidas em sua totalidade,

que se estende ao longo de um curso escolar e no qual a avaliacdo restringe-se a um
momento. (1990, p.18, grifo do autor).

A avaliacdo esta longe de ter uma visdo Unica e uma maneira especifica, mas o que se
sabe sobre ela é que em relagdo a aprendizagem, serve a busca do melhor resultado da
aprendizagem que estd sendo processada e é nesse contexto que apenas o professor é o
mediador da pratica educativa e pedagdgica e é ele quem deve decidir o qué e como avaliar.

Os professores, assim como o préprio sistema de ensino, necessitam compreender o
que é avaliar e para que avaliar e, a0 mesmo tempo, praticar essa compreensdo no cotidiano
escolar. Isso exige mudancas internas de ambas as partes.

Apds a andlise dos resultados desta pesquisa, pode-se corroborar com 0 pensamento de
Luckesi (2009, p. 1)

O educador necessita de ser solidario com o educando no seu caminho de
desenvolvimento; necessita de estar com o ele, dando-lhe suporte para que prossiga
em sua busca e em seu crescimento, na dire¢do da autonomia, da independéncia, da
vida adulta. O educador esté junto e ao lado do educando em sua tarefa de construir-
se dia a dia. A avaliagdo subsidia o diagndstico do caminho e oferece ao educador
recursos para reorientd-lo. Em funcéo disso, ha necessidade da solidariedade do



37

educador como avaliador, que oferece continéncia ao educando para que possa fazer
0 seu caminho de aprender e, por isso mesmo, desenvolver-se.

A escola esta a servigo da aprendizagem do aluno, formando-o para ser protagonista
do processo de aprendizagem, por isso é importante lembrar que a escolha da avaliacdo esta
diretamente ligada a esse processo, como uma ferramenta de aprendizagem, e que a escola
deve ter autonomia para planejar e realizar sua propria avaliagéo.

Abaixo, segue o entendimento de uma aluna do curso de Pedagogia da UnB acerca do
que o estudante aprende com a avaliacao.

De uma forma mais ampla, dependendo do tipo de avaliacdo, o aluno pode aprender
a ser obediente, quieto, passivo ou, pelo contrario, ser critico, questionador e
curioso. Percebo que o aluno que aceita tudo é passivo, ndo aprende a ser autbnomo.
Ele vai precisar sempre de instrugdes e de que alguém diga o que ele pode ou néo
fazer. Sendo assim, ele ndo vai conseguir tomar suas proprias decisOes e perceber o
que ele realmente aprendeu e 0 que ndo aprendeu.

Para construir verdadeiras aprendizagens, penso que o aluno precisa estar envolvido
com a matéria. Ele precisa ter curiosidade, questionar e dialogar com o professor e
com seus colegas. Ele precisa se auto-avaliar e construir sua autonomia.

Na minha propria experiéncia, eu percebo que a vida inteira eu fui ensinada a ser
uma aluna quietinha, que aceita tudo que o professor faz de maneira passiva e que
recebe um conteldo todo programado e com o professor dizendo o que tem que
fazer o tempo todo.

Hoje, como estou na universidade, percebo que esse tipo de ensino ndo me ajudou a
ser uma pessoa que critica o que aprende. Eu simplesmente escutava o que o
professor falava e aceitava como verdade. Eu tenho que fazer um grande esforgo
para pensar sobre o que estou aprendendo e construir um conhecimento verdadeiro.
A escola tem muito o que melhorar. Fico feliz de poder perceber o que foi bom e o
que foi ruim na minha educacéo escolar para tentar fazer diferente quando for minha
vez de ser a professora. Quero ser uma educadora de verdade! (VILLAS BOAS,
2014, p. 135 136)

Com base nos estudos feitos, verificou-se que o Saerjinho ndo é um instrumento de
avaliacdo adequado pois, como foi demonstrado, a avaliacdo deve ter um carater formativo,
ser parte da interacdo entre professor e aluno e levar o aluno a ter uma aprendizagem

significativa, em que ele aprenda a pensar, analisar e criticar.
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5 Conclusdo

Com a analise das provas, conclui-se que os objetivos da Secretaria de Estado de
Educacdo do Rio de Janeiro, ao aplicar o Saerjinho, prioritariamente estdo relacionados
apenas as subcategorias “lembrar” ¢ “entender” da Taxonomia de Bloom e que a SEEDUC
considera como satisfatério para o nivel de aprendizagem dos alunos da sua rede que eles
atinjam apenas 0s niveis conhecimento e entendimento da natureza dos conteddos, sem
relaciona-los com outros conteddos, problemas ou questdes.

Apesar da ideia principal da avaliacdo do Saerjinho ser um projeto implementado
como um meio de avaliar o processo de ensino-aprendizagem realizado nas escolas estaduais
e ainda obter informacdes sobre o desenvolvimento de competéncias e habilidade dos
educandos pode-se observar que ainda esta longe do seu ideal por varios motivos:

e A prova que deveria ser apenas para obter dados estatisticos tornou-se instrumento de
avaliacdo obrigatorio para toda a rede por meio de Portaria, ferindo ainda a autonomia
pedagodgica, j& que os profissionais da escola ndo participam do processo de
elaboragéo da avaliagéo.

e E uma prova exclusivamente de mdltipla escolha e homogénea que, mais uma vez,
fere a autonomia pedagdgica e desconsidera as diferencas regionais dentro do Estado
do Rio de Janeiro, uma vez que estabelece uma avaliacdo Unica para todo o Estado.

e O estudo revelou que o Saerjinho é uma avaliacdo elaborada com questdes que
exigem, na maioria das vezes, apenas 0 conhecimento e a memorizacdo de fatos,
dados, métodos e teorias; e exclui capacidade de compreender, interpretar, inferir e

julgar do aluno.

Com base no exposto acima, demonstrou-se que 0 Saerjinho ndo é um instrumento de

avaliacdo adequado.
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6 Consideracodes Finais

As concluses desta analise sdo preocupantes, tendo em conta que educar para além de
habilidades e competéncias, ou seja, para a construcdo de uma pratica questionadora e
transformadora, para a criatividade e inventividade, deveria ser prioridade para a Secretaria de
Educacao, e a avaliacdo do Saerjinho néo atende a esta necessidade.

E importante valorizar o processo de construcio e de avaliagdo do projeto politico-
pedagdgico de cada escola, assim como respeitar a autonomia do professor, de modo a
permitir que as diversas comunidades escolares realizem um diagnostico da sua situacdo e
discutam as maneiras de superar as adversidades presentes em cada realidade.

Estabelecer uma l6gica produtivista na educacdo € esquecer que a escola ndo € uma
fabrica, e que a riqueza do processo educativo depende de muitos fatores. Dessa forma, se
abre a discussdo de até que ponto € necessario ou importante a aplicagdo do Saerjinho como

instrumento de avaliacg&o.
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com a Taxonomia de Bloom.
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Kiode I I Caderno X1201

1° BIMESTR

AVALIACAO DIAGNOSTICA

Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza
3° ANO DO ENSINO MEDIO

Nome do Aluno(a):

Vocé estd recebendo um caderno com 45 questoes.

Vocé dispde de duas horas para responder a todas as questoes e
de 20 minutos para preencher o Cartdo de Respostas.

Leia com atencdo cada questdo antes de respondé-la.
Cada questdo tem uma tinica resposta correta.

Ao terminar a prova, passe suas respostas para o Cartio de
Respostas, utilizando caneta esferografica azul ou preta. Nio
rasure seu Cartdo de Respostas.

Depois, passe suas respostas para folha de rascunho. Ela servird
para vocé acompanhar as questoes junto ao professor.

No finaldo caderno, vocé poderd consultar a Tabela Periddica, o
Diagrama de Pauling e algumas Férmulas de Fisica.

Boa prova!

Fxi o Edueagsn
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ATENCAO!

Agora, vocé vai responder a questoes de Biologia.

|Questao 01 B120386E4]

A maior parte da energia elétrica produzida no territério brasileiro é proveniente de uma fonte renovavel,
a agua.

No entanto, a construg@o de usinas hidrelétricas provoca um impacto ambiental negativo que é

A) a contaminagao dos rios.

B) a extingdo de animais aquaticos.

C) a liberagéo de substancias poluentes. ..

D) o alagamento de areas florestais. Categoria:

E) o desperdicio de agua potavel. Lembrar
|Questao 02 B120378E4|

Para alguns cientistas, o aquecimento global € um fenémeno natural resultante da transigdo do planeta
Terra da era glacial para a interglacial. Porém, a maioria dos cientistas atribui as atividades humanas o
aumento da temperatura nessas (ltimas décadas.
Uma atividade humana relacionada a esse fenémeno é
A) a ocupacao das regides cosieiras.

B) a queima de combustiveis fosseis.

C) a utilizagéo de gas clorofluorcarbono.

D) o descarte de lixo em aterros sanitarios. Entender
E) o uso indiscriminado de agrotoxicos.

Categoria:

|Questao 03 B120387E4]

O nitrogénio gasoso ¢ fixado por alguns micro-organismos que sdo capazes de converté-lo em sais
nitrogenados.

Esse processo é importante porque disponibiliza para os
A) vegetais e animais, a despolui¢éo do ar.

B) vegetais e animais, um componente das proteinas.

C) vegetais e animais, um reagente da respiracdo. Lembrar
D) vegetais, a neutralizagdo do solo.

E) vegetais, um reagente da fotossintese.

Categoria:

BLO1B12

47



X1201

[Questao 04 B120383E4)

Leia o texto abaixo.

O consumo da humanidade ultrapassou em 40% a capacidade de suporte e regeneragédo do
Sistema Terra. Isso significa que, no atual cendrio, precisaremos de mais Planetas Terra — seis
se adotarmos uma postura americana de produgéo e consumo ou quatro para os que gostam do
jeito como o “velho continente” se manifesta diante do jogo.

Disponivel em: <http://www.mercadoetico.com.br/arquivo/producao-e-consumo-o-custo-da-vida-na-balanca/>. Acesso em: 3 fev. 2013.

O padréo de consumo relatado nesse texto provoca
A) a diminuigdo das fronieiras agricolas.

B) a massiva extingéo de espécies. . .
C) o controle da biodiversidade. Categoria:
D) o incentivo & prote¢do ambiental. Entender

E) o uso consciente dos recursos naturais.

|Questao 05 B120388E4]

Leia o texto abaixo.

Seca se espalha também no Noroeste de Minas

[...] As chuvas, que irrigavam a terra duranie um periodo de seis meses no passado, j4 nao
gotejam por mais do que quatro meses. Nascentes morreram, corregos se tornaram intermitentes
e a escassez de agua seguiu seu curso atingindo os meios rural € urbano. Mas o cenério ndo fica
no semidrido Norte de Minas, onde a seca ja é parte da vida do sertanejo. Por incrivel que parega,
o terreno estéril pertence ao Noroeste, regido ainda considerada um dos celeiros do estado, por
ser a maior produtora de graos de Minas.

Disponivel em: <httpZ/Awww.em.com.br/app/noticia/gerais/2013/09/15/intema_gerais,449147/seca-se-espalha-tambem-no-noroeste-de-minas.shtmi>.
Acesso em: 15 set. 2013.

Uma das causas da seca relatada nesse texto esta relacionada a uma interferéncia antrépica no ciclo da
agua que é

A) a construgdo de barragens.

B) a extingdo de animais. .
C) a liberagéio de SO, na atmosfera. Categoria:
D) o desequilibrio nas teias alimentares. Lembrar

E) o processo de desertificacéo.

|Questao 06 B120384E4]

A chuva 4cida é composta por diversos acidos como o 4cido nitrico (HNO3) e o &cido sulfdrico (H2SO4)
por exemplo.
Entre os efeitos da chuva acida no ambiente esta a

A) alterag@o do pH dos lagos causando a morte dos organismos nesses ambientes.

B) destruigdo da camada de ozbnio que protege a Terra contra os raios ultravioletas.

C) diminuig@o do patriménio genético que garante a adaptagdo das espécies ao ambiente.
D) elevagéo da temperatura da superficie terrestre contribuindo para o aquecimento global.
E) transformagéo dos leitos dos rios, lagoas e cérregos em ambientes assoreados.

2 BLO1B12

Categoria:
Lembrar
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[Questao 07 B120382E4)

A extingdo das espécies € uma das situa¢des ambientais que mais ameagam a biodiversidade do planeta.
A extingédo de espécies animais afeta a qualidade de vida dos seres humanos porque

A) acarreta o assoreamento dos rios e corregos de uma regiao.

B) aumenta a taxa dos gases que causam o aquecimento global.
C) contribui para a proliferacéo de pragas e doengas.
D) favorece o acimulo de lixo nas areas degradadas. Lembrar

Categoria:

E) prejudica as fontes de energia disponiveis para consumo.

|Questao 08 B120389E4|

Observe o gréfico abaixo.
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80004 leishmaniose tegumentar
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Fonte: Minigsédo da Sadds.

| @ Note M Nodesto @ Sudesto # Sul % CentoOeste @ Brasi |
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo php?script=sci_arttext&pid=S0365-05962011000500002>. Acesso em: 13 fev. 2013.

A partir desse gréfico, constata-se que o nimero de casos de leishmaniose

A) é maior em regioes brasileiras que apresentam os mais baixos indices socioecondémicos.
B) é maior em regides brasileiras que apresentam temperaturas mais amenas.

C) é menor em regides brasileiras que apresentam muitos casos de doengas negligenciadas.
D) manteve-se crescente nas duas regides mais ricas do Brasil no periodo de 2000 a 2009.
E) sofreu um grande acréscimo no Brasil desde o ano 2000 até o ano de 2009.

Categoria:
Entender

BLO1B12
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|Questao 09 B120390E4|

O mapa abaixo mostra os percentuais de domicilios atendidos por rede de esgoto adequada, em 2009,
por regides do Brasil.

1
_ Nordeste
( 338%

A

Centro-Oeste .\ _
39,2% )S 9,

(" Sudeste

)
C

Disponivel em: <http:/noticias.r7.com/brasil/noticias/regiao-norte-do-pais-tem-so-13-5-das-casas-com-rede-de-esgoto-diz-ibge-20100908.html>.
Acesso em: 12 fev. 2013.

A partir da anélise desse mapa, infere-se que a regiéo do Brasil que apresenta maiores casos de doengas
como a cllera, esquistossomose e leptospirose é a

A) Centro-Oeste

B) Nordeste.

C) Norte.

D) Sudeste. Categoria:
E) Sul. Entender
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Kiode I e Caderno X1 201

2° BIMESTRE
AVALIACAO DIAGNOSTICA

Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza
3° ANO DO ENSINO MEDIO

Nome do Aluno(a):

Vocé esta recebendo um caderno com 45 questoes.

Vocé dispde de duas horas para responder a todas as questdes e
de 20 minutos para preencher o Cartdo de Respostas.

Leia com atencdo cada questdo antes de respondé-la.
Cada questdo tem uma tinica resposta correta.

Ao terminar a prova, passe suas respostas para o Cartdo de
Respostas, utilizando caneta esferografica azul ou preta. Nio
rasure seu Cartdo de Respostas.

Depois, passe suas respostas para folha de rascunho. Ela servird
para voc€ acompanhar as questoes junto ao professor.

No finaldo caderno, vocé podera consultar a Tabela Periddica, o
Diagrama de Pauling e algumas Férmulas de Fisica.

Boa prova!
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ATENCAO!

Agora, vocé vai responder a questoes de Biologia.

[Questao 01

HO1 B120391E4|

A matéria organica circula continuamente entre os seres vivos € 0 meio abidtico.
A matéria do meio abidtico retorna ao corpo dos seres vivos por meio da

A) decomposigao.

B) fermentagao.

C) folossintese.

D) reprodugéo.

E) respiragéo.

Categoria:
Lembrar

|Questao 02

H11 B120397E4|

O texto abaixo irata de uma relagéo ecoldgica.

jovem cuco.

As fémeas dos cucos depositam seus ovos apenas nos ninhos de outras espécies de aves
obrigatoriamente, pois elas ndo constroem os seus. Um ovo de cuco geralmente mimetiza o
formato e o colorido dos ovos do hospedeiro. O anfitrido pode reconhecer o ovo e assim abandonar
o ninho, ou pode, sem saber, incubar e chocar o ovo de cuco. Logo apds a eclosdo, o ninhego
(assim é chamada a ave recém-eclodida) do cuco empurra instintivamente sobre a borda do ninho
qualquer objeto sélido com o qual entra em contato, ou seja, outros ovos ou, eventualmente, os
verdadeiros ninhegos do hospedeiro j& nascidos, ejetando-os daquele lar aconchegante. Com o
desaparecimento de seus ovos ou filhotes, os pais adotivos dedicam toda a sua atengéo para o

Disponivel em: <http://migre.me/iDO3Z>. Acesso em: 4 fev. 2013.

Essa relagao ecoldgica é o
A) comensalismo.
B) inquilinismo.

C) mutualismo. Categoria:
D) parasitismo. Entender

E) predatismo.

|Questio 03 HO3 B120393E4]

Para a realizagéo de suas atividades vitais, os organismos necessitam de energia.
Essa energia decorre

A) da reacéo de quebra de compostos organicos, como os carboidratos, produzidos pelos animais.
B) da transformagéo da energia luminosa do Sol em quimica, realizada pelos seres autétrofos.

C) da transformagéo da energia térmica da Terra em quimica, realizada pelos seres decompositores.
D) do processo de respiragéo celular por meio da reagédo de quebra da molécula de oxigénio.

E) do fluxo energético que passa dos Ultimos niveis tréficos para os primeiros da cadeia alimentar.

BLO1B12

Categoria:
Lembrar

52



X1201

[Questdo 04 H08 B120395E4]

O Brasil, devido ao seu exienso territério, apresenta diferentes biomas. As imagens abaixo representam
trés desses biomas.

Y 2 2

| 1
Disponivel em: <htip://geoprofessora.blogspot.com.br/2010/12/aula-vegetacao.htmi>. Acesso em: 2 abr. 2013.

Os biomas representados em |, Il e Ill s8o, respectivamente,
A) Caatinga, Mata Atlantica e Pantanal.

B) Floresta Amazdnica, Pantanal e Cerrado.

C) Mata Atlantica, Floresta Amazonica e Cerrado. Categoria:
D) Mata das Araucérias, Manguezal e Caatinga. Lembrar
E) Pampa, Pantanal e Mata das Araucérias.

|Questao 05 H06 B120146E4]

A imagem abaixo mostra uma pirdmide ecolégica de nimeros.

A cadeia alimentar representada por essa pirdmide é
A) capim — coelho — piolho.

B) cenoura — coelho — raposa.
C) couve — lagarta — besouro. Categoria:
D) milho — porco — homem.

: : Lembrar
E) soja — grilo — passaro.

BLO1B12
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|Questao 06 HO4 B120396E4]

O esquema abaixo representa uma teia alimentar.

r baleia 4—| | l

alga— crusticeo — peixe 1 — tubarao —> fungos e bactérias

L | ! t t
peixe 2 — polvo ——
| I

Disponivel em: <http://www.mundoeducacao.com/biologia/teia-alimentar.htm>, Acesso em: 4 abr. 2013.

Nessa teia alimentar, os organismos que assumem 0s papéis de consumidor secundario e terciario ao
mesmo tempo séo o
A) crustaceo e o peixe 2.
B) peixe 1 e o tubaréo.
C) peixe 2 e a baleia. Categoria:
)
)

D) polvo e a baleia.

E) tubarao e o polvo. Lembrar

|Questao 07 HO2 B120392E4]
Observe a cadeia alimentar abaixo.

Disponivel em: <pt.depositphotos.com=>. Acesso em: 12 mar. 2013. *Adaptado para fins didaticos.
Nessa cadeia, o organismo que assimila a maior quantidade de energia durante o seu fluxo no ecossistema é
A) L
B) Il
C) Il

D) IV.
E) V. 3 BLO1B12

Categoria:
Lembrar




|Questao 08 HOS B120394E4]

Observe a cadeia alimentar representada abaixo.

-~

Disponivel em: <http://dagopalovir2012blogpaempjsmefm.blogspot.com.br/2012/03/httpswww.html>. Acesso em: 12 fev. 2013.

Nessa cadeia, o organismo de habito alimentar herbivoro é

A) a cobra.

B) a planta.

C) o cogumelo. Categoria:

D) o gaviao.

E) o rato. Lembrar
|Questao 09 H10 B120398E4]

Microecossistemas sdo ecossistemas que ocupam dimensdes reduzidas, como a pog¢a de agua que se
forma em uma bromélia, por exemplo.

Nesses pequenos ecossistemas, um fator biético
A) é a agua.

B) é a luz.

C) é a temperatura. Categoria:
D) sdo os micro-organismos.
E) sao os sais minerais

Lembrar
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Kiode I e Caderno X1 201

3° BIMESTRE

AVALIACAO DIAGNOSTICA

Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza
3° ANO DO ENSINO MEDIO

Nome do Aluno(a):

Vocé esta recebendo um caderno com 45 questoes.

Vocé dispde de duas horas para responder a todas as questdes e
de 20 minutos para preencher o Cartdo de Respostas.

Leia com atencdo cada questdo antes de respondé-la.
Cada questdo tem uma tinica resposta correta.

Ao terminar a prova, passe suas respostas para o Cartdo de
Respostas, utilizando caneta esferografica azul ou preta. Nio
rasure seu Cartdo de Respostas.

Depois, passe suas respostas para folha de rascunho. Ela servird
para voc€ acompanhar as questoes junto ao professor.

No finaldo caderno, vocé podera consultar a Tabela Periddica, o
Diagrama de Pauling e algumas Férmulas de Fisica.

Boa prova!
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ATENCAO!

Agora, vocé vai responder a questoes de Biologia.

[Questao 01 H12 B120602E4

Observe a imagem abaixo.

NR K

Disponivel em: <http:/migre.me/[RzBW>. Acesso em: 14Wiar. 2!

Essa imagem mosira

A) o cariétipo da espécie humana.
B) o fenétipo de uma espécie vegetal.

C) quatro crométides irmas paread_as. Categoria:

D) quatro cromossomos metacéntricos.

E) quatro moléculas de DNA enovelado. Lembrar
|Questao 02 H20 B120612E4]

Leia o texto abaixo.

Os caras cortam os

A Engenharia
Genética pode
juntar dois
animais num so! g8

Cromossomos com

enzimas, e depois

grudam as partes
diferentes!

Disponfvel em: <http//djalmasantos.files.wordpress.com/2011/05/15.png>. Acesso em: 17 maio 2014, *“Adaptado para fins didéticos.

A tecnologia citada nesse texto trouxe como um de seus beneficios

A) a diminui¢éo da resisténcia dos vegetais a pragas.

B) a diminui¢do nos casos de alergia causada por alimentos.

C) a produgéo de alimentos com melhores caracteristicas nutricionais.
D) o aumento da quantidade de vegelais nativos.

E) o aumento na utilizag&o de micronutrientes para fertilizagao do solo.

BLO1B12

Categoria:
Lembrar
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[Questao 03 H18 B120603E4

Leia o texto abaixo.

A Engenharia Genética € um conjunto de técnicas que envolvem a manipulagéo de genes de
um determinado organismo, geralmente de forma artificial. Esta manipulag@o envolve duplicagéo,
transferéncia e isolamento de genes, com o objetivo de produzir organismos geneticamente
melhorados para desempenharem melhor suas fungbes e produzir substancias Gteis a0 homem.

Disponivel em: <httpz//www.infoescola.com/biologia/engenharia-genstica/>. Acesso em: 15 abr. 2014. Fragmento.

Uma aplicagédo do conjunto de técnicas descrito nesse texto na medicina é

A) a elaboragé@o de medicamentos retrovirais para o combate ao HIV.
B) a manipulagéo de estruturas celulares a partir da nanotecnologia.

C) a fabricagdo de proteinas por bactérias para a produgédo de remédios. .

D) o desenvolvimento de aparelhos de ressonéncia magnética. Categoria:

E) o emprego de radiagbes ionizantes para destruir as células tumorais. Lembrar
|Questao 04 H21 B120606E4|

Observe o esquema abaixo.
Processo multiplicador

Como os cientistas chegaram as cabras medicinais

.\ Obtencio dos fundadores
%~ pormicroinjecio de DNA
= o
) o)
-~ Obtencdo de progénie e - Obtencao de progénie -
da fémea transgenica FUNDADORES ! domachotransgenico :
’ +
Colhelta de embrides --....... £ -» Colheita de sémen
+ +
Transferéncia para ? ‘? 7 . Inseminacdo de
fémeas nao \ , /) fémeasnao
transgénicas v & transgénicas
Criatransgénicada - - Criatransgénicado :
fémea fundadora A N macho fundador

Disponivel em: <http://revistagloborural.globo.com/Revista/GloboRural/foto/0,,69215680,00.jog>. Acesso em: 14 abr. 2014.

As técnicas representadas nesse esquema trazem como consequéncia direta para a populagéo a
A) ampliagao da fertilidade do animal resultante desse processo.

B) diminuig&o do uso de antiparasitarios no animal transgénico.

C) diminuigéo dos casos de alergia nos consumidores do produto final.
D) intensificagéo da criagé@o de clones.

E) melhora na qualidade de vida.

Categoria:
Aplicar

2 BLO1B12
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[Questao 05 H19 B120610E4]

Com o avango dos conhecimentos na area da biotecnologia, diversas técnicas foram criadas trazendo
beneficios para pessoas no mundo todo. Dentre essas técnicas esta o teste de DNA, que surgiu em 1984
e vem sendo cada vez mais utilizado nos dias atuais.

Uma das fungdes desse tipo de feste é

A) a cura de tumores malignos.
B) a determinagéo de paternidade.

C)a idgm[fic_:agao de c@lulag totipotentes. Categoria:
L e Lembrar
|Questao 06 H23 B120608E4|
Leia o texto abaixo.

A central nuclear de Fukushima Daiichi, com seis reatores nucleares, ficou seriamente
danificada apés o tsunami, causado por um sismo de magnitude 9 na escala de Richter, ter
destruido os sistemas de arrefecimento dos reatores, levando a varias fusdes em cadeia e a
libertag@o de radioatividade. [...].

O acidente de Fukushima foi considerado o mais grave desde o acidente de Chernobyl, na
Ucréania, em 1986. Cerca de 150 000 pessoas, que moravam a 20 quildmetros da central ou em
localidades contaminadas, foram forgadas a abandonar as suas casas.

Disponivel em: <http://www.publico.pt/mundo/noticia/catastrofe-nuclear-de-fukushima-foi-desastre-provocado-pelo-homem-1553502>.
Acesso em: 31 mar. 2014. *Fragmento.

A necessidade da retirada da populag¢éao deve-se ao fato de o material liberado nesse acidente
A) alterar de forma danosa o material genético.
B) aumentar os casos de alergias de pele.

C) contribuir para o surgimento de doengas respiratérias. Categoria:

D) espalhar micro-organismos pelo ambiente. Entender

E) favorecer a reprodugao de insetos vetores de doengas.

[Questéo 07 H22 B120607E4]

Observe o esquema abaixo.

Ovulo sem nucleo

-v-o@

Embrido
Nucleo da célula com
somatica retirada células
do doador totipotentes

Disponfvel em: <http:/Awww.sobiologia.com.br/figuras/Biotecnologia/clonagem_reprodutiva.jpg>. Acesso em: 14 mar. 2014.

Esse esquema representa uma técnica que permite a obtengédo de
A) bactérias transgénicas.

B) células diferenciadas.
C) clones.
D) enzimas.
E) organismos super-resistentes.
" BLO1B12
Categoria:

Aplicar
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|Questio 08 H31 B120609E4

A bioética consiste em um conjunto de discursos e praticas que buscam esclarecer as questdes que vém
sendo levantadas com os avangos da ciéncia, como, por exemplo, a transgenia, a eutanasia, a clonagem
entre outros.

Esses discursos e praticas sdo importantes porque

A) liberam a realizagao da sexagem em embrides humanos.

B) permitem a selegdo de pessoas de acordo com seu gendtipo.
C) regulam a realizagdo de clonagem humana.

D) regularizam a realizagdo da eutanésia. Categoria:
E) ressaltam a responsabilidade moral dos cientistas. Entender

[Questao 09 H23 B120611E4|

Os raios solares sdo compostos por diferentes tipos de radiagdo. Sdo eles raios x, radiagdo ultravioleta, luz
visivel, radiag&o infravermelho, entre outras.

O contato com alguns desses agentes radioativos ao longo do tempo promove a ocorréncia de

A) apoptose na fase embrionéria.
B) fagocitose de células intrusas.
Q) intérfase na divisdo celular.

D) meiose nas células germinativas.

E) mutagéo no cédigo genético Categoria:

Lembrar
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X1201

ATENCAO!

Agora, vocé vai responder a questdes de Biologia.

| Questio 01 H14 B120615E4 |

O modelo de desenvolvimento adotado por um longo periodo pela populagdo mundial tem impactado o
ciclo da agua na natureza. Buscando amenizar esses impactos, torna-se a cada dia, mais clara a
necessidade da adogao de um modelo de vida mais sustentavel.

Uma acao capaz de reduzir esses impactos &

A) a diminui¢do da emissao de gases prejudiciais a camada de ozénio.
B) a impermeabilizagao do solo para construgéo de ruas e estradas.

C) o refl orestamento de areas as margens dos corpos de agua. ..
: - ! : : Categoria:
D) o represamento de rios para a construgao de usinas hidrelétricas.
E) o uso de fertilizantes organofosforados na agricultura. Entender
[ Questio 02 H13 B120001G5 |

Observe um dos ciclos biogeoquimicos representados abaixo.

Bactérias
desnitri-
ficantes

Bactérias fixa-

doras de Nz nos

nédulos de raizes 4,
de leguminosas Decompositores

(fungos e baciénas
20rdDCa @ IndarddICas)
- - _ Bactérias
Amonificagio Nitrificagéo nitrificantes

OIS

Bacterias fixadoras Bactérias
de Nz no solo nitrificantes

Disponivel em: <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/do/Nitrogen_Cycle_pt.png>. Acesso em: 28 set. 2014.

A ocorréncia desse ciclo € importante pois

A) disponibiliza o nutriente essencial & formacéo das proteinas.
B) impede o aumento do efeito estufa retirando gas da atmosfera.
C) permite variagdes climaticas que possibilitam a vida.

D) possibilita o0 desenvolvimento de seres aerébios.

E) realiza o retorno do material constituinte da molécula de ATP.

Categoria:

Lembrar

1 BLO1B12
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| Questio 03 HO9 B120613E4 |

O termo "aquecimento global" é utilizado para definir o aumento da temperatura média do planeta Terra.
Suas causas sao tanto naturais quanto provocadas pelo ser humano.

A imagem que representa uma intervencao do ser humano, responsavel por provocar o "aquecimento
global®, € A) B)

Disponivel em: <http/goo.gl/Mepmm3:. Acesso

em: 30 jan. 2014.

[ SN e LM ST
Disponivel em: http//goo.gVRZa2Jh>. Acesso em:
30 jan. 2014.

C) D)

Disponivel em: <http2/goo.gl/UhQfr3>.
Disponivel em: <http2/goo.gllyaOqvE=>. Acesso Acesso em: 30 jan. 2014.
em: 30 jan. 2014.

E)

Categoria:

Disponivel em: <http:/goo.gl/85PQgy>. Lembrar
Acesso em: 30 jan. 2014.

BLO1B12
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[ Questio 04 H29 B120620E4

Leia o texto abaixo.

“No Brasil, apenas em 2011, mais de 210 milhGes de aparelhos celulares foram ativados. O
nimero € maior do que a populagédo inteira do pais, que atualmente esta em torno de 190
milhdes (...), 0 que comprova que tem muito brasileiro por ai usando mais de um celular e/ou
trocando de modelo mais de uma vez por ano.

Disponivel em: <http://planetasustentavel.abril.com.br/planetinha/fi que-ligado/celular-consume-consciente-impacto-meio-ambiente-saude-akatu-
mirim-645860.shtml>. Acesso em: 1 ago. 2014.

O padrao de consumo descrito nesse texto é prejudicial, pois
A) a fabricagao desses produtos consome recursos naturais nao renovaveis.

B) desvaloriza os produtos antigos e usados que perdem valor para revenda. K
C) implica desperdicio de dinheiro com um produto indtil para a populagao. Categoria:
D) o aumento continuo nas vendas acarreta sobrecarga na inddstria e no comércio. Entender

E) o dano ambiental na reciclagem desses produtos € maior que na fabricagao.

| Questio 05 H15 B120002G5 |

O numero de casos de verminoses ocorridos em uma regido apresenta uma relagdo inversamente
proporcional as agdes de saneamento basico que a populagdo dessa regidao tem acesso. Uma dessas acgoes
que impacta diretamente sobre esse nimero & o acesso a agua por rede geral, ou seja, agua tratada.

O grafi co abaixo mostra o percentual de municipios brasileiros atendidos pelo servico de abastecimento

de agua tratada nos anos de 2000 e 2008.

Domicilios abastecidos de agua por rede geral no
Brasil e nas Grandes Regides - 2000/2008

78,6

639
1.4 3 453 .

Brasil Norte Nordeste Sudeste Centro-Oeste

Il 2000 M 2008

Disponivel em: <http://www.qrce.com.br/portal_educacional/fundamental2/projeto_apoema/pdf/textos_complementares/ciencias/7_ano/pac7 _
texto_complementar02.pdf>. Acesso em: 28 set. 2014. *Fragmento.

Considerando essa relagao, a andlise desse grafi co permite concluir que o nimero de casos de verminoses
A) aumentou em 2008 na regiao Norte.

B) aumentou no Brasil entre os anos 2000 e 2008.

C) diminuiu em 2008 na regidao Sudeste.

D) era maior em 2000 na regido Centro-Oeste que na Norte. .
E) era menor em 2000 na regidao Nordeste que na Sul. Categoria:
Entender

3 BLO1B12
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| Questio 06 HO7 B120617E4 |

As usinas hidrelétricas sdo a principal fonte de produgdo de energia elétrica do Brasil. Porém, em
épocas de muito consumo ou de pouca producgéo, sao utilizadas usinas termoelétricas.

A utilizagao dessas usinas termoelétricas gera um impacto negativo a partir
A) da diminuicao da energia total liberada na produgéo energética.

B) de uma elevagao na sensacao térmica na regiao de sua implantagao.

C) de uma maior degradacao ambiental na area de sua instalagao. Categoria:
D) do aumento na liberagao de gases que causam o efeito estufa.

; s : Lembrar
E) do consumo de recursos naturais renovaveis de custo mais elevado.
| Questio 07 H17 B120619E4|

O desmatamento de vegetagao natural, como matas ciliares, atingiu niveis alarmantes no Cerrado e no
Sudeste brasileiro. Nesses lugares, a retirada da vegetacao natural ocorre, na maioria das vezes, para
aumentar a area destinada a agropecuaria.

Atitudes como essa colocam em risco a qualidade de vida, pois o desmatamento

A) compromete as chuvas e as nascentes de agua, podendo causar seca nessas regides.
B) dificulta o restabelecimento da camada de o0zdnio, que é renovada pelas matas ciliares.

65

C) impede a formagao do 0zénio nas camadas mais altas da atmosfera terrestre. Categoria:
D) inviabiliza a reprodu¢éo de animais silvestres que utilizam as matas para acasalamento. g )
E) prejudica diretamente a temperatura da regiao, causando invernos mais frios e chuvosos. Lembrar

| Questao 08 H30 B120621E4 |

As chuvas acidas sao comuns apds longos periodos sem chuvas. Essas chuvas ocorrem quando existe,
na atmosfera, um aumento dos éxidos de enxofre e de nitrogénio que, em contato com a agua, formam
0 &cido sulftrico e o nitrico.

Essas chuvas podem

A) acrescentar elementos quimicos prejudiciais no ar, causando doengas respiratorias.
B) aumentar a temperatura das aguas, causando o derretimento de geleiras nos polos.
C) causar contaminagao em plantas e animais, tornando-os impréprios para consumo. Lembrar

Categoria:

D) criar gases toxicos responsaveis pela diminuicdo da espessura da camada de ozénio.
E) tornar o solo improdutivo, mais suscetivel a erosao, além de provocar a matanga de peixes.

| Questao 09 H16 B120618E4I

Leia o texto abaixo.

Segundo a Organizacdo Mundial da Salude, cada R$ 1,00 investido em saneamento gera economia de

R$ 4,00 na area de salude. Ou seja, 0 saneamento e a salde estao totalmente entrelagados e uma das

solugdes que o governo poderia buscar para resolver os problemas da area da salde no pais seria
investir no saneamento basico, que acima de tudo é um dos direitos do cidadao.

Disponivel em: <https://tratabr.wordpress.com/2013/04/09/saneamento-basico-x-saude-no-brasil’>. Acesso em: 1 jun. 2014. Fragmento.

A relacao citada nesse texto pode ser diretamente observada

A) no residuo que deixa de ser reciclado por falta da coleta seletiva.
B) no rejeito enterrado em aterros sanitarios em locais isolados.

C) na quantidade de casos de verminose em locais sem rede de esgoto. Categoria:
D) na pouca variedade de hortas em locais sem abastecimento de agua.
E) na poluigao observada no céu em locais sem controle de emisséo.

Entender

4 BLO1B12
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ATENGAO!

Agora, vocé vai responder a questoes de Biologia.

|Questao 01 Ho1 B120121G5|

O processo de putrefag@o consiste em uma série de reagdes quimicas, muitas delas semelhantes as que
ocorrem durante a vida. Esse processo é de vital importancia para a manutengéo da vida no planeta.
Essa importéncia se deve ao fato de esse processo

A) disponibilizar oxigénio para os seres aerébios.

B) impedir 0 acumulo de gases do efeito esiufa na atmosfera.

C) permitir a ciclagem da matéria no ambiente. .
D) promover um fluxo unidirecional da matéria. Categoria:
E) retirar da atmosfera os gases que reagem com o 0zonio. Lembrar

|Questao 02 Ho2 B120123G5|

O esquema abaixo representa o comportamento do fluxo de energia ao longo de uma cadeia alimentar.

Disponivel em: <http:/fwww.ib.usp.br/ecologia/energetica01_05_fluxo_energia.jpg>. Acesso em: 19 dez. 2014.

Nessa cadeia, a energia segue um fluxo
A) continuo e ciclico.
B) onde o tamanho de cada organismo é diretamente proporcional & quantidade de energia disponivel.
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C) onde quanto mais alto o nivel tréfico ocupado, maior seré a quantidade de energia disponivel. ]
D) unidirecional e crescente. Categoria:
E) unidirecional e decrescente. Lembrar
|Questao 03 H03 B120125G3]

Segundo a lei da termodinamica, a energia nao pode ser criada nem destruida, apenas transformada.
Considerando essa lei, em uma cadeia alimentar onde ocorre a transferéncia de energia entre os diferentes
niveis tréficos, a fonte priméaria de energia é o

A) consumidor primario.

B) consumidor secundario.

C) decompositor.

D) Sol.

E) vegetal. Categoria:

Lembrar

BLO1B12
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|Questao 04 HO4 B120127Gs

Observe o esquema abaixo.

Alga

.

Peixe herbivoro

.

Peixe carnivoro

:

Ave aquatica

}

Bactérias e fungos
Disponfvel em: <http/Avww.infoescola.com/wp-content/uploads/2008/08/cadeiaalimentar2.jpg>. Acesso em: 3 dez. 2014. "Adaptado para fins didéticos.

Nesse esquema, 0 ser vivo que pode ser classificado como consumidor tercidrio é

A) a alga.

B) a ave aquatica.

C) a bactéria. Categoria:

D) o peixe carnivoro.

E) o peixe herbivoro.

Lembrar

|Questao 05 H05 B120129G5|

Observe o esquema abaixo.

\

Disponivel em: <http://1.bp.blogspot.com/-0pVkCjUxTRw/UEVpg593tRI/AAAAAAAAPLc/J-agalyRIEA/s1600/piramide-da-cadeia-alimentar.gif>.
Acesso em: 3 dez. 2014. "Adaptado para fins didéticos.

Nesse esquema, o ser vivo que ocupa o segundo nivel tréfico deve, obrigatoriamente, ser

A) carnivoro.
B) detritivoro.

C) herbivoro.
D) insetivoro.
E) onivoro.
" BLO1B12
Categoria:

Lembrar
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|Questao 06 HO6 B120131Gs|

Francisca observou na fazenda de sua avé uma arvore que havia sido infestada por uma espécie de
pulgdes que abrigam em seu intestino protozoarios.
A piramide ecoldgica que expressa, em nimeros, a situagao observada por Francisca

A) B)
Protozodrios
Q) D)
Protozoarios
Arvore

E)

Categoria:

Entender

|Questao 07 H08 B120133G5|
Leia o texto abaixo.

[...] abrangia uma &rea equivalente a 1 315 460 km? e estendia-se originalmente ao longo de
17 estados brasileiros. Hoje, restam 8,5% de remanescentes florestais acima de 100 hectares
do que existia originalmente. Somados todos os fragmentos de floresta nativa acima de 3
hectares, temos atualmente 12,5%. E um Hotspot mundial, ou seja, uma das areas mais ricas
em biodiversidade e mais ameagadas do planeta e também decretada Reserva da Biosfera pela
Unesco e Patrimdnio Nacional, na Constituicdo Federal de 1988. A composi¢éo original [...] é
um mosaico de vegetagdes definidas como florestas ombréfilas densa, aberta e mista; florestas
estacionais decidual e semidecidual; campos de altitude, mangues e restingas.

Disponivel em: <http://goo.gl/skmOGi>. Acesso em: 12 nov. 2014. Fragmento.

O bioma descrito nesse texto é denominado
A) Caatinga.
B) Cerrado.
C) Floresta Amazénica.
D) Mata Atlantica.
E) Pampas. Categoria:

Lembrar

BLO1B12
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|Questéo 08 H10 B120135Gs|

Os ecossistemas oceanicos estdo sendo alterados pelas mudangas climaticas que ocorrem em velocidade
cada vez mais acelerada. Trabalhos publicados pela Universidade da Califérnia mostram que o aquecimento
global e a desoxigenagéo da 4gua podem modificar muito rapidamente a ecologia desse meio.

Um fator bidtico presente nesse ecossistema é a

A) &gua.

B) barreira de corais.

C) brisa maritima. )

D) corrente marinha. Categoria:

E) luz, Lembrar
|Questéo 09 H11 B120137G8]

Leia o texto abaixo.

As abelhas — pertencenies ao género Apis, também conhecidas no Brasil por "abelhas
africanizadas”, “abelhas europa” ou “abelhas europeias” — sdo criadas com a finalidade de
obtengéo de produtos como mel, pdlen, prépolis, cera e apitoxina, além de servigos de polinizagédo
dirigida, lazer ou atividade com fins educacionais.

No Brasil, a criagdo racional das Apis — conhecida como Apicultura — € uma atividade
caraclerizada pelo elevado potencial produtivo e pela obtengdo de produtos diferenciados em
relagdo aos obtidos em outras regides. Esse potencial é reflexo da riqueza natural da flora do
pais, que permite a produgédo durante todo o ano.

Disponivel em: <http://www.diadecampo.com.br/zpublisher/materias/Materia.asp 7id=212918&secao=Colunas%20e%20Artigos>.
Acesso em: 4 nov. 2014. Fragmento. *Adaptado: Reforma Ortogréfica.

A relagéo ecolégica estabelecida entre os animais citados nesse texto € denominada
A) canibalismo.

B) col6nia.

C) competicéo.

D) mutualismo. Categoria:
E) sociedade. Lembrar
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ATENGAO!

Agora, vocé vai responder a questoes de Biologia.

| Questao 01 H12 B120140G5

O Acido Desoxirribonucleico, o DNA, é uma substancia quimica composta por polimeros constituidos de
uma pentose, a desoxirribose, um grupo fosfato e uma base nitrogenada. Essa molécula € conhecida
mundialmente como sendo a molécula da vida.

Essa denominagao deve-se ao fato de o DNA

A) apresentar um formato de dupla hélice.
B) estar presente no nlcleo das células dos seres vivos.

C) ser responsavel pela transmissdo das caracteristicas hereditarias. Categoria:

D) sofrer acéo da enzima DNA polimerase no processo de duplicagéo. g :

E) ter a uracila como uma de suas bases nitrogenadas. Lembrar

| Questéo 02 H18 8120141GS|

Leia o texto abaixo.

A Engenharia Genética € um conjunto de técnicas que envolvem a manipulacéo de genes de
um determinado organismo, geralmente de forma artificial. Essa manipulagao envolve
duplicagao, transferéncia e isolamento de genes, com o objetivo de produzir organismos
geneticamente melhorados [...].

Disponivel em: <http://www.infoescola.com/biologia/engenharia-genetica/>. Acesso em: 13 abr. 2015. Fragmento.

Uma aplicagao da técnica citada nesse texto na medicina é a

A) extracao de anticorpos para a fabricagéo de soros especificos.
B) fabricagao de vacinas para doengas comuns no territério nacional.

C) identificagao de genes que podem levar ao surgimento de doengas. .

D) producéo de substancias usadas como contrastes em exames. Categoria:

E) sintese de hormonio do crescimento por bactérias modificadas. Aplicar

| Questdo 03 H19 maousesl

Leia o texto abaixo.

Em julho de 1985 o geneticista inglés Alec Jeffreys publicou [...] sua invencao de uma técnica
laboratorial de estudo simultdneo de multiplas regides do DNA com “lanternas quimicas”
denominadas sondas multilocais.

Como o nome diz, essas sondas eram capazes de reconhecer simultaneamente um grande
nimero de minissatélites muito variaveis no DNA. O resultado era um padrdao de bandas
absolutamente individuais, similar a um coédigo de barras, que ele chamou de “impressdes
digitais de DNA”, em analogia as dos polegares.

Disponivel em: <httpz/cienciahoje.uol.com.br/colunas/deriva-genetica/a-revolucao-dos-testes-de-dna>. Acesso em: 13 abr, 2015. Fragmento.

A técnica descrita nesse texto € utilizada na
A) descoberta de tumores em estagio inicial.
B) deteccao de doengas autoimunes.
C) fabricagao de produtos farmacéuticos.
D) identificagao de pessoas.
E) producao de imagens em diagnoésticos.
1 BLO1B12

Categoria:
Aplicar
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| Questao 04 H20 B120146G5

A imagem abaixo representa a situagcao da produgao de transgénicos no Brasil, no ano de 2013.

TRANSGENICO NO BRASIL

88% 60% 55%

DA PRODUGAO DA PRODUGAO DA PRODUGAO
DE ALGODAO DE SOJA DE MILHO

FONTE: MINISTERIO DA AGRICULTURA

Disponivel em: <http://www_brasildefato.com.br/sites/default/fi le s/info-transgenico_0.jpg>. Acesso em: 20 fev. 2015.

Um exemplo da contribui¢do dessa biotecnologia no campo da agricultura é a
A) adog¢ao de técnicas de controle de qualidade mais sensiveis.

B) clonagem de espécies em risco de extingao.

C) elevagao nas taxas de produgao de alimentos.

D) produgao de insumos quimicos destinados a monocultura.

E) sintese de horménios que favoregam o crescimento dos frutos. Lembrar

| Questao 05 H21 B120147G5 |

Segundo estudos publicados recentemente o Brasil € o maior consumidor de agrotéxico do mundo. A
utilizagdo desses produtos foi amplamente intensifi cada a partir da década de 60 e 70 com a Revolugao
Verde, movimento que apresentou esses produtos como grande tecnologia para a area agricola. Um

impacto positivo da adocao desses produtos para a qualidade de vida da populagao é
A) a ampliagao da produtividade das lavouras.

B) a manutengao da qualidade do produto por mais tempo.

C) a possibilidade de trabalho através da monocultura.

D) o aumento do preco fi nal do produto. Categoria:
E) o enriquecimento do solo das areas cultivadas.

Categoria:

Entender

2 BLO1B12
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X1201
| Questao 06 H22 mzousgsJ
Observe o esquema abaixo.
Ovelha Finn Dorset Ovelha Scottish Blacface
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Embrido apos Célula reconstruida com o
6 dias de citoplasma da Scottish
desenvolvimento Blackface e o nicleo da
Finn Dorset
“»
Implante do embriao no Utero ‘l ‘
de ovelha “barriga de aluguel” uma ovelha
da raga Scottish Blackface Finn Dorset
Disponivel em: <http:/goo.gV/PQ7Pfy>. Acesso em: 30 mar. 2014. *Adaptado para fi ns didaticos.
A técnica representada nesse esquema € denominada
A) clonagem embrionaria.
B) clonagem reprodutiva.
C) clonagem terapéutica. Categoria:
D) sexagem.
E) transgenia. Lembrar
| Questdo 07 H23 B120151G5 |

Leia o texto abaixo.

Radioatividade apos acidente de Fukushima causou mutacao em borboletas

Mutacoes genéticas foram detectadas em trés geracdes de borboletas nos arredores da
central nuclear japonesa de Fukushima, informaram cientistas japoneses, [...].

Quase 12% das pequenas borboletas-azuis, da familia das Lycaenidae, expostas a radioatividade
ainda em estado de larva durante a catastrofe nuclear de marco de 2011 desenvolveram anomalias,
em especial asas menores e uma ma-formacao dos olhos, explicaram os cientistas.

Disponivel em: <http//noticias.uol.com.br/ciencia/ultimas-noticias/afp/2012/08/14/radioatividade-apos-acidente-de-fukushima-causou-mutacao-nas-
borboletas.htm>. Acesso em: 2 abr, 2015. *Adaptado: Reforma Ortografi ca. Fragmento.
As alteragOes descritas nesse texto ocorreram porque
A)a alta temperatura da agua que vazou dos reatores prejudicou o desenvolvimento de certas
estruturas nas borboletas.
B) a fumaca dos incéndios continha material toxico para o estagio larval das borboletas.
C) o calor liberado pelas chamas prejudicou o desenvolvimento das borboletas.
D) o deslocamento de ar provocado pelas explosdes prejudicou o processo de metamorfose nas borboletas.
E) o material radioativo liberado para o ambiente alterou o material genético das borboletas.

3 BLO1B12

Categoria:

Analisar
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| Questao 08 H31 B120154G5
Leia o texto abaixo.

Discriminagdo genética pode ser definida como sendo o tratamento desigual concedido

a alguém em face de predisposicao ou da manifestagao de determinada doenga de origem
genética ou hereditaria, que pode decorrer diretamente da informagao genética desse individuo
ou indiretamente em face de parentes deste.

Disponivel em: <http:/jus.com.br/artigos/29108/informacao-genetica-privacidade-autonomia-pessoal-e-o-dever-de-indenizar>. Acesso

em: 15 mar. 2015. Fragmento.

A fim de evitar situagdes como a descrita nesse texto, foram estabelecidos

A) limites para a realizagao do sequenciamento genético.
B) modelos a serem seguidos na modificagao de organismos vivos.

C) principios para a identificagao de individuos. Categoria:
D) procedimentos éticos voltados para o uso da informagao genética. g '
E) regulamentos que norteiam casos de determinacao de paternidade. Entender
| Questao 09 H12 B12013QGS|

Leia o texto abaixo.

O que era s6 promessa no combate ao cancer comega a virar realidade. Tecnologias
genéticas ja indicam com razoavel grau de certeza aos médicos se um tratamento é eficaz ou
qual farmaco age melhor em cada caso [...].

Em um estudo na revista “Nature”, cientistas da Universidade Johns Hopkins, nos EUA,
apresentaram um método para avaliar o efeito do tratamento anticancer a partir da andlise de
fragmentos de DNA. Ao estudar mutagdes, oncologistas acertaram o alvo: os genes que
comandam o crescimento de tumores.

Disponivel em: <http://oglobo.globo.com/sociedade/saude/genetica-contra-cancer-3039886>. Acesso em: 23 mar. 2015. Fragmento.

As estruturas citadas nesse texto como as responsaveis por comandar o crescimento dos tumores
podem ser definidas como a

A) expressao das informagdes carregadas pelo material genético.

B) molécula que contém toda a constituicdo genética de um individuo.
C) mudancga na sequéncia de pares de bases nitrogenadas.

D) sequéncia de DNA de um organismo vivo. Categoria:
E) unidade funcional da hereditariedade de um organismo.

Lembrar




