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RESUMO

Este trabalho trata do uso das ferramentas de anadlise espacial estimador de
densidade de Kernel e indice de autocorrelacdo de Moran sendo utilizados para
analisar o comportamento espacial dos dados de violéncia no estado do Rio de
Janeiro disponibilizados pelo Instituto de Seguranca Publica pelo recorte espacial de
Circunscricao Integrada de Seguranca Publica. O recorte temporal escolhido foi para
0s anos de 2010, 2014 e 2018 em que eventos relacionados a seguranca publica
tiveram bastante destaque na midia. O trabalho reune variaveis de homicidios, lesédo
corporal seguida de morte, homicidios por policiais, latrocinio e uma variavel criada
para esse trabalho que reune os indicadores anteriores chamado de crimes violentos

letais.

Palavras-chaves: Violéncia; Seguranca Publica; Andlise Espacial;

Geoprocessamento.



ABSTRACT

This study deals with the use of spatial analysis tools, Kernel density estimator and
spatial behavior autocorrelation index of violence data in the state of Rio de Janeiro,
available from the Instituto de Seguranca Publica through the spatial clipping of
Integrated Circumscription of Public Security. The time frame was chosen for the years
2010, 2014 and 2018 in which events related to public safety were highlighted in the
media. The joint work variable of homicides, bodily injury followed by death, homicides
by previous police officers, robbery and a variable created for this work that brings

together lethal violent crimes.

Keywords: Violence; Public Security; Spatial Analise; Geoprocessing.
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1 INTRODUCAO

Violéncia. A palavra, que deriva do latim vis, tem como significados
associacbes a forca, superioridade fisica, atos que estejam relacionados ao
constrangimento ou opressdo de um individuo. A etimologia da palavra denota um
sentido neutro e quase nao transmite as suas insignias. Quando analisado os eventos
gue contenham carater violento, nota-se a variacdo de sentido neutro na palavra, ao
qual envolvem eventos relacionados a conflitos sobre autoridade, revoltas em busca
de poder, tal qual o desejo de exercer o dominio sobre o0 outro, subtrair podendo
chegar até mesmo ao abatimento outrem. (MINAYO, 2005)

Ao debater seguranca publica, papel do Estado no arranjo social, a qual nivel
elevam-se a violéncia e a criminalidade, faz-se necesséario perceber quais sao as
guestdes relevantes em torno do tema que possam levar esse ambiente ao estado de
ambiente violento. Dentre elas, uma das diversas metodologias utilizadas pelo
Institute for Economics & Peace — IEP para medir o nivel de paz em determinado local,
se foca na analise das politicas publicas em vigor no pais, no que tange a seguridade
do cidadao, mas, sobretudo, o quanto determinado governo vigente possa exercer de
influéncia através de suas pautas e ideias com a possibilidade de tornar, ou ndo, esse
ambiente ainda mais eruptivo.

De acordo com o indice Global da Paz, o Brasil, em 2020, encontrava-se na
126° posicao, dentre 163 paises avaliados no ranking (Institute for Economics & Peace
- IEP, 2020) que tem por intuito analisar de forma mais categdrica qual o nivel de paz
em determinado pais, mas ndo somente pela ocorréncia ou nao de conflitos de guerra.
A andlise se baseia em uma complexa investigacéo relacionada a seguranca social e
publica, como também o andamento do cenario ambiental, possiveis ocorréncias de
conflitos internos, quais as politicas em andamento e também qual o nivel de
militarizacdo. Entretanto, na categoria militarizagao, o Brasil esteve em 1202 posi¢ao,
enquanto para seguranca esteve em 145°.

Em cidades como Rio de Janeiro, operacdes policiais nas favelas e a violéncia
fazem parte da rotina e do cotidiano da cidade, e em alguns momentos foram
implementadas intervencdes por instituicées estatais com poder de policia tendo como
propdsito a contencdo no avanco da violéncia no territorio. A Intervencdo Federal é
um instrumento garantido pela Constituicdo Federal através do Art. 34 de 1988

podendo ser implementada em algumas situacgoes:
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A Unido nao intervird nos Estados nem no Distrito Federal, exceto para:
I manter a integridade nacional,
Il repelir invasao estrangeira ou de uma unidade da Federacédo em outra;
M. pbr termo a grave comprometimento da ordem publica;
V. garantir o livre exercicio de qualquer dos Poderes nas unidades da
Federacéo;
V. reorganizar as financas da unidade da Federacgéo que:
a) suspender o pagamento da divida fundada por mais de dois anos
consecutivos, salvo motivo de forga maior;
b) deixar de entregar aos Municipios receitas tributarias fixadas nesta
Constituicdo dentro dos prazos estabelecidos em lei;
VI. prover a execucgéo de lei federal, ordem ou deciséo judicial;
VII. assegurar a observancia dos seguintes principios constitucionais:
a) forma republicana, sistema representativo e regime democratico;
b) direitos da pessoa humana;
¢) autonomia municipal;
d) prestacdo de contas da administracdo publica, direta e indireta;
e) aplicacdo do minimo exigido da receita resultante de impostos estaduais,
compreendida a proveniente de transferéncias, na manutencdo e
desenvolvimento do ensino e nas ac¢des e servicos publicos de saude.
(BRASIL, 1988, Art. 34)

Sobretudo, a forma como tem se buscado pela seguranca sem levantar a pauta
do planejamento estratégico, tem posto em risco a justica social e a liberdade do
individuo de forma deliberada. Rodrigues (2019), em seu relatdrio sobre a Intervencgéo
Federal no Rio de Janeiro, aponta para essa questdo ao trazer para o debate
denudncias recebidas por Organiza¢cfes da Sociedade Civil (OSC) e, em alguns casos,
a Defensoria Publica, que se baseavam no abuso de autoridade de agentes do estado
em diversas circunstancias no decorrer das operacfes. Abusos estes desde
integridade fisica, até integridade de bens e invasdées domiciliares com prejuizo de
bens materiais e sem reparacdo de danos fisicos, materiais e muito menos
psicoldgicos.

Analisando o contexto brasileiro, o estado do Rio de Janeiro apresentou taxa
de homicidio de 35,44 no ano de 2010, 34,74 em 2014 e 37,62 em 2018, apresentando
um aumento de 6,15%, como mostrado na figura 1. Em comparacdo aos estados
vizinhos, o estado do Sudeste com maiores taxas era o Espirito Santo com 50,98 em
2010 e 41,42 em 2014 e chegou a 29,33 em 2018, tendo reducéo de 42% nas taxas
de homicidios. Cenério entdo que foi modificado em 2018, deixando entdo o Rio de
Janeiro com a maior taxa de homicidios (37,62) entre os estados do Sudeste. De
forma mais ampla, para o ano de 2010 o estado que deteve da maior taxa foi Alagoas,
chegando a 66,88, se mantendo em 2014 com a maior taxa entre 0s estados
brasileiros com taxa de 62,78 e em 2018 mostrou uma queda para 43,37.
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Apresentando um percentual de 35% de reducdo durante os anos supracitados,
Alagoas entdo perdeu o posto para o estado de Roraima que entre 2010 e 2018 teve

um aumento de 167% na taxa de homicidios saindo de 26,8 chegando a 71,8.

Figura 1 - Cartogramas de Taxas de Homicidios por Unidade Federativa para 2010, 2014 e
2018

2010

2014

TAXA DE HOMICIDIOS POR UNIDADE FEDERATIVA
N

2018

0 380 760 1.520  2.280
- e Km

Autora: Karolina Chacon Armstrong

Sistema Geodésico: SIRGAS 20000
Projecdo: Policinica

Fonte: IBGE (2020); IPEA (2020)

Elaborado pela autora.

Para analisar esses dados, ndo € um dever apenas olhar para os nimeros, mas
sim entender as particularidades de cada local para determinar a razdo de se ocorrer
determinado fenébmeno. Entédo, por exemplo, ao olhar para Roraima, que deteve um
dos maiores aumentos entre os anos de 2010, 2014 e 2018, existem algumas coisas
a serem levadas em consideracdo, como a sua localiza¢do no Brasil estando entre
fronteiras internacionais que apresentam um grande numero de conflitos em
decorréncia das chegadas de imigrantes que vieram na tentativa de fugir de crises
como o caso da Venezuela. Contudo, Roraima também esta localizada no que se
chama de rota internacional do trafico de drogas, lugar ao qual se faz o escoamento
de cocaina e maconha vindas de outros paises na sua redondeza.
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Sendo assim, os fenbmenos podem ser georreferenciados e analisados na
perspectiva das particularidades geograficas aos quais esses eventos acontecem.
Assim podendo determinar as ocorréncias desses fendmenos a partir das
particularidades espaciais e ndo somente pelos nimeros, e entdo sendo possivel
chegar em medidas de controles que sejam adequadas para cada tipo de situacao.

Ao observar as taxas de homicidios para as Circunscricdes Integradas de
Seguranca Publica — CISPs, a que apresentou os maiores numeros foi a 1 com taxa
de 611,3 em 2010, 119,7 em 2014 e 193,4 em 2018. Houve uma quede de 80% entre
0s anos de 2010 e 2014, contudo, um aumento de 193% entre os anos de 2014 e
2018. A CISP 1 abrange parte da regido central da cidade do Rio de Janeiro. Apenas
no ano de 2014 a CISP 120, localizada no municipio de Silva Jardim deteve da maior
taxa, estando na frente da CISP 1 com taxa de homicidios de 178 e tendo reducédo
significativa em comparacdo ao ano de 2018 de 60,4%. Outra CISP que chama
atencao, é a 130 a qual teve reducdo nas taxas de homicidio de 75% e esteve em
segundo lugar em 2010 com taxa de 154,7. Quais os fatores que estao ligados com
essas mudancas nas taxas? Existe apenas uma diminuicdo de nUmeros ou governos
estariam produzindo politicas de mitigagdo? Além disso, como tem sido levantado pelo
Atlas da Violéncia de 2018, estariam de fato os numeros reduzindo ou estaria
ocorrendo uma deterioracdo desses dados aos quais mortes sem causa definida, por
exemplo, estariam crescendo?

Para tentar explicar estas e outras questdes, aqui neste estudo serao
analisados os fenbmenos de carater violento que levaram a 6bito no estado do Rio de
Janeiro nos anos de 2010, 2014 e 2018. O indicador escolhido foi o indice de Crimes
Violentos Letais, elaborado para esta pesquisa a partir do método de agregacéo do
Instituto de Seguranca Publica do Rio de Janeiro — ISP — ao qual foram agregadas as
seguintes variaveis: Homicidio Doloso; Homicidio Culposo; Roubo Seguido de Morte
(Latrocinio); Lesdo Corporal Seguida de Morte; Morte por Intervencdo de Agente do
Estado. Em vista de extensdo longitudinal do Rio de Janeiro e a fim de reduzir
possiveis distor¢cdes de resultados, a unidade espacial que melhor se adequou foi a
divisao territorial de seguranca disponibilizada pelo ISP, delimitada por Circunscrigdes
Integradas de Seguranga Publica — CISPs, indicadas pela abrangéncia das delegacias

de policia do estado.
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A escolha dos periodos se baseou em trés cenarios especificos, no que tange a
seguranca publica do estado do Rio de Janeiro relacionados as Operacdes de
Garantia da Lei e Ordem (GLO) ocorridas em 2010, 2014 e 2018.

Esses dados serdo submetidos as ferramentas de analise espacial a fim de

atribuir a intensidade das ocorréncias e autocorrelacdo espacial buscando uma

semelhanca entre as &reas de ocorréncias.

1.1 Justificativa

A justificativa dessa pesquisa se baseia na investigagdo de padrdes
geograficos nos dados de violéncia, visando compreender a eficiéncia das politicas
aplicadas no que tange a seguranca publica. Tendo intencdo de retratar estes fatos a
partir do uso de ferramentas de geoprocessamento e analise espacial, com intuito de
tentar compreender a partir de uma outra forma de abordagem o comportamento
dessas ocorréncias no espaco. Vale ressaltar que o uso das ferramentas de analise
espacial aqui escolhidas para trabalhar — o estimador de densidade de Kernel e
autocorrelacdo de Moran — ndo sao comumente utilizados para as tematicas
envolvendo violéncia e seguranca publica fora do @mbito académico, por exemplo.

A andlise espacial tem como principal objetivo investigacdo de padrdes em
dados espaciais e estabelecer as relacdes entre as variaveis geograficas (EMBRAPA,
2004). Desta forma, a utilizacdo da analise espacial como um recurso para se
compreender as diferentes formas de violéncia em ocorréncia no Brasil e,
especificamente, no estado do Rio de Janeiro, traz a tona como foco a capacidade de
estimar a intensidade dessas ocorréncias, a forma de ocorréncia e a autocorrelacdo
espacial a partir das relacdes espaciais que os dados demonstram.

A relevancia de se poder entender espacialmente as ocorréncias, ndo somente
através de numeros, levando em consideragdo particularidades locais para entédo
saber a razao de se ocorrer determinado fendmeno, pode ser eficaz combate ao crime
e a violéncia e reduzir falhas nas politicas de seguranca publica, ja que as estratégicas

tracadas se baseardo em especificidades e padrdes locais.

1.2 Objetivos
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O presente texto se objetiva nas ocorréncias de violéncias no recorte espacial,
a distribuicdo desses fenbmenos no espaco geografico e na interpretacdo dessas

ocorréncias com auxilio de ferramentas de analise espacial e software de SIG.

Sendo assim, serdo 0s seguintes 0s objetivos especificos:

e Mapear e analisar as ocorréncias de violéncias a partir das variaveis
previamente selecionadas (Homicidio Doloso; Homicidio Culposo; Roubo
Seguido de Morte (Latrocinio); Lesado Corporal Seguida de Morte; Morte
por Intervencdo de Agente do Estado); nas CISPs

e Perceber o comportamento desse tipo de dado com os métodos de analise
espacial: estimador de intensidade de Kernel e autocorrelacédo espacial de
Moran;

e Apresentar como as ferramentas podem ser utilizadas como forma de

recurso ao se mapear indices de violéncia e criminalidade.

1.3 Area de Estudo

O estado do Rio de Janeiro esta localizado na Regido Sudeste do Brasil,
fazendo divisa com os estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Sdo Paulo. De
acordo com IBGE (2020), o estado com extensdo territorial de 43.696 kmz2,
correspondendo a 0,51% do territorio brasileiro, sendo dividido em 92 municipios
(figura 2), abrangidos pelas mesorregides das Baixadas, Centro Fluminense,
Metropolitana, Noroeste Fluminense, Norte Fluminense e Sul Fluminense. Dentre as
seis, a regido Metropolitana € a que concentra os maiores fluxos e centros urbanos,

além de ser onde esta situada a capital fluminense.
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Figura 2 - Mapa dos Municipios do Rio de Janeiro.
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Fonte: IBGE, 2020; Elaborado pela autora.

De acordo com o IBGE, a populacao estimada do estado do Rio de Janeiro em
2021 estava em torno de 17.463.349 de habitantes, sendo 15.989.929 de habitantes
no dltimo censo, ficando atras de Sao Paulo e Minas Gerais. Em 2010, a densidade
demogréfica era de 365,23hab/km?2 e com indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
de 0,761.

Para o recorte de andlise, a classificacdo sera realizada a partir da diviséo
territorial de seguranca, disponibilizada pelo Instituto de Seguranca Publica — ISP
delimitada através das Circunscri¢des Integradas de Seguranca Publica — CISPs,
compreendidas como as areas sob responsabilidade das delegacias de policia do
estado. Visto que a extenséo territorial do estado do Rio de Janeiro desfavorece o tipo
de analise por municipios e provocaria distor¢des, esta é a unidade espacial que

melhor se adequa (Figura 2).
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Figura 3 - Mapa das CISPs do Rio de Janeiro.
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Fonte: IBGE, 2020; ISP, 2019; Elaborado pela autora.

2 REVISAO CONCEITUAL

2.1 Seguranca Publica

Lessa (2018), defende a seguranca publica como algo além de acgbes de
instituicdes policiais e do combate a criminalidade. Isto é, sua ideia perpassa os limites
da definicdo de seguranca publica prevista no Art. 144 da Constituicdo Federal e
reforca que a seguranca publica, antes de tudo, tem dever de assegurar 0 gozo dos
demais direitos constitucionais.

O Art. 44 da Constituicdo Federal prevé:

Art. 144. A seguranga publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de
todos, é exercida para a preservacdo da ordem publica e da incolumidade
das pessoas e do patriménio, através dos seguintes 6rgaos:

- policia federal;

Il- policia rodoviaria federal;

- policia ferroviaria federal;

V- policias civis; V - policias militares e corpos de bombeiros militares
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(BRASIL, 1988, Art. 144)

Por outro lado, o Art. 5 da Constituicdo Federal, prevé-se, no que tange a

seguranca e aos direitos humanos, que:

Todos séo iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais, a
inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a
propriedade. (BRASIL, 1988, Art. 5)

N&o obstante, Rodrigues (2019), refor¢a os impactos da violéncia a integridade
social e humana no contexto urbano das favelas, ao mencionar as operacdes policiais
como parte da rotina dessa populacdo. A autora também chama atencdo sobre as
operacdes de Garantia da Lei e Ordem (GLO) regulamentarem o exercicio dessas
operacoes pelas forcas armadas. Desta forma, séo deixadas de lado questdes como
transparéncia das acdes militares e principalmente o uso das forcas armadas para
funcdes policiais.

O uso das forgas armadas exercendo funcéo policiais em operacdes do tipo
GLO, como mencionou Rodrigues (2019), além de nao deixarem saldos positivos para
a sociedade civil, também é recriminada pelas forcas armadas, como questionou o

general Eduardo Villas Boas, em 2017:

“(...) internamente esse emprego inclusive causou agora recentemente
alguma celeuma de garantia da lei e da ordem. Nos ultimos 30 anos nés
fomos empregados (em operag¢des GLO) 115 vezes. O Unico estado onde
nao houve emprego até hoje, me parece, foi Sdo Paulo. Nés ndo gostamos
desse tipo de emprego. (...) O ultimo grande emprego nosso foi na favela da
Maré, comunidade da Maré no Rio de Janeiro, comunidade de 130 mil
habitantes. Nos ficamos |4 por 14 meses, senador. E eu periodicamente ia
até |4 e acompanhava o nosso pessoal, hossas patrulhas na rua. E um dia
me dei conta, senador Requido, (vendo) nossos soldados atentos e
preocupados (nas) vielas, armados, e (nas vielas) passando criancas,
passando senhoras. E eu pensei: ‘estamos aqui apontando a arma para a
populagao brasileira?!’, ‘nés somos uma sociedade doente!’. E la ficamos 14
meses. E no dia que saimos, uma semana depois, tudo havia voltado ao que
era antes. Entdo, temos realmente que repensar esse modelo de emprego
porque ele é desgastante, perigoso e in6écuo.” (TV Senado, 2017).

Conforme dados do Ministério da Defesa, nos anos compreendidos entre 1992
e 2017, 132 operagbes de Garantia de Lei e Ordem - GLO - foram decretadas em
territdrio nacional (BRASIL, 2017). Dentre essas, vinte operacdes foram realizadas no
estado do Rio de Janeiro, sendo dez a eventos relacionados a seguranga publica ou
a violéncia urbana. (RODRIGUES, 2019)
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Ou seja, de acordo com a abordagem de Rodrigues (2019) a garantia da
seguranca aos residentes, prevista na Constituicdo Federal, tem sido violada, nos
termos de seguranca publica, inclusive por agentes de seguranca. Lessa (2018) entéo
traz a tona a sua fala sobre seguranca publica estar atrelada a garantia,
principalmente, do gozo de outros direitos. Estaria, entdo, a sociedade brasileira tendo
0 seu primeiro, e primordial, direito constitucional violado e botando em risco toda a

abrangéncia de direitos previstos na Constituicao.

2.2 Crime e Criminalidade

Cirino dos Santos (2012) aborda o crime sendo um ato definido pelo Estado de
acordo com seu sistema legal. Para o Cédigo Penal, ndo ha crime sem lei que o defina
como tal. Ou seja, crime pode ser considerado tudo aquilo que é ilicito.

Dornelles (2017) aponta outras formas de se compreender crime. Tal qual o
gue se entende como crime vai depender do meio social em que este ocorre e se esse
comportamento € considerado criminoso ou moralmente aceitavel como acontece
com a sonegacao de imposto.

Chagas (2014) traz para o debate o fator criminalidade, sendo o crime algo
pontual e individual, mas a criminalidade denota uma ideia de fenbmeno social de
acordo com o padrédo de ocorréncia dos crimes no contexto histérico e geografico.
Sendo assim a criminalidade se basearia no crime demonstrado a partir dos fatores

socioespaciais de sua ocorréncia.

2.3 Violéncia

Violéncia € um assunto delicado e complicado em decorréncia de todo o
arcabouco necessério para se consolidar esta relagdo com a temética que se teceu
até aqui. A proposta do texto ndo é de entrar em um debate acerca da violéncia,
contudo, por se tratar de um tema sensivel e ao qual esta relacionado o estudo, se faz
necessaria a dedicacdo de um tempo para trazer a tona algumas reflexdes sobre o
assunto que, apesar de seu conhecimento popular e empirico, apresenta uma dificil
conceituacao teorica.

Sendo assim, a comecar por Minayo (2005, p. 9), que em seu capitulo na

cartilha para o Ministério da Saude, aborda a teméatica da violéncia como um problema
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sécio-historico, descrevendo-a “como algo que faz parte da existéncia humana”.
Minayo, entretanto, relata que a violéncia ndo € um problema de saude publica, mas
que, ao afetar tanto a saude individual como a saude coletiva, torna-se, entdo, um
problema da area necessitando de politicas publicas que ndo fazem parte do campo
para se chegar, entdo, a sua cura.

No Diagnostico Socioecondbmico e Demografico (2016), proposto pelo
Ministério da Justica e Cidadania através do Programa ENAFRON (Estratégia
Nacional de Seguranca Publica nas Fronteiras), uma série de vertentes sdo debatidas
no que tange a violéncia a partir dos dados publicados pela metodologia do DATASUS
(base de dados do Ministério da Saude). Neste estudo foram utilizados os seguintes
sistemas de informagdes: o Sistema de Agravos de Notificacdo (SINAN) e o Sistema
de Informacdes sobre Mortalidade (SIM). Dentre elas se relatam as violéncias que
levam & 6bito e decorrentes de conflitos; a violéncia contra mulher como homicidios
femininos, violéncia sexual e agressoes fisicas; violéncia contra crianca e adolescente
como exploragdo sexual e violéncia destes; violéncia contra indigenas e povos
isolados; violéncia contra idosos como agressfes fisicas, psicolégicas, sexual,
abandono, abuso financeiro, negligéncia. Ou seja, o relatério se baseia na violéncia
como atos que firam ou constrinjam a integridade fisica ou psicoldgica do individuo,
guerrilhas por um poder, conflitos de autoridade, interesse em exercer dominio, que
levem, ou nédo, ao obito.

Para Paviani (2016, p. 8), a violéncia ocorre de tantas maneiras que se
apresenta sempre de um novo modo tornando-a dificil relacionar com outros
elementos ou até mesmo evitar a sua ocorréncia de maneira permanente. Sendo
assim, o autor levanta a hipotese de se tratar de uma questéo filosofica debater a
origem, natureza e consequéncias morais e materiais da violéncia. Contudo, a autora
retrata a partir da sua percepcao violéncia podendo entdo ser natural ou artificial. Isto
€, podendo ser a violéncia natural do individuo ou entdo um “excesso de forga de uns
sobre os outros”.

A forma da violéncia de se difundir no espaco, remete a fala de Nelson Mandela
sobre violéncia, quando o0 mesmo abordou essa difusdo da violéncia em decorréncia
das sociedades nas quais a violéncia é endossada por meio de suas préprias acdes.
Em sociedades com violéncia dominante, o desenvolvimento social e econdmico se

torna distantes da realidade.
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Enquanto isso, o Relatério Mundial de Violéncia e Saude da Organizacéo
Mundial da Saude — OMS (2002), analisa a violéncia pela Gtica dos tipos de violéncia
que permeiam a vida diaria dos individuos determinados pelo fardo que a violéncia
impde a salde da pessoa.

Analisando a etimologia da palavra, violéncia vem do latim violentia, que faz
referéncia ao adjetivo violentus, que designa o comportamento violento do individuo.
Por outro lado, a derivagcéo da palavra vis remete ao significado de forga, imposicao
forcada de outrem, relaciona-se ao constrangimento alheio ou opressao, bem como
atos de conflitos de autoridade e desempenhar poder (VERONESE & COSTA, 2006).

Entretanto, aqui sera levado em conta, em decorréncia das perspectivas e
expectativas da pesquisa, 0s atos com carater violento, que fagam o uso da forca e
que levem ao 6bito do individuo.

2.3.1 Homicidios

O Art. 121 do Cddigo Penal divide homicidio em trés tipos: homicidio simples,
homicidio privilegiado e homicidio qualificado.

O homicidio simples que se baseia no ato de matar alguém tendo como pena
a recluséo entre 6 a 20 anos.

O homicidio privilegiado esta relacionado a motivacdo podendo ser moral ou
nobre, estar ligado a compaixdo ou algum outro sentimento, como a eutanasia;
motivacdo de valor social relacionado ao sentimento de coletividade; sob dominio de
emocao relacionado ao sentimento “provocacao” ao agente o levando a instabilidade
psiquica.

O homicidio qualificado pode estar relacionado ao planejamento, pagamento
pela aniquilagdo de alguém; por motivo torpe que € moralmente repugnante e
reprovavel; motivos fateis como briga de transito; por meios que possam representar
perigo comum, insidioso ou cruel, como atear fogo sobre alguém ou envenenar,
cometer torturas; mediante dissimulacéo ou por meio que néo seja possivel a defesa

do ofendido.
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Tabela 1 - Conceitos de Homicidio

Referéncia Conceito

Anuario Brasileiro de

Seqguranca Pablica — Mortes Violentas Intencionais
FBSP

Classificacdo Internacional |Homicidios + mortes cometidas por
de Crimes para fins agentes da lei no exercicio da

Estatisticos — UNODC funcéo

Classificacdo Internacional |Mortes por agresséo + Intervencéo
de Doencas — OMS legal + Operacdes de guerra

Protocolo de Bogota —

. Homicidios
Varios

Fonte: Férum Brasileiro de Segurancga Publica (2021).

2.3.1.1 Homicidio Doloso

No art. 121 do Cdédigo Penal, o homicidio doloso tem por via a intencdo de
matar alguém ou tem a noc¢do de que as suas acdes levardo ao Obito da vitima.
Excluindo o homicidio culposo, todos os crimes contra a vida sdo dolosos, logo,
julgados em Tribunal do Juri.

2.3.1.2 Homicidio Culposo

O inciso 3 do art. 121 do Cédigo Penal define o homicidio culposo como morte
decorrente de imprudéncia, negligencia ou impericia.
O autor ndo tem intencdo de que sua acdo acabe com a morte da vitima,

contudo, assumiu o risco de seus atos.

2.3.2 Roubo Seguido de Morte (Latrocinio)

Segundo a Lei 8.072/90 o latrocinio se qualifica como um crime hediondo. O
Cadigo Penal, levanta a hipétese de latrocinio como homicidio culposo ja que a
retirada da vida nao € intencional, mas € enquadrado pelo art. 157 no inciso 3 sobre

subtracdo para si de patriménio alheio com resultado de morte.
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2.3.3 Lesao Corporal Seguida de Morte

No art. 129, inciso 3, a lesdo corporal seguida de morte é configurada mediante
a nao pretensao pelo autor do crime de ocorrer morte como resultado uma vez que

nao assumiu o risco de produzi-lo.

2.3.4 Morte por Intervengéo de Agente do Estado

A Portaria n°® 229 de 10 de dezembro de 2018, define entdo como a “morte
decorrida a partir de intervencdo de agente de seguranca publica, do sistema prisional
ou de outros érgaos publicos no exercicio da fungdo policial, em servico ou em razéo
dele, desde que a acdo tenha sido praticada sob quaisquer das hipéteses de exclusédo

de ilicitude”.

2.4 Analise Espacial

A andlise espacial tem como principal objetivo investigacdo de padrdes em
dados espaciais e estabelecer as relacdes entre as variaveis geogréficas através de
ferramentas de analise (EMBRAPA, 2004).

Carvalho (1997) aborda que a técnica possui alguns métodos: visualizacéo,
exploracdo e que auxiliem na selecdo de modelo estatistico e estimagdo dos
parametros de tal modelo. Esses métodos, segundo Anselin  (1999), estdo
relacionados a alguns procedimentos de acordo com a sele¢do, manipulacéo, andlise

exploratoria e modelagem:

a) selecdo: consulta & bancos de dados geograficos e confeccionando
mapas coropléticos;

b) manipulagéo: funcdo de criagdo de dados espaciais;

c) andlise exploratoria: descricAo e visualizagdo dos padrbes de
semelhanca espacial (aglomerado espacial), investigacdo de
instabilidade espacial (ndo-estacionariedade) e identificacdo de padroes

andémalo (outliers).
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Existem trés modelos de dados para representar as problematicas da analise

espacial:

a) evento ou padrdo espacial: ocorréncias observadas sob a forma de
pontos, que na analise se utiliza de medidas de acordo com a distancia
(raio) do ponto referencial (CAMARA E CARVALHO, 2004);

b) superficie: disponiveis por amostras de pontos e/ou linhas de variaveis
naturais ou socioeconémicas, por exemplo, a fim de gerar superficies
gue retratem a realidade através da variabilidade espacial (CAMARGO
et al, 2004);

c) areas: método que consiste na andlise dos dados espaciais aos quais a
localizacao é referente a delimitacdo de poligonos, isto é, ndo se tem a
localizacdo exata do fato ocorrido apenas o valor para uma area
(CAMARA et al 2004).

2.4.1 Estimador de Intensidade de Kernel

O estimador de densidade de Kernel funciona a partir da andlise de
comportamento de pontos através da intensidade de ocorréncia na regido estudada.
E possivel determinar a intensidade de ocorréncia dos pontos dentro de um raio
através da contagem de pontos na regido de influéncia (CAMARA e CARVALHO,
2004).1sto é, capaz de possibilitar a visualizacdo da distribuicdo dos pontos
relacionados aos eventos de primeira ordem de maneira continua produzindo uma
analise de acordo com a intensidade da ocorréncia dos fendmenos dentro do raio de

influéncia.

2.4.2 Indicador de Autocorrelagéo espacial de Moran

Elementos geograficos, como areas ou poligonos, podem conter um valor de
atributo a ser representado. Normalmente conhecidos como mapas coropléticos, no
entanto, esse tipo de mapa ndo apresenta a possibilidade de representacdo continua
suavizada desses valores, mas sim variacdes abruptas entre cada area ou poligono.

Os indicadores de estatistica espacial surgiram com o intuito de identificar

areas em que a distribuicdo dos valores possa representar um padrdo espacial, isto
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€, relacionado a localizacéo geografica dos fatos. A informacdo se baseia na busca
pela identificacdo de semelhanca entre os vizinhos préximos e a diferenca entre 0s
vizinhos mais afastados. Sendo assim, cada poligono tem atribuido a si um valor de
dependéncia espacial (RAMOS, 2002).

O indicador de autocorrelacdo de Moran € uma técnica de estatistica espacial
capaz de fornecer informacéo sobre autocorrelacdo das areas e tem por objetivo a
identificacdo do grau de dependéncia de acordo com uma estimativa de segunda
ordem, ou seja, a partir da covariancia espacial entre as areas ou poligonos
(ANSELIN, 1995).

As etapas da técnica se dividem em duas partes no ArcGIS. A primeira em que
€ necesséria investigar como este dado se comporta, podendo ser: agrupados,
aleatorios e hipotese nula. Com o indice de Moran apontando a dependéncia espacial
agrupada, o processamento para se determinar a localizacdo desses agrupamentos
e sua intensidade de disperséo é realizado pelo processamento Local Indicators of
Spatial Association — LISA, também conhecido como “indice Local de Moran Adaptado
por Anselin”.

O LISA informa qual o grau dessa dependéncia espacial e pode ter como
resultado cinco manifestacoes:

a) High-High (alto-alto): a observacao € de valor alto dentro de um cluster
de altos valores;

b) Low-Low (baixo-baixo): a observacgéo € de valor baixo dentro de cluster
de baixos valores;

c) High-Low (alto-baixo): outlier de valor alto dentro de um cluster de baixos
valores;

d) Low-High (baiox-alto): outlier de valor baixo dentro de um cluster de altos
valores;

e) Not Significant (ndo significante): local em que ndo € significante

estatisticamente.

3 MATERIAIS E METODOS

Os dados aqui analisados referentes a violéncia e o shapefile do limite das
CISPs, foram obtidos através do banco de dados do Instituto de Seguranca do Rio de

Janeiro — ISP. A escolha de obter dados dessa instituicdo se deu em decorréncia de
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ser uma instituicéo oficial responsavel pelo tratamento e divulgacado dos dados sobre
seguranca no estado do Rio de Janeiro.

A instituicdo divulga dados estatisticos referentes a seguranca publica desde o
ano de 2003 construidos a partir dos registros de ocorréncias lavrados pelas
delegacias da Secretaria de Estado de Policia Civil do Rio de Janeiro (SEPOL) e conta
também com informacgcBes complementares de 6rgdos especificos da Secretaria de
Estado de Policia Militar do Rio de Janeiro (SEPM). Antes de serem publicados pelo
ISP, esses dados passam por um controle de qualidade realizado pela Corregedoria
Geral de Policia (CGPOL) da Secretaria de Estado de Policia Civil. O ISP também
divulga a diviséo territorial de seguranca publica, sendo divididas em: sete Regides
Integradas de Seguranca Publica (RISP) as quais sao articulacdes territoriais no nivel
tatico da SEPOL com a SEPM com objetivo de elaborar estratégias de integracao e
cooperacdo regionais; trinta e nove Areas Integradas de Seguranca Publica (AISP)
sendo as correspondéncias geogréaficas abrangidas pelos batalhbes da SEPM; e
cento e trinta e oito Circunscrigcdes Integradas de Seguranca Publica (CISP) que
correspondem as areas de atuacdo e responsabilidade das delegacias distritais da
SEPOL (ISP, 2019). Desta forma, foram levantados os dados para homicidio doloso,
homicidio culposo, latrocinio, lesdo corporal seguida de morte e morte por intervencao
de agente do estado para os anos de 2010, 2014 e 2018 para as Circunscricdes
Integradas de Seguranca Publica (CISP).

Nesta etapa, os dados de registo das ocorréncia foram organizados em planilha
eletrbnica Excel com as devidas ocorréncias para cada CISP, agrupadas pelo ano de
interesse e agregados para a obtencédo do indice Crimes Violentos Letais - CVL.

Tabulados e organizados em planilha eletrénica, os dados foram convertidos
por meio do software ArcGIS 10.5 em arquivos vetoriais em formato shapefile. Nesta
etapa, o shapefile foi georreferenciado sendo inserido um sistema de projecao
cartografica para que fosse possivel mensurar as distancias em um sistema métrico
conhecido com precisdo em relacéo a realidade.

Apoés a organizacdo do banco de dados, foi possivel aplicar o estimador de
intensidade de Kernel e de autocorrelagdo de Moran para avaliar as ocorréncias em
guestao. Foi utilizado o software ArcGIS 10.5 que oferece as ferramentas de analise

espacial desejadas para os calculos.



30

3.1 Levantamento de Dados

3.1.1 Dados de Seguranca Publica

Foram analisados os dados relativos a violéncia disponibilizados pelo ISP. Os
dados divulgados pelo ISP se referem ao nimero de ocorréncias de casos registrados
(boletim de ocorréncia policial — B.O.), de acordo com a sua tipologia criminal, em
cada delegacia de policia no estado.

A fim de reduzir o niumero de variaveis a serem apresentadas, algumas
variaveis passam pelo processo de unido. Essa unido, denominada Agregacéo de
Titulos Criminais e Administrativos, é realizada de acordo com as semelhancas entre
as varidveis a serem agregadas e formam um agregado de dados que sé&o
denominados de acordo com sua representagéo (ISP, 2019).

Isto é, para o ISP conseguir determinar o que sdo os “Crimes Violentos Letais
Intencionais”, foi realizada a unido do numero de vitimas das variaveis homicidio
doloso, roubo seguido de morte (latrocinio) e lesdo corporal seguida de morte. Esta
poderia ser a agregacao utilizada para a pesquisa, mas, tendo como intuito utilizar os
indicadores de violéncia que tenham resultado no 6bito da vitima, foi de maior
interesse atribuir algumas outras varidveis para compor o indice de agregacao
utilizado neste trabalho, denominado aqui pelo titulo Crimes Violentos Letais — CVL.

Contudo, tanto o indice CVL como as variaveis que foram utilizadas para a
criacdo do indice foram analisadas na tentativa de melhor compreender o

comportamento de cada uma das variaveis no recorte espacial.

3.1.2 Calculos dos Dados

3.1.2.1 Calculo do indice CVL

Para a elaboracdo desse indice, foram agregadas por soma simples os
nameros de ocorréncias para as variaveis que tiveram o 6bito como resultado da agéo.

As variaveis de agregacgéao para esse indice, foram:

a) Homicidio Doloso;

b) Homicidio Culposo;
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¢) Roubo Seguido de Morte (Latrocinio);
d) Lesao Corporal Seguida de Morte;

e) Morte por Intervencao de Agente do Estado.

Figura 4 — Agregacéo do indice CVL

A B C D E F
cisp homicidio lesao_corp_morte latrocinio hom_por_interv_policial cvl
1 10 0 0 0 10

Fonte: ISP (2010); elaborado pela autora.

3.1.2.2 Calculo de Taxas

Os dados analisados foram transformados em taxa de maneira que pudesse
gerar um comparativo estatistico mais refinado. Para se calcular as taxas, foi realizada
a operacao através de planilha eletrénica Excel em que o nimero de ocorréncias por
CISP foi dividido pelo nimero da populagdo da mesma CISP ambos do mesmo ano e
multiplicado por 100.000, desta forma:

numero de ocorréncias na CISP
x 100.000

populacao da mesma CISP

Entdo, para determinar a taxa de Crimes Violentos Letais na CISP 62, foi
necessario pegar o numero de casos CVL na CISP gue foi de 138 e a populacéo dessa
CISP que foi de 157746,7, logo:

138

m* 100.000 = 87,48

Ent&o a taxa de crimes violentos letais nessa CISP foi de 87,48. Isso equivale

a uma estimativa de 87,48 crimes violentos letais para cada 100 mil habitantes.

3.1.2.3 Calculo da Variagao Percentual

Para se estabelecer a variagdo das taxas, isto €, de quanto foi a redugéo ou
aumento das taxas durante os anos estudados, foi necessario ter conhecimento das
taxas da variavel a ser calculada para os 3 anos analisados. Entdo, as comparacdes

foram realizadas para saber a variacdo os anos de 2010 e 2014, 2014 e 2018, e a
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variacdo entre 2010 e 2018, sendo sempre 0 maior ano considerado valor final (Vf) e
0 menor ano como o valor inicial (Vi). Entéo:

(II/;_];_ 1) * 100

Na tentativa de reduzir possiveis confusdes na interpretacdo das imagens, foi
preterivel considerar para as taxas de CISPs que continham dados faltantes para os
anos de 2014 e/ou 2018, o valor de 0,000001.

Para calcular a variacdo da taxa de crimes violentos letais na CISP 1 entre os
anos de 2010, 2014 e 2018, foi necessario ter conhecimento do valor da taxa para
cada ano. Para 2010, a taxa por 100 mil habitantes na CISP 1 foi de 611,03, para 2014
foi de 179,6 e para 2018 foi de 351,3. Sendo assim,

( 179,6
611,03

Isto quer dizer que entre os anos de 2010 e 2014, houve uma redugéo de 70,6%

— 1) * 100 = —-70,6

da taxa de crimes violentos letais. Esse tipo de calculo proporciona um entendimento
mais rapido para se determinar aonde quais dados estéo crescendo ou diminuindo e

poder investigar de maneira mais certeiras quais seriam as possiveis causas.
3.1.3 Divisao Territorial e Recorte Espacial

Na tentativa de reduzir possiveis anomalias (outliers) ao utilizar a divisao
territorial por municipios do estado do Rio de Janeiro, optou-se entdo pelo uso da
diviséo territorial de seguranca disponibilizada pelo ISP.

A divisao territorial de seguranca por CISP foi pensada para esse trabalho em
funcéo do detalhamento apropriado a escala de analise bem como as dimensdes e o

formato do estado do Rio de Janeiro.
3.1.4 Recorte Temporal

Tendo em vista a ocorréncia de duas grandes operacdes GLO, a Operacgao
Arcanjo de 2010 a 2012 e a Operacéo Sao Francisco de 2014 a 2015, a escolha do
recorte temporal foi feito pensando em observar o comportamento dos indices no
decorrer da implementagcdo das operacdes supracitadas. No entanto, em 2018, o

estado do Rio de Janeiro foi vitima novamente de operacdes denominadas GLO
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guando, o entéo presidente da republica Michel Temer, aprovou no final de 2017 a
implementacdo de uma forca tarefa de responsabilidade do exército dentro dos
moldes de Intervencéo Federal prevista pelo Art. 34 da Constituicdo Federal de 1988.

Essas operagcbes ocorreram, em sua maioria, em areas de favela,
principalmente na regiao Metropolitana. A Operacao Arcanjo, que ocorreu de 2010 a
2012, tinha como objetivo o Complexo do Aleméao e o Complexo da Penha. Entre 2014
e 2015, a Operacdo Sao Franciso se focou no Complexo da Maré. E até mesmo em
2018 durante a Intervencdo Federal, muitas acfes aconteciam em areas de favela
como no Jardim Catarina em Sao Goncalo, Complexo do Lins na cidade do Rio de
Janeiro, mas também com varreduras em presidios e bloqueios em estradas.
(RODRIGUES, 2019; BRASIL, 2018)

3.2 Manipulacédo de Dados

3.2.1 Confeccéo dos Shapefiles

Para trabalhar com o estimador de Kernel e o indicador de Moran, séo
necessarios formatos diferentes de arquivos vetoriais cartograficos e com isso
operacoOes diferentes foram realizadas para adequar as bases cartograficas antes de
submeté-las as manipula¢des. O estimador de Kernel faz uma analise de densidade

realizada com shapefiles de pontos, enquanto Moran usa shapefiles de poligonos.

3.2.1.1 Shapefile de Pontos

Foi gerado o shapefile de centréides a partir do shapefile de poligonos de limites
de CISPs. O centrdide é resultado de um calculo realizado pelo ArcGIS em que se
pondera o centro de gravidade daquele poligono e é possivel gerar um shapefile de
pontos. ApOs a geracdo desse shapefile, os pontos foram realocados para que
estivessem o0 mais proximo possivel de centros urbanos cortados por rodovias.

Para ser possivel a submissdo dos dados a aplicacdo do estimador de
intensidade de Kernel, algumas pré-operacdes foram necessarias. Tais como a
tabulacéo dos dados em planilha eletrénica do Excel com os dados correspondentes
a cada CISP. Entao apos a tabulacéo dos dados, foi feita a unido dessa tabela com o
shapefile de pontos através da funcédo “oin” do ArcGIS. Esse arquivo precisou ser

transformado novamente em shapefile ja que a ferramenta para o Kernel ndo aceitava
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a operacao se nao fosse realizada com shapefile em que os dados estivessem
contidos nele e ndo somente atribuidos pela ferramenta “join”.

Apbs a confeccao do shapefile, foi necessario informar o sistema de projecéao,
tendo sido escolhida a projegédo “policonica” a fim de atribuir a esse shapefile um

sistema métrico conhecido e tendo o SIRGAS 2000 como sistema geodésico utilizado.

3.2.1.2 Shapefile de Poligonos

Para se estabelecer o indicador de autocorrelacdo de Moran, a base
cartografica utilizada foi a divulgada no site do ISP apresentada em forma de
poligonos, jA que para esse indice o calculo é realizado pela analise dos dados
referentes a poligonos.

Nessa etapa, foram realizadas modificacdes através da ferramenta “editor” do
ArcGIS a fim de extinguir poligonos sem ligagcdes entre si ja que essas hao-
vizinhancas geram erros de analise. Na figura 5 sdo mostrados exemplos de ajustes
feitos. Com os dados em planilhas de Excel ja tabulados, foi feita a unido dessa tabela
com o shapefile de poligonos através da funcédo “oin” do ArcGIS. Foi mantido o
sistema de projecdo policbnica e tendo o SIRGAS 2000 como sistema geodésico

utilizado.
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Figura 5 — Antes e depois da transformacéo de conexdo entre os poligonos.
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Fonte: ISP (2019); elaborado pela autora.

3.2.2 Estimador de Densidade de Kernel (reveja isso em todo o texto)

Sendo assim, ap0s os ajustes do shapefile, foi possivel dar inicio as analises
utilizando o software ArcGIS 10.5 para a aplicacdo da ferramenta do estimador de
intensidade de Kernel.

Foram utilizados nesse processamento o tamanho de célula de saida (output
cell size) 100, o tamanho do raio de influéncia (Search radius) em 15.000 e na unidade
de area (area units) a opcdo em metros (SQUARE_METERS). O processamento
utilizou a opc¢éo population field, ja que se desejou considerar valores além da simples
posicdo dos pontos.

O método de classificacdo na simbologia de representacdo utilizado foi o

quantile?,

3.2.3 Indicador de Autocorrelagéo Espacial de Moran

1 Quantile (ArcGIS 10.5 Help): Cada classe contém um numero igual de recursos. Uma classificacédo
guantilica € adequada para dados distribuidos linearmente. Quantile atribui 0 mesmo namero de valores
de dados para cada classe. Nao ha classes vazias ou classes com poucos ou muitos valores. Como os
recursos sdo agrupados em numeros iguais em cada classe usando a classificacdo Quantile, 0 mapa
resultante pode muitas vezes ser enganoso. Recursos semelhantes podem ser colocados em classes
adjacentes, ou recursos com valores muito diferentes podem ser colocados na mesma classe. Vocé
pode minimizar essa distor¢do aumentando o niimero de classes. Para configurar uma classificacédo de
quantile, defina 0 método de classificacdo como Quantile e especifique 0 nimero de classes.
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Antes de obter o indicador de autocorrelacdo, é preciso classificar o indice de
Moran. Este indice mede o padrédo de autocorrelac¢do espacial de uma variavel. E uma
inferéncia que modela a dependéncia espacial. Essa aplicacdo realiza um teste de
hipotese, se existe ou ndo existe uma dependéncia espacial e se essa dependéncia
esta agrupada, dispersa ou aleatéria. Apenas apresenta o valor global da dependéncia
espacial, e ndo um mapeamento dos agrupamentos ou a intensidade de dispersao.

Este processo foi realizado a partir da ferramenta “Spatial Autocorrelation
(Moran 1)” em que foi indicado no campo input field o atributo a ser analisado e para
conceptualization of  spatial relantionship  foi indicada a  opcao
CONTIGUITY_EDGES_ONLY? a fim saber se existe a dependéncia espacial que
pode ser observada através dos indicativos PValue e ZScore®.

Em caso do indice de Moran apontar dependéncia espacial agrupada, a
determinacdo da localizacdo dos agrupamentos e a densidade da dispersdo é
calculada pelo LISA ou “indice Local de Moran Adaptado por Anselin” através da
ferramenta do ArcGIS “Cluster and Outlier Analysis (Anselin 1)” em que foi indicado no
campo input field o atributo a ser analisado e para conceptualization of spatial
relantionship foi indicada a opcdo CONTIGUITY_EDGES_ONLY.

2 CONTIGUITY_EDGES_ONLY (ArcGIS 10.5 Help): As conceituacdes de contiguidade de poligonos
(CONTIGUITY_EDGES ONLY, CONTIGUITY_EDGES CORNERS) séo eficazes quando os
poligonos séo semelhantes em tamanho e distribuicéo e quando as relagbes espaciais sdo uma fungéo
da proximidade do poligono (a ideia de que se dois poligonos compartilham um limite, a interacé@o
espacial entre eles aumenta). Ao selecionar uma conceituagdo de contiguidade de poligono, quase
sempre vocé desejard selecionar a padronizacdo de linha para ferramentas que tenham o parametro
Padronizacdo de linha. Apenas feicbes de poligono vizinhas que compartiham um limite ou
sobreposicao influenciaréo os calculos para a feicdo de poligono de destino.

8 Z-Score e P-Value (ArcGIS 10.5 Help): O z-score e o0 p-value sdo medidas de significancia estatistica
que informam se deve ou ndo rejeitar a hipétese nula. Para esta ferramenta, a hip6tese nula afirma que
os valores associados as fei¢cdes sao distribuidos aleatoriamente. O z-score é baseado no célculo da
hipétese nula de randomizagdo.. Quanto maior (ou menor) o z-score, mais forte é a intensidade do
agrupamento. Um z-score proximo de zero indica nenhum agrupamento aparente dentro da area de
estudo. Um z-score positivo indica agrupamento de valores altos. Um z-score negativo indica
agrupamento de valores baixos. O p-value é uma probabilidade. Para as ferramentas de andlise de
padrdes, é a probabilidade de que o padrdo espacial observado tenha sido criado por algum processo
aleatério. Quando o p-value é muito pequeno, significa que é muito improvavel (pequena probabilidade)
gue o padrdo espacial observado seja resultado de processos aleatérios, portanto, vocé pode rejeitar
a hipétese nula. Z-scores sdo desvios padrdo. Se, por exemplo, uma ferramenta retornar um z-score
de +2,5, vocé diria que o resultado é 2,5 desvios padrdo. Tanto os z-scores quanto os p-values estao
associados a distribuicdo normal padrao. Z-scores muito altos ou muito baixos (negativos), associados
a p-values muito pequenos, sao encontrados nas caudas da distribuicdo normal. Quando vocé executa
uma ferramenta de analise de padréo de recursos e produz p-value pequenos e um z-score muito alto
ou muito baixo, isso indica que é improvavel que o padrao espacial observado reflita o padrao aleatério
tedrico representado por sua hipétese nula (RSC).



37

4 RESULTADOS

4.1 Crimes Violentos Letais — CVL

Foi possivel notar que o indice teve grande influéncia da variavel de homicidios.
Os mapeamentos realizados mostraram que o peso maior do indice tendia a essa
variavel. As diferencas foram extremamente sutis ao comparar os mapas do indice
CVL e da variavel de homicidios, por outro lado nota-se também a grande
diferenciacdo nas taxas das outras variaveis, demonstrando que o indice ndo era
afetado da mesma maneira pelas variaveis. Apesar de ser uma pratica do ISP realizar
indices de agregacdo, é necessario ter cautela ja que o uso de um indice com
variaveis de diferencas muito discrepantes pode ndo ser uma maneira eficaz e precisa
de retratar a realidade da maneira que se espera.

Como é possivel observar na figura 6, existe uma concentracdo do indice na
regido metropolitana do Rio de Janeiro, em que ao longo dos trés anos foi se
espalhando como uma mancha crescendo aos redores da regido metropolitana, se
alargando pela microrregido de Itaguai, Vassouras, Barra do Pirai até o noroeste do
Vale Paraiba Fluminense. Contudo, o que chama atencédo nessa regiao, € que, apesar
dessa ligacao, os indices eram maiores no primeiro ano, diminuiram em alguns pontos
em 2014 e 2018, mas aumentaram em areas conectadas nesse periodo. Isto €, o
namero nao apresenta grande diferenca pontualmente, mas como os pontos ao redor
estdo crescendo também, esse crescimento foi se espraiando. Uma coisa interessante
sao algumas localidades com os valores altos em 2010 passaram a constar como sem
ocorréncia em 2014 e voltaram a terem valores altos em 2018. Como néo havia valor

algum (n&o havia zero), entende-se que naquele ano faltou dado para aquela CISP.



Figura 6 — Comparativo da distribuicdo da taxa CVL no estado do Rio de Janeiro através do estimador de intensidade de Kernel entre os trés anos.
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Sistema Geodésico: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.
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Abaixo na figura 7, é notavel o aumento sendo mais perceptivel entre 2010 e
2014, mas que entre 2014 e 2018 areas que mantinham taxas baixas aumentaram de
maneira drastica. Condicdo oposta aconteceu em que areas com grande variacdo no
primeiro periodo demonstraram uma queda no segundo periodo. A diferenciagéo é
mais perceptivel quando se olha todo o periodo, entre 2010 e 2018. A maior diferenca
estd no crescimento da regido da Costa Verde e na diminuicdo na regido Norte
Fluminense, das Baixadas e Centro Fluminense, além de um corredor de aumento

entre a Costa Verde até a regido Serrana.

Figura 7 — Comparativo da variagdo da taxa CVL no estado do Rio de Janeiro entre os trés
anos.

2010-2014 2014-2018

_ Variagéo Percentual da Taxa de Crimes
2010-2018 Violentos Letais no estado do Rio de Janeiro

Legenda
I -100.00- 55,00
B 5499001
I:l Sem dadosvélidos
I o0 - 12999
I 000>
e T Projecdo: Policdnica
* ) o Sistema Geodésico: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE (2020), ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.

Nas andlises de Moran é preciso observar alguns aspectos que se materializam
e sao fundamentais para a determinacdo do indice. Como o que ocorre com 0S
campos p-value e z-score ao tentar determinar qual a autocorrelacao espacial de tal
variavel.

O p-value apresenta a probabilidade de esses dados terem sidos gerados por

um padréo aleatoério. Deve ser baixo o suficiente para ser descartada a hipétese nula,
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ou seja, advindo de um padréo aleatorio. Em contrapartida o indice de Moran € capaz
de prever isso através de sua sinalizacdo: sendo o indice positivo, esse processo
apresenta um padrao agrupado; sendo o indice negativo, esse processo apresenta
um padréo disperso; a hipotese nula apresenta um padrédo aleatorio. O z-score esta
atrelado com a probabilidade do p-value, entdo, quanto maior seu hiumero e menor o
p-value, mais confidvel & essa hipotese de um padréo clusterizado, ou seja, agrupado.

Entdo, ao observar a tabela 2, € possivel entender melhor como essas variaveis
se apresentam e o0 que irdo representar graficamente.

Os numeros para 0 z-score nos trés anos apontam que existe uma estimativa
em torno de 99% de que esses numeros ndo sejam resultados de um padrao aleatorio,
isto &, existe um percentual de 99% de confianca nos dados para que haja uma
autocorrelacao espacial nos dados de CVL.

Tabela 2 — Relatério de Autocorrelagcao Espacial para Crimes Violentos Letais em 2010, 2014
e 2018.

CVL 2010 2014 2018
indice de Mora 0,409065 0,443325 0,39269
Z-score 7.807746 8,503643 7.,502448
P-value 0,000000 0,000000 0,000000
7 80??4[2223561_;;%?;355 de 1% Dado o z-score de Dado o z-score de 7,50244811644,
: o ¢ 8,50364271547, ha menos de 1% | ha menos de 1% de probabilidade
~ de probabilidade de que esse - -
Observacéo e de probabilidade de que esse de que esse padrédo agrupado
padrdo agrupado possa ser .
padréo agrupado possa ser possa ser resultado de uma chance
resultado de uma chance . o
resulfado de uma chance aleatoria. aleatdria.

aleatdria.
Fonte: ArcGIS (10.5)

Na pratica, essas probabilidades se apresentam como esta informado na figura
8. E possivel observar no ano de 2010 uma faixa de azul claro indo do Centro-Sul
Fluminense, passando pela Regido Serrana e chegando a parte do Noroeste
Fluminense. Esse corredor estd demonstrando que todos os valores nesses poligonos
além de serem valores baixos, 0s seus vizinhos também tém valores baixos. Ou seja,
existe um cluster de baixos valores. Outro agrupamento pode ser observado para
indices com valores altos e vizinhos contendo valores altos também, no lado oeste da
regido Metropolitana do Rio de Janeiro com alguns poucos poligonos contendo a
informac&o de baixo-alto na regido. A leste, apenas dois poligonos apresentam o
comportamento significativo para o mesmo formato de alto-alto visto a oeste.

Em seguida no ano de 2014 o formato do corredor em direcdo a regiao

Noroeste Fluminense se mantém. Agora também € possivel observar um cluster na
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Regido Metropolitana com um predominio de influéncias de valores altos para vizinhos
altos, que anteriormente no ano de 2010 se mostrou diferente.

Jé para 2018 nota-se um formato que parece mesclar os dados do ano de 2010
e 2014. Volta-se a ter o corredor de valores baixo-baixo ligando a regido Centro-Sul a
regido Noroeste Fluminense, enquanto que os agrupamentos da regido metropolitana
estao se apresentando como os do ano de 2010, mas agora um pouco mais presentes
no Leste-fluminense, na regido metropolitana do Rio de Janeiro, contando também
com o aparecimento de um cluster com valores baixo-alto no extremo oeste, na regido

da costa verde.

Figura 8 — Autocorrelagéo Espacial de Crimes Violentos Letais pelo indice de Moran

2010 2014
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I Aito-Baixo Outlier
I Baixo-Alto Outlier
’ Baixo-Baixo Cluster
‘ ~

Projecédo: Policdnica
- Sistema Geodésico: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE (2020): ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.

A patrtir disso, é possivel determinar que as regides com altos indices estejam
influenciando outras areas ao seu redor em que uma CISP de valor alto esteja sendo
influenciado por um cluster de alto valor. Com essa analise caberia entdo a
investigacdo dos fatores que possam estar exercendo essa influéncia. O dado mostra
gue sim, existe, em algum aspecto, uma correlacdo espacial entre as ocorréncias

deixando em aberto uma possivel investigacao dos fatores que levam a isso. Tal como
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visto para a ferramenta de Kernel, Moran também expressa que as ocorréncias nao
estdo articulando-se sozinhas, mas que as areas entre si podem estar em um

processo de retroalimentacao desses indices.

4.2 Homicidios

No Atlas da Violéncia de 2021, Cerqueira chama atencdo as questdes quanto
ao declinio na qualidade dos dados que vem sendo publicados pelos 6rgaos publicos.
Ao comparar os dados do Atlas da Violéncia, que provém da base de dados do
Ministério da Saude (DATASUS), com os dados do Férum Brasileiro de Seguranca
Publica, que provém dos boletins de ocorréncias lavrados pela Policia Civil, foi notada
uma diferenca em torno de 5%.

Trazendo essa mesma logica de analise para os dados utilizados nesse
trabalho, no ano de 2010 o numero de casos de homicidios registrados pelo ISP foi
de 8.022, enquanto que no DATASUS o numero foi de 5.667, uma diferenca de quase
24%; para o ano de 2014, o nimero de casos de homicidios registrados pelo ISP foi
de 7.385, enquanto que no DATASUS o namero foi de 5.718, uma diferenca de pouco
mais que 16%; por fim, no ano de 2018 o numero de casos de homicidios registrados
pelo ISP foi de 8.441, enquanto que no DATASUS o numero foi de 6.455, uma
diferenca de quase 20%. Como € mostrado no gréafico abaixo.

Gréfico 1 — Diferenca dos dados de homicidios entre o Instituto de Seguranca Publica e o
Ministério da Saude.
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O Ministério da Saude utiliza a classificacdo CID que é a Classificacao
Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados com a Saude. Os
dados para homicidios sdo extraidos a partir de valores contidos em dois grupos dessa
classificagao definidos como “ébitos por causas externas” de categorias da CID10 que
sao X85-Y09 — Agressoes e Y35-Y36 — Intervencdes Legais e Operacbes de Guerra.
Logo, todos os dados contidos nessas classes se classificam como homicidios. Por
sua vez, o ISP utiliza dos dados de homicidios dolosos, culposos e intervencéo por
agente do estado para definir a classificagdo de homicidios. O DATASUS coleta a
informacdo de todos os estabelecimentos ligados a saude, ndo obstante essa
classificacdo pode ser visualizada até mesmo pelo local da ocorréncia podendo ser
classificada como hospitais, outros estabelecimentos de salde, o domicilio, uma via
publica, outros e ignorada. Isto €, o DATASUS faz essa coleta também de Institutos
Médicos Legais. No caso de uma ocorréncia provinda de confrontos policiais em que
no local do fato se for constatada a morte da vitima, esta seria levada diretamente
para um IML préximo para que se seja realizado necropsia ou outras formas de pericia
e este constaria tanto na base de dados do ISP como na base de dados do DATASUS.
Caso essa forma fosse de fato a melhor, os dados encontrados tanto no ISP como no
DATASUS ndo mostrariam uma diferenca tao significativa que leva a questdo de
existir uma metodologia diferente para se classificar ou se em algum momento alguns
dados podem ser perdidos gerando essa margem de erros.

Como mencionado anteriormente, os dados de homicidios foram os maiores
pesos quando calculado o indice CVL. As diferencas provocadas pelas outras
variaveis foram extremamente sutis - em alguns pontos quase imperceptiveis. De
modo geral, a percepcao sobre a variavel € muito similar a do indice, contudo, o ano
de 2018 foi 0 ano que representou uma percepg¢ao maior.

Como no indice CVL, a regido metropolitana do Rio de Janeiro é onde se
concentram os maiores indices de homicidios. Este fator pode estar atrelado aos altos
nameros nessa regido, mas também a densidade de concentracdo de pontos
(delegacias de policia) dentro do raio de 15km pode estar afetando essa interpretacao.

Nota-se que a mancha crescente em dire¢do a regido Metropolitana, na figura
9, tende a realizar uma ligagdo com regido do Vale do Paraiba, passando por Barra
do Pirai, Vassouras e Itaguai, entre 2010 e 2018, vai passando por modificagdes no
decorrer dos anos em que ao mesmo tempo que vai reduzindo em um local, vai

aumentando em outro. Situacdo que ja foi chamada atencdo anteriormente visto que
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0 numero ndo apresenta grande diferenca pontualmente, mas como 0s pontos ao
redor estdo crescendo também, esse crescimento foi se espraiando. H4 uma
intensificacéo no corredor Santo Anténio de Padua-Santa Maria Madalena entre 2010
e 2014, enquanto que em 2018 ele reduz, contudo, passa a ter uma ligacdo pouco
mais intensa com Campos dos Goytacazes e Itaperuna. Em outra ocasido, o bloco
concentrado em Trés Rios, Cantagalo-Cordeiro e Nova Friburgo vem perdendo sua
forca com o avanco dos anos até o cenario final em que se dissipou a mancha laranja
que conectava todos os pontos e se transformou em uma espécie de gancho amarelo
e apenas um ponto alaranjado em Nova Friburgo e um arco de menor raio em Trés
Rios. Em Itaperuna ocorreu de 2010 para 2014 a reducado de intensidade de pontos
em gue 0s que eram amarelos no primeiro ano, no segundo ano néo aparecem,
entretanto, as manchas que permaneceram em 2014 se tornaram maiores, porém, em
2018 o aumento em relacao a 2014 foi perceptivel formando uma timida ligacdo entre
a CISP 138 (Laje de Muriaé) e 143 (Itaperuna e Sao José de Uba) e a reducédo na
CISP 140 (Natividade e Varre-Sai) e aumento na 144 (Bom Jesus de Itabapoana),
mas ainda ndo se ligando a 138 e 143. Na regido de Macacu-Caceribu € vista uma
reducdo abrupta entre os pontos da regido. No entanto a ligacdo com a regido
Metropolitana se tornou mais aparente e ja em 2018 essa ligacao € de forma densa e
intensa. De maneira geral, o crescimento em torno da regido Metropolitana é
extremamente aparente, como se a area fosse capaz de impactar as regides vizinhas
e aos poucos evoluindo para grandes corredores manchados que se interligam nessa
area, como um ponto de expansao. A partir disso caberia entdo entender como essa
area influencia as areas ao redor, se esta estaria sendo uma regiao de influéncia ou
se por outro lado as areas do entorno estdo com politicas publicas que defasam esses
indices, ndo obstante, como essas proximidades de pontos estariam influenciando ou
causando uma distor¢éo na interpretagéo desses dados.

Apesar de alguns questionamentos aqui levantados, e também levando em
conta que a ferramenta ajuda numa analise exploratéria e ndo investigava, € possivel,
levantar a hipotese de que a regidao Metropolitana poderia estar se comportando como
uma regido de influéncia ja que o seu entorno cresce formando esse corredor
interligado e sendo o mais intenso. No restante do estado observa-se apenas outros
pequenos blocos localizados de maneira mais espalhada. Sobretudo as condi¢cbes
econdmicas, sociais, rodoviarias, concentracdo de emprego e educacao, na regiao

Metropolitana se sobressai em relagcdo ao resto do estado e com isso existe um
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processo de disparidades sociais e concentracdo populacional muito intensa
ocorrendo. Alguns desses fatores, como também os processos de favelizacao,
atuacao das organizacfes de poder paralelo e politicas publicas contra a populacao
periférica, poderiam estar influenciando nesses altos indices.

Cabe ressaltar que o intuito de analisar esses trés anos em especifico partiram
da motivacéo de observar se de fato as politicas publicas no que tange as operacdes
de garantia da lei e ordem (GLO) foram efetivas com o propdsito. Principalmente na
GLO de 2018, da intervencéo federal, um dos objetivos era diminuir a criminalidade
no Rio de Janeiro e ao analisar os dados até aqui, a regido metropolitana que foi a
gue mais teve operacdes, ndo mostrou diminuicdo nos casos para 0s homicidios, por
exemplo. O que, ao comparar com a outra variavel de homicidios por policiais, mostra
essa intensidade na regido metropolitana do Rio de Janeiro que também se espalha

para as areas adjacentes ao longo dos anos observados.
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Figura 9 — Comparativo da distribuicdo da taxa de homicidios no estado do Rio de Janeiro através do estimador de intensidade de Kernel entre os trés
anos.

Distribuicao da taxa de homicidios
no estado do Rio de Janeiro
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M uito Baixo M édio W uito Alto

Projecdo: Policdnica
Sistema Geodésico: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.
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Na figura 10, ha um demonstrativo de como essas taxas variaram ao longo dos
anos. Apesar de o periodo entre 2010-2014 mostrar que mais areas tiveram aumentos
nas taxas, no periodo entre 2014-2018 esse aumento apesar de ter afetado menos
areas, mostra pontos com aumentos mais intensos. Entretanto o aparecimento de
areas com reducao € muito mais perceptivel no periodo de 2014-2018 enquanto que
2010-2018 se dissiparam algumas areas de aumento formando ilhas quase que
equilibrando o visual da imagem tendo uma tendéncia de aumento em locais
especificos, com o aparecimento de alguns blocos e poucas areas isoladas com

tendencias aleatorias.

Figura 10 — Comparativo da variagédo da taxa de homicidios no estado do Rio de Janeiro entre
0s trés anos.
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Fonte: IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.

Como visto anteriormente, para as analises de Moran € preciso observar alguns
campos que irdo dar uma previsao do que sera visto graficamente. Os campos p-value
e z-score tem essa funcdo de determinar qual a autocorrelacdo espacial da variavel

analisada.
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O p-value apresenta a probabilidade desses dados terem sidos gerados por um
padrdo aleatério. Por ser baixo o suficiente descarta-se a hipétese nula, ou seja,
advindo de um padrédo aleatério. Em contrapartida, o indice de Moran prevé isso
através de sua sinalizagdo positiva que o indice positivo representa um padrdo
agrupado. O z-score, atrelado com a probabilidade do p-value, reforca a confianca
nessa hipétese de um padréo clusterizado, ou seja, agrupado.

Abaixo na tabela 3, € possivel observar quais sdo os comportamentos dos
dados no relatério de autocorrelagédo espacial.

Aqui, 0s numeros para 0 z-score, nos trés anos selecionados, apontam que
existe uma estimativa abaixo de 1% de que esses numeros sejam resultados de um
padrdo aleatorio, isto é, existe um percentual de 99% de confianca nos dados
provenientes de um padrdo de autocorrelagéo e estejam clusterizados/agrupados

para as ocorréncias de homicidios no estado do Rio de Janeiro nos trés anos.

Tabela 3 — Relatério de Autocorrelacdo Espacial para Homicidios em 2010, 2014 e 2018.

HOM 2010 2014 2018
indice de Mora 0,376036 0,433222 0,367663
Z-score 7,190799 8,313291 7,162336
P-value 0,000000 0,000000 0,000000

Dado o z-score de

Dado o z-score de Dado o z-score de 7,16233572442
2 0, : ]
7,19079861143, ha menos de 1% | 4 54459131741 ha menos de 1% | ha menos de 1% de probabilidade

" de probabilidade de que esse . .

Observacio - de probabilidade de que esse de que esse padrédo agrupado
padréo agrupado possa ser .

padréo agrupado possa ser possa ser resultado de uma chance

resultado de uma chance . .

resultado de uma chance aleatoria. aleatoria.

aleatoria.
Fonte: ArcGIS (10.5).

Como ocorria para as representacdes do Kernel, também é possivel observar
uma semelhanca nos dados para Moran entre homicidios e CVL. Em alguns aspectos,
€ possivel observar uma diferenca maior, contudo, nos anos de 2010 e 2018 séo
representacdes muito semelhantes, principalmente nos corredores que seguem da
regido metropolitana até a regido Centro-Sul Fluminense em diregdo a Noroeste
Fluminense (Figura 11). Além de uma concentracdo de aglomerados na regido
Metropolitana classificados como alto-alto em que os valores de cada um se
encontram alto e de seus vizinhos também. E possivel observar que nas bordas
existem alguns valores baixos contendo vizinhos com nimeros altos.

No ano de 2014 esses agrupamentos se mostram mais dispersados. A regido
Metropolitana tendeu a uma reducéo na quantidade de indices significativos, contudo

ainda € possivel observar um agrupamento com caracteristica alto-alto, o
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aparecimento de mais areas contendo caracteristica baixo-alto e baixo-baixo mas
agora nesse cenario uma nova area surgiu na regido das Baixadas em direcdo ao
Noroeste Fluminense e outro aglomerado no extremo Norte Fluminense. O que passa
a ideia entdo de que nesses blocos existe uma influéncia para que os indices de
homicidios tenham altos valores, podendo assim criar areas de influéncia desse crime.

Observar em 2018 ja traz uma narrativa diferente do ano anterior, contudo, o
perfil se assemelha um pouco ao do ano inicial. Volta a apresentar o padrao na regiao
Metropolitana de areas com valores alto-alto e valores baixo-alto nas suas bordas. O
corredor da regido Metropolitana ao Noroeste Fluminense se apresenta nhovamente e

com a pequena area no leste fluminense da regido Metropolitana com altos valores.

Figura 11 — Autocorrelagio Espacial de Homicidios pelo indice de Moran
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Projecdo: Policdnica
Sistema Geodésico: SIRGAS 2000

Fonte- IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.

O mapeamento pelo indice de Moran volta a demonstrar comportamento de
gue as regides com altos indices possam estar promovendo influéncia nas areas ao
seu redor. Cabe entdo a analise investigativa para determinar quais sao as variaveis

que promovem essa influéncia e com qual fluxo elas acontecem. O dado vem
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mostrando a tendencia da correlacdo espacial e a ferramenta corrobora com essa

narrativa, como ja visto anteriormente com outra ferramenta.

4.3 Roubo Seguido de Morte (Latrocinio)

A pratica do latrocinio pode estar associada com os lugares em que os indices
de roubos sao mais frequentes. Apesar de parecer 6bvio, esta é uma das analises que
cabe ser realizada em uma escala de maior detalhe dentro da cidade do Rio de
Janeiro, por exemplo. Deve ser possivel observar a ligacdo dessas ocorréncias com
areas de grande fluxo de pessoas, com um facil escoamento rodoviario, areas de
transicdo tendem a ser as que mais denotam a sensagdo de inseguranca e
consequentemente sdo as areas em que as pessoas costumam ter mais atencao.
Analisando por essa visdo, teremos sempre 0s maiores indices concentrados na
regido Metropolitana, contudo, este trabalho ndo tem como intuito esclarecer esta
questdo neste momento, sendo necessario outros meios para se averiguar com
precisdo possiveis causas dessas ocorréncias principalmente um recorte espacial
menor, dados com localizacdo exata das ocorréncias e outras ferramentas para
analise investigativa. Porém, a grosso modo, € possivel observar que cada variavel
se apresenta de uma maneira especifica no espaco, apesar de a primeira vista parecer
algo aleatério, essas analises exploratérias podem promover as correlacdes delas
com os aspectos do territério que estdo atreladas para suas ocorréncias.

Mesmo apesar desse crescimento intenso na regido Metropolitana, fato
observado em todas as variaveis, ele se da de maneira diferente em cada caso. Nem
sempre as areas ao redor que crescem em uma variavel, estdo também crescendo na
outra na mesma intensidade. Como se observa na figura 12, no ano de 2010 o
crescimento das taxas de latrocinio se d4 ao noroeste, oeste e ao sudeste, com
algumas ocorréncias na regidao dos Lagos a leste tendendo a ter areas isoladas ao
nordeste. Em 2014 algumas areas que estavam bem intensas diminuem ou
desaparecem e o crescimento no entorno da regido Metropolitana passa a atingir mais
areas gque antes eram baixas com um formato ovalado abrangendo mais areas a
oeste. Ja em 2018 algumas regides afastadas voltaram a crescer e o formato ovalado
da mancha da regido Metropolitana tende a crescer tanto para oeste e agora para

leste, contudo é possivel observar uma conexao surgindo em direcédo ao sudeste.
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Figura 12 — Comparativo da distribuicdo da taxa de latrocinio no estado do Rio de Janeiro através do estimador de intensidade de Kernel entre os trés
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Projecdo: Policinica
Sistema Geodésico: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.
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Na figura 13, a representacao da variacao das taxas de latrocinio para o periodo
de 2010-2014 demonstra uma tendencia de reducado com areas localizadas na regiao
metropolitana tendo os maiores indices, mas visivelmente influenciando nos aumentos
que estdo se interligando, h4 apenas uma situagdo de aumento isolada a nordeste
gue é interessante estar interligado por um corredor de baixas variacdes. No periodo
de 2014-2018 essas varia¢cdes sao mais intensas principalmente na borda continental
a oeste da regido Metropolitana, regido esta que demonstrou uma reducao nas taxas
formando um nucleo de baixas, entretanto € possivel observar também uma tendencia
de aumentos na borda costeira da regido a leste. A tendencia entre 2010-2018 séo de
areas mais espalhadas em que as reducdes foram presentes e 0s aumentos estédo se

interligando com essas areas reduzidas.

Figura 13 — Comparativo da varia¢do da taxa de latrocinio no estado do Rio de Janeiro entre
0s trés anos.
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Fonte- IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.

O comportamento dessa variavel também pode ser observado nos testes para

Moran. Abaixo é possivel, através do relatério de autocorrelacdo espacial, prever
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guais os comportamentos da mesma quando submetida a ferramenta com o intuito de
analisar a influéncia que essas areas demandam.

Observando os campos p-value e z-score, que tem essa funcéo de determinar
qual a autocorrelagdo espacial da variavel analisada, em que p-value apresenta a
probabilidade de esses dados terem sidos gerados por um padrao aleatério, o z-score
atrelado com a probabilidade do p-value confia a hipotese de um padrao clusterizado,
ou seja, agrupado.

A tabela 4 demonstra os valores para essa variavel nos trés anos de analise
com a premissa de que existe uma chance de menos de 1% de probabilidade que
esse comportamento seja proveniente de um padrao aleatério. Denotando entdo uma
confiangca de quase 99% de que esse dado esteja se comportando dentro de um
padrdo clusterizado/agrupado, e ndo se especializando de maneira aleatoria.

Tabela 4 — Relatério de Autocorrelacdo Espacial para Latrocinios em 2010, 2014 e 2018.

LAT 2010 2014 2018
indice de Mora 0,194628 0,340036 0,286497
Z-score 3,822815 6,533299 5707654
P-value 0,000132 0,000000 0,000000
3 82281[}5?1?320‘1};'2%2355 de 1% Dado o z-score de Dado o z-score de 570765371007,
! S ¢ 6,53329653692, ha menos de 1% | ha menos de 1% de probabilidade
- de probabilidade de que esse . .
Observacio - de probabilidade de que esse de gue esse padrédo agrupado
padréo agrupado possa ser -
padrdo agrupado possa ser possa ser resultado de uma chance
resultado de uma chance iy .
resultado de uma chance aleatéria. aleatdria.

aleatdria.
Fonte: ArcGIS (10.5)

A figura 14 traz graficamente o que esses numeros querem representar. Para
0 ano de 2010 é possivel observar que a regido Centro Fluminense que vinha se
comportando quase que semelhante nas variaveis anterior, agora se fragmenta em
dois blocos de valores baixo-baixo: um no lado oeste, e 0 outro que segue seu fluxo
desde a Regido Metropolitana até o Noroeste Fluminense. A regido Metropolitana
apresenta alguns aglomerados de clusters alto-alto com bordas baixo-alto e para o
resto do estado ha poligonos espacados para alto-baixo.

Em 2014 a concentracdo de poligonos classificados como baixo-baixo, isto €,
poligonos com valores baixos e vizinhos baixos, mudou a sua aparéncia: ao inves de
Se apresentar como no ano interior em que existia o corredor na borda norte da regiao
Centro-Noroeste Fluminense, agora se apresenta especializado mais junto a borda
costeira com formato concentrado ao invés de ser longitudinal. Os comportamentos

do tipo alto-baixo permanecem se mostrando espacados e a quantidade de locais
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atingidos pela classificacdo alto-alto na regido Metropolitana se tornou mais
significativa.

Para o ano de 2018, é perceptivel o aumento dos poligonos afetados na
classificagdo alto-alto da regido Metropolitan e tornando a ter o formato mais
consistente de poligonos valorados como baixo-alto em suas bordas. A mancha
Centro-Noroeste Fluminense reduziu mais uma vez na classificacdo baixo-baixo mas
se mantem consistente na regido e a quantidade de poligonos classificados como alto-
baixo permanecem especializados mas também reduziu a quantidade de poligonos
com essa classificacdo se apresentando somente a oeste da regido Metropolitana e

uma mancha no Norte Fluminense.

Figura 14 — Autocorrelagéo Espacial de Latrocinios pelo indice de Moran.
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Fonte- IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.

Apesar do dado mostrar a autocorrelacdo espacial, essa variavel nao se
apresentou tao consolidada quanto as anteriores. Contudo, como ja foi falado antes,
0 mapeamento pelo indice de Moran vem demonstrando o comportamento que se
esperava: regides com altos indices podem estar promovendo influéncia nas areas ao

seu redor. A analise investigativa pode ser interessante para determinar quais sao as
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variaveis que promovem essa influéncia e com qual fluxo elas acontecem. O dado
vem mostrando a tendencia da correlacéo espacial e a ferramenta corrobora com essa

narrativa.

4.4 Leséo Corporal Seguida de Morte

Apesar de parecida com a variavel anterior, a leséo corporal seguida de morte,
na metodologia do ISP, engloba varidveis diferentes e automaticamente suas
manifestacdes no espaco sdo de maneiras diferentes.

O primeiro fator interessante na figura 15 para o crescimento dessa variavel &
que, diferente das outras, ela ndo cresce de maneira “homogénea” na regiao
Metropolitana. Isto €, é possivel notar que um lado da Baia de Guanabara tem o
crescimento mais intenso do que o outro lado, ndo ocorrendo na totalidade no entorno
da Baia como foi observada em outras variaveis.

No entanto no ano de 2010 esse crescimento se d4 de maneira mais intensa,
indo da area sul crescendo no sentido oeste com algumas poucas areas adjacentes,
e no arco entre Magé e Itaborai e em areas mais afastadas tanto a noroeste quando
a nordeste. Em 2014 esse crescimento se concentra basicamente no lado a oeste da
Baia de Guanabara interligando a area em direcdo a porcdo sudeste, com uma
mancha no leste fluminense como se fosse uma continuacdo dos indices da cidade
do Rio de Janeiro, mas ocorrendo a criacdo de um corredor sentido Petropolis através
de Belford Roxo e Magé, sao observados poucos focos de ocorréncia na area costeira
da regido dos Lagos e Macaé. Ja em 2018, as localidades a oeste da Baia se tornam
mais intensas e o crescimento anteriormente visto como somente uma ponta em
Niterdéi e Sdo Goncalo, passa a ser mais intenso no sentido leste em direcdo a Tangua
e se conectando a Marica por uma nova sobressaléncia. O aparecimento de regides
gue antes nao tinham ocorréncias também é observado como no caso a sudeste na
regido de Trés Rios e sentido Noroeste em Nova Friburgo.

O comportamento desta e de outras variaveis fora da regido Metropolitana tem
se apresentado de maneira mais espacada no estado que pode mostrar entdao que de
fato sd@o baixas ocorréncias ou que essas denuncias ainda sdo pouco realizadas em
vista de que algumas podem gerar uma certa inseguranca na vitima principalmente
nos casos que envolvem violéncia doméstica e vitimizacado por parte de pessoas

proximas do convivio da vitima ou de testemunhas, talvez até mesmo as informacdes
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sobre estas ocorréncias podem néo ser difundidas da mesma maneira em todo o
territdrio e reconhecer como violéncia seja algo de dificil percepcédo. Mas de maneira
empirica, hd também o conhecimento de que algumas ocorréncias ndo sao téao
importantes para as autoridades quanto outras ou até mesmo o entendimento das

autoridades para a classificacdo pode se dar de maneira equivocada.
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Figura 15 — Comparativo da distribuicdo da taxa de leséo corporal seguida de morte no estado do Rio de Janeiro através do estimador de intensidade

de Kernel entre os trés anos.
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Fonte: IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.
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A concentracao das variacdes de taxas na figura 16 para o periodo de 2010-

2014 chama atencao ja que apenas mostra reducgdes das taxas, enquanto que 2014-

2018 ha o aparecimento de &reas contendo um grande aumento e uma grande

reducdo, mas em ilhas de reducéo ou de aumentos é possivel notar que existe uma

diferenciacdo ndo homogeneizando a area de concentracdo. Bem nas proximidades

da Baia de Guanabara, por outro lado os indices com maiores crescimentos Sao

visualizados em areas mais afastadas, sem conexdes. No ultimo periodo de 2010-

2018 a similaridade com o periodo de 2010-2014 € perceptivel se diferenciando

apenas com os altos indices de crescimentos em areas quase que opostas no entorno

da Baia.

Figura 16 — Comparativo da variacdo da taxa de lesé@o corporal seguida de morte no estado do

Rio de Janeiro entre os trés anos.
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Elaborado pela autora.

Diferente do que as variaveis anteriores vém mostrando, os testes de Moran

para os dados de lesdo corporal seguida de morte apresentaram outro tipo de

comportamento.
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O indice de Moran apresentou-se como negativo para o ano de 2010. Essa é a
primeira analise a ser feita no relatério: o sinal no indice. Sendo assim, € visto que
quando o indice de Moran se comporta de maneira negativa, isso quer dizer que existe
a possibilidade desse comportamento ser proveniente de um padrdo disperso.
Seguindo, o z-score também se mostrou baixo o suficiente para ser confirmada a
hipotese dispersa e o p-value também corrobora com esse padrao. A referéncia para
0S anos seguintes apontou na mesma direcdo: ponderacdes provenientes de padroes
aleatorios.

Ou seja, 0s numeros nesse caso indicam que esse padrdo é aleatorio, nao
exercendo nenhum tipo de autocorrelacdo espacial entre si. Entdo existe a
probabilidade de os indices serem agrupados de maneira aleatéria ja que a tendencia

nao foi a mesma dos indices anteriores com valores que apontavam para o modelo.

Tabela 5 — Relatério de Autocorrelagdo Espacial para Lesao Corporal Seguida de Morte em
2010, 2014 e 2018.

LES_CORP 2010 2014 2018
indice de Mora -0,016994 0,065559 0,027229
Z-score -0,200669 1,403114 0,654098
P-value 0,640957 0,160583 0,513049
Dado o z-score de - Dado o z-score de Dado o z-score de 0,654097897, o
- 0,200669035425, o padrdo nédo 1,40311353918, o padrédo ndo padréo ndo parece ser
Observacio S . . . - i i
parece ser significativamente parece ser significativamente significativamente diferente do
diferente do aleatdrio. diferente do aleatdrio. aleatério.

Elaborado pela autora.

7

Quando no Moran Global esse tipo de comportamento € visualizado, é
constatado entdo que ndo existe autocorrelacdo espacial e com isso o LISA nédo é
necessario. Mas a fim de ter uma visualizacdo grafica de como esse indice se
comporta nessa situacao, foi gerada a figura 17 que ilustra como 0s agrupamentos
aleatérios se comportam. Os poligonos se apresentam de maneira dispersa, poucos

0S Casos em que a mesma classe se apresenta agrupada.
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Figura 17 — Autocorrelac&o Espacial de Les&o Corporal Seguida de Morte pelo indice de Moran.
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Elaborado pela autora.

Esse exemplo pode néo significar que algo deu errado ou que os dados estédo
errados, mas que € uma outra forma de analisar também. O que os dados dizem é
importante na analise, seja ela uma analise positiva para o que se espera ou hao.
Esse caso pode acontecer para qualquer tipo de situacdo, a ferramenta é justamente
para mostrar se ha padrdo, como esses dados se comportam, o que eles dizem. E
claro, ver que existe uma razao para essas ocorréncias por meio de uma ferramenta
e poder ter uma justificativa plausivel na hora da analise é positivo. No caso desta

variavel os dados mostram que nao a dependéncia espacial na sua ocorréncia.

4.5 Morte por Intervencéo de Agente do Estado

A regido Metropolitana, como tem sido visto até aqui, também é a regido com
a maior concentracdo dos indices para essa variavel. Como ja foi dito, a relacdo da
varidvel com a localizagdo das maiores ocorréncias, pode estar sendo influenciada ja
gue nessa regido € onde se concentram 0s maiores numeros de aglomerados

subnormais e com isso as areas em gque mais ocorrem operacoes policiais que usam
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da justificativa de combate ao trafico de drogas e ao poder paralelo para reforcarem
as suas investidas. Contudo, é possivel observar na figura 18 um aumento com
bastante intensidade em algumas areas isoladas entre 2010 e 2014 juntamente com
0 crescimento das manchas concentradas, como foi o caso da regido metropolitana.
Entre 2014 e 2018, areas que estavam em crescimento simplesmente desaparecem,
mas o fendmeno de reducdo das taxas e aumento de areas afetadas € possivel ser
observado em locais como regido dos Lagos em que o nivel da intensidade € menor,
mas por outro lado é formado um corredor interligando as areas préximas a costa.
Dito isto, o crescimento desta variavel na regido Metropolitana comeca a afetar as
regides proximas, tendo também o surgimento de ligacfes de areas ao redor.

Esta variavel cresce no primeiro ano de maneira intensa na regido
metropolitana com poucos focos a leste e subindo para o norte. Enquanto no segundo
ano vai crescendo da regido Metropolitana para o leste por ambas as bordas do estado
causando um grande vazio entre essas duas bordas; cresce a sudeste e tem algumas
poucas ocorréncias a oeste. Ja no terceiro ano esse crescimento esta praticamente
concentrado na regido Metropolitana, apenas o crescimento a leste pela borda
costeira € observado com as zonas mais a norte, as a leste e a sudeste tendo suas

intensidades diminuidas.
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Figura 18 — Comparativo da distribuicdo da taxa de homicidios por intervencao policial no estado do Rio de Janeiro através do estimador de intensidade
de Kernel entre os trés anos.
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Elaborado pela autora.
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Na figura 19, no demonstrativo de variacdo das taxas, no periodo entre 2010-
2014 nota-se uma grande area com defasagem de dados, que pode ser observado
também um grande “vazio” na figura 18, mas com areas bem aparentes de reducao
tendo poucos locais de concentracdo de aumentos. A grande diferenca € observada
entre 2014-2018 em que as areas apresentam um predominio de aumento das taxas
de maneira bastante intensa, mas as areas ainda se mantém interligadas com alguns
ndcleos que se diferenciam. Em 2010-2018, a representacao se assemelha muito com
os indices de 2010-2014, contudo, estdo praticamente invertidos visto que se
sobressaem mais areas de aumento enquanto para 2010-2014 mais areas de reducéo

sdo sobressalentes.

Figura 19 — Comparativo da variacdo da taxa de homicidios por intervengéo policial no estado
do Rio de Janeiro entre os trés anos.
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Fonte: IBGE (2020); ISP/RJ (2019)

Elaborado pela autora.

Diferente do que foi visto para a ultima variavel, o indice de Moran nesta voltou
a ter comportamento de um padréo agrupado. De acordo com as analises iniciais do
indice, por se apresentar de maneira positiva, ja foi possivel constatar que este

caminha para um padréo suscetivel a agrupamentos. Ao olhar o p-value zerado e o z-
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score, encontra-se entdo um padréo agrupado com probabilidade de quase 99% de
gue nédo seja proveniente de um padrao aleatério e constata-se entdo a existéncia de

um padrao agrupado.

Tabela 6 — Relatoério de Autocorrelacdo Espacial para Homicidios por Policiais em 2010, 2014
e 2018.

HOM_POL 2010 2014 2018
indice de Mora 0,398085 0,336343 0,391491
Z-score 7,895117 6,929181 7,542635
P-value 0,000000 0,000000 0,000000
78951 1%2?2[?82_;2%2355 de 1% Dado o z-score de Dado o z-score de 7,54263470439,
! I ¢ 6,92918074414, ha menos de 1% | ha menos de 1% de probabilidade
" de probabilidade de que esse o "
Observacido - de probabilidade de que esse de que esse padrédo agrupado
padréo agrupado possa ser -
padrdo agrupado possa ser possa ser resultado de uma chance
resultado de uma chance iy .
resultado de uma chance aleatéria. aleatdria.

aleatdria.
Elaborado pela autora.

Graficamente, esta foi a variavel com mais areas significativas apresentadas.
Em 2010 os comportamentos de variaveis baixo-baixo formando dois nucleos em
lados opostos do estado é bem evidente, tendo como pequeno nucleo na regido
Metropolitana a identidade dos comportamentos baixo-alto e alto-alto como pequenas
manchas.

Para 2014, os dois nucleos antes vistos agora se tornaram um grande corredor
ligando de leste a oeste do estado. Esse comportamento ja foi observado em algumas
outras variaveis e volta aparecer para essa também. Para os agrupamentos mais
afastados, apenas o da regido metropolitana com indices alto-alto e baixo-alto se
apresentam mais condensados enquanto as variaveis de alto-baixo se apresentam
espacadas nas baixadas.

Em 2018 o que era entdo um corredor de valores baixo-baixo ligando o estado
de ponta a ponta perde um pouco da forca no lado oeste e se intensifica em areas
atingidas no lado leste do estado. Os aglomerados com indices alto-alto e baixo-baixo
se espacializam a oeste da regido Metropolitana se apresentando em primeiro caso
nas bordas do primeiro e mais a oeste de maneiras espacadas.

Dentre as variaveis analisadas essa foi a com o comportamento mais intenso

em determinadas areas, abrangendo boa parte do mapa.
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Figura 20 — Autocorrelacéo Espacial de Homicidios por Policiais pelo indice de Moran.
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Elaborado pela autora.
5 CONCLUSOES E CONSIDERACC)ES FINAIS

Um dos principais problemas com as ferramentas de geotecnologia, € a
caréncia de dados no formato que melhor retrate a realidade. Isto é, dados como 0s
divulgados pelo ISP estdo de acordo com as unidades de seguranca publica. O
mapeamento aqui realizado néo foi, de fato, um mapeamento sobre onde ocorre a
violéncia, mas sim quanto cada delegacia de policia lavra em boletins de ocorréncia.
Trabalhar com esse tipo de dados ainda € melhor do que os dados para unidades
maiores como municipios, unidade federativa, mas ainda apresentam uma certa
defasagem na hora da analise. Durante a pandemia da corona virus (covid-19), a base
de dados DATA.RIO, divulgou os dados de ocorréncia da COVID por cep. Dessa
forma é possivel manter oculta a identidade da pessoa doente, mas expor aos demais
naquela localidade que existe uma contaminacao e € preciso ter um cuidado maior.
Esse tipo de divulgacdo para os boletins de ocorréncia seria de maior relevancia. A
divulgacdo de dados de acordo com o local da ocorréncia ou proximidade, como o

cep, iria se aproximar de uma analise mais fidedigna das areas vulneraveis aquele
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tipo de ocorréncia e assim poder tracar um perfil com informacdes mais concretas
daquela regido. Para este trabalho, o Kernel foi utilizado como uma ferramenta
exploratoria j& que pela forma de divulgacdo desses dados ndo € possivel investigar
quais, de fato, sdo as variaveis que podem vir a influenciar nesses nimeros.

Por outro lado, o uso de ferramentas da geotecnologia ainda € subexplorado
no ambito académico. Disciplinas da area que contam com a responsabilidade de
difundir e abordar essas praticas, ainda sao disciplinas que estao transicionando entre
optativas e obrigatdrias na grade curricular, pelo menos na UFRJ, mas que mesmo
assim encontram dificuldade em terem espaco para explorar a gama de oportunidades
e possibilidades que podem oferecer ao arcabouco do gedgrafo.

Além disso, é importante relembrar que a ferramenta do Kernel tem como
proposito calcular a densidade de pontos. A utilizagdo do “population field” apenas faz
com que um campo especifico seja levado em consideracdo, mas a analise da
densidade é realizada de acordo com a quantidade de pontos dentro de um raio de
distancia. Em situagbes como as encontradas na cidade do Rio de Janeiro em que a
densidade de delegacias de policia é relativamente grande em um espaco proximo,
essa questdo deve ser levada em consideracao e visualizar ndo somente a imagem
gerada pelo Kernel mas também a conferéncia dos dados utilizados na tabela para se
investigar se de fato aquele resultado mostrado esta fazendo sentido.

Apesar de Moran ser uma ferramenta com tamanha preciséo e robustez, ao
usa-lo com os dados utilizados nessa pesquisa, 0 comportamento das variaveis se
mostrou um pouco diferente do que se espera ao utilizar o método. A qualidade dos
dados deixa a desejar no tipo de analise desejado, como constatado antes. A forma
gue se divulga esses dados dificulta um pouco no funcionamento da ferramenta e em
uma analise precisa.

Outro fator que é importante ao fazer uso da ferramenta € o fato de os poligonos
devem ter uma coeréncia espacial. Isto €, em locais como o Rio de Janeiro a
ferramenta pode apresentar erros ja que existe uma parte que nao esta ligada
diretamente com o continente (bairros da Ilha do Governador e Paqueta). A
interpretacdo que a ferramenta pode gerar desse tipo de situagdo, no meu
entendimento, seria: alegar que esse poligono ndo tem nenhum tipo de vizinhanga
entdo ndo tem como fazer alguma correlacdo ou entdo que esse poligono ndo sera
influenciado, que os dados ali apresentados néo estdo correlacionados com o resto

dos poligonos sem levar em consideragdo as andlises sisteméticas quanto
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localizacéo, rodovias de acesso, 0s vizinhos reais, entre outros. Esses aspectos
devem ser levados em consideracdo quando analisar a area problematica e até
mesmo realizar intervencdes no mapa para que seja um pouco mais factivel e ele
também seja levado em consideragédo na hora das ponderagdes, principalmente no
gue tange ao calculo ponderado pelas vizinhancas.

No mais, trabalhar com violéncia no ambito brasileiro se torna um pouco
complicado. A maioria dos dados sao divulgados com escala espacial extremamente
abrangentes tais como municipios, estados, capitais e mesorregides. Poucos 0s casos
em que prefeituras se responsabilizam por condensarem uma base de dados propria
em que se tenha as informacdes referentes a escalas menores. O DATARIO, banco
de dados do Instituto Pereira Passos, divulga os dados para algumas escalas como
areas de planejamento, regides de planejamento, regides administrativas do municipio
do Rio de Janeiro e em alguns casos também para os bairros. Para estudos
investigativos, esses dados ainda apresentam uma certa inconstancia para se
estabelecer analises mais profundas. E como foi dito anteriormente, trabalhar em
escala nacional seria problematico ja que a menor unidade abrangente apresentada
€ para 0s municipios e poucas prefeituras divulgam seus dados de maneira mais
enfatica. Conseguir trabalhar com dados de diversas prefeituras poderia ser
problematico, levando em conta que cada uma pode seguir critérios diferentes, mas
em contrapartida um banco de dados nacional em que as prefeituras seguissem um

método Unico seria interessante, mas quase impossivel.
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