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RESUMO

APLICAGCAO DE VIDEOAULAS COMPLEMENTARES E A ANALISE DO SEU
EMPREGO NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM EM FISICA NO
ENSINO MEDIO

Diogo Vaz Machado

Orientador(es):
Valéria Nunes Belmonte
Bernardo Mattos Tavares

Dissertagao de Mestrado submetida ao Programa de Pds-Graduagao em
Ensino de Fisica no Curso de Mestrado Nacional Profissional de Ensino
de Fisica (MNPEF), como parte dos requisitos necessarios a obtencao
do titulo de Mestre em Ensino de Fisica

Este trabalho apresenta uma proposta de uso de videoaulas no ensino
de Fisica, na qual os alunos podem ter um apoio didatico em seus momentos
de estudo. Para isso sao apresentadas as videoaulas produzidas destacando a
maneira para aplicagdo. Ainda, juntamente com este material audiovisual sao
apresentadas as sequéncias didaticas que direcionaram as aulas, bem como
uma plataforma virtual para acesso dos educandos. Neste trabalho ainda foi
produzido um manual que servira de guia para professores para produgao de
suas proprias videoaulas potencialmente significativas de acordo com a teoria
da aprendizagem significativa de David Ausubel. Nele é apresentado uma
metodologia de links entre as videoaulas para que fiquem ainda mais
interligadas. Ainda e apresentado uma Plataforma
<universodafisicapr.wixsite.com/universodafisica> para ser utilizada pelo
educandos na qual foram disponibilizadas todas as videoaulas deste material.
Sao ainda apresentados resultados de uma pesquisa realizada para mapear a
maneira como os educandos estudam. O uso de videoaulas como apoio
didatico foi satisfatério, pois alunos que utilizaram o material tiveram o ganho
na aprendizagem potencializados.

Palavras-chave: Videoaulas, Ensino de Fisica, Producao.
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Marco, 2017
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ABSTRACT

COMPLEMENTARY VIDEO LESSONS APPLICATION AND THE ANALYSIS
OF THEIR USING IN THE PROCESS OF TEACHING AND LEARNING IN
PHYSICS IN HIGH SCHOOL

Diogo Vaz Machado

Supervisor(s):
Valéria Nunes Belmonte
Bernardo Mattos Tavares

Abstract of master’s thesis submitted to Postgraduate Program in Physics
Teaching in the Professional Master's Degree in Physics Teaching, in partial
fulfillment of the requirements for the Master's degree Physics Teaching.

This work presents a proposal of teaching Physics by using video
lessons, in which students can have didactic support in their study moments.
For this, produced video lessons are presented highlighting the way for
application. Also, along with this audiovisual material are presented the didactic
sequences that directed the classes, as well as a virtual platform for the
students' access. In this work a manual has been produced that will serve as a
guide for teachers to produce their own video lessons potentially significant
according to David Ausubel's theory of meaningful learning. In it is presented a
methodology of links among video lessons to make them even more
interconnected. Also presented is a platform
<universodafisicapr.wixsite.com/universodafisica> to be used by the students in
which all video lessons of this material were made available. Results of a
survey are also presented to map the way learners study. The use of video
lessons as didactic support was satisfactory, since the students who used the
material had the gain in learning potentiated.

Keywords: Video lessons, Physics teaching, Production.

Macaé
March, 2017
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Capitulo 1

Introducao

A sociedade tem sofrido transformagdes significativas no que tange a
comunicagdo ¢ a informagdo. A informacdo tem sido transmitida cada vez mais rapido,
e hoje as transmissOes jornalisticas acontecem simultaneamente com a producdo do
conteudo, o que chamamos de transmissdo ao vivo. Esse avango tecnologico foi
tamanho na segunda metade do ultimo século que foi capaz de proporcionar que toda
essa tecnologia se tornasse cada vez mais popular, mais acessivel e a cada ano que passa
um nimero maior de individuos comuns tem a oportunidade de manipular ferramentas
tecnoldgicas das mais diversas sem necessidade de preparacdo técnica alguma e isso
possibilita-os a transmissdo ao vivo por meio de canais na internet.

O ensino de Fisica, assim como toda educagdo tem passado por momentos de
transicdo dos moldes de tecnologias antigas para novas tecnologias. Alunos cada vez
mais usuarios de novas tecnologias tém entrado nas escolas e para que os professores
consigam dialogar com esses alunos, ¢ importante que estejam familiarizados com seus
habitos e novas maneiras de estudar. A escola estd imersa em uma sociedade
tecnoldgica e nio deveria permanecer somente com as praticas de séculos anteriores. E
preciso uma inovag¢do de praticas. Isso ndo significa deteriorar os contetidos ou
minimizar a cobranca. Ao contrario. E necessario fazer uma conexdo dos contetidos
construidos e estabelecidos na sociedade com os novos veiculos de informacao para que
o interesse dos alunos por estudar possa aumentar.

Nesse contexto a escola tradicional passa por um dilema: permanecer com as
antigas praticas ou oferecer novas praticas aos seus alunos? Num contexto social
dindmico no qual novas tecnologias tém auxiliado na disseminagdo de informacao, seria
interessante que a escola também pudesse oferecer de forma sistematizada outras
formas de disponibilizagdo da informagdo, como hipertextos, hipermidias, Ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA), videoaulas, aplicativos educacionais entre outros, para
que o conteudo escolar pudesse ser acessado pelos educandos ndo somente nos livros
textos e ndo somente na escola, mas nos mais diversos formatos e lugares.

Alunos desmotivados, desinteressados e ndo comprometidos com o estudo sdo
alguns dos fatores que podem prejudicar o proprio desempenho. E importante conhecer
o seu descontentamento para assim poder corrigir € criar mecanismos para que a

desmotiva¢do ¢ desinteresse ndo existam mais.



Novak (1984), com contribui¢cdes a teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel, propoe uma visdo humanista. E com esta percepgdo entende-se que o
individuo cresce a medida que aprende se, ¢ somente se, a aprendizagem for
significativa (MOREIRA, 2006). Isso esclarece o dilema citado anteriormente, pois
quando a aprendizagem se dd cada vez mais de forma mecanica o individuo vai
perdendo o estimulo em aprender.

Desta maneira os materiais pedagogicos que fazem o educando entrar em
contato com o conteido devem ser estimulantes e atraentes, um tanto quanto
diversificado e inovador. Capazes de fazer com que o aprendizado ocorra mais
facilmente, pois o contetido ali apresentado de alguma forma faz relagdo com a estrutura
cognitiva do educando. Entdo como seria este material? E possivel produzir um material
com estas caracteristicas? E possivel fazer com que os educandos tenham mais prazer
em aprender?

Segundo Moreira (2006), estes materiais pedagdgicos devem ter um conteudo o
mais relacionavel possivel com a estrutura cognitiva dos educandos, que dessa forma
faz o material educativo ser potencialmente significativo. No entanto, deve-se tomar
cuidado, pois o significado esta nas pessoas e ndo nas palavras, pois um material pode
ser relacionavel com a estrutura cognitiva de um individuo 4 e a0 mesmo tempo nao
fazer o menor sentido para um individuo B. Ou seja, sempre que possivel, os materiais
devem ser direcionados. E claro que direcionar um material individualmente a cada
educando se tornaria inviavel pela quantidade de materiais que se deveria produzir. Mas
os individuos que possuem experiéncias semelhantes podem ser tratados como um
grupo cujos conhecimentos prévios estdo relacionados as experiéncias ja vividas e
também com os conteudos estudados em anos anteriores.

As videoaulas podem ser a resposta, pelo menos em parte, a todas estas aflicdes.
Elas combinam inovagao, tecnologia, estética, pode atrair a atencdo por estimular outras
formas de captar informag@o, podem oferecer um conteiido sistematizado, € o mais
importante, podem ser direcionaveis. Se cada professor tivesse uma responsabilidade
sobre o material que seus educandos acessam, ele disponibilizaria cada vez mais
materiais, pois confiaria neles. Entdo, é preciso fazer com que os professores possam ser
produtores de contetdo, para ser disponibilizado aos seus alunos principalmente por
meio da internet.

Este trabalho ¢ um estudo sobre métodos complementares no processo de

ensino-aprendizagem de Fisica, compreendendo uma plataforma eletrénica, como
2



ambiente virtual de aprendizagem (AVA), Sequéncias didaticas a fim de sistematizar o
ensino, Videoaulas que servirdo de apoio didatico para o estudante ¢ um manual
instrutivo de como produzir videoaulas com uma qualidade pedagogica. Convém
ressaltarmos que a qualidade discutida neste material ndo esta relacionada diretamente
ao investimento financeiro que costuma fazer nesse tipo de trabalho, mas de
investimento intelectual. Quando se fala em gravacdo de videos imediatamente se pensa
na resolucdo da cadmera, em microfones, em uma equipe de filmagem e direcdo. Mas
este trabalho propde uma qualidade pedagogica as produgdes de videoaulas,
apresentando uma metodologia em que se cria uma teia de conceitos através de
videoaulas na qual os videos ndo sdo aulas estanques, mas com conteudo que se liga
conceitualmente aos posteriores e ainda com o incentivo de busca de novos
conhecimentos.

Sendo assim este trabalho se apresenta descrito em cinco capitulos dos quais no
Capitulo 2 ¢ abordado as caracteristicas do Ensino e da Aprendizagem. E neste capitulo
que ¢ apresentado a base pedagogica para a producdo do produto educacional que
acompanha este trabalho: a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel
(MOREIRA, 2006).

Ainda neste capitulo sdo apresentadas as técnicas de produgdo de Mapas
Conceituais que sdo importantes ferramentas para representagdo visual da ligagdo dos
conceitos que serdo imprescindiveis para a producdo das videoaulas. Sdo apresentadas,
ainda de maneira objetiva, as principais contribui¢des a Teoria de David Ausubel, feitas
por Novak (1984) e Moreira (2000), que foram capazes de relacionar os materiais
didatico-pedagogicos com a teoria.

No Capitulo 3 ¢ analisado o tema videoaulas e seu uso. Como este género textual
se firmou na sociedade e hoje ¢ um dos maiores veiculos de informacao educacional
servindo de bases para a expansdo da rede de Ensino a Distancia, o EaD, que ja ¢ uma
tendéncia mundial com participacdo de universidades de respeito tanto no Brasil como
no exterior. O capitulo ainda evidencia a completude da modalidade EaD, que na
tentativa de suprir a falta de um professor presencial, oferece um suporte muito mais
rico e diversificado aos seus alunos, mostrando que a modalidade de Ensino Presencial
precisa se reciclar e passar para um ensino preocupado com a aprendizagem e nao
somente com o ensino e com os agentes dele.

Neste capitulo também sdo apresentados os resultados de uma pesquisa realizada

durante este trabalho em algumas cidades da baixada litordnea do estado do Rio de
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Janeiro e da Regido Serrana e Norte Fluminense, afim de mapear a maneira como os
educandos estudam, como eles se dedicam, e quais os mecanismos de estudo que mais
costumam utilizar com mais frequéncia. Como mecanismos de estudo foram elencados:
estudar buscando outras bibliografias; estudar utilizando uma bibliografia indicada
pelo professor, estudar revisando os exercicios reolvidos pelo professor, estudar
assistindo videoaulas, estudar acessando blogs e sitios especificos na internet ¢ estudar
fazendo grupos de estudo. Esta analise procurou mapear a frequéncia de estudo de cada
uma destas cinco modalidades de estudo, para saber como o mecanismo de estudo
videoaula ¢ utilizado neste contexto.

No Capitulo 4 ¢ apresentado o produto educacional, com suas especificidades. O
produto educacional deste trabalho ¢ composto por duas partes, uma destinada aos
alunos e outra para formacao de professores. Para os alunos, ¢ oferecido um curso de
Fisica em videoaulas juntamente com um sitio eletronico como plataforma de ensino
sob o dominio <www.universodafisicapr.wixsite.com/universodafisica> para que os
educandos possam utilizar para estudo e retirada de duavidas. O curso conta com 3
videoaulas de contetido, 2 videos resposta ¢ 1 video de resolugdo de exercicios. Aos
professores € disponibilizado um manual de producdo de videoaulas desde sua pré-
producgdo até a disponibilizagdo na internet, apresentando uma metodologia de links
entre os videos.

Inicialmente ¢ apresentado uma breve introducdo de como o material pode ser
utilizado como suporte didatico para o ensino e em seguida sdo apresentadas as técnicas
de pré-producdo que auxiliardo na produgdo de um material que pode ser relacionado
com a estrutura cognitiva dos educandos, tornando-o potencialmente significativo. Estas
técnicas de pré-producdo sdo: divisdio modular do conteudo de maneira a ndo
sobrecarregar as videoaulas com grande quantidade de conceitos; construcdo de mapas
conceituais para auxiliarem na estrutura da sequéncia dos videos, pois a partir dos
mapas conceituais pode-se perceber a dependéncia entre os conceitos o que facilita na
hora de criar os links entre as videoaulas; criacdo de roteiros a partir de perguntas
norteadoras que sdo perguntas que mexem com a estrutura cognitiva dos educandos que
deve ser, na medida do possivel, embasada em algum conhecimento prévio dos
educandos. Em seguida ¢ apresentado um panorama dos equipamentos que foram
utilizados como também os equipamentos que podem ser agregados a producdo para
deixa-la mais sofisticada. E por ltimo, é apresentada a parte tecnoldgica virtual em que

sdo abordados os aplicativos utilizados para a edi¢do de 4dudio e video, os meios de
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disponibilizacdo de videos na internet, dicas para se criar blogs ou ambientes virtuais
de aprendizagem (AVA) com ferramentas gratuitas na internet e ainda uma sessdo
dedicada aos cuidados necessarios para os que pretendem iniciar suas proprias
produgoes.

No Capitulo 5 ¢ analisada a aplicacdo deste material, descrevendo como
aconteceu todo o processo, quais foram as dificuldades ¢ como os educandos se
relacionaram com o material. Neste capitulo também sdo apresentados os dados
coletados durante toda aplicacdo das videoaulas. Os educandos responderam a um
questionario onde revelaram seus mecanismos de acesso a internet e com que finalidade
utilizam o Youtube.com: estudo, informacao, entretenimento ou para finalidades extra
escolares. Neste questionario também havia topicos sobre a escola de origem, quais as
disciplinas estudadas no Ensino Fundamental e, também, as maiores dificuldades por
eles encontrada nessa etapa da educagdo.

Além disso, também sdo apresentados resultados das avaliacdes realizadas pelos
alunos durante o processo de teste do material. Os resultados das turmas que utilizaram
o material sdo comparados com os resultados obtidos pelas turmas que ndo tiveram
contato com as videoaulas e posteriormente discutidos. E neste capitulo que se observa
a funcionalidade do material € como é o comportamento dos educandos ao fazerem uso
das videoaulas.

No Capitulo 6 s3o discutidos os pontos mais relevantes desse trabalho,
apresentando os pontos positivos e os negativos do produto para que assim seja possivel

utiliza-lo e até mesmo aprimora-lo para que seja mais completo.



Capitulo 2

O ensino e a aprendizagem

No Brasil € no mundo tem-se, nas ultimas décadas, discursado muito sobre
praticas construtivistas em detrimento das praticas da escola tradicional. Isso se deve ao
fato do modelo de escola tradicional em cujas concepcdes engessam o processo de
ensino e aprendizagem centrando as praticas do processo educacional nos agente do
ensino, o professor ¢ o conteudo. Desta forma podem trazer dificuldades para que o
educando construa seu conhecimento a partir do conhecimento historicamente
construido pela humanidade ja que ndo se revisa ndo valoriza o conhecimento que o
educando pode trazer para o processo.

Compreender o conhecimento como algo que se encontra num estado de
constante evolugdo € o que caracteriza a visdo construtivista, na qual se entende que o
historico pessoal e cultural de cada individuo influenciard na relacdo que ele terd com o
conhecimento que conjuntamente evolui (D’AMBROSIO, STEFFE, 1994, p. 24).

O engessamento do ensino pode ser entendido como sendo devido a praticas
descontextualizadas que desconsideram a bagagem do aluno. Na medida que ocorre a
evolucdo das interagdes sociais o ensino engessado ndo se revisa e permanece estatico
ante as transforma¢des do mundo, estabelecido num patamar superior aos educandos
com foco nos agentes do ensino e no contetido e ndo em quem realmente deveria
aprender. Sobre este problema, Paulo Freire (1996, p.11) escreve que o individuo
professor, ainda em sua formagdo, deveria compreender, como saber indispensavel a sua
pratica educativa, que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas antes de tudo,
possibilitar que ele seja construido.

Nesta perspectiva pode-se compreender que ensinar vai muito além de expor
conteudos programaticos mesmo que estejam organizados e sistematizados. Educar
encontra-se, entdo, no caminho da constru¢cdo do conhecimento ¢ ndo na transferéncia
dele. Neste caso, o professor, também agente desse processo, encontra-se como
mediador para tal fim, figurando um personagem que indica os erros caso haja
equivocos nesta construcio do saber.

Uma educagdo que tem como norte o construtivismo nao ¢ mais facil que outra
maneira de ensinar, ¢ aceitar de maneira ndao obstrutiva as interpretagdes e explanacdes
sobre as ciéncias, que ndo sdo as tipicamente aceitas e difundidas pela comunidade

cientifica ¢ um dos principais desafios do individuo que pretende compreender o
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construtivismo (D’AMBROSIO, STEFFE, 1994, p. 24). A concepgio de trabalhar a
partir do que o aluno ja sabe pode trazer certa inseguranca para alguns professores, pois
o planejamento ¢ constantemente modificado por influéncia dos educandos fazendo com
que em alguns momentos a aula tome rumos que nao foram previamente planejados.
Mas ¢ importante que se compreenda que professor e aluno, nesta relacdo dialogica,
trazem suas experiéncias e cada um sai diferente desta interagdo: o educando, formado
com um saber a partir do que ja conhecia, e o professor mais formado ainda, pois agora
ja conhece mais uma experiéncia que ¢ agregada ao seu arcabougo e talvez se replique
em individuos futuros (FREIRE, 1996, p.16).

Nos dias atuais o mundo do trabalho exige seres pensantes que podem
desenvolver técnicas e aplica-las. Como formar um cidaddo para isso se os alunos s6
conhecem as respostas prontas dos exames escolares? E preciso que os individuos
possuam uma formacdo emancipatéria, capaz de fazé-los independentes de sistemas de
opressao. Por isso os PCN+ esclarecem

O novo ensino médio, nos termos da lei, de sua regulamentaggo e de
seu encaminhamento, deixa de ser, portanto, simplesmente
preparatorio para o ensino superior ou estritamente profissionalizante,
para assumir necessariamente a responsabilidade de completar a
educagdo basica. Em qualquer de suas modalidades, isso significa
preparar para a vida, qualificar para a cidadania e capacitar para o

aprendizado permanente, e eventual prosseguimento dos estudos ou

diretamente no mundo do trabalho. (BRASIL, 2012, p. 8)

A partir dessas premissas, pode-se apoiar-se nas concepgdes de Chassot (2011,
p-55) na qual considera que o ensinar ciéncia traz consigo uma responsabilidade de
fazer com que os alunos se tornem cidaddos mais criticos e agentes de transformacdes
do mundo em que eles vivem. E importantissimo alfabetizar cientificamente os
educandos mediante suas capacidades, ndo permitindo que a atragdo pelo conhecimento
desapareca. Ao se basear no que o aluno ja conhece, o professor permite que haja um
dialogo, estabelecendo uma relacdo de confianca que ndo deve ser ruida com a
apresentacdo de uma ciéncia estatica, sem perspectiva e sem evolugao.

No ensino de Fisica, Quimica Biologia e matematica por exemplo, pode-se
perceber um trabalho de sala de aula extremamente conteudista, baseado em
memorizagdes, descontextualizado e sem articular-se com as demais disciplinas. Bom

seria se o educando pudesse absorver todo contetido que lhe apresentado a interacio,
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mas o ensino focado no conteudo pouco se preocupa com o aprendizado e o alcangar o
fim das apostilas e do curriculo se torna mais importante que os conceitos. Isso faz com
que o ensino dessas disciplinas se reduza a constru¢do de uma visdo ingénua da ciéncia
em que ndo se discutem os processos da constru¢do ou a busca dos conceitos
(TEIXEIRA, 2003). Desta maneira detalhes como o simples desprezar da resisténcia do
ar ¢ considerado como uma realidade absoluta, ou os quase 20 anos de dedicagdo de
Michael Faraday para encontrar a lei de inducdo sdo desconsiderados e enxerga-se
somente a formulagdo matematica para resolucdo de problemas.

Para que os individuos formados nos anos vindouros sejam mais criticos,
entendedores das ciéncias e ndo meros reprodutores, ¢ necessario que, assim como n
passado, os educandos continuem a compreender a Fisica. Mas para isso é preciso que o
ensino da Fisica se aproxime deles e se necessario que se pense em novas técnicas que

sejam capazes de estimula-los, encoraja-los e atrai-los para a busca do conhecimento.

2.1 A Aprendizagem Significativa de David Ausubel

“O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem ¢
aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie
nisso os seus ensinamentos.” (AUSUBEL et. al apud TAVARES,
2007)

A Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel em 1968, diz
respeito a organizagdo cognitiva do sujeito. Nela é concebido que a aprendizagem
acontece quando uma ideia expressa simbolicamente interage de maneira ndo-literal e
ndo-arbitraria (MOREIRA, 2011), ou seja, que ndo tenha obrigatoriedade de sentido
denotativo e que se relaciona especificamente com um determinado conhecimento
preexistente que seja relevante na estrutura cognitiva do individuo que aprende. Desta
maneira, quanto maior for o conhecimento prévio de quem aprende, mais facil ou mais
significativa sera a aprendizagem.

O contato do sujeito com um novo conhecimento ¢ ancorado no que Ausubel
chamou de subsuncor, que seria um conhecimento prévio do aprendiz. Esse subsuncor
pode ser uma imagem, um texto, uma palavra, um video, uma historia e até um
conceito, ou seja, algo que deve estar guardado na estrutura cognitiva do aprendiz que
ao ser apresentado a um novo conhecimento faz uma interacdo. A medida que se
ancoram conhecimentos aos subsuncores eles vao se tornando mais ricos, mais robustos,

0 que permite que outros novos conhecimentos possam também ser ancorados nele. Ele



ainda pode ser modificado, sendo agregado a ele novos conceitos a medida que o
conhecimento ancorado e aprendido se firma como um subsungor agregado ao anterior
(MOREIRA, 2011, p.18).

Segundo Tavares (2004), na interagdo entre o novo conhecimento e o antigo ou
subsuncor, ambos sdo modificados pelo individuo que aprende de uma forma especifica
e individual. Desta maneira, tanto o subsungor existente na estrutura do aprendiz quanto
o novo conhecimento que ¢ relacionado sdo transformados pelo sujeito e assim passam

a ter significados especificos para cada individuo de maneira que

[...] quando se da a aprendizagem significativa, o aprendiz transforma
o significado logico do material ensinado em significado psicoldgico,
a medida que esse contetido se insere de modo peculiar na sua
estrutura cognitiva, ¢ cada pessoa tem um modo especifico de fazer
essa inser¢do, o que torna essa atitude um processo idiossincratico
(TAVARES, 2004).

Segundo Moreira (2011; p.24,25), para que haja aprendizagem significativa de
fato sdo necessarios dois requisitos basicos, a saber: 1) o material pedagdgico ou de
aprendizagem, que pode ser um livro, uma aula, um aplicativo, um jogo, um video,
entre outros, deve ser potencialmente significativo, deve ter significado logico, isto &,
deve ser relacionavel com alguma estrutura cognitiva relevante do aprendiz de maneira
ndo-literal e ndo-arbitraria. E importante também que o aluno tenha em sua estrutura
cognitiva as ideias que servirdo de ancoradouros, os subsuncgores que possam ser
relacionados com o material pelo aprendiz. Isso implica que um material pode ter
significado para determinado publico, mas ndo ter significado algum para outro, ou seja,
os materiais sdo potencialmente significativos e devem ser produzidos pensando no
publico que o utilizara.

A segunda condicdo para que acontega a aprendizagem significativa ¢ 1) o
aprendente deve ter uma predisposi¢do para aprender. Na visdo humanista de Novak,
quando a aprendizagem ¢ significativa o aprendiz cresce e evolui, se predispondo a
aprender mais. Ou seja, a aprendizagem significativa estimula a aprendizagem, o querer
aprender mais. No entanto o contrario também ¢ verdadeiro, pois a medida que a
aprendizagem vai acontecendo de forma mecanica o aprendiz vai se desestimulando e
deixando de querer aprender, cada vez se predispondo menos a aprender a matéria de
ensino.

A aprendizagem significativa numa visdo contemporinea também deve ser

critica, pois ndo basta apenas que novos conhecimentos sejam construidos ou
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aprendidos significativamente, ¢ preciso também que os adquira criticamente. Desta
forma o educando sera capaz de realizar juizo de valor sobre o conhecimento adquirido
em relacdo a sociedade em que vive (MOREIRA, 2006).

Nesta Optica ¢ preciso que a aprendizagem esteja pautada em nove principios
facilitadores da aprendizagem significativa critica. A saber: "Perguntas ao invés de
respostas", em que estimula-se o questionamento ao invés de apresentar respostas
prontas; "Diversidade de materiais", em que orienta-se o abandono de um unico
material didatico disponivel; "Aprendizagem pelo erro", compreender que ¢ natural
errar ¢ que aprende-se muito corrigindo os erros; "Aluno como perceptor
representador", em que o aluno representa aquilo que ele percebe; "Consciéncia
semdntica", onde compreende-se que o significado esta nas pessoas e ndo nas palavras;
"Incerteza do conhecimento", que ¢ a compreensdo de que o conhecimento ndo esta
estabelecido, ele ¢ mutavel, é evolutivo; "Desaprendizagem", pois as vezes o
conhecimento prévio que o educando traz pode servir como obstaculo; "Conhecimento
como linguagem" onde compreende-se que tudo que a humanidade chama de
conhecimento ¢ linguagem; "Diversidade de estratégias", em que os professores
abandonam a adogdo de uma unica estratégia como o quadro e giz, por exemplo

(MOREIRA, 2006).

2.2 Mapas Conceituais

Em 1972 Joseph D. Novak desenvolveu uma metodologia para representar
graficamente a estrutura cognitiva dos individuos como forma de avaliar seus
conhecimentos. Isso se deu porque em sua pesquisa sua equipe teve dificuldade de
interpretar as respostas de muitos individuos, quando investigavam se realmente
houvera aprendizagem significativa sobre o conteudo de ciéncias (NOVAK,
MUSONDA, 1991 apud NOVAK, CANAS, 2010). Desta forma, surgiu o que hoje sdo
conhecidos por Mapas Conceituais (MC), que podem também aparecer na literatura
como rede semantica, estrutura do conhecimento, estrutura cognitiva, mapa cognitivo,
mapa mental ou mapa da web (LIMA, 2004)

De modo geral alguns autores concordam que os MC sdo representagdes
graficas, em pelo menos 2 dimensdes, que ordena hierarquicamente os conceitos, de
maneira que os conceitos mais abrangentes ou gerais estejam no topo € 0s mais
especificos ou menos globais estejam na base sendo estes conceitos relacionados entre

si por meio de palavras ou frases de ligagdo formando proposi¢des semanticas, como
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pode ser visto em Cerri (2010), Tavares (2005 e 2007), Dutra, Fagundes ¢ Cafias;
Almeida e Moreira (2008), Moreira (2006), Pérez e Vieira (2005), Tavares e Luna
(2007), Moreno et. al (2007) e Lima (2004).

Novak, em 2006, define conceito como regularidades percebidas em eventos ou
objetos que podem ser designadas por um rotulo. Este rotulo pode ser um simbolo ou
uma palavra (CERRI, 2010). Com essa defini¢do ¢ possivel identificar os conceitos
representando-os por palavras.

Os conceitos, de acordo com os pressupostos ausubelianos, sdo relacionaveis e
na verdade a aprendizagem ¢ facilitada quando esta relacdo ocorre e um novo conceito
se fixa na estrutura cognitiva por meio de um conceito (conhecimento) que ja existe
nela. Para relacionar os conceitos e representar uma estrutura sdo usadas linhas para
liga-los, mas com uma palavra ou frase especifica que constrdi e evidencia a relagdo
entre eles ¢ desta maneira a estrutura cognitiva para esses conceitos pode ser
representada. E importante esclarecer que ndo existe um {inico mapa conceitual correto
para um determinado tema ou conceito, pois as relagdes estdo nas pessoas € ndo nas
coisas (MOREIRA, 2006), e cada individuo pode relacionar a sua propria maneira os
conceitos com suas respectivas palavras/frases de ligacdo. O que evidencia a corretude
de um MC sdo as proposi¢des com significados semanticos que os conceitos juntamente
com suas palavras/frases de ligacdo devem fazer. Como exemplo simples para ilustrar
podem-se usar os conceitos de forca e aceleracio. Como exemplo de palavra de ligacdo
pode ser utilizado "produz". A relagdo correta deve ser como a que ¢ vista na Figura
2.1, e ndo o contrario. Pois se um educando estabelece em sua estrutura que a aceleragdo
produz uma forca, significa que ndo compreendeu o significado da Segunda Lei de
Newton' ainda. A proposigdo "Forga produz Aceleragio" representa o que ¢ conhecido

por unidade semdntica, que ¢ o que mostra a significagdo da relagdo entre os conceitos

citados.
R F . 5
a= — — d_p
m , e . ;g : P . .
! como ¢ utilizado no Ensino médio ou dt’ como pode ser utilizado no ensino superior.

11



FORCA

produz

ACELERACAO

Figura 2.1 - Representacdo da relagdo dos conceitos forca e aceleragdo com a palavra de

ligagdo "produz" formando a unidade semantica: "A forga produz aceleragao".

Ao construir um MC deve-se observar que os conceitos vao sofrer os processos
de diferenciagdo progressiva que consiste em um conceito se desdobrar em dois ou
mais conceitos que sdo integrantes dele em parte ou integralmente, ou de reconciliagdo
integrativa onde um conceito relaciona-se com outro que aparentemente ¢ diferente
(TAVARES, 2007).

Segundo Lima (2004) o conhecimento ¢é resultado da interacdo da memoria de
curta duracdo com a memoria de longa duracdo, que possibilita o processamento e
organizacdo de informacdes. No entanto, a capacidade humana exige alguns limites de
processamento que ndo passam de nove unidades e os mapas conceituais, por suas
caracteristicas graficas, nos permite contemplar muito mais do que nove unidades de
informagdo com suas respectivas interagdes (LIMA, 2004). Por este motivo que os
iniciantes em produzir mapas conceituais se espantam em sua maioria quando comegam
a relacionar conceitos, pois conseguem perceber a quantidade de conceitos mais
especificos que sdo necessarios para representar um conceito mais abrangente com suas
relagdes.

Esta caracteristica intima dos Mapas Conceituais faz com que eles sejam
utilizados com distintos objetivos como ensino, aprendizagem, planejamento do
curriculo, na avaliacdo, na organizagdo e na representacdo do conhecimento
(MOREIRA, 2006 p. 6; PEREZ e VIEIRA, 2005), mas com as mesmas finalidades que

¢ de representar graficamente a estrutura do conhecimento.
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Capitulo 3
O uso da tecnologia no processo de ensino-

aprendizagem

Novas tecnologias, no contexto atual, tém entrado no dia-a-dia da educagdo:
como softwares educativos, sitios eletronicos, blogs, videoaulas entre outros. A busca
por meios tecnologicos que facilitem a apresentacdo de conteudos e também a
aprendizagem ¢ uma urgéncia deste tempo (CLEMES; GABRIEL e COSTA, 2012 apud
CLEBSCH e MORS, 2004). Por este motivo as videoaulas se estabelecem como um
veiculo de informagdo que t€ém abrangido um numero gigantesco de pessoas. Isso pode
ser verificado nos indices de visualizagdes dos videos postados onde alguns ultrapassam
a ordem dos cem mil acessos.

Para a graduagdo existem sitios eletronicos que disponibilizam cursos completos
de algumas disciplinas, como por exemplo o veduca.org, que possui em seu acervo
cursos como Fisica Bésica pela USP, Bioenergética pela UnB, Eletromagnetismo pela
USP e Metodologia Cientifica pela UFSC, além de outros. Estes cursos sdo gratuitos e
possuem duracdo de 60 horas, com certa interatividade, ja que para a passagem de um
video para o outro o educando deve responder a um questionario sobre o contetido
ministrado, geralmente uma unica pergunta com 4 alternativas, para que o aluno marque
a correta ou as afirmacdes verdadeiras. Caso o aluno acerte ele € avisado que acertou.
Caso erre, suas respostas erradas sdo apresentadas em vermelho e as respostas corretas
sdo indicadas em verde para que o aluno tome conhecimento do que respondeu errado.
O sitio ainda conta com alguns cursos, também gratuitos, de universidades e institutos
estrangeiros como Massachusetts Institute of Technology (MIT), UC Berkeley,
Stanford, Harvard entre outras. Os cursos sdo livres, no entanto, caso o estudante queira
obter o certificado do curso que concluiu deve ser aprovado em avaliagdes e ainda pagar
uma taxa para que seu certificado seja emitido.

As videoaulas também se tornaram um meio lucrativo na internet, pois
possibilitam que alguns cursos preparatorios coloquem a venda o acesso aos seus videos
(VIALLI et al, 2011), a exemplo disso temos o Descomplica que € um grupo que surgiu
no ano de 2010 como iniciativa de ajuda a alunos mas que enxergou o mercado em
expansdo e atualmente possui cursos das diversas disciplinas para preparagdo de ENEM

e vestibulares.
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3.1 Educacao a distéancia

As muitas maneiras que concebemos de ensinar sdo o que conhecemos por
modalidades de ensino. Uma delas que tem se destacado nas ultimas décadas pelo
aumento dos meios de difusdo e divulgacdo, além dos meios de acesso, € a modalidade
de Ensino a Distancia ou EaD como ¢ conhecida. Numa leitura muito criteriosa de
Garrison (1985) onde sdo apresentadas as principais concepgdes do autor, publicados
em uma revista especifica sobre o assunto, Gomes (2003) discorre sobre a divisdo em
trés geragdes de inovagdo tecnologica na educacdo a distancia que sdo elas: a geracdo da
fase do ensino por correspondéncia, a geragdo das telecomunicagdes (telecomunications
generation) e a geragao dos computadores (computer generation).

A primeira geracdo que possibilitou o ensino a distancia foi a que conseguiu
aliar a palavra impressa a algum tipo de meio de comunicagdo, neste caso 0s servicos
postais, possibilitando uma comunicacdo bidirecional entre professor/educando e
educando/professor. A segunda geracdo esta baseada numa comunicagdo mais dindmica
apoiada em avangos tecnologicos como videoconferéncia, radio e televisdo, o que
possibilitou uma comuni¢do sincrona, porém em espagos distintos e muito distantes.
Esta geracdo aprimorou a velocidade da comunicagdo e do acesso do educando ao
professor e, por este motivo, surge a necessidade de mais professores que possam
responder aos questionamentos de seus alunos. Quando esta necessidade ndo € suprida e
permanece a falta de profissionais qualificados surge a figura do tutor que vai assessorar
os educandos em suas dificuldades. A terceira geracdo esta baseada em uma inovagao
tecnoldgica que foi o computador, embora tendo sua producdo em meados da segunda
geragdo, sua difusdo s6 foi possivel mais de duas décadas depois facilitando a
comunicagao entre discentes e docentes, e ainda oferecendo sofiwares que organizavam
as atividades dos educandos e professores por meio das plataformas digitais (GOMES,
2003).

Apoiada nos aportes tecnoldgicos a modalidade de EaD tem crescido muito no
mundo, principalmente no Brasil. No entanto, alguns autores dao alguns alertas quanto
ao crescimento desordenado desta modalidade. Zuin (2006), Belloni (2002), Capeletti
(2014), sao autores que embora apresentem boas expectativas para a EaD, evidenciam
seus principais problemas. Um desses problemas esta relacionado ao fato de que a
massificagdo da EaD vem atrelada a uma desresponsabilizacdo do poder publico em

ofertar e interiorizar o ensino formador e académico. Pois ao passo em que se aumenta a
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oferta em EaD, as universidades ainda vdo sendo sucateadas. Desta forma os cursos
superiores vao se inflando, enquanto a quantidade dos profissionais educadores ndo
cresce na mesma ordem. Nesta visdo ndo se deve tentar resolver o problema da
educacdo com o inchago dos cursos nesta modalidade de ensino (ZUIN, 2006). Também
segundo Belloni (2002), os projetos de parcerias do poder publico com a iniciativa
privada ndo mostraram o alcance desejado durante longos anos de projetos como
Telecurso 2000, Telecurso 2° grau e demais trabalhos da Fundacdo Roberto Marinho
que visavam primeiramente o investimento do governo e, em contrapartida, eram
oferecidos cursos que ndo se importavam com a aprendizagem, mas sim com o material
(BELLONI, 2002).

Embora a modalidade EaD tenha recebido investimentos e nos ultimos anos
tenha crescido significativamente, algumas dificuldades sdo encontradas por educandos
em todo pais. O fato de muitos educandos em idade ja avangada, sem muitos
conhecimentos dos aparatos tecnoldgicos, necessarios para que consiga prosseguir no
curso, precisar sanar suas duvidas sobre informatica ou de utilizagdo de aplicativos
antes de se dedicarem aos estudos dos contetidos. Problemas ainda como a lentidao e o
tipo de acesso a internet e a auséncia de um professor ao lado para retirar dividas sdo
alguns exemplos de dificuldades encontradas por alunos de EaD no Brasil
(CAPELLETI, 2014).

E bem verdade que estes problemas sdo anteriores & modalidade de ensino
citada. Eles aparecem nela mas sdo oriundos de uma formacgao fraca e debilitada que
deveria ser resolvida na base (CAPELLETI, 2014). Alunos pouco independentes e com
um grau de analfabetismo funcional relativamente alto também podem ser fatores
importantes que causam desestimulo e evasdo dos cursos. Mesmo com todas estas
dificuldades, nos tltimos anos a EaD tem se mostrado como um dos bragcos do ensino
superior e tem alcancado muitos alunos em todo o pais. Iniciativas de consorcios entre
universidades, com trabalho sério de instituicdes responsaveis, sdo pontos a favor dessa
modalidade.

As dificuldades sofridas por educandos em todo pais tem sido amparadas pelo
que Preti (2009) chamou de elo de dialogo do estudante com o autor, com o professor,
com suas experiéncias, com sua vida mediando seu processo de aprendizagem (PRETI,
2009, p. 83). Este elo ¢ fortalecido a medida que a produgdo deste material esteja
preocupada com a aprendizagem, com o aprendiz. Com a diversificagdo de estratégias e

de material, os educandos vao tendo acesso ao conteudo em varias formas e niveis € 0
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conhecimento vai sendo construido na estrutura cognitiva do educando. E importante
também que para o éxito, o educando compreenda que existe uma importante parcela de
responsabilidade no aprendizado que diz respeito ao aprendiz que ¢ o de desenvolver
técnicas de estudo onde nelas estdo organizar cronogramas de estudo, leituras diarias,
retiradas de dividas, entre outras estratégias que podem ser resumidas em uma pratica
diaria de estudo para que o conteudo ndo se torne cumulativo e o aprendiz se torne um

fazedor de tarefas (CAPELLETI, 2014).

3.1.1 Suporte por meio de diversos materiais didaticos

A EaD ¢ uma modalidade de ensino que deve estimular a autoaprendizagem. Por
isso ela ndo ¢ baseada numa tUnica ferramenta didatica. Ela possui varios meios para que
o estudante possa atingir seu objetivo que é aprender. Os educandos de EaD recebem
como material didatico para o curso livros impressos, CD-ROM, hipertextos disponiveis
nas plataformas, videoaulas disponiveis em canais na internet ou nas plataformas de
ensino entre outros materiais. Além do material recebido os educandos ainda participam
de foruns, assistem tutorias presenciais, t€ém a sua disposicdo tutores on-line, e ainda
tém acesso a softwares educativos e sitios especificos. Ou seja, a modalidade de Ensino
a Distancia busca por suprir a falta de um professor presencial na vida académica do
aluno, com uma diversidade de materiais ¢ métodos que o estimulam. Segundo Abbad,
Zerbini e Souza (2010)

a aprendizagem oportunizada por cursos a distancia, em especial os
treinamentos online, aumenta as chances de participagdo desses
adultos em treinamentos até o final do curso. O estudo assincrono e
veiculado por multiplas midias possibilita o acesso de profissionais a
aprendizagem a qualquer hora e em qualquer lugar. Essa caracteristica
da modalidade a torna um importante meio de democratizacdo e

ampliagdo do acesso de minorias a aprendizagem e a qualificacdo

profissional (ABBAD; ZERBINI e SOUZA, 2010).

Podem-se destacar alguns mecanismos metodologicos que sdo utilizados para
facilitar a aprendizagem na EaD. Dentre eles o ja tdo utilizado material impresso, o
Livro Texto. Este material, em cursos como os oferecidos pelo consércio CEDERJ de
universidades do estado do Rio de Janeiro ja tem uma abordagem mais didatica com
uma linguagem mais suave com relagdo aos livros didaticos utilizados como manuais

dos cursos do Ensino Superior. Esses materiais estdo disponiveis também em formatos
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virtuais para download, o que facilita o acesso pelos educandos. O conteudo nesses
materiais € esmiucado e revisado de maneira a facilitar a compreensdo de quem estuda,
¢ como se pautasse em uma conversa de quem escreve com o seu leitor. Ou seja, este
material ¢ pensado nos minimos detalhes para facilitar a aprendizagem, tendo como
foco o aprendiz e ndo o produtor do material.

Além dos materiais impressos, os educandos recebem, em alguns casos,
materiais em midias como os CD ou DVD. Os materiais nestes suportes estdo
enquadrados em materiais digitais das mais diversas formas e formatos: dudio, dudio e
video, imagens, softwares, etc. fazendo com que o conteudo disposto nestes formatos
estimule diversos sentidos.

Ainda desta forma os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA)
proporcionam experiéncias importantes para os aprendizes como a leitura nao linear por
meio de hipertextos. Os hipertextos sdo textos disponiveis em sitios ou plataformas de
ensino (AVA), capazes de emaranharem outras formas de apresenta¢do do contetido por
um mecanismo virtual chamado /links que sdo pontos de interse¢do no meio do texto
podendo ser uma palavra, frase ou imagem/icone que, ao serem clicados, direcionam o
leitor a outras experiéncias como sitios na internet, audios, clipes, videoaulas, videos,
musicas, graficos, imagens, animagdes entre outras. Estas novas experiéncias em outras
formas de linguagens podem se tornar como ancoradouro ou como conhecimento para
se ancorar na estrutura do aprendiz (ALMEIDA, 2003).

Segundo Costa (1999), em sua tese de doutorado, o ponto principal ¢ a
possibilidade de expandir a sala de aula para um universo maior, permitindo educar
pessoas em qualquer lugar e a qualquer hora. E para isso ainda existem as ferramentas
de interagdo interpessoal e comunicacao dos agentes desta modalidade que sdo os foruns
e e-mails como ferramentas de comunicagao assincrona, ou chats (salas virtuais de bate-
papo) como ferramentas de comunicacao sincrona. Os foruns podem ser utilizados para
a proposicdo de situagdes problemas, ou discussdo de temas transversais que se
interligam com o conteudo, mas ndo dizem respeito a disciplina em questao.

Entre os materiais disponiveis na EaD as videoaulas encontram-se como um dos
pontos altos, pois trata-se de uma ferramenta que estd impregnada das caracteristicas da
sala de aula, mas carrega novas possibilidades como, por exemplo, a unido de efeitos
audiovisuais a animagdes (DOTTA et. al, 2013). Sendo assim as videoaulas sdo

importantes instrumentos que tém sido uma das bases de apoio da EaD (MORAN,
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2009) e possuem a finalidade de proporcionar novas alternativas no aprendizado a
distdncia em que ha a auséncia de um professor (BARRAVIERA, 1997).

Com a utilizacdo de todos estes suportes tecnologicos ¢ materiais, com uma
preocupacdo imprescindivel no aprendizado focando como o educando aprende, o
ensino a distdncia passa a ser mais completo, em alguns casos, que o ensino presencial.
O educando que se dispde a formagdo pela modalidade de EaD possui um suporte de
materiais e de comunicacdo muito maior que o educando em um ensino presencial. A
preocupacdo de se contornar os possiveis problemas que dificultam a EaD, faz desta
modalidade, exceto pela auséncia fisica do professor, uma modalidade mais completa. O
ensino presencial, se reduz a figura do professor e o livro texto, muitas vezes pouco

preocupado com a aprendizagem e mais preocupado com o conteudo.

3.2 O uso de videoaulas no Ensino Médio

A escola sempre foi invadida pelo uso de novas tecnologias, as vezes
conscientemente como foi o caso do radio, da TV, do Video K-7, do DVD, do projetor
de imagem, do datashow, do computador. Entretanto, em outras ocasides sem 0 minimo
planejamento e controle como ocorreu na ultima década com celulares e smartphones
com acesso a internet, que nesse caso funcionam como a maioria dos aparatos
tecnologicos citados anteriormente.

Dentre todas estas ferramentas tecnoldgicas a disposi¢cdo para serem utilizadas
como ferramentas educativas, cabe ao professor separar e indicar uma metodologia para
que ela seja de fato utilizada para o fim da aprendizagem. A videoaula como recurso
didatico, assume um papel de material de suporte por ser versatil podendo variar sua
utilizacdo direcionada a sala de aula como também fora dela, para anteceder uma aula
presencial ou para complementar uma aula j4 dada (ARAUJO e CHAVES, 2015).

Numa breve revisdo nota-se que videoaulas t€m sido utilizadas para o ensino de
diversos conteudos, comuns na escola como visto em Assis e Conceigdo (2015) para
Matematica, Candeias e Carvalho (2016) para Quimica, Araujo e Chaves (2015) para o
ensino de Ciéncias, Almeida e Sabota (2015) para Inglés e Scheffer (2014) para Fisica.
Pode ser percebido também, a utilizagdo de videoaulas em temas ndo tdo comuns na
escola como em Silva et. al (2016) para Programacdo de Jogos e em Jardim (2016) para
ensino de Musica.

Diferentes metodologias sdo empregadas em trabalhos propostos anteriormente,

mas com uma coisa em comum que ¢ a busca por um material didatico que seja
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dinamico e proporcione ao educando a possibilidade de se envolver com os contetidos
das disciplinas em seu momento de estudo. Medina, Braga e Rego (2015) dispdem de
uma pesquisa, realizada com cento e vinte e cinco ex-alunos de uma escola federal do
estado do Rio de Janeiro, em que apresentam aspectos sobre o acesso a internet dos
estudantes, a utilizacdo de videoaulas, o tempo que costumam acessar a internet, sua
preferéncia de acesso, entre outras questdes. Para os autores ndo ha duvida de que as
videoaulas sd3o recursos importantes a serem inseridos no processo de ensino-
aprendizagem, mesmo considerando que a maioria das videoaulas disponiveis na
internet sejam de reproducdo do sistema ja existente, ou seja, um professor e uma lousa
(MEDINA, BRAGA e REGO, 2015).

A seguir serdo apresentados dados de uma pesquisa realizada na baixada
litoranea do Estado do Rio de Janeiro com seiscentos e quarenta alunos da rede
particular, publica estadual e também da rede publica federal. Nesta pesquisa objetivou-
se mapear a maneira como os educandos estudam, quais as ferramentas eles utilizam e

com que frequéncia o fazem.

3.2.1 Um estudo de caso

Em sitios como youtube.com as videoaulas ganharam um lugar de destaque e
hoje existem aulas e tutoriais para praticamente tudo que se possa imaginar. Nesse mar
de informacao, devemos saber se os educandos realmente utilizam esta ferramenta, e se
a utilizam, devemos perguntar de que maneira o fazem e com qual frequéncia. Com o
objetivo de clarear esse terreno um pouco nebuloso ainda, durante este trabalho, foi
realizada uma pesquisa para mapear como os alunos estudam, de forma descritiva e
apontar quais os mecanismos de estudo os alunos usam com mais frequéncia e de
maneira especifica procurou-se apontar como o mecanismo de estudo Videoaula se
insere nesse contexto.

Para esta empreitada foi aplicado um questiondrio a alunos de escolas publicas
federais e estaduais, e também na rede privada da Regido Serrana e da Baixada
Litoranea do estado do Rio de Janeiro, respondidos por 640 alunos distribuidos nos trés
anos do Ensino Médio. As escolas entrevistadas estdo situadas nas cidades de Armacgao
dos Buzios, Araruama, Saquarema, Cabo Frio, Cordeiro e Nova Friburgo e foram
eleitas pela facilidade de acesso a cada uma delas por se tratarem de cidades de
investigacdo para o projeto de dissertacdo para o Mestrado Nacional Profissional em
Ensino em Fisica, do Campus UFRJ-Macaé.
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A investigacdo ¢ um estudo de caso de natureza descritiva quantitativa que

proporciona uma boa visdao sobre o modo de estudo adotado pelos alunos desta amostra.

O questionario foi construido de maneira a proporcionar ao respondente a marcagao de

quais mecanismos de estudo ele utiliza e ainda do quanto ele utiliza este mecanismo,

numa escala de 0 a 5, onde 0 (zero) significa "ndo uso este mecanismo", 1 (um), "uso

com pouca frequéncia” e 5 (cinco), "uso com muita frequéncia", procurando, desta

maneira, atribuir frequéncia ao uso dos mecanismos de estudo.

Com as perguntas procurou-se compreender como se dd o acesso dos alunos a

internet, se eles tém acesso restrito ou irrestrito. Ainda foi investigado a frequéncia de

uso de biblioteca entre outras perguntas.

Foram feitas também perguntas de carater especifico da utilizagdo de

mecanismos de estudo como pode ser visto na Figura 3.1 que mostra um recorte do

questionario, em que procurou-se ajustar uma frequéncia ao uso de mecanismos dentre

os quais estava a utilizagdo da videoaula. A analise das respostas possibilitou construir

um panorama de quais mecanismos de estudo os alunos usam mais em cada disciplina.

Frequéncia de uso

Mecanismos/maneiras que vocé utiliza para estudar Fisica. 1

23|4

A - Estudo buscando outras bibliografias (livros).

B - Estudo utilizando a bibliografia indicada pelo professor (livros).

C - Reviso os exemplos que o professor resolve em sala.

D - Assisto video aulas em canais na internet como youtube.com.

E - Acessando blogs e sites especificos de conteiidos na internet.

P P P A P

F - Fazendo grupo de estudos com os companheiros de classe.

et | o [t | |t |

- ===~ ==

Qutro: |

—| = === |~ |~

Figura 3.1 - Quadro de mecanismos de estudo para a marcagao das frequéncias de uso.

Apbs a coleta de dados foram feitas analises com o software GNU PSPP* para

analises estatisticas de dados. Foram calculadas as frequéncias médias dos mecanismos

de estudo e separadas por tipo de escola ¢ ano de escolaridade. Também foram

calculadas as médias do acesso a internet ¢ da mesma forma foram separadas por tipo de

escola e nivel escolar para que as analises pudessem ser realizadas.

Foram 640 alunos entrevistados dos quais 4,5% eram de escola publica federal,

67,8% eram de escolas publicas estaduais e 27,7% eram de escolas particulares. Desses

nimeros 30,6% sdo do 1° ano do Ensino médio, 30,2% sdo do 2° ano e 39,2% cursam o

3° ano.

2 Disponivel em: http://www.gnu.org/software/pspp/. Acessado em: 15 de out. 2015.
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O acesso a internet ¢ representado na Figura 3.2 onde o eixo vertical representa
a média dos alunos que possui algum tipo de acesso a internet. Podemos perceber que
quase nao ha alunos sem acesso a internet, ¢ também pode ser verificado que o acesso
remoto tem sobreposto o acesso em casa, pois o numero de alunos com acesso a grande
rede por meio de wi-fi em smartphones ¢ sempre igual ou superior ao niimero dos que

tém acesso em casa.

TIPO DE ESCOLA
PUBLICA FEDERAL PUBLICA ESTADUAL PRIVADA
B
&1
=
8 .
g .
o T T
1* AND EM 2* AND E M. 3" AND EM 1®* AN E.M. 2* ANG E M 3" ANO EM 1% ANG E.M. 2" AN EM. 3" AMND E.M.
SERIE
B INTERNET CASA
B INTERNET VW-FI
CJINTERNET LAN HOUSE
B INTERMNET SMARTFONE
CIINTERNET NAD

Figura 3.2 - Acesso a internet por série e por tipo de escola.

A Figura 3.3 nos traz informagdes quanto a utilizagdo de mecanismos de estudo

em fisica separado por série e tipo de escola.

ESCOLA
PUBLICA FEDERAL PUBLICA ESTADUAL PRIVADA
57 Estudo buscando outras bibliografias (llvros].
Estudo utilizando a bibliografia indicada pelo
professer (ivros)
| Reviso oz exemplos que o professor rescive
i em sala
Assisto video aulas em cansis na inlernet como
youtube com.
LS Acessando biogs e sites especificos de
= conteddos na inerne.
. Fazendo grupo de estudos com os
= companheiros de classe.
11
T T
1"ANOEM. 2°ANDEM. 3" ANOEM 1"ANOEM. 2"ANOEM. 3" ANOEM. 1" ANDEM. 2"ANDEM. 3" ANOEM.
SERIE

Figura 3.3 - Mecanismos de estudo em Fisica distribuidos por série e tipo de escola.

O eixo vertical, representa a frequéncia média dos mecanismos de estudo que
foram segmentados segundo o ano escolar e tipo de escola. Descritivamente, podemos
perceber pela figura 3.3 que, independente do tipo de escola, a frequéncia média de
estudo por revisdo do que o professor resolve em sala de aula é maior que a frequéncia

média da maioria dos outros mecanismos de estudo, se equiparando com a frequéncia
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média de uso das videoaulas somente na escola publica federal. Na escola publica
estadual podemos perceber uma ligeira dependéncia que os alunos tém do professor,
pois como visto, a frequéncia média de uso do mecanismo de estudo revisar os
exemplos que o professor resolve em sala é superior as frequéncias média dos outros
mecanismos de estudo. Esse fato ¢ bom por um lado, pois o estudante estuda por uma
fonte confidvel que € seu professor, no entanto o amadurecimento do estudante quanto a
buscar novas fontes e outras maneiras para estudar torna-se tardio. Ainda analisando o
mesmo mecanismo nas escolas publicas estaduais, percebe-se que a responsabilidade
com o estudo aumenta conforme o tempo na institui¢do escolar passa, pois alunos dos
anos finais possuem uma frequéncia média de estudo maior que alunos dos anos
iniciais. As frequéncias média da maioria dos mecanismos de estudo e principalmente o
mecanismo de estudo por revisdo do contetdo do professor ja se mostra mais alto que
nas escolas nas escolas privadas desde o primeiro ano do Ensino Médio quando
comparados com os alunos das escolas publicas estaduais, ou seja, pode-se presumir
que alunos de escolas privadas ja ingressam no Ensino médio com uma rotina de estudo
um pouco mais frequente que alunos de escolas ptblicas estaduais.

Nas escolas publicas federais a frequéncia média de uso do mecanismo estudo
em grupo, se equipara as frequéncias médias dos mecanismos videoaulas e revisdo de
conteudo do professor, o que mostra, ainda mais o amadurecimento dos alunos destas
instituicdes. Na comparacdo entre escolas, os alunos de escolas publicas estaduais
possuem frequéncia de estudo pouco menor que os alunos das escolas privadas, somente
os alunos das escolas federais possuem uma frequéncia média de estudo alta para uma
variedade de mecanismos, pelo menos trés deles.

Pela impossibilidade de se entrevistar alunos do primeiro e ultimo ano do Ensino
Meédio nas escolas federais pode-se fazer uma comparagdo somente com alunos do
segundo ano dessa faixa de ensino dos trés tipos de escolas na qual pode-se perceber
que o uso de videoaulas como mecanismo de estudo, exceto para estudantes das escolas
federais, ndo condiz com o acesso que eles t€m a internet, pois a0 compararmos o
acesso a internet dos alunos de escolas publicas estaduais e privadas na Figura 3.2 com
a utilizacdo do mecanismo de estudo videoaula na Figura 3.3 percebemos que os alunos
tém acesso mas possuem uma frequéncia média de uso das videoaulas baixa, diferente
dos alunos das escolas federais. A utilizacdo de videoaulas para estudo ¢ o segundo

mecanismo com maior frequéncia média de uso nas escolas publicas estaduais e nas
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escolas privadas, no entanto a frequéncia ainda ¢ baixa comparada ao mecanismo mais
usado pelos alunos.

O acesso a internet por meios remotos € consideravelmente maior que o acesso
por meio fixo, este resultado aponta para novas possibilidades de uso da internet na
escola. Embora o uso de videoaulas seja maior que alguns mecanismos de estudo, a
frequéncia ainda ¢ baixa, podendo ser potencializada se incentivado o uso. E preciso
produzir e disponibilizar material de qualidade na internet para que ndo s6 se possa
incentivar o uso dessa tecnologia nas escolas, mas também para que os alunos nao
estejam a mercé€ de qualquer material, pois ndo ha nenhuma regulacdo dos contetudos da
internet. Além disso, dentro deste contexto e como continuacdo deste trabalho,
desenvolveu-se videoaulas para conteidos de Fisica ministrados no primeiro ano do
ensino médio, em particular a cinematica, para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem do educando.

E preciso, também, incentivar uma rotina de estudo nos educandos, para que
ingressem ao ensino médio ja entendendo a necessidade de se estudar, porque de modo
geral, os estudantes ndo tém exercido uma boa frequéncia de estudo. O amadurecimento
no estudo pode ser relacionado ao tipo de escolas ja que a frequéncia média de outros
mecanismos de estudo se equipara a frequéncia média de revisdo do conteudo do
professor somente na escola publica federal onde a frequéncia média do mecanismo
videoaula chega a ser um pouco mais alta. Sabendo que a escola federal em questio
possui os cursos de tempo integral, percebe-se o estudo em grupo como uma alternativa
no modo de estudo dos alunos dessa institui¢do. Nas escolas privadas e publicas
estaduais a frequéncia média dos mecanismos de estudo que evidenciaria os alunos
estudando de modo independentes do professor, sdo baixas, o que mostra uma
necessidade de se incentivar o estudo por outros modos.

O mapeamento proposto confirma que o mecanismo de estudo videoaula ainda
ndo ¢ o mais utilizado, mas se destaca na utilizacdo pelos alunos, mesmo nao tendo
nenhum tipo de trabalho direcionado pelos professores. Salientamos com estes
resultados que existe a necessidade de propor uma metodologia que direcione
professores em suas aulas, para que os educandos possam usufruir de um mecanismo de

estudo dinamico como a videoaula afim de potencializar seu aprendizado.
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Capitulo 4

O produto educacional

Muitas dificuldades acometem o ensino, especialmente o ensino de Fisica, tais
como falta de atengdo, falta de interesse e distragdes que podem estar relacionadas a
dificuldade que os estudantes encontram em estudar Fisica, em contrapartida a
facilidade que os mesmos tém de entrar em contato com o que lhes agrada. Por isso ¢
importante buscar meios que sirvam de pontes para ligar estes alunos aos conteudos da
disciplina. O que tem-se visto ¢ que ao invés de o ensino ser favorecido por pontes, as
poucas ligacdes tém sido desgastadas com o tempo pela falta de renovacao.

O Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica tem o objetivo de
construir algumas dessas pontes. Neste material sdo apresentados os aspectos do
produto educacional que geraram este trabalho. Este produto possui duas vertentes: uma
direcionada ao educando e outra destinada a formacdo do professor. Para os educandos
¢ disponibilizado um curso para apoio didatico ao ensino de Fisica utilizando
videoaulas, juntamente com uma plataforma virtual para acesso do material e retirada de
davidas por meio do sitio eletronico
<www.universodafisicapr.wixisite.com/universodafisica>.  Aos professores ¢
apresentado uma metodologia de producdo de videoaulas contida em um manual de
produgao.

Os alunos costumam acessar videos dos mais diversos em canais disponiveis no
youtube.com, e por que ndo disponibilizar um contetido em que eles possam ter um
apoio nos seus estudos domésticos? Intimeras videoaulas, inclusive de Fisica, estdo
disponibilizadas pela internet, no entanto a maioria delas sdo reprodugdes do ambiente
da sala de aula. Ora, se os educandos tém se enfadado com a maneira que a processo
ensino-aprendizagem acontece nesse ambiente, por que a reproducdo deste ambiente
seria proveitosa para atrai-los? Pensando em responder estas perguntas as videoaulas
foram produzidas ndo com inteng@o de repetir as aulas dos professores nas escolas, mas
com a intengdo de agir como facilitadoras, como materiais que pudessem servir de
ancoradouros para conhecimentos, fazendo assim conexdes com conhecimentos ja
existentes na estrutura cognitiva dos educandos, como um estimulante, instigando e
questionando a maneira como o conhecimento foi produzido, mostrando que também

pode ser construido por eles.
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Na primeira sessdo sera apresentada a maneira como as videoaulas podem ser
utilizadas como apoio didatico na aprendizagem dos alunos, como o educando pode
aproveitar mais um espago para que suas duvidas sejam sanadas com acesso doméstico
ao material devidamente direcionado pelo professor. Ainda nesta sessdo o curso de
Fisica para o primeiro ano do Ensino Médio ¢ apresentado com a descri¢do e objetivos
de cada aula. Na segunda sessdo ¢ apresentado um manual de producdo de videoaulas,
mostrando como o0s mapas conceituais orientaram a producdo permitindo que as
videoaulas, dessa maneira, pudessem ter links entre elas. H4 ainda as orientacdes
técnicas dos editores de video, dos equipamentos utilizados, dos tipos de cenarios e os
principais cuidados que um professor deve ter ao iniciar sua produgdo de videoaulas. E
orientado também, a produgdo e o trabalho por meio de sequéncias didaticas com
orientacdes de utilizacdo das videoaulas bem como as maneiras de disponibiliza-las aos
alunos. Este capitulo juntamente com as videoaulas que compdem o curso de apoio
didatico ao ensino de Fisica para o 1° ano do Ensino Médio constituem o material

didatico produzido neste trabalho.

4.1 Videoaulas

Em tempos ndo muito distantes, o espaco de ensino-aprendizagem era
caracterizado por agentes fisicos dos quais nos lembramos bem como a lousa, o giz a
figura do professor, o livro didatico, etc. Atualmente este espaco vem sendo
dinamizado, pois espacos nao concretos como softwares, sitios eletronicos, videos,
programas educativos na tv ¢ no computador tém transformado a realidade da aula
(KENSKI, 2007, p. 46 apud CANDELHAS e CARVALHO, 2016).

O ensino a distancia tem se baseado em materiais didaticos especializados,
tutorias presenciais para retirada de duvidas e a interagdo virtual entre aluno-professor-
aluno como também aluno-aluno. Desta maneira, o ensino EaD tem se mostrado uma
modalidade de ensino na qual a preocupagdo com o educando estd explicita, em que o
objetivo ¢ que o educando aprenda, disponibilizando a ele as mais diversas formas de
interagdo com o conteudo, sem retirar de sobre ele sua responsabilidade com o estudo.

Um dos suportes utilizados como material didatico ¢ a videoaula, pois ela pode
ser um material diversificado, e por estimular diversos sentidos pode chamar a atengdo
utilizando vérias linguagens. Os géneros de discurso, ou géneros textuais, estdo
fortemente ligados a diferentes esferas da atividade humana na sociedade, dai sua
inesgotabilidade, onde novos géneros vao surgindo a medida que alguns vdo entrando
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em desuso. Desta forma os géneros textuais passam impreterivelmente por adaptagdes
e/ou ampliagdes, dando origem a novos géneros ou modificando-se a medida que seu
meio de circulagdo vai sofrendo alteragdes (BAKHTIN , 2003 apud JARDIM, 2013).
Sendo assim, as videoaulas se estabelecem como um género do discurso, pois foram se
modificando a medida que decorria o tempo e eram modificadas as formas de sua
disponibilizacdo e acesso. As videoaulas passaram de instrumentos formais para
divulgacdo de conteudos de formacdo basica e do Ensino Superior até videoaulas
informais ministradas por qualquer pessoa sendo ou ndo profissional da area. Este
fenomeno pode ser observado quando as videoaulas do famoso Telecurso 2000, um
curso informal que proporcionava por meio de uma prova um certificado, veiculado
pela Rede Globo de telecomunicagdes, como também as videoaulas de cursos superiores
no Brasil com formalismo académico, ministradas por professores com formagdo a
nivel de graduacdo, foram dando lugar, mesmo sem o consentimento, as videoaulas
veiculadas principalmente por canais em sitios eletronicos, que serviram de repositorio,
¢ alcangcaram marcas da ordem de centenas de milhares de acessos.

As videoaulas devem ser observadas como um Género de Discurso que possui
caracteristicas proprias, que tém linguagem propria, ¢ ndo deve ser encarada como uma
simples reprodugdo das aulas presenciais da escola (JARDIM, 2013). As videoaulas
possuem caracteristicas peculiares que fazem delas um importante instrumento de
veiculacdo de informacdo. A informagdo disponivel nos diferentes veiculos,
principalmente na internet, ndo ¢ por si s6 a garantia de que o conhecimento vai ser
construido por um educando. E neste pensamento que as videoaulas podem ser
materiais de apoio didatico do educando direcionado pelo professor mesmo que estejam
em momentos e espacos distintos, pois podem ser acessadas pelo educando a qualquer
momento e quantas vezes ele achar necessario (DETONI, BARBARIZ e OLIVEIRA,
2013).

Barreré (2014) citando Cardoso (2013), apoiado em conhecimentos da
neurociéncia, destaca a eficacia do uso de videos como ferramenta pedagogica, pois o
uso deste veiculo faz com que o processamento de informagdo aumente
significativamente. Ele afirma que existe uma relagdo entre aprendizagem e imagens,
pelo comprometimento que metade do cérebro tem com processamento de imagens e
ainda essas mesmas imagens serem fixadas diretamente na memoria de longa duragao
com suas proprias informagdes agregadas, o que faz delas um "coerente bloco de

conceitos" (CARDOSO, 2013 apud BARRERE, 2014). Se o conteudo oferecido fosse
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regulado e confiavel, as videoaulas poderiam ser os proximos veiculos de informagdes
que serviriam como auxiliares aos antigos livros textos das disciplinas o que poderiam
ser chamados de Videos textos.

As videoaulas possuem limites para as interagdes e estas comegam a aparecer
quando o ator, na figura do professor, consegue identificar os pontos em que podem
surgir duvidas a serem retiradas pelos aprendizes (DETONI, BARBARIZ e OLIVEIRA,
2013). Sendo assim as videoaulas devem ser planejadas em sua constru¢do. Devem
atender aos anseios dos educandos/aprendizes, buscando cada vez mais uma linguagem
que os atraia e os auxilie na compreensdo de conceitos e construcdo de seus
conhecimentos.

Ainda que o acesso a videoaulas tenha se intensificado na tltima metade da
década passada, na maior parte dos casos as videoaulas encontradas em repositorios
populares, como o youtube.com, sdo claras tentativas de reproduzir as técnicas dos
antigos cursinhos pré-vestibulares, pois a busca por este mecanismo virtual tem sido
incentivada pela preocupagdo em cumprir com as obrigacdes dos exames escolares
periddicos, ou ainda os concursos vestibulares (MEDINA, BRAGA ¢ REGO, 2015).
Como ja sinalizado nos resultados descritos no Capitulo 2, os educandos tém uma baixa
frequéncia de estudo, o que pode prejudica-los na construgdo do conhecimento
(MACHADO, BELMONTE e TAVARES, 2016). Portanto uma videoaula por si so,
pode ndo ser suficiente, exigindo que ela faga parte de um plano maior, em um contexto
de interacdo entre alunos, tutores/monitores e professores, pois a interacdo ¢ a chave de

um aprendizado significativo (NOVAK, 2010 apud BARRERE).

4.1.1 As videoaulas como suporte didatico na aprendizagem

As videoaulas sdo mecanismos que podem acrescentar muito na aprendizagem
dos educandos. Segundo Paulo Freire (1996, p.12), ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua construgdo, o
que traz uma boa ideia de qual deve ser o papel do professor no processo de ensino-
aprendizagem. Criar possibilidades para que o conhecimento possa ser construido pelo
proprio educando significa dizer que a atuagdo do professor deve estar pautada em
conhecer seu publico, e a partir do que este publico conhece leva-lo, pelos seus proprios
passos, a pontos mais adiante. O conhecimento, segundo David Ausubel, s6 pode ser
significativo realmente se o conhecimento que estd sendo recebido fizer alguma
conexdo com um conhecimento prévio, caso contrario a aprendizagem se da de forma
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mecanica. Assim as videoaulas podem ajudar em algumas das conexdes das aulas com o
que o aluno ja conhece.

Inimeras aulas sdo gravadas e transmitidas pela internet, que sdo comumente
encaradas como videoaulas, mas as videoaulas tém algo mais profundo, elas devem ir
além das aulas que o professor ministra em sala. Nao se trata de desprezar as aulas
ministradas pelos professores, mas sdo géneros textuais diferentes, com linguagens
diferentes. As videoaulas propostas neste trabalho sdo aulas de apoio ao estudo dos
alunos, que podem ser acessadas em casa ou na propria escola. A proposta central deste
material € que os professores tenham um direcionamento de uso de videoaulas,
inserindo como atividades do estudante no lar, assistir videoaulas. Dessa maneira o
aluno pode acessar ao contetido e revisar pontos que possam ter ficado soltos e confusos
em sua estrutura cognitiva.

Estudar disciplinas como Fisica, pode ser enfadonho para o aluno quando
nameros sem significados comegam a aparecer nas resolugdes dos problemas, e isso
pode propiciar um pseudoaprendizado, ja que o educando consegue resolver
matematicamente as questdes mas ndo consegue, na maioria das vezes, fazer conexdo
desse conteudo com outros ja estudados. A pseudoaprendizagem ¢ uma inimiga do
processo ensino-aprendizagem, pois engana os agentes do processo, alunos pensam que
entenderam o conteudo e professores acham que sua mediagdo teve €xito, quando na
verdade o aluno conseguiu, com algum esfor¢o, resolver a matematica do problema,
haja visto que problemas mais complexos ndo conseguem ser resolvidos pelos mesmos
alunos.

O objetivo dessas videoaulas ndo ¢ repetir o que o aluno vé na sala de aula, nem
reproduzir de maneira ficticia este ambiente, € na verdade possibilitar que os educandos
possam perceber a fisica que acontece ao seu redor, que eles possam aprender a
observar os fendmenos, saber distinguir cada um deles, conhecer as grandezas e ndo
somente calculd-las. Com isso os videos foram produzidos contemplando trés tipos de
aulas: a aula conteudo; a aula resposta e a aula exercicio. Resolver exercicios ¢
extremamente importante, mas nao ¢ a garantia de que o aprendizado aconteceu de fato,
por isso, as aulas de contetido também serdo direcionadas. As aulas respostas surgiram
de perguntas e da necessidade de responder a estas questdoes sobre fendomenos que se
pode relacionar ao contetido da videoaula que o educando acabou de assistir, ja que sdo
perguntas que estimulam o raciocinio e levam o educando a entender que compreender

aquele topico da Fisica vai além de decorar a resolucao que estd em seu caderno, faz ele
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perceber que a Fisica é constituida de métodos, de processos, de procedimentos, ¢ que
tais procedimentos e métodos podem também ser construidos por eles.

Por exemplo, a primeira videoaula tem como tema central "O que é a Fisica?", e
para isso a aula ¢ desenvolvida apoiando-se no conceito de grandezas, apresentando
como medir coisas. Para isso a videoaula foi idealizada com uma questdo central: Qua/
é a espessura de uma folha de papel A4? Ao final da aula é respondida essa pergunta e
duas novas perguntas sdo apresentadas aos educandos para que pensassem em como
responder: ) Qual ¢ o volume aproximado de uma gota de agua? e II) Qual ¢ a distancia
entre a Terra e a Lua? Para responder a essas questdes foram produzidas duas
videoaulas, as videoaulas complementares a videoaula 1 que tém como titulos as
proprias perguntas que as incentivaram. A videoaula 2 ¢ uma videoaula em que entra-se
nos conceitos de cinematica e o primeiro tema ¢ o movimento, € a pergunta central ¢
sobre um piloto de barco, se ele estda em movimento ou em repouso, no final ¢ deixada
uma pergunta: Se um passageiro de avido adormece durante o voo e se as janelas
estiverem fechadas é possivel determinar se o avido esta voando ou jd aterrissou
quando o passageiro acordar? Uma videoaula complementar a videoaula 2 devera ser
produzida para responder a essa pergunta. Outras perguntas sdo deixadas ao final de
cada video.

Aulas de resolugdo de exercicios também tém seu lugar neste material. Nestas,
em sua maioria, s ha narracdo e a imagem das maos do professor que resolve as
questdes, sdo duas ou trés questdes sobre o contetido de cada videoaula, explicadas em
seus minimos detalhes. As questdes abordadas sao do tipo de vestibulares e Enem, a fim
de que os alunos tenham contato com questdes de provas de exames que possivelmente
vao prestar em anos seguintes.

E necessario que se esclarega que as videoaulas ndo vdo sozinhas resolver o
problema da aprendizagem, elas s3o um mecanismo que estara disponivel aos alunos em
seus momentos de estudo. E 6bvio que o estudar faz parte do processo! E preciso que o
educando também se d€ conta que existe uma parcela que lhe cabe em seu aprendizado,
afinal ¢ ele quem constrdi seu conhecimento. Desta maneira o aluno tem em sua escola
a aula costumeira com seu professor de Fisica, com o contetdo, ¢ ao sair da escola e
chegar em casa o educando tem a seu dispor um material que lhe auxiliard com os
estudos. E importante frisar que o uso de outros materiais como livros, ¢ o proprio
caderno do aluno, também devem ser estimulados para que o educando possa ter um

universo amplo para a retirada de dividas. Assim as videoaulas ndo sdo recomendadas
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para que sejam assistidas nas salas de aula, pois elas ndo foram criadas com o intuito de
substituirem os professores, mas para servirem como suporte didatico. Algumas
videoaulas, de acordo com as sequéncias didaticas que sdo apresentadas nos Apéndices
IIT e IV, podem ser indicadas para serem assistidas antes das aulas serem ministradas
pelos professores, pois seu conteudo pode servir de ancoradouro para o contetido que

sera ministrado em aula.

4.2 O Curso Oferecido

Os cursos de Fisica igualmente aos de outras disciplinas costumam ser
disponibilizados em forma de livros, com uma sequéncia do conteudo que deve ser
aprendido pelo aluno. Por esse motivo este livro ¢ chamado de livro didatico,
compreendido como um material que auxilia o trabalho de professor e aluno no
processo de ensino e aprendizagem.

A seguir estdo listados os contetidos programaticos e a sequéncia que eles devem
seguir para um curso de Fisica destinado ao primeiro ano do Ensino Médio. O contetdo
foi dividido em moddulos com os temas das respectivas videoaulas. Esta divisdo nos
forneceu uma previsdo de vinte e cinco videoaulas, de contetidos. Considerando que
cada aula tenha no minimo uma videoaula exercicio e pelo menos um video resposta, a
producdo de um curso completo para o 1° ano do Ensino Médio seria em torno de
setenta e cinco videos.

Para o primeiro médulo, o Curso estabelece uma relagdo com a Cinematica,
onde devem ser tratados questdes concernentes ao movimento: as medidas do
movimento, a rapidez do movimento, a medida da rapidez de variagdo da velocidade ¢ a
classificacdo dos movimentos.

Para o segundo moédulo, o estudante deve compreender a cinemdtica em um
nivel de abstracdo maior, pois serdo tratados da Cinematica Vetorial e de Vetores. Neste
modulo retomam-se os conceitos anteriores adicionando as caracteristicas vetoriais tdo
importantes para a Fisica. Neste modulo ainda se introduz o conceito de for¢a, de modo
minimalista, tratando de forca resultante no tratamento de vetores. Nao ¢é interessante
que se entre em detalhes sobre dindmica, pois o educando vai ter acesso as leis de
Newton em um modulo posterior.

O terceiro modulo € destinado ao tratamento do tema de movimento dos astros e
¢ introduzido conjuntamente um caso de Fisica Moderna, inserindo o caso da

relatividade restrita ja que os educandos ja tiveram acesso a dois modulos que trataram
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de velocidade e de movimento. Sendo assim, para falarmos de movimentos de corpos
celestes colocamos como tdpicos as Leis de Kepler e a Gravitagdo Universal. E para
relatividade discutiremos a velocidade da luz como uma constante universal e a
contracdo do espago ¢ a dilatagdao do tempo.

No quarto moddulo sdo trabalhadas as Leis de Newton. Com énfase no
entendimento da inércia como uma quantidade intrinseca dos corpos que gerou o que
Newton chamou de Primeira Lei e onde deve ser retomado a discussdo sobre
referencial, com uma abrangéncia maior, com um grau de complexidade mais robusto.
Também sdo discutidas a segunda e a terceira lei.

No quinto modulo, a discussdo sobre as Leis de Newton continuam, mas agora
com um foco um pouco mais sofisticado abordando a Dindmica Impulsiva. Recebendo
este nome por compreender a dindmica anteriormente tratada, com uma complexidade
maior e também com a possibilidade de se utilizar cada vez mais fendmenos reais,
aumentando a aproximagao do que se estuda com o cotidiano dos educandos.

No sexto, e ultimo modulo, a discussdo gira em torno do tema energia.
Primeiramente como forma completa e, posteriormente, mais especificamente como
energia mecanica, com sua relacdo com o trabalho mecénico. Neste modulo os
educandos devem compreender as formas de obtengdo de energia e conseguir distinguir
quais fontes naturais servem para cada tipo de obtenc@o e ainda relacionar os impactos
ambientais com a producdo energética no Brasil e no mundo. A seguir estd
esquematizado a divisdo dos temas para producdo de videoaulas que da origem ao
Curso de Fisica para apoio didatico ao ensino de Cinemadtica para o 1° ano do Ensino

Médio.

DIVISAO DE TEMAS PARA PRODUCAO DE VIDEOAULAS PARA O
CURSO DE FISICA PARA O 1° ANO DO E.M.

CINEMATICA

1 - Grandezas Fisicas e Unidades de medidas. (Notagado Cientifica);

2 - Movimento e Repouso: defini¢do de ponto de referéncia; definicdo de
deslocamento e de trajetoria;

3 - Rapidez do movimento: Velocidade, Velocidade escalar média. Movimento

Retilineo uniforme;
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Desta forma o Curso de fisica que compoe o produto educacional deste trabalho
contempla os contetdos listados anteriormente por meio das videoaulas que estdo

descritas no Quadro 4.1 com seus respectivos links.

Quadro 4.1 - Relagdo das videoaulas com seus respectivos links

Tipo de Video Titulo Link
Videoaula 1 O que ¢ Fisica? https://www.youtube.com/watch?v=
SSr WjBLuDU&t=20s
Video resposta 1 Qual o volume médio de | https://www.youtube.com/watch?v=
uma gota de dgua? EgECQxHdXh4&t=51s
Video resposta 2 Qual ¢ a distancia entre a | https://www.youtube.com/watch?v=
Terra e a Lua? a0seUWVUH6aA &t=10s
Videoaula 2 O que é movimento? https://www.youtube.com/watch?v=
A fIxUbXSxc&t=31s
Videoaula 3 Velocidade média https://www.youtube.com/watch?v=
TM--dCkRaeU&t=175s
Video exercicio Usain Bolt, o homem mais | https://www.youtube.com/watch?v=
rapido do mundo oM8RH3 G-2A&t=4s

4.3 O Manual de produgao de videoaulas

Com a inten¢do de proporcionar um material para que os professores possam
produzir suas proprias videoaulas, disponibiliza-se um manual de producdo de
videoaulas conjuntamente com o curso de fisica para apoio didatico ao 1° ano do Ensino
Meédio. Nesta sessdo € apresentado um passo a passo de como se pode dirigir, produzir e
editar videoaulas.

Um manual oferece de maneira substancial o que ¢ referente a um produto ou
Servico e serve como um guia para manuseio e operacionalizacdo do material. O manual
apresentado nesta sessdo nao ¢ especificamente um manual de uso de um produto ou
servico, mas um guia de produgdo, no qual sdo ensinadas algumas técnicas para ajudar a
producdo das videoaulas, um material onde se encontrard a experiéncia relatada para
que os futuros empreendedores de materiais como os aqui propiciados ndo precisem
cometer os mesmos erros e buscar solucdes depois de algumas frustracdes.

Cada professor encontrard a maneira que melhor lhes agradard e que lhe
oferecera uma facilidade maior para a sua producgdo, por isso neste guia as orientagdes
servirdo de norte ndo sO6 para iniciantes, mas também para aqueles que ja possuem
algum tipo de conhecimento na area.

As videoaulas produzidas neste constructo foram produzidas de maneira a terem

0 menor custo possivel, para que ndo ficasse uma ideia de que para esta empreitada &
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necessario muito dinheiro. E certo que equipamentos de primeira qualidade trazem ao
seu trabalho uma tecnicidade e em alguns casos facilita, mas a ndo utilizacdo deles nao
prejudica o resultado final. Equipamentos como cameras podem ser substituidos por
celulares smartphones desde que tenham uma camera com uma boa resolucdo; o
software utilizado na edi¢do das videoaulas deste curso foi o SonyVegas®, com a
licenca obtida pelo Laboratorio de Pesquisas em Ensino de Ciéncias Exatas (Lapece),
mas que pode ser substituido pelo software Movie Maker®, disponivel em varios
enderecos da internet de maneira gratuita; o gravador de dudio profissional pode ser
substituido por gravadores de 4udio contidos também nos smartphones e ainda o
microfone de lapela pode ser substituido por um microfone de fones de ouvido, que
costumam vir juntamente com aparelhos de smartphones.

Inicialmente sdo apresentados os aspectos técnicos da roteirizacdo e como os
mapas conceituais podem trazer um fluxo de contetido do material produzido, fazendo
com que uma videoaula produzida n3o seja estanque e desconexa com as outras. E
mesmo que sendo produzidas individualmente, com conteidos que bastavam-se em
cada uma delas, este tipo de producdo permite interliga-las de maneira que uma
contribua acrescentando a outra, mas ndo permitindo que a aula seja prejudicada se o
individuo nio tiver assistido a videoaula anterior. Sendo assim sdo apresentados nas
subsessOes a seguir a experiéncia na construcdo do Curso de Fisica produzido neste
trabalho apresentando outras maneiras e exemplos de maneira que possa ampliar a visdo

para este tipo de produgdo.

4.3.1 Os mapas conceituais na construgdo cognitiva de roteiros

Os mapas conceituais (MC), introduzidos por Novak na década de 70 a teoria de
Ausubel (MOREIRA et al, 2000) podem ser utilizados para hierarquizar os conceitos a
serem trabalhados nas videoaulas de maneira a ndo deixar lacunas, visto que as
videoaulas ndo sdo apresentadas com conceitos independentes. Desta forma, os MC
organizam de maneira sistematica os conhecimentos que serdo aprendidos, como
também os que sdo imprescindiveis para que o educando aprenda o novo conceito. Ou
seja, os MC ajudam a construir a caracteristica de potencialidade significativa que o
material deve possuir. As Figuras 4.1, 4.2 e 4.3 apresentam os mapas conceituais

construidos para a pré-producao do plano das videoaulas apresentado anteriormente.
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A roteirizagdo ¢ um processo no qual as cenas e os conteudos que serdo
apresentados sio definidos e divididos. E nessa parte da pré-produgio que se deve
refletir sobre inovagdes, pois € preciso ter como objetivo ndo reproduzir as aulas da
escola, ou seja, pensar em estratégias que ndo conseguem ser executadas no espacgo
escolar. Os roteiros devem contemplar o cotidiano natural da Fisica e principalmente
dos alunos pois, como foi visto anteriormente, o material deve ser potencialmente
significativo. Assim, sempre que possivel, deve-se priorizar a utilizacdo de fendmenos
que sdo comuns aos educandos de modo geral. Como este trabalho sugere a produgado de
videoaulas por professores que podem ser usadas pelos seus proprios alunos, o material
pode se tornar mais potencialmente significativo ainda, pois o professor ja conhece a
realidade dos seus alunos, o que o possibilita encontrar fendmenos que sejam familiares
a eles.

A primeira sugestdo, que deixa a videoaula com esse carater investigativo &,
entdo, iniciar com uma pergunta questionadora. A pergunta deve ser desafiadora e ao
mesmo tempo possivel de ser respondida por alunos da etapa de formagdo em
especifico. A pergunta deve ser sempre retomada durante o video e impreterivelmente
respondida, ao final ou em algum momento da videoaula. Para a videoaula 1 a pergunta
central na qual girou toda a construcdo do roteiro foi "Qual é a espessura de uma folha
de papel?"; para a videoaula 2 a questdo central foi sobre o estado de movimento de um
barqueiro pilotando um barco na praia, com a imagem focada somente no barco e piloto,
e em seguida com o foco mais abrangente; para a videoaula 3 a pergunta central foi "E
preferivel permanecer num engarrafamento ou procurar caminhos alternativos?". Esses
foram alguns exemplos de perguntas que podem nortear a produgdo de videoaulas.

Existem inumeras ideias que podem ser utilizadas que fazem dessa parte da pré-
producdo um processo dindmico e quase ndo repetitiva entre videoaulas do mesmo
tema, ja que nao sdo poucos fendmenos que exemplificam as leis da natureza. Como por
exemplo, ao se falar de pressdo, fazer um video na cozinha de casa, questionando a
preferéncia do uso de uma panela de pressdo a uma panela convencional para se
cozinhar feijao; e ao se falar de aceleragdo fazer filmagens em frente a um semaforo.

Uma imagem de parte do roteiro da videoaula 1 com algumas cenas, para que se
possa ver como deve-se executar este passo pode ser observada na Figura 4.4 ¢ os
roteiros completos, inclusive o roteiro da videoaula 4, ndo produzida neste trabalho,
podem ser encontrados nos Apéndices V, VI, VII e VIII. Na primeira coluna estdo as

cenas em questdo com as respectivas numeragdes para que se possa enumera-las. A
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segunda coluna ¢ onde sdo descritos, de maneira sucinta e direta, os acontecimentos € o
local em que a cena ocorre. Na terceira coluna indica-se a quantidade e quem sdo as
personagens que participardo da cena. Por fim, na quarta coluna encontram-se os
roteiros de cada cena, em que devem ser redigidos os textos com as falas das
personagens e as posi¢cdes das cameras. Nesta coluna ¢ importante que se detalhe a
maneira como os personagens caminhardo, o tipo de foco da cAmera e etc. E possivel
que ao construir seu roteiro possa encontrar lugar ou subdivisdo das colunas que ndo
foram citadas aqui neste trabalho, pois cada produtor tem a liberdade de criar um plano
de roteiro que melhor lhe auxiliard na organizacdo da gravacdo das videoaulas. Por
exemplo, uma divisdo da coluna dos roteiros em que a descrigdo detalhada da cena
esteja separada da fala das personagens ou ainda o acréscimo de mais colunas para

marcar as cenas ja filmadas, entre outras.
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Video 1 - O que é Fisica

Cena Descrigdo / local Personagem Roteiro

Cena 1 vinheta Varios fendmenos aparecem, até que de um deles surge a logo

do curso.

Cena 2 Apresentacdo da Professor <Em uma praca o professor apresenta uma pergunta intrigante
pergunta Dicgo Machado de maneira a desenvolver o tema deste capitulo (O que &
norteadora. fisica?) em uma conversa informal apresenta alguns
Intrigar os argumentos gue corroborem para o despertar do tema, mas ndo
espectadores, responde a pergunta. A cena acontece em movimento, o
aprisionar a professor caminha pela praca>:
atencdo e fazé- <Professor> - "0Ol& pessocal, Tudo bem?! Eu sou o Professor
los pensar em uma Diogo Machado e estaremos juntos neste curso em que vamos
questdo central. entender um pouco mais sobre o nossc Universo, sobre o
A cena acontece nosso mundo, sobre a tecnolegia, scbre FISICA.<mudar o
na praca da dngulo da cena> Vocé j& esteve diante de uma pergunta que
cidade. achou que ndo tinha resposta? por exemplo: 'Voc& saberia

dizer qual é a espessura desta folha de papel (mostrando a
folha de um caderno ou resma) utilizando apenas uma régua?’
Talvez esta pergunta parega muito simples e sem conexdo com
nada, mas perguntas como esta fizeram a humanidade tentar
desvendar muitos segredos, nos fizeram tentar medir a
natureza.

Cena 3 Apresentacdo de <aparece a lmagem de um atomo juntamente com uma usina de
conceito energia Jjuntamente com um avido e um satélite e o texto

escrito e narrado>

<narrac&o>: A Fisica & um dos ramos da ciéncia que busca
entender os fendmenos da natureza para que possamos usa-los
em nossc favor, a Fisica & o homem tentando dominar a
natureza. Como por exemplo a eletricidade <mostrar uma
imagem de um reldmpago>, a termodin8mica <mostrar uma
imagem do fogo>, os materiais <mostrar um circuito com um
transistor>, o Universo <mostrar a imagem de video de um
satélite e de alguns planetas>

Cena 4 Retorna a Professor <professor>: Entdo, Vocé saberia dizer qual & a espessura
pergunta Diogo machado desta folha de papel?’
norteadora, Cena <o professor caminha e desaparece da cena enguanto a imagem
se passa na Orla escurece>
Bardot.

Cena j Grandezas Fisica: Professor <Nesta cena o professor apresenta o conceito de grandeza
O professor Diogo machado fisica e como mensura-las>
apresenta a ideia <a cena resurge e em frente uma das portas de prédio
de grandezas histérico de Buazios>:
fisicas e <Professor>: Enquanto vocé& pensa em como responder a
unidades de pergunta sobre a folha de papel, vamos entender um pouco
medidas. a cena sobre como medir as coisas.
se passa em um O gue se quer saber quando fazemos estas perguntas:
dos prédiocs da —Qual é o altura de uma porta? <se possivel encenar uma
orla Bardot. medigao com uma trena>

Cena 6 Cena —Qual o tamanho de uma célula? <aparece uma imagem de uma
interrcgativa, célula>

para fazer os
alunos pensarem
em problemas mais
complexos,
apresentar

—Qual & o tamanho do Sol? <aparece uma imagem do Sol>
—Quanto tempo dura essa aula?! <aparece a imagem
aluno enfadado em uma aula olhando para o relégio>

de um

Figura 4.4 - Roteiro parcial da videoaula 1; Tema - Grandezas Fisicas e o Titulo - O que é

4.3.2 A pergunta norteadora

Fisica?

Uma pergunta desafiadora ¢ lancada no inicio da videoaula com o intuito de

estimular o raciocinio. Primeiro porque em experiéncias anteriores em sala de aula, os

alunos tentam dar respostas espontineas, pois acham que sabem a resposta. Essas

perguntas sdo na verdade para causar o processo que Piaget chamou de equilibragao -

desequilibrio - reequilibracdo, pois segundo Piaget o conhecimento ¢ construido a partir

da interagd@o entre sujeito e objeto e a constru¢ao cognitiva dos conceitos se da a partir
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do processo de Equilibragdo que é a composicdo dos processos de Assimilagdo e
Acomodagio (PADUA, 2009, p.24).

Na assimilagdo acontece a interacdo entre o sujeito € o objeto, ou o primeiro
contato, no qual o sujeito captura algumas informagdes do objeto retendo em sua
estrutura. Neste processo o objeto nao ¢ modificado pelo sujeito, mas ¢ integrado a sua
estrutura mental, ndo se tratando somente de uma identificagdo de objeto, mas de uma
construcdo estrutural de um conceito que se estabelece tendo como alicerces outros ja
existentes.

Na acomodagdo, Piaget (PADUA, 2009) esclarece sobre a mutagio dos
conceitos. Os conceitos podem tomar valores e significacdo diferentes em diversos
contextos, por esse motivo a estrutura mental do sujeito precisa se acomodar, se ajustar
ao novo formato tomado pelo conceito construido sobre o objeto em determinado
contexto. Esse processo € constante ja que o objeto ¢ mutavel e toda vez que ele
apresentar uma modificagdo necessitara de nova acomodagao.

A equilibragdo é o processo continuo de interacdo sujeito/objeto em que a
assimilagdo e acomodacdo estdo acontecendo. A equilibracdo é diferente de equilibrio,
pois enquanto a primeira apresenta um processo dindmico de constante esfor¢o mental
do sujeito, o outro ndo caracteriza um processo, mas um estado estatico. A equilibracdo
¢ a tentativa do sujeito em buscar o equilibrio, que pelo fato de o objeto ser mutavel e a
estrutura cognitiva estar continuamente se acomodando, o sujeito na constru¢do do
conhecimento estd em todo momento passando por um processo de equilibragdo -
desequilibrio - reequilibragao.

A pergunta norteadora tem essa caracteristica. Ela é colocada no inicio do roteiro
para que o educando ao assistir, sofra um processo de desequilibrio. E uma pergunta
para desafiar, mas ao mesmo tempo ela deve ser uma pergunta que os educandos
consigam responder, pois a intencdo ¢ desequilibrar e ndo desestimular. A pergunta
norteadora no inicio dos videos sdo perguntas que aparentemente sabemos a resposta,
mas na verdade ela necessita de algum conhecimento fisico para ser respondida. Esse
processo de desequilibrar a estrutura do educando ¢ também mexer com seus
conhecimentos prévios, € mostrar que ele precisa se esforgar para que o conhecimento
seja construido em sua estrutura mental.

Para o Roteiro da videoaula 1 que recebe o titulo "O que é Fisica?" a pergunta
norteadora foi: "Qual ¢ a espessura de uma folha de papel A4?" Essa pergunta carrega

em si um arcabougo conceitual. E uma pergunta direta que leva ao pensamento de
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grandezas fisicas; leva a pensar em métodos cientificos para medic¢ao; leva a lembranca
de unidades de medidas e leva ao entendimento do conceito de erro e de valor médio. E
uma boa escolha para uma aula de introducdo a Fisica com o intuito de ajudar a
encontrar respostas que parecem tdo dificeis e introduzir o assunto sobre grandezas
fisicas e unidades de medidas.

Outras perguntas também podem ser utilizadas com o mesmo intuito como por
exemplo "Qual é o seu peso?" uma pergunta ambigua no cotidiano dos alunos pois os
alunos costumam responder sua massa nessa ocasido. Entdo, a aula poderia ser
desenvolvida para esclarecer a diferenca entre essas grandezas, e a apresentagdo de
outras, relacionando suas unidades de medidas. Outro exemplo de pergunta norteadora
poderia ser "O que pesa mais: lkg de ferro ou lkg de algoddo?" pergunta esta que
levaria a respostas equivocadas de alguns para ser posteriormente esclarecida com o
entendimento de que a pergunta mesmo sendo sobre uma grandeza, a forga peso, faz
também referéncia a outra, a densidade que ¢ a relag@o entre outras duas grandezas.

Para o roteiro da videoaula 2 que recebeu o titulo "O que é movimento?" a
pergunta foi sobre o estado de movimento de um piloto de barco que navegava proximo
a praia "O piloto deste barco esta em repouso ou em movimento?" A imagem mostrava
inicialmente o piloto, o barco ¢ o céu, mas ndo mostrava nenhum outro tipo de
referencial em que pudéssemos dizer que o piloto estava em movimento. Em seguida a
abrangéncia da imagem era aumentada e, entdo, eram mostrados além do piloto e do
barco, a agua e outros barcos, e a pergunta era feita novamente. Esta pergunta feita duas
vezes pode fazer o aluno que assiste ter duas respostas, pois pode considerar em cada
um dos instantes pontos referenciais distintos, e isso que ¢ interessante para a aula. Ele
mesmo acha que sua resposta esta errada na primeira tentativa tentando justificar a
segunda. O desenrolar da aula estd baseado em esclarecer que devemos adotar pontos
referenciais para entdo explicar um pouco sobre o movimento da Terra e Sol.

Para o mesmo tema poderia ser utilizada a pergunta alternativa "Se o Sol estd as
6h a leste, 12h acima das cabegas e 18h no oeste, como podemos dizer que é a Terra
que gira ao redor do Sol?" Esse tipo de pergunta ja leva direto ao dilema central vivido
por Galileu e pode-se desenvolver da mesma maneira o conceito de referencial. Ainda
pode-se utilizar outra imagem que também esta ligada a vida cotidiana dos adolescentes,
como um rapaz andando de skate com um copo cheio de agua, e a pergunta "4 dgua
dentro do copo esta em repouso ou em movimento?" Pelo fato de a 4gua possivelmente

ndo derramar os alunos terdo dificuldade em responder.
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A terceira videoaula teve como tema a velocidade média, que também deu o
titulo a ela, e a pergunta que a norteou foi "Quando nos deparamos com um
engarrafamento, é vantagem pegar um caminho alternativo ou permanecer no
transito?" Todas as pessoas ja passaram por um engarrafamento que sio momentos
cansativos pois leva-se muito tempo para se percorrer um caminho muito curto. Um
problema como esse faz os alunos perceberem que mesmo que o caminho alternativo
seja um percurso maior, se permitir que o destino seja alcangado em menos tempo que o
caminho corriqueiro que apresenta engarrafamento, tem-se que a velocidade média do
caminho alternativo ¢ maior. Para responder a essa pergunta, o aluno ainda ndo sabe,
mas deve fazer relacdo com os conceitos da aula anterior que foram de deslocamento e
trajetoria, sendo eles nessa videoaula ainda mais reforcados. Ainda vai perceber que a
velocidade ¢ uma grandeza que se relaciona outras duas grandezas: o deslocamento e o
tempo.

Como perguntas alternativas pode-se utilizar por exemplo, "Quem é mais
rapido: um guepardo ou um velocista dos 100m rasos?" Essa pergunta além de trazer
um raciocinio sobre a rapidez do movimento, faz com que o aluno tenha que pensar em
comparagdo para poder responder. Outra pergunta interessante para o tema poderia ser
também "Por que escutamos o som do reldmpago muito tempo depois de vé-lo
rasgando o céu?" Esta pergunta além de propiciar o pensamento em torno do
deslocamento e do tempo gasto desde a origem até o receptor, ainda pode deixar um
gancho para aulas futuras sobre ondas eletromagnéticas e ondas sonoras.

Como visto, as perguntas norteadoras servem para direcionar o rumo da
videoaula. Um unico tema pode ter diversos caminhos de condugdo direcionados por
diversas perguntas norteadoras. Ao construir um roteiro ¢ importante ter em mente o
caminho que deseja seguir, qual o rumo estabelecido em seus mapas conceituais para
entdo buscar uma pergunta norteadora que possa contemplar ndo s6 o tema, como

também conduzir perfeitamente o plano estabelecido em seu mapa conceitual.

4.3.3 Video Resposta e Videoaula Exercicio

i. Video Resposta
As videoaulas criadas durante esse trabalho foram produzidas com a intencao de
serem disponibilizadas como apoio didatico. Para que esse apoio fosse realmente

efetivo, foi-se pensado um material que pudesse ser completo, ou seja, para o caso de
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videoaulas, ndo s6 contetidos, ndo s6 exercicios, mas uma dosagem entre estes
importantes pontos do ensino.

Baseados no principio Ensinar por perguntas e ndo por respostas (Moreira,
2000), para que a aprendizagem significativa acontecesse de fato, entdo, além da
pergunta norteadora algumas perguntas eram deixadas ao final de uma videoaula para
serem respondidas pelos educandos. As perguntas eram um pouco mais dificeis e
dependiam de uma organizagdo de pensamento um pouco maior que as perguntas
norteadoras mencionadas anteriormente. Elas ndo sdo respondidas nas videoaulas (aulas
conteudos), mas receberam videos especificos para responder a cada uma delas, que
chamamos de Video Resposta. Os videos resposta sdo videos que servem de
complemento ao material de conteudo apresentado nas videoaulas, principalmente para
que os educandos pudessem ser incomodados a buscar respostas para perguntas um
pouco mais robustas, com relagdo a Ciéncia.

Quando um professor desejar produzir seu proprio material, recomendamos a
produgdo de videos resposta, embora nio seja extremamente necessario para a condugdo
do conteudo, pois elas servem como um complemento para agugar a curiosidade dos
educandos. Reiteramos que ¢ proveitoso ao educando que assiste e ndo ha
contraindica¢do, ou seja, de maneira nenhuma os videos resposta prejudicardo a
construcdo do conhecimento na estrutura cognitiva dos educandos. Sendo assim, o
numero de videos resposta ¢ dependente da quantidade de perguntas que serdo deixadas
no final das videoaulas com o conteudo. Se forem deixadas duas perguntas ao final,
deverdo ser produzidos dois videos resposta; se forem deixadas trés perguntas ao final
de uma videoaula, devem ser produzidos trés videos resposta.

As perguntas sdo pontos em que o aluno deve ser instigado a assistir a proxima
videoaula. Para a Videoaula 1 que recebe como titulo a pergunta "O que ¢ Fisica?",
pretendeu-se apresentar uma circunstancia que revelassem o trabalho da Fisica em torno
de encontrar maneiras de medir Grandezas Fisicas. Entdo ao final dela, foram deixadas
perguntas em que os alunos mais interessados deveriam pensar em como algumas
grandezas foram medidas. Dessa maneira eles deveriam organizar seu raciocinio quanto
as medidas de volume e de uma distancia. Nesta videoaula, por exemplo, que teve parte
de seu roteiro apresentado na Figura 4.4, as perguntas ao final do video foram, "Qual é
o volume aproximado de uma gota de agua?" ¢ "Qual é a distancia entre a Terra e a
Lua?". Essas perguntas deram origem a dois videos. Para resposta a primeira pergunta

foi realizado um procedimento experimental, representado na Figura 4.5 e falando das
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medidas diretas e indiretas, da incerteza nas medidas e ainda da propagacdo do erro na
realizacdo de uma medida experimental. Ja para responder a segunda pergunta foi
utilizado uma técnica de desenho acelerado, como na Figura 4.6 contando um pouco da
histéria do primeiro homem a conseguir medir a distdncia Terra-Lua. Era importante
situar o aluno com um pouco da histéoria de como Hiparco pensou em medir essa

distancia.

Figura 4.5 - Procedimento experimental do video resposta a pergunta 1 da Videoaula 1.

Figura 4.6 - Desenho para prender a aten¢do dos alunos no video resposta a pergunta 2 da

Videoaula 1.
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A Videoaula 2, que recebe como titulo a pergunta "O que ¢ movimento?", foi
construida sobre o tema que da o start a cinematica que ¢ o movimento. Este tema foi
centro de discussdo no século XVI por Galileu, o qual deixou as bases, importantissimas
para a Teoria da Gravitagdo de Isaac Newton. Para esta videoaula foi deixada uma
pergunta sobre sentirmos o movimento, como percebemos o movimento. Esta pergunta
foi deixada assim, pois futuramente permitiria a discussdo sobre as leis descritas por
Newton.

Com relagdo a Videoaula 3, cujo titulo foi "Velocidade média", discutiu-se sobre
a rapidez do movimento utilizando o problema cotidiano dos engarrafamentos nas
cidades, bem como o problema central discutido por Galileu sobre o movimento da
Terra ¢ do Sol. Para esta videoaula foi deixada uma pergunta sobre o movimento de
satélites artificiais ao redor da Terra.

A seguir apresentamos o Quadro 4.1 no qual sdo apresentadas as videoaulas,

seus respectivos temas e perguntas.

Quadro 4.2 - Videoaulas, temas/conteudos e respectivas perguntas.

Videoaula Tema/conteudo Perguntas

trabalhado

Videoaula 1 - O que ¢ Fisica? Grandezas Fisicas; Métodos de | - Qual é o volume de uma gota
medidas; unidades de medidas; de agua?

- Qual ¢ a distancia entre a
Terra e a Lua?

Videoaula 2 - O que ¢ | Definicdo de movimento e |- Suponha que vocé embarque
movimento? Tepouso; Referencial; | em um avido, € entdo, no meio
deslocamento. do voo vocé seja tomado pelo

sono. Em algum instante vocé
acorda, e v€ todas as janelas
fechadas, vocé saberia dizer se
0 avido estd no voo ou se ja

pousou?
Videoaula 3 - Velocidade | Rapidez do movimento; Relagdo | - Qual é a velocidade de
média entre deslocamento e tempo; | revolugdo de um satélite
classificagdo do movimento. geoestacionario da Terra?

Desta forma percebe-se que os videos resposta sdo videos produzidos sobre os
assuntos apresentados nas videoaulas dos conteudos. Ndo sdo perguntas escolhidas a
esmo, mas perguntas que relacionam os temas apresentados, para o incentivo a busca de

respostas que nao estdo nos livros. Com essas perguntas, € possivel mostrar aos alunos
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que a ciéncia existe no seu cotidiano e ¢ possivel fazer medidas com materiais que

encontram-se em suas proprias casas.

ii. Videoaula Exercicios

Algumas videoaulas disponiveis em canais como o youtube.com tem como unica
intengdo apresentar resolucdo de problemas dos exames pré-vestibulares. Entretanto,
resolver questdes de Fisica ndo ¢ um problema. O problema ¢ quando essas questoes sdo
deslocadas e sem conexdo com nenhum fendmeno. Sendo assim, para um curso que
propicie um apoio didatico ao educando, resolver questdes depois que se oferece uma
boa oportunidade de se construir o conhecimento ¢ extremamente valido.

Entdo, para a producdo desse video de resolucdo de questoes, espera-se que as
questdes sejam o mais contextualizas possivel e que ndo sejam apenas resolu¢des com
substituicdo de variaveis. Podem ser gravadas com um professor e um quadro ou
simplesmente apresentando as maos de quem resolve com explicacdo passo a passo.

Foram resolvidos dois exercicios para disponibilizar para os educandos de
maneira que foram gerados dois videos. Uma das questdes foi relacionada a corrida de
100m rasos que foi vencida pelo atleta Usain Bolt nas Olimpiadas do Rio e cujos
instantaneos sdo apresentados nas Figuras 4.7 ¢ 4.8. A escolha do tema para a pergunta
foi devido ao periodo olimpico, pois todos os estudantes estavam de alguma forma
tendo contato com o esporte. A outra questdo foi sobre uma viagem de avido em que
ocorre certo atraso para chegada e deseja-se saber sobre a velocidade do avido em cada

trecho como pode ser visto na Figura 4.9.

a) Qual é a diferenca
de velocidade de Usain

Bolt na prova do recorde
mundial e na prova do
Rio 20167

Figura 4.7 - Instantaneo da Videoaula Exercicio 1, item a).
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Figura 4.8 - Instantaneo da Videoaula Exercicio 1, enunciado.

Figura 4.9 - Instantaneo da videoaula exercicio.

4.3.4 Equipamentos Técnicos

Nesta sessdo sdo apresentados os equipamentos técnicos utilizados para a
produgdo das videoaulas anexadas a este material. A producdo desse tipo de material
pode ter um custo elevado quando pensa-se em qualidade. No entanto, ¢ importante
ressaltar que os profissionais, que sdo o publico alvo desse material, ndo possuem um
auxilio financeiro para suas proprias producgdes. Entdo eis o dilema: como produzir

videoaulas para enriquecimento do material de estudo dos seus alunos sem uma
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remuneragdo especifica? Pensando nesta pergunta, comegou-se a criar estratégias e
busca de materiais que pudessem substituir os equipamentos sofisticados sem que
prejudicassem o resultado final do trabalho. E evidente que quanto maior for o
investimento, maior serd a qualidade do resultado, mas ainda com um custo bem
pequeno ¢ possivel produzir suas proprias videoaulas com uma qualidade bem
satisfatoria.

A midia filme, ou para este caso videoaula, ¢ uma midia que estimula as
percepcoes audiovisuais conjuntamente, ou seja, a0 mesmo tempo que se quer transmitir
uma informacgdo visual também ¢ permitido que uma informagdo auditiva seja passada
(ARROIO e GIORDAN, apud SPANHOL e SPANHOL, 2009). Por este motivo
quando se produz um filme com intengdes pedagdgicas, além de se ter a preocupacgao
com o conteudo e com a pedagogia que devem estar intrinsecas ao roteiro, a imagem e o
audio devem ser tratados como pontos importantissimos, pois eles sdo os veiculos de
mediag@o do que se quer transmitir. Ou seja, o tema da aula, o conceito, o contetido de
modo geral vai ser transmitido por meio das imagens e dos sons que serdo oferecidos
numa videoaula. Por esse motivo ¢ importante que se tenha alguns cuidados com esses
quesitos no momento em que se deseja produzir este material.

A partir deste paragrafo sdo apresentados os aspectos técnicos e seus respectivos
equipamentos para uma producdo de videoaulas satisfatorias para professores que ndo
dispdem de um recurso financeiro muito alto. E apresentada uma sequéncia em que sio
abordados os temas 4udio, seguido pela imagem e, posteriormente, 0s cenarios.

O grande problema da gravagdo de audio reside em gravar outros sons que nao
se deseja enquanto grava-se uma cena, que chamamos de ruidos. Existem equipamentos
no mercado que possibilitam uma gravagao profissional. S0 gravadores de dudio com
microfones embutidos, alguns com possibilidade de gravacdo de som na forma estéreo.
As marcas Tascan e Zoom s3o as marcas mais recomendadas em videos de tutoriais
para o assunto na internet sendo estes os aparelhos que deixam sua gravagdo cada vez
mais profissional. As Figuras 4.10 e 4.11 mostram modelos equivalentes para
gravadores das marcas Zoom e Tascam, respectivamente. A marca Sony também
disponibiliza alguns modelos de gravadores no mercado como o da Figura 4.12 que

costumam ser mais em conta que o das marcas anteriores.
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Figura 4.11 - Gravador DR-22WL da marca Tascam”.

? Disponivel em:
<https://www.zoom.co.jp/sites/default/files/products/downloads/images/H4nPro_Front.jpg>

* Disponivel em: <http://tascam.com/product/dr-22wl/images/>
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Figura 4.12 - Gravador Icd Px-440 da marca Sony”.

Cada uma dessas marcas possuem inimeros gravadores, com faixas de pregos
que variam de R$ 189,85° para o mini gravador da Sony até os valores de R$ 629,99
para o gravador da marca Tascam e o valor de R$ 959,99 para o gravador da marca
Zoom. E importante ressaltar que quanto maior for o investimento melhor sera o
equipamento adquirido e que ndo é descartavel, logo servird para outras gravagdes. E
possivel encontrar gravadores com valores que chegam a R$ 2459,50’. Gravadores
como estes possuem microfones embutidos, mas possuem conectores que permitem ser
adicionados outros microfones, como os de lapela por exemplo. Esses microfones
servem para direcionar a gravagdo e minimizam a gravagao dos ruidos.

Para a gravacdo dos 4udios das videoaulas deste material foi utilizado um
gravador de voz de um smartphone que ja costuma vir juntamente com os aparelhos

Samsung, no entanto pode-se fazer downloads de outros aplicativos de gravacdo de voz

gratuitos na internet.

> Disponivel em: <https:/http2.mlstatic.com/S_656701-MLB20379590272_082015-Y jpg>.
® pesquisa realizada on-line em mercadolivre.com.br em 02 de out. 2016.

7 Pesquisa realizada no Mercado Livre. Disponivel em http://produto.mercadolivre.com.br/MLB-
705703480-gravador-digital-portatil-metrnomo-afinador-case-h6-zoom-_JM. Acesso em 02de out. 2016.
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L B

Gravador de Voz

Figura 4.13 - Instantaneo da tela do smartphone que foi utilizado na gravacao dos audios e

icone do aplicativo "Gravador de Voz".

Quando as cenas eram gravadas em uma sala fechada na qual era possivel ter
controle dos ruidos a gravacgdo era realizada com o microfone embutido do aparelho
celular, mas quando as cenas eram externas havia a necessidade de utilizagdo de um
microfone de lapela para que a voz do apresentador pudesse ser captada com uma
intensidade maior que o ruido. Entdo, foi utilizado um fone de ouvido com microfones
embutidos e um clip de papel para fixa-lo na lapela. As extensdes com os fones foram
cortadas ja que para a nova finalidade eram apenas sobras de fios como pode ser visto
na Figura 4.14. Desta maneira foi improvisado um microfone de lapela para as
gravacdes. O tratamento do audio foi feito em um software que sera discutido na

proxima sessao.
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Figura 4.14 - Fones de ouvido da marca Motorola. A esquerda® o fone da maneira que ¢

entregue ao consumidor e a direita customizado para servir de microfone de lapela.

Para as filmagens deste material foram utilizados celulares smartphones do
modelo MotoG 2 ¢ uma camera filmadora do modelo HDR-CX290. Entretanto, a
camera da marca Sony tem um custo um tanto alto para producdo doméstica. As
imagens gravadas com smartphones do modelo especificado anteriormente contam com
uma camera de SMP e um zoom digital de 4x. As produg¢des realizadas neste trabalho
foram realizadas de maneira a mostrar que ¢ possivel produzir um bom material de
apoio didatico para os educandos com um investimento ndo muito alto. Desta maneira,
os professores que possuirem um smartphone podem também fazer uma boa produgao.

E importante fazer as filmagens, quando com smartphones, na posi¢io
horizontal pois assim a camera realizard uma gravagao em formato widescren, 16/9, que
significa que para cada quantidade de 1,77 unidades de largura deve-se ter uma unidade
de altura. Caso a gravacdo seja realizada com o smartphone na posicdo vertical as
imagens serdo gravadas em formato retrato. Este tipo de imagem da uma abrangéncia da
cena muito menor que no formato anterior. Ja& o formato widescreen ¢ mais amplo e
proporciona uma visdo com mais informagdes visuais que no formato retrato.

Para suporte das cameras foi utilizado um tripé que permite uma maior
estabilidade para a realizagdo das filmagens, pois com ele ¢ possivel direcionar a camera
em pontos especificos com zoom sem que a imagem ficasse trémula. A medida que as
gravacdes foram se intensificando e o contingente pessoal estava ficando escasso, entdo
decidimos adquirir uma haste para selfie, muito comum nos dias de hoje. Esta aquisi¢do

foi pensada para que o periodo de gravacdo ndo fosse prejudicado quando ndo houvesse

¥ Disponivel em: <http://www.extraimagens.com.br/Control/ArquivoExibir.aspx?IdArquivo=618188251>
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amigos disponiveis para auxiliar como cdmeras men. Apds esta compra emergencial,
trouxemos sem perceber um novo formato para os videos, o formato self, que sdo
autorretratos que deram uma movimentagdo nas imagens, ja que a personagem podia se
movimentar a0 mesmo tempo em que fosse gravada a cena.

Este ¢ o conjunto de equipamentos que foram utilizados para a producdo deste
material. E importante ressaltar que ndo ha obrigacio de ter todos estes equipamentos
para iniciar suas gravagdes, mas ¢ interessante té-los com o decorrer do tempo, quando

se pensar em produzir suas proprias videoaulas.

4.3.5 Editores e Softwares

E evidente que para produgdo de um material audiovisual seja necessario um
editor de dudio e de video. Nesta subsessdo abordamos o tema a fim de apresentar o
editor utilizado para a produgdo do material proposto como também alternativas
gratuitas para que todos os professores, independente de incentivo financeiro, possam
produzir suas proprias videoaulas com qualidade.

Com relagio ao audio foram utilizados o software de conversdo aTube Catcher’
e o software de tratamento Audacity'® para retirada dos ruidos como também para
efetuar cortes e etc., ambos gratuitos e disponiveis facilmente para download na
internet. Para a edi¢do e tratamento de videos foi utilizado o software SonyVegas™.
Como alternativa a este, também podem ser utilizados os softwares gratuitos Movie

Maker™.

i. aTube Catcher e Audacity

O audio, como ja foi visto na sessdo anterior, foi capturado por aplicativo de
smartphone conjuntamente com um microfone embutido em fone de ouvido. Em
seguida, eram feitas a conversdo e o tratamento quando necessario. A conversdo era
necessaria quando o audio precisava, impreterivelmente, ser tratado no Audacity, pois
nele os arquivos de 4dudio devem estar em um formato especifico e o aplicativo do

celular ndo exportava no mesmo formato. O aTube Catcher ¢ um software muito

o Disponivel gratuitamente em: <http://www.atube.me/pt-br/>
10 Disponivel gratuitamente em: <http://www.audacityteam.org/download/>
? Utilizado sob licenga do Laboratério de Pesquisas de Ciéncias Exatas

"2 Disponivel gratuitamente para download em: <http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/windows-
movie-maker.html>; e em outros enderecgos facilmente encontrados em sites de busca na internet.
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versatil pois ele executa downloads de videos na internet, faz captura de tela e do dudio
e faz conversdo de arquivos entre outras fungdes. Assim, os arquivos de audio eram
convertidos do formato .m4a para .mp3, e em seguida o arquivo era tratado no
Audacity. Os principais efeitos utilizados neste trabalho foram: “Remoc¢ao Ruidos”
para a retirada dos picos de som que fazem o audio ficar muito “sujo”; “Amplificador”
para pontos do dudio que ficaram muito baixos ou muito altos; “Fade in” ¢ “Fade out”
para que o inicio e o final do 4udio ficassem com um aumento ou uma diminui¢do
progressivos respectivamente; e ainda “Reverberar” para dar um pouco mais de
qualidade ao dudio e se parecer com uma gravagdo de estudio. E importante ressaltar
que cada audio deve ser ouvido e analisado para que se saiba qual o efeito deve ser
usado, nem sempre vao ser usados todos estes, e pode acontecer que ndo haja
necessidade de utilizacdo de nenhum efeito. Um manual explicativo em portugués para

utilizagdo do Audacity est disponivel na internet™.

ii. Sony Vegas

O Sony Vegas ¢ um dos aplicativos dos mais recomendados para edigdo de
videos. Ele executa cortes nos videos e nos audios e também pode fazer efeitos nas
imagens, como também tratamentos. Um manual completo deste software, assim como
os anteriores, também pode ser acessado gratuitamente na internet™*.

A primeira tarefa a se realizar em um editor de dudio e video ¢ a sincronia dos
arquivos de audio e de video quando os arquivos foram capturados por instrumentos
diferentes ou um arquivo de audio ruim exigir um tratamento no Audacity , como em
alguns casos deste trabalho. Apds a sincronia € importante entender o trabalho por
pistas, que sdo linhas do tempo em que sdo adicionados um video, dudio ou imagem.
Cada pista superior tem prioridade de apresentagao na inferior, ou seja, caso esteja com
um video em uma pista e deseja que em alguns instantes uma imagem ou outro video
seja mostrado, para ndo perder a sincronia do video principal com o dudio principal, €
aconselhavel que se tenha sempre uma pista superior a pista dos arquivos principais, €
nela vao sendo adicionados em pontos especificos o que se deseja ter prioridade na

apresentacao.

13 Disponivel em: <http://www.participa.br/articles/public/0006/2529/manual_audacity.pdf> ou
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000013570.pdf>

' Disponivel em: <http://dspcdn.sonycreativesoftware.com/manuals/vegasprol3.0_manual enu.pdf>
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O tratamento de audio ndo retira totalmente os ruidos, entdo como dica,
aconselhamos adicionar uma pista de dudio para que se insira uma trilha para todo o
video. Nao ¢ necessario que seja a mesma trilha em todo o video, mas ¢ interessante que
durante todo o video tenha uma trilha acompanhando-o como fundo. O sitio
Youtube.com disponibiliza trilhas e sons gratuitos para download, que podem ser
utilizados de acordo com o enredo da cena. Vocé pode usar trilhas de suspense, de
alegria, de expectativa e etc., de acordo com o que desejar passar naquele instante, tudo
para deixar a sua videoaula mais interessante. Adicionar uma trilha em todo o video
atrelado ao tratamento pode fazer com que os ruidos que restaram fiquem
imperceptiveis. O Sony Vegas também facilita ao disponibilizar quadros especificos
para se adicionar alguma legenda, como o nome dos atores, fazer uma vinheta, adicionar

créditos, € etc.

iii. Movie Maker

O Software da Movie Maker disponivel diretamente pelo sitio da empresa
Microsoft ¢ um editor de video caseiro, mas que pode dar um pouco de qualidades as
videoaulas. O aplicativo ¢ um pouco trabalhoso mas também faz os trabalhos de corte
para edicdo, ¢ também ¢ possivel adicionar vinhetas que ja sdo pré-produzidas pelo
software e podem somente ser editadas. Os audios sdo dificeis de sincronizar, mas com
um pouco de paciéncia ¢ possivel estabelecer uma boa relacao entre o audio e o video
da cena. Como este software possui uma Unica pista, o trabalho de adicionar uma trilha
deve ser feito em um arquivo separado, com os seguintes passos:

D Fazer a sincronia do 4dudio principal e do video principal;

D) Publicar o video do trabalho. Importante ndo salvar o projeto e sim
publicar o video para que o seu projeto seja exportado, e posteriormente
possa ser utilizado no Movie Maker como um arquivo de dudio e video;

II)  Reutilizar o filme publicado e adicionar as trilhas que desejar ajustando o

volume quando necessario.

4.3.6 Principais Cuidados

Toda gravagdo deve ser acompanhada de alguns cuidados. Nas videoaulas é
importante que a aparéncia seja mantida: corte de cabelo, barba e bigode no caso de

homens, cor da maquiagem no caso de mulheres, figurino, entre outras coisas, e até o
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clima do local de gravagdo deve ser observado, ainda que possiveis erros na gravacao so
sejam detectados no momento da edi¢do e exijam uma regravacdo da cena.

Alguns lugares, mesmo publicos, necessitam de autorizagdo para filmagens.
Locais como Escolas, Institutos, Rodoviarias, Universidades, Monumentos fechados
entre outros, necessitam de uma autorizacdo prévia para que seja permitida a filmagem
no local. Portanto, se organize quanto a calendario, procure as autoridades responsaveis
e apresente um pedido de autorizacdo contendo o teor de sua filmagem, o numero de
pessoas que participardo das filmagens e qual o tempo previsto para realizar a gravacao.

O audio ¢ um dos maiores problemas em que se depara na producdo de videos na
rua, onde os ruidos nao sdo controlados. Entdo procure locais ou horarios em que tenha
o menor numero possivel de pessoas e que tenha o minimo de vento possivel.

Algumas gravacdes ndo sdo realizadas em locais proximos a sua residéncia ou
seu local de trabalho, entdo, ¢ aconselhavel que se construa um check list de maneira
que ao se preparar para uma gravagdo ndo se esquega de nenhum item, pois a falta de
algum deles pode causar alguns transtornos.

Nem sempre se dispde de operadores de cameras, mas na medida do possivel,
seria interessante conseguir auxiliares que atuem como diretor ¢ como cdmera men. E
claro que as videoaulas podem ser gravadas com os novos formatos da internet, com a
atual self, mas nada melhor que um auxilio na gravacao.

Alguns erros de edicdo costumam acontecer e vao perdendo frequéncia a medida
que se acostuma com o trabalho. Assim ndo deixe de pedir a amigos, professores € ndo
professores, para que deem suas opinides quanto aos contetidos e possiveis erros, no
caso dos professores, e também quanto a estética da aula, assistindo previamente suas

produgdes antes de publica-las na internet.

4.3.7 As Sequéncias Didaticas

No ambito metodologico uma ferramenta que facilita muito a obtencao de dados
para uma pesquisa em ensino, em especial o ensino de ciéncias, ¢ a Sequéncia Didatica
(SD) (MOTOKANE, 2015). Isso se deve ao fato de as SD basearem-se¢ em uma
estrutura pré-estabelecida dos passos que serdo dados, tantos pelos professores quanto
pelos alunos, fazendo com que a aula, ou a sequéncia delas, possam ser sistematizadas
visando uma apropriagcdo maior dos contetidos por parte dos educandos.

Uma concepgdo mais abrangente para as SD € que elas
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podem ser consideradas como um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio ¢ um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos (ZABALA, 1998 apud
MOTOKANE, 2015, p.120)

As SD sdo portanto um procedimento didatico onde residem a organizagdo de
modulos e o planejamento pedagogico, com agdes que podem favorecer a
aprendizagem. Nesta perspectiva, segundo Silva e Felicetti (2014) inserir situagdes
problema nas SD pode estimular e ainda facilitar o aprendizado de competéncias e
habilidades, que vao além da resolucdo de exercicios. Construir competéncias ¢ um
processo de desenvolvimento de habilidades, e essas competéncias sdo o que fardo os
individuos terem capacidade de resolver situacdes do seu cotidiano, durante toda a vida
(SILVA, FELICETTI, 2014).

Segundo Zabala (2009) a tentativa de se modificar o ensino baseado em
conhecimento académicos para um ensino baseado no desenvolvimentos de
competéncias ja ¢ um ganho significativo. No entanto para esta tarefa o ensino deve ser
estimulado por uma diversidade de estratégias como analises e resolugdes de situagdes
problemas (ZABALA, 2009). As situagdes-problema sdo desafios crescentes que sdo
propostos pelos interventores do aprendizado na jornada do educando e para este caso
especificamente os interventores se apresentam na figura do professor. Na medida que o
professor propde estes desafios o aluno necessita de uma organizagdo mental pois
precisam planejar, e realizar tomadas de decisdo, além da andlise do contexto, o que
significa um aprendizado de competéncias e habilidades (MACEDO, 2005 apud
SILVA; FELICETTI; 2014)

E interessante enfatizar o qudo importante ¢ organizar o planejamento da
sequéncia dos conteudos organizados por meio de situacdes problemas. Desta forma
para a aplicagdo sistematizada do material apresentado neste trabalho, foram utilizadas
SD construidas a partir de situagdes-problema para o despertar e o estimulo do interesse
dos educandos por tentativa de compreensao dos contetidos, a fim de que conseguissem
resolver situagdes posteriores semelhantes, ou até mesmo diferentes, mas que
necessitariam de um conhecimento acumulado, proporcionado anteriormente pelo
aprendizado.

As SD que foram utilizadas em todo o processo de aplicagdo das videoaulas de

apoio didatico produzidas neste trabalho podem ser encontradas nos Apéndices I1I e I'V.
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Esta ferramenta foi escolhida por apresentar de forma mais sistematizada o conteudo,
facilitar para a coleta de dados, e por ser construida a partir de situagdes-problema,

proporcionar um ensino investigativo e construtivo.

4.3.8 Blogs e Sites

Os blogs foram encarados durante muito tempo como similares aos diarios por
serem locais virtuais que serviam como repositorio de reflexdes, que eram expostas
cronologicamente. Mas a diferenca crucial entre os diarios de papel e os blogs ¢ que o
primeiro € para um universo intrapessoal, onde o autor escreve para sua propria leitura,
e 0 segundo ¢ construido em um universo interpessoal, onde se escreve para a interacao
de varias pessoas (PRIMO, 2008).

O termo blog surgiu a partir do termo weblog, que pode ser traduzido como
"arquivo na rede". A difusdo do blog aconteceu a partir de 1999 por se tratar de uma
ferramenta construida pelo norte americano Evan Williams, de facil manuseio e que
surgiu como alternativa as publicagdes de textos na web. Por esta facilidade e porque a
maioria dos provedores ndo costumam cobrar pela hospedagem deles, os blogs se
tornaram uma ferramenta interessante para divulgacdo de algum material na internet
(KOMESU, 2004).

Segundo Gomes (2005) os blogs podem ser utilizados hora como um recurso
pedagogico, hora como estratégia pedagdgica. Como recurso pedagodgico se tornam um
espaco de acesso a informacdo sistematizada e especializada, bem como um espaco de
disponibilizacdo de material pelo professor. Como estratégia pedagogica servem como
portfolio digital; como um espago de intercambio e colaboracdo; como um espago de
debate e como um espaco de interacdo (GOMES, 2005).

O plano de aulas de um curso € sequencial e por isso exige que o educando,
assim como o professor, siga uma sequéncia definida, pré-estabelecida pelo professor,
afim de que alcance alguns objetivos que podem ser englobados pelo nome de
aprendizagem. O material educativo apresentado neste trabalho apoia este plano
sequencial, tendo em vista que serve/servira de suporte para os educandos em seus
momentos de estudos a sos. Por esse motivo as videoaulas também seguem uma
sequéncia, € ndo ¢ interessante que o educando assista uma videoaula do final da
sequéncia antes de assistir a primeira, a segunda ou a terceira.

O youtube.com ¢ um grande parceiro para a divulgacdo das videoaulas, mas
como suporte para estudo pode desvirtuar, tirar o foco dos educandos quando em seus
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momentos de estudo. Por este motivo foi pensada em uma ferramenta que pudesse dar
acesso a videoaulas especificas, proporcionar uma sequéncia e ainda oferecer um
material de apoio como textos ou exercicios (arquivos em .pdf para downloads). Sendo
assim, segundo a divisdo de finalidade que um blog pode ser utilizado com fins
pedagogicos, para este material ele servira como um recurso pedagogico, por se tratar
de um espago de construgdo onde o responsavel ¢ o professor, onde muitos materiais
confiaveis podem ser disponibilizados e, por fim, onde o professor pode ter um contato
com seu aluno, mesmo sem o espaco fisico da sala de aula.

Os blogs sdo ferramentas que proporcionam todas as especificidades descritas
anteriormente. Eles podem ser produzidos para utilizagdo de anos especificos, ou seja,
ser ativado no inicio do ano letivo e desativado, ou simplesmente ndo ser mais
alimentado no final do ano. Eles proporcionam um estudo especifico e sequencial, ja
que o educando tem acesso a cada contetido/videoaula/material de cada vez. Logo, com
os blogs o estudo do educando ¢ direcionado pelo professor.

Existem intimeras plataformas para a criagdo e hospedagem de blogs e sitios
gratuitos na internet como Google site, blogspot.com, wix.com, wordpress.com entre
outros. A plataforma utilizada para a aplicacdo deste material foi a wix.com porque ela
disponibiliza muitos templates e as paginas ficam com uma interface mais profissional.
E mesmo sem ter um grande conhecimento em programacao e informatica, ¢ possivel
construir uma pagina com um simples "arrasta" e "solta".

A pagina criada possui o nome de Universo da Fisica como pode ser visto na
Figura 4.15, com 0 dominio
<http://universodafisicapr.wixsite.com/universodafisica> onde os educandos podem
se inscrever no site, se inscrever para receber newsletter, ter acesso aos links das
videoaulas, podem criar ou participar de foruns, ter acesso a listas de exercicios e ainda
podem ter acesso direto ao professor fazendo uma pergunta pelo dispositivo "fale
conosco" como ilustrado na Figura 4.16. As videoaulas foram disponibilizadas
gradativamente aos alunos bem como os materiais como listas de exercicios, como
pode ser visto na Figuras 4.17 e 4.18, onde os alunos poderiam acessar caso nao

estivessem na aula ou perdessem o material entregue pelo professor.
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L 2 | @ universodafucapr woaitecomy unversadafisics G ¥

Universo da Fisica
Nao deixe pra depois, estude agoral

Atividades Flirum

Fagh parte da nossa ists de
emalls
Miinea pevea uma stuatizagio

=
x Este site fol criado por WiX.com, Crie seu site GRATIS >>

Figura 4.15 - Instantaneo da pagina inicial da plataforma Universo da Fisica.

af

Universo da Fisica
Naa deixe pra depais, estude agoral

Vidooaulas Atividades

<« @ | @ universodafisicaprwissite.com,

Fale conosco

Universo da Fisica

Por favor preencha o formulério abaixo
& entraremos em contato em breve:

K Este siie fol criado por WIXL.com. Crie seu site GRATIS »>
Figura 4.16 - Instantdneo da pagina para contato entre professor e aluno pela fun¢do Fale

Conosco.

59



i @ | @ universedafsicaprwiksite.com/uni faf i P G

K Cris um site no WK

Forum Fale conosco

Videoaulas

As videoaulas estdo disponiveis para lhe auxiliar em
seu estudo, Acompanhe o programa e resolva as
atividades

Mests sessan Vool val ter acesso as videoaulas com temas
abrangentes o com ima explicagio de finguagem mais clara o de
facll  entendiments. v pude asslstle o gquante vocd
quiser: Voltar, adiantar, pausar, rever, & ver de novol Agul é vocé
qua faz o seu plann de estuds

Em breve aqui links de videoaulas de matematica

* Este site foi criado por WIX.com, Crie seu sim GRATIS >> -

Figura 4.17 - Instantineo da pagina onde as videoaulas foram disponibilizadas.

L @ | (D universodafisicaprwixsite.cam/uniy i fapoiment a %

Universo da Fisica
Nao deixe pra depais, estude agora!

toma Videoaukas Aividades Férum Falo conosto

Entra de cabega neste Universol

Atividades

Em breve

* Este site fol criado por WIX.com. Crie seu site GRATIS >>

Figura 4.18 - Instantaneo da pagina de materiais como exercicios.

4.3.9 Meios de disponibilizacdo de videoaulas

Com tantos avancos tecnologicos ¢ inevitavel que muitas influéncias desses
avancos afetassem o ensino como um todo. As videoaulas podem ser um mecanismo
interessante para prender a atencao dos educandos em seus momentos de estudo.

Os professores que seguirem por este caminho, de dispor aos seus alunos um

conteudo de apoio em formato de videoaulas, podem escolher por indicar o uso de
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videoaulas ja existentes, mas também podem optar por fazer suas proprias produgdes.
Entdo, para facilitar o acesso dos educandos é necessario dispor o material em um
repositorio na internet.

Alguns repositorios estdo disponiveis na internet como RNP@videoaulas, o
Youtube e mais recentemente o0 NTE Tube. O servico de armazenamento e disposicao
de videoaulas na internet RNP ¢ um servigo direcionado a institui¢des credenciadas, o
que para as finalidades deste trabalho ndo ¢ interessante pois o objetivo deste trabalho ¢é
que professores possam produzir e disponibilizar suas proprias videoaulas na internet
aos seus alunos. Desta forma, o RNP@videoaulas ¢ um suporte para os que pretendem
incentivar o uso e indicar videoaulas, com ressalvas ja que a maior parte do conteudo ¢
direcionado a cursos de graduacio.

O NTE Tube é uma plataforma desenvolvida pela Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), no Rio Grande do Sul, que ¢ sigla para Nucleo de Tecnologia
Educacional. Esta iniciativa da UFSM foi um passo importante da universidade para o
desenvolvimento de politicas para o ensino na modalidade EaD (COLUSSO et. al, ).
Para ter um video ou um curso disponivel nesta plataforma ¢ necessario que esteja
vinculado de alguma forma a UFSM, no entanto a producdo do material deve ser
supervisionada por uma equipe de produgdo, a partir dos seguintes passos: contato por
e-mail descrevendo detalhadamente caracteristicas da videoaula como publico alvo,
disciplina, materiais utilizados, entre outros detalhes; reunido com a equipe técnica para
projetar a videoaula; e producdo do material com auxilio da equipe do NTE. O acesso as
videoaulas ¢ liberado para pessoas ndo vinculadas a instituicao.

Youtube ndo foi iniciado com fins pedagoégicos, mas também atente as
demandas educacionais atualmente e sendo mais popular, por oferecer servigos gratuitos
a qualquer pessoa, necessitando somente de uma conta cadastrada. Com uma
caracteristica mais popular oferecendo um servigo gratuito com espaco ilimitado para a
quantidade de dados em videos, o Youtube se torna uma ferramenta indispensavel para
servir de repositorio e ainda para divulgacdo de videoaulas. Para iniciar a dispor
materiais pelo sitio ¢ necessario apenas ter uma conta virtual Google®. O Youtube
também oferece a possibilidade de se adicionar /inks entre as aulas para que sejam o
mais interativas possivel. Os professores que ndo desejarem dispor seu material somente

aos seus alunos, o Youtube também oferece um servigo de restringir o acesso aos videos

15 Pode-se criar uma conta Google acessando <https://accounts.google.com/SignUp?hl=pt>
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dispostos em uma conta. O professor ainda pode dispor na descri¢do da videoaula
alguns links de contetidos para que os educandos acessem para o enriquecimento da

aula.
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Capitulo 5

Analise da aplicacao das videoaulas

As videoaulas produzidas neste trabalho foram utilizadas em duas turmas do
primeiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Jodo de Oliveira Botas que foram
chamadas de turmas teste. Foram comparados os resultados de suas avaliagdes ao de
outras duas turmas também da mesma unidade escolar denominadas de turmas controle.
Esta unidade escolar ¢ a tinica escola estadual no municipio de Armacdo dos Buzios,
portanto é uma escola que recebe alunos deste municipio, mas também do entorno. E
uma escola de capacidade de 1000 alunos que funciona nos trés turnos. Foram utilizadas
com as quatro turmas as sequéncias descritas nos Apéndices III e IV e a diferenca na
metodologia para aplicagdo do produto estd na disponibilizagdio do material
complementar por meio da plataforma'® as turmas teste, que tinham entre suas
atividades assistir as videoaulas. Inicialmente eram 83 alunos divididos nas quatro
turmas que responderam ao questionario sociocultural, no entanto somente 64 alunos
participaram de todo processo de aplicagdo. Dos 64 alunos, 38 pertenciam a turma
controle e 26 a turma teste.

Em primeiro momento os educandos das 4 turmas responderam a um
questionario sociocultural que consta no Apéndice IX, pois pretendiamos saber qual era
a origem dos alunos, como se dava o seu acesso a internet e porque também
buscavamos informagdes sobre suas dificuldades com as disciplinas e como eles
resolviam-nas. Foram feitas perguntas, também, com o intuito de saber de que maneira
os educandos utilizavam a ferramenta Youtube. Para a pergunta sobre o modo como os
educandos utilizam o Youtube, foram estabelecidas frequéncias para que os educandos
pudessem responder de que maneira se dedicavam aquela pratica de uso do sitio
eletronico. Foram elencadas os seguintes objetivos por buscas do Youtube: para
entretenimento, para informagdo, para estudo e ainda para aprender alguma atividade
extra escolar (cozinhar, desenhar, consertar algo, artesanato, tutoriais de jogos e etc.).

Na Figura 5.1 ¢ apresentado o quadro de frequéncia que deveria ser preenchido
pelos alunos por meio de uma lista de Likert com a qual o educando teve a possibilidade
de relacionar o seu tempo de dedicagdo ao youtube.com para cada finalidade. A

vantagem desta metodologia ¢ que o estudo ¢ facilitado pois ndo exige interpretacdes

' Disponivel em: <http://universodafisicapr.wixsite.com/universodafisica>
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das respostas individuais, pois ¢ apresentado ao respondente respostas que se
enquadram num padrdo com o qual ¢ realizada a analise (McCLELLAND, 1976). O
valor zero indica que o educando nédo faz uso do youtube.com para assistir video com
aquela finalidade, o wvalor 1 significa que o educando possui uma frequéncia
insignificante de uso para aquele fim, o valor 2 representa uma frequéncia baixa de uso
do Youtube com a finalidade indicada, o valor 3 indica uma frequéncia de uso
moderada, j4 o valor 4 representa uma utilizacio do Youtube com uma frequéncia
regular, e por ultimo o valor 5 que representa uma frequéncia alta de uso do Youtube

para assistir videos com aquela finalidade.

9) Vocé costuma assistir videos no youtube.com?

Para entretenimento: ( ) Sim () Ndo

Frequéncia de uso: ()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Para Informacgdo: ( ) Sim ( )N3o

Frequéncia de uso: ()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Para estudo: ( ) Sim ( )N3o

Frequéncia de uso: ()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Para aprender algo extra escolar (artesanato, conserto, jogar, cozinhar e etc.) ( ) Sim ( ) N3o
Frequéncia de uso: ()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Figura 5.1 - Parte do questionario respondido pelos alunos, onde mostra a relagdo de

frequéncias de uso do Youtube.

Quando ¢ feito este questionario com uma relacdo de frequéncia de uso de algum
mecanismo pelos educandos pode-se construir um panorama sobre a utilizagdo de
determinada ferramenta, mapeando o comportamento dos educando quanto ao uso do

sitio eletronico.

5.1 Metodologia para aplicagao

A aplicacdo do material respeitou uma sequéncia de atividades. Algumas dessas
atividades, que estdo relacionadas com o uso do material, foram direcionados somente a
turma teste. Quadro 5.1 apresenta um plano de trabalho com as respectivas atividades

indicando qual turma executa a respectiva atividade.
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Quadro 5.1 - Relagdo de realizagio de atividades com as turmas teste e controle.

Atividades

Controle
Teste

Total de
aulas
[ indica realizagdo da atividade

2 4 TC |PVA| 2 TC |PVA| 2 |PVA| 2

|:|indica ndo participa¢do da atividade
TC Tarefa de casa, sem nimero de aulas

PVA Plataforma de videoaulas, sem nimero de aulas

A seguir sdo descritas cada uma das atividades e qual a sua importancia no

Pprocesso.

Atividade 1

Medir a aprendizagem ¢ uma tarefa um tanto quanto dificil. Saber qual foi o
ganho de aprendizagem com algum tipo de material instrucional ¢ talvez mais dificil
ainda, pois como saber de onde o individuo partiu? Qual o conhecimento prévio do
educando? Comparar duas turmas oferecendo contato com material a uma delas e
aplicar uma avaliacdo depois desse processo as duas turmas, pode apresentar uma
resposta falseada, porque ndo se sabe o que os educandos ja conhecem, se ja possuem
algum tipo de conhecimento prévio sobre o assunto.

Por exemplo, se considerassemos que os alunos que ndo tiveram contato com o
material (turma controle) obtiveram uma nota 7,0 (sete) e a nota dos alunos que tiveram
acesso ao material (turma teste) fosse de 5 (cinco). Aparentemente a turma que ndo foi
apresentada ao material didatico foi mais bem sucedida com o contetido, mas de onde
eles partiram? Qual seria a nota efetiva das duas turmas? Se a turma controle tivesse um
conhecimento prévio anterior ao conteiido equivalente a uma nota 6,5 (seis e meio) ¢ a
turma teste tivesse uma nota equivalente a 2,5 (dois e meio). O que consideraremos
como ganho de conhecimento pode ser representado pela diferenga, que para este
exemplo foi de 0,5 (meio) para a turma controle e de 2,5 (dois ¢ meio) para a turma
teste. Com isso seria verificado alguma ganho de conhecimento a mais com o uso do

material. Logo o ganho na aprendizagem vai ser representado por
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AAV = AV2 - AVI1 Eq. 5.1

Na Eq. 5.1 44V ¢ a variagdo das notas das turmas, que significa o ganho de
conhecimento ou na aprendizagem, AV; € a nota da avaliagdo diagndstica das turmas, e
AV, ¢ anota da avaliagdo pos contato com material didatico.

Sendo assim, apds os educandos terem respondido ao questionario aberto foram
direcionados a uma avaliagdo que consta no Apéndice X, a qual identificamos por pré-
teste. Este nome foi utilizado por se tratar de uma avaliacdo de diagnostico, para que se
percebesse qual era o nivel de conhecimento dos educandos. Na avaliagdo haviam
questdes sobre conceitos, para serem respondidas discursivamente como "O que vocé
compreende por Grandeza Fisica?", "Indique pelo menos duas unidades de medidas
para medir volume.", "O que é velocidade?", ¢ também avaliando o raciocinio dos
educandos, onde eles deveriam resolver um problema especifico com as grandezas
como "Um veiculo depois de acelerar 2,5m/s? durante 10 segundos, a partir do
repouso, passa a estar mais rapido, mais lento ou com a mesma velocidade de outro
veiculo que se move com velocidade de 72km/h?". Foram aplicadas doze questdes no
total, das quais nove eram sobre os conceitos e trés eram para avaliar raciocinio.

O pré-teste possuiu um escore de 180 pontos, pois foram atribuidos 10 pontos a
cada questdo conceitual, e 30 pontos a cada questdo de resolugdo de problemas. As
notas das turmas com os individuos identificados numericamente sdo apresentadas na

Tabela 5.3 juntamente com a analise dos dados na se¢do seguinte.

Atividade 2

A segunda atividade s3o as quatro primeiras aulas das sequéncias didaticas "O
que ¢ Fisica e a sua relagdo com as grandezas". Este passo é comum as duas turmas,
pois ¢ a aula presencial em que um professor que nao deseja utilizar o material também
pode realizar. E uma aula que ¢ dividida em duas partes, a primeira é de discussdo para
agucar os conhecimentos prévios, para mostrar para os proprios alunos que conhecem
algo sobre o assunto e a segunda ¢ uma aula pratica em que os alunos, baseados nas
discussdes realizadas na aula anterior, devem propor e executar um método para medir
alguma coisa indicada pelo professor. E uma aula de contetido e também de resolugéo
de problema. Os alunos tem contato com um contetido e também procuram solugdo para

um problema proposto.
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Atividade 3

Esta atividade foi indicada somente para as turmas teste. E uma atividade de
assistir videoaulas na plataforma'’. A videoaulas indicadas sio as primeiras de todo
conjunto de aulas, e recebem o nome de "O que ¢ Fisica?" e os dois videos resposta,

"Qual é o volume de uma gota de agua?" e "Qual é a distancia entre a Terra e a Lua?"

Atividade 4

Foi um trabalho para ser realizado em casa que juntamente com a atividade 2 e 3
fazem parte da sequéncia didatica 1 deste material que encontra-se no Apéndice III
destinado a turma teste e a turma controle. Consiste na medi¢do da tela dos aparelhos
domésticos como TV ou monitores de computador, para na aula seguinte realizarem

uma discussdo sobre os valores e a grandeza que mediram.

Atividade 5

A quinta atividade foi apoiada na segunda Sequéncia didatica "O que é
movimento? E como medimos a rapidez do movimento?" que compde este material.
Uma aula também de conteudo e de experimentacdo, onde discute-se sobre o
movimento e a rapidez, e os educandos ainda s@o levados a determinar qual o aluno
mais rapido da sala.

Nesta atividade os alunos entram em contato com problemas mais refinados da
experimentacdo, pois tem que medir distancias, medir intervalos de tempo e ainda
compararem resultados, sendo uma atividade em que a turma inteira pode participar e

contribuir.

Atividade 6

r

Esta atividade ¢ uma atividade corriqueira das aulas de todas as escolas do
Ensino Médio, ¢ uma atividade de resolver exercicios como tarefa para o lar. Foi
entregue aos alunos em aula um conjunto de oito questdes que compreendiam os
conteudos de movimento e velocidade. Aos alunos da turmas teste também foi
disponibilizado o mesmo material na plataforma facilitando o acesso daqueles que por

algum motivo ndo estavam em aula para receber.

Atividade 7

' Disponivel em: <Universodafisicapr.wixsite.com/universodafisica>
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Esta atividade foi direcionada somente as turmas teste. Assistir a videoaulas na
plataforma. Nesta etapa foram disponibilizadas as videoaulas "Velocidade média" e a
videoaula Exercicio "Usain Bolt, o homem mais rapido do Mundo.". Os educandos
tinham acesso a um contetdo para ajudar a tirar dividas que casualmente restaram apos
a aula, e também tinham um video que mostrava a resolu¢do de um problema ajudando-

os com a resolugdo da lista entregue.

Atividade 8

A oitava atividade contemplou as turmas teste e controle. Uma atividade de aula
para resolucdo de problemas e correcdo da lista que foi enviada para o lar. Nesta
atividade os alunos puderam tirar diividas e fazer perguntas pessoalmente ao professor.
Aulas de resolucdo de problemas sdo muito comuns nas escolas e os alunos costumam

ficar mais confortaveis pois se apoiam nestas resolugdes para seus estudos.

Atividade 9

A atividade nove, foi uma avaliagio'® online que consta no Apéndice XI e foi
direcionada somente as turmas teste. Nela os alunos tinham uma lista com doze
questdes que tiveram uma pontuacdo de 300 pontos divididas igualmente para todas
elas. A avaliacdo foi construida e disponibilizada pelo Googleforms, o que facilita a
correcdo e o envio de notas. O aplicativo que esta disponivel gratuitamente na internet
ainda oferece estatistica dos acertos. Foi uma avalia¢do disponibilizada juntamente com
o ultimo material, a videoaula Exercicio "Qual a velocidade do avido?". Os dados dos
escores alcangados e o numero de alunos respondentes sdo apresentados na proxima

secao.

Atividade 10

A ultima atividade foi oferecida as duas turmas e teve como objetivo avaliar o
aprendizado. Esta atividade contou com uma avaliagdo presencial e individual que
consta no Apéndice XIII na qual os educandos ndo tiveram nenhum tipo de consulta. A
avaliagdo foi totalmente discursiva com cinco questdes. Eram questdes conceituais e

também questdes de raciocinio.

'8 Disponivel em:
<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSctFUv8uwl62cgehBSNKdZ 4XirjL19EJVDTyHuFRBIJ8
jpO0A/viewform>.
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O escore maximo foi de 100 pontos distribuidos igualitariamente entre as
questdes. A pontuacdo obtida e a relagdo dos educandos que responderam a esta
avaliacdo pode ser observada nas Tabelas 5.4 e 5.5. A nota que os alunos obtiveram
nesta avaliacdo (AV2) vai ser utilizada na Eq. 5.1 para encontrarmos o ganho na
aprendizagem (AAV) das duas turmas. Em seguida compararemos os resultados obtidos
pelas turmas teste com o resultado alcangado pelas turmas controle para verificarmos a

influéncia do material disponibilizado aos educandos.

5.2 As turmas escolhidas

As videoaulas foram disponibilizadas a duas classes do colégio Estadual Jodao de
Oliveira Botas. Conjuntamente foram trabalhados os mesmos contetidos com outras
duas turmas da mesma série, o primeiro ano do Ensino Médio. O ano de 2016 foi um
ano atipico para a educacgdo do estado. Foi um ano em que os profissionais da educag@o
estiveram exercendo seu direito de greve durante aproximadamente cinco meses. O
retorno deste periodo foi marcado por desanimo por parte dos educandos e muitas
evasdes, motivo pelo qual o numero de respondentes ao questionario socioecondémico
ser superior ao nimero de alunos avaliados durante todo processo de uso do material
didatico oferecido.

Neste ano de 2016, foi trabalhado somente com 4 turmas de primeira série do
Ensino Médio, e por isso a escolha ndo foi aleatoria. As turmas eram as Unicas as quais
poderiam ser aplicadas o material e por este motivo ndo foram escolhidas. Sao, em sua
maioria, alunos que cursaram toda educagdo basica em escolas publicas como pode ser
visto na Figura 5.2. Havia poucos repetentes e eram bem agitados, como de costume

para alunos desta faixa etaria.
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TIPO DE ESCOLA

= INTEGRALMENTE EM
ESCOLA PUBLICA

PARTE EM ESCOLA
EPUBLICA, PARTE EM
ESCOLA PARTICULAR

m] INTEGRALMENTE EM
ESCOLA PARTICULAR

Figura 5.2 - Diagrama das respostas das escola de origem dos alunos.

Quando questionados quanto ao contato com a disciplina de Ciéncias (Fisica,
Quimica e Biologia) no 9° ano do ensino fundamental, quase 60% dos alunos tiveram
contato com as disciplinas de Fisica e Quimica, no entanto pouco mais de um quarto
dos entrevistados ndo tiveram nenhum contato com a Fisica no ensino fundamental,
como pode ser visto na Figura 5.3. A Figura 5.4 apresenta o diagrama das respostas dos
alunos quanto as suas habilidades em matematica onde quase 82% deles consideram
suas habilidades regular, boa e até excelente na disciplina. Apenas 18,07%

consideraram ruins as suas habilidades em matematica.
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Ciencias fundamental

W sOFisica

Es0 Quimica

O30 BIOLOGIA

W =0 QUIMICA E FISICA

O FiSICA, QUIMICA E
BIOLOGIA

Figura 5.3 - Diagrama das resposta a pergunta "Quais disciplinas de Ciéncias vocé estudou no

ultimo ano do Ensino Fundamental?"

Habilidades em Matematica

B EXCELENTE
Eeom
CREGULAR
BErRuM

Figura 5.4 - Diagrama das resposta a pergunta "Como vocé considera suas habilidades em

Matematica?"
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Embora um niimero expressivo de alunos se considerem com habilidades pelo
menos regular em Matematica, aproximadamente 63% dos entrevistados dizem ter
dificuldades com esta disciplina. As dificuldades em ciéncias também podem ser
percebidas, pois quando perguntados quanto as dificuldades nestas disciplinas,
aproximadamente 47%, 42% e responderam ter dificuldades em Fisica e Quimica
respectivamente. Aproximadamente 14% dos educandos responderam que apresentam
dificuldades em Biologia.

Para conhecermos melhor as turmas também perguntamos como os estudantes
resolviam suas dificuldades nas disciplinas de Fisica e Quimica. Como pode ser visto na
Figura 5.5, quase metade dos alunos, cerca de 47%, buscava ajuda do proprio professor
e de amigos que estavam entendendo mais o conteudo. Quase 10% dos entrevistados
assistiam videoaulas e aproximadamente 20,5% se aplicavam mais nos estudos para
resolver seus problemas nas disciplinas. Um dado alarmante é que quase 15% dos

alunos ndo faziam nada para resolverem suas dificuldades em Fisica e Quimica.

Como Resolvia a Dificuldade em Fisica e Quimica?

B NAO RESPONDEU

[H SE DEDICANDO MAIS
O NAD FAZIA NADA

W ASSISTIA VIDECAULAS

PESQUISA NA INTERNET,
O AJUDA DO PROFESSOR E
DE AMIGOS

[ AULA DE REFORGO

Figura 5.5 - Diagrama das resposta a pergunta "como vocé resolvia sua dificuldade em Fisica e

em Quimica?"

Na Tabela 5.1 foi possivel relacionar os contetidos que os alunos estudaram e o
que eles ndo estudaram ou ndo se lembram mais que tiveram no ultimo ano do Ensino

Fundamental. Embora um percentual muito grande dos estudantes entrevistados tenham
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respondido que tiveram aulas de Fisica no ultimo ano do Ensino Fundamental, em
apenas dois itens dos conteudos a maioria dos educandos afirmam terem tido contato: a
velocidade e as leis de Newton. Em sete destes conteudos a maioria dos educandos
relataram ndo terem tido contato. E um dado importante ¢ que com quatro destes
contetidos, Ondas, Optica, Eletricidade, Magnetismo a porcentagem de educandos que
relataram nunca terem estudado ultrapassou os 80%, chegando a 96,4% como € o caso

da Optica.

Tabela 5.1 - Relacdo de quais contetidos os educandos estudaram no tltimo ano do

Ensino Fundamental.

Estudou sobre... Sim (%) | Nao (%) | Total(%)
Velocidade 54,2 45,8 100
Aceleragao 434 56,6 100
Forga 36,1 63,9 100
Leis de Newton 57,8 42,2 100
Temperatura 422 57,8 100
Calor 23,5 73,5 100
Energia 34,9 65,1 100
Ondas 9,6 90,4 100
Optica 3,6 96,4 100
Eletricidade 18,1 81,9 100
Magnetismo 19,3 80,7 100
Nao estudei 7,2 92,8 100

i. O acesso a Internet

A Tabela 5.2 ¢ uma tabela de cruzamento de dados, criada por meio do
aplicativo PSPP. A leitura ndo ¢ simples mas fornece muita informagdo, pois o
aplicativo retne as intersecdes dos casos questionados aos entrevistados. Observando a
tabela percebemos que ela possui 3 linhas e 3 colunas de dados, e ainda 1 linha e 1
coluna de identificacdo. Direcionado o foco para a terceira coluna e para a terceira linha
podemos observar os totais de respostas as perguntas. No topo da primeira coluna temos
a identificacdo da pergunta do acesso a internet por meio de smartphones com internet
movel, em cada uma das células desta coluna temos como resposta no canto superior
esquerdo a identificacdo da resposta, ou seja, na primeira linha de dados da tabela estao

todos os educandos que nao acessam a internet por esse meio, e a segunda linha de
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dados apresenta os alunos que tém acesso por esse meio. Os alunos que ndo acessam a
internet movel ainda sdo divididos em cada uma das linhas de dados. Entdo a leitura fica
dos que NAO acessam a internet mével temos que 41 ndo tém acesso com internet fixa
em casa num desktop e 9 deles t€ém. Estes educandos ainda podem ser divididos entre os
que té€m acesso via wi-fi em locais publicos e os que néo t€ém. Assim a leitura completa
para esta linha de dados seria que dos que NAO acessam internet mével 36 ndo acessa
internet fixa em casa e também ndo acessa internet via wi-fi em locais publicos, e
apenas 9 individuos que ndo acessam internet movel e ndo acessam a internet wi-fi em
locais publicos possuem acesso a internet via wi-fi em locais publicos. Desta maneira ¢é
possivel fazer leituras muito ricas dos dados coletados.

Com o questionario que consta no Apéndice IX aplicado aos educandos antes
do processo didatico foi possivel conhecer um pouco de como eles acessam a internet.
De acordo com a Tabela 5.2, podemos fazer uma analise descritiva na qual percebemos
que 67 alunos, 80,72%, ndo possuem acesso a internet via wi-fi em locais publicos, o
que mostra que na escola onde estudam ndo oferece aos educandos acesso a internet.
Uma porcentagem igual dos alunos entrevistados também ndo possuem acesso a internet
de maneira fixa em suas casas, ou seja, aproximadamente 81% dos estudantes so
acessam a internet por meio de dispositivos méveis. Descritivamente ainda podemos
observar que 50 alunos, ou aproximadamente 60%, ndo acessam internet movel pelos
seus dispositivos o que de alguma forma pode restringir o acesso destes individuos.

Esta tabela também nos fornece uma leitura de cruzamento de dados. Nos dando
um panorama geral desse grupo, em que podemos compreender efetivamente como se
da o acesso a internet com os educandos entrevistados. Fazendo uma leitura de linhas e
colunas temos que trinta e seis alunos dos que foram entrevistados que representa
aproximadamente 43% deles, ndo possuem nenhum dos trés tipos de acesso a internet, e
apenas quatro, que expressa menos de 5% do grupo, possuem os trés meios de acesso a
internet. Isso mostra certa dificuldade de acesso a uma ferramenta atual e
importantissima para o desenvolvimento educacional como também em outras areas. Ja
que uma parcela consideravel tinha acesso somente pelos dispositivos moéveis, sendo os
que possuem internet mével um numero maior que os que acessam via wi-fi em locais
publicos, pensamos em oferecer uma plataforma que pudesse atender também este
publico. Por este motivo os modelos do Wix Site nos serviram muito bem, porque o

aplicativo ja nos oferece uma configuragdo mobile e uma configuragdo para
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computadores. Isso com certeza facilita aos educandos, ja que a forma de acesso tem

mudado para este tempo.

Tabela 5.2 - Tabela de cruzamento de dados: Acesso a internet fixa em casa com desk top X

wi-fi em locais pliblicos com dispositivos mdveis X internet movel em dispositivos moveis

Acesso Internet fixa desk top em casa * Acesso Internet wi-fi em smartphones, tablets
outros locais * Acesso Internet moével smartphones, tablets Crosstabulation

Acesso Internet wi-fi em
smartphones, tablets outros
locais
Acesso Internet movel smartphones, tablets NAO SIM Total
NAO  Acesso Internet fixa desk NAO 36 5 41
top em casa
SIM 9 0 9
Total 45 5 50
SIM Acesso Internet fixa desk NAO 19 7 26
top em casa
SIM 3 4 7
Total 22 11 33
Total Acesso Internet fixa desk NAO 55 12 67
top em casa
SIM 12 4 16
Total 67 16 83

ii. Frequéncia de uso do youtube.com

Os alunos também foram questionados quanto a frequéncia de uso do Youtube,
site de compartilhamento de videos. Foram identificadas quatro finalidades de uso para
que os entrevistados respondessem: para entretenimento, para informacao, para estudo e
para finalidades extra escolares tais como busca de tutoriais diversos, videoaulas de
artesanatos, musica e etc. As frequéncias recebiam numeracao de 0 (zero) que significa
ndo assisto para esta finalidade; 1 (um), que foi compreendida como frequéncia
insignificante de uso; 2 (dois) que significa frequéncia baixa de uso; 3 (trés) a qual
compreendemos como frequéncia moderada de uso; 4 (quatro) que significa frequéncia
regular de uso; e finalmente 5 (cinco) que significa frequéncia alta de uso. Comparando
os histogramas das Figuras 5.6, 5.7, 5.8 ¢ 5.9 pode-se perceber que a distribui¢do de
frequéncias de uso para cada uma das finalidades descritas nas perguntas do

questionario.
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Assiste video no Youtube para ENTRETENIMENTO
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Assiste video no Youtube para INFORMAGAO

Figura 5.7 - Histograma da distribui¢ao de frequéncia de uso do Youtube para assistir videos

com finalidade de Informacao.
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Figura 5.8 - Histograma da distribui¢ao de frequéncia de uso do Youtube para assistir videos
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2541

207

157

Frequéncia

107

51

I ] ) | ] |
MAOD ASSISTE FREQUENCIA FREQUEMNCIA FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA
INSIGNIFICANTE BAIXA DE USO MODERADADE REGULARDE ALTA DE USD
DE USD uso us0

Assiste video no Youtube para fins EXTRA ESCOLARES

Figura 5.9 - Histograma da distribuig¢do de frequéncia de uso do Youtube para fins extra

escolares.
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Comparando os histogramas podemos perceber que a finalidade que apresenta a
menor frequéncia de uso € o uso para o estudo. Apenas 13,25% dos respondentes
utilizam o Youtube com muita frequéncia para estudar, assistir videoaulas; e mais de
50% dos entrevistados ndo utilizam ou utilizam com uma frequéncia insignificante para
este fim. Além da finalidade de uso de videos na internet para estudo ser a menor, a
finalidade que apresenta a segunda menor frequéncia de uso ¢ para busca de
informacdo. A diferenca entre estas duas finalidades de busca de videos no Youtube, é
que para busca de informacdo aproximadamente 45% dos educandos utilizam pelo
menos com uma frequéncia baixa ou com uma frequéncia moderada.

Observando os histogramas das Figuras5.6 e 5.9, percebemos que estas duas
finalidades de busca de videos no Youtube, para entretenimento e para fins extra
escolares, sdo as que possuem a maior frequéncia de uso. Ou seja, os educandos estdo
utilizando a internet, inclusive o sitio Youtube, mas ndo tém tido um direcionamento. A
busca voluntdria por videos na internet com estas finalidades e apresentando estas
frequéncias mostra-nos que os materiais educativos precisam ser mais interessantes, eles
devem chamar a atengdo, e quando indicados, devem prender a atengdo dos educandos.
Esta analise corrobora para o entendimento da producdo do material educacional
direcionado a um grupo especifico de estudantes, em que os fendomenos estao dentro de
sua realidade e fazem parte do seu cotidiano.

Ainda foi possivel cruzar os dados da frequéncia de uso para busca por videos na
internet com a finalidade de estudo, com os dados de como os educandos resolviam suas
dificuldades em Fisica no Ensino Fundamental que pode ser visto no histograma da
Figura 5.10. Pdde-se perceber que os educandos aprenderam a utilizar videoaulas pois
individuos que relataram nao fazer nada para resolverem seus problemas de dificuldade
na disciplina, indicaram que utilizam videoaulas para estudo no Ensino Médio. As
respostas dos estudantes mostram que um numero muito grande deles busca ajuda de
colegas e professores conjuntamente com pesquisas na internet para sanar dividas, isto
indica que os grupos de estudo na escola sio muito importantes e devem ser

incentivados sempre que possivel.

78



127 Assisle video no
Youtube para ESTUDO

10 MAD ASSISTE
FREQUENCIA
INSIGHIFICANTE DE USD
:IFREU{_IENCIA BAIXA DE
uso
.FREquwc:lA MODERADA
DE USO

6 M FRECU ENCIA REGULAR DE
uso

m
I

Frequéncia

B FREQUENCIA ALTA DE US(

: E -
e g & & @& =
P % 4 2 A 5
S z 5 5 3z 7
g & > & f= 8
c g = e 9

2 e 2

8

o

5

p

3

Como resolvia a Dificuldade?
Figura 5.10 - Histograma da relacdo de frequéncia de busca por videos no Youtube com

finalidade de Estudo X Como resolvia as dificuldades em Fisica?

5.3 Dados do acesso a plataforma e resultados da avaliagao online

Nos utilizamos o wix.com para produzir a plataforma educacional
disponibilizada aos educandos. Esta ferramenta ¢ muito versatil, gratuita e facil de
manusear. E possivel adicionar alguns aplicativos a sua pagina eletronica para obter
alguns dados. No6s adicionamos o 123 Form Builder que ¢ gratuito e oferece uma
forma de cadastro dos alunos, desta forma o gerente do sitio pode acompanhar quem e
quando acessa a pagina eletronica; ainda adicionamos o Estatisticas Web-Stat, também
gratuito, que oferece ao gerente da pagina alguns dados e também analises estatisticas
deles, como dispositivo de acesso, hora do acesso, local do acesso, horas de acesso, se é
um acesso novo ou um retorno a pagina, qual o trafego por més, etc. Os aplicativos
citados estdo disponiveis na galeria de construgdo e edicdo do Wix.com para todos que

criam uma conta e criam uma pagina.

Utilizando o 123 Form Builder conseguimos identificar onze educandos

cadastrados, que acessaram a pagina, e ainda identificamos pela avaliacdo online que

79



consta no Apéndice XI mais sete alunos pois realizaram esta atividade mas ndo se

inscreveram na plataforma. A Tabela 5.3 mostra a pontuacdo obtida na Avaliag@o online

que foi destinada somente aos educandos da turma teste. Também podemos perceber

que a classe que mais acessou o material e realizou a tarefa proposta foi a turma 1009,

onde o acesso chega a 10/18. A média das notas do grupo que realizou o teste foi de 130

pontos com um desvio padrdo de 49,7 pontos. Os educandos sem identificacdo foram

designados assim porque ndo participaram de todo processo por motivo mencionado

anteriormente € ndo obtiveram nota final, portanto seus resultados ndo constam na

Tabela 5.4.
Tabela 5.3 - Identificagdo do acesso ao portal, nota Avaliagao online.
IDENTI- REALIZOU INSCRITO NA NOTA AVALIA- PORCENTA-
FICACAO CLASSE AVALIACAO? PLATAFOR- CAO ONLINE GEMDE
MA? ACERTO (%)

1 1005 N S 0 0
8 1009 S S 260 87,67
SI 1005 N S 0 0
SI 1009 S N 150 50,00
12 1009 S S 85 28,33
SI 1005 N S 0 0
SI 1006 S S 120 40,00
17 1009 S N 100 33,33
SI 1009 S N 150 50,00
SI 1005 S N 130 43,33
19 1009 S S 115 38,33
20 1009 S S 175 58,33
22 1009 S N 125 41,67
SI 1006 S N 135 45,00
SI 1005 N S 0 0
SI 1005 N S 0 0
24 1009 S N 75 25,00
25 1009 S S 70 23,33

SI - Sem identificacdo;

S - Sim;

N - Nao.
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As questdes que os educandos mais erraram estdo apresentadas no Quadro 5.2

com seus respectivos nimeros de acertos.

Quadro 5.2 - Relagdo das questdes que tiveram o maior numero de respostas erradas.

NUMERO DE ACERTOS

QUESTAO

Qual a grandeza que utilizamos para 313

mensurar 0 movimento?

Para ajudar seu pai a construir um

conjunto de prateleiras, Pedro mediu os

vaos onde iam instala-las e encontrou as

seguintes medidas: 1 prateleira de 1,2

metros; 1 prateleira de 78,5 centimetros e S

outra prateleira de 355 milimetros. Para
que haja a menor perda possivel de

madeira o pai de Pedro deve comprar:

O que a grandeza velocidade mede? 6/13

Um executivo tem uma reunido as 11h em
uma cidade a 240 km de distancia de onde
ele mora. Muito organizado como ele &,
pretende sair de casa as 8h para fazer uma
viagem tranquila de maneira que consiga
chegar as 11h em ponto. No entanto
depois de 45 minutos de viagem ele 13
recebe uma ligagdo informando que a o
horario da reunido foi adiantado para as
10h30min. Qual deve ser a nova
velocidade do executivo afim de que
consiga cumprir o novo horario de reunido
sem que chegue nem atrasado nem

adiantado?

Um motorista sai do km 80 no sentido
norte de uma rodovia e pretende chegar no 313

km 70 no sentido sul da mesma rodovia,

mas o ponto de conversdo da rodovia fica
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no km 85. Qual ¢é o deslocamento ¢ a
distancia percorrida pelo automovel para

este percurso?

Augusto de bicicleta se move com
velocidade de 6m/s e ultrapassa seu colega
Marcos que também esta de bicicleta, mas
se move com velocidade de 4m/s. Depois
de 6 minutos de pedalada Augusto vé que

Marcos esta muito distante e para pra
espera-lo. Quanto tempo Augusto

permanece parado até que Marcos o

encontre?

2/13

Com o aplicativo Estatisticas Web-Stat podemos ver a quantidade de acesso na

pagina com uma visdo bem ampla do tipo de acesso com a fun¢do Detail Visitors, que

podemos traduzir como Detalhes de Visitantes. Esta funcdo apresenta um quadro,

apresentado na Figura 5.11 , com todas as informagdes sobre os acessos.

82




&« £ | @ www.web-stat.com/stats/streaming_details2.pl?7loginlD=WPTGrWiC2I4AAHLeP3sAAAAC @ B & | :

: : —
Visita # Status Referente Palavras-chave Pagina de entrada Caminho de clique Localizagdo do visitante e IP oS Mavegador Scr. Tamanho

26 Brasil, Cabo Frio % e .

isolar | Name Novo : Nia (Rio de Janeiro) -

Thu Oct27 dreesodialy AsHadineada Eas atualizacdo 186.219.43.237 Nome | Excluem a o 1 e 3204568

09:35:48 FM Internexa RJ Operadora De Telecomunicacdes Lida. Sk

25 Brasil, Sio Pedro Da Aldeia - ® =

isolar | Nome Novo y Ni/a {Rio de Janeiro) L 4 &

Thu Oct 27 i LB L R Ea atualizaciio 189.39.247 251 Nome | Exclua Wil et B 360640

10-34:36 AM Mar Internet Provider Ltda O foma

24 Brasil, Rio de Janeiro

imolate | Mame Novo - Nia (Rio de Janeiro) a’ @ -

Thu Oct27 dreesrdiaiy AsHadineada Eas atualizagao 186.244.189.107 Nome | Exchii et | aeey | 1eBSxsE

09:04:13 AM 0i Internet indows rome

23 Brasil, Macaé

izolate | Nome Retorma . . MN/a {Rio de Janeiro) a‘ 0 L)

Qua Out 26 Exl o WX, Lo Neamieadg Ea atualizacio 189.24.37 189 Nome | Excluir o s e 1366768

09:54:32 PM 0Oi Velox indows rome

22 = Brasil, Saquarema

isolar | Nome Retorna + Nia {Rio de Janeiro, 28990) i" O -

Qua Out 26 bt e ado e atualizacao 187.94.116.128 Nome | Exclua s || 1366x768

05:12:09 PM Mar Internet Provider Lida. IRCOW. e

21 E&] Brasil, Armagio Dos Biizios - ' )

isolate | Nome Retorna ? Nia (Rio de Janeiro, 28950) L4 £

Qua Out 26 Aoessr g Wennilmusads fas atualizacio 187.94117.217 Nome | Exclua e Y 3604640

07:45:14 AM Mar Internet Provider Ltda el Arame

20 E&] grasi, Macaé

isolar | Home Retormna . . Nia {Rio de .Janeiro} a O L

Tue Oct 25 e Wk oty e ad e atualizacao 180.24.37.189 Nome | Excluir oy S (N 1366x768

08:51:41 PM Qi Velox indows rome

19 E&l Brasil, Macae

isolate | Nome Retorna x . : Nia (Rio de Janeiro) »&' ' -

Tue Oct 25 RGBT Com hennilmusads Visenailas atualizacio 189.24.37.189 Nome | Exclur g et 1366x768

07:42:13 PM Oi Velox indows hrome

18 EEl grasi, Macaé

isolar | Home Retorna . X . Nia {Rio de .Janeiro} a O L

Tue Oct 25 e WK ot e ado Vimadiiay atualizacao 180.24.37.189 Nome | Excluir e | e 13665768

07:11:54 PM Qi Velox indows rome.

17 E&l Brasil, Macae

imnlar | Hama Retorna  _ = N/a (Rin da _lanairn) a» (-] = =

4

Figura 5.11 - Instantineo da pagina do aplicativo Estatisticas Web-Stat na funcdo DETAIL VISITORS, apresentando o quadro de detalhes.
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Neste quadro de detalhes, € possivel identificar novos acessos, € quais acessos
sdo feitos pelo administrador, desde que se preocupe em acessar sempre pelo editor do
site e ndo diretamente pelo navegador. Também temos dados do tipo de dispositivo e
ainda de sistema operacional que originou o acesso. As Figuras 5.12 e 5.13 mostram

como ¢ apresentado pelo aplicativo cada uma destas informacdes.

Visita # Status Referente

33

isolado | nomear Retorna
Sun 30 de outubro

16:43:44

acesso direto

32

isolado | nomear Novo
Sun 30 de outubro

15:13:04

acesso direto

H

isolado | nomear Retorna
Sun 30 de outubro

13:35:21

acesso direto

30

isolado | nomesr Retorna
Sat 28 de outubro

18:14:46

Editor .wix .com

25

isolado | nomear Novo
Fri 28 de cutubro

13:52:07

acesso direto

28

isolzdo | nomesr Retorna
Fri-2& de outubro

13:06:45

Android-app:

Figura 5.12 - Recorte do instantdneo das colunas indicando numero de visitas, o tipo de visita e

a referéncia.

05 Navegador  Scr. Tamanho

i & —
Windowrs 8 Cromo 55 1366x768

s & =
Windows 8 Gromo 55 1366768

% 9 '

320x568

05 H Safari 10

Figura 5.13 - Recorte do Instantaneo das colunas indicando o sistema operacional, o navegador
e o tipo de tela.
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Na Figura 5.12 pode-se identificar os tipos de acesso como Novo ou Retorno. O
acesso do tipo Novo, € o acesso em que o "Internet Protocol", ou como é conhecido, o
IP, nunca havia sido identificado até aquele momento. J& o acesso do tipo Retorno ¢
quando um IP ja identificado torna a acessar a pagina. Combinado com a informagdo da
coluna Referencia, podemos julgar a fidelidade do acesso, pois se o acesso & "Direto"
do tipo "Retorno" significa que os educandos que acessaram retornaram a pagina. A
referéncia Editor Wix.com indica o acesso do administrador da pagina.

A Figura 5.13 apresenta a informacao dos sistemas operacionais que dao origem
a0 acesso, assim também como o navegador e o tipo de tela do dispositivo. Os
dispositivos moveis podem ser identificado unindo informagdes sobre o sistema
operacional que podem ser o Android, IOS, Windowsphone ¢ pelo tamanho da tela que
¢ sempre muito menor que as telas de computadores, com dimensdes proximas de
320x568 pixels.

De acordo com as informagdes do aplicativo a pagina teve desde outubro de
2016, més em que foi disponibilizada, até¢ dezembro do mesmo ano vinte e quatro novos
acessos e dezesseis acessos de retorno, totalizando quarenta acessos de educando a
plataforma. Com vinte e quatro acessos diretos sabendo que as turmas teste
compreendiam um quantitativo de 26 alunos, podemos compreender que praticamente a
maioria dos educandos acessou a plataforma, mas poucos retornaram pois 0 acesso por
retorno foi de 16. Estes dados nos revelam que uma plataforma online pode ser um bom
instrumento para estabelecer um ponto de contato entre professor e educandos no
ambiente extra escolar, sem que o professor tenha que trabalhar mais para isso, pois o

material e o conteudo ja estardo disponiveis aos estudantes que desejarem acessar.

5.4 Comparando resultados

Os resultados obtidos nas avaliagbes pelas turmas controle e teste sdo
apresentados nesta secdo. A Tabela 5.4 apresenta os resultados dos educandos das
turmas teste em cada uma das avaliagdes, a avaliacdo pré-teste (AV1) e a avaliagdo
pos-contato com o material didatico (AV2) e o valor de AAV. Os valores da Tabela 5.4
estdo em porcentagem de acertos pois precisavamos igualar as pontuagodes, ja que as

avaliacOes possuiam escores diferentes.
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Tabela 5.4 - Resultados das avaliagdes aplicadas as turmas teste.

RESULTADO DA TURMA TESTE
- | AV1 | AV2 [ AAV
IDENTIFICACAO | ", | o) %)
1 16,7| 30,0| 133
2 11,7 250| 133
3 42 220| 178
4 6,7 250| 183
5 0,0 10,0 10,0
6 0,0/ 10,0| 10,0
7 00| 14,0| 140
8 00| 110 11,0
9 0,0 90| 9,0
10 150] 350| 20,0
11 0,0 90| 9,0
12 0,0 90| 9,0
13 0,0/ 10,0| 10,0
14 00| 220| 220
15 00| 250| 250
16 0,0 250| 250
17 16,7| 440| 273
18 27,5|  550| 275
19 42|  40,0| 358
20 42| 40,0 358
21 42|  40,0| 358
22 0,0 40,0 40,0
23 12,5|  550| 42,5
24 10,0]  63,0] 53,0
25 00| 750| 750
26 192] 950| 758

AV1 - Nota da Avaliagdo pré-teste
AV2 - Nota da Avaliagdo pds contato com o material de apoio didatico.

AAV - Variagdo de notas das avaliagdes. Indica o ganho da aprendizagem individual.

Na Tabela 5.4 os alunos sdo identificados numericamente para que ndo fossem
expostos e alguns receberam uma hachura em toda sua linha de resultado, isso foi para
evidenciar os alunos que temos certeza que utilizaram a plataforma, pois os

identificamos pelos meios citados anteriormente na se¢ao 5.3.
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Tabela 5.5 - Resultados dos testes avaliativos aplicados a turma Controle.

RESULTADO DA TURMA CONTROLE
| Av1 [ Av2 | AAv
IDENTIFICACAO | (%) | (%) | (%)
1 31,7 | 10,0 | -21,7
2 150 | 0,0 |-15,0
3 142 | 00 | -142
4 12,5 | 00 |-12,5
5 442 | 350 | 92
6 83 | 00 | -83
7 42 | 0,0 | 42
8 42 | 00 | -42
9 42 | 0,0 | 42
10 00 | 00 | 0,0
11 00 | 00 | 0,0
12 00 | 00 | 0,0
13 00 | 00 | 00
14 00 | 00 | 00
15 12,5 | 13,0 | 05
16 00 | 50 | 50
17 42 | 100 | 58
18 0,0 | 10,0 | 10,0
19 0,0 | 10,0 | 10,0
20 6,7 | 17,0 | 10,3
21 0,0 | 150 | 150
22 00 | 17,0 | 17,0
23 0,0 | 18,0 | 18,0
24 0,0 | 18,0 | 18,0
25 475 | 68,0 | 20,5
26 0,0 | 250 | 25,0
27 0,0 | 250 | 25,0
28 0,0 | 280 | 28,0
29 10,8 | 40,0 | 29,2
30 0,0 | 30,0 | 30,0
31 16,7 | 47,0 | 303
32 17,5 | 50,0 | 32,5
33 42 | 370 | 328
34 42 | 400 | 358
35 0,0 | 42,0 | 42,0
36 150 | 58,0 | 43,0
37 8,3 | 550 | 46,7
38 0,0 | 50,0 | 50,0
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Os educandos das turmas de controle deste grupo também foram identificados
numericamente pelo mesmo motivo. Como podemos perceber, na Tabela 5.5 existem
variagdes de notas negativas, o que ndo acontece com o grupo teste. Estes valores
negativos causam estranheza quando nos deparamos com eles, pois considerariamos que
esta grandeza nos forneceria o ganho na aprendizagem dos individuos participantes do
processo. O valor negativo pode ser entendido como um problema corriqueiro do
método tradicional. Como os educandos ndo tém acesso a nenhum tipo de suporte
presencial por meio de monitoria ou retirada de dividas pelo proprio professor, ou ainda
ndo sdo incentivados a utilizar suportes virtuais (eletrénicos) as duvidas naturais que
surgem durante o processo vao se tornando impossiveis de serem sanadas, e chegam a
causar uma confusdo na estrutura cognitiva do educando. Os professores de Fisica nas
escolas estaduais no estado do Rio de Janeiro dispdem apenas de dois tempos de aula
por turma a cada semana, como a maioria das disciplinas. Este tempo ndo ¢ suficiente
para que o professor trabalhe mais cuidadosamente um contetido tdo vasto como o da
Fisica. E sem tempo para aprofundamentos, sem suporte para o educando, sem
monitorias, sem materiais de apoio didatico, os educandos podem construir conceitos
errados, e assim vai ocorrendo o que sinalizamos como o perigo mencionado em
capitulo anterior, a pseudoaprendizagem.

Também construimos a Tabela 5.6 com os dados de variabilidade das amostras

de variacdo de notas dos alunos.

Tabela 5.6 - Medidas de variabilidade e de posi¢do das turmas teste e controle.

PARAMETROS DAS AMOSTRAS DE AAV PARA AS TURMAS TESTE E
CONTROLE
MIN. | MAX. AT MODA | MEDIANA | MEDIA
TURMA (%) (%) (%) (%) (%) (%) DP
TESTE 9,0 75,8 66,8 9 21,0 26,4 18,84
CONTROLE | -21,7 50,0 71,7 0 10,2 12,8 19,01

MIN. - Valor minimo da série.
MAX. - Valor maximo da série.
AT - Amplitude total da amostra.
DP - Desvio Padrao.

Com a Tabela 5.6 podemos fazer uma discussdo mais apurada, pois nos
possibilita comparar com as duas primeiras Tabelas 5.4 e 5.5. Primeiramente,
compararemos os valores minimos ¢ maximos. O menor valor do que consideramos
ganho da aprendizagem para turma controle ¢ de -21,7, ou seja, o educando ndo

conseguiu sanar dividas que apareceram durante o processo € sua nota diminuiu. O
88



menor valor da amostra da variagdo de notas turma teste foi de 9,0 que é baixo, mas ¢
maior comparado ao da turma controle.

Os valores maximos das séries foram de 75,8 e¢ 50,0 para as turmas teste e
controle, respectivamente. Estes valores revelam que com o material de apoio o
educando da turma teste conseguiu construir um conhecimento e capacidade de
raciocinio maior que educando com as mesmas caracteristicas do outro grupo. Ou seja,
o material de apoio didatico ndo s6 ajudou os alunos que tém dificuldades a construirem
um conhecimento com um ganho positivo na aprendizagem, como também
potencializou os educandos com uma pré-disposicao maior.

A amplitude amostral ¢ outro parametro que mostra como o material ajudou,
pois homogeneizou a turma que teve o contato com o produto. A amplitude total
amostral (AT) neste caso vai nos revelar qual ¢ a distancia entre 0 menor € 0 maior
ganho da aprendizagem, e quanto maior se mostrar a distancia menos homogénea deve
ser a turma. Pois se os educandos t€ém ganho significativo da aprendizagem muito
diferentes, ¢ fato que alguns aprenderam mais e outros aprenderam muito menos. Se
esta distancia € pequena, ou esses valores se aproximam, significa que todos os
educandos tiveram uma constru¢do de conhecimento equivalente. Sendo assim,
podemos perceber que as turmas teste tiveram uma aprendizagem mais homogénea que
as turmas controle.

A Moda, como ja sabemos, ¢ o valor que mais se repete na amostra. A variagao
de notas que mais se repete na turma controle ¢ 0 (zero), e o aumento da aprendizagem
que mais se repete na turma teste ¢ 9,0 (nove). Mais uma vez, os dados evidenciam que
o contato com a aprendizagem foi benéfico e proveitoso aos educandos, pois nao tendo
nenhum "ganho negativo", mesmo que o valor seja baixo, 9,0 (nove), mostra um
nimero maior da turma teste com uma ganho maior que a maior parte da turma
controle.

A Mediana nos mostra o valor intermediario, para as turmas controle ¢ bem mais
baixo que para as turmas teste. As turmas teste com uma amplitude amostral total menor
que as turmas controle e com uma média que estd acima e muito mais distante de sua
mediana, evidencia que as variagdes de notas dos educandos das turmas teste esta
concentrada mais proxima do maior valor que o da turma controle, ou seja, mais alunos
das turmas teste obtiveram um ganho na aprendizagem acima do valor intermedidrio de
sua amostra. O desvio padrdo das duas amostras quase iguais mostra que elas possuem

variabilidades parecidas, apontando a mesma confiabilidade de uma na outra.
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5.4.1 A turma teste comparada a ela mesma

O produto educacional proposto neste trabalho ¢ um material de apoio didatico
para uso fora do ambiente escolar, ou seja, os educandos o utilizaram principalmente
quando estiverem estudando em seus lares, em transporte para a escola ou para casa, em
seu horario de almogo (para os que trabalham), ou seja, em varios periodos, mas todos
com uma caracteristica em comum: sao todos sem a ajuda do professor e com utiliza¢ao
de total responsabilidade dos educandos, bem como a intensidade controlada por eles.
Sabemos que alguns alunos iriam abracgar a oportunidade e outros ndo. Por isso, foi
interessante comparar também os educandos das turmas teste que temos certeza de que
utilizaram o material, com os outros estudantes da turma teste.

Desta forma as turmas teste agora foram divididas em material utilizado com
certeza (UCC) e material talvez utilizado (TU) para simples identificagdo e n6s vamos
fazer as mesmas analises descritas na se¢do anterior a tabela com a divisdo das turmas

teste em TU e UUC e suas respectivas notas constam no Apéndice XII.

Tabela 5.7 - Medidas de variabilidade e de posi¢do da turma TU e a turma UCC.

PARAMETROS DAS AMOSTRAS DE VARIACAO DE NOTA
PARA A TURMA TESTE
MIN. | MAX.| AT | MODA |MEDIANA | MEDIA
(%) | (%) [(H)]| (%) (%) (%) | DP
TU | 9,0 | 75,0 [66,0[9,0¢10,0 18,3 232 | 174
UCC | 133 | 75,8 |62,5 - 25,0 323 | 21,0

TU - Turma Teste que Talvez Utilizou o Material.

UCC - Turma Teste que Utilizou com Certeza o Material.

De acordo com a Tabela 5.7 podemos observar que o menor ganho na
aprendizagem para a turma UCC ¢ maior que o menor ganho para TU, e mesmo que
seja uma diferenga muito pequena, isso também se repete para os maiores valores de
ganho de aprendizagem. Isso indica ainda mais o que a utilizagdo do material ¢ um
potencializador do ganho da aprendizagem. Assim também como ¢ possivel perceber
que a turma UCC apresentou um ganho na aprendizagem mais homogéneo que a turma
TU, com uma pequena diferenga no indicador.

O grupo UCC néo apresentou moda, ao passo que o grupo TU apresentou dois
valores de moda, 9 e 10. Este fato pode ser explicado pelo fato que os alunos quando se
intensificam no estudo passam a ficar mais independentes e buscam por suas proprias

respostas e ndo respostas prontas ou deixam poucas questdes em branco, o que faz as
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notas variarem bastante. Ou seja, ao serem incentivados os alunos vao encontrando
maneiras de resolverem os problemas que sdo propostos a eles.

Os valores intermediarios nos ganhos da aprendizagem para o grupo UCC e TU
sdo respectivamente 25,0 e 18,3. A mediana do grupo UCC também ¢ maior que a
mediana do grupo TC, e a média aritmética de quem foi apresentado ao material de
apoio também foi maior em aproximadamente dez pontos percentuais. O desvio padrdo
levemente maior também pode ser devido ao fato de termos uma amostra muito
pequena para UCC, mas que ndo desvaloriza a analise.

Como ¢ evidente na Tabela 5.7, as médias aritméticas dos dois grupos sao
maiores que a média aritmética do grupo controle. Como vimos em analises anteriores,
os educandos costumam buscar ajuda dos colegas que estdo entendendo um pouco mais
a disciplina, e como a turma tem alguns individuos que vao melhor com o contetdo,
porque fizeram uso do material de apoio, entdo, aqueles que possivelmente ndo estdo
estudando tanto quanto deveriam ainda vdo melhor que o grupo que ndo recebeu oferta

de nenhum material para o apoio nos estudos.
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Capitulo 6

Consideracoes finais

Utilizar videoaulas na formag¢@o ou ainda para indica¢do nunca foi um objetivo
fundamental enquanto ainda estava em formagdo, pois o fato de uma videoaula poder
substituir o trabalho do professor ndo parecia muito confortdvel naquele momento. No
entanto, quando ingressado no Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica foi
possivel ter um olhar mais abrangente e menos preconceituoso para a partir dai enxergar
um norte para este material: produzir um curso de apoio didatico para suporte na
aprendizagem do aluno em seus momentos de estudo em casa. E a medida que o
aprofundamento na pesquisa ia acontecendo o pré-conceito ia desaparecendo e hoje foi
possivel compreender que existem inimeras fungdes para as videoaulas e com este
trabalho foi possivel evidenciar uma funcdo que se mostrou, além de tudo, eficaz.

Mesmo que ndo tivesse feito qualquer trabalho de videoaulas ou encenado
qualquer video blog para o youtube.com, com o tempo a vergonha ia sendo substituida
pela firmeza a medida que a tecnicidade ia sendo aprimorada. No inicio sim, os
professores podem estar meio perdidos e por isso a intengdo ndo foi somente de criar
um curso em videoaulas para os alunos, mas também ajudar aos profissionais de todas
as disciplinas, e principalmente da Fisica, com a produg¢do do seu proprio material.
Entdo além dos videos disponibilizados no youtube.com, além de uma plataforma
desenvolvida para os alunos, foi também criado um passo a passo de como produzir
videoaulas.

A principal preocupagdo foi sempre com o custo das filmagens, pois a realidade
em que se encontra um mestrando amparado por um apoio financeiro ndo ¢ a realidade
da maioria dos professores do Brasil. Entdo no Capitulo 5 € possivel entender como ¢ o
funcionamento de um cronograma de gravacdo. Também ¢é apresentado como os mapas
conceituais sdo grandes facilitadores para a producdo de videoaulas, pois ajudam a
visualizar o conhecimento de forma mais ampla e ajudam também a organizacdo
cognitiva, e pode ainda ser usado para simples produ¢do de um plano de aula, pois com
ele ¢ possivel contemplar ao mesmo tempo de onde se quer partir, onde se quer chegar e
por que caminhos deve-se passar.

Técnicas de roteirizagdo também foram apresentadas, e como proposta de fazer
o material cada vez mais potencialmente significativo, apoiados na teoria da

Aprendizagem Significativa de David Ausubel (MOREIRA, 2006) foi introduzida a
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técnica de "pergunta norteadora" sobre a qual foram construidos os roteiros, dando um
pouco mais de contexto e tentando fazer links com o que os educandos ja conheciam.
Além disto, foram introduzidos como metodologia os links entre as videoaulas através
do que foi chamado de Video Resposta, uma ideia que se mostrou atrativa, pois o
numero de acesso para este tipo de videoaula foi maior que para videoaulas de outros
contetidos.

Ainda foi possivel produzir um manual de produgdo de videoaulas através dessa
metodologia de producdo de videoaulas. Esta metodologia ndo foi verificada em
videoaulas ja disponiveis na internet, porém ela € capaz de fazer com que as videoaulas
possuam links ndo permitindo que sejam estanques ou de conteudo isolado. Esta
metodologia também foi apresentada como trabalho'® completo no XXII SNEF em Séo
Carlos-SP e ainda possibilitou a ministragdo de uma oficina sobre o tema no mesmo
evento com o titulo "Criando suas proprias videoaulas". Nesta oficina 12 participantes,
entre professores e também estudantes de graduacdo de fisica, produziram uma
videoaula sobre o tema Equilibrio. A videoaula pode ser acessada no link
<https://drive.google.com/file/d/0BOWLS5CewiTPFMINZOThwZ29ieUk/view>, 0
roteiro e 0 mapa conceitual que orientaram sua producdo podem ser encontrados no
Anexo [ e 11, respectivamente.

Como objetivo central deste trabalho foram produzidos seis videos que
compdem o curso de apoio didatico ao ensino de Fisica para turmas do 1° ano do
Ensino Médio. O curso contempla o conteido de cinematica com videoaulas sobre
Grandezas Fisicas, Movimento € Velocidade média. Além das trés videoaulas ainda
foram produzidos dois Videos resposta para interagdo e ligacdo entre as videoaulas de
conteudo. Os videos resposta foram produzidos para responderem as perguntas: "Qual &
a distancia entre a Terra e a Lua?" e "Qual o volume médio de uma gota de agua?".

Estes videos se tornaram também videos de divulgacdo cientifica pois o video de
que pretendia responder a pergunta sobre a distancia entre a Terra e a Lua recebeu mais
de 500 visualizacdes sendo assim o video mais visualizado de todo o curso. Lembramos
que a disponibilizacdo foi destinada a um grupo pequeno de 26 alunos. Os outros videos

possuem uma quantidade de acesso que variam de 20 a 37 visualizagdes.

' Disponivel em: <http://www1.sbfisica.org br/eventos/snef/xxii/sys/resumos/T0191-1.pdf>
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Ainda foram produzidos duas videoaulas de resolu¢do de exercicios que também
foram disponibilizadas na plataforma. Estas videoaulas serviram para apoiar os alunos
na resolucdo dos exercicios que eram propostos no decorrer da aplicacdo do material.

As videoaulas sdo importantes ferramentas que podem ser utilizadas para o
apoio didatico de educandos no processo de ensino-aprendizagem. Com este trabalho
foi possivel verificar que ha possibilidade de se produzir videoaulas de qualidade. A
qualidade que falamos ndo ¢ em termos de sofisticacdo em imagem nem em audio, ndo
¢ em ter um estidio e uma equipe de apoio como cinegrafistas, cdmeras de alta
resolucdo, diretor, editor. Nao, de forma alguma. A qualidade que ressaltamos neste
trabalho esta relacionada com o conteido. Tem uma intima relagdo com ndo se parecer
com a aula que é dada na escola, como a maior parte das produgdes disponiveis na
internet. Esta relacionada com caracterizar o material cada vez mais como
potencialmente significativo.

Produzir suas proprias videoaulas podem fazer delas um material potencialmente
significativo pois o professor que conhece seus alunos vai roteirizar a videoaula de
acordo com seus conhecimentos prévios. Desta forma, as videoaulas poderdo ser
relacionadas mais facilmente em sua estrutura cognitiva.

E importante que se entenda que as videoaulas nio sio um material para
substituicdo do professor, mas devem ser utilizadas em conjunto com as aulas e com a
maior diversidade de materiais possivel. Elas sozinhas ndo vdo provocar a
aprendizagem, mas podem estimular nos educandos o desejo pelo estudo em seus lares
por se tratar de um contetido disponibilizado num formato mais familiar a eles.

O Produto educacional conta com um manual de producdo de videoaulas,
direcionado aos professores; um conjunto de duas sequéncias didaticas que podem ser
utilizadas independentes do uso das videoaulas; e o Curso de Fisica para apoio didatico
dos alunos em seu momento de estudo.

Foi produzida uma plataforma de ensino onde foram disponibilizadas as
videoaulas e material de exercicios para os educandos. O objetivo era que os educandos
tivessem acesso as videoaulas, mas ndo tivessem sua atengdo dispersada caso
acessassem diretamente pelo youtube.com. Foi criado um canal no repositorio
eletronico, mas preferimos que os educandos tivessem num unico lugar o material para
estudo, material para exercicio e também um ponto de contato entre professor e aluno.

A plataforma esta disponivel pelo nome de Universo da Fisica e foi criada

gratuitamente pelo wix.com. Apos a utilizacdo de todo material a plataforma ainda
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serviu de suporte a oficina ministrada no SNEF em 2017 para a oferta do material aos
alunos.

Foi possivel perceber que mais de 85% dos educandos do Ensino Médio das
turmas que foram entrevistadas cursaram seu Ensino Fundamental somente em escolas
publicas e que ainda aproximadamente 75% deles tiveram aulas de Fisica no Gltimo ano
desta etapa. No entanto, as notas obtidas pelos alunos na avaliagdo diagnodstica ndo
foram muito altas, com a maior nota obtida pelos alunos menor que 50%.

Assim, como a pesquisa apresentada no Capitulo 3, os educandos se dedicam
pouco ao estudo e mais a outras atividades. Seus interesses em videos na internet sdo
mais frequentes para finalidades de entretenimento e para fins extra escolares e a
frequéncia de uso para estudo e informagdo ¢ muito baixa. No entanto, a analise dos
desempenhos dos alunos que foram direcionados com o material utilizando videoaulas
para estudo sugere um ganho na aprendizagem maior que os que ndo utilizaram o
material. Infelizmente nossos estudantes ndo sabem estudar e a educagdo muito rigida
tem dado lugar a um tratamento de abandono sem o incentivo por qualquer tipo de
responsabilidade. E verdade que as metodologias em que os educandos eram obrigados
a estudar ndo sdo agradaveis, mas € importante que se incentive a pratica do estudo e se
preciso ensine-os a fazé-lo. Uma boa rotina de estudo conciliada a materiais didaticos
potencialmente significativos trazem resultados satisfatorios tanto para aluno quanto
para professores.

A explicagdo para o rendimento superior dos alunos das turmas teste em relagdo
aos das turmas controle pode ser o trabalho com materiais diversificados tanto de
apresentacdo de conteudo, que foi o caso das videoaulas, a utilizacdo de sequéncias
didaticas, avaliagdes online, uma plataforma eletronica para os alunos acessarem
conteido. Como Abbad, Zerbini e Souza, (2010) sinalizavam sobre a diversidade de
materiais democratizarem o ensino, ressaltamos que esta mesma diversidade ndo
democratiza somente o Ensino mas também a aprendizagem. Esta diversidade de
materiais faz com que os educandos sejam estimulados de varias formas, possibilitando
alcangar um publico maior fazendo com que a turma se torne uma turma homogénea
onde o grupo passa a ter os mesmos ganhos na aprendizagem, avangando juntos apesar
de estarem em niveis diferentes.

Verifica-se que € preciso estimular a produg@o deste tipo de material, pois além
de se mostrar eficiente ele também ¢ uma tentativa de melhora do material ja disponivel

na internet. Medina, Braga e Rego (2015) relatam da fragilidade do material disponivel
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na internet por serem tentativas de imitagdo do ambiente escolar, e por este motivo foi
proposto para o produto educacional deste trabalho uma forma de produgdo alternativa
que se preocupa em ser uma forma a mais de contato com o contetido ¢ ndo somente
uma extensdo do ambiente escolar com um olhar mais pedagogico ¢ menos conteudista
por este motivo sdo tantas videoaulas para um numero pequeno de temas.

Os educandos ndo possuem acesso ilimitado a internet, o que de alguma maneira
pode dificultar o trabalho com este tipo de material. Com isto sinalizamos a importancia
do incentivo através de politicas publicas que propiciem melhoras no processo de
ensino-aprendizagem. Ter a internet disponivel nas escolas seria uma Otima iniciativa
que possibilitaria o uso dessa importante ferramenta para o ensino. Ainda que o acesso a
internet ndo seja irrestrito, pois até aproximadamente 5% dos entrevistados relataram
ndo possuir nenhum tipo de acesso a internet, isso aponta a internet como um
importante meio de divulgagdo, de socializagdo e de disponibilizagdo de informagdo e
conteudo capaz de dinamizar e impulsionar a relagdo entre professor-aluno e aluno-
contetdo.

O uso do material produzido neste trabalho se mostrou eficiente quando
comparamos os resultados das turmas teste com os resultados das turmas controle. O
ganho na aprendizagem foi significativamente maior na turma teste. O material também
se mostrou potencializador de ganho na aprendizagem, porque até os valores de ganhos
de aprendizagem mais baixos das turmas teste sdo consideravelmente maiores que os
menores valores de ganho da aprendizagem nas turmas controle. Ao compararmos
ainda, alunos do mesmo grupo de teste, diferenciando apenas por alunos que acessaram
a plataforma e utilizaram o material com certeza e alunos que ndo tinhamos certeza de
que utilizaram o material, os alunos que se inscreveram na plataforma, e realizaram
avaliag@o online e certamente utilizaram as videoaulas para estudar, tiveram também um
ganho na aprendizagem maior que os do outro grupo. Desta forma, salientamos que na
aprendizagem o educando tem uma enorme parcela de contribui¢do, por isso ele deve
querer aprender, deve buscar o conhecimento, cabendo ao professor buscar apenas
maneiras de interacdo deste aluno com o contetido.

Com este trabalho ainda foi possivel realizar um mapeamento do uso de
mecanismos de estudo de 640 educandos como um estudo de caso no estado do Rio de

Janeiro. Este mapeamento serviu de base norteadora para aplicagdo do produto
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educacional deste trabalho que pdde ser apresentado como trabalho completo™ no XVII
EPEF, em Natal-RN. Mapeamentos desse tipo sdo importantes pois podem auxiliar
como identificadores de comportamento para trabalhos vindouros na &rea. Este
mapeamento guiou a aplica¢do do produto, pois passou-se a conhecer melhor o publico
com que ia-se trabalhar. Os resultados também foram apresentados neste trabalho no
Capitulo 3, pois entendeu-se que foram essenciais para o seu desenvolvimento.

Acreditamos que este material pode ser utilizado por professores do Ensino
Médio. Todo material estd disponivel gratuitamente por meio da plataforma e os
professores que os utilizarem também podem manter contato afim de que esta pesquisa
seja permanente com o maior numero de alunos possivel.

Foi percebido que ao ser possibilitado um link entre as videoaulas a
aprendizagem significativa ¢ facilitada. O proximo passo € criar uma metodologia que
seja possivel propiciar interacdo entre videoaula e aluno, pois o que concebido hoje
sobre videoaulas é que ndo ha interacdo entre os agentes, somente entre o contetido do
objeto de ensino e a estrutura cognitiva, ndo havendo qualquer possibilidade de o
educando interferir.

Ainda pretende-se produzir um artigo completo afim de que seja publicado em
revista da area com os dados do trabalho sobre o mapeamento dos mecanismos de
estudo. Foram muitos dados com muitas informagdes coletadas pretendendo-se
futuramente comparar com mapeamentos realizados no Ensino Superior com finalidade

de conhecer o publico que ingressa na universidade.

2% Disponivel em: <http://www1.sbfisica.org.br/eventos/enf/2016/sys/resumos/T1983-1.pdf> Acesso em:
9 de Jan. 2017.
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Apéndice |

Exercicio sobre movimento e velocidade 1, disponivel na plataforma

Escola:

Aluno:

Ne:

Turma:

Atividade de Fisica

Questdo 1 - No interior de um avido que se desloca
horizontalmente em relagio ao solo, com
velocidade constante de 1000 km/h, um passageiro
deixa cair um copo. Observe a ilustragdo abaixo, na
qual estdo indicados quatro pontos no piso do
corredor do avido e a posi¢do desse passageiro.

€

P Q R s

O copo, ao cair, atinge o piso do avido mais
proximo ao ponto indicado por qual letra? Explique.

Questio 2 - Heloisa, sentada na poltrona de um
énibus, afirma que o passageiro sentado a sua frente
ndo se move, ou seja, estd em repouso. Ao mesmo
tempo, Abelardo, sentado 2 margem da rodovia, vé
o onibus passar e afirma que o referido passageiro
estd em movimento.

De acordo com os conceitos de movimento e
repouso usados em Mecdnica, explique de que
maneira devemos interpretar as afirmagdes de
Heloisa e Abelardo para dizer que ambas estdo
corretas.

Questdo 3 - Um observador permanece um longo
periodo observando uma tempestade e percebe que,

progressivamente, o intervalo de tempo entre os
relimpagos e as respectivas trovoadas vai
diminuindo (O reldmpago e o Trovdo s3o dois
efeitos oriundos do mesmo fenémeno climatico). A
partir desses dados o observador pode afirmar que a
tempestade estd se aproximando, se afastando ou
permanece em repouso? Explique.

(Considere a velocidade do som = 344 m/s.)

Questdo 4 - Leia com atencdo a tira da Turma da
Monica mostrada abaixo e analise as afirmativas
que se seguem, considerando os principios da
Mecinica Classica.

TURMA DA MONICA / Mauricio Souza

DY T T e ———

MAS EU ESTOU PARADG QUEM
ESTA ANDANDO £ 0 SRATE! /
%

I. Cascdo encontra-se em movimento em relagdo
ao skate e também em relagdio ao amigo
Cebolinha.

II. Cascdo encontra-se em repouso em relagdo ao

skate, mas em movimento em relagio ao amigo
Cebolinha.
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Apéndice Il

Exercicio sobre movimento e velocidade 2, disponivel na plataforma

Escola:

Aluno:

e

n®: Turma:

Embora as questdes sejam fechadas, é importante que os célculos sejam realizados.

Questio 1 - (EFOA-MG) Um aluno, sentado na carteira da
sala, observa os colegas, também sentados nas respectivas
carteiras, bem como um mosquito que voa perseguindo o
professor que fiscaliza a prova da turma. Das alternativas
abaixo, a Gnica que retrata uma analise correta do aluno é:

a) A velocidade de todos os meus colegas € nula para todo
observador na superficie da Terra.

b) Eu estou em repouso em relagio aos meus colegas, mas nos
estamos em movimento em relagio a todo observador na
superficie da Terra.

¢) Como ndo hd repouso absoluto, ndo ha nenhum referencial
em relacdo ao qual nds, estudantes, estejamos em repouso.
d) A velocidade do mosquito é a mesma, tanto em
relagio ao meus colegas, quanto em relagdo ao professor.
e) Mesmo para o professor, que nio para de andar
pela sala, seria possivel achar um referencial em relagio ao
qual ele estivesse em repouso.

Questdo 2 - Um movel parte do km 50, indo até o km 60,
onde, mudando o sentido do movimento, vai até o km 32. O
deslocamento escalar e a distincia efetivamente percorrida
sdo, respectivamente:
a) 28 kme 28 km
¢) I8 kme 38 km
e) 18 kme 38 km

b) I8kme 18 km
d) 38 kme 18 km

Questio 3 - Numa pista atlética retangular de lados a= 160 m
e b = 60 m, um atleta corre com velocidade de maédulo
constante v =5 m/s, no sentido horario, conforme mostrado na
figura. Em t = 0 s, o atleta encontra-se no ponto 4. O mddulo
do deslocamento do atleta, apos 60 s de corrida, em metros, é:

a) 100 d) 10 000
b) 220 e) 18 000
¢) 300

Questio 4 - Um carro mantém uma velocidade escalar
constante de 72,0 km/h. Em uma hora e dez minutos ele
percorre, em quilémetros, a distincia de:

a) 79,2 d) 84,0
b) 80,0 €) 90,0
) 824

Questfio 5 - Maria saiu de Mosqueiro as 6 horas e 30 minutos,
de um ponto da estrada onde o marco quilométrico indicava
km 60. Ela chegou a Belém as 7 horas e 15 minutos, onde o
marco quilométrico da estrada indicava km 0. A velocidade
média, em quilémetros por hora, do carro de Maria, em sua
viagem de Mosqueiro até Belém, foi de:

a)45 d) 80
b) 55 e) 120
<) 60

Questdo 6 - Andromeda € uma galaxia distante 2,3 10s anos-
luz da Via Léctea, a nossa galaxia. A luz proveniente de
Andrémeda, viajando a velocidade de 3,0 105 km/s, percorre a
distincia aproximada até a Terra, em quiléometros, igual a:

a)4.10= d)y7. 102
b) 6. 107 e)9.10°
¢)2.10"

Questiio 7 - A Embraer (Empresa Brasileira de Aerondutica
S.A.) esta testando seu novo avido, o EMB-145. Na opinido

dos engenheiros da empresa, esse avido € ideal para linhas
aéreas ligando cidades de porte médio e para pequenas
distancias. Conforme anunciado pelos técnicos, a velocidade
média do avido vale aproximadamente 800 km/h (no ar).
Assim sendo, o tempo gasto num percurso de 1 480 km sera:

a) | hora e 51 minutos
b) 1 hora e 45 minutos
¢) 2 horas e 25 minutos

d) 185 minutos
€) 1 hora e 48 minutos

Questdo 8 - Um carro 4, viajando a uma velocidade constante
de 80 kmv/h, é ultrapassado por um carro B. Decorridos 12
minutos, o carro 4 passa por um posto rodovidrio e 0 seu
motorista vé o carro B parado e sendo multado. Decorridos
mais 6 minutos, o carro B novamente ultrapassa o carro 4. A
distincia que o carro 4 percorreu entre as duas ultrapassagens
foi de:

a) 18 km d) 24 km
b) 10,8 km e) 35 km
c) 22,5 km
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Apéndice lll

Sequéncia Didatica "O que € Fisica e sua relacdo com as Grandezas"

A seguir sera apresentada a Sequéncia Didatica em que os educandos entrardo
em contato com as grandezas fisicas e as unidades de medidas. Em primeiro momento ¢
interessante comecar com uma conversa informal com o foco em unidades de medidas.
Fazendo algumas perguntas que provavelmente os educandos encaram como perguntas
bobas, mas percebem que sdo muito complexas e dependem de uma organizacdo

cognitiva consideravel para se encontrar as respostas.

Atividade 1: Perguntas. Tempo necessario 2 aulas.

- Por que em filmes como "Velozes e Furiosos" os carros estdo em altas
velocidades, mas o numero que aparece no velocimetro ¢ 90?
- Quantos fios de cabelo tém em média na cabega de uma pessoa?
- O que vocés acham que pesa mais 1kg de pedra ou 1 kg de isopor?
- Como os organizadores de um show de rock ndo bilhetado sabe quantas
pessoas compareceram ao espetaculo?
- Qual ¢ a melhor medida para medir...
a) O tempo de vida de um bebé?
b) O tempo de existéncia do planeta?
c¢) A distancia entre a ponta e a borracha do lapis?
d) A distancia entre o Rio de Janeiro e Buzios?
e) O conteudo de uma latinha de refrigerante?

f) A quantidade de 4gua do Aquifero Guaranni?

Estas perguntas sdo feitas com o intuito de proporcionar um desconforto, pois
sdo perguntas que aparentemente sdo simples para responder, mas que ao desenrolar da
aula vao perceber que estdo falando sobre grandezas e unidades de medidas. Portanto
ndo ¢ interessante que o professor responda logo em seguida ou talvez nem responda
dependendo do grau de envolvimento da turma, o importante ¢ que eles consigam
pensar que em alguns casos estdo falando de unidades de medidas diferentes, e em
outros casos precisam pensar em uma maneira (método) para medir uma quantidade, e
na ultima observar que ndo se estd falando de uma unica grandeza fisica, e que

primeiramente precisa medi-las e posteriormente relaciona-las.
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Desta forma os educandos vao se interando com o mundo das grandezas fisicas,
compreendendo que a medida surge de uma necessidade que, nds individuos pensantes,

temos de dar valor pra mensurar as coisas, pra prever os fenomenos.

Respostas as perguntas

1 - uma possivel resposta seria que nos EUA, onde o filme foi gravado, os carros
possuem um sistema de medi¢do de velocidade em milhas por hora, quando que aqui no
Brasil adotamos o sistema métrico decimal. Essa divergéncia em unidades dad essa
discrepdncia nos valores, porque 1 milha equivale a 1,61 quilometro (HALLIDAY,
RESNICK, 2008) e para o caso apresentado o carro estaria a aproximadamente
145km/h.

2 - A resposta a esta pergunta é a apresenta¢do de um método para medir esta
quantidade. Um possivel método seria contar quantos fios estdo em uma area muito
pequena da cabega, em seguida descobrir qual é a area total da cabega e realizar uma
propor¢do para encontrar um valor. Respostas como estas podem parecer sem conexdo
com nada, mas programadores de alguns jogos ou desenhos animados fazem com que

seus bonecos tenham fios unicos de cabelo e ndo somente uma forma geométrica.

3 - A resposta correta seria que os dois materiais nestas quantidades pesariam o
mesmo valor se estivessem sujeitos a mesma aceleracdo da gravidade. Alguns desses
conceitos possivelmente ndo estejam ainda muito firmes, entdo é melhor que se utilize
do conceito de densidade mostrando que os espago tridimensional (volume) ocupado
pelos diferentes materiais sdo diferentes mas suas massas sdo as mesmas, logo se a
aceleragdo é a mesma pros dois a for¢a que os puxa para baixo, que é a for¢a peso, tém

também o mesmo valor.

4 - Os organizadores de eventos costumam se valer de uma grandeza que é o numero de
pessoas por metro quadrado, ou seja, quantas pessoas cabem num pedago pequeno da
drea do espetdaculo, considerando que ndo haja lugares vazios em todo o espaco
bidimensional (area), pode-se fazer uma relagdo entre a pequena e a grande por¢do.
Pode-se brincar ainda com valores como o do metré do rio de janeiro que chega a
realizar transporte com uma densidade de 6 passageiros por metro quadrado em
horarios de pico, o que é um padrdo mundial (SCHMIDT, 2015, reportagem do jornal

O Globo) quando as normas de seguranga do estado prevé uma densidade de 2,5 a 3
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pessoas por metro quadrado em aglomeragoes de pessoas em shows e eventos. Ainda se
aproveita para tentar colocar 6 alunos em 1 m? para que eles possam perceber a
sensagdo de lotagdo. Esta questdo pode ser estendida para os outros transportes viarios

inclusive locais, ja que no interior do estado ndo é oferecido o transporte ferroviario.

5 - Esta questdo esta relacionada a reconhecer as diferentes unidades de medidas que
uma mesma grandeza fisica pode ter. Ou seja, as grandezas fisica podem ser
comparadas com varias unidades de medidas. A resposta ao item a) pode ser horas,
dias, semanas, meses relativamente ao bebé que se quer falar. Ndo é comum que se
expresse a idade de um bebé em séculos. A resposta ao item b) é extremamente maior
que a do item anterior, pois esta proximo de 4,6 bilhdes de anos, ou 4,6 Gigaanos
(Ganos)(STOT, 2011). Os itens c) e d) dizem respeita as medidas de distincias o
primeiro ¢ da ordem dos centimetros ou até milimetros, mas o segundo estd
enquadrado na ordem dos quilémetros. A resposta aos itens e) e f) também fazem esta
"brincadeira" utilizando as unidades. O item e) tem como resposta o ml ou mililitro, ja
o item f) tem como resposta mais adequada como medida o metro cubico (m>). Em meio
a estas brincadeiras e respostas traz-se a importancia de se trabalhar com notagdo
cientifica, ja que as perguntas expressdo "a melhor medida para medir..." quando
podemos medir com qualquer medida, desde que esteja relacionada a uma determinada

grandeza fisica.

Atividade 2: Medir a TV em casa. Tempo necessario 1 semana, ou o simples

intervalo entre dois dias de aula.

Depois de serem trabalhadas estas etapas com suas discussdes e
desdobramentos, os educandos devem levar como tarefa para ser realizada em casa a
medi¢do de quantos centimetros possuem a tela da sua TV. Esta tarefa esta relacionada
a medicdo. Muitos alunos ndo sabem que o "tamanho" da tela de um dispositivo ¢
medida pela sua diagonal. E certo que alguns vdo simplesmente fazer a medicdo da
largura, mas alguns vao buscar, pesquisar e até perguntar ao professor ou aos seus pais e
vao fazer a medida correta. ¢ importante ressaltar que as medidas podem estar corretas
mas somente o comprimento da diagonal nos interessa quando o assunto ¢ tamanho da

tela.
Atividade 3: Resolver os problemas propostos. O tempo necessario é de 2 aulas.
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Em outros 2 tempos de aula a classe deve ser dividida em pequenos grupos para
que realizem a medigdo de alguma quantidade na escola. A tarefa constitui em sair com
o grupo da sala de aula as dependéncias da escola e entdo pensar, organizar, executar ¢
explicar um método para saber uma quantidade qualquer de algumas coisas que serdo
perguntadas pelo professor.

Questdo 1 - Quantos paralelepipedos compdem o calgamento da rua em frente a
escola?

Questdo 2 - Quantas pedras (brita) encontram-se no patio da frete da sala dos
professores?

Questdo 3 - Qual ¢ o volume de uma tinica gota de agua?

Questdo 4 - Qual ¢ o diametro de um grao de areia?

Questdo 5 - Quantos fios de grama sintética compdem o gramado em frente a
sala dos professores?

Na primeira etapa desta atividade os alunos devem pensar e o professor deve
estar ao lado de cada grupo orientando se podem estar corretos ou errados, para que se
acertem ou continuem em seu modelo de raciocinio.

Apoés a primeira etapa, em que o método ja foi estipulado, cada grupo deve
dividir tarefas entre seus participantes para que o problema seja resolvido. Nesta etapa a
figura do professor pode estar um pouco mais ausente, mas ainda intervindo quando
necessario, deixando que os proprios educandos possam questionar suas medidas.

E por ultimo, cada equipe depois de resolver o problema deve retornar a sala de
aula e apresentar aos colegas qual foi a maneira que a equipe decidiu para medir o
problema proposto inicialmente. Em seguida devem relatar quais foram as dificuldades
encontradas por eles para tal medicdo. Nesta etapa o professor discute sobre a incerteza
dos valores, sobre valores médios que eles mediram.

Esta atividade tem o objetivo de fazé-los participante do método cientifico,
mesmo que ainda numa pequena medida. Com ela os educandos podem perceber que
nem todos os objetos medidos sdo iguais e precisam ser representados por um valor
meédio, os educandos percebem também que podem propor métodos para medir
grandezas, ¢ ainda compreendem de fato o que é uma grandeza fisica, que ela nasce

nesse pensamento de medir as coisas.

Atividade 4: Atividades de resolucao em casa.
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Esta atividade é uma simples lista com alguns exercicios para que os educandos
possam responder em casa tendo o intervalo de dias correspondente ao intervalo entre as

aulas.
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Apéndice IV
Sequéncia Didatica "O que é movimento? E como medimos a rapidez do

movimento?"

Atividade 1: Perguntas e respostas em sala como forma de estimulos de
conhecimentos prévios. O tempo gasto nas atividades 1 e 2 deve ser de 2 tempos de

aula.

Nesta sequéncia didatica os educando ja com uma certa experiéncia em medidas
sdo convidados a medir a rapidez de um movimento. A aula deve ser iniciada com a
pergunta que motiva a aula: O que € movimento? os alunos vao dar varias respostas e o
professor deve ficar atento a todas elas, sem descartar as erradas, pois elas também
trazem significados, pois podem dizer que movimento "¢é se mexer", ou coisas do tipo.
Mas em algum momento eles vao dizer que movimento ¢ "sair do lugar", caso eles ndo
cheguem a esta concepg¢do, o professor pode conduzi-los a ela, mas nunca dando a
resposta pronta. A partir desta defini¢do pode-se trabalhar a questdo do deslocamento e
a importancia em se fixar um referencial, para que o "lugar" ndo sai junto com vocé€. ¢
também importante mostrar que os observadores ndo precisam participar do movimento
para que ele aconteca de fato.

Em seguida faz-se outra pergunta: Como fazemos para dizer quem ¢ o homem
mais rapido do mundo? Os educandos provavelmente ndo vdo conseguir organizar o
pensamento para dar esta resposta. Caso consigam, entdo o professor convida-os a tentar

medir qual dos alunos da sala ¢ o mais rapido.

Atividade 2: Medindo a velocidade.

A classe deve ser dividida em grupos de no maximo 5 integrantes e entdo sao
convidados a responder a seguinte pergunta: Qual € o aluno mais rapido da sala? Os
educando devem ser levados a quadra da escola ou a um espago que lhes seja propicio
para pequenas corridas sem que se machuquem. Depois da discussdo feita em sala,
provavelmente vao querer posicionar todos os colegas numa mesma marca e dar uma
largada e ver quem chega primeiro, mas o professor deve fazer com que sigam a
seguinte orientagao:

I) Cada equipe deve escolher 1 tnico aluno.

II) As retas de corrida dos diferentes alunos deve ser em diregOes o mais

diferentes possivel. Quando as direcdes coincidirem, os sentidos devem ser opostos.
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III) Cada equipe corre uma distdncia diferente e indicada pelo professor. E
importante que os educandos de cada grupo megam as respectivas distancias que seus
atletas vao correr e para isso o professor deve dispor de uma trena, fita métrica, metro
ou qualquer instrumento que os possibilite medir uma distancia.

IV) Os atletas de cada devem correr em um tempo independente do tempo das
outras equipes e para isso cada equipe deve utilizar um crondmetro individual, que pode
ser de seus smartphones.

V) Cada atleta deve fazer sempre trés medidas de tempo, ou seja, ele deve correr
pelo menos 3 vezes e o tempo a ser utilizado para o calculo da velocidade deve ser a
média dos tempos das 3 corridas.

VI) Com os dados nas méaos todas as equipes devem construir uma tabela com os
nomes dos atletas e seus respectivos tempos e respectivas distancias percorridas.

(Modelo de tabela a seguir)

Nome do atleta Distancia (m) Tempo (s) Resultado

Atleta 1

Atleta 2

Atleta 3

Atleta 4

Apos seguir todas estas etapas do "experimento" os alunos devem completar as
suas tabelas. Mas o professor ndo deve dizer como eles vao calcular, em alguns casos
eles vao utilizar a seguinte estrutura At/AS, que pode-se compreender como fisicamente
incorreto, mas vai possibilita-los a responder a pergunta. E importante o professor ficar
atento, pois quando se utiliza esta estrutura ¢ o menor valor que indicara o velocista
mais rapido. Quando utilizada a estrutura que ja conhecemos AS/At, ¢ exatamente o
contrario, o maior valor que indicara o velocista mais rapido. Resolver utilizando uma
estrutura diferente do que se utiliza na fisica deve ser discutido e mostrando que toda a

fisica estd construida a partir de AS/At.

Atividade 3: Resolucio de exercicios. O tempo de resolucdo é de um intervalo de

dias entre as aulas, e o tempo de resoluciio é de 6 tempos de aula.

Esta atividade deve ser encaminhada para a casa e deve respondida pelo
educando em seus estudos no lar, e resolvida pelo professor em sala na aula posterior

com os alunos para que retirem suas duvidas. Em aulas seguintes os educandos devem
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ser levados a resolver problemas cada vez o mais independentes possivel, para que sua

autonomia seja construida a medida que ele se relaciona com os exercicios.
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Apéndice V

Video 1 - O que é Fisica

Cena Descrigdo / local Personagem Roteiro

Cena 1 vinheta Varios fenbmenos aparecem, até gue de um deles surge a logo

do curso.

Cena 2 Apresentacao da Professor <Em uma praca o professor apresenta uma pergunta intrigante
pergunta Diogo Machado de maneira a desenvolver o tema deste capitulo (O que e
norteadora. fisica?) em uma conversa informal apresenta alguns
Intrigar os argumentos gque corroborem para o despertar do tema, mas ndo
espectadores, responde a pergunta. A cena acontece em movimento, o
aprisionar a professor caminha pela pracga>:
atencdo e fazé- <Professor> - "0lé& pessoal, Tudo bem?! Eu sou o Professor
los pensar em uma Dioge Machado e estaremos juntos neste curso em gque vamos
guestdoc central. entender um poucc mais scbre o nosso Universo, scbre o
A cena acontece nosso mundo, sobre a tecnologia, sobre FISICA.<mudar o
na pracga da angulo da cena> Vocé& j4 esteve diante de uma pergunta gque
cidade. achou que ndo tinha resposta? por exemplo: 'Vocé saberia

dizer qual & a espessura desta fola de papel (mostrande a
folha de um caderno ou resma) utilizando apenas uma régua?’
Talvez esta pergunta parega muito simples e sem conexfo com
nada, mas perguntas como esta fizeram a humanidade tentar
desvendar muitos segredos, nos fizeram tentar medir a
natureza.

Cena 3 Apresentacao de <aparece a imagem de um atomo juntamente com uma usina de
conceito energia juntamente com um avido e um satélite e o texto

escrito e narrado>

<narracdo>: A Fisica & um dos ramcs da ciéncia que busca
entender os fendmenos da natureza para que possamos usé-los
em nosso favor, a Fisica é o homem tentando dominar a
natureza. Como por exemplo a eletricidade <mostrar uma
imagem de um reldmpago>, a termodindmica <mostrar uma
imagem do fogo>, o8 materiais <mostrar um circuito com um
transistor>, o Universo <mostrar a imagem de videoc de um
satélite e de alguns planetas>

Cena 4 Retorna a Professor <professor>: Entdo, Vocé saberia dizer qual € a espessura
pergunta Diogo machado desta folha de papel?"’
norteadora, Cena <o professor caminha e desaparece da cena enguanto a imagem
se passa na Orla escurece>
Bardot.

Cena 5 Grandezas Fisica: Professor <Nesta cena o professor apresenta o conceito de grandeza
O professor Diogo machado fisica e como mensura-las>
apresenta a ideia <a cena resurge e em frente uma das portas de prédio
de grandezas histérico de Buzios>:
fisicas e <Professor>: Enquanto voc& pensa em como responder a
unidades de pergunta sobre a folha de papel, vamos entender um pouco
medidas. a cena sobre como medir as coisas.
se passa em um O que se quer saber quando fazemos estas perguntas:
dos prédios da -Qual é& o altura de uma porta? <se possivel encenar uma
orla Bardot. medicdo com uma trena>

Cena 6 Cena —Qual o tamanho de uma célula? <aparece uma imagem de uma
interrogativa, célula>
para fazer os —Qual & o tamanho do Sol? <aparece uma imagem do Sol>
alunos pensarem -Quanto tempo dura essa aula?! <aparece a imagem de um
em problemas mais aluno enfadado em uma aula olhando para o relégio>
complexos,
apresentar
imagens para que
possam visualizar
o problema.

Cena 7 Cena na fachada Professor <professor>: Bem, em todas elas, exceto a ultima, queremos
do prédio Diogo Machado saber a distdncia entre dois pontos gquaisguer, entre um
utilizando a ponte no chdo e outro no topo da porta, entre dois pontos
porta como das extremidades opostas da célula e entre dois pontos nas
exemplo. extremidades opostas do Sol. Em todos estes casos a

disténcia é o que queremos MEDIR (dar &nfase nesta palavra)

Cena 8 Apresentacao de <texto escrito e narrado>: A esta Ideia principal que estd
conceito na cabega de uma pessoa como desejo de mensurar uma

determinada coisa chamamos de Grandeza Fisica.

Cena 9 A cena acontece <professor>: Quando comparamos O que gqueremos medir com um
em um lugar mais padrdo damos valores em relagdo ao modelo que estamos
reservado com a escolhendo. Veja nesta trena <apresentar uma trena aberta>
filmagem mais 08 valores que a numeram sdo todos iguais, com tamanhos
préxima, com iguais, este & o padrdo, o modelo que escolhemos.
imagem de busto e
das maos do
personagem.

Cena Apresentacac de <texto e narracido> Ao modelo que padroniza dando valor a

10 conceito uma Grandeza Fisica damos o nome de unidade de medida.
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Metro, centimetro, segundo, quilo, Iitro s3o apenas alguns
exemplos delas.

Cena Cena acontece em <professor>: Por exemplo, quando seus pals compraram uma tv
11 uma sala com Tv. ela tinha algumas polegadas, o gque se mede neste caso
A personagem <aparece uma imagem de uma tv indicando a medida diagonal
utiliza dos da tela> & a direcdo diagonal da tela da tv e o valor
objetos na sala modelo é da largura de 1 polegar (padrio), mas podemos
para passar a medir em metros, em cm, em mm, até em quilémetros se
ideia desejada. desejarmos.
Cena Desvendar da Professor <professor>: Agora que vocé& Jji estd familiarizado com o que
12 pergunta. Diogo Machado & grandeza Fisica e unidade de medida, j& sabe responder
como medir a espessura de uma folha de papel?
Sentado em um
banco na Orla
Bardot, o
professor
novamente inicia
uma conversa
informal.
Cena em um Muite bem, eu wvou te ajudar... uma folha de papel &
laboratério realmente dificil de medir utilizando uma régua, mas se
juntarmos algumas folhas, umas 200 por exemplo, e medirmos
todas juntas vai dar pra ver um valor na régua, e entdo é&
sé dividir o valor encontrado pelo ntmero de folhas, que
nesse caso & 200. Pronto, agora vocé pode medir algumas
colsas usando o seu raciocinio, wvisto que ele & muito
importante, pois o wvalor que vocé& vai encontrar & confidvel
a partir da maneira que vocé utilizou para medir.
Pense agora em perguntas como:
-Comc medir o wvolume aproximado de uma gota d'agua?
<aparece em parte do Video uma imagem de uma gota>
-Como medir a distincia entre a terra e a Lua? <aparece no
mesmo formato uma imagem da Lua e a Terra>
Seja bem vindo ao nosso Curso de Fisica, um abrago e até a
préximo encontro.
Tchau!
Cena Vinheta <Apresentacdo da vinheta com os creditos>
13 encerramento.

Apresentacdo dos
creditos
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Apéndice VI

Video 1 - Referencial; Movimento x Repouso e Deslocamento

ok_filmada

personagem e dos
temas da aula. em
conversa informal
a personagem se
apresenta e fala
sobre os temas
gue serao
discutidos neste
capitulo.

A cena é passada
na orla Bardot,
proximo a um

Diogo Machado

Cena Descrigdo / local Personagem Roteiro

Cena 1 Vinheta Varios fendmenos aparecem, até gque de um deles surge a
logo do curso.

Cena Apresentacgdo da Professor <Nesta cena a personagem caminha em linha reta em

direcdo a cémera, que também tem seu foco ajustado
conforme a personagem sSe aproxima, em uma meia disténcia
da cémera a personagem para e faz sua explicacdo>
<professor>: Ola pessoal! Nesta aula discutiremos alguns
conceitos fundamentais para se entender o movimento:
Referencial, Eixo de coordenadas, o que & Movimento e
como caracterizamos o Repouso e ainda vamos entender a
diferenga entre Distdncia percorrida e Deslocamento. Se
prepare estamos nos aprofundando na Fisical

Eu Sou o Professor Diogo Machado e estaremos
nessas sua descobertas.

<a perscnagem sai de cena e a tela escurece para um novo

juntos

inicia com uma
conversa informal
caminhando em um
lugar com um
fluxo
consideravel de
pessoas e de
automoveis e
apresenta a
pergunta sobre
movimento e

repouso. a cena
acontece na orla
Bardot. a

personagem deve
envolver os
espectadores
sobre o tema e
apresentar a
pergunta
norteadora.

Diogo Machado

cais. cendrio>

Cena 2 Apresentacdo da <a cena inicia com a o filme de pessoas/objetos dentro
pergunta de um barcoc na praia do canto préximo ao cais (o barco
norteadora. deve estar se aproximando ou se afastando da praia) e
Intrigar os conforme a cena acontece o foco abre e passa a mostrar
espectadores, 0s passageiros juntamente com o barco se afastando ou se
aprisionar a aproximando da praia>:
atencdo e fazé- <Narracdo>:
los pensar em uma - vocé saberia dizer se este ***** (dizer o nome do
questdo central. objeto observado no barco: copo, prato, janela, sapato e

até pessoas) estd em movimento ou estd em repouso?

A cena ocorre a <aguarda alguns instantes e o foco abre mostrando o
beira de um cais, restante da cena, o barco se afastando ou se aproximando
mostrando pessoas da praia e o mar, se possivel até a praia, o narrador
dentro de um retoma a pergunta>
barco em <Narracao>:
movimento com a - E agora?! o que vocé& acha?!
narragao ao <a cena escurece fade out para entrada de outra cena
fundo, em seguida fade in>
a imagem abre e
passa a abranger
0s passageiros
juntamente com o
barco

Cena 3 A personagem Professor <Nesta cena a personagem caminha em direcdo da camera

que se afasta para tréas, indica pessoas e até objetos
(automéveis) para isso>

<Professor>:

- A Fisica tem, em seus primdérdios, a intengdo de
caracterizar os fenémenos, e talvez o movimentc das
coisas seja o mais perceptivel para o homem. Objetos e
pessoas estdo constantemente em movimento. O que causa
esses movimentos, como eles acontecem, seria possivel
descrever suas caracteristicas? essas perguntas sé podem
ser respondidas se conseguissemos responder uma pergunta
fundamental ao tema, a pergunta é: O QUE E MOVIMENTO?

HA muitos anos fildésofos naturais como Aristételes,
deram suas contribuig¢des para descrever o© gque era
movimento, mas foi Galileu Galilei que conseguiu

descrever de forma mais explicativa o que era e as
caracteristicas do gque é movimento. A sua questdo
fundamental era o grande problema de se dizer que a
Terra gira em torno do Sol. Em sua época, um periodo
dominado pela igreja, ndoc se admitia dizer tal coisa,
isso era consideradc uma blasfémia, mas Galileu,
publicou em seu livro que a Terra ndo era o centro do
nosso Universo, mas sim o Sol ocupava o centro e a Terra
realizava um movimento circular ao redor dele.

Vocé ja& deve ter estudado em seus anos anteriores que é
a Terra que gira ao redor do Sol, mas j& parou pra
pensar que talvez essa ndc seja a explicagdoc mais féacil
para o fendmeno.

Por exemplo, vocé& acorda pela manhd, por volta das 6-7
da manhd, e v& o Sol no leste; ao meio dia ou 13h vocé
vé& o Sol a pico, exatamente sobre a sua cabega; e as 18h
ou 19h vocé v& o Sol a oeste se pondo no horizonte. De
posse somente dessas observagdes qual seria a sua
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descrigdo? quem gira ac redor de quem? O Sol gira ao
redor da Terra ou € a Terra que gira ao redor do Sol?

Serd que se disséssemos que € o Sol que gira ao redor da
Terra estariamos errados, ou de alguma forma podemos
dizer que o Sol gira ao redor da Terra?

E se eu disser que sim vocé se espantaria?

Vamos entender mais sobre o que Galileu nos explicou.

<a cena escurece fade out para entrada de outra cena>

Cena 4 Nesta cena a Professor <fade 1in no filme, a cena mostra primeiramente os
personagem Diogo machado, | objetos com seus movimentos ou repouso (pode-se utilizar
explica o que é crianca em um |o balango com uma crianca como exemplo), e em seguida o
referencial. balanco professor inicia sua explicagdo>
A cena acontece <professor>:
em um local - Muito bem, quando cobservamos uma crianga a se balangar
gramado com um ela esti em movimento ou em repouso?
poste velho ou em A resposta a essa pergunta deve ser: ndo podemes
um parque de uma responder se ndo estabelecermos um ponto referencial.
praca utilizando Mas se wutilizarmos alguns objetos da cena como
dos objetos do referéncia poderemos dizer o estado de movimento da
local para falar crianca. perceba os exemplos:
scbre
referencial.

Cena 5 Grandezas Fisica: Professor <nesta cena €& utilizado um filme narrado com o exemplo,
0 professor Diogo Machado | embora o professor participe da cena ele ndo fala na
apresenta a ideia e a Crianga em | cena, somente em sua narragao>
de grandezas um balancgo. <a cena mostra a crian¢a sendo balangada pelo professor
fisicas e e uma gangorra ou a casinha do parque, a casinha e
unidades de outrora o professor sdo utilizados como referencial, e
medidas. a cena em seguida o acento do balango é utilizado como
s5e passa em um referencial>
dos prédios da <Narracdo>:
orla Bardot. - A Crianga a se balangar possul de acordo com alguns

referenciais, estados de movimento distintos: se
considerarmos a gangorra como um ponto de referéncia
vamos perceber que a crianca estd se aproximando e se
afastando dela, da mesma maneira se adotarmos o
professor como o referencial a crianga também estad se
aproximande e se afastando dele <nesses momentos os
pontos referenciais s&o indicados na tela>, nesses casos
podemos dizer gque a crianga estad em movimento, pois
ocupa diferente posig¢des em relacdo a um referencial,
mas se adotarmos o acento do balango como ponto de
referéncia perceberemos gque a crianga ndo muda de
posigdo em relagdo a ele, mesmo que o acento mude sua
posigédo.

Entdo voltemos a terra

Cena 6 Uma cena Professor <Apresentar uma ilustracgdo com laranjas e uma lanterna,

OK explicativa, em Diogo Machado 08 cravos sao pessoas na terra, a mesa &€ 0 espago>

Filmada que utilizamos <o professor apresenta a simulacdo com os elementos>:
laranjas e uma <Professor>
lanterna e Cravos - Aqui neste exemplc temos a laranja como a Terra, o
para serem meldo é o Sol, e o limdo é a lua e este crave é vocé na
considerados superficie da Terra. Se estivermos com a visdo do cravo
pontos de em gque adotamos como ponto de referéncia o ponto que
referéncia ocupamos, teremos a impressdc de que é o Sol que esta

girando ao redor da Terra, mas o que Galileu fez foi
dizer que se adotarmos um ponto de referéncia fora da
Terra, perceberiamos que & a Terra que gira ao redor do
Sol, porque em relagdo a este ponto do espago, o Sol ndo
muda sua posigdo, mas a Terra sim... <fazer além da
narracdo um esquema grafico para que se observe
realmente a mudancas de posigdes>

Cena 7 Cena em um local Professor <fade 1n para a cena>
gramado com Diogo Machado <professor>:
alguns objetos - Como vimos no exemplo, para dizermos se um corpo, gque
(pode ser o podemos chamar de objeto, estid em movimento precisamos
parque infantil adotar um pontce de referéncia, um referencial, e a
da cena anterior) partir dele analisar se o corpo muda a posicdo em
A intencao é relagdo a ele ou nd3o. Se mudar dizemos gque houve
reafirmar os movimento, se ndo mudar dizemos que o corpo estd em
conceitos repouso... Assim...
anteriores e <fade out da cena para uma cena-conceito de explicacdo>
avangar para o
que é movimento.

Cena 8 Cena-concelto <texto escrito e narrado>:

Apresentacdo de - 0 e Estade de Movimento & caracterizado pela mudanga
conceito de posigdo em relagdoc a um referencial, e pode ser de
MOVIMENTO ou de REPOUSO.
Cena 9 Cena acontece <A cena inicla com a personagem em pé no centro da cena

novamente na Orla
Bardot. iniciando

lembrando da pergunta inicial sem ainda

responder a pergunta>

e expandindo

118




a explicacao de
como medir o
movimento.

<professor>:
- Acho que voc& j& tem condigdo de responder a pergunta
que fizemos no inicic dessa aula, sobre o movimento do

¢ese* dentro do barco... Lembra?! pois bem, enguanto
vocg ainda pensa sobre ela, vamos expandir nosso
conhecimento sobre o movimento. Serd que d& para

medirmos o movimento? serd que existe alguma grandeza
que pode nos expressar o movimento?

De acordo com os exemplos anteriores...

<cena desaparece para entrar o video do exemplo do
movimento da terra com a medicdo do deslocamento>

Cena 10

Cena com narragao
e apresentacado do
exemplo anterior
com a medigao do
deslocamento

<video com esquemas digitais e narracio>:

- Muito bem, j& sabemos que a terra tem um movimento ao
redor do Sol, mas podemos medir de quanto foi este
movimento veja entd3o as posigles da nossa Terra em
relagdo ao nosso referencial, o cravo no espago, e agora
se medirmos qual é a diferenga entre essas posigdes
podemos obter um valor... lembrando que essa esse valor
surgiu de um pensamento que era de medir a distancia
entre duas posigdes ocupadas, isso & uma grandeza Fisica
que chamamos de DESLOCAMENTO. Como medimos o
deslocamento?

Cena 11

Cena-definicao.
Apresentagao de
definicgao
matemdtica de
algum conceito.

<Apresentar a definigcao matematica de deslocamento

As = s - s5;>

<narracdo e definicdo>:

- Para calcular o deslocamento medimos os valores das
posigdes que chamamos de posigdo inicial <escrever s> e
posigdo final <escrever s e fazemos a diferenga entre
esses valores, O final menos o inicial <escrever a
equagdo>...

Cena 12

Cena de animagao
para exemplo

<Fazer animacdo de um carrinho em uma avenida>

Assim se um carro estd numa avenida reta no km 2 e se
move até o km 7,5 suas posicgdes sdo:

Si =2 kme sf = 7,5 knm

E o deslocamento descrito pelo automével seri:

As = [7,5 km] - [2 km]

As = [5,5 km]

Cena 13

Retorna a
pergunta inicial,
mostrando o video
do barco e dos
objetos dentro do
barco.

<Reapresentacdo d filme gue originou & pergunta inicial,
o barco e os objetos dentro do barco e um narracdo ao
fundo>

<narracgdoc e video>:

- No inicio perguntamos se o ***** estava em movimento
ou repousc... Agora vocé Jja tem uma boa explicacgao para
esta pergunta ndo é7!

<fade out da cena>

Cena 14

Explicacao da
pergunta inicial
No local
principal da
aula, na orla
Bardot.

Professor
Diogo Machado

<o professor esta de pé no centro da cena fazendo a
explicacido da pergunta inicial>

<professor>:

-Se vocé respondeu que o ***** estava em repouso guando
consideramos o© barco como ponto referencial ou em
movimente guandeo adotamos um ponto gualquer na agua como
o referencial, vocé acertou, ou ainda respondeu gque ndo
podemos dizer nada sobre o movimentc do ***** se nao
adotarmos nenhum referencial esta completamente
certo!

vocé

Para considerarmos se um corpo estd ou ndo em movimento
é necessario considerarmos um ponto de referéncia, assim
quando somos perguntado se um corpo gqualquer estda em
movimentc temos que ter em mente se na pergunta estdo
estabelecendo o referencial, porque se nao estiver
estabelecido ndc serad possivel responder a menos gue nos
mesmos determinemos o referencial.

<a personagem caminha saindo de cena
escurece>

enquanto a cena

Cena 13

<a personagem relembra os conteuados
aula e se despede fazendo uma
respondida na préxima aula>
<Professor>:

- Nesta aula de hoje vocg pode entender como reconhecer
o movimento, conheceu também como classificar alguns de
seus estados que foram o repouso e o movimento,
aprendemos sobre o ponto referencial e posigdes, agora
j4 & possivel até calcularmos o deslocamento. Parabéns!

aprendidos nesta
pergunta para Ser

Agora para a nossa préxima aula queria que vocé tentasse
responder como fazemos para dizer qual dos dois animais
sdo mais rédpidos: um coelho ou uma galinha, j& que & um
pouco dificil colocé-los para correr numa mesma pista de
corrida.

Pense um pouco e até a préximal Tchaul
<cena se escurece e inicia a apresentagdo dos créditos>

Cena 10

Apresentar os
envolvidos com o
trabalho

<Apresentacgac dos creditos>

Cena 17

Vinheta

<vinheta de encerramento>
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Apéndice VII

Video 3 - Velocidade: A rapidez do movimento

Cena Descrigdo / local Personagem Roteiro
Cena 1 Vinheta Varios fenomenos aparecem, até que de um deles surge a
logo do curso.

Cena ok Apresentacao da Professor <Nesta cena mostrar primelramente um engarrafamento e a
filmada personagem e dos Diogo Machado perscnagem caminha entrando na cena e falando. Ele deve
temas da aula. em iniciar sua fala antes de entrar na cena.>

conversa informal <professcr>: Ola pessoal! Como j& sabemos determinar o
a personagem se que ¢é movimento, nesta aula vamos discutir sobre a
apresenta e fala rapidez do movimento, A Velocidade!
sobre os temas Eu Sou o Professor Diogo Machado e estaremos juntos
que serio nessas sua descobertas.
discutidos neste <a personagem sal de cena e a tela escurece para um
capitulo. novo cenario>
A cena € passada
na num centro
comercial onde
houver um
engarrafamento.
Cena 2 Apresentacao da <A cena com 1magem do engarrafamento e a narracao da
pergunta personagems>:
norteadora. <Narracao>:
Intrigar os - Vocé& j& esteve em um engarrafamento e se perguntou se
espectadores, era melhor seguir por outro caminho? Pois é... Sera que
aprisionar a hé& alguma vantagem? Serd que consegue ser mais rapido?
atencdo e fazé- <Aguarda alguns instantes e aplica um fade out na cena
los pensar em uma para a entrada de outra cena>
questdo central.
A cena ocorre na
calgcada de uma
avenida,
mostrando o
engarrafamento
Cena 3 Cena com Narracdo <utilizar um mapa aéreo da cidade aplicando um fade in>
narracac, mostrar <Narracao>:
um mapa aéreo da Na fisica o entendimento de Rapidez em que realizamos
cidade um movimento tem uma relagdoc muitco estreita com o gque
identificando com estamos perguntando agora.
cores diferentes Como voc& pode perceber se o veiculo permanecer no
os caminhos: a cainho A (identificar a avenida principal) vai ficar
avenida principal retido no engarrafamento e perder muito tempo, Jja se
e o caminho escolher o trajeto B (identificar o trajeto), mesmo que
alternativo. um percurso maior, pode conseguir chegar no outro ponto
mostrar a desejado em menos tempo.
diferenca de Nesta imagem conseguimos identificar o que ja falamos:
distancia dos o deslocamento e a trajetédria.
caminhos e o Caso o motorista decida pelo trajeto A (identificar)
mesmo como também pelo trajeto B (identificar), executard o
deslocamento. mesmo deslocamento (representar no esquema [+]
deslocamento com uma cor diferente da cor dos outros
dois trajetos], pois a diferenga de suas posigdes sera
a mesma para ambos os casos(identificar essa fala com
algum tipo de animag¢do), no entanto a disténcia(ou
trajetéria) percorrida pelo veiculo serd maior no
trajeto B do que no trajeto A.
<a cena escurece fade out para entrada de outra cena>
Cena 4 Nesta cena © Professor <fade in no filme, a cena mostra primeiramente os
Ok filmada, | professor tem em Diogo machado, objetos com seus movimentos ou repouso, movimentando o
Com bola, uma mesa um carrinho, e em seguida o professor inicia sua
trena e carrinho de explicacao>
fita brinquedo e um <professor>:
isolante crondmetro, uma - Muito bem... Aqui temos uma representacido do problema
trena e explica o que questionamos anteriormente. Vamos wutilizar alguns
DS = 39cm que é velocidade objetos para marcar as posigdes inicial e final do
Tempo = ? fazendo algumas veiculo e wamos utilizar um crondmetro para marcar o
Vm = ? medicdes. tempo.
A cena se passa Com o veiculo em movimento podemos calcular (medir) a
num laboratério rapidez com gque ele executa o movimento.
ou um lccal com
uma bancada, a Vamos 147
personagem tem um Qual é o deslocamento realizado pelo carro?
enquadramento da <nesse instante utilizar a trena para medir a disténcia
parte superior do entre as posicgdes inicial e final>
COrpo. O valor que medimos foi de *****.
E quanto tempo o carrinho levou executando este
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movimento?

Para isso vamos wutilizar um
mesmo.

Bem o tempo gasto foi de *e¢ee,

cronémetro de celular

Agora... Quando perguntamos com que rapidez um
corpofobjeto qualquer realiza um movimento queremos
saber qual deslocamento esse corpo realiza em cada
unidade de tempo.

Entdc vocg consegue dizer gqual foi
nosso carrinho?

a velocidade do

Cena 5
Fazer
aniamgéo
com os
calculos

Cena narrativa
para execucdo de
calculos

Narracao com
execucao de
calculos

<Responder a pergunta sobre a wvelocidade do carrinho
realizando os calculos necessarios com as devidas
animacdes. O cenadrio é& escuro e os algarismos assim
como as operacdes vao aparecendo com animacdo>
<Narracdo>:

- Neste caso j4 temos o deslocamento realizado, ou seja
a diferenga das posigdes que medimos com a nossa trena.
E o tempo medido com o nosso crondmetro. A rapidez é
entdo a razdo (divisdo) entre o deslocamento e o tempo
que levou para realizé-lo.

Logo a velocidade & ****cm/s.

Perceba que essa unidade tem alguma semelhanga com a
que vocé costuma ver nos veiculos reais?

Km/h, uma unidade de comprimento dividida por uma
unidade de tempo.

Cena 6

Cena de retorno a
questdo central.
mesmo local da
cena inicial, e
refazer a
pergunta.

Professor
Dicgo Machado

<A cena inicia novamente mostrando o engarrafamento e o
professor inicia a fala e em seguida o engquadramentc na
personagem >

<Professor>:

- E entdo?! Vocé jai sabe responder se & melhor pegar um
caminho alternativo ou permanecer no transito?

Para responder a essa pergunta vocé tem gque saber
quanto tempo vocé& val gastar em cada um dos trajetos e
escolher o que lhe proporcionar o menor gasto de tempo
o que vai lhe render uma velocidade média maior!

Mas espera um momento... a wvelocidade que mostra no
velocimetro do carro & a mesma velocidade que acabamos
de calcular?

Naol! Vamos entender porqué?!

<fade out na cena para a entrada de outra>

Cena 7

Cena explicativa
Com uma animagao
de carros indo e
vindo e mostrar a
diferenca da
velocidade do
velocimetro e a
velocidade
calculada

Professor
Dicgo Machado

<fade in para a cena>

<narracao>:

- Muito bem... Na Fisica temos dois tipos de velocidade
uma em que ignoramos o sentido e a diregdo que estamos
realizamos ¢ movimento, por exemplo estes carros, os
que estdc na mesma faixa se estiverem com seus
velocimetros mostrando 30km/h nd&o haverd um ponto da
avenida em que os dois estardo juntos, mas se 0s carros
estdo em fixas contrarias e eles tém seus velocimetros
com 30km/h eles sim v3o se encontrar em algum ponto da
avenida.

Isso acontece porque o© que o motorista vé& em seu
velocimetro é o© que chamamos de VELOCIDADE ESCALAR
MEDIA, que & o valor da velocidade do automével naquele
ponto, mas neste caso ndo estamos preccupados para onde
o carro vai, mas se nos interessa o sentidc em que o©
automével se move entdo temos um casoc em que temos a
VELOCIDADE MEDIA, existem casos em que o wvalor da
velocidade média se iguala ao da velocidade escalar
média, mas isso & assunto para nossas prdximas aulas
<fade out da cena para uma cena-conceitc de explicacao>

Cena 8

Cena para
finalizar a aula
explicando a
questio do
sentido na
velocidade.

A cena ocorre em
um lugar de visao
mais abrangente.

Professor
Diogo Machado

<a cena inicia com o professor caminhando e conversando
sobre o sentido da velocidade>

<professor>:

- O que estamos querendo dizer & gque no caso da
Velocidade Média o deslocamento comega a nos mostrar
algo muito importante: O SENTIDO!

Se o0s carros seguem aumentando suas posigdes o seu
deslocamento é positivo e entdc sua velocidade também é
positiva, mas se um corpo estd retornando, ou seja,
diminuindo posig¢des o seu deslocamento & negativo, pois
est4d no sentido contririo, e ent@o sua velocidade
também serd negativa.

Por isso classificamos [} movimento por essa
caracteristica da velocidade, se ela é positiva dizemos
que o movimento é progressivo de progressdo, e se a
velocidade ¢é negativa dizemos que o movimento é
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regressivo ou retrdgrado.

<0 professor para e explica para dar énfase a esta
parte da explicacao>

Perceba que ter uma velocidade negativa, ndo & que o
veiculo tenha auséncia de velocidade, entdc temos gque
nos atentar para isso e vamos perceber que o sinal
antes de uma grandeza quer nos mostrar em qual sentido
o movimento estd acontecendo. Muito bem pessoal, até a
nossa préxima aula e acesse os videos de resolugdo de
problemas para que vocé possa ter um auxilio na
resolugdo dos seus exercicios... Até 14! Tchaul!

<cena se escurece e inicia a apresentacdo dos créditos>

Cena § Pergunta para Como sempre, eu vou deixar uma pergunta pra vocé tentar
aula seguinte responder pra nossa préxima aula. Serd gque vocé
consegue dizer com que velocidade um Satélite d& uma
volta completa ao redor da Terra?
Vou te dar algumas dicas:
1* dica, o termo GEOESTACIONARIO significa em repouso
em relagdo a um ponto fixo da superficie da Terra.
2® dica & que vocé pode considerar o raio da Terra com
um valor de 6000km.
3* dica & a altura da o6rbita de um satélite
GEOESTACIONARIO & de 36000km a partir do nivel do mar.
Cena 10 Apresentar os <Apresentacio dos créditos>
envolvidos com o
trabalho
Cena 10 Vinheta <vinheta de encerramento>
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Apéndice VIII

Video 4 - Observando a velocidade: Velocidade Constante e Velocidade variando

Cena Descrigéo / local Personagem Roteiro

Cena 1 Vinheta Varios fendmenos aparecem, até gque de um deles surge a logo

do curso.

Cena 2 | Apresentacdo da Professor <A cena inicia com >
personagem e dos Diogo Machado <professor>: Ola pessoall Nesta aula vamos voltar nossos
temas da aula. Em olhares para a grandeza gque aprendemos recentemente: A
conversa informal Velocidade. Seu comportamento diz muito sobre o movimento e
a personagem se podemos até caracteriza-lo.
apresenta e fala Entdo vamos aprender a observar a velocidade para
sobre os temas caracterizar o movimento, descrevé-lo e prevé-lo. Eu sou o
que serdo Professor Diogo Machado e estarei com vocé nessas novas
discutidos neste descobertas. Vamos?!<Convidando os espectadores>
capitulo. <a personagem sal de cena e a tela escurece para um novo
A cena €& passada cenario>
em um local com
um jardim.

Cena 3 Apresentacdo da < A cena em uma rodovia faz imagens de carros em movimento
pergunta na rodovia e discute scbre a velocidade constante>:
norteadora. <Professor>:

Intrigar os — Em uma rodovia os veiculos geralmente estdo com uma
espectadores, velocidade sempre constante, ou seja, ndo muda... exceto em
aprisionar a uma ultrapassagem. Esse cenario é especial para nossas
atencdo e fazé- andlises, pois escolhemos um trecho em linha reta de uma
los pensar em uma rodovia e vamos observar o movimento dos carros. Veja que a
questdo central. distancia percorrida pelo automével em uma unidade de tempo
é sempre a mesma em todo o movimento, isso sé & possivel se
A cena ocorre a velocidade do veiculo fosse constante, e de fato él
proxime a uma A velocidade constante faz com que o corpof/objeto percorra
rodovia. espagos iguais gquando contamos um intervalo de tempo igual.
esse & um tipo de movimento: Movimento em linha reta que
ndo varia a velocidade, ou, movimento retilineo uniforme
(escrever legenda MRU).
<aplicar fade out na cena para a entrada da proxima>
pois seu wvalor nos expressa o que discutimos sobre
movimento e repouso, por exemplo se a velocidade de um
objeto tem valor ( (zero) significa que o objeto estid em
repouso e vise-versa, ou seja se um objetc esta em repouso
a sua velocidade &, logicamente zero! Com a mesma anilise,
se um objeto tem velocidade com qualquer valor (em breve
vocé saberd sobre o limite do que & qualquer valor) este
objeto estd em movimento, e como vimos o sinal da
velocidade ainda nos indica o sentido que o movimento
acontece.

Cena 4 A cena acontece Professor < Esta cena é um retorno ao semaforo e enquadrar carros
em frente ao Diogo Machado acelerando para uma analise do movimento, inicia com uma
semaforo e narracdo e o professor aparece em seguida>
apresentar uma <Professor>:
pergunta sobre - Observe que o carro estd parado e em seguida inicia um
velocidade que movimento... s6 nessa analise ja vemos que a velocidade néo
naoc é constante. permanece a mesma, ja& que inicialmente ele estd em repouso

e depecis em movimento. Mas o movimento se comporta da mesma
maneira gue o gque analisamos anteriormente?  vamos
descobrir...

<a cena escurece fade out para entrada de outra cena>

Cena 3 Esta cena & <Cena explicativa com narracdoc, cena construida em tracker
destinada a uma e captura de tela com o a tube catcher>
video andlise do <narracdo>:
movimento dos - Vocé& percebe como os deslocamentos em cada instante
carros em partida aumentam? Veja gque para cada segundo gque passa ©
no semaforo deslocamento & cada vez maior. Com o que conhecemos podemos
utilizar o ver que a velocidade, que & a razdo entre deslocamento e
software tracker. tempo, wvai aumentando... entdo temos aqui outro tipo de
Cena narrativa. movimento: movimento em linha reta em que a velocidade

varia sempre da mesma forma, ou simplesmente, movimento
retilineo uniformemente variado (escrever legenda MRUV).

Cena 6 Cena-conceito, <narragdo enquanto o texto aparece na tela>
explicacdo sobre Quando o objeto estiver aumentando a velocidade dizemos que
alguns tipos de o movimento & acelerado e quando o objeto estd diminuindo a
movimento velocidade dizemos gque o movimento & desacelerado ou

retardado.

Cena 7 Cena em Professor <Nesta cena em caminhada a personagem conversa sobre como
movimento, uma Diogo Machado. medir a rapidez com que a velocidade varia>
caminhada num <professor>:
jardim. - Muito bem! A velocidade varia, e entdo podemos medir como
Introducdo de uma ela varia? A resposta é siml
nova grandeza a Podemos medir a rapidez com que a velocidade varia... se

123




Aceleracdo média

pensarmos basicamente comc pensamos para medir a rapidez do
movimento entdo teremos:

Que medir a variagdo da wvelocidade e o tempo que demorou
para acontecer. entdo com posse desses dados poderemos
executar a razdo que nos fornecerid essa nova grandeza, a

ACELERACAO MEDIA.

Cena 8

Cena-concelto
para definicido
matemdtica da
aceleracdo média

<narracac com equacOes animadas para construlr a definicdo
de aceleracdo média>:
<narracao>:

Suponha que um objeto em um determinado instante tenha uma
velocidade que chamaremos de inicial <animar a varidvel v;>
e em um instante depois possua uma velocidade qualquer
diferente de wvi< animar a varidvel v> que chamaremos de
velocidade final, a variagdo de velocidade serd entdo a
diferenca entre a velocidade final e a inicial.
Quando dividimos essa diferenga pelo tempo o objeto levou
para fazer essa variagdo de velocidade obteremos a grandeza
ACELERACEO MEDIA.

<aplicar um fade out na cena para a entrada de outra>

Cena 9

Cena de
encerramento
relembrando os
conceitos.

Professor
Diogo Machado

<fade In para a cena em gue o professor esta em um balcao>
<professor>:

- E ai? Vamos relembrar o que vimos hoje?

Nesta aula descobrimos como o movimento & classificado e
pode ser retilineo e uniforme que é um movimentc em linha
reta em que a velocidade ndo muda, e ainda retilineo
uniformemente variado que é um movimento em linha reta em
que a velocidade varia com o tempo.

0 movimento retilineo uniforme ainda pode ser Acelerado,
quando a velocidade estiver aumentando, ou entdo Retardado
quando a velocidade estiver diminuindo.

Ainda aprendemos como medir a aceleragcdo média de um
movimento, fazendo a razdo entre a variagdo de velocidade e
o tempo gasto para a variacéo.

Com relagdoc ao movimento sé €& preciso agora que vocé se
dedique as resolugdes de problemas, Bons estudos e até
brevel Tchau!

<cena se escurece e inicia a apresentacdc dos créditos>

Cena
10

Apresentar os
envolvidos com o
trabalho

<Apresentacdo dos créditos>

Cena

Vinheta

<vinheta de encerramento>
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Apéndice IX
Questionario
1) No Ensino Fundamental vocé estudou em que tipo de escola?
( ) Integralmente em escola publica.
( ) Parte em escola publica e parte em escola particular.
( ) Integralmente em escola particular.

2) Quais disciplinas de Ciéncias vocé estudou no ultimo ano do Ensino Fundamental?
( ) SO Fisica.

( ) S6 Quimica.

( ) S6 Biologia.

( ) S6 Quimica e Fisica.

( ) Outra:

3) Como vocé avalia suas habilidades em matematica?
( ) Excelente.

()Bom.

( ) Regular.

( ) Ruim.

4) Vocé teve dificuldade em quais disciplinas?
( ) Portugués.

( ) Matematica.

( ) Historia.

( ) Geografia.

( ) Fisica.

( ) Quimica.

( ) Biologia.

( ) Inglés.

( ) Espanhol.

5) Como vocé resolvia sua dificuldade em Fisica e Quimica?

6) Dos conteudos abaixo, quais vocé estudou no Ensino Fundamental?
( ) Velocidade.

( ) Aceleracdo.

( ) Forga.

( ) As leis de Newton.

( ) Calor.

( ) Temperatura.

( ) Energia.

( ) Ondas.

() Optica.

( ) Eletricidade.

( ) Magnetismo.

( ) N3o estudei nenhum desses contetdos.

7) Como vocé classifica a importincia da disciplina Fisica?
( ) Muito importante.
( ) Importante.
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( ) Pouco importante.
( ) Sem importancia.

8) Vocé tem acesso a internet? (pode marcar mais de uma opgdo)
( ) Por um computador desktop, em casa com internet fixa.

( ) Por um notebook, com wi-fi em casa.

( ) Por smartphones ou tablets com wi-fi em casa.

( ) por smartphones ou tablets com wi-fi em outros locais.

( ) Por smartphones ou tablets com internet mével.

( ) outros, especifique:

9) Vocé costuma assistir videos no youtube.com?
Para entretenimento: ( ) Sim ( )Nao
Frequéncia de uso: ()o ()12 ()2 ()3 ()4 1()s

Para Informac&o: ( ) Sim ( )N3o
Frequéncia de uso: ()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Para estudo: ( ) Sim ( )N3o
Frequéncia de uso: ()o ()1

()2 ()3 ()14 ()5

Para aprender algo extra escolar (artesanato, conserto, jogar, cozinhar e etc.) ( ) Sim
Frequéncia de uso: ()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Outros, especifique:

( ) N3o

()Sim ( )N3o
Frequéncia de uso: ()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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Apéndice X

Questiondrio
1) O que vocé compreende que seja uma Grandeza Fisica?

2) O que vocé compreende por Unidade de Medida?

3) Indique pelo menos duas unidades de medida para medir volume.

4) Indique pelo menos duas unidades de medida para medir velocidade.

5) Indique pelo menos duas unidades de medida para medir aceleracgdo.

6) O que vocé entende por movimento?

7) O que vocé entende por repouso?

8) O que é velocidade?

9) O que significa dizer que um corpo esta acelerado?

BR-101

10) Se um autom©ével passa pela marcacio as 9h da manh3 e 45 minutos depois

passa pela marcacio |g==wml| darodovia BR-101, qual é a velocidade com que este
340

automovel faz o percurso mencionado?
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11) Um veiculo com velocidade de 20m/s é mais rapido, mais lento ou tem velocidade igual a
um veiculo que se move com velocidade de 90km/h?

12) Um veiculo depois de acelerar 2,5m/s? durante 10 segundaos, a partir do repouso, passa a
estar mais rapido, mais lento ou com a mesma velocidade de outro veiculo que se move com
velocidade de 72km/h?

Nome: N°:
Turma:
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Apéndice Xl

Avaliacao On-line

Para responder a esta avaliagdo é necessario uma conta Google, caso ainda ndo possua, favor
criar uma. Nesta Avaliac@o voce deve responder as questdes baseando-se nas aulas dadas em
sala de aula e nas videoaulas disponiveis no portal

http//universodafisicapr wixsite.com/universodafisica

*Obrigatorio

Enderego de e-mail *

Nome *

Turma *

(O 1005
O 1006
O 1009
O 1007
O 1010

Numero da chamada *

O que é uma grandeza fisica? *

Medir alguma coisa é um ato de comparagao. Indique duas
unidades de medidas para se medir distancia. *
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Qual a grandeza que utilizamos para mensurar o movimento? *
O Velocidade média
O Tempo

O Deslocamento

Um onibus cheio de passageiros trafega numa via com
velocidade de 80km/h em relagdo a um ponto da rodovia. E
possivel encontrar algum referencial em que possamos dizer
que este 6nibus esta em repouso? Explique *

Descreva uma metodologia para determinar a quantidade de
grdos de soja que se produz numa safra em uma fazenda de
1000 hectares. (1 hectare equivale a 10000m?) *

Para ajudar seu pai a construir um conjunto de prateleiras,
Pedro mediu os vaos onde iam instala-las e encontrou as
seguintes medidas: 1 prateleira de 1,2 metros; 1 prateleira de
78,5 centimetros e outra prateleira de 355 milimetros. Para que
haja a menor perda possivel de madeira o pai de Pedro deve
comprar: *

(O 1 tabua de 3 metros, que vdo sobrar 85cm.

O 1 tdbua com 2 metros que néo vai sobrar tabua

O 5 tabuas com 2 metros que vao sobrar 3 tabuas 1 metro.
O 1 tabua de 2,5 metros que vao sobrar 16 centimetros

O 435 metros de tabua, que vao sobrar 30 centimetros

O que a grandeza velocidade mede? *
(O Adistancia

O Os quilometros

O O tempo

(O Arapidez do movimento

(O 0 movimento
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trés amigos que moram em cidades diferentes, Jodo, Pedro e
Davi, comecaram a questionar qual deles é o mais rapido.
Depois de algum tempo de discussao num grupo de conversa,
um deles sugere uma ideia: que eles pecam a alguém que os
gravem correndo uma distancia e enviem os videos para o
grupo de conversa do Whatsapp para que pudessem resolver a
questdo. O problema é que eles ndo estipularam uma distancia
padrao para a corrida e os videos ficaram assim: Jodo correu
15,4m em 5,36 segundos; Pedro correu 29,2m em 7,98
segundos e Davi correu 8m em 2,3 segundos. Organizando uma
sequéncia do mais rapido para o mais lento com suas
respectivas velocidades termos *

(O Pedro com 3,66m/s; Jodo com 3,48m/s e Davi com 2,87m/s
(O Pedro com 3,66m/s; Davi com 3,48m/s e Jodo com 2,87m/s
O Davi com 0,348m/s; Jodo com 0,287m/s e Pedro com 0,273m/s

(O Joao com 2,78m/s; Davi com 0,287 e Pedro com 0,348m/s

Um executivo tem uma reunido as 11h em uma cidade 240 km
de distancia de onde ele mora. Muito organizado como ele €,
pretende sair de casa as 8h para fazer uma viagem tranquila de
maneira que consiga chegar as 11h em ponto. No entanto
depois de 45 minutos de viagem ele recebe uma ligagao
informando que a o horério da reunido foi adiantado para as
10h30min. Qual deve ser a nova velocidade do executivo afim
de que consiga cumprir o novo horério de reunido sem que
chegue nem atrasado nem adiantado? *

(O 98km/h
(O 103km/h
(O 93km/h

(O 123km/h
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Um motorista sai do km 80 no sentido norte de uma rodovia e
pretende chegar no km 70 no sentido sul da mesma rodovia,
mas o ponto de conversao da rodovia fica no km 85. Qual é o
deslocamento e a distancia percorrida pelo automaovel para este
percurso? *

(O 15km e 10km
(O -10km e 15km
() -10km e-15km
(O -15km e-10km

(O 10km e 15km

Jodo e Maria fazem caminhada numa praga com uma forma de
quadrado. A velocidade de Maria é 2,5 vezes a velocidade de
Jodo. Quando joao faz 8 voltas na praga, quantas voltas Maria
tera completado? *

O 22
O 16
O 18
O 24
O 20

Augusto de bicicleta se move com velocidade de 6m/s e
ultrapassa pelo seu colega Marcos que também esta de
bicicleta, mas se move com velocidade de 4m/s. Depois de 6
minutos de pedalada Augusto vé que Marcos esta muito
distante e para pra espera-lo. Quanto tempo Augusto
permanece parado até que Marcos o encontre? *

O 3min
O 1min
O 4min
O 5min
O 2 min
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Apéndice XIllI

Turma teste

IDENTIFICACAO | AV1 AV2 AAV

2 0,0 9,0 9,0

3 0,0 9,0 9,0
4 0,0 25,0 25,0
5 4,2 40,0 35,8
6 0,0 10,0 10,0
7 0,0 10,0 10,0
9 15,0 35,0 20,0
10 0,0 14,0 14,0
11 0,0 75,0 75,0
13 0,0 40,0 40,0
14 4,2 40,0 35,8
15 6,7 25,0 18,3
16 16,7 44,0 27,3
18 0,0 11,0 11,0
21 0,0 10,0 10,0
23 4,2 40,0 35,8
26 0,0 9,0 9,0

Turma teste

IDENTIFICACAO | AV1 AV2 AAV
1 16,7 30,0 13,3
8 19,2 95,0 75,8
12 11,7 25,0 13,3
17 0,0 25,0 25,0
19 4,2 22,0 17,8
20 27,5 55,0 27,5
22 12,5 55,0 42,5
24 0,0 22,0 22,0
25 10,0 63,0 53,0
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Apéndice Xlli

Colégio Estadual Jodo de Oliveira Botas

Aluno: n®
Professor: Diogo Machado

Disciplina: Fisica

Turma:

Avaliac¢iao Individual

Questdo 1 - Uma gaivota voa passando por um surfista sentado na areia da praia. Considerando
primeiramente a areia da praia e posteriormente a gaivota como referenciais, descreva o estado de
movimento do surfista.

Questiio 2 - Suponha que um satélite artificial gire ao redor da Terra dando uma volta completa em 24h, no
mesmo sentido do giro do planeta. Qual é o estado de movimento deste satélite em relagdo a um observador
fixo na superficie da Terra? Explique.

Questiio 3 - Quando estamos em movimento numa rodovia com o velocimetro do carro marcando 120km/he
somos ultrapassados por outro automovel com velocidade de 123km/h o percebemos passando bem
lentamente, mas um observador a beira da rodovia nos vé passando e diz que estamos muito rapidos.
Explique a divergéncia de observagdes entre nds e o observador na beira da rodovia.

Questio 4 - Um ciclista parte de um ponto A e percorre em linha reta uma distincia de 400m até um ponto
C gastando 50s. neste ponto ele para desce da bicicleta e muda o sentido para voltar, levando 10s para isso.
Entdo retorna chegando num ponto B 300m distante do ponto C e 100m distante do ponto de onde partiu
imicialmente, e levou 40s. Determine:

a) Qual ¢ a velocidade média do ciclista para o deslocamento AB.

b) Qual é a velocidade média do ciclista no deslocamento AC.

¢) A velocidade média do ciclista no deslocamento CB.

Questdo 5 - Um motorista faz um percurso retilineo de 40km em 30min. Qual € a diferenca das velocidades
de ida e volta para que ele economize 10min na volta?
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Anexo |

Roteiro para videoaula

Cena

Texto

Local e apresentador

1- Questionamento inicial

Meu nome ¢ Guilherme Paiva e
agora vou lhe fazer uma
pergunta que provavelmente
vocé sabe responder. Vamos
1a!?

Como duas criangas conseguem
se equilibrar numa gangorra?
Sem tocar o chéo hein!

Vamos ver alguns exemplos
onde 0 fenémeno é
praticamente 0 mesmo e vai
tentando descobrir a resposta da

pergunta.

Jardim do prédio de sistema de
informagéo — EESC.

Guilherme

2- Exemplos

A situagdo de equilibrio pode
ser observada nas balangas
utilizadas nas feiras, na pratica
de esportes, em  alguns
brinquedos, em equipamentos
utilizados na engenharia, em
tecnologias automotoras dentre
outras praticas e diversoes.

Ja que o estado de equilibrio
estd tdo presente no nosso
cotidiano, vamos refletir um
pouco sobre como ele funciona.

Video com fotos capturadas na
internet.

Narragéo - Gislane.

3- Modelagem

Trabalhando com o simulador
Active Presenter. Texto
espontaneo.

Simulagio.
Narragio - Nivio.

4- Pontos importantes

Pessoal, eu sou o professor
Anderson e vamos frisar os
fatores mais importantes vistos
até¢ agora. OK? (cdmera com
angulo 1)

Vocés perceberam que em
certas situagdes a balanga ficou
em equilibrio e em outras nao,
correto? Vocés notaram o que
determinou essa estabilidade?
(cAdmera com angulo 2)

Entdo, a massa do corpo e a
distancia do eixo de rotacdo foi
determinante para o equilibrio

Prédio administrativo - IFSC

Sintese  sobre o0s  pontos
importantes da simulagio.

Anderson
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do sistema. Agora, de que
forma? COM O PRODUTO
DE AMBOS! Sempre que o
produto da massa do corpo pela
distancia que o corpo estad do
eixo de rotagdo forem iguais de
ambos os lados do eixo da
balanga, o sistema fica
equilibrado. Caso contrario,
NAO! E como vocés ja sabem,
esse produto recebe o nome de
momento de uma for¢a ou
torque.

Vamos
conclusdo?

quantificar essa

5- Pontos importantes

Se o torque tem que ser o
mesmo em ambos os lados,
podemos concluir que o
somatorio deles deve ser nulo.

Agora ji que vocés sabem
disso, voceés conseguem
responder a questio dada no
inicio da nossa aula?

Como duas criangas conseguem
se equilibrar em uma gangorra?
Ficou facil, “né” ? Basta que
o produto da massa de cada
crianga pela distancia até o
centro da rotagio da gangorra

sejam iguais.

Agora, como vocés explicam
essas imagens?

Laboratorio de informatica,
utilizagdo do quadro branco.

Anderson

6- Pergunta final/ link pra o
video seguinte.

Como esse prédio se mantém
em pé?

Prédio administrativo - IFSC

Finalizando
questionamento.

com um

Anderson

7- Créditos

Fotos e comentarios dos
participantes
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Anexo ll

Mapa conceitual utilizado para a construcio do video

[Momento de uma forga]

(TORQUE)
Depende\
/[Disténcia do eixo de rotagéo]
Pode ser de
| Contato l | Disténcia |
PN
[ Eletromagnética ] [Gravltacional ]

Um exemplo de aplicagao do torque
no nosso coditiano

Gangorra

Se houver Se ndo houver
equilibrio equilibrio
P N
O produto da massa do corpo O produto da massa do corpo
pela distancia até o eixo de pela distdncia até o eixo de
rotacdo € o mesmo de ambos rotacdo é diferente de ambos
0s lados da gangorra. os lados da gangorra.
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