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Nao importa ao tempo o minuto
que passa, mas o minuto que vem.

Machado de Assis.
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A minha mulher, cuja serenidade me faz crer no minuto que vem.
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Prefacio

Denise Pires de Carvalho

A reedicédo de O minuto que vem: reflexdes sobre a ciéncia no mundo
moderno, cujo lancamento ocorreu hé exatos cinquenta anos, é
uma excelente oportunidade para analisarmos criticamente os
caminhos que o Brasil seguiu durante esses ultimos tempos. Isso
porque, apesar de escrito por Carlos Chagas Filho em 1972, neste
livro encontramos reflexdes modernas sobre aspectos relevantes
para o necessario desenvolvimento do pais, invariavelmente ligado
a imprescindivel diminuicdo da desigualdade social.

O professor Chagas Filho foi um dos pioneiros na defesa do atual
modelo de universidades piblicas existente no Brasil. A frase “na
universidade se ensina porque se pesquisa” é desse grande brasileiro.

A partir de 1937, quando criou o laboratério de Biofisica na Facul-
dade de Medicina da atual Universidade Federal do Rio de Janeiro,
introduziu a chamada “cultura cientifica” na universidade, o que
significa ultrapassar os limites da simples formacéo profissional.
Essa mudanca de paradigma se traduz em institui¢des de ensino
superior cada vez mais contemporaneas e modernas, que geram
conhecimento e, portanto, podem participar da formacgédo de novos
profissionais com maior exceléncia.

No inicio do século XX, quando surgiram as universidades no
Brasil, as melhores escolas do mundo ja eram instituicdes cientificas
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que participavam do desenvolvimento das nacdes. Nessa época,
houve outra mudanca que levou a nova transformacéao das univer-
sidades, com a introducéo da sua terceira missdo, como foi deno-
minada: maior aproximacédo com a sociedade. Esses movimentos
internacionais e nacionais estdo na esteira da transformacéao das
originais escolas profissionais nas atuais universidades publicas
do Brasil, que permanecem exercendo a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao. Sdo essas as trés missdes das melho-
res universidades e que devem ocorrer de maneira inseparavel, o
que significa enorme desafio institucional.

E muito importante salientarmos que tudo isso ocorreu no
século XX. Antes, o Brasil era apenas uma colonia de exploracdo,
que passou a formar profissionais no ensino superior somente a
partir da chegada da familia real, em 1808, por exclusivo interesse
de algumas familias, e n4o como um projeto de nagédo indepen-
dente, que ndo pode prescindir de universidades fortes e atuantes
nas diversas esferas da sociedade.

Embora na década de 1970 a grande maioria dos brasileiros ja
se graduasse no Brasil, o ensino de pés-graduacdo — um dos focos
de andlise de Carlos Chagas Filho neste livro — ainda era incipiente.
A partir de meados da década de 1960, as institui¢des cientificas de
maneira geral haviam sido bastante impactadas positivamente pela
institucionalizacdo da pds-graduacéo no pais, iniciada na década
anterior. O nascimento da pds-graduacéo brasileira funcionou como
a forca motriz da pesquisa nacional e propiciou o inicio do desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico da nagdo desde entdo. Todas as
nacoes desenvolvidas do mundo moderno sdo dependentes das suas
instituicdes de pesquisa, que proporcionam a geracio de conheci-
mento e, por conseguinte, emprego e renda. Os paises que se distan-
ciaram desse modelo permanecem até os dias de hoje dependentes
da importacgdo de alta tecnologia, portanto mais pobres e perpe-
tuando um nivel de desigualdade social cada vez mais dramatico.
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Muitos reproduzem um modelo de colonia de exploracéo repagi-
nado, como € 0 nosso caso, e isso tende a se agravar, uma vez que
ainda somos primordialmente exportadores de commodities nao
processadas, o que ameaca seriamente o financiamento da ciéncia
brasileira. Certamente, seguir por esse caminho perpetuara o sub-
desenvolvimento e impactard negativamente no futuro da nagéo,
que terd cada vez mais dificuldades economicas e sociais.

Em O minuto que vem, escrito na época da institucionalizacdo
dos primeiros programas de pés-graduacgéo no Brasil, o autor res-
salta aimportancia da ciéncia e da tecnologia, e usa essas palavras
quase sempre em conjunto no texto, porém destaca ainda a impor-
tancia da integracao cultural, que poderia ser capaz de induzir o
humanismo cientifico. A reflexdo de Chagas Filho sobre as seme-
lhancas entre as atividades culturais e cientificas torna o texto ainda
mais profundo e atual. Afinal, o que a metodologia cientifica teria
em comum com as atividades artisticas e culturais? Temos hoje
infinitas demonstra¢des de que a humanidade precisaria cada vez
mais atentar aos preceitos do humanismo, afinal, os problemas que
devem ser enfrentados com maior urgéncia dependem pouco de
novas tecnologias. Sabemos, por exemplo, o quanto a preservacéo
do meio ambiente é fundamental. Afinal, de nada adiantara haver
mais avancos tecnoldgicos se o planeta for destruido, ou a huma-
nidade for extinta.

Os impactos antropogénicos sobre a natureza certamente leva-
rdo arapida extingio da espécie humana, a menos que haja urgen-
tes mudancas comportamentais. Essa questdo tdo contempora-
nea é, contudo, encontrada neste livro publicado ha meio século; a
palavra “ambiente”, por exemplo, foi usada no texto algumas deze-
nas de vezes, muitas das quais se referindo a acdes deletérias dos
seres humanos sobre o meio ambiente e a importancia de mitiga-

-las. Essa é mais uma demonstracdo de que o autor era um cien-
tista a frente do seu tempo.
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Naverdade, o desenvolvimento tecnolégico promoveu uma série
de avancos decorrentes de descobertas cientificas disruptivas, prin-
cipalmente no século XX, no entanto é mister ressaltarmos que,
apesar de haver hoje algumas tecnologias inimaginaveis na década
de 1970, como a internet, os telefones celulares, novos tratamen-
tos médicos, entre outros avancos, os seres humanos estdo cada
vez menos tranquilos, tém menos qualidade de vida e sdo reféns
de bens de consumo que néo trazem necessariamente o bem-estar
fisico e mental. Nesse sentido, Chagas Filho ressalta aqui, de forma
premonitdria, que a felicidade do homem se encontrava ameacada
pelo avanco da tecnologia que ele mesmo criou.

Em pleno século XX, alids na segunda década deste século, ha
cada vez mais distanciamento entre as pessoas. O individualismo
infelizmente sobrepuja os interesses coletivos, e assim caminha-
mos entre retrocessos e pequenos avangos, reproduzindo erros
do passado, como guerras por interesses meramente econdémicos
ou de poder, e repetindo histdricas perseguicdes politicas e reli-
giosas. A chamada “sociedade do conhecimento” parece conhe-
cer cada vez menos os perigos da sua autodestruicdo. Aqueles que
vociferam o negacionismo cientifico, a anticiéncia e o preconceito
encontram ouvidos atentos e crentes em parte da sociedade, inclu-
sive em algumas pessoas que tém bom nivel educacional. Ha, por-
tanto, grupos de seres humanos, aparentemente bem-educados,
que sdo contra os direitos humanos, questionam a ciéncia e tém
cada vez menos tolerdncia com a diversidade humana. Essas pes-
soas que se preocupam mais com questdes pessoais do que cole-
tivas vém ganhando espaco na sociedade moderna. Talvez a inter-
net tenha mesmo dado voz a pessoas pouco sensiveis as mazelas
humanas, conforme previu Umberto Eco. Ha alguns exemplos de
enorme comoc¢ao quando se discutem opc¢oes individuais e que ndo
afetam nenhuma outra pessoa. Por outro lado, op¢des individuais
que afetam invariavelmente o coletivo, como a escolha pela nao
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vacinagdo, sdo bem aceitas e ndo causam a devida perplexidade,
embora esses atos interfiram na vida da coletividade. Certamente,
falta mais humanismo e cuidado com o coletivo e menos oportu-
nismo por parte de alguns. Essas caracteristicas de parte da socie-
dade séo tributarias de questionamentos sobre a importéancia da
ciéncia, o que justificaria essas opgdes quase insanas.

“O minuto que vem” deve ser de mais ciéncia, mais cuidado com o
meio ambiente e mais integracdo entre atividades cientificas, artis-
ticas e culturais, o que serd a base para o resgate do necessario pen-
samento humanistico.

Que os leitores possam se deleitar com as reflexdes trazidas
pelo autor, analisar criticamente os labirintos pelos quais o Brasil
se embrenhou nesses cinquenta anos e refletir sobre o que fazer
para sair deles o mais rapidamente possivel. Para desviar desses
descaminhos precisamos de mais valoriza¢édo da ciéncia nacional,
0 que promovera os necessarios avanc¢os econémicos, tecnoldgi-
cos, artisticos e culturais. Sem transicéo energética e social, ndo
teremos saida. Oxald possamos nos inspirar mais nas ideias e nos
ideais de Carlos Chagas Filho para atingirmos o minuto que vem
mais préspero para o nosso pais.






O horizonte sem fim do

minuto que vem
Odylo Costa Filho

Este livro é um livro de acédo. Essa é a poesia que nele se respira e que
dé a estes ensaios de filosofia da ciéncia um sentido politico, ndo
no entendimento vulgar da palavra, mas no conceito mais amplo
que o liga ao destino da cidade, isto é, da civilizagdo. Até que ponto
cidade e civilizagdo formam um conceito tinico? E até que ponto é
possivel pensar em civilizacdo moderna sem ciéncia? Nessas inter-
rogacoes esta a fonte do raciocinio que aqui se dilata.

Ha uma alegria da tabula rasa. Meio século antes de Marcuse,
dialogando em Moscou, num quarto de hospital, com Venceslau
Ivanov, M. O. Gerschenson pedia, gritando, o mergulho

a fim de apagar totalmente da alma a lembranca de todas as religides

e de todos os sistemas filoséficos, de todos os conhecimentos, de to-

das as artes, de toda a poesia, a felicidade de reganhar a margem, nu,

alegre e leve que nem o primeiro homem, conservando do passado
apenas um lembranca - a do peso esmagador das vestes e a da alegria
de té-las arrancado.

A essa euforia da tabula rasa ndo responde uma alegria do the-
saurus assim direta, ingénua e pura, porque o thesaurus, por sua
propria complexidade, respira, ao lado das acumulagdes da histo6-
ria e do conhecimento, os problemas do futuro. Mas, embora man-
chada das dores do momento de hoje, o thesaurus também possui
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uma alegria, a da acdo, ainda quando ela seja a do poeta, do escri-
tor, ou do sabio, que no exercicio da sua condi¢éo criadora esgota
as possibilidades de agir.

A matéria da especulacgio criadora de Carlos Chagas Filho nao
éapalavra, ou o som, ou a cor, ou a sociedade, ou o individuo, mas
a experiéncia bioldgica e 0 jogo das ideias gerando o horizonte sem
fim do minuto que vem.

Quis ele, de inicio, abrir este livro invocando em seu titulo o con-
ceito de horizonte sem fim, o horizonte ilimitado, sempre inatingido
e por defini¢do inatingivel, que é o da ciéncia. Depois, humanista e
leitor de Machado de Assis, encontrou no ironista desencantado de
tudo uma palavra de confianca no minuto que vem, e que, por isso
mesmo, é belo, carregado das virgindades do amanha. A epigrafe
ja é a definicdo do estado de espirito que presidiu a estes ensaios
de circunstancia.

Ser de circunstancia nédo é neles defeito, mas merecimento. Nao
se trata de uma tese, composta no siléncio da noite e no aconchego
dos gabinetes. Eles refletem uma vivéncia. Sua unidade, que a lei-
tura evidencia, decorre da sinceridade e da profundeza das medi-
tacoes do autor.

Tem Carlos Chagas Filho - ele préprio o diz - “a ciéncia na pele”.

“Menino, conheci Oswaldo Cruz; visitei Manguinhos no seu misté-
rio de entédo, na sua gléria...” Dessa gloria participava seu pai. E ao
grande nome paterno quero apenas acrescentar trés outros de brasi-
leiros igualmente marcados pela universalidade do espirito, de cuja
intimidade gozou Carlos Chagas Filho, e que estimularam nele o
convivio entre o mundo da pesquisa pura e as outras visdes do des-
tino humano: Carneiro Filipe, Miguel Osdrio de Almeida, Roquette-

-Pinto. E ainda: Evandro Chagas, mais velho do que ele cinco anos,
foi, até a morte inesperada e terrivel, ndo apenas seu irméo, mas
seu amigo e seu companheiro de aprendizagem da ciéncia e da vida.

Carlos Chagas Filho é produto de uma época que mergulha as
raizes nas coordenadas culturais e morais de um ontem que os
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ultimos anos relegaram a uma distancia de séculos, mas todo ele
se projetou sempre para o amanh4, para o minuto que vem e suas
virtualidades.

O exemplo de casa foi a bondade e a sabedoria. A mée era tao
marcada de repartir-se com o préximo que, declarada diabética,
continuava a fazer, para os outros, os doces de que ndo podia mais
provar. Nela a caridade nédo se banalizava em fruto de educacéo ou
exercicio de sociedade, mas ardia como dom de Deus, sabiamente
repartido com o governo da casa. O filho tomou conhecimento da
grandeza paterna aos 8 anos, em 1918, por ocasido da gripe espa-
nhola. De repente, o pesquisador de Manguinhos transfigurou-se no
médico que a cidade inteira viu olhar de frente a doenca e jogar-se
todo na luta contra ela. A legenda cresceu também aos olhos infan-
tis. Entao nele, onde a bondade ja descera fundo com a heranca
materna, aprofundou-se a vocacédo da ciéncia e de uma ciéncia a
servico do homem.

Médico aos 21 anos, laureado com as melhores notas do curso,
¢é ainda a seu pai que Carlos Chagas Filho deve uma experiéncia
singular, mais decisiva do que as que viria a conduzir no laboraté-
rio, pois foi ele préprio seu objeto. Sentiu — essas coisas sdo mais
para sentir do que para compreender — que sua verdadeira vocacgéo
néo era a terapéutica, mas a pesquisa. Consultado, Carlos Chagas
sugeriu-lhe a imprescindibilidade de uma prova pessoal e prévia
de pratica médica, tdo intensa quanto possivel, mas néo nos gran-
des centros urbanos. Carlos Chagas Filho faz entao, durante um
ano, clinica em Lassance, no chdo mineiro de seu pai, marcado pela
descoberta cientifica que lhe imortalizard o nome, emergido de um
vagdo de trem para o reconhecimento internacional. Trava ali con-
tato com um Brasil que conhecia quase apenas de leitura. Mesmo
naquele recanto, as manchas de miséria e de doenca mostravam-

-lhe a vida humana cortada do desespero das grandes endemias, o
mal de Chagas, o impaludismo, a tuberculose, a lepra, estas duas
ultimas ainda cercadas da auréola sinistra da incurabilidade. O que
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o pai desejaria sem dizer sobreveio. Do ponto de vista humano, a
aventura foi enriquecedora. O moco ficou ancorado para sempre:
nenhuma possibilidade de despaisamento. Vestia-o, dai por diante,
o senso da solidariedade nacional. Mas a sensibilidade extrema em
que sangrava a alma do clinico nédo lhe permitia prosseguir naquele
corpo a corpo sem esperanca. Onde podia realmente fazer-se ttil,
sem consumir-se de bondade arrasada por problemas que escapa-
vam ao dia a dia individual, por mais competente que fosse, era na
pesquisa sistematizada e associada ao ensino.

Vivemos uma verdadeira Revolugéo Bioldgica - escrevia recen-
temente o historiador Donald Fleming -, decisiva para a histéria
dos préximos cento e cinquenta anos, como foi, a partir de 1750, a
Revolucéao Industrial. Carlos Chagas Filho foi um dos mestres bra-
sileiros dessa revolugdo. Suas investigacdes figuram entre as que
rasgaram novas hipéteses e as aprofundaram. Ainda muito moco,
as mais importantes instituicbes nacionais e internacionais lhe
abriram as portas desde logo — a Academia de Ciéncias e a Acade-
mia Nacional de Medicina no Brasil, 14 fora, o Instituto de Franca, a
Academia Pontificia. A partir dai comeca, ou melhor, se aprofunda
e se faz publica essa sua continua meditagdo sobre a ciéncia mo-
derna e o Brasil, que, fragmentada pela vida em ocasides as mais
diversas, aqui se recompoe na unidade essencial. Pois, como dizia
Heidegger, a gente somente tem do martelo o conhecimento mais
intimo quando se serve dele para martelar. E do prego quando se
mete o prego no muro, e do muro quando nele se mete o prego.

Sim, insisto em chamar a ateng¢édo para o fato de que todos es-
tes escritos sdo escritos de circunstancia. Esta foi uma oracao de
paraninfo na Universidade de Brasilia, aquele um relatério sobre
ciéncia e desenvolvimento num congresso internacional, outro o
discurso de posse na presidéncia da Academia Brasileira de Cién-
cias (ABC). Todos eles refletem uma sé e ininterrupta meditacdo
sobre os mesmos temas, que voltam como um ritornelo; mas, talvez



O horizonte sem fim do minuto que vem 25

por isso mesmo, ou justamente por isso mesmo, exprimem melhor
o homem, seus objetivos morais, suas convicc¢oes, eu ousaria dizer
filosoficas (no sentido de que o debate sobre o futuro da ciéncia e
sobre o homem e seu destino se insere na filosofia), melhor - di-
zia eu — do que um livro deliberadamente escrito, ato articulado
e voluntério em que o esforco de demonstrar congelaria o pensa-
mento ou, pelo menos, lhe retiraria o sentido da atualidade, que
nem sempre é o do efémero, do que passa, e muitas vezes constroi
o eterno, o que fica.

Néo é facil fazer pesquisa no Brasil, muito menos fazer ciéncia.
Carlos Chagas Filho conta a histéria do mestre de bacteriologia que
o afastou dela: a matéria estava esgotada, batera na pedra, isso, é
claro, as vésperas do mundo que se abria no seu préprio campo;
e outra, a do ministro de Estado que sustentava que o Brasil nao
devia pesquisar, éramos tdo coitados que o mais certo seria apli-
car o resultado das investigacdes dos povos ricos do mundo para
melhorar as condi¢des da nossa pobre gente... E havia uma apa-
réncia de razdo generosa nessa antilucidez galharda, ministerial-
mente triunfante...

Carlos Chagas Filho ndo pesquisou apenas: abriu caminhos, com
sua teimosa convic¢do, para que os outros pudessem fazé-lo, e o
fizessem nos quadros de ensino, aos quais a mocidade traz sem-
pre aquela inquietacdo que veda aos verdadeiros mestres a autos-
satisfacdo gloriosa, pior sinal da morte da inteligéncia. Ja é um jul-
gamento da histdria o que, hd dez anos, escreveu Paulo de Gées:

“Chagas deve ser considerado como o verdadeiro pioneiro da pes-
quisa cientifica na universidade”.

Foi essa condic¢do pioneira que mais o marcou: na obra cienti-
fica ininterrupta, desde os estudos sobre a eletrogénese nos peixes
elétricos ou sobre as bases moleculares da curarizagdo; na introdu-
¢do das novas técnicas de pesquisa bioldgica, com a criacéo, no ja
longe 1939, do Instituto de Biofisica, de inicio modestamente apenas
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laboratério, de onde sairam tantos professores universitarios e tan-
tos cientistas, e onde primeiro se adotou na Guanabara o principio
do devotamento integral — que se generalizou na vida universitaria
brasileira devido em grande parte a sua insisténcia; nas qualidades
de retiddo e descortino, iniciativa e visdo provadas dirigindo o Ins-
tituto de Biofisica, ou, por morte de Evandro Chagas, substituindo
o irméo no Servico de Estudos das Grandes Endemias; ou na orga-
nizacdo dos congressos e simpdsios internacionais, como o do 50
aniversario da moléstia de Chagas; ou ainda na presenca no Conse-
lho Nacional de Pesquisas. O pioneiro amadureceu no sabio, e uma
entrega total a descoberta da vida deu a Carlos Chagas Filho uma
universalidade que se reflete nestes ensaios. Ele é como o guardido
do convento que entrou em todas as celas...

Néao me arrependo da imagem nem recuo de usa-la. A cada
instante, Carlos Chagas Filho recorre a citacgoes literarias e chega
mesmo a ilustrar um dos seus trabalhos com trechos de Dorival
Caymmi. Ele é homem e, como Plauto, a nada do que é humano
se reputa alheio.

Este é um dos prazeres da sua leitura. Habitante simultaneo
da cidade da ciéncia e da cidade das letras, ha nele uma negacéo
viva do principio da incomunicabilidade das duas culturas, a huma-
nistica e a cientifica, levantado por C. P. Snow com alarme que o
induziu a polémica desenfreada por Leavis. Carlos Chagas Filho é
hoje, no Brasil, um ponto de interse¢io da investigacdo cientifica,
do pensamento socioldgico e das coordenadas que vdo das artes
visuais as artes literarias. Eu o vi, quando embaixador do Brasil
junto a Unesco, com a naturalidade do peixe nagua, conversar com
Roger Caillois, examinar o plano para salvar Ouro Preto, debater
novos aspectos das interrogacoes sobre a sinapse, confrontar cién-
cia e desenvolvimento e, ao mesmo tempo, abrir sua casa — a casa
de Annah - para o convivio de brasileiros e estrangeiros, velhos e
mocos, estudantes e mestres.
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Compreende-se, por isso mesmo, que fale com tanto entusiasmo
e compreensdo de Ramon y Cajal, uma daquelas figuras simbdlicas
que Keiserling evocava, e que dedique tanto amor a Veneza, amea-
c¢ada menos pela acqua alta do que pelo advento de um sistema
brutal e mediocre de valores — deles o vaporetto dos turistas pode
valer como caricatura —, sistema de valores perturbador da prépria
sobrevivéncia do thesaurus, de que Veneza é a suprema expressio
no mundo ocidental.

Abram-se as portas para o leitor, a quem peco atengéo. Caso raro,
Carlos Chagas Filho é um cientista que néo deifica a ciéncia. Caso
igualmente raro, ele é também um cientista que niao perdeu a con-
fianca na ciéncia. Ele ndo quer sua ancilarizagio a economia ou aos
planejamentos em que ela na aparéncia se glorifica, mas na reali-
dade se limita. Ele ndo a quer transformada em fim, aquela ciéncia
pela ciéncia que acaba no que - referindo-se a aventura astronau-
tica — lorde Rotschild chamava recentemente de “infantilismo”. Ele
néo a quer desumanizada. Para ele, 0 homem ¢é a medida da cién-
cia. Mas o homem néo é um ser abstrato, ndo é a “humanidade”,
tem pétria, sofrimento, alegria e beleza. A medida da ciéncia é o
homem, mas a do homem, o amor e a liberdade. Essa é a mensa-
gem desse grande guardido do thesaurus.

Ha um ponto em que sou um privilegiado. Vejo, vi, verei Carlos
Chagas Filho vivendo, ao lado de Annah, ao lado das filhas. Andei
com ele na antiga rua do Lavradio, almocei com ele no Tim-Tim-

-por-Tim-Tim; e com ele almocei no Rose-de-France e andei nos
Champs Elysées. Sobretudo, fui com ele a missa na igreja de Saint-
-Sévérin, vi-o passar ao lado de Georges Bernanos, e abracei-me
a ele no dia da morte de Virgilio de Mello Franco. Molhei meus
ombros com lagrimas suas nesse e noutros dias. Ele é dos melho-
res homens do Brasil.






Introducao

Uma parte dos trabalhos coligidos neste volume foi elaborada
durante a minha estada em Paris, cargo que me foi confiado pelo
presidente Castelo Branco e no qual tive a honra de substituir um
brasileiro ilustre, meu velho amigo Paulo Carneiro. Foram entdo
apresentados em coléquios e conferéncias. A eles juntei outros,
preparados depois de meu regresso em 1970, a palestra com que
inaugurei uma reunido sobre oceanografia organizada pela Acade-
mia Brasileira de Ciéncias, em 1965, a parte final de meu discurso
de posse na presidéncia dessa institui¢do, e o discurso sobre Cajal,
mais antigo.

Sédo todos reflexdes sobre o impacto da ciéncia na sociedade
de nosso tempo, assunto sobre o qual pude meditar melhor na
Fran¢a. Comparando o que apresento ao ptiblico com o que con-
tém meu livro anterior Homens e coisas de ciéncia (1956), vejo que
nesses quinze anos os valores de minha vida ndo se modificaram.

Em algumas das paginas que se seguem encontra-se o eco da
experiéncia vivida em maio de 1968, que me foi das mais enriquece-
doras. Compreendi melhor, entdo, as ameacas que pairam sobre a
ciéncia e sobre a humanidade, esta intimidada pela “civilizacédo das
coisas” decorrente da distorcdo da era tecnoldgica, e aquela posta
em perigo pelas dificuldades em vencer a onda de anticientificismo
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que parte de varios pensadores e ganha as novas geragoes, e que,
se ndo for abafada a tempo, impedira o homem de sobreviver aos
severos embates que o futuro certamente lhe reserva.

Ja o reconhecia no discurso de paraninfo aos médicos e advo-
gados formados em Toronto, em 1962, mas a batalha verbal e ideo-
l6gica travada sobre as barricadas do Quartier Latin tornou muito
mais agudo o meu senso dessa realidade.

Outra preocupacdo que se divisa nestas reflexdes é a ma pers-
pectiva na qual é colocado o planejamento cientifico nos paises
subdesenvolvidos, e em parte em todo o mundo, tornando-o ati-
vidade puramente ancilar do desenvolvimento econémico e limi-
tando, assim, sendo esterilizando-a, a prépria inven¢do humana.
Este fato me aflige desde 1963, quando organizei a Conferéncia para
a Aplicacédo da Ciéncia e da Tecnologia, com que as Na¢oes Unidas
inauguraram a Primeira Década do Desenvolvimento.

Malgrado a observacéo de Pedro Nava, que apds ler as provas
dos primeiros capitulos disse-me ter-se sentido angustiado - sen-
timento que nédo desejo provocar e que se partilho é por ndo ser o

“homem tranquilo” a que aludo em um dos trechos -, creio que o
artiguete sobre Veneza mostra que acredito no que ciéncia e tec-
nologia podem fazer. Sdo elas capazes de efetuar os milagres que
delas esperamos - como paralisar a ameaca da acqua alta, que poe
em perigo a Cidade dos Doges -, realizando em nosso mundo os
milagres que vém se repetindo na aventura espacial. Daf a énfase
que dou a uma integragdo cultural capaz de formular o humanismo
cientifico, de que tanto se tem falado, e que permitira ao homem
gozar dos engenhos admiraveis que soube criar.

O repisar de ideias, opinides, imagens e até mesmo de frases
que soam, muitas vezes, como um refrao abusivo é devido a que
os trabalhos agora juntados foram motivados por solicitacdo de
grupos diferentes. Poderia justifica-lo por minha atividade cien-
tifica, habituado que estou, como qualquer investigador, a expor
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para audiéncias diversas os mesmos resultados. Poderia também
arguir como T. S. Elliot em um dos “Quartetos™

Dizes que repito o que ja disse antes.
Mas di-lo-ei de novo.

Mais do que isso, entretanto, justifico-o afirmando que se deve
ver na repeticdo encontrada apenas preocupacdo que se avoluma
no subconsciente. Foi o que se deu comigo em relacdo aos temas
que abordo neste livro despretensioso. Sdo fundamentais, e entre
eles o da “qualidade da vida”, cujo melhoramento, muito mais que
o do desenvolvimento econémico per se, determinara a extin¢io
da “poluicéo pela miséria” que assombreia o nosso mundo.

Ao apresentar o que fiz quando vivi no estrangeiro é-me de todo
impossivel deixar de acentuar quanto me beneficiei com a visita fre-
quente a Organizacgédo das Nacdes Unidas para a Educagéo, a Cién-
cia e a Cultura (Unesco) de brasileiros das mais variadas profissoes,
originarios dos mais diversos recantos do nosso pais: sua autenti-
cidade, a simplicidade, direi mesmo a candura de seus propositos,
a homogeneidade de seus ideais, de suas realizagoes, de suas difi-
culdades e de suas precisdes trouxeram-me imagem revigorada
do Brasil, cujas caracteristicas podem determinar a civilizagdo do

“minuto que vem” e o fardo dentro do calor, humano, da compreen-
sdo e da moderacdo de atitudes que sdo as tonicas verdadeiras de
nossa raca. Discuti o assunto varias vezes com Pierre Moinot.

Ao finalizar esta introducéo, quero dizer a Odylo Costa Filho,
que sem o seu estimulo néo publicaria estes ensaios. Desejo tam-
bém expressar o meu profundo reconhecimento a Anna Maria Ledo
Teixeira e a Maria Luiza Ramalho pelo arduo trabalho que tiveram
ao datilografar os textos repetidamente ditados, e que lhes foram
entregues para apresentacio final, as mais das vezes plenos de cor-
recoes ilegiveis.
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Espero que os leitores reconhecam neste volume apenas o desejo
de transmitir-lhes minha experiéncia, vivida em circunstancias
varias, enquadrada toda ela num denominador comum: o de dar
maior forga a ciéncia brasileira, ou melhor, a nossa “cultura alar-
gada’, a que me refiro mais de uma vez, sem a qual ndo chegare-
mos ao desenvolvimento social que todos almejamos.

Marco de 1972.



Aresponsabilidade da ciéncia

O problema

Saber qual o lugar que terd a ciéncia no futuro é uma constante de
nosso tempo. Creem alguns que ela esgotara sua contribui¢do ao
progresso; a outros, parece que, cada vez mais, ciéncia e tecnolo-
gia se tornardo elementos de acdo dos mais poderosos, perdendo,
assim, suas caracteristicas humanas.

A indagacéao preocupa todos os que perscrutam o amanha, os
quais, fortuita ou imperativamente, se sentem responsaveis por
ele, politicos, planejadores, socidlogos, homens de saber, fildsofos,
que admitem que a ciéncia é o motor essencial do progresso social.

Entre os que, ansiosos, se interrogam sobre o destino da cién-
cia, encontram-se, paradoxalmente, muitos para os quais ela é uma
vocacgdo e uma profissdo e, entre eles, alguns dos cientistas mais
eminentes de nosso tempo, que se indagam se sua atividade trara
beneficios diretos para todos os homens. Do mesmo modo, os eco-
nomistas querem saber se, ao seguir em sua evolucdo a curva de
crescimento de grandezas influenciadas por causas diversas, cién-
cia e tecnologia néo se irdo estagnar em um ponto de saturacdo
que s6 se podera modificar, e de maneira pouco apreciavel, dimi-
nuta, em face dos investimentos humanos e financeiros necessa-
rios para fazé-lo.



34 O minuto que vem

Por isso mesmo, numerosas monografias recentes tém por obje-
tivo o estudo da posi¢do da ciéncia no contexto social presente e
futuro, de suas aplicacoes e perspectivas, e das prioridades que
devem determinar-lhe os passos. Mostram esses ensaios que esta
a ciéncia longe de se ter esgotado, mas também que sua aplicac¢io
nem sempre se fez dentro das melhores expectativas da humani-
dade, sobretudo porque a civilizagdo competitiva em que vivemos
ndo permite harmonizar a atividade cientifica e o progresso tec-
nolégico com os outros componentes do desenvolvimento social,
o que traz como resultado, com a marcha avassaladora da era tec-
noldgica, desequilibrio entre acéo e reflexdo e, consequentemente,
disparidade, que néo se justificam em um processo cujo objetivo
s6 poderia ser o do bem-estar humano.

A dualidade da aventura cientifica

Claramente para alguns, de modo menos explicito para outros,
perde-se o mundo moderno numa dualidade que devemos sub-
linhar, para poder reconhecer melhor a maneira pela qual deve o
progresso cientifico orientar-se, a fim de estabelecer e manter o
equilibrio harmonico entre todas as atividades humanas.

E esta a era da técnica. Nela vivemos uma aventura inigualavel,
que nos parece sem limite. Ja nos habituamos a transmissao de
imagens que nos permitem assistir, no instante mesmo em que se
passa, o que ocorre a dezenas de milhares de quilometros de nosso
televisor. Presenciamos os sucessos extraordindrios da eletronica,
quase capazes, pelos sistemas de automacéio e pelos computado-
res, de se substituirem ao homem. Verificamos atonitos a utilida-
de de certas invencdes cientificas - como o laser -, que nos pare-
ciam de inicio sem consequéncias praticas. Presenciamos, assim,
o progresso admiréavel, que permite ao homem ver realizados os
seus sonhos mais audaciosos, aos quais nos acostumamos tdo ra-
pidamente, que a repeticdo de uma alunagem transforma-se em
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acontecimento cotidiano que ndo merecera, por certo dentro de
algum tempo, sendo a pagina interior de nossos periddicos.

Se nos exemplos citados reflete-se o aspecto mais marcante da
aventura cientifica, a verdade é que os homens acostumaram-se, e
cada vez mais a desejam, a utiliza¢do da maquina, que nido podem
mais dispensar em sua vida de todo dia, mas cujo funcionamento,
com excec¢do de uma minoria derrisdria, sdo incapazes de enten-
der. Nada mais compreensivel, mas sem duivida essa circunstancia
cria decepcdes, mal-estar e incompreensao.

Vejamos agora o reverso da medalha. Fundamentalmente, os
progressos tecnoldgicos nio tém correspondido as esperangas neles
depositadas. Por mais que saibamos que as invencodes cientificas
podem trazer vantagens considerdveis, tememos que isso néo se
dé na prética. Se, no dominio da medicina e da biologia médica,
por exemplo, os progressos se acumulam e, malgrado o insucesso
de ousadas iniciativas recentes, estamos ainda convencidos de que
dentro de alguns anos o homem sera capaz de realizar o que néo
passaria de uma quimera hd menos de um decénio, nem por isso
nos sentimos mais seguros. E que, ao saber que podera ele, em
futuro néo remoto, através de mutacdes dirigidas ou por meio das
placentas artificiais, recriar o seu semelhante, tememos que o faca
ndo aimagem de um Deus, mas a partir de modelos tirados de con-
ceitos filosdficos, tomados de posigdes politicas ou moldados em
parametros de rentabilidade econdmica.

A medida que a era tecnolégica se desenvolve, o homem sente
que as vantagens que lhe deveriam advir dessa evolucdo se dissi-
pam e que a melhoria da qualidade da vida ndo acompanha a do
conforto material.

Esté assim ele a procura de si mesmo, angustiado com o futuro,
insatisfeito com o presente, desconfiado da tradicéo, a tal ponto
que o “homem tranquilo” ndo é sendo aquele que perdeu a cons-
ciéncia do que é a vida, aquele que é a expressao de um egoismo
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inadmissivel ou simplesmente alguém que ndo se comunica com
o mundo em que vive. Muitos de nossos contemporaneos, intelec-
tuais ou nao, receiam que ciéncia e técnica passem a ser elemen-
tos de defesa de privilégios de certos grupos sociais, econémicos
ou politicos, de um “sistema”, ou de um “estabelecimento’, e que
serdo utilizados pelo poder contra o livre desdobramento da per-
sonalidade humana, como haviam previsto ha quase meio século
varios pensadores, dentre os quais Aldous Huxley. O homem de
hoje, consciente ou subconscientemente, repete cada dia, como
um refrao aterrador, o pensamento maldito expresso no verso de
T. S. Elliot: “onde estd a vida que perdemos?”, no qual se reproduz
a angustia que focaliza Bernanos, quando o paroco de Torcy diz
ao jovem vigario que o procura: "De que servira fabricar a prépria
vida, se perdeste o seu sentido?”.

O dilema de nosso tempo

A dualidade que separa o mundo técnico, que galopa, do mundo
espiritual, que representa a verdadeira intimidade da pessoa
humana, é o término de uma disputa, na qual a revolugéo inte-
lectual originada na Renascenca adquiriu pouco a pouco maior
impeto, para, no periodo “entre duas guerras”, deslocar de sua
posicéo a fé espiritual - religiosa ou ndo — que comandava o
homem, e substitui-la pela fé na ciéncia. Deixou este assim de crer
que o seu destino estivesse na dependéncia de um Ser Supremo,
ou da confianca em si mesmo, para entrega-lo ao das maquinas
que ele mesmo inventara.

Foilonga a porfia entre a fé e a ciéncia. Ainda que se tenha enga-
jado antes, de modo menos preciso e tumultuoso, pode-se marcar
o seu inicio pelo processo de Galileu Galilei. Incendeia-se a disputa
com os enciclopedistas; com a difusdo do pensamento filoséfico
e as descobertas cientificas do século XIX, alarga-se ainda mais, e
sua significacdo se estende a coletividade humana, como o prova
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o didlogo entre Rogogine e o Principe Mychkine, que imagina Dos-
toiévski em O idiota, quando o primeiro afirma ao segundo que, se
hé mais ateus na Rissia do que em outros paises, é que “nossa patria
¢é mais civilizada do que as outras nac¢des da Europa’.

De modo objetivo, entretanto, foi somente nos campos de bata-
lha da Primeira Guerra Mundial que a humanidade come¢ou a com-
preender o papel que a ciéncia e a tecnologia tém no desenvolvi-
mento econdmico. No pés-guerra de 1918, essa tomada de posicdo
torna-se evidente. Utilizada como um instrumento de progresso,
foi a ciéncia empregada, principalmente a leste da Linha Curzon,
divisora do mundo civilizado de entdo, como forca capaz de des-
truir todo pensamento espiritual considerado como entrave ao
progresso social.

Assim, procurou-se desraizar a fé religiosa, tantas vezes obs-
curantista, por certo, mas arraigada profundamente na alma e na
poesia do povo. O combate entre a fé espiritual e a fé na ciéncia, a
qual corresponde a “fé ateia” de que nos fala ainda Dostoiévski, aba-
lou certamente o homem e o obrigou a optar entre o mundo espi-
ritual, qui¢é onirico, em que vivera, e o mundo material, ao qual
comeca a se escravizar.

A instabilidade social do periodo que se segue a Primeira Guerra
Mundial for¢ou-o, para poder viver, a agarrar-se a civilizacéo téc-
nica, afiancada pelos resultados ja obtidos, os quais, entretanto, nos
parecem hoje, com o recuo de quarenta anos, quase pueris. Prome-
tia essa civilizagio dar-lhe em sua expressdo moderna o mundo eli-
sio que Bougainville descrevera dois séculos antes, ao narrar suas
viagens as paragens longinquas do Pacifico.

Toma, assim, dimenséo a ideia de que a era cientifica traria por
si mesma a felicidade desejada pelo homem. Tal juizo adquire mais
vigor com a guerra de 1939-1945, gragas ao extraordindrio impulso
recebido pela ciéncia e suas aplicacgoes, as quais produziram como
consequéncia transformacdes sociais as mais profundas.
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Foi o que senti quando visitei Verdun em 1946. Teatro da maior
batalha da guerra que terminara em 1918, local no qual setecentos
mil combatentes pereceram, o Forte de Douaumont, sede dos cho-
ques mais encarnicados, tomado pelos alemaes em 26 de fevereiro
de 1916 e reconquistado pelos franceses em 24 de agosto do mesmo
ano, apos luta mano a mano no seu interior, pareceu-me um “cas-
telo de areia” incapaz de resistir por um instante ao poderio bélico
exibido na Segunda Guerra Mundial. Foi entdo que compreendi o
salto dado pela humanidade, numa severa manha de agosto de
1945. Em Douaumont encontrei-me mais préximo das Termépilas
que de Hiroshima.

O sucesso do radar, como o da televisdo, os resultados extraor-
dindrios obtidos pelos antibiéticos, as descobertas fundamentais
dabiologia, as perspectivas de aplicacdo de isdtopos, o desenvolvi-
mento da cibernética e da automacéo, a multiplicagdo de técnicas
industriais avangadas, a abertura de novos caminhos para a salva-
guarda da satide humana, entre tantos outros fatos, vieram forta-
lecer a fé do homem nos resultados tecnolégicos, que pareciam
indicar o alvorecer de uma civilizagdo, prometida havia decénios
e que, proporcionando compreensdo e entendimento, traria a paz.

Foram de desencanto, entretanto, os anos de 1960.

Mais do que nunca, neles se encontra um mundo que, malgrado
os progressos técnicos transformadores de nossa época, se debate
em conflitos exacerbados por interesses economicos ou influéncias
geopoliticas. Mundo no qual as emocdes desencadeadas provocam
lutas, e as tensdes ideoldgicas cada vez mais se acirram.

A era econdmica na qual estamos mergulhados faz recuar a posi-
¢d0 do homem no universo e cria sentimentos de contestacio, de
confusdo e de revolta, que despontam de maneira mais clara nos
movimentos da juventude ou em certas formas de expressdo artisti-
cas, encontradas sobretudo no teatro moderno, no cinema de ensaio
enos filmes comerciais de longa-metragem, nos quais se espraia o
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erotismo. Ai da que o pensamento conservador possa interpretar
esses movimentos como reagdes momentaneas influenciadas por
interesses politicos, ou mesmo por eles estipendiados, e o pensa-
mento liberal os veja como a reacdo de uma minoria que admite
estar sendo asfixiada em uma sociedade na qual domina a opulén-
cia, e que deseja preservar certas expressoes do livre-pensamento,
embora abstrusas, o fato é que esses movimentos revelam duvida,
desespero e frustracido, devidos em grande parte ao fato de que a
felicidade do homem, na sua expressdo mais natural — o amor, a
alegria, o riso, a apreciacdo da natureza -, se encontra ameacada
pelo avanco da tecnologia que ele mesmo promoveu.

Acha-se, assim, a humanidade em face de situacdo mais grave
do que a decorrente do dilema que enfrentou no periodo entre as
duas guerras. No fim dos “anos loucos de 1920”, 0 homem teria tido
de escolher entre a fé espiritual e essa outra nascida da estupefa-
¢do com que assistiu as conquistas cientificas. Hoje ndo mais se
lhe oferece essa opc¢éo. Perdendo a fé nos beneficios univocos da
ciéncia e da técnica, o homem mergulha no nada. Depois de trinta
anos, ou quase, durante os quais se passou a maior expansio cien-
tifica e tecnolégica, encontra-se ele frente a sua angustia. Perdendo
a fé na ciéncia - vale dizer, no seu novo destino -, ndo sabera para
onde transportar a esperanca, e comeca a descrer no amanhé. Poe
em duvida a razéo tradicional da sua existéncia. Ndo é mais o “Ser”,
mas o “Existente”. Como consequéncia, observa-se no pensamento
moderno esta vaga de anticientificismo, até mesmo em muitos
dos que tém a missdo de conduzir a inteligéncia humana e entre
os que, utilizando-se do negativismo sistematico, se apresentam
como lideres das novas geracgoes.

A ambiguidade das aplicacoes da ciéncia

E indubitavel que a ciéncia ainda ndo exauriu a sua capacidade de
construir o bem-estar humano e possui as condi¢des necessarias
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para restaurar no homem a confianca no futuro. A alunagem, mal-
grado as controvérsias suscitadas pela aventura espacial, particu-
larmente dentro da comunidade cientifica, mostra, como exemplo,
0 que conseguiram a ciéncia e as suas aplicacoes. Pode, sem duvida,
o0 homem, baseado nos éxitos por elas obtidos, olhar com confianca

para o porvir. O tema nédo deveria nem mesmo ser abordado. O que

se deve perguntar ¢ se tera ele a sabedoria necesséria para empre-
gar a ciéncia apropriadamente. A desconfianca em relagdo a pers-
pectiva cientifica nasce, por certo, do desconhecimento do que séo

ciéncia e tecnologia na realidade. Alternadamente, estas o deslum-
bram ou inquietam, levando-o a admitir serem elas capazes de lhe

dar o que deseja — como se fossem um Deus-mdaquina — ou serem

a causa dos desencontros que abalam o mundo, esquecendo-se de

que ciéncia e tecnologia nada mais sdo do que invencdo humana,
e que a utilizacéo justa ou irracional que recebem néo lhes pode

ser atribuida.

Uma das causas da desconfianga que abala a visdo cientifica
prospectiva e que se acentuara quase certamente nas décadas
futuras, tais os problemas que o aumento demografico, a migra-
¢do urbana, o crescimento desregrado das cidades e as modifica-
¢Oes ecoldgicas pordo em evidéncia, é o fato de que, como disse-
mos, s6 um pequeno grupo social tem noc¢do exata do que ciéncia
e tecnologia podem realizar, mas nem sempre sabe relaciona-las
apropriadamente & contextura social presente. E isso consequén-
cia da profunda separacédo que prevalece até agora entre a educa-
¢do humanistica e a cientifica. Se essa separacido — que conduziu
lorde Snow, entre outros, a identificagdo das “duas culturas” - fez
com que o publico em geral, inclusive algumas figuras intelectuais
as mais representativas, para ndo apontar legisladores e governan-
tes, ndo pudesse compreender as implicacdes reais do progresso
cientifico, fez também com que os cientistas e tecndlogos — esses
sobretudo -, alheados das ciéncias do homem, vivessem isolamento
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prejudicial a integragdo de alguns de seus inventos e realizagdes
ao processo social autenticamente humano.

Sem critica ao impacto tecnolégico que experimentamos, e nao
esquecendo as aplicacdes realizadas com objetivos humanitarios
ostensivos e reais, pode-se afirmar que a utilizagdo da ciéncia e da
técnica, sobretudo nos anos subsequentes a guerra de 1939-1945,
foi feita sem espirito de harmonia. Nao visou ao desenvolvimento
social objetivamente; antes obedeceu, de modo vago, aideia de que
o desenvolvimento econdmico traria por si mesmo a melhoria do
nivel de vida e com isso uma extenséo da felicidade ao homem, sem
levar em consideracédo a necessidade de observar a qualidade de
vida, pardmetro de dificil equacionamento em termos puramente
econométricos, para se empenhar em melhoré-la.

A civilizagdo de consumo, a aflitiva “civilizacdo das coisas”,
resulta numa competicao na qual o homem se torna cada vez mais
escravo de um “sistema’, do qual pensara poderia servir-se, e que
néo chega a compreender. Nao lhe sobra sendo o direito de admi-
rar de longe resultados técnicos extraordindrios, dos quais s6 em
escala minima se beneficiara.

Diga-se ainda mais que a estrutura social de muitas nacées nem
sempre lhes permite usufruir das vantagens de varias das mais pro-
missoras conquistas da ciéncia, ainda mesmo quando essa absor-
¢do ndo implica conflito entre o progresso técnico e a cultura tra-
dicional. Assim, ao afirmar-se: a fome néo existe cientificamente,
pois sabe-se hoje como produzir as calorias necessarias a manu-
ten¢édo da vida de “todos os homens da Terra”, nem por isso o pro-
blema social se encontra resolvido.

E o que demonstra a “Revolucéo Verde”, realizada na India e no
Paquistdo Ocidental. Nela, a associagdo de métodos de irrigacédo ao
plantio de novos mutantes — variedades de alto rendimento logra-
das no laboratério - e aos fertilizantes apropriados, com o emprego
de investimento financeiro moderado, fez com que o déficit calérico
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criado pela colheita insuficiente de cereais se transformasse, em
curto periodo, em superavit.

Contudo, a “Revolugio Verde” nao pode ser considerada, até o
presente, como um éxito. A estrutura social dos paises onde se rea-
lizou néo estava preparada para enfrentar as transformacdes que
delaresultaram. Os sacos de um novo ouro se empilharam nos cam-
pos, sem transporte, sem armazenamento. Os grios foram destrui-
dos pela peste. Faltou o crédito agricola capaz de dar cobertura ao
impressionante sucesso da iniciativa técnica. Ademais, o mercado
internacional comecou a se inquietar com o reflexo de excedentes
no preco internacional do arroz, do trigo e do milho.

0 mesmo, ou quase, pode-se dizer da producéo de proteinas. Téc-
nicas modernas indicam a possibilidade de sua producéao maciga,
a partir de micro-organismos. Sdo as chamadas “fontes ndo con-
vencionais de proteinas”, que, nos paises desenvolvidos, j4 compe-
tem na alimentacao animal com as fontes convencionais. As duas
se juntam ainda as semiconvencionais, entre as quais a farinha de
peixe e a de cereais enriquecida com acidos aminados essenciais
merecem relevo.

A importancia das fontes ndo convencionais deve também ser
sublinhada do ponto de vista em foco. Seu desenvolvimento se fez
principalmente quando foi visto que variedades de cogumelos sdao
capazes de produzir proteinas a partir da metaboliza¢do dos deri-
vados de petréleo. Célculo provavelmente pessimista mostra que
com trés por cento da producdo atual do petréleo mundial pode-se
obter a quantidade total de proteinas capaz de satisfazer a demanda
do dobro da populacdo do mundo. Sdo, entretanto, imensas as difi-
culdades de expansdo da nova fonte de producéo de proteinas. Os
investimentos sdo vultosos — o que a limita em grande parte aos
paises desenvolvidos - e nos paises subdesenvolvidos, os que mais
a necessitam, o temor de sua repercussdo nos precos do mercado
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bovino ou dificuldades devido a tradicoes alimentares freiam a
sua implantacéo.

A “Revolugéo Verde” e as “proteinas de petrdleo” ndo sdo cién-
cia-ficcdo. Entretanto, quando nos colocamos dentro da conjun-
tura em que vivemos, seus beneficios parecem irrealizaveis. Vemo-
-nos de suibito num emaranhado de fatores politicos, econémicos
e sociais que impedem o pleno beneficio destas como de outras
linhas de pesquisa, cuja utilizacdo poderia, todavia, dar novamente
ao homem a fé que comeca a lhe faltar.

Mais exemplos poderiam ser dados. Nos seus fundamentos,
encontraremos sempre as mesmas causas: falta de informacoes,
egoismo econdmico, falta de conhecimento, interesses particula-
res, paixdes politicas. Tudo mostra que, na resolucdo dos proble-
mas humanos, paira acima de sua solucéo cientifica a necessida-
de de compreensédo e a do encontro de um denominador comum
que possa integrar em um s6 objetivo toda a humanidade, com
suas racas e suas classes.

Os caminhos da ciéncia no mundo do amanha

A presenca da ciéncia no mundo de amanhé é mais do que
necessdria.

E ela responsabilidade dos que a forjam e a praticam, como dos
que a manipulam. Podera ela restabelecer a fé do homem no seu
destino. Mas, por quais caminhos?

Corresponderio eles, caso encontrados, as prioridades que o
desenvolvimento econdmico exige? A resposta ao primeiro que-
sito ndo é dificil. O segundo depende da posicdo em que se coloca
o inquerido, mas nem sempre as prioridades de interesse econd-
mico primordial corresponderdo aos caminhos tragados na pri-
meira resposta. Esta apontard os campos da pesquisa cientifica e
da aplicacdo que prolongario o esforco intelectual que a humani-
dade vem realizando no dominio da ciéncia, e ainda, os seus setores
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que melhor deem ao homem as condigoes necessarias a sua vida
moderna.

Na base desse esforco se encontra a ciéncia fundamental. Gira
em torno dela mesma grande confuséo. Para alguns de seus criticos,
é uma mistica que ainda fascina, mas sem grande interesse, pois
o que ja foi descoberto prolongar-se-4 em infindaveis aplica¢des;
afirma-se ainda ser ela a causa, em grande parte, do mal-estar que
sofre a humanidade, porque sua contribui¢do a causa humana tem
sido inexpressiva em face do dispéndio de recursos que poderiam
ter melhor rendimento em outras atividades. A outros, parece a pes-
quisa fundamental uma fantasia de ricos ou um egoismo de sibari-
tas e intelectuais; para uns, a ciéncia fundamental nao devera ser
propulsionada em paises subdesenvolvidos — com o que se favorece
o colonialismo tecnoldgico — e, para outros, o conceito da “torre
de marfim” ainda é vélido, no que esquecem o condicionamento
moral e financeiro em que se debatem os pesquisadores modernos.

A validade da pesquisa basica, que constitui a origem recente
ou remota de toda a tecnologia moderna, é para o dia de ama-
nha incontestavel. Ela corresponde ao desejo de progredir, que é a
esséncia mesma da esperanca do homem. Progredir pela ciéncia,
ideal partilhado apenas por algumas centenas de homens ha meio
século, pertence hoje a uma enorme parcela da humanidade, do
que dé conta a avidez com que se busca na imprensa cotidiana ou
hebdomadaria as novidades cientificas.

Assim procedem até mesmo os que desesperam de ver a cién-
cia trazer uma contribuicio direta a sua felicidade. Comportam-se
como os que aguardam o término de uma sessdo enfadonha de
cinema, na expectativa de que o filme venha a se tornar bom.

Mas a énfase dada a pesquisa cientifica fundamental tem a sua
justa origem. Se desejamos — e ndo podemos imaginé-lo de outra
maneira — que a ciéncia venha a participar da renovacéo social do
mundo de amanha - talvez da sua criacdo “de novo” —, devemos
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reconhecer que serd da pesquisa fundamental que surgirdo o desa-
brochar e arenovacéo de ideias, indispensaveis as tarefas com que
a humanidade se defrontard.

Duas delas sdo mais do que patentes. Entrelacam-se, alids, de
maneira vigorosa e pedem atencdo permanente. Sdo as atinentes
a degradacgédo do ambiente, que se estende das cidades as zonas
rurais, e que envolve hoje toda a biosfera, e as do ajustamento do
homem ao seu habitat e a prépria vida moderna.

Ambas sdo preocupagdes pungentes que se incumbem aos cien-
tistas, tanto quanto aos sociélogos; ambas suscitam problemas gra-
ves que sdo frequentemente mal equacionados e sobre os quais se
fazem sentir pressoes politicas, econdmicas ou sociais as mais for-
tes, as quais inibem as decisdes, seja por uma coercdo ostensiva,
seja por meios muito mais sutis.

Intimamente ligada as duas tarefas citadas, encontra-se a de
fazer face a massa populacional e ao seu incremento inevitavel,
quaisquer que sejam as medidas de planificagdo de nascimentos que
possam ser tomadas. A ciéncia ja deu em parte sua resposta ao pro-
blema demografico. Nao é mais possivel admitir-se que nédo se pos-
sam produzir os alimentos de que precisa a populacéo existente em
nosso globo. Em relagdo ao incremento desta, deve a ciéncia marcar
os préximos anos pelo aprofundamento de nosso conhecimento
dos mecanismos que inibem ou facilitam a fertilidade humana, a
fim de que nédo se observem os avancos e recuos que presenciamos
e que s6 podem envolver de descrédito a sua utilizagdo.

Porém, a tarefa mais dificil, mais do que urgente, que tem a cién-
cia no campo da coletividade humana é a de interpretar os dados
do comportamento. Neste, ocupa a agressividade lugar de maior
significagdo. Necessdria para uns, perniciosa para outros, deve a
agressividade ser estudada, tanto do prisma individual como do
coletivo. E este assunto de grande relevancia e corresponde a um
dos principais encargos da ciéncia no amanha.
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Vejamos, entretanto, e primeiramente, a questdo do ambiente.
Pode parecer que o problema da deterioracdo do seu meio pelo
homem seja recente. Na verdade nédo é, mas adquiriu em nosso
tempo nova dimensao consequente a explosao demografica e a era
tecnoldgica. Ndo pode mais o homem ignora-la. A poluicéo, o des-
florestamento, a utilizacdo irracional de recursos naturais, o esgo-
tamento das reservas de agua, a perturbacéo do ciclo do oxigénio
fazem parte de nossas preocupacdes de todos os dias. A anguistia
produzida pela agdo do homem sobre o ambiente aparece em man-

chetes inquietantes nos jornais. E o que canta Francis Blanche em
uma de suas cangoes:

A cidade esmaga a floresta,
para nela implantar seus cendrios,
indiferente ao ruido

que fard o canto de todos os passaros [mortos].

Preocupa tal agdo até mesmo os menos instruidos, mas nem
sempre certos grupos sociais cujo tnico objetivo é o lucro mate-
rial. Assim também os que se creem na vanguarda do progresso
humano porque possuem os meios de producido mais poderosos.

Comecam os homens a duvidar da validade da interpretacdo
dada ao pensamento baconiano. Refletindo, chegam a conclusédo
de que a natureza nio pode mais ser a sua serva, mas, para a sua
sobrevida, deve transformar-se em sua companheira.

Para que isso se faca, é necessario compreenséo e realismos,
sobretudo coragem.

A nova relagdo entre o homem e a natureza nédo deve ter a imo-
bilidade de um “conservacionismo” ja ultrapassado, mas deve ser
dinamica, restabelecendo equilibrios biolégicos comprometidos,
preservando o que é necessario preservar, imaginando a repercus-
sdo no futuro da acéo atual, estabelecendo, enfim, a justa propor-
¢do entre a rentabilidade economica e a espoliacio irreversivel.
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Replantio, protecéo as espécies bioldgicas evanescentes, mé-
todos nao usuarios de mineragdo, conhecimento ecolédgico estdo
entre as medidas necessarias a esse equilibrio. Sua realizacao exi-
ge arenovacdo de disciplinas bésicas, tais como a zoologia e a bo-
tanica - componentes fundamentais da ecologia —, praticadas até
hé pouco tempo, apds terem sido durante anos o manancial das
ciéncias bioldgicas, em condi¢des as mais precérias. Exige tam-
bém que se ensine as criancas em paises onde tal ndo se observa,
principalmente nos paises em desenvolvimento, o amor a nature-
za, as plantas e aos animais, o que lhes instilara na alma a poesia
imanente as coisas da terra e o desapego ao egoismo caracteristi-
co do puro intelectualismo.

A acéo cientifica planificadora ha muito deveria ter-se voltado
para essas ciéncias fundamentais, sem as quais ndo se incorporara
aecologia, sem duivida uma das disciplinas que maior contribuicdo
dardo ao que a esperanca humana almeja do amanha.

A renovacdo dessas disciplinas e de suas aliadas na mesma ta-
refa — as geociéncias — néo sera dificil, porque ela fascina no seu
aspecto transdisciplinar. A ela dardo seu subsidio especialistas de
outras disciplinas, desencorajados - como muitos fisicos moder-
nos - da obtencéo de progresso substancial no seu préprio cam-
po de trabalho.

No conjunto das disciplinas que compdem o estudo do ambiente,
uma hé que, por seus multiplos aspectos, ocupa posi¢do impar na
perspectiva do futuro. E a oceanografia. Surgido da evolucéo dos
seres que nasceram do mar — como afirma a ortodoxia cientifica -,
o homem se volta hoje para o oceano, para nele procurar elemen-
tos asseguradores do seu futuro. Esperemos que, nessa conquista,
néo se facam sentir os erros cometidos no passado até mesmo
recente, no qual se encontra a posse da terra marcada pela devas-
tacdo da natureza, que atualmente enche de desolacdo as paisa-
gens de todo o mundo, e uma luta politico-econémica sem tréguas,
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que faz com que bens de carater universal sejam divididos entre
algumas nacoes poderosas.

A responsabilidade da ciéncia no dominio do ambiente — e no da
oceanografia - consiste em por a disposi¢do da humanidade dados
de alerta e de confianca, e indicar-lhe os métodos que podem dar-

-lhe a satisfacdo de ver realizados alguns dos seus sonhos. Certa-
mente ndo pode a ciéncia impedir a exploragédo abusiva do fundo
do mar, ou a predac¢do dos recursos naturais, que deveriam ser um
tesouro comum. S6 o entendimento entre as nag¢des podera evita-las.

Esse entendimento, todavia, s6 se fard quando for conhecida no
seu mistério e na sua complexidade a natureza do homem, chave
do seu comportamento. E esse conhecimento a grande responsabi-
lidade da ciéncia. Sé ele poderd permitir o caminho da compreen-
sdo internacional e do ajustamento coletivo.

E bem certo que, desde 0 momento em que a ciéncia se eman-
cipou, muito se progrediu no estudo deste mecanismo admiravel
que € o corpo humano, mas estamos ainda bem longe de saber o
que representa cientificamente o homem na sua totalidade. Nossa
informacéo a respeito de como funciona o organismo cresce a cada
dia. Destrinchamos muitos dos mecanismos celulares, como a con-
tradanca da qual participam 4cidos nucleicos e proteinas. Adquiri-
mos, desde Claude Bernard, muito saber a respeito dos mecanismos
de regulacdo do meio interno - a homeostasia -, sem a qual sobre-

vém a morte. Conhecemos a maneira pela qual atuam os hormé-
nios em vérias fung¢des que lhes sdo especificas, e como agem para
dar extraordindria sensibilidade a nossa vida vegetativa e mesmo a
nossa vida psiquica. Mistérios submicroscépicos foram desvenda-
dos pela dtica eletronica. Comecamos a entrever os mecanismos
de adaptacdo fisica do homem as variagdes bruscas do meio, e a
saber o que se passa em seu organismo na auséncia da gravidade.

Entretanto, se cada progresso cientifico alcangado nos revela
a extensdo de nosso desconhecimento restante, hd um setor no
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qual nos deparamos com uma barreira que até agora nos parece
intransponivel: a da consciéncia. Duas tendéncias se observam
atualmente em relacdo a interpretacido da consciéncia. A escola
cientifica positiva admite que os dados da atividade consciente
podem ser reduzidos a reagdes fisicas e quimicas conhecidas. Em
oposigdo, alguns dos mais eminentes neurobiélogos, e entre eles
Sherrington, creem que existe dualidade entre a atividade cerebral
propriamente dita e a atividade consciente.

E esta determinada, segundo alguns destes, por uma forca espi-
ritual inalcancavel, enquanto outros consideram impossivel a “redu-
¢do” das atividades do espirito as leis da fisica e da quimica que
regem os fendmenos vitais.

Paradoxalmente, com o progresso cientifico, parece ter dimi-
nuido o ndmero dos “reducionistas”, enquanto cresce o dos que
dissimulam a impossibilidade da interpretagéo positiva das mani-
festacdes de consciéncia pela aplicagio do conceito de “emergén-
cia’, transposto da fisica das particulas elementares para a biologia.
Nao devem eles ser assimilados aos que dao aos atos da conscién-
cia interpretacdo sobrenatural.

A responsabilidade maior da ciéncia no mundo de amanha

Néo ha duvida de que a responsabilidade maior da ciéncia no
mundo de amanha é o estudo do homem, com sua complexidade
interior e na sua interagdo com o meio, na qual se incluem as
reacoes psiquicas totalmente desconhecidas e as bioldgicas que
apenas comeg¢amos a revelar.

Mas como satisfazé-la?

Duas sdo as trilhas sobre as quais deve repousar a agédo cienti-
fica dentro da prospectiva em que se encontra a humanidade. A pri-
meira deve desenvolver no campo de suas aplicacdes a extraordi-
naria messe de resultados que a biologia molecular tem trazido ao
conhecimento biol4gico. E a biologia molecular, sem ddvida, a via
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mais provavel conducente a solugdo do problema de carcinogé-
nese e a interpretacdo patogénica de um sem-niimero de doencas.
A sua significacdo se reforca ainda porque dela vai depender em
dltima instancia contribuicdo importante para que a transfigura-
¢do humana, que se realizard sem duvida, se faca na seguranca de
que o novo ser néo se forje em modelo anti-humano. Dela depende,
ainda, a possibilidade de desvendar, pelo menos em parte, o mis-
tério que envolve ainda as fun¢des cerebrais.

A segunda trilha a que nos referimos é a do estudo destas. Tal
escolha nos parece mais do que légica, porque sabemos todos que
o que distingue o homem dos outros animais, e até mesmo dos que
evolucionariamente lhe sdo mais préximos, sdo as peculiaridades
de seu cérebro, sede do pensamento e matriz da linguagem, vale
dizer, da capacidade de comunicagdo com os seus semelhantes.

E f4cil reconhecer o significado dos estudos sobre a funcio cere-
bral, no que tange as atividades de interesse para a compreensido
e ajuste futuro da coletividade humana. Assim, é ela de importan-
cia no estudo da psicologia individual, base da psicologia coletiva.
Ainda que admitindo que as reac¢oes psiquicas de um individuo —
como provavelmente as reacdes vegetativas — variem quando sé
ou colocado em sociedade, ndo ha que duvidar, apenas o conheci-
mento do comportamento humano nas suas bases psicofisiol6gi-
cas permitird a interpretacao exata, tanto de uma como de outras.
Serd um avanco a passagem desse conhecimento a criagdo de uma
sociologia complementar da atual, baseada ndo mais na anélise
descritiva ou estatistica dos movimentos coletivos, tinica forma
possivel de acdo dos socidlogos modernos, cujos resultados posi-
tivos ndo evitam o inicio de estagnacao, mas originadora de uma
nova maneira de encarar o fen6meno coletivo, ou seja, na base do
comportamento individual, nticleo da etologia humana.

E ainda pela discriminacdo dos mecanismos de aquisi¢iio que
serd possivel modificar os sistemas anacronicos de ensino, nos quais
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modernas modificacdes de curriculos e de métodos tém sido ensaia-
das com éxito maior ou menor, mas nunca definitivo, porque fei-
tas sem a integracdo indispensavel dos mecanismos cognitivos,
em maioria ainda nao desvendados e que deveriam servir-lhes de
fundamento.

De permeio com os problemas que constituem o dominio da
investigacdo da psicologia individual encontra-se o estudo da agres-
sividade, no qual o cérebro ocupa o lugar principal. O problema da
agressividade é de tal implicacéo social que s6 uma acdo multidis-
ciplinar pode enfrenta-lo. O simples fato, entretanto, da existéncia
de um centro cerebral por ela responsavel, centro sobre o qual esti-
mulos excitantes ou deprimentes tém a¢do marcada, mostra o vali-
mento das pesquisas sobre o sistema nervoso central. A falta de
conhecimento aprofundado das estruturas nervosas e dos meca-
nismos neurofisiolégicos responsaveis pela agressividade impede
a interpretagdo exata de grande niimero de investigacoes, que ao
confirmarem a nossa impressao geral nao podem ter explicacdo
cientifica que as valide. E o caso da experiéncia realizada recen-
temente na qual se demonstrou a intensificagdo de agressividade
humana ocasionada pela observacgédo da violéncia, alardeada em
programas de televisdo.

Séo esses exemplos, entre muitos outros, que mostram o que sig-
nifica o estudo das funcdes cerebrais para o dia de amanha. Muitos
planejadores cientificos pensam que o mesmo deve ser privilégio
de paises ricos. Equivoco dos mais graves. A atividade cerebral esta
profundamente ligada ao ambiente socioecondmico e ao patrimé-
nio genético de cada individuo. E o caso, por exemplo, do teste de
quociente intelectual, que depende intrinsecamente do processo
de “culturagio” por que passou cada ser humano. E ainda o caso do
déficit de desenvolvimento das faculdades intelectuais observado
nas coletividades onde existe privacéo de estimulos socioculturais.
A desnutri¢do proteica ocasionada por niveis econémicos baixos
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incide sobre os “periodos criticos” do aprendizado, produzindo pos-
sivel retardamento, que ndo sabemos ainda avaliar.

Nos paises em desenvolvimento, asfixiados economicamente,
existem “laboratérios naturais” — como as favelas — para o estudo
da influéncia da privagdo socioeconémica no desenvolvimento
intelectual. Mas se o problema existe também nos paises ricos — os
bidonvilles na Franca, onde se aglomera méao de obra ndo qualificada
emigrada da Africa ou da Peninsula Ibérica, e os slums norte-ameri-
canos -, as condic¢oes de sua formacéo e sua interacdo com a socie-
dade que os circunda sédo diversas das que se observam nos pai-
ses pobres. Como entdo limitar aos paises desenvolvidos o estudo
do cérebro e de suas func¢des? Todos esses exemplos, e mais um
grande nimero, indicam o que trard o estudo da atividade cere-
bral para o conhecimento do homem e sua adequacéo ao futuro,
que em grande parte ele mesmo elabora.

E esta uma linha de pesquisa que, mais do que qualquer outra,
hé de contribuir para restabelecer a fé do homem em seu destino
mortal.

Néo poderdo as duas trilhas indicadas fazer crer ao homem que
a ciéncia pode, por si mesma, resolver todos os problemas que
enfrentara ele no amanha. Fardo, entretanto, com que possa utili-
zar a ciéncia para bom proveito, a fim de conseguir aperfeicoar a
condi¢do humana e preservar a sua dignidade.

Ndo sera a ciéncia em si mesma o elixir milagroso que trans-
formard em ouro tudo aquilo que o homem tocar ou lhe trara a
felicidade. Néo é a ciéncia a sabedoria. Ja o disse o profeta Isafas,
como também um homem verdadeiro, filésofo, dramaturgo e poeta,
que nos deu este aviso com que encerrei, em 1963, a Conferéncia
das Na¢des Unidas para a Aplicacdo da Ciéncia e da Tecnologia ao
Desenvolvimento:
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Para mim, quando os homens perdem a alegria, nao mais vivem, sdo
cadaveres ambulantes; acumula em tua casa, se o queres, riquezas
imensas, vive em um paldcio real; se a alegria estiver ausente de tua
vida, tudo isso ndo te trard nem o vestigio de uma sombra em compa-
racdo ao que ¢ a felicidade verdadeira. (Antigona)

Esse pensamento nos vem de S6focles. No encontro dessa feli-
cidade é que poderda o homem procurar o seu destino. Nao pela
realizacdo de uma civilizagdo “onde o haver substitua o ideal”, na
qual as novas geracdes experimentam uma angustia desesperada,
mas na de uma outra onde, gragas a sua integracdo harmoniosa
a natureza e ao ambiente que o circunda, o homem podera usu-
fruir de sua existéncia. S6 podera fazé-lo se souber bem empregar
as obras de seu engenho. Ajuda-lo em sua empreitada é dever da
ciéncia e da tecnologia, vale dizer, dos que as forjam e praticam.

Casa da América Latina
Paris, fevereiro de 1970






Prioridades cientificas em
um mundo em evolucao

Séo critérios previamente estabelecidos que determinam a priori-
dade de ag¢do. Ndo é facil, entretanto, a determinacio desses crité-
rios quando se trata de questdes que envolvem a evolucédo social
e o desenvolvimento. Um grande niimero de varidveis dispares, a
necessidade de enfrentar questdes de extrema urgéncia, a rapidez
com que outros evoluem tornam dificil o problema do estabeleci-
mento desses critérios. E nesse contexto intrincado que o problema
de prioridades cientificas deve ser formulado.

Na perspectiva individual, a busca de prioridades é resolvida de
maneira relativamente simples, pois as atividades de um cientista
tém como objetivo primordial a satisfacdo de sua curiosidade inte-
lectual. Modifica-se, entretanto, essa perspectiva do ponto de vista
social porque, nesse caso, um trabalho cientifico pode — e deve, as
mais das vezes — ser influenciado por elementos varios que emer-
gem do mundo em que o cientista vive. Um dos mais importantes,
entre esses fatores, é a necessidade que compele o homem a com-
bater os desafios com que se defronta.

Assim, quando se fala em prioridades cientificas, tem-se que
sair do campo da pesquisa cientifica per se para entrar no dominio
das necessidades materiais e das condi¢des de desenvolvimento
do processo social.
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Nao pretende este ensaio apresentar uma lista de prioridades,
ainda que incompleta. Tentara somente indicar os critérios que
podem ser considerados de maior significacdo. Com essa restricéo,
procurard ele focalizar alguns dos aspectos mais significativos do
pensamento moderno e das tendéncias da politica cientifica, prin-
cipalmente aquelas que tém reflexo mundial. Essa tentativa pode
parecer por demais ambiciosa, mas qualquer abordagem setorial,
por ser restritiva, esconderia o fato de que os beneficios do pro-
gresso cientifico ndo podem ser limitados a regides particulares do
globo, porque, se assim o forem, nada mais fardo do que aumentar
a presente disparidade de riqueza e o sentimento de derrota e de
frustragdo que estd assombreando o futuro da humanidade.

Os trés critérios escolhidos podem parecer a primeira vista com-
petitivos, ou mesmo excludentes uns dos outros. Uma analise mais
minuciosa, contudo, mostrara que estdo profundamente ligados
entre si.

O primeiro a ser discutido é o da significacdo que a pesquisa
bésica tem no presente e para as préximas décadas. O segundo
apresentara as ideias que surgem hoje em dia em relacédo a acéo
reciproca que exerce o homem sobre seu ambiente e este sobre ele,
o que diz respeito a um dos aspectos mais significativos da evo-
lucéo do pensamento cientifico moderno. O terceiro, mais ligado
propriamente a evolucéo social, pretende equacionar o critério de
julgamento de prioridades cientificas num mundo dividido entre
paises desenvolvidos e paises em vias de desenvolvimento.

Nao é preciso sublinhar o fato de que foi a ciéncia basica que
possibilitou o progresso cientifico e tecnolégico de nossos dias.
Necessario é determinar o papel que ela pode desempenhar no
futuro, particularmente se considerarmos a perspectiva do desen-
volvimento global.

Admitir a pesquisa fundamental como critério de escolha de
prioridades cientificas num contexto mundial sera criticado. Na
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verdade, aceita-se hoje, quase unanimemente, que o problema mais
grave com que nos defrontamos é o do abismo que separa os paises
desenvolvidos ou industrializados dos paises pobres ou subdesen-
volvidos. Em consequéncia, o objetivo do melhor esfor¢o interna-
cional sera o de diminuir ou de abolir esse vdo, aumentando o nivel
econdmico das nagdes subdesenvolvidas. Acontece, entretanto, que
um dos elementos responsaveis por esse abismo, sendo o mais ope-
rante, é o fato de que a pesquisa fundamental - por razoes ébvias —
restringe-se a centros localizados quase exclusivamente nos paises
desenvolvidos. Cada resultado neles obtido e cada etapa de pro-
gresso que atingem nada mais fazem do que aumentar o véo j4 exis-
tente. Parecerd, assim, contraditério encarecer, na procura de solu-
¢oes de dimensdo mundial, um campo de acdo cujo fortalecimento
somente podera aumentar o mal-estar que domina a humanidade.

Essa contradicao, na verdade, é apenas aparente, pois a ciéncia
fundamental deve ser uma integrante da politica cientifica de qual-
quer pais, qualquer que seja o seu estado de desenvolvimento. A afir-
macao merece ser justificada, ainda que de modo sumario, porque
mesmo nos paises desenvolvidos discutem-se a posic¢éo e a priori-
dade a serem dadas a pesquisa basica. Tanto assim é que, em pai-
ses onde até agora foi ela fomentada com vigor e amparada finan-
ceiramente de maneira substancial, Estados Unidos, Reino Unido,
Franca etc., modifica-se essa orientacéo e delineia-se a tendéncia a
elaborar nova politica cientifica, orientada para atividades de tipo
utilitario. Os argumentos contra tal tendéncia, apoiada no que se
poderia chamar de “economismo’, sdo, entretanto, numerosos e
consistentes. Basta assinalar o fato de que a pesquisa basica trara,
a curto ou a longo prazo, contribuicéo técnica que se traduzira
em resultados econémicos quantitativamente muitas vezes supe-
riores ao investimento feito. E o que demonstra, de modo cabal,
inquérito recentemente feito pela National Science Foundation,
dos Estados Unidos.
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Tal afirmacéo é, na verdade, um truismo, e ndo deveria ser repe-
tida. Justifica-se a sua repeticdo somente pela esperanca de que
possa ser ouvida pelos que determinam a politica cientifica de um
pais, em particular a de paises subdesenvolvidos, que estdo longe
ainda do nivel de produgéo dos paises industrializados e ndo podem
repousar sobre louros adquiridos.

Tem sido a pesquisa bésica considerada, nos paises subdesen-
volvidos, como luxo, e até mesmo como impedimento ao desen-
volvimento. E dificil, entretanto, encontrar-se afirmacio tio mal
fundamentada. Na verdade, o vao que separa os paises desenvol-
vidos dos paises em desenvolvimento sé tendera a crescer; fa-lo-a
em progressdo geométrica, se tal suposicio for aceita.

Contudo, ndo hd necessidade de proceder-se a uma anélise pro-
funda da influéncia direta da pesquisa basica no desenvolvimento
tecnolégico. Tem sido ela suficientemente discutida em outras oca-
sides. Sdo somente argumentos de ma-fé, ou pontos de vista emo-
cionais, os que tém procurado negar essa influéncia.

Vale afirmar, entretanto, que é na pesquisa basica que se encon-
tra a melhor expressdo da atividade criadora do homem, e através
dela é que se satisfaz o anseio de progresso da humanidade. Tem
ainda a ciéncia muito que caminhar para conseguir desvendar os
inimeros objetivos, que se estendem, num desdobramento pasca-
liano, das incégnitas da cosmogonia as indagagdes sobre a cons-
tituicdo ultima da matéria, passando pelo reconhecimento dos
mecanismos que condicionam a atividade nervosa. Sdo todos esses
problemas, envoltos ainda em mistério, que estimulam a curiosi-
dade do homem e o induzem a procura sem fim da verdade.

Mas nédo é somente pelo que traz a tecnologia, ou pela signifi-
cacdo que tem para o progresso do conhecimento, que a pesquisa
basica deve ser encarecida. Ha nela outra caracteristica que lhe é
imanente e que pode vir a exercer particular influéncia no compor-
tamento humano. E essa caracteristica sublinhada nesse argumento,



Prioridades cientificas em um mundo em evolucédo 59

por sua significacdo, ainda que ndo possa indicar nenhuma priori-
dade de carater operacional.

E a pesquisa béasica conduzida, de maneira geral, em obedién-
cia a certo niimero de regras da mais alta importéncia em um con-
texto ético. Sdo simples as regras que constituem a ética da pes-
quisa cientifica: objetividade, veracidade de informacao, respeito a
opinido de colegas, espirito de cooperacéo e independéncia de jul-
gamento, livre de qualquer pressdo econdmica, politica ou social.

Essas regras de conduta séo, certamente, encontradas também
no comportamento ético de outros grupos - tais como as comu-
nidades religiosas -, mas esses néo estdo associados na mentali-
dade do povo a imagem de progresso e desenvolvimento e sdo, por
isso mesmo, menos atraentes aos homens de hoje, fascinados pela
revolucdo tecnoldgica. Tal é a razdo pela qual a ética da pesquisa
cientifica pode vir a desempenhar papel importante no mundo que
estamos construindo.

Independéncia de julgamento, respeito a seus semelhantes, coo-
peracdo, objetividade e veracidade sdo, também, os componentes
indispenséveis ao verdadeiro processo democratico. Assim, pelo
reflexo que pode ter do ponto de vista ético, ao lado de sua contri-
buicéo direta ao processo social, é a pesquisa fundamental indis-
pensavel a qualquer pais que lute por sua independéncia econémica,
pelajustica social e pelo progresso pacifico, objetivos inabordaveis
fora da democracia. Formam os cientistas que se ocupam da pes-
quisa basica um dos poucos grupos sociais que podem resistir as
pressoes politicas, internas ou externas, que qualquer pais tem de
vencer na sua marcha para o progresso.

Certamente os cientistas, como todos os homens, sdo capazes
de cometer erros, e muitos, mas o fato verdadeiro é que a sua ética
setorial — se tal adjetivo pode ser usado - deve exercer influéncia
justificada na ética humana em geral.

Coube a Jacques Monod acentua-lo de maneira clara na suali¢éo
inaugural no Collége de France. E com estranheza, todavia, que se
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nota que a ideia contida nessa licdo — a de extrapolar a ética da

pesquisa experimental para a ética humana, da qual constitui, de

qualquer modo, uma fracdo - tenha tido repercussdo negativa tao

forte. Os que contestam Monod pensam provavelmente que o cien-
tista, tendo obtido na sua atividade certos resultados surpreenden-
tes — até mesmo espetaculares —, deseja impor ao homem, sendo

uma nova atitude, pelo menos novos canones. Longe disso. O cien-
tista, pelo trato de problemas da natureza, adquiriu novo conhe-
cimento e, a0 mesmo tempo, nova maneira de pensar, que podem

dar a humanidade um novo comportamento que melhora a vida

coletiva do homem, dando-lhe melhor compreenséo de seus pro-
blemas e sentido de responsabilidade no seu comércio com os pro-
blemas mundiais. Mas ndo deseja fazé-lo sozinho.

O homem moderno, obrigado na busca do progresso a recon-
siderar o sistema presente de valores, tem necessidade de defen-
der principios, mesmo se forcado, muitas vezes, a abandonar cer-
tas posi¢oOes. Apoiar-se-4, por isso mesmo, no cientista, que tem,
na verdade, a habilidade de promover modificacdes que afetam a
evolucgdo da nossa sociedade. Por essa razdo, pensam os cientis-
tas que podem guiar melhor o homem nos novos caminhos, mas,
certamente, ndo podem fazé-lo sem a compreenséo e a coopera-
¢do de todos, ainda que devam desempenhar nessa acdo papel pri-
mordial. Ndo se deve esquecer que a “atitude cientifica” se aplica a
todas as acoes humanas.

Mas o anseio dos cientistas em dar a sua atividade um sentido
missiondrio é hoje combatida por uma fac¢do do espirito moderno,
e particularmente na orientacdo dada ao “gauchismo’, pela obra de
lideres politicos e filoséficos modernos - tais como Adorno, Mar-
cuse e Sartre — que tanto influenciam a mocidade contestante.

Reflete esse sentimento o conceito ingénuo de que, se nossa civi-
lizacéo, baseada na aplicagédo da ciéncia, ndo conduziu o homem a
abundéncia que todos dela esperavam, segue-se necessariamente
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que a ciéncia é responsavel pela inquietagdo do mundo atual. Tal
sentimento deve ser enfrentado vigorosamente. Devem por isso
mesmo os cientistas provar a falacidade do movimento anticien-
tifico e mostrar aos que estao sofrendo que o trabalho que reali-
zam vale pelo maior sentido de responsabilidade humana que tem
e ndo é apenas exercido para a satisfacdo egoista de seus interes-
ses pessoais.

O que pode ser afirmado é que continua a pesquisa basica a ser
uma necessidade do desenvolvimento social. Progresso e evolucdo
tecnolégica s6 podem ser mantidos se a presente posicdo da cién-
cia basica for mantida, sendo incrementada.

Acentue-se que desempenha a pesquisa basica papel fundamen-
tal nos paises desenvolvidos, como nos paises em desenvolvimento,
mesmo que a sua incrementagéo deva ser realizada em condic¢des
diferentes em uns ou outros. Nos paises ricos, o desenvolvimento
cientifico basico pode ser generalizado, mas a escolha de priori-
dades no dominio das ciéncias basicas é matéria para a estratégia
da politica desenvolvimentista dos paises pobres, onde a escolha
de certos campos de acdo deve estar diretamente ligada as neces-
sidades do desenvolvimento nacional. Ndo deve esta, contudo, ser
uma regra inflexivel, pois o significado da pesquisa basica ultra-
passa a dtica puramente concreta.

A concepcao do homem, de sua posi¢éao no universo, do mesmo
modo que a sua atitude com relacéo a natureza, tem-se modifi-
cado, e continuara a modificar-se. E esta a base para a escolha do
segundo critério.

Passou o pensamento humano, no fim do século XV, de uma fase
teol6gica para um periodo racional, no qual o universo perde o seu
carater sobrenatural e adquire o antropocéntrico, em que o homem,
elemento preponderante, torna-se o beneficidrio do ambiente em
que vive e que domina. Modificacdo para muitos ainda impercep-
tivel esta se processando atualmente, e a supremacia do homem
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comeca a ser posta em davida, até mesmo contestada. Varios fato-
res podem ser considerados responsaveis pela modificacdo que
atualmente se observa. O primeiro é a influéncia exercida no pen-
samento moderno pela filosofia de Heidegger, ou melhor, pela evo-
lugao de seu pensamento desenvolvido, modificado e difundido
pela tendéncia existencialista do periodo que se segue a Segunda
Guerra Mundial. Essa influéncia deu origem ao que pode ser cha-
mado de “atitude antropoldgica’.

Foi 0 homem rebaixado e tornou-se instrumento de sua expe-
riéncia sensorial, da linguagem e da razdo, e ndo mais o seu pré-
prio senhor. Ele, que foi o “ser”, passa a “existente”. [lustra tal ati-
tude a seguinte citacdo de Michel Foucault: “Em nossos dias sé se
pode pensar no vacuo deixado pelo desaparecimento do homem.
Néo significa este vidcuo uma auséncia, nem determina um vazio
a ser preenchido. E apenas o desdobramento de um espaco onde
é possivel pensar de novo’. Ndo é Michel Foucault um pensador
isolado, ou um filésofo francés esotérico. Seu pensamento reflete
a maneira moderna de pensar, ndo sendo assim a origem de um
novo periodo filoséfico.

No setor moral, observamos o desaparecimento gradual do res-
peito a dignidade do homem e a vida humana, o que se acentua
vigorosamente a partir do periodo do “entre duas guerras”, cuja
angustia se reflete na poesia desesperada de T. S. Elliot. Demons-
tram-no a existéncia de campos de concentracéo, onde foi realizada
experimentacdo in anima coacta, a criacao de tribunais de exce-
¢do e ainda, entre outros fatos, a permanéncia de conflitos arma-
dos tdo fortemente influenciados por interesses econémicos e ati-
tudes emocionais, que ndo deveriam pertencer a realidade de um
mundo sede de evolugdo social verdadeira, inspirada pelas mais
promissoras expectativas do progresso cientifico.

Socialmente esta o homem submetido a compulsédo do cole-
tivismo, usado o termo no seu sentido mais geral. Encontra essa
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compulsdo, cujo resultado é a perda de algumas de suas prerro-
gativas individuais - sendo todas ao término do processo —, sua
expressdo mais significativa nos aspectos atuais do movimento
da juventude, bem como no pensamento social da Igreja moderna.

Outro elemento atuante origina-se das modificac¢oes introdu-
zidas na natureza pela prépria civilizacio tecnolégica. Para com-
preender melhor como estas modificacdes obrigaram o homem
moderno a repor em equagéo suas relacdes com o meio ambiente,
sera util apreciarmos, em poucas palavras, a evolucdo do pensa-
mento cientifico.

Duas tendéncias guiaram-no a partir da metade do tltimo
século. Uma delas considerou a ciéncia como pura aventura inte-
lectual, cuja esséncia estética era a sua prépria razao de ser. A cién-
cia seria a procura da verdade. Para os que assim pensavam, pode-
ria a ciéncia trazer ou ndo resultados benéficos para o homem, mas
o seu objetivo ndo deveria ser a satisfacdo das necessidades mate-
riais da humanidade.

A segunda tendéncia, em oposicéo, reflete a filosofia de Bacon e
admite a ciéncia como sendo, essencialmente, um mecanismo de
acdo capaz de dar ao homem o controle da natureza.

Duas guerras mundiais conduziram o mundo a uma situacao em
que se observa o desaparecimento quase total daqueles que, ilumi-
nados pela primeira tendéncia, exerceram a sua atividade cienti-
fica negligenciando a aplicac¢io de seus resultados, quaisquer que
fossem os seus potenciais de utilizacéo.

Reforga-se esse aniquilamento pelo aumento do custo da cién-
cia, que traz consigo a necessidade da obtencéo pela pesquisa de
beneficios imediatos, ausentes da pura abstracio cientifica, e com
isto o apelo repetido a anélise econométrica, tdo frequentemente
hermética e muitas vezes irrealista, para ndo dizer anti-humana,
ou pelo menos anti-hipocratica.
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A atitude baconiana predomina hoje em todas as atividades cien-
tificas e estd profundamente ancorada no espirito da maioria da
populacdo do mundo. Deveria assim ser porque trouxe ela a huma-
nidade néo apenas progresso, conforto e riqueza — até mesmo feli-
cidade, raras vezes, é bem verdade —, mas deu, a0 mesmo tempo, ao
homem impressao de superioridade que enaltece o seu ego.

Verifica-se, entretanto, quase de stibito, que a civilizagdo tecno-
légica criada na base do pensamento baconiano transfere-se em
ameaca para a vida humana.

Entre outros, um dos fendmenos mais caracteristicos da era
tecnoldgica é o da urbanizagdo maciga, quase irremovivel, obser-
vada em escala mundial e que traz a ruptura de equilibrios sociais,
psicoldgicos e bioldgicos. Produzem-na também os avancos técni-
cos ndo utilizados racionalmente, como, entre outros exemplos, a
destruigdo de florestas, que, caras a alma do homem, sdo objetiva-
mente da maior significagédo para o ciclo do oxigénio; o uso preda-
torio de recursos naturais, que produz frequentemente a perda da
beleza de sitios naturais, importando sempre no esgotamento de
reservas; e a utilizagdo incontrolada de avangos técnicos, dos quais
o melhor exemplo é o uso indiscriminado do DDT, para o qual ha
quinze anos foi a humanidade alertada pelo livro de Rachel Car-
son, A primavera silenciosa.

Na verdade, o que esta acontecendo hoje em dia é o fim de um
lento processo que comegou quando o homem deixou de viver da
caca e pesca para se tornar um ser agricola e pouco a pouco utilizar
anatureza a seu bel-prazer. Comecada essa tiltima fase no periodo
colonial - durante o qual o melhor exemplo se encontra na des-
truicdo ambiental ocorrida em algumas ilhas do Pacifico Sul ap6s
avinda dos europeus —, atinge ela seu apogeu na era tecnolégica.

E o desrespeito ao ambiente em que vive 0 homem quase sem-
pre o resultado da ignorancia, da confianca exagerada no poder da
ciéncia, da ambicgdo e da necessidade de lucro imediato.
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Uma analogia pode talvez ilustrar a modificacdo da maneira de
pensar a que o homem estd sendo submetido. Pode-se dizer que
até agora tem tido o homem, em relacdo a natureza, a atitude de
alguém que participa de um jogo de “soma algébrica nula”, para usar
a definicdo de Von Neumann, jogo no qual o ganho de um partici-
pante é a perda do outro. E esta a base do pensamento baconiano,
tal como foi interpretado a partir do fim da Segunda Guerra Mun-
dial. Honestamente ou por fraude, tem sido o homem o permanente
vencedor dessa contenda. Comeca ele agora a perceber, entretanto,
que para o seu proprio beneficio, porque seu destino esta em jogo,
deve passar a disputar com a natureza, ipso facto, com o ambiente
em que vive, um jogo de “soma algébrica néo nula”, no qual os par-
ticipantes ganham e perdem conjuntamente e sdo obrigados a se
tornar parceiros.

Na realidade, eventos socioecondmicos e uma nova tendéncia
do espirito levam, assim, o homem a uma posicédo diferente em
relacdo a natureza e ao seu ambiente. Comeca ele a vislumbrar que
deve modificar a sua conduta, a fim de que as palavras uma vez
utilizadas por Isaias - “Em vez dos espinhos nasceréo os cipres-
tes, em vez das raizes nascerd o alecrim” - se tornem verdadeiras.

Sera que o reconhecimento do que estd acontecendo significa
uma modificacdo radical da nossa aceitagdo irrestrita da filoso-
fia baconiana, ou serd apenas uma adaptacdo da disposi¢ao baco-
niana a uma situagdo que evolui?

A utilizagédo frequente da expressdo “uso irracional dos recur-
sos naturais” em congressos mundiais, em relatdrios de organiza-
¢Oes internacionais e nacionais, como também a importancia dada
na maioria dos paises desenvolvidos aos problemas de conserva-
¢do da natureza, mostram que a atencéo prestada a interacdo do
homem com o ambiente em que vive supera, possivelmente, a ideia
de uma simples adaptagido do conceito baconiano as dificuldades
presentes. E estauma questdo em aberto.
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Indica, alids, qualquer defini¢do do ambiente a complexidade
do critério que estamos discutindo. Define-se o ambiente como “a
soma dos recursos naturais, e daqueles criados pelo homem atra-
vés da estrutura socioeconémica em que vive. Existe um estado
de equilibrio dindmico sobre o qual atuam tanto a biomassa néo
humana quanto o préprio homem”. Caracteriza-se, pois, por sua
constante evolucdo, o ambiente.

Assim sendo, a vida de um homem é o resultado de sua inte-
racdo com o meio. Viver - vale dizer sobreviver - nada mais é do
que se adaptar as varias transformacoes por que passa o ambiente.
O comportamento humano e animal é o resultado em grande parte
de reacoes ao ambiente, e, do mesmo modo, a doencga cada vez mais
se torna uma “funcéo ecolégica’.

Nao foi o ambiente, contudo, até recentemente, uma das preocu-
pacoes do homem. Hoje, de modo stibito, verifica-se que ndo pode-
mos mais po-lo ao lado de nossas primeiras cogitagdes. Pode-se
mesmo dizer que pelo menos parte da angustia e insatisfacdo que
prevalecem na sociedade moderna deve ser atribuida a sensacéao
difusa de que néo recebeu o meio em que vivemos nosso respeito,
endo tem ele ainda seu lugar apropriado no processo da evolucao
social. Como foi assinalado por René Dubos,

o homem é um elemento do ambiente no seu conjunto; ndo pode atin-

gir a sua satide mental e conserva-la, se as circunstancias externas im-

pedem o estabelecimento da satide do ambiente. Essa expressao de-

signa os sistemas fisicos e biol6gicos nos quais vive o homem. Implica
néo so a sobrevida do sistema, como também a sua aptidédo a evoluir

de maneira tal que o homem também possa fazé-lo. Assim, o futuro é
tlo importante quanto o presente.

O critério para a escolha de prioridades baseadas na intera-
¢do do homem e seu ambiente compreende praticamente todos
os campos de acéo cientifica. Seguem as prioridades nesse domi-
nio trés linhas gerais que correspondem: a primeira a problemas
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de dimenséo global - tais como a poluicédo geral do ar, a contami-
nacdo do oceano e a perturbacéo do ciclo do oxigénio; a segunda
aos de carater regional, nacional ou mesmo internacional — dos
quais um bom exemplo é a destrui¢cdo da vida em certos rios, como
consequéncia da poluigdo industrial; e a terceira aos humanos de
natureza fisica — tais como poluicdo mecanica, o ruido, ou os psi-
cobioldgicos, dentre os quais aqueles produzidos pela privacdo das
condic¢des elementares da vida.

Velhas disciplinas, j4 quase esquecidas, e novas constituem o
conjunto de muitas facetas necessario para enfrentar os trés tipos
de problemas enumerados. Abrange ele um dominio que vai das
ciéncias naturais ao das ciéncias sociais, pois certamente néo se
pode conceber o estudo da interacdo entre o homem e o meio
ambiente sem nele incluir estas tltimas.

O problema é tio complexo e tdo agudo que exige atencdo para
outro dngulo: o do estudo da ecologia para o ndo especialista, a ser
introduzido na educacéo universitaria em geral, principalmente
nas carreiras de acdo tecnoldgica mais ampla, vale dizer engenha-
ria, arquitetura e urbanismo.

Entretanto, para que uma “consciéncia ecolégica” possa inte-
grar-se ao pensamento humano, deve o ensino da natureza e de
sua preservagdo dindmica comecar em nivel ainda mais elemen-
tar. Creio que os cursos de iniciagéo cientifica, no primério, devem
fazer-se pelo ensino da ecologia, ao qual se integrem os fundamen-
tos das ciéncias naturais, e os da preservacédo da natureza e de seus
recursos.

Somente o desenvolvimento da compreensdo de como é impor-
tante a protecdo do ambiente pode produzir acdo generalizada
para a sua defesa. Educacdo, informacéao geral, sdo ingredientes
essenciais para obter-se essa compreensao. Por isso mesmo é que
programas de ensino de ecologia, em qualquer nivel, devem ser
apoiados vigorosamente, tanto nos circulos nacionais como no
ambiente internacional.
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A interacdo do homem com o meio produz problemas urgen-
tes, que devem ser enfrentados de imediato e cuja abordagem tem
carater prioritario. Para a solucdo de alguns deles, pode ser utili-
zada tecnologia ja existente. Outros, contudo, provavelmente a sua
grande maioria, necessitam da realizacdo de pesquisas como pré-

-requisito para a sua solucéo. E o caso, particularmente, dos pro-

blemas psicobiolégicos consequentes a criacdo de cidades anti-
-humanas. A complexidade de tais questdes ndo deve, entretanto,
obscurecer a necessidade de seu estudo.

0 estudo comparativo do desenvolvimento cientifico dos paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos levar-nos-ia a considerar como
as diferencas sociais e economicas, existentes entre ambos, podem
influenciar os critérios que os paises subdesenvolvidos devem esco-
lher no estabelecimento de sua politica cientifica.

A primeira questdo que nos vem ao espirito é a de saber se os
critérios a serem usados pelas nagdes pobres devem ser os mes-
mos que foram utilizados pelos paises ricos para atingir o seu pre-
sente estado de evolucao.

A questdo é complexa. D4 origem a alguns comentarios. Parece
claro, quando estudamos os projetos de realizagdo a curto prazo,
que aresposta é facil de ser encontrada. A diferenca que existe entre
os paises desenvolvidos e os subdesenvolvidos é tdo grande, que a
estratégia do desenvolvimento cientifico destes tiltimos deve ser
totalmente diferente daquela que foi utilizada pelos paises ricos.

Mas o problema real é decidir do ponto de vista da programacéao
alongo termo se as na¢des em desenvolvimento devem seguir, passo
a passo, 0 mesmo caminho que os paises desenvolvidos seguiram
na sua evolucéo. Para os paises em desenvolvimento, a urgéncia
com a qual deve ser estabelecida a politica cientifica mais adequada
é de tal ordem, que séo eles for¢ados a considerar a necessidade
da eliminacéo de certas etapas seguidas pelos paises ricos. A sele-
¢do das que podem ser postas de lado é o ponto crucial, de dificil
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decisdo, com o qual se defrontam os planificadores cientificos e os
economistas nos paises pobres.

Essa é arazdo pela qual uma anélise cuidadosa da evolugéo cien-
tifica nos paises desenvolvidos pode ser importante para os paises
em desenvolvimento. Diga-se de imediato, contudo, que nenhum
sistema cientifico de qualquer nagédo pode ser copiado por outra.
Todavia, sdo alguns mais faceis para serem assimilados ou adap-
tados do que outros e poderdo, assim, servir como modelos, ainda
que aproximados.

Pode-se admitir que o desenvolvimento cientifico dos paises
ricos processou-se de maneira mais ou menos harmoniosa, com-
preendendo todos os campos, embora alguns tenham recebido
impulso maior do que outros. Isso nédo foi observado nos paises
em desenvolvimento e, provavelmente, nunca o serd. Nestes onde
existe desenvolvimento cientifico e tecnolégico, é ele devido, prin-
cipalmente, a necessidade de responder a certos desafios impos-
tos pela natureza e pelo ambiente social. Em consequéncia, alguns
setores tiveram desenvolvimento maior do que outros, ou mesmo
quase exclusivo. Aparecem-nos esses dominios especificos, os mais
das vezes, como ilhas isoladas em um oceano deserto. E o caso da
pesquisa médica, em algumas nagdes; ou em outras, paises ricos
em determinados recursos naturais, de outras “linhas de pesquisa
e aplicagédo’. Dois exemplos do Brasil podem ser ilustrativos do
desenvolvimento especifico de certas linhas de investigacéo cien-
tifica. Um é o estabelecimento do Instituto Oswaldo Cruz, conse-
quente a erradicacdo da febre amarela de nosso litoral. O segundo,
o estabelecimento do Instituto Biolégico de Sao Paulo, decorrente
do perigo trazido a toda a economia do pais, baseada entdo quase
exclusivamente na exportagdo do café, pela ameaca para os nos-
sos cafezais de um parasito predatério, um coledptero, o Hypothe-
nemus hampei. Ambas as instituicoes deram em seu raio de agdo
importante contribuicéo a ciéncia nacional. Um simples exemplo
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justifica todas as despesas realizadas no Instituto Oswaldo Cruz.
E o da descoberta da “tripanossomiase americana”. Deu ela grande

impeto ao estudo da patologia e da parasitologia, fomentou o desen-
volvimento da nossa medicina tropical, aumentou o conhecimento

autdctone daluta contra os vetores de parasitos e, a0 mesmo tempo,
fortaleceu a pratica médica no interior.

O que se torna absolutamente claro é que politica cientifica e
prioridades cientificas para os paises subdesenvolvidos ndo podem
obedecer a regra uniforme. Por varias razdes, o Comité para Apli-
cacgdo da Ciéncia e Tecnologia ao Desenvolvimento, das Na¢des
Unidas, procurou estabelecer uma “tipologia” dos mesmos, com o
objetivo de determinar quais as medidas que deveriam ser imple-
mentadas em nagdes que se encontram em diferentes estagios de
desenvolvimento.

Deve o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico dos paises
pobres, contudo, seguir algumas regras gerais. Alguns de seus
problemas exigem solucédo imediata. Entre os mais proeminentes,
encontram-se o da energia e o da alimentacéo, aos quais se podem
juntar outros, como o da esquistossomose em certas regioes, no
ambito da medicina preventiva. Contudo, se um esfor¢o simulta-
neo e de longo alcance néo for planificado e objetivado ao mesmo
tempo, qualquer investimento feito nao sera duravel. Compreende
ele a educacéo cientifica e a pesquisa basica. Devera ter como meta
certo nimero de objetivos que considerem condicdes especiais,
inerentes a cada caso nacional, tais como a existéncia de proble-
mas particulares, o potencial em recursos humanos e os desafios
que devem ser subjugados.

Os programas a curto prazo que estdo sendo complementados
ou estudados na esfera internacional e que correspondem a sim-
ples “transferéncia de tecnologia” absorvem quase exclusivamente
a atencdo dos 6rgaos planificadores nacionais ou internacionais.
Considerada de uma perspectiva superficial a situacdo do mundo,
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assim deve ser. A industrializagdo, como consequéncia da tecno-
logia, e como seu principal objetivo, produzira riquezas que, em
etapa subsequente, deverdo permitir a criacdo de uma tecnologia
autdctone e a da estrutura cientifica que cada pais deve possuir,
para ser realmente independente. Trard consigo ao mesmo tempo
aumento da riqueza de cada habitante na Terra. Foi essa a ideia
defendida na Conferéncia para Aplicacido da Ciéncia e da Tecnolo-
gia ao Desenvolvimento, das Nacdes Unidas, realizada em Genebra
em 1963. Nada disso foi, entretanto, demonstrado.

A argumentacdo ardorosamente apresentada entdo levou prati-
camente ao esquecimento da politica de desenvolvimento educacio-
nal, que - repita-se — deve ser um dos componentes obrigatérios do
planejamento social dos paises em desenvolvimento. Deve-se dizer,
tdo vigorosamente quanto possivel, que nessa afirmacédo nao hd o
minimo desdém pelos programas de curto prazo. Justifica-a o resul-
tado extraordindrio do trabalho feito na India, Paquistio do Oeste,
Filipinas, México e Turquia, na producéo de colheitas, esforco feito
juntamente com a Fundacéo Rockefeller, com a Fundacéo Ford, e
pelos governos nacionais respectivos. E ela uma contribuicio para
o futuro que justifica todas as nossas esperancas. Nesse esforco, a
chamada “Revolugéo Verde”, o uso de irrigacéo, fertilizantes, e a
utilizacdo de novos mutantes, passou do estdgio de projetos-pilo-
tos bem-sucedidos a uma abundante messe de cereais. Corrobora
nossa tese, ainda que, para muitos, apareca erradamente como
uma transferéncia de tecnologia. Nesta, ndo se encontra uma das
caracteristicas fundamentais da “Revolugéo Verde™: a importancia
da abordagem direta, pela criacdo de uma “linha de pesquisa e apli-
cacio” de um problema. E a “Revolucéo Verde” o primeiro exem-
plo da derrubada de uma barreira de subdesenvolvimento e funda-
menta o ponto de vista que defende a planificacdo a longo termo.
Mostra que, na realidade, progresso real s6 pode ser obtido pela
utilizacdo de técnicas modernas, que ndo podem ser privilégio de
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peritos estrangeiros generosos, mas devem ser conhecidas e domi-
nadas pelos especialistas indigenas. Mostra ela a importéncia da
pesquisa “vertical”, orientada para um problema.

Algumas das técnicas mais modernas devem, por isso mesmo,
ser implantadas tdo rapidamente quanto possivel nos paises em
desenvolvimento; entre elas, cito como exemplo a da computacdo.
E esta basicamente importante em qualquer dominio de “pesquisa
e aplicac¢do’, mas a sua contribui¢éo ao processo da informatica —
disciplina que apresenta nos mesmos paises as mais sérias defi-
ciéncias — é de tal ordem que todos os esfor¢os devem ser feitos
para corrigir a deficiéncia fundamental.

0O dominio de novas técnicas implica, contudo, conhecimento
que s6 pode ser obtido pela pesquisa. Esse é o novo argumento a
sublinhar a necessidade de conjugar os projetos a curto prazo com
0s projetos a longo termo.

0 exemplo da “Revolugio Verde” indica como as linhas de “pes-
quisa e aplicacdo’ podem ser titeis nos paises em desenvolvimento
e como devem ser implementadas. A pesquisa basica, que serviu a
esse empreendimento de extraordindrio sucesso, foi feita em insti-
tuicoes internacionais especializadas, estabelecidas geralmente fora
das dreas de sua aplicagdo, mas situadas em paises em desenvolvi-
mento: no México, o Instituto do Trigo; e nas Filipinas, o do Arroz.

O estabelecimento de uma politica cientifica a longo prazo nao
é tarefa facil. Necessita de compreensdo, coragem e, quase sempre,
investimento intensivo de capital. Inclui todo o sistema educacio-
nal, o estabelecimento de estruturas cientificas, a imposicao de
modificag¢des institucionais, bem como a focalizagédo para tal obje-
tivo do sistema nacional de informacgao. Além do mais, uma poli-
tica a longo termo, sem proveitos imediatos, é aceita com dificul-
dade pelos governos dos paises em desenvolvimento que desejam
estabelecer seu prestigio pela realizagdo de iniciativas que possam
trazer rapido rendimento. Ela é também contraria ao interesse dos
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paises desenvolvidos no tocante a sua expansao econdémica. Tem,
entretanto, para os paises em desenvolvimento, a mesma impor-
tancia que a do ajuste do crescimento de sua populaciao ao desen-
volvimento econémico.

Ainda outra reflexdo. A relacido intima entre a evolucgéo social
e a interacdo do homem com o seu ambiente mostra que a ecolo-
gia de qualquer pais - a sua “ecologia nacional”, para dar a pala-
vra sentido mais largo - deve influenciar a educacéo cientifica e
as “linhas de pesquisa e aplicagido’. Isso é particularmente verda-
deiro para os paises em desenvolvimento. A necessidade indispen-
savel de compreensédo do ambiente natural e social de cada nagéo
para fins de desenvolvimento foi bem precisada na Conferéncia de
Genebra. Nos seus debates ouviu-se, repetidamente, o argumento
de que ndo pode haver transferéncia de tecnologia sem “adapta-
¢do’, dirfamos sua “ecologizacdo’. “Ecologizacdo’, entretanto, no
sentido em que o termo deve ser usado, significa o conhecimento
das condic¢oes naturais e sociais das na¢des para onde uma tec-
nologia sera transferida ou onde serd implantada. S6 pode isso ser
obtido através de pesquisa realizada localmente, complementar
das efetuadas nos paises ricos.

Ainda que a necessidade do estabelecimento de uma ciéncia
autdctone ndo tenha sido apoiada tao fortemente quanto deve-
ria pelos participantes da Conferéncia de Genebra, ou em acordos
bilaterais ou multilaterais realizados posteriormente, hoje em dia
a necessidade de reconhecer as condic¢oes locais determinantes
do desenvolvimento das na¢des subdesenvolvidas indica de novo
aimportéancia dos programas a longo termo.

Outra observacdo deve ser feita. Como resultado da falta de
componentes a longo termo da politica cientifica, verifica-se que
o mundo estd entrando - se jd ndo estd imerso — numa era de colo-
nialismo tecnoldgico, condicdo apontada sem espirito de dentn-
cia, mas que deve ser evitada em beneficio da paz.
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0O empenho em sublinhar o fomento da pesquisa em paises de-
senvolvidos ndo implica necessariamente que a comunidade cien-
tifica deles contribua de maneira decisiva para o progresso técnico,
imediatamente, ou nos anos por vir. Contudo, algumas inovagoes
ja foram realizadas nos paises em desenvolvimento. Sdo raras e,
por isso mesmo, excecdes preciosas. A énfase com que se sublinha
essa necessidade significa que, sem o desenvolvimento cientifico
autodctone, sera muito dificil, sendo impossivel, estabelecer a real
evolucao técnica das nagoes subdesenvolvidas, pois que os bene-
ficidrios da nova tecnologia ndo podem utiliza-la de modo racio-
nal, compreender todas as suas implica¢des sociais, tornando-se
simples usudrios. Ndo poderdo proteger os recursos naturais con-
tra o seu uso irracional, ou conserva-los quando for possivel, justi-
ficada e necessdria a sua conservagdo. A melhor defesa da impor-
tancia da pesquisa para o desenvolvimento nos é dada por René
Maheu, quando assevera: “O desenvolvimento poderad ser alcanga-
do somente quando a ciéncia deixar de ser uma magia importada
para tornar-se o costume de um povo’.

Criard somente desespero, frustracdo e ineficiéncia a simples
transferéncia de tecnologia ndo acompanhada da elevacédo do
nivel cientifico nacional e da introducéo de técnicas modernas
de pesquisa.

Resumindo, pode-se dizer que a estratégia da implantacéo cien-
tifica nos paises subdesenvolvidos deve seguir, em linhas gerais, as
regras que asseguraram o progresso dos paises ricos. Contudo, a
politica cientifica das nacdes em desenvolvimento tem que levar
em consideracéo as caracteristicas econdmicas, demogréficas e
ecoldgicas préprias de cada uma.

Devem os paises em desenvolvimento combater desafios urgen-
tes que impedem sua marcha. Em consequéncia, neles surgirdo

“linhas de pesquisa e aplicagdo” que se destacarido no quadro do
desenvolvimento cientifico de cada um.
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Tal fato reafirma o conceito de que a evolucdo harmoniosa de
qualquer pais depende do estabelecimento de uma base sélida de
conhecimento e de uma estrutura cientifica bem-fundamentada.
Pode-se, pois, afirmar que, para obter essa evolugdo, os esforcos a
curto termo, que em dreas isoladas trardo consigo progressos subs-
tanciais, devem ser complementados pela programacéo cientifica
alongo prazo, cuja implementacéao exige que toda atencéao e vigo-
roso impulso sejam dados a educacéo cientifica e a pesquisa basica.

A necessidade de estimular a pesquisa em paises em desenvol-
vimento ndo pode ser superestimada, mesmo quando considerar-
mos as dificuldades financeiras a serem vencidas. A pesquisa ¢é a
alavanca principal do desenvolvimento social e econémico dos pai-
ses subdesenvolvidos. A ideia superada de que a pesquisa basica
deve ser um privilégio dos paises desenvolvidos traz como resul-
tado que o vdo que separa os paises desenvolvidos dos subdesen-
volvidos aumente, e que os paises subdesenvolvidos ndo possam
enfrentar os problemas que lhes sdo préprios. Mesmo a medida em
discussdo nos circulos internacionais, que propde que parte dos
investimentos destinados a pesquisa nos paises ricos seja empre-
gada na investigacdo de interesse para os paises subdesenvolvidos,
é uma solucdo parcial, sendo aleatéria, do problema. Uma parte
substancial da pesquisa de interesse para estes tera que ser feita
in loco. Somente num primeiro estagio do desenvolvimento social
de uma nacdo em desenvolvimento deve a simples “transferéncia
de tecnologia” de paises desenvolvidos ser considerada como a
Unica via de estratégia do desenvolvimento. Mas esse periodo cri-
tico deve ser curto e transitério, a fim de nao perturbar a evolu-
¢do dos paises em desenvolvimento, nem perpetuar uma situagdo
extremamente indesejavel.

Ao tentar absorver os modelos mais significativos dos paises
desenvolvidos, para estabelecer sua prépria politica cientifica,
ainda que se limitando a perspectiva tinica do desenvolvimento
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econdmico, devem os paises subdesenvolvidos ter presente a sabe-
doria dos antigos. Diz-nos um velho provérbio chinés:

Da ao homem um peixe,
Ele comera uma refeicéo;
Ensina-o a pescar,

E ele comerd para sempre.

Algumas palavras ainda sobre os problemas ecolégicos. Nesse
contexto, a situagdo dos paises em desenvolvimento é certamente
mais dificil do que a existente nos paises ricos. A necessidade de
uma exploracgdo rapida dos seus recursos naturais, a falta de com-
preensao do que significa para o futuro a preservacdo dos mesmos,
seja, seu “uso racional”, o desejo de lucros imediatos estdo condu-
zindo esses paises a um ponto sem regresso. Sdo destruidas as flo-
restas, os rios secam e os desertos tomam o lugar de planicies de
vegetacdo luxuriante.

Tudo isso indica a necessidade de reforcar nos paises pobres a
pesquisa e a educacéo cientifica no dominio da ecologia. A forma-
c¢ao de grupos multidisciplinares, capazes de enfrentar tais questoes,
deve ser uma das preocupacoes primordiais de seus governantes.

Outro aspecto é o efeito, nas populagdes menos evoluidas, da
introducéo abrupta da tecnologia moderna. Surge em alguns casos
reacdo semelhante a rejei¢cdo imunoldgica. Em oposicéo, verifica-se
em outros a aceitacio superotimista da maquina. Tudo isso con-
duz a ruptura dos equilibrios sociais preexistentes. Nédo significa
que devemos abandonar o uso da técnica moderna indispensavel,
para beneficio de comunidades mais primitivas. O dever que se
impoe € o de evitar o cardter predatdrio que pode ter o progresso
técnico, que muitas vezes destroéi as caracteristicas sociais da vida
da coletividade. Para fazé-lo, ha necessidade de colaboragéo intima
entre as ciéncias sociais e as ciéncias exatas e naturais, o que estd

longe de ser obtido.
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Somente uma perfeita integragio das ciéncias sociais ao esfor¢o
desenvolvimentista é que permitird que ciéncia e tecnologia sejam
de beneficio real para o homem, pois s6 um melhor conhecimento
das condigoes sociais, de qualquer nacéo, é que obtém, no desen-
volvimento tecnoldgico, a preservacdo dos aspectos mais signifi-
cativos e mais importantes da cultura nacional indispensavel para
assegurar a real independéncia de um povo.

Ainda que néo tenha tido essa exposicédo a intencéo de esta-
belecer lista de prioridades, alguns comentarios de ordem geral
devem acompanhé-la.

E o estudo da interacio do homem com seu ambiente, traco
comum aos dois tltimos dos critérios escolhidos. Mas o estudo do
homem comeca com a biologia molecular e conduz ao campo da
pesquisa cerebral, campos cientificos que pertencem, do ponto
de vista académico, ao ambito das ciéncias basicas. Do mesmo
modo, o do ambiente. Assim se integra o estudo do homem e do
seu ambiente aos critérios discutidos.

Néo é necessario mencionar as disciplinas que mais contribui-
ram para o progresso atual da ciéncia; todavia, serdo indicadas
outras que merecem prioridade.

O que se deve sublinhar é o interesse do fomento de certas dis-
ciplinas basicas, entre as quais muitas apresentam hoje interesse
renovado. E o caso da zoologia e da boténica.

Exige, também, o estudo da fertilidade humana como referéncia
especial. As incégnitas que ainda pesam no reconhecimento dos
mecanismos que a determinam séo fonte de ansiedade constante,
num mundo onde a explosdo demografica torna-se uma ameaca.

Na mesma ordem de importancia, encontra-se o estudo da
adaptacdo humana. Mesmo se os estudos de medicina espacial
incrementam o nosso conhecimento do problema, estamos longe
de saber como os sistemas homeostaticos do homem reagem, na
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perspectiva a longo prazo, as modificacdes ainda que pequenas
mas continuas pelas quais passa o ambiente.

A integracdo entre o homem e seu ambiente pede que maior
énfase, e de carater transdisciplinar, seja dada ao estudo da ecolo-
gia. Exige ele a utilizacio de técnicas que sdo origindrias de outras
disciplinas, tais como aquelas que pertencem ao ambito da fisica
do estado sélido e ao de estudos nucleares.

Certas disciplinas do dominio da ecologia estdo sendo impul-
sionadas recentemente de maneira mais vigorosa. Outras necessi-
tam de mais estimulo. Grande vigor deve ser dado, entretanto, ao
estudo das condigdes psicofisioldgicas que condicionam a integra-
¢do do homem ao seu habitat.

As dificuldades que surgem no equacionamento desse tltimo
tipo de pesquisas sdo tdo grandes, entretanto, que condicionam
certa hesitacdo e ndo permitem que lhes seja dado o necessario
impacto. Deve a hesitacio ser superada. E por isso que toda ini-
ciativa valida deve ser encorajada no ambito das pesquisas sobre
o comportamento animal, as quais sdo as inicas que no momento
poderdo conduzir a compreenséo da acéo dos fatores fisicos do
ambiente sobre as reagdes neurobioldgicas que caracterizam a
vida. Nesse sentido, deve ser acentuada a necessidade de ser dada
énfase aos estudos sobre o cérebro. Sua possivel repercussido sobre
o comportamento humano e sobre os mecanismos de aprendiza-
gem - base para uma educacdo renovada - caracteriza a priori-
dade que lhes deve ser atribuida.

E longa a lista de prioridades cientificas requeridas em um
mundo tédo diversificado como o nosso, quando se deseja que
abranja todas as acdes necessdrias a compreensdo das condigoes
em que evolui a vida humana e das que podem valoriza-la.

O dilema que vivemos é o de saber se deve o homem encami-
nhar sua agdo para empreendimentos de resultado imediato, ou
escolher uma via mais moderada na qual haja lugar para a reflexao
a qual pertencem as iniciativas a longo prazo. Produz a primeira
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lucro imediato, mas é a segunda que traz o estabelecimento de uma
base sdlida para o futuro. Desse modo, o cerne do problema com
que se defrontam os planificadores é a maneira pela qual devem
as duas facetas da questdo ser conjugadas e combinadas, e em que
proporcéo.

Encareca-se, entretanto, que a educacéo cientifica geral - tal-
vez o Unico setor pedagdgico que tem progredido recentemente —
é a base fundamental para o uso racional da ciéncia pela huma-
nidade. Ndo para a busca do poder, mas para a do progresso e dos
beneficios humanos reais.

A educacio cientifica generalizada levada a bom termo trard
consigo o humanismo cientifico, que fara com que o homem seja
capaz de compreender a sua vida, usar as invencdes criadas pela
sua engenhosidade e harmonizar o seu comportamento com o
ambiente onde vive. Poderd o homem, assim, manipular a maqui-
naria da civilizacdo moderna, sem perder o senso de beleza e de
harmonia que o faz viver plenamente. Dar-lhe-a4 o humanismo
cientifico a cultura verdadeira, que é “sua adaptacgéo integrativa
ao ambiente em evolucio onde vive”, cultura que vira a ser “a cul-
tura para cada homem”, a qual se refere André Malraux.

Coldquio sobre “Os valores num mundo de fatos”
Fundacéo Nobel, Estocolmo, setembro de 1969






Ciencia e humanismo

Algumas consideracdes iniciais deverdo ser feitas para conduzir
ao tema geral deste colédquio - o da unidade da ciéncia em face
dadiversidade das culturas -, aquele de que devo tratar, o da agdo
capaz de evitar o conflito entre o progresso cientifico indispensa-
vel e irreprimivel e os valores cldssicos de nossa civilizagéo.

Néo tem minha apresentacdo o intento de tratar do assunto de
maneira a esgotd-lo, o que seria impossivel, mas apenas abordar
alguns de seus aspectos. As consideracgdes que se seguem sdo, assim,
apenas um amontoado de ideias apresentadas desordenadamente,
destinadas tdo somente a motivar nossos debates.

A primeira indagacdo que propomos a nés mesmos é quanto a
haver razdes para admitir a existéncia das duas culturas — dilema
suscitado hd longos anos, mas posto em evidéncia principalmente
apos a publicagédo do livro de C. P. Snow - e analisar a autentici-
dade e as causas do vdo prevalente entre os dois processos culturais.

E 6bvia a existéncia da divisdo do mundo intelectual em duas
culturas, e por isso é um truismo afirmé-lo. Para muitos essa divi-
sdo aumenta irremediavelmente em consequéncia da rapidez com
que evoluiu o conhecimento cientifico e da complexidade que o
mesmo assume em nossos dias. Deve-se ela, na opinido geral, ao
modo pelo qual é ministrada a educacéo, sem que se saiba como
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corrigi-la. Alguns, entretanto, admitem que o problema é a sequén-
cia do fato de que o conhecimento cientifico deve ser colocado fora
da “cultura’; sdo os mais tradicionais e ndo mostram interesse em
extinguir o fosso existente. Para outros, é o conhecimento cientifico,
ao contrario, parte integrante da cultura de nosso tempo.

Teria de refletir-se na comunidade intelectual a separacédo das
duas culturas. Acentua-se ela as vezes por motivos menos substan-
ciais, tais como a insatisfacdo que produz o desequilibrio inevitavel,
mas certamente corrigivel, que se observa nos investimentos feitos,
quando se comparam os créditos disponiveis para a pesquisa cien-
tifica com aqueles destinados as atividades humanistas, literarias
ou artisticas, as mais das vezes dotadas abaixo de suas reais preci-
sdes, ou ainda, quando atencéo exclusiva é dada ao setor cientifico
e tecnoldgico, na politica de planejamento de uma nacéo.

Mas hé outras razdes que motivam a atitude tomada por mui-
tos intelectuais. E que, em muitos circulos, encontra-se presente
sentimento anticientifico, remanescente de certos meios intelec-
tuais e religiosos do século XIX, que parecia desaparecido, mas
somente adormecera, e que ressurge hoje sob a angtistia com que
séo postos em duvida beneficios que as descobertas cientificas tra-
zem ao bem-estar social ou individual. Essa atitude, admitindo que
o conhecimento cultural pode e deve antagonizar os maus efeitos
do uso inadequado da ciéncia, encontra-se representada em mui-
tas das expressdes mais vigorosas do pensamento moderno. E ela
inevitavel em face da utilizacdo indesejavel do progresso cientifico,
como em armas de agressdo, ou ainda em consequéncia da sen-
sacdo, que dia a dia mais se enraiza, de que o homem podera - no
futuro, se ja ndo agora - tornar-se escravo das suas préprias inven-
¢Oes, posicdo para a qual o impelem os excessos da civilizagdo de
consumo ou os propositos adulterados dos empreendimentos téc-
nicos espelhados nos filmes de “suspense” ou de “fic¢éo cientifica’.
Mas se é verdade que os estudos humanisticos podem ter o efeito
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desejado, s6 o terdo quando pontes de compreensio derem inicio
a fusdo das duas culturas.

Reacodes as mais diversas indicam a incompreenséo e a descon-
fianca existentes em relacdo a ciéncia. Uma das mais comuns, se
bem que de menor valia, mas muito expressiva, é essa espécie de
orgulho com que algumas pessoas, mesmo do mais alto nivel inte-
lectual, se gabam de serem incapazes de compreender niimeros ou
de entender estatisticas, recusando-se, assim, a empregar os ins-
trumentos mais tteis que o espirito humano inventou.

Para compreender o abismo que existe entre o conhecimento
cientifico e a chamada cultura néo cientifica, é necessario saber
qual a profundidade do mesmo e se corresponde a posic¢oes irre-
versiveis. Para fazé-lo, é preciso uma analise comparativa que nos
ponha em contato, a0 mesmo tempo, com as etapas da evolucgio das
ciéncias e suas aplicacdes, e com as do conhecimento puramente

“cultural”. ¥ dificil tal analise. Algumas das constantes que lhe ser-
vem de base podem, todavia, ser discutidas. Qual é, por exemplo, a
diferenca de conceitos que separa os que consideram que cultura
e ciéncia sdo dominios diferentes da atividade do espirito humano
daqueles que assim ndo pensam?

Simplistamente, pode-se afirmar que, para os primeiros, ocu-
pa-se a ciéncia exclusivamente de fatos experimentais ou de feno-
menos intimamente associados a natureza, que podem ser obser-
vados ou, ainda, analisados desintegradamente. A cultura trata de
maneira exclusiva da criacdo que nasce do pensamento e da ima-
ginacdo, e nela a ordem natural pode ser até mesmo totalmente
desprezada. Tal distinc¢éo, todavia, nega a prépria atividade cul-
tural certos tragos que lhe sdo tdo imanentes quanto a cientifica.

Os que falam em cultura integrada, ao contrdrio, pensam que
a exteriorizacdo da atividade criadora, ou a sua absorc¢éo, tem um
elemento de base comum, qualquer que seja a sua natureza, além
de ser tinica a enteléquia das duas culturas. E esta a minha opiniso.
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E intransponivel ou irreversivel a separacio que se observa entre
as “duas culturas”? Mostra que néo o é pela facilidade com que cer-
tos espiritos até recentemente, e ainda hoje, passam de uma a outra
atividade, ainda que seja mais facil a um cientista realizar-se no
dominio do humanismo do que acontecer o contrério.

Para abordar a questao central do nosso tema, devemos come-
car por tentar verificar quais sdo os pontos de contato entre a ati-
vidade puramente cultural - sensu stricto — e a atividade cientifica,
e quais aqueles em que divergem. Duas vias podem ser seguidas.
A primeira verificard se hd identidade de métodos de trabalho entre
os “cientistas” e os “humanistas”. A segunda procuraré ver se na
evolugao de cada uma das atividades ha etapas comparaveis. Pode-
riamos ainda estender nossa perquiricdo e indagar se as implica-
¢Oes sociais da atividade puramente cultural sdo — ou podem vir a
ser — comparaveis as da ciéncia, como eu o creio.

Vejamos se ha identidade entre os métodos de trabalho cientifico
e cultural. Na analise dos métodos de trabalho cientifico, ha a dis-
tinguir o domfnio da descoberta e o das aplica¢des. E a descoberta
cientifica o resultado da conjuncio de dois fatores, cuja importan-
cia relativa é diferente. Na falta de melhor denominacéo, chama-
rei o primeiro de “intui¢do acumulada’, e o segundo, de “intuicéo
atual”. A “intuicdo acumulada” se faz presente pela contribuicio
dada ao espirito criador do cientista através da observacéo, da expe-
riéncia e da reflexdo que tera conseguido integrar a sua “memoria
criadora” ou ao seu subconsciente. A “intuicdo atual” é a espoleta
que permite ao investigador, em dado momento de sua vida pro-
fissional, estender o conhecimento humano por meio de uma des-
coberta ou de uma nova teoria.

A participagdo de cada uma dessas variaveis é diversa na desco-
berta feita por um experimentador e na abstracdo alcangada por um
tedrico. Do mesmo modo, durante a vida de um cientista, de uma
fase para outra. Pode ser inferido que o periodo de maior atividade
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de um cientista tedrico se situa na primeira parte de sua vida, por-
que as descobertas no dominio abstrato dependem muito mais da
“intuicdo atual”, original e espontanea, do que da “intui¢do acumu-
lada”, que representa a reflexido elaborada depois da observagio

frequentemente subconsciente amealhada no decorrer de sua vida.

Na aplicagédo tecnoldgica, contudo, a experiéncia adquirida
desempenha o papel mais importante e, ainda que a “intui¢édo atual”
tenha de estar presente como uma das componentes do mecanismo
dainvencgédo técnica, ndo tem ela nesse setor as mesmas caracteris-
ticas e ndo traz os resultados obtidos a mesma contribui¢cdo com
que se faz ela presente na descoberta fundamental.

Analisemos agora a atividade cultural nao cientifica. Serd igual
a de um cientista a metodologia de trabalho de um escritor, de
um artista, de um pintor, um poeta, um critico, um dramaturgo?
Pode-se afirmar que, basicamente, sio idénticas. E um conceito
que se firmou em meu espirito na ocasido da visita feita hd anos
ao meu laboratdrio por Ungaretti, que, depois de té-lo percorrido
durante algumas horas, sem se ter impressionado pela riqueza do
equipamento existente, interessou-se apenas pela maneira pela
qual se processava a criacéo cientifica. Ao terminar a visita, disse
que “criava ele a poesia do mesmo modo que um cientista realizava
suas experiéncias”. Creio que na criaco intelectual nao cientifica
também podemos reconhecer a existéncia do jogo entre a “intui-
¢do atual” e a “intui¢do acumulada”. Na poesia de Drummond, por
exemplo, sente-se bem a contribuic¢do que a “intuicdo acumulada®
traz aos relampagos de génio com que a “atual” produz os versos
mais poderosos de nossa lingua brasileira.

Evidentemente, o fato de que o mecanismo intelectual posto em
acdo pelas duas atividades seja o mesmo néo significa que a meto-
dologia do trabalho o seja. Mas isso deve-se essencialmente a cir-
cunstancia de que o cientista tem de usar métodos analiticos, ja que
os fatos que examina devem ser redutiveis, as vezes forcadamente,
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a sua expressao mais simples, e suscetiveis de verificacio, enquanto
o trabalho intelectual nédo cientifico é de natureza mais sintética e
menos enquadrado as condi¢des materiais de sua execucao.

Se mais de um elo comum existe entre a atividade criadora cien-
tifica e a cultural, no decurso da evolu¢do do conhecimento cien-
tifico e do néo cientifico podem-se produzir diferencas, o que ndo
impede que entre elas existam elementos comuns. Acentue-se, toda-
via, que podem as atividades cientificas e ndo cientificas ser aproxi-
madas de maneira menos correta. E o caso, por exemplo, das cha-
madas “experiéncias artisticas”, que ndo devem ser assimiladas
as experiéncias cientificas, ainda que a denominacéo lhes caiba
bem, pois que ndo procuram provar ou negar hipdteses de traba-
lho, ou teorias preestabelecidas, e nada mais sdo do que a expres-
sdo de tentativas destinadas a motivacdes sensoriais de significa-
¢do caracteristica, diversas de uma para outra.

Vejamos mais de perto a analogia que existe entre “ciéncia” e

“cultura” do ponto de vista do seu desenvolvimento.

Foi a ciéncia até o principio deste século uma atividade quase
independente da textura social: os processos industriais de que a
sociedade se utilizou entdo foram invencoes explicadas a posteriori
pela ciéncia. Gracas as novas perspectivas abertas a partir do prin-
cipio do século com a evolugéo trazida ao conhecimento da teoria
dos quanta pela da relatividade, pela radioatividade e pelos suces-
sos obtidos pela aplicagéo cientifica depois da Primeira Guerra
Mundial, a ciéncia adquiriu papel preponderante em toda a ativi-
dade humana. Mas sua evolugéo sé passou a ser continua depois
dos anos 1950. As descontinuidades anteriormente observadas tor-
nam-se importantes para a compreenséo do processo cientifico.
Quais as condic¢des que permitiram a criacao e o desenvolvimento,
em determinados centros e por certos grupos, de teorias cientificas
que levariam a ciéncia ao ponto a que chega no fim do século XX?

E possivel que o reconhecimento das condicées sociais que pro-
piciaram a eclosdo da ciéncia moderna facilite a determinacéo dos
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fatores que podem levar a ciéncia a sua integracdo ao humanismo
do futuro.

E complexa a andlise da evolucéo cientifica até os nossos dias.
Sé uma de suas caracteristicas sera apontada no presente texto;
a do aparecimento, simultaneo ou quase, de descobertas cientifi-
cas que produzem grandes avancos e ddo impressao de uma des-
continuidade na evolucéo de nossos conhecimentos. E o caso das
que marcam os primeiros anos do século. Realizaram-se quase ao
mesmo tempo. Lorentz, Planck, Einstein, Rutherford e os Curie sdo
contemporéneos. Vinte e poucos anos depois sdo os trabalhos de
De Broglie, Schrodinger e Heisenberg, e mais recentemente, na bio-
logia molecular, os alcancados no Instituto Pasteur, além daqueles
de Kornberg, Ochoa e Nirenberg, nos Estados Unidos. Se ha fato-
res circunstanciais faceis de determinar, ha outros que sdo muito
mais dificeis de serem compreendidos.

Pode-se perguntar, por exemplo, quais sdo os responsaveis pelo
fato de que grandes progressos no estudo da estrutura molecular
foram realizados na Inglaterra, a partir de Bragg, no principio do
século, e, ainda, por que a difracdo de raios X aplicada as biomo-
léculas permitiu, j4 em nossos dias, as descobertas de extraordi-
naria significacdo nesse mesmo pais, feitas simultaneamente por
Wikin, Crick, Kendrew e Perutz e pelo americano J. Watson, entdo
na Gra-Bretanha, malgrado o empenho com que investigadores de
outros paises se dedicaram ao assunto.

E claro que a comunicacéo ficil entre cientistas em um mesmo
pais, ou em uma universidade, é fator importante nessa conjun-
¢do de elementos. Mas néo se deve esquecer que ela ndo podera
de modo algum ser considerada como o tinico fator decisivo, pois
existe com mais frequéncia do que o aparecimento brusco de novos
fildes de investigacao, havendo resultados individuais que néo se
acompanham, entretanto, da criacdo de um conjunto de descober-
tas. A “sociologia da invencéo cientifica” esta ainda para ser feita.
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Essas expansoes cientificas stbitas, que poderiam chamar-se de
“explosodes”, existiram e existem no dominio néo cientifico. A con-
temporaneidade de Shakespeare e Ben Johnson, o teatro francés
do século XVII, a escola de Paris no fim do século XIX, repetindo
os grandes pintores do século XVII - e mais recentemente o tea-
tro moderno inglés, o da geracdo dos “jovens rebeldes”, e a arqui-

tetura no Brasil -, sdo bons exemplos.

Entretanto, a evolugéo da cultura foi certamente mais continua,
talvez por ter recebido atencdo maior da sociedade, e mais inte-
grada a vida desta, mas as causas determinantes néo sio facilmente
perceptiveis e mereceriam andlise mais profunda. Reforcaria esta,
sem duvida, a analogia entre a cultura cientifica e a ndo cientifica.
Levaria ao estudo aprofundado e ao reconhecimento dos fatores
sociais que condicionam esses alargamentos stibitos, dos quais um
exemplo no Brasil é o movimento moderno, seguido da ecloséo de
nova literatura regionalista. A aproximacdo entre a evolucao da
cultura cientifica e a da ndo cientifica pode ir um passo mais longe,
pois num e noutro caso pode-se quase sempre dizer que aquilo que,
da observacdo superficial, nos parece uma revolugdo néo é, na ver-
dade, uma descontinuidade real, sendo, ao contrario, quase sem-
pre uma aceleracdo, uma explicitagdo, ou uma interpretacdo nova
de tentativa - possivelmente em dimensao diversa — de elementos
origindrios de precursores validos.

Na aproximacdo das duas culturas, inclui-se também a reacédo
coletiva, a qual, em face das descobertas cientificas, nao foi até
bem pouco tempo diversa da que se processou em relacdo a ino-
vagoes culturais. O plendrio da Academia de Ciéncias de Paris se
esvaziou em sinal de protesto, em 1921, quando Einstein ali foi apre-
sentado em cerimonia simples, habitual em cada sessdo da enti-
dade. Os meios culturais sdo semelhantes aos meios cientificos
nesse aspecto. O surrealismo provocou nos circulos literarios rea-
¢do vigorosa, similar aquela que a mecéanica quéntica produziu em
setores do ambiente cientifico conexo.
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Repulsa talvez mais forte se encontre hoje frente a uma inova-
¢do cultural do que a uma técnica. Deve-se isso ao fato de que por
parte da sociedade a ciéncia é considerada como essencialmente

“progressista” e evoluciondria, o que nao ocorre quanto a criacdo
artistica ou literaria, e por isso a coletividade esta disposta a rece-
ber mais rapidamente as inovacoes que lhes sédo trazidas pelo pen-
samento cientifico.

Néo serd a admiragéo excessiva recebida por certas tentativas ar-
tisticas de valor duvidoso apoiadas na critica, sobre a qual influén-
cias diversas se exercem, uma rea¢do minoritaria a essa atitude?

De tudo isso, pode-se inferir que a separacéo entre os dois aspec-
tos da cultura moderna € significativa do ponto de vista da forma,
mas podera ndo ser no da substancia.

Como erradicar ou obviar o abismo ou pseudoabismo que se-
para a ciéncia do humanismo? Sera irrealizavel a interpenetracio
de conhecimentos entre “ciéncia” e “néo ciéncia’, ou mesmo “an-
ticiéncia”? Vérios sinais podem fazé-lo crer. Alega-se nesse sen-
tido, constantemente, a dificuldade da troca de ideias entre es-
pecialistas cientificos de diversos setores. Se assim é no préprio
dominio da ciéncia, como admitir intercaAmbio entre esta e a cul-
tura humanistica?

O desencontro tal como existe na ciéncia deve desaparecer no
futuro, pois, como assinala Peter Medawar, a caracteristica princi-
pal da ciéncia contemporanea “é a diminui¢éo progressiva da espe-
cializacdo, com subsequente redugdo da massa dos fatos que um
cientista deve conhecer”. Assim, a generalizacdo conceitual vird
facilitar a comunicacao fatual e o relacionamento entre especia-
listas, mesmo porque a transdisciplinaridade é hoje caracteristica
dos programas cientificos “verticais” indispenséveis ao bem-estar
da humanidade, e a especializagéo restrita s6 pode ser aceita no
dominio das técnicas. Mas o que dizer da comunicagéo cientifica
as plateias nao cientificas?
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E ela bastante dificil e deve ser objeto de reflexio. Ndo h4 a
menor diavida de que cabe aos cientistas a responsabilidade da
difusdo de suas descobertas. Dela ndo podem fugir. Devem eles
divulgar os seus resultados experimentais, explicando-lhes a sig-
nificagio, bem como as implicacdes sociais, quaisquer que forem.
Comunicar ao grande publico educando é parte da missédo social
do cientista moderno, tanto no setor das ciéncias exatas como no
das humanas e sociais.

E dificil, entretanto, imaginar que a ciéncia possa desempenhar
o seu verdadeiro papel no mundo presente, caso prevaleca atitude
negativa a esse respeito. Mas como poder4 ela fazé-lo? Quais as
dificuldades maiores? Deixemos de lado o constrangimento que a
apresentacdo publica provoca em geral, para considerar que ela se
possa fazer dentro das condi¢des indispensaveis a preservacgédo da
atitude cientifica verdadeira, ou seja, sem atentado a austeridade
e veracidade de informacdo, tantas vezes deturpadas pelo sensa-
cionalismo com que sdo apresentados ao grande publico as desco-
bertas cientificas e os aperfeicoamentos tecnolégicos. Essas condi-
¢oes devem acompanhar toda divulgacéo cientifica. Mas néo é facil.

Conhecemos, de um lado, a dificuldade que experimentam cer-
tos cientistas para abandonar, mesmo por pouco tempo, suas ati-
vidades. Nao podem fazé-lo. Ndo devem ser julgados severamente.
E a ciéncia moderna de tal modo competitiva, que cada minuto nio
utilizado pode-se fazer sentir negativamente na complementacéo
de uma pesquisa. Entretanto, essa “pressio da urgéncia’ cria obs-
taculo a informacéo ao publico. A ela deve ser atribuida a especiali-
zacdo restritiva encontrada também no dominio tecnolégico, onde
elementos econdmicos significativos estdo em jogo, e onde preva-
lece o chamado “segredo profissional”, cujo significado egoista nao
preciso sublinhar. Conduz ela ao hermetismo de um vocabulario
proprio, de uso corrente na ciéncia, que dificulta a transmissdo do
conhecimento. H4, entretanto, outros cientistas - felizmente em
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numero cada vez maior — que creem na sua missdo de divulgacédo
e de acao social.

Mas outros obstaculos, talvez mais significativos, estorvam a
comunicacédo cientifica. Um dos mais importantes vem da falta
de informacdo do publico. Exemplo tipico é o da grande maioria
dos prémios Nobel presentemente outorgados. Concedidos a seto-
res de atividade avancada, os resultados premiados néao sdo pas-
siveis as mais das vezes de traducdo em linguagem familiar, ou
mesmo acessivel. Ndo é raro também que uma plateia ndo cienti-
fica reaja contra a informacéo que lhe é dada que néo estd apta a
compreender e assim a deturpe. De outro ponto, muitos cientistas
desconhecem que aldgica que integra a formacéo de cada um dos
seus interlocutores é diferente da que presidiu a sua. Mais ainda, a
utilizagcdo constante da linguagem matematica, que se torna uma
segunda natureza do cientista e que faculta a comunicacéo desafo-
gada entre cientistas, cria uma barreira para a comunicagédo entre
estes e o publico em geral, na grande maioria ndo habituado a esse
modo de expressao.

Esse fato é esquecido por muitos cientistas, mas é o que se da
com frequéncia em exposic¢oes de divulgagdo, conferéncias ou mes-
mo programas de radio e televisdo destinados ao grande publico.

E o tipo de ensino ainda prevalente a causa maior de que o cida-
ddo médio experimente dificuldades de absor¢do da informacéao
cientifica que lhe é dada; encontra-se ele tomado de panico em face
de um raciocinio que pensa ser matematico. Ademais, encontra-se
em muitas pessoas a recusa subconsciente de compreender. Certas
palavras assumem significacdo diversa da que tém realmente, o que
faz incompreensivel a informac¢édo que passam a recusar.

Pode-se admitir que a elabora¢do do conhecimento cientifico
é amesma do conhecimento néo cientifico. Por isso, deve ser pos-
sivel a informacéo cientifica. Apoiam essa unidade experiéncias
pedagégicas recentes, empreendidas em meios sociais diversos.
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Entre elas, destacam-se as que se preocupam com os mecanismos
cognitivos das criangas, com a introdugédo de novos curriculos na
escola primaria, etc. Amparam elas o esforc¢o a ser feito para dimi-
nuir o efeito da fissura cultural, apenas aparente, como as consi-
dera um dos criticos de Snow, o que néo é minha opinido, mas que
ameaca a unidade da cultura, sem a qual ndo pode o homem asse-
gurar o seu futuro.

Em que momento da evolu¢do da humanidade comeca a se
esbocar a separacéo entre as duas culturas? Ha um instante da his-
toéria da civilizagdo em que criacéo intelectual e ciéncia se confun-
dem. E a Renascenca, na sua amalgama admiravel de artes, cién-
cias, técnica e humanismo. No século XVII, os “saldes” misturam
a ciéncia e as letras. Madame Du Chéatelet, a Emile de Voltaire, 1&
para seus convidados sua traducgédo das obras de Newton. Até o
século XX, ciéncia e humanismo caminharam juntos. Na apresen-
tagdo da criagdo cientifica durante esse periodo ha elementos esté-
ticos que a aproximam da criacéo cultural pura. E o que se observa
na obra de alguns pioneiros. O exame da Mémoire sur le pancréas,
de Claude Bernard, por exemplo, patenteia detalhes de descri¢ao
atual e cuidados iconogréficos que sdo a consequéncia da associa-
¢do intima entre criagdo cientifica e o componente estético preva-
lente na época. Guarda-se também da leitura de inumeras memo-
rias cientificas do século XIX a impressédo de que a preocupacéo de
propagar o conhecimento cientifico era universal. Nada de lingua-
gem fechada ou esquemas esotéricos. Pouco a pouco, entretanto,
as dificuldades técnicas, a necessidade de obtencéao de resultados
rapidos e positivos, a “presséo de urgéncia” ja referida geraram a

“normalizacio das linhas de pesquisa” - seja, seu enquadramento
dentro de modismos eventuais. Esse enquadramento é outra causa
da dissociacao entre ciéncia e atividade intelectual néo cientifica.
Mais ainda, criou ele nos albores do século XX, entre certos gru-
pos de cientistas, uma seita de cultores de um “jogo de pérolas de
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vidro” que, embora desaparecida em consequéncia das duas guerras
mundiais, foi poderosa na criagdo da fissura de que nos ocupamos.

A abertura de novos caminhos cientificos em nosso tempo for-
talece a fé do homem nos resultados tecnolégicos e parece indicar
o alvorecer de uma nova civilizacdo. Mas assim néo o sera se a ela
faltar o componente humano.

Ao lado do seu aspecto ético, dado pela estabilidade irrevoga-
vel dos resultados obtidos nas condig¢des impostas ao sistema em
estudo, uma obra cientifica “maior” traz sempre em si um elemento
estético, as vezes apenas perceptivel, que a distingue. E bem ver-
dade que a eles se opdem muitas das estruturas operacionais da
ciéncia, que obrigam a uma publicacdo muitas vezes acodada dos
resultados, mas é ele certamente o traco de unido que liga a inves-
tigacdo cientifica as outras atividades do espirito.

Antes de abordar o esfor¢o necessario ao estabelecimento da
unidade entre as duas atividades intelectuais, algumas palavras
ainda sobre o progresso cientifico ou cultural tantas vezes referido.
Qual o significado real do termo? Poder4 ele ser integrado nos dois
dominios a que nos vimos referindo? O que significa exatamente
progresso cientifico ou cultural?

Em qualquer de suas acepgoes, o significado da palavra “pro-
gresso’ estd ligado a um julgamento de finalidade. Os caminhos
seguidos pela ciéncia basica podem ser, entretanto, analisados atra-
vés de outro critério, o do alargamento do conhecimento humano.
Do mesmo modo, os da cultura néo cientifica. S6 nas aplicacdes tec-
noldgicas é que se encontra a possibilidade de quantificar e, assim,
medir os resultados da acdo intelectual univocamente. Confundir
evolucdo com progresso na atividade intelectual pode ser danoso
na conjuntura social de nosso tempo e justificar a utilizacdo de
andlises econométricas para atividades “intensivas”, parafraseando
K. Pearson.
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A integracdo da ciéncia e da cultura deve ser uma preocupacéo
constante da comunidade intelectual. Incumbe aos cientistas a
parte mais facil desse esforco. Para isso, torna-se necessario que os
mais jovens se expressem desde cedo em linguagem que lhes per-
mita facil comunicacdo. Isso exige que lhes sejam dadas, no decor-
rer de sua preparaco técnica, as regras fundamentais da comuni-
cacio falada e escrita. E o que acontece com frequéncia no Reino
Unido. Tem sido criticada a imposi¢do que exige créditos em reda-
¢do cientifica para obtencao dos diplomas de mestrado e doutorado.
Sem razdo. Seu mérito se fortalece quando consideramos o efeito
retroativo que a expressdo oral ou escrita exerce sobre a prépria
formacao do pensamento, como demonstram os estudos moder-
nos sobre mecanismos cerebrais e psicolinguisticos.

A implantacdo da lingua vernacula no ensino superior cienti-
fico torna-se uma imposicéo, principalmente para os paises cujo
idioma néo tenha curso internacional, pois nesse caso a lingua
materna se torna imprecisa e se deprecia nos circulos cientificos
e tecnoldgicos, em consequéncia da absor¢ao de palavras estran-
geiras que destroem, ou quase, o poder de comunicagédo do cien-
tista na sua propria lingua e dificultam enormemente a formacéo
de seu pensamento, bem como a plena assimilacdo dos fatos cul-
turais nacionais mais importantes.

Pondo-se de lado a educagéo do especialista, convém acentuar
a necessidade de se dar a formacao intelectual de cada individuo
informacdo cientifica ampla e incutir-lhe as bases do método cien-
tifico como pensamento légico. S6 assim sera possivel compreen-
der as caracteristicas do mundo presente e da civilizacdo que surge,
pois é preciso compreendé-la, para dela participar.

O destino do homem vai ser realizado nas proximas décadas, em
que o progresso da ciéncia, mal conduzido, podera leva-la a con-
junturas nas quais, se ndo houver a sua destruigédo, podera haver
aniquilamento do que é imanente a sua condicdo. Como evita-lo
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sem uma perfeita compreensido das vantagens e dos perigos da
era tecnoldgica?

A integracdo cientifica a formacéo intelectual de qualquer indi-
viduo deve ser sublinhada como base de elevacdo do nivel cultu-
ral do homem, um dos objetivos sem diivida primordiais da nossa
civilizacao.

Essa integracdo é o “humanismo cientifico’. Qual a conceituacdo
a lhe ser dada? A conjuncéo dessas duas palavras pode ser consi-
derada como indicativa de serviddo do homem & técnica. A cono-
tacdo ndo tem razdo de ser. Pode ela também fazer crer que a for-
macdo cientifica deva prevalecer sobre a formacéo néo cientifica.
Nada disso. O que existe é que, com o desenvolvimento da socie-
dade em que vivemos, com os meios atuais de comunicacéo que
forcam as civilizagdes a se misturar, com o retraimento do indivi-
duo frente as necessidades coletivas ou em face de todas as carac-
teristicas dos tempos modernos, torna-se necessario que cada pes-
soa seja capaz de compreender — no que ela tem de mais vélido - e
de admirar a civilizacdo que vai ser a sua.

S6 0 “humanismo cientifico’ dard ao homem esse conhecimento.
Somente nele havera condicdes de florescimento da prépria perso-
nalidade humana. Para alcanca-lo, ndo basta a producéio através
de uma tecnologia avancada de bens de consumo que satisfacam
as necessidades de cada um, ou que nossa civilizacdo possa, por
meio de uma economia bem dirigida, colocar ao alcance de cada
individuo as benfeitorias muitas vezes supranumerarias da téc-
nica. Sem uma integracéo consciente da ciéncia a formacéo inte-
lectual do cidaddo médio através do “humanismo cientifico’, este
néo sera capaz de defender certos principios da ética humana pos-
tos em perigo pela prépria civilizagdo tecnolégica. Sendo assim, é
0 “humanismo cientifico” a educacgéo do espirito que permitira ao
homem utilizar, para sua vantagem, os instrumentos sociais que
uma pequena parcela da coletividade poe a sua disposicéo.
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A compreenséo da ciéncia é a tinica defesa contra o medo que
aflige uma grande parte da humanidade. Vem ele do que sucedeu
em Hiroshima, mas apoia-se também nas perspectivas resultantes
de epis6dios menores, que ndo tém o aspecto dramético das explo-
sdes nucleares. E o caso da m4 utilizacio dos métodos cientificos
em nossos dias. Entre outros, cito apenas a utilizacdo das drogas
psicofarmacoldgicas para a modificacdo - ainda que temporaria —
da personalidade humana.

Tem-se até agora evitado encarar de frente as implicacdes antié-
ticas da ciéncia.

Vantagens reais e os perigos potenciais existem em todos os
resultados cientificos e tecnolégicos. E indispensavel assegurar que
o progresso técnico seja detido nas maos dos que tanto saibam reco-
nhecer os seus perigos quanto emprega-lo em beneficio da huma-
nidade. Mais ainda. Determinadas aplicagdes cientificas suscitam
graves preocupacdes aos mais bem avisados. E o que se passa na
biologia, dominio cientifico que sera talvez o de maior projecéo
nessa ultima parte do século XX. A possibilidade de obtencéo de
mutacoes dirigidas, que produzirdo metamorfose humana, da qual
nos fala Jean Rostand, é um evento possivel dentro de vinte anos.
Assim também, o surpreendente progresso de certas terapéuticas
cirargicas. Estudos recentes sobre o cérebro se fazem com o uso
de técnicas como a dos eletrédios implantados cronicamente no
cérebro humano, que nos pareciam impossiveis ha menos de cinco
anos. Se tivessem entdo sido empregadas, teriam provocado reacio
vigorosa. Serdo elas correntemente utilizadas no futuro préximo,
mas com que salvaguardas? Criam essas expectativas, a0 mesmo
tempo, uma aura de otimismo e uma vaga de desconfianca. Nem
esta, nem aquela favorecem o conhecimento dos beneficios exa-
tos que a ciéncia vem trazer ao homem.

Produziu a evolugéo cientifica modificagdes profundas no com-
portamento humano. Tais modificagdes aceleram-se no decurso
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desse meio século, caracterizado pelo encurtamento da “unidade
de tempo socioldgico’, nao devido 4 compreensio da ciéncia ou
ao desenvolvimento do humanismo cientifico; foram consequén-
cia de utilizagdo muitas vezes atrabiliaria, destinada a satisfacéo
de interesses menores, das descobertas cientificas e de suas apli-
cacdes. Comecam, entretanto, a agir sobre a moral humana. Tudo
indica que essa influéncia aumentara vertiginosamente no futuro
préximo. A extraordinaria facilidade, por exemplo, com que certos
aspectos mais intimos da personalidade do individuo sdo aborda-
dos hoje, publicamente, é um indicio de que certas barreiras boas
ou mas - nao sei dizé-lo - foram destrogadas. Tudo isso, todavia,
exige que o homem seja informado do que ¢ a ciéncia.
Ainfluéncia da cultura cientifica no comportamento individual
é hoje superior & da nio cientifica. E verdade que certas disciplinas
que se situam entre as duas culturas, como a economia, influen-
ciaram as coletividades de maneira quase tdo importante quanto
a ciéncia, mas nédo - ou pouco - os individuos isoladamente. O re-
conhecimento da importéncia desta, entretanto, nao pode ainda
dar origem a criacdo de uma nova moral que, preservando a ética
humana na civilizagdo do futuro, venca as dificuldades que encon-
tra a evolucio do homem. E bem verdade que a tarefa de criacio
de uma ética humana que leve em conta os progressos culturais e
cientificos ndo pode ser realizada sem acordo das varias discipli-
nas do espirito, no qual filésofos, juristas e te6logos se juntem aos
cientistas, poetas, homens de letras e artistas para restabelecer as
condigdes essenciais a existéncia da vida humana, que, na expres-
sdo de Camus, é o valor principal a ser protegido pela prépria in-
vencao humana. Mas como fazer essa colaboracdo por cima das
“duas culturas™?
Essa criacéo, cuja necessidade ndo pode mais oferecer duvidas,
néo sera facilmente empreendida. Para obté-la, é necessario acen-
tuar o impulso que deve ser dado as ciéncias humanas e sociais.
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Sédo as que poderdo introduzir o raciocinio quantitativo, base do
método de estudo da atividade humana no pensamento intelectual —
como esta-se fazendo na linguistica —, e estabelecer a ponte entre
as duas culturas. Embora néo seja tarefa das mais suaves, exemplos
tirados de um contexto mais simples fazem crer ser ela possivel.

Torna-se também urgente para a unificacdo cultural um novo
comportamento humano. Tem-se falado na necessidade da elabo-
ragio de uma “moral cientifica” para o homem moderno. Além de
néo existir razéo alguma para sua criagdo, a “moral cientifica” faz
crer que se procura valorizar os meios de acdo cientifica e dar-lhe
dominio sobre o homem. Na ética do novo comportamento humano,
certamente participard o progresso tecnoldgico e o alargamento de
nosso pensamento pelo conhecimento cientifico. Mas isso néo sig-
nifica que devamos subordinar aquela a estes. Se a moral tradicio-
nal perdeu nesse século grande niimero de suas posicoes, deve ela
conservar firme certos principios. Havera por certo modificagdes,
mas nio podera a nova moral abandonar os conceitos fundamen-
tais que sdo imanentes aos direitos do homem e a sua dignidade.

Mas que influéncias exercera sobre essas modificacdes da ética
o humanismo cientifico que deve condicionar o desenvolvimento
da cultura - senso amplo - no futuro? Certamente alguns domi-
nios da cultura néo cientifica vdo sofrer — e ja o experimentam - a
influéncia dos métodos cientificos e da andlise quantitativa.

E mesmo de se desejar que tais campos utilizem ativamente as
novas técnicas, entre as quais a da computagéo. Todavia, no domi-
nio da criacdo cultural ndo se deve esperar que o progresso técnico
possa modificar a estrutura da criacéo intuitiva, como se pode fazer
na ciéncia. A analise quantitativa da obra de um Balzac néo for-
nece dados precisos sobre os quais “um modelo Balzac” poderd ser
criado. Esse “modelo” ndo fara seno caricaturar a obra criada pelo
proéprio autor. Poderd talvez trazer-nos o conhecimento analitico
mais profundo da mesma, ainda que unilateral, mas ndo implica
necessariamente o estabelecimento de um modelo analdgico que
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sirva a extrapolagéo para novas criagdes. Ao contrario, os “mode-
los analdgicos” da ciéncia sdo, as vezes, capazes de fazé-lo.

Entretanto, para outros tipos de criacdo artistica, as tentativas
de racionalizagdo geométrica, como, por exemplo, a que foi feita em
relacdo a obra pictérica de Leonardo da Vinci, contribuem muito
pouco para sua apreciacgio estética; tém interesse para a compreen-
sdo do mecanismo de criacdo do autor, e para isso mesmo devem
ser estimuladas. Vale dizer que ndo modificara a andlise quantita-
tiva o poder de criacdo cultural, que é imanente ao espirito e que
néo pode ser modificado, mas somente o desenvolvera, como se
faz na criacéo cientifica.

Se a contribuigdo da ciéncia e da tecnologia pode dar maior
amplitude ao pensamento cultural, em contrapartida, é pouco pro-
vavel que ela possa modificar profundamente nossas concepgoes
sobre os valores reais da vida humana.

No plano operacional, entretanto, o humanismo cientifico for-
tifica os aspectos mais generosos do homem, dando-lhe conheci-
mento mais profundo da sua prépria natureza. No plano das rela-
¢oes individuais, permitira a apreciagdo do comportamento de
seus semelhantes. Na relacdo individuo-sociedade, o humanismo
cientifico permitira a participacdo de cada individuo no destino
da coletividade. Pela protecédo de verdadeiros “valores” podera ele
contribuir para a moral do mundo futuro e para que relagdes indi-
viduo-individuo e individuo-coletividade néo apresentem o dese-
quilibrio da “burguesia” nem os sofismas na moral “estatal”, entre
os quais se divide a sociedade.

A elaboracdo do humanismo cientifico é uma tarefa quase sem
limite. A sua realiza¢do devera ser precedida de melhoria da infor-
macao cientifica em todos os niveis culturais e, simultaneamente,
de trabalho de aproximacéo entre as duas culturas, para demons-
trar que ciéncia e humanismo nada mais sdo do que aspectos com-
plementares de um mesmo todo. Essa tarefa é facil relativamente
em certas atividades culturais, como na teoria da informacéo e na
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linguistica, ja citadas. Ela se apresenta quase realizada na anélise
estruturalista de muitas das atividades intelectuais e humanas. Mas,
para a integracdo completa das duas culturas, faz-se mister dar
maior énfase as ciéncias humanas e sociais, que ja utilizam méto-
dos cientificos e a analise quantitativa onde possa ela ter significa-
¢do auténtica, pois sdo essas disciplinas do espirito tdo indispen-
saveis — talvez mais do ponto de vista humano - ao porvir do que
aquelas que compdem as ciéncias exatas e naturais.

Coléquio sobre a “Unidade da ciéncia
em face da diversidade de culturas”
Paris, fevereiro de 1968
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A fisica do universo é a base da cria¢do humana.

Le Corbusier, "Nos moyens”

O estudo da influéncia da ciéncia sobre a arte no século XX revela,
de inicio, a dificuldade que teve o homem moderno para integrar
a ciéncia ao dominio cultural e considera-la - bem como suas apli-
cacgoes — qual nova expressdo do pensamento, seja, como instru-
mento de cultura, capaz ndo somente de aumentar o alcance da

acdo humana e a sensibilidade do homem mas também de servir
como intermédio entre o artista e a natureza que serve de fonte de

criacdo, compreendendo-se nesta a prépria abstracédo que, no fundo,
é o resultado da assimilagédo de experiéncias multiplas.

Todavia, para estudar a influéncia recebida, deve-se considerar
néo sé a do pensamento cientifico como a da técnica. Para fazé-lo,
sera necessario comecar pela que foi exercida indiretamente, a
qual precedeu a contribuicéo direta trazida pela técnica a cria-
¢do artistica.

Assim fazendo, percebe-se que, desde as primeiras grandes rea-
lizagdes técnicas do século XIX, tais como a locomotiva e o navio
a vapor, alguns artistas ja se haviam inspirado nesses novos ele-
mentos renovadores da evolugdo social para a realizacdo de suas
obras de poesia, pintura e musica, mas é necessario chegar-se a
segunda década, ou quase, do século XX, para que a transformacéao
do pensamento criador seja definitivamente estabelecida, e que a



102 O minuto que vem

ele venham incorporar-se os elementos fornecidos pelas ciéncias,
que haviam evoluido paralelamente, a principio com lentidédo e
depois quase que explosivamente.

Evolvendo paralelamente, arte e ciéncia ndo poderiam se encon-
trar. Assim, ndo poderia ser reconhecido antes o elemento estético
da “maquina’. Representava, entdo, a técnica uma atividade utili-
taria, de carater ancilar, ndo podendo pretender por si mesma rei-
vindicacoes estéticas. Basta apontar, em apoio desta afirmacéo,
que hoje os construtores das invencoes que produziram a Revolu-
¢éo Industrial tiveram necessidade de sobrecarregd-las com orna-
mentos, os quais, correspondendo a arte figurativa do século XIX,
parecem-nos hoje infantis e, as mais das vezes, ridiculos. Foram
eles apostos para tornar as maquinas mais aceitaveis aos olhos dos
seus usudrios, segundo os critérios convencionais da sociedade da
época, cuja estrutura iria alias sofrer modificagéo radical, provo-
cada por essas mesmas invencoes.

A separacéo entre a arte e a técnica é, porém, a expressdo da
existéncia de duas maneiras de pensar e reproduz, na verdade, o
desprezo mantido pela grande maioria das classes sociais em rela-
¢do asegunda. Impediu ele que esta se apresentasse sob as formas
que lhe vém de sua prépria estética e que viriam depois influenciar
vigorosamente a arte de nossos dias.

Pode-se admitir que foi a arte moderna - cuja caracteristica
principal é o despojo e a supressido de todo o excesso, seja pela
reducéo do objeto as formas imanentes a sua natureza, seja pela
representacdo de ideias por massas — que veio na sua fase inicial
buscar inspiracdo na ciéncia. A nova arte reflete, sem duvida, a uni-
dade que as concepgdes da ciéncia moderna - sobretudo da fisica
dos quanta, da relatividade, da geometria ndo euclidiana — deram
ainterpretagdo da natureza.

Mais ainda, o artista moderno, na sua interpretacdo do homem,
passou a procurar nele as formas comuns a natureza. Provavelmente
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porque sentiu que as leis da mesma, consideradas até o fim do sé-
culo XIX como aplicaveis somente ao mundo dos objetos, se mos-
traram validas para a interpretacdo dos fendmenos vitais.

E nesse contexto que deve ser considerada como fundamental
a eclosdo do cubismo. Nele, a impresséo estética é procurada, nao
mais pela reproducdo direta do mundo exterior, mas pela associa-
¢do da forma geométrica a cor, podendo ambas ser submetidas as
leis pelas quais 0 homem descreve o mundo exterior.

Duchamp vai mais além; a sua pintura traz, como elemento cria-
dor de impresséo estética, a interagdo de formas vivas e de maqui-
nas, antecipando, assim, alguns aspectos da pintura surrealista e
provando néo somente que a ciéncia tornara-se um fio condutor
do pensamento artistico, mas também, e sobretudo, que os dados
de documentacio cientifica, os instrumentos que o cientista usa,
bem como os produtos da aplicacéo da ciéncia, compreendem ele-
mento estético espontdneo, neles mesmos integrados.

Essa integracdo encontra provavelmente a sua mais dramadtica

expressdo na escultura de Brancuse no periodo entre as duas guer-
ras. Como assinala Louis Munford, o inspetor aduaneiro norte-
-americano que quis cobrar imposto alfandegario de suas obras,
como se fossem maquinas, realizava, sem saber, uma interpreta-
¢do justa do poder criador do artista. Deveria ela ser considerada,
na verdade, como um elogio.

A reacdo a essa nova era de criacio artistica foi violenta. Foi ela
representativa de uma classe social que se sentia ameacada e esten-
deu-se por toda parte. A vigorosa repulsa do publico durante a pri-
meira representacio de Pelléas et Mélisande reflete um sentimento
generalizado que teve ainda maior expressido no dominio da pin-
tura, como o indicam as dificuldades que encontrou a galeria Seces-
sion, de Viena, primeiro museu da pintura chamada moderna. E as
manifestagdes hostis a Picasso, Braque, Léger e Mir6.
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Bem mais tarde é que se encontra o exemplo mais ilustrativo
da integracdo da ciéncia a arte. Sdo os mobiles de Calder. Cria-se
neles, intuitiva ou explicitamente, a expressdo estética de uma arte
origindria das leis elementares da mecénica fisica, eliminando, por
conseguinte, todo o supérfluo. A obra de Calder é por isso muito
superior a certos ensaios posteriormente feitos.

Pode-se, pois, dizer que o espirito cientifico de nossa época se
integra definitivamente no movimento de criacéo artistica.

E desnecessério assinalar que a criacéo artistica nio sofre so-
mente a influéncia dos métodos cientificos. Muito mais do que is-
so, a integracdo da ciéncia a arte deve-se ao fato — acentuado por
muitos criticos — de que ndo podemos mais compreender ou in-
terpretar o meio em que vivemos e dele tirar os elementos de cria-
¢do — mesmo aqueles que refletem uma contradi¢do rude a ordem,
a harmonia e a beleza convencional - sem que a eles associemos
as modificacdes introduzidas pelas concepcoes libertadoras que
a ciéncia trouxe a cultura.

As deformacdes introduzidas conscientemente na pintura ou na
escultura, sublinhando, por exemplo, o desequilibrio de massas, sdo
consequéncia do fato de que, ao conquistar a natureza, o homem
néo se sente mais obrigado a descrevé-la como seu escravo. Da
mesma maneira, a beleza dos mébiles advém do fato de que neles
se sente a profunda ligacdo de seu movimento a regras, intuitivas
para alguns, é bem verdade, mas suscetiveis para outros, de uma
representacéo fisica, e até mesmo de uma formulacdo matematica.

Representam, em suma, a beleza que admitimos existir no movi-
mento dos dtomos.

A integracédo de elementos cientificos a cultura atinge intensi-
dade cada vez maior. Em consequéncia, certas expressoes utiliza-
das no dominio cientifico sdo incorporadas ao das artes, perdendo
naturalmente sua significacao primeira para adquirir uma outra.
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Talvez seja importante ressaltar esse fato, quando procuramos
mostrar a influéncia da ciéncia e da técnica sobre a arte. E o caso,
por exemplo, das chamadas “experiéncias” artisticas que, na reali-
dade, ndo possuem a significacdo das experiéncias cientificas. No
caso destas, partindo-se de uma hipétese fundamentada em geral
em teorias, ou na observacdo de um fato, chega-se a sua confir-
macdo, modificacdo, ou a sua negacio, ou entdo a formulagéo de
nova hipétese, que pode dar origem a nova teoria. A experiéncia
chamada artistica, ao contrdrio, é, na maioria dos casos, uma ten-
tativa de obtengdo de nova forma de expressédo que a justifique, ou
de uma reacdo psicossensorial diversa.

Pode-se, pois, afirmar que a integracdo do pensamento cienti-
fico a cultura moderna modificou as perspectivas da criagéo artis-
tica. Sua contribuicéo, que até o século XX se limitava a fornecer
aos artistas os instrumentos necessarios para a realizacdo do res-
pectivo trabalho, tornou-se possivel no novo desdobramento do
espirito criador e desempenha um papel essencial na eclosao de
novas formas de expressao.

Deve-se agora considerar o outro aspecto do problema, ou seja,
a contribuicdo dada a criagdo artistica pela técnica.

Partamos de dois exemplos, o da fotografia e o da arquitetura.
E comum dizer-se que a fotografia é uma arte. Na verdade, ela
raramente o é. Empregada geralmente como simples elemento de
documentagdo, condi¢do na qual supera todas as outras formas
de reproducdo, torna-se a fotografia uma arte em si somente pela
sua capacidade de fixar um “momento estético’. Mas essa capaci-
dade lhe é inerente. Na sua evolugdo técnica, encontram-se dois
elementos que se superpdem, e cujo estudo é de real interesse. De
um lado, o desenvolvimento técnico, quase constante, onde o fator
determinante nio tem sido sempre, nem mesmo as mais das vezes,
anecessidade artistica; assim, por exemplo, a obten¢édo de emulsdes
ultrassensiveis para fins de estudos nucleares, ou o aperfeicoamento
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técnico destinado mais frequentemente a simplificagido da utiliza-
¢ao da aparelhagem. O outro elemento é a evolucdo da arte baseada
no progresso técnico. Pdde assim o artista obter, pouco a pouco,
condigOes necessarias para criar e liberar a sua arte do mimetismo.

0 aperfeicoamento técnico permite que a arte fotografica (in-
cluindo o cinema) atinja seu mais alto nivel. O “momento estético’
do qual falamos depende de fatores externos, como aqueles que con-
dicionam a variacdo de uma expressdo fision6mica, somente cap-
tados em nossos dias pelos verdadeiramente grandes portraitistes.

Para obté-lo, deve a contribuicio técnica ser cada vez mais ela-
borada, a fim de que o artista possa realmente atingir o seu objetivo.
Assinale-se, entretanto, que os novos aparelhos modernos, supe-
restimados, jamais criardo um artista fotégrafo. O seu papel é faci-
litar a atividade daqueles que ja o sdo por natureza.

Tomemos agora o exemplo da arquitetura, onde aparece muito
mais nitida a importancia que a contribui¢éo técnica da a criagdo
artistica. Podemos dizer que, ao inverso do que se passa na fotogra-
fia, onde uma lenta evolucéo se processou, passando-se da obser-
vacdo a fixagdo da imagem pelo daguerreétipo, e daf as emulsoes
cromaticas ultrassensiveis atuais, evolucdo acompanhada pouco
apouco pela automacio e pela medida fotoelétrica, na arquitetura
observa-se uma descontinuidade com o aparecimento do cimento
armado que, para empregar a expressdo de Le Corbusier, veio des-
pedacar a construcéo de pedra, que “data de séculos longinquos”.
Foi o cimento armado que, para empregar a expressdo ainda de Le
Corbusier, criou o “lirismo de nosso tempo”. Esse exemplo fornece
outros elementos de reflexao.

Gropius, Le Corbusier, Wright e Mies mostraram como os novos
materiais ddo origem a novas possibilidades, que correspondem de
fato a libertacéo das sujei¢des impostas por condigdes, até entdo
inevitaveis, aos criadores de formas arquitetonicas, mas finalmente
superadas gracas a técnica.
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E certamente a arquitetura, entre todas as formas de criacdo
artistica, a que soube fazer o mais largo uso da tecnologia moderna.
Novos materiais de construcédo e novos métodos de calculo per-
mitiram a revolucdo introduzida h4 mais de trinta anos, algumas
vezes excessiva, mas sempre valida, a qual, pelo fato de contar com
essas mesmas novas técnicas, pode elaborar os principios do renas-
cimento arquiteténico que hoje se observa.

Conseguiu a arquitetura atingir coletividades comparaveis as
que o cinema atinge. Foi ela, provavelmente, a criacdo artistica que
mais levou o homem da rua ao respeito e a admiracédo das novas for-
mas que pouco a pouco se instalam no niicleo da estética moderna.
A beleza de Brasilia se compara, na escala do mundo moderno, a
harmonia da Atenas antiga. Pode a cidade nova orgulhar-se disso,
porque ela é aintegracdo da forma e da funcéo as condi¢des sociais
que participam do contexto atual da vida humana. Essa belezanéo
seria possivel sem as longas horas de célculo — onde os computa-
dores ja substituem a régua de calculo -, o qual, segundo a predi-
¢do de Le Corbusier, podera resolver a equacédo do universo e, ao
mesmo tempo, néo existiria sem os elementos de acdo que as novas
técnicas de construcdo inventaram.

Néo héd mais lugar para o dérico ou o corintio, o gético, o colo-
nial ou o barroco, numa civilizacdo que procura erguer-se na busca
de uma compreensao mais ampla do que ha de fundamental no
ambiente em que evolui.

Assim, a criacdo contemporanea abandona o que ao passado
parecia mais valido.

Mas alibertacgéo total dessa submissdo sé pode ser obtida com
a contribuicdo dada a criacdo artistica pela técnica moderna.

O mais claro exemplo visual que se pode dar dessa libertagdo é
o da Fada Eletricidade, de Dufy, o grande painel do Museu de Arte
Moderna de Paris. Ndo poderia ela ter sido pintada segundo os
canones classicos.
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Néo é necessario insistir sobre a contribuicdo da técnica aos
meios postos a disposicdo do agente criador. Aperfeicoou ela seus
instrumentos de trabalho e lhe trouxe novos. Os exemplos dados,
ainda que escassos, poderiam ser multiplicados, mas séo validos,
essencialmente, para todas as outras formas de criacéo artistica.

Hé ainda outro passo, mais moderno, digno de ser focalizado. E o
daintroduc¢éo de novos materiais, mais acessiveis e menos nobres,
que aparecem com a “arte nova’, cujo impulso - se bem que relati-
vamente curto - tem interesse particular, principalmente pela sua
revivescéncia moderna. Trata-se, sem duvida, de um esforco gra-
tuito, justificado por necessidades puramente estéticas, que hoje
desprezamos, mas que pode ser considerado como uma primeira
tentativa de popularizagdo da arte.

Mas ha também outro aspecto da questdo que deve ser assi-
nalado. E o emprego, em certos dominios da criagdo artistica, de
sucedaneos aos materiais habitualmente empregados, ou, ainda,
o da utilizacdo de materiais que originalmente serviram a outros
objetivos, as mais das vezes utilitarios.

Em alguns casos, a introducéo desses novos materiais nao modi-
fica em nada o poder de criagdo do artista, nem os seus designios.
E o caso de certos produtos sintéticos em escultura. Validos algu-
mas vezes, podem em outros casos levar ao que Jean-Baptiste Bezie-
res chama de bizarria, como, por exemplo, a utilizagdo de mate-
riais originariamente destinados a fins utilitarios, no quadro das
chamadas experiéncias estéticas, como é o caso de Cézar. Muitas
vezes, entretanto, o feito obtido é surpreendente. Sdo eles menos
vélidos do que a utilizacio de substancias e de materiais diferentes,
que em geral servem para criar perspectivas novas, como se passa
em certos ensaios realizados em escultura.

De todo modo, a contribuicdo da ciéncia e da técnica a arte
chega a um ponto onde novas perspectivas devem ser consideradas.

E o0 caso da miisica, onde a possibilidade de utilizacio de instru-
mentos eletronicos se junta a possibilidade de criacdo eletronica
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propriamente dita, que ja superou o simples quadro de experién-
cia de avant-garde. Aqui também, depois de uma fase em que a téc-
nica serviu somente de instrumento auxiliar, torna-se ela o tram-
polim necessario para um salto decisivo.

Essa verificagdo mostra as perspectivas do futuro. Nele desabro-
chard uma nova forma de arte, plena de manifesta¢des multidisci-
plinares, nas quais o som e a forma, o movimento e a cor se com-
binam para criar um novo “ato estético’.

Se bem que iniciativas tais como as do poema eletronico de Le
Corbusier, que se enquadram nessas atividades multidisciplina-
res, sejam ainda raras, outras mais discretas comec¢am a aparecer
pouco a pouco, as mais das vezes com grande éxito.

Néo sera necessario acentuar que essas iniciativas tém encon-
trado uma reacéo vigorosa que néo se limita unicamente ao publico
néo esclarecido. Na verdade, assim tem sido para varios dos pro-
gressos técnicos incorporados a criagio artistica, até mesmo em
circulos onde néo seria de esperar que isso se produzisse. Espan-
toso, por exemplo, ver que o maior génio do cinema - na verdade,
um dos maiores artistas de todos os tempos, Charles Chaplin — hesi-
tou durante anos a fio para finalmente incluir o som nas suas fitas
cinematograficas. Entretanto, Tempos modernos é, sem contestacéo,
uma das maiores realizacoes de arte de nossos tempos.

Mas a tendéncia da arte moderna em produzir efeitos combi-
nados exige um poder de criacdo muito mais forte do que a arte
monodisciplinar. Dai o seu atraso.

Os elementos que a técnica pode fornecer para tanto acaba-
rdo certamente por convencer os que vigorosamente contestam
o seu valor.

De qualquer forma, cabe a técnica responsabilidade impar. Posta
ao servico do artista, deve ela facilitar-lhe, simultaneamente, o
aperfeicoamento de seus instrumentos e a criagdo de um mundo
novo, o que permitird manter, segundo a expressdo de Le Corbu-
sier, “a chama dos valores eternos”.
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E para esse duplo objetivo que a formacéo do artista moderno
se volta: dominador das técnicas, e nio seu escravo, tera ele de uti-
lizar, para uma nova estética, cuja significacdo independe das con-
dicdes quase inumanas em que se desenvolve a era tecnolégica, os

instrumentos que esta lhe pode fornecer.

Documento de trabalho para o coléquio “Arte e tecnologia”
Tiflis, abril de 1968



A salvaguarda de Veneza

Paira sobre Veneza a imagem da “Republica Serenissima” que,
durante séculos, substituiu a Roma e a Bizancio. Estendeu sua
presenca territorial a todo o Mediterraneo Oriental, de Corfu a
Rodes, e defendeu a civilizacido greco-romana e a prépria Renas-
cenca das investidas do Império Otomano. Seu poder encontra-se
simbolizado no marmore da figura do “Leao de Veneza”, que
domina a cidade do alto do Palacio dos Doges.

O segredo de beleza e de atragdo que a caracteriza vem da opu-
léncia de suas igrejas, dos seus palacios ou do encanto dos seus
canais escondidos. Vem também do mistério que envolve a cidade,
e que Aragon descreve:

Paisagem, paisagem onde o alvaiade e o vermelhdo

constroem o ar, o mar, a pedra e as veias do marmore.

Aqui o labio é puro vinho, as sombras tém menos de vinte anos.

Em nenhum lugar o homem ¢ tdo leve. Seu passo néo toca o chéo.
Em parte alguma hd uma floresta onde o amor possa tao bem se calar.

Néo é esse mistério perturbado pelos milhares de turistas que,
de abril a outubro, percorrem em cada dia suas piazze, suas rive e
fundamenta, que indica, ainda hoje, na prépria lingua da Republica
de Veneza, os pontos principais de orientacdo da cidade.
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Vo os turistas ao Rialto, a Sdo Marcos, admiram o Palacio dos
Doges e perdem-se na contemplagdo da Ponte dos Suspiros, que
se debruca sobre a passagem elevada da “Riva dei Schiavoni”. Af,
os mais bem-informados se perguntam como pdéde Casanova esca-
par através das grades de ferro que guarnecem a prisdo aparente-
mente invencivel.

O passo rapido dos turistas faz pensar que sentem a iminéncia
da destruicdo da cidade e dos monumentos. Ameacada por toda
uma série de fatores, Veneza tende a desaparecer. E de dois centi-
metros por ano a média de abaixamento do nivel da cidade, pro-
vocado sobretudo pela perfuracdo de pogos de 4gua subterranea,
necessdria ao desenvolvimento industrial da regido vizinha de Mes-
tre e Marghera.

A poluigédo da d4gua e do ar torna-se dia a dia maior. Esta assom-
breia canais de casa e retorna o sol ainda mais procurado pelos
venezianos; aquela estende-se a grande lagoa, onde ameaga os vivei-
ros de peixes e afasta os cardumes que outrora a procuravam, vin-
dos do Adriatico, tirando dos venezianos, assim, sua alimentacéo
preferida. A umidade, que, por capilaridade, sobe pelas paredes,
comeca a amolecer os marmores de menor qualidade e a destruir
os afrescos e os painéis que iluminam as igrejas.

Cada ano as marés - acqua alta -, impulsionadas por fatores
meteorolégicos e oceanograficos, que comecam apenas a ser co-
nhecidos, invadem a laguna, avancam sobre as rive e deixam sua
marca, tanto nos paldcios como nas pequenas habitacoes que cons-
tituem a “arquitetura menor”, onde vive a grande maioria dos ve-
nezianos. Destas, dird ainda Aragon:

E o reverso do veludo, o algodio sem magnificéncia.

Ali néo se veem personagens de alta roda,

Mas reempalhadores, marinheiros, operarios e mendigos,
Lugar onde se fortalece o direito de deixar uma lagrima correr.
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Atingiu a acqua alta, de 4 de novembro de 1966, a altura de 1,95
metro, jamais alcangada. Admite, entretanto, o calculo tedrico que,
se todos os fatores que determinam os movimentos das marés con-
vergirem um dia, ainda que somente por algumas horas, a acqua
alta atingira 2,5 metros, submergindo a cidade e causando-lhe dano
irreparavel.

A acqua alta de 4 de novembro de 1966 produziu comoc¢éo uni-
versal. Reunia-se, na ocasido, a XIV Conferéncia Geral da Unesco,
para a qual apelou o governo italiano, fundamentado no éxito da
campanha realizada pela organizacdo a favor dos monumentos
da Nubia.

Criado o movimento internacional de apoio, pode a Itdlia, em
colaboracédo com a Unesco, estabelecer o Comité Internacional
de Salvaguarda de Veneza. Constituido de sete membros italianos
e de sete membros estrangeiros, acaba esse comité de ter sua pri-
meira reunido em um antigo convento de beneditinos na Ilha de
Sédo Giorgio, hoje patrimonio da Fundacéo Cini. Simultaneamente,
a Unesco e a Editora Mondadori lancaram o livro Rapporto su Vene-
zia, em lingua italiana, que se tornou um best-seller na peninsula.
A esta, sucederam edigdes em linguas francesa e inglesa.

Quais os problemas de Veneza e qual a funcéo da comissao?

E o Rapporto su Venezia um repositério de extraordindrios dados.
Indica, a0 mesmo tempo, os esforcos ja feitos pela Italia e a vastidao
do “problema de Veneza’, pois fraciona-lo é impossivel. Distribui-se
ele entre trés grandes setores: o da preservacdo de monumentos, de
obras de arte, de arquivos e de bibliotecas; o da protegédo da cidade
contra os fatores fisicos de agressdo (rebaixamento do solo, marés
altas, poluicéo, etc.); e o da reativagdo da vida veneziana (refluxo
da populagéo, reanimacéo cultural, prote¢io do artesanato, etc.).

Os dois primeiros setores estdo sendo cogitados pelas autorida-
des italianas, ainda em escala que ndo pode alcangar a amplitude
com que se apresenta o problema. A restauracdo do patrimonio
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artistico - cujo declinio é facilmente apreendido pelo visitante de
Veneza — vem-se realizando principalmente no dominio da pintura.
Hé em Veneza aproximadamente 32 mil metros quadrados de pin-
turas a serem restauradas. O rendimento do excelente servico de
restauracdo de quadros é de um décimo dessa superficie por ano.
Sua capacidade, entretanto, pode ser facilmente duplicada.

A defesa da parte monumental é mais dificil; mesmo assim, algu-
mas tentativas de interesse estdo sendo realizadas. Uma firma alema
introduziu em todo o perimetro mural da igreja de “Santa Maria
dei Miracoli” uma camada de 10 centimetros de espessura, que evi-
tard a progressio ascensional da umidade. O custo da obra néo foi
elevado. Em “Santo Stefano’ realizam-se experiéncias de enrijeci-
mento do marmore decaido, sobre o qual é pulverizado um “gel” que
em poucas horas se cristaliza e lhe d4 nova consisténcia. Deverd
essa camada resistir a acdo dos sais, principalmente de magnésio,
que o ar deposita sobre toda a cidade, causa principal de erosao
marmorea. Esta-se ainda longe da obtencéao de resultados positi-
vos concretos, mas os ja observados nessas iniciativas mostram ser
o problema, ainda que extremamente amplo, de possivel solucéo.

A restauracdo de tetos e de obras de sustentacdo das igrejas, e
de outros sitios de importancia, ndo apresenta problema de ordem
técnica, mas exige esfor¢o continuado e grande dispéndio de recur-
sos. O mesmo podera ser dito de bibliotecas e arquivos.

No setor dos fatores fisicos, novos estudos estdo sendo realiza-
dos com a utilizag¢do das mais modernas técnicas. Dois problemas
tém maior gravidade: o do rebaixamento do solo e o da maré alta.
Estdo ambos sendo atacados. O rebaixamento deverd ser interrom-
pido com o fechamento de todos os pocos de captacido da d4gua dos
arredores. J4 ndo sdo mais permitidas novas perfuragoes, e os pogos
existentes deixardo de funcionar dentro de dois anos.

A questdo técnica que ora se apresenta é a da possibili-
dade de repressurizacdo das cavidades subterraneas esvaziadas.
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Tecnicamente possivel, o método deve ser avaliado no seu aspecto
operacional e no investimento que exige.

O problema das marés preocupa Veneza hd séculos. Em 589, ja
dizia a populacéo local: “Nés nao vivemos nem na agua, nem sobre
a terra’. Encontram-se, na crénica da cidade, os seguintes comen-
tarios: “A dgua que invadiu a cidade em 23 de setembro de 1240

s

atingiu um nivel que ultrapassou a altura de um homem”; “Quase
mil pessoas morreram afogadas na acqua alta de 10 de agosto de
1410”; “Em janeiro de 1536, a 4gua subiu a uma altura tdo grande
como nunca fizera antes”. Assim por diante.

Na verdade, no curso desses ultimos anos, as marés altas se
sucedem e a acqua alta subiu a mais de 1,10 m pelo menos 58 vezes.
Tudo indica que modifica¢des no contorno da lagoa introduziram
perturbacdes das correntes, as quais estdo operando no sentido
de aumentar a frequéncia do fen6meno. Uma grande massa da
opinido, integrada sobretudo pelos que defendem a cidade, asse-
gura que a construgdo dos novos canais e do porto de Marghera
sédo fatores decisivos nesse aumento de frequéncia da invasao da
cidade pelas aguas.

O Conselho Nacional de Pesquisa da Italia estuda o fen6meno
cuidadosamente, e, dentro em pouco, modelos fisicos e modelos
matematicos poderdo determinar com seguranca o perfil hidro-
dinamico da lagoa e, assim, determinar as causas da acqua alta e
prever os meios que poderdo evita-la.

Algumas palavras sobre duas questdes: a da poluicdo do are ado
choque constante da marola, produzida sobre as rive e os edificios
pelo movimento das lanchas e dos pequenos barcos de transporte.

E devida aquela, para muitos venezianos, as indiistrias de Mestre
e Marghera, este ja o segundo porto do pais. Dessa acusacéo, entre-
tanto, defendem-se ardorosamente os responsaveis pelo desenvol-
vimento industrial da regido.
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Quanto & acio da marola, as dividas persistem. E provavel, en-
tretanto, que o efeito que produz nédo possa ser comparado aos dos
outros fatores fisicos. De qualquer modo, deve ele ser considera-
velmente diminuido, senéo evitado, quando medidas restritivas de
circulagdo ja propostas forem implementadas.

A era tecnolégica em que vivemos ndo encontrara dificulda-
des para resolver os problemas técnico-cientificos de Veneza. Para
tanto, necessarios sdo, todavia, a vontade de fazer e um investi-
mento financeiro vultoso.

A revitalizagdo da cidade é de muito mais dificil equacionamento.
Veneza é a tiinica cidade do mundo que se despovoa anualmente.
Por qué? Varios fatores determinam esse fendmeno de desurba-
nizacdo. As condi¢des inadequadas de habitacdo em que vive a
populacéo, o temor das marés anuais e a falta de escopo que ofe-
rece aos jovens a atual vida de Veneza sdo os elementos principais
da fuga populacional.

Acreditam muitos que o fluxo imigratdrio é irreversivel, e que
Veneza, salva das dguas, ndo poderd ser mais do que uma cidade-

-museu, sem vida prépria.

Néo é esse o ponto de vista dos que analisam o problema mais
de perto. Admitem estes que Veneza, cidade morta, museu silen-
cioso, desaparecera mais facilmente ainda do que Veneza largada
ao intemperismo de sua lagoa e ao decaimento de suas estruturas
arquitetonicas ndo renovadas. Sdo esses que estdo certos.

A estratégia da acdo de salvaguarda de Veneza é, nesse setor, bem
mais complexa. Nela deve ocupar posi¢do primordial a recupera-
¢do da “arquitetura menor”, pela qual se bate Italia Nostra, admi-
rével organizacio de defesa do patrimonio artistico e histérico da
peninsula.

Nada, entretanto, foi realizado nesse sentido, em oposicao ao da
restauracdo dos paldcios, que ja comeca a se fazer. Varias organi-
zagoes italianas, como a Rddio e Televisdo italiana (RAI) e a firma
Olivetti, por exemplo, instalam-se em velhos palazzi, realizando



A salvaguarda de Veneza 117

inacreditaveis esforcos de recuperagdo pictérica e monumental,
que mostram o poder da técnica moderna. E este particularmente
o caso da restauracao do “Palazzo Labbia”, hoje propriedade da
RAI Ninguém pode visitar as obras de restauracio desse palacio
sem sair convencido de que toda Veneza é restauravel. Trata-se de
um problema de vontade e de dinheiro. Também néo é tarefa insu-
peravel a reanimacéo cultural de Veneza. Novas escolas superio-
res e técnicas estio para se instalar na cidade. A XIV Conferéncia
Geral da Unesco aprovou resolucéo pela qual deve essa organiza-
¢do realizar na cidade monumental o maior niimero possivel de
suas reunides. A Fundacdo Cini organiza com frequéncia semina-
rios e mesas-redondas, que se juntam a sua atividade normal. As
duas bienais — de pintura e de cinema - animam a cidade alterna-
damente a cada ano. De maio a setembro, seus hotéis, luxuosos ou
mesmo os modestos, encontram-se apinhados. A estac¢io sinfonica
do “Teatro de la Fenice” pode competir com os mais importantes
acontecimentos musicais da Europa.

Mas é necessario dar a essa atividade continuidade, e fazer com
que dela participem mais intensamente os préprios venezianos.
A populacdo de Veneza, para poder participar da nova vida vene-
ziana, tem que habitar melhor, saber que a cidade foi saneada, sen-
tir que as atividades do cidaddo médio terdo produtividade e que
o seu artesanato néo perecera.

Visto assim, o problema de Veneza pode parecer menos grave do
que é. Dois fatores agravam-se extraordinariamente. O primeiro é o
da urgéncia de certas medidas. E necessario que centenas de ima-
gens e painéis sejam protegidos antes que se tornem irrepardveis.
Em dez anos as marés altas terdo danificado irremediavelmente a
cidade, mesmo se o seu ritmo e a sua intensidade ndo aumentarem.
O segundo fator diz respeito ao investimento financeiro a ser feito.
Seu valor mal pode ser estimado, e é ele incapaz de ser traduzido
em rendimento de valor anual bem determinado.
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Para parafrasear a “Balada”, de Ascenso Ferreira, poder-se-ia
perguntar: “Todo esse esforco para qué?”. £ essa pergunta que ator-
menta a muitos.

Suaresposta, entretanto, me parece facil. Veneza é um patrimo-
nio da humanidade, de valor incalculével; no momento, um labo-
ratério de estudo dos problemas de habitagédo, de defesa cultural
e de preservacgéo artistica. Servird ela como um laboratério expe-
rimental, permitindo a formacéo de centenas de especialistas, que
se espalhardo na defesa do patrimonio artistico ameacgado em todo
o mundo. Veneza é ainda a cidade onde se pode separar o aspecto
industrial plantado na terra firme, do aspecto humano e cultural
que se expande na ilha. Como centro de andlise urbanoldgica, é
Veneza tnica.

No mundo em que o homem procura defender o que é belo con-
tra a uniformidade e a servitude do progresso tecnoldgico, Veneza
sera sempre uma reserva estética de valor inestimavel. Assim o
compreendem o governo e o povo da peninsula italiana e os Esta-
dos-membros da Unesco, que determinaram que essa organiza¢io
levasse a cabo a Campanha Internacional de Salvaguarda da Cidade.
Criou o governo italiano um Comité Interministerial que vem cui-
dando da questdo. O Parlamento da Italia, tdo dividido politica-
mente, votou por unanimidade os projetos de lei e orcamento que
se referem a protecdo de Veneza. Sdo fatos animadores.

Qual é a funcdo do comité organizado pela Unesco? Como assi-
nalou o diretor-geral da organizacéo, senhor René Maheu, é a de
coordenar os esfor¢os nacionais com os internacionais e comple-
mentar, onde possivel, atividade técnica do governo nacional, sobre-
tudo facilitando-lhe a¢es operacionais ndo previstas no complexo
sistema de trabalho que disciplina as atividades do Estado.

E ainda funcio do comité da Unesco a de alertar os paises de
todo o mundo, pois salvar Veneza nao é apenas restabelecer a gran-
deza estética de uma cidade italiana, mas a todos indicar métodos
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de acdo que possam coordenar a tradi¢do e o progresso, estabele-
cendo, ao mesmo tempo, condi¢des em que se alie as facilidades
modernas a vida humana no seu sentido cultural e nas suas aspi-
ragOes mais puras. Disse René Maheu que “servir Veneza ¢ a gl6-
ria de uma vida”. Salvar Veneza néo representa apenas proteger
uma cidade italiana, por mais nobre que seja essa tarefa; significa,
mais do que isso, uma tomada de posicao em face do homem e do
seu futuro.

Especial para Manchete
Veneza, agosto de 1969
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O direito avida e a saude

Desejo inicialmente felicitar os organizadores das comemora-
¢oOes destinadas a festejar os primeiros vinte anos da Declaragdo
dos Direitos do Homem, promulgada pela Assembleia Geral das
Nagoes Unidas.

E com certa hesitacdo que abordo o tema que devo discutir: o
direito a vida e a satide. Néo sei se poderia fazé-lo com a sabedo-
ria, ajusteza e a competéncia que esta assembleia merece. Tratarei,
entretanto, de me esfor¢ar paralevar abom termo a minha respon-
sabilidade, inspirado sobretudo no desejo de bem servir ao ideal
que partilho com todos os que aqui se encontram.

A extensdo do tema é grande. O fato de ter sido parcialmente tra-
tado em outras sessdes desta conferéncia obriga-me a dar a minha
intervencdo seus limites precisos, vale dizer, procurar colocar o
direito a vida e a satide no quadro do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico.

Deixarei de lado um dos temas mais significativos, tanto por
sua importancia quanto pela controvérsia que suscita: a definicao
do comeco da vida. As implicagdes de carater social, ético, moral,
juridico e médico que esse conceito traz consigo endurecem posi-
¢Oes e provocam contestacdes que nos levariam muito além do
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que desejamos e far-nos-iam perder de vista o objetivo principal
de nosso debate.

O direito a vida contém em si mesmo todos os elementos fun-
damentais estipulados pela primeira Declaracdo dos Direitos do
Homem e do Cidadao, elaborada pela Assembleia Constituinte Fran-
cesa em 1789. Direi mesmo que vai além. Mas hoje, mais do que
nunca, o processo social e a evolugdo técnica pelos quais passa o
mundo mostram que esse direito merece reflexdo profunda para
ser bem compreendido. Tentarei abordar sobretudo, e mais espe-
cialmente na minha intervencéo, os aspectos onde o direito a vida
se acha indissoluvelmente ligado ao direito a satde.

Existe entre essas duas nocoes tal identidade, estabelecida no
titulo mesmo da palestra que me foi solicitada, que pode parecer
supérfluo sublinha-la. Na verdade, quem poderia dizer que o direi-
to a vida e o direito a satide néo estdo indissoluvelmente ligados?
A concepcao atual da plenitude da vida repousa sobretudo sobre
a concepcdo de uma completa harmonia das funcdes organicas
do homem, que determinam o equilibrio psiquico e a homeosta-
sia, permitindo-lhe expandir-se na alegria, na felicidade e no bem-

-estar, que sdo o objetivo da condicdo humana, muito mais do que
qualquer outra vantagem material ou social que lhe possa dar o
direito a vida.

Durante muitos séculos, limitou-se o direito a vida a uma sim-
ples disposicéo juridica: o direito de um acusado se defender con-
trauma condenacdo injusta que poderialevé-lo ao castigo supremo.
As préprias palavras de Cristo repetidas por Mateus (6:25 — “A vida
é mais do que a alimentacéo, e o corpo mais do que a vestimenta”)
néo foram suficientes para trazer ao mundo cristdo, responsével
pelo nascimento da civilizacéo tecnoldgica na qual vivemos, a no-
¢do de que avida é um bem inestiméavel, que, na sua complexidade
harmoniosa, deve ser preservada das agressoes e das deslocacdes.
Até mesmo a expressdo do Decalogo “Nédo matards” deve ser con-
siderada muito menos como uma afirmacdo ameacadora de um
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castigo futuro do que como uma reflexdo sobre a necessidade de
respeitarmos, pelo que é, a prodigiosa evolucédo da vida na histé-
ria do mundo, com o aparecimento de suas formas diversificadas,
eaimplicacdo de que a beleza e a harmonia que lhes sdo préprias
devem ser protegidas, ndo somente no nivel de cada individuo e
de cada nacao, mas de toda a coletividade humana.

Foram, sem duvida, o progresso da medicina e a eliminagéo
daideia que admitia ser a doeng¢a a manifestacdo da célera divina
que levaram o homem das praticas misteriosas e sombrias as quais
se dedicava ao emprego de medicinas cientificas, primeiro indivi-
duais e depois coletivas, o que caracteriza as aspiragdes dos povos
modernos no que diz respeito a satde.

0 éxito dos métodos preventivos criados por Pasteur, assim como
o dos da medicina terapéutica iniciados com a contribuicdo dada
por Erlich, sdo largamente responsaveis por esse estado de coisas.

Associar o direito a satide ao direito a vida representa, pois, uma
etapairreversivel, atingivel, entretanto, com dificuldades. Enquanto
duraram certas concepc¢odes individualistas caracteristicas do pen-
samento liberal do século XIX, a acéo coletiva no dominio da saude
publica chocou-se com a defesa mal compreendida da liberdade
individual. Como exemplo, citarei a revolugdo de 1904 no Rio de
Janeiro, quando a massa, conduzida por um grupo influenciado por
distor¢do do pensamento positivista, tentou derrubar o governo da
Republica por ter imposto, como elemento essencial da higieniza-
¢do das cidades, a vacinagdo obrigatéria contra a variola, medida
considerada atentatdria a liberdade dos cidadéos.

Hoje, ainda se encontra o rastro dessa mesma incompreensio
nas reacdes que se observam contra as campanhas sanitdrias, por-
que estas se sobrepdem as tradi¢des, as crencas seculares ou as
supersticoes dificeis de desraizar.

Aidentidade entre os dois direitos que vamos analisar aparece
nos artigos 13 e 25 da Declaragédo de 1948, bem como no predmbulo
da Constituicdo da Organizacdo Mundial da Satide (OMS), da qual
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reproduzo aqui os primeiros paragrafos, tal sua significacio no qua-
dro de nossos trabalhos.

A satide é um estado de completo bem-estar fisico, mental e social, e
néo consiste somente na falta de doenca. A obtenc¢do do melhor es-
tado de satide que possa atingir constitui um direito fundamental do
ser humano, qualquer que seja sua raca, sua religido, suas opinides po-
liticas e suas condig¢des econdmicas e sociais.

A saude de todos os povos é uma condi¢do fundamental a paz do
mundo e a sua seguranca; depende ela da cooperagdo mais estreita
entre individuos e Estados.

Todavia, a simples formulacdo de uma declaracdo ndo implica
a existéncia de uma situacao de fato. Torna-se necessario ver como
ela se concretiza. Essa afirmacdo é importante, porque nos encon-
tramos num grupo de trabalho que deve discutir o impacto do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico sobre a evolugéo social,
e sua repercussdo nos direitos do homem. O direito a satde se inte-
gra as condi¢oes da dignidade humana e, por isso mesmo, quere-
mos analisd-lo sob esse aspecto, a partir da defini¢do da satde tal
como a encontramos na Constituicdo da OMS. Diz-nos esta, vigo-
rosamente, que o direito a satide exige ndo somente a prevencio
da moléstia e sua cura, mas também, e talvez principalmente, a
preservacio do estado normal.

Na acdo a favor da satide do homem, juntam-se tanto os esfor-
¢os que se traduzem em medidas de cardter puramente coletivo
como aqueles concentrados no individuo. De uma maneira geral,
poder-se-ia dizer que os primeiros sdo do dominio da medicina pre-
ventiva, e os segundos pertencem a pratica profissional.

Os objetivos dessa reunido nos autorizam a formular a seguinte
questdo: existe com carater universal o direito do homem a uma
assisténcia médica adequada, oportuna e cientificamente exata,
sem a qual o direito a satide é aleatério? Creio que poucos sdo os
que poderdo dar a essa questdo uma resposta afirmativa e univoca.
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Sei que, na grande maioria dos paises em vias de desenvolvimento,
a resposta, se sincera, serd negativa; percebe-se com relativa faci-
lidade que, em muitos desses paises, os cuidados médicos estdo
limitados, na qualidade, as classes economicamente privilegiadas;
e em quantidade - se essa qualificacdo pode ser aceitdvel - a uma
parcela minima da populacédo.

Por isso mesmo, nesses paises, torna-se necessdria uma urgente
atencdo, profunda, continua e, ainda mais, economicamente exata,
por parte de todos os que se interessam pela valoriza¢do do homem.
Parece claro que, nos paises subdesenvolvidos, impde-se um sis-
tema misto de assisténcia médica, ainda que em fase transitdria e
baseado no sistema de livre escolha, dele excluidos os excessos e 0s
obstaculos que sua aplicagdo encontrou nos paises desenvolvidos.

Assinalemos ainda que, ao dar maior amplitude aos servicos
médicos nacionais, deve ser levado em consideracéo o fato de que
amedicina ndo pode ser exercida sendo dentro de um espirito de
vocac¢do muito mais exigente do que no caso de outras profissoes.
Somente assim podera o médico obedecer aos principios hipocrati-
cos e promover a elevacdo da dignidade humana. Tal acéo é essen-
cialmente uma acéo de fé.

De outro lado, o problema da satdde individual se agrava em
razdo da mobilizacdo das populagdes e das dificuldades encon-
tradas para trazer as comunidades rurais, distantes dos grandes
centros, o conforto da medicina. Para tais situagdes, é necessario
criar servicos novos, ja em vigor em alguns paises, mas que nio
foram ainda adotados, na sua grande maioria, pelos responsaveis
da satide publica nos paises subdesenvolvidos. Desejo sublinhar
que, se quisermos que a saude se torne um fato real, a medicina
no futuro exigird uma melhor compreensédo do binémio “homem-

-doenca’. Deve-se, pois, abandonar o classicismo ainda em voga no
ensino médico e integra-lo num programa que, respeitando as bases
cientificas da evolucgdo tecnolégica, abranja também o estudo e a
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compreensdo dos meios sociais e das condi¢des econémicas nas
quais o homem vive.

Vejamos agora outro aspecto da medicina de hoje e de ama-
nhé: a medicina preventiva, onde hd um angulo que vou acentuar.

Se, como digo, o direito a satide se identifica a uma agdo indi-
vidual, ha também outra a¢do necessdria, que é essencialmente
coletiva — como a do saneamento -, indispensavel para que o indi-
viduo possa gozar de um direito inerente a sua prépria vida. Em
tais circunstancias, a nog¢édo de individuo isolado € substituida pela
nocéo de individuo “médio’. Em consequéncia, em muitos casos,
a incompreensdo prejudica o progresso. Gera-se colisdo entre o
direito do homem, considerado no seu estado individual, e o que
nasce da ac¢do coletiva.

Voltemos, entretanto, ao fio de nossa meada.

O conhecimento que temos hoje dos processos mérbidos e das
reacOes dos organismos contra agressoes de agentes exteriores
permite admitir que a multiplica¢do dos métodos profilaticos, até
mesmo a previsdo das variagdes do quadro nosoldgico - o que se
pode conseguir por analise analégica feita por meio de compu-
tadores —, permitird evitar melhormente as catdstrofes, eliminar
os flagelos, controlar certas situacoes, combater as grandes epi-
demias, elevar globalmente, enfim, o nivel de vida de um nimero
incalculéavel de seres humanos. Sdo multiplos os exemplos que o
indicam. A aten¢do do mundo inteiro foi despertada pelas campa-
nhas sanitdrias, notadamente pela luta contra a maldria, pela eli-
minacéo da febre amarela do continente latino-americano, gragas
avacinacdo de trinta milhoes de individuos e, mais recentemente,
pela acéo exercida por todos os Estados em favor da luta contra
a poliomielite. Converteram-se em grandes realiza¢ées que mere-
cem adesdo entusiasta de nossa parte. Prevenir ndo é somente eco-
nomizar para ndo tratar, mas sobretudo é impedir as sequelas da
doenca que destroem o homem na sua dignidade.
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Abordemos agora outra faceta do problema. A luta pelo direito
asaude enfrenta, na hora atual, o desequilibrio humano e biolégico
criado por uma civilizacéo tecnoldgica indispensavel. Néo citaria
o caso - certamente grave — da poluicdo das cidades. A poluicdo
quimica, a biolégica, a mecénica - o ruido — agem néo sé sobre o
estado de satide do homem, mas também sobre o seu comporta-
mento. Ainda que fatores genéticos condicionem numerosos dese-
quilibrios, ndo é menos verdade que os fatores de agressdo do meio
se multiplicam hoje em dia, separando o homem do seu direito a
saide, em consequéncia das condicdes de vida das nossas metro-
poles super-habitadas, superaglomeradas, superutilizadas.

A situacdo se agrava porque os mesmos fatores de agresséo se
multiplicam em func¢éo de condi¢des que correspondem geralmente
a necessidades imediatas, mas que, se houvessem sido controla-
dos pelo homem, teriam sido evitados. O que é mais grave é que a
tomada de consciéncia desse problema - o da existéncia de fatores
que agem em prejuizo da biosfera e do equilibrio entre o homem e
0 seu ecossistema — néo existe, ou apenas se esboga; assim, as res-
tricdes que podem levar a criacdo de mecanismos de protecéo sdo
ainda limitadas na grande maioria dos casos. Por isso mesmo é que
o problema da megaldpole deixou de ser um problema de amanha,
tornando-se o problema de hoje. Resultante de explosdo demogra-
fica e do fendmeno de urbanizagdo, cria a nova cidade — a cidade
anti-humana - novos desequilibrios, favorecendo em grande parte
o aumento de perturbacdes da satde e da integridade psiquica.

Atividades isoladas, tais como simpdsios, conferéncias, ou ainda
os esforcos da Organizagio das Nacoes Unidas (ONU), da Unesco, da
OMS, da Organizacao dos Estados Americanos (OEA), e, do mesmo
modo, a atenc¢éo continua dada ao problema pela Escola de Equis-
tica de Atenas nao representam sendo fracdo infinitesimal da aten-
¢do que o problema requer. Por isso mesmo, aplaudo a iniciativa do
governo sueco, aprovada em julho ultimo pelo Conselho Econémico
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e Social, que propde a convocacao pelas Nagoes Unidas de uma con-
feréncia internacional sobre os problemas do meio ambiente e do

homem. Assinalo ainda que, em muitas circunstancias, a atencdo

dada ao desenvolvimento econémico deixa em segundo plano os

investimentos prioritarios da satide. Ainda bem que a Conferéncia

de Punta del Este sublinhou o carater fundamental da satide no

desenvolvimento econdémico. O que ndo consegui fazer prevalecer
quando da Conferéncia para Aplicacdo da Ciéncia e da Tecnologia

ao Desenvolvimento das regides menos favorecidas, em Genebra,
em 1963, onde, na qualidade de seu secretario-geral e organizador,
bati-me contra o monolitismo criado pela miragem da industria-
lizacéo per se.

Ja que me referi a Conferéncia de Genebra, quero assinalar que,
na preparacdo da segunda década do desenvolvimento, os aspec-
tos humanos da evolugéo social parecem ter-se revestido de cara-
ter prioritario, que poderia tornar possivel a criagdo do verdadeiro

“humanismo cientifico’, que defini em outra ocasido como sendo
“a formacdo do espirito que permitirda ao homem utilizar para sua
vantagem os elementos de progresso social que certa parte da cole-
tividade pds a sua disposi¢édo’.

Devo ainda referir-me a outros pontos fundamentais que mos-
tram os obstaculos que separam o direito a vida e a satide de sua
aplicacéo efetiva. Reconhecemos todos, lamentando-o, o desnive-
lamento que existe entre as diferentes populacées do mundo. Ha
aquelas superalimentadas e aquelas outras para as quais a alimen-
tagdo ndo atinge o minimo indispensavel a cada ser humano. Se a
satde do corpo é mais do que a alimentacéo, segundo a expressao
evangélica, esta é indispensédvel ao desabrochar pleno da perso-
nalidade humana. O que dizer, quando sabemos que centenas de
milhdes de criancgas ndo recebem a quantidade de proteinas neces-
sérias para o desenvolvimento efetivo de suas faculdades mentais?
E ainda, depois de aprendermos ha apenas alguns dias, aqui mesmo
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na Unesco, do senhor Boerma, diretor da Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura (FAO), que a produgéo
mundial de proteinas seria suficiente para o mundo inteiro, se a
sua distribuicéo fosse equilibrada? E de lermos, em documento pre-
parado pelo Conselho Econémico e Social, que, cientificamente, o
problema da alimentacéo proteica ja estd resolvido?

Como néo encarar também a explosdo demografica a qual temos
de superar, ndo em vinte anos, mas nos anos imediatos, acompa-
nhada que é de todos os problemas que entravam o acesso livre do
homem ao direito a uma vida sadia?

Esforco persistente, constante e, direi, audacioso, deve ser feito
por todos, para que o progresso cientifico e a tecnologia ndo sejam
uma miragem falaciosa, cujos frutos de ouro destruam a frescura
da vida humana. Esta, entrincheirada nos direitos fundamentais
do homem, deve ser a preocupacéao essencial do progresso social.
O direito a vida e a satide é, antes de tudo, o direito a felicidade e a
alegria. Superam eles o direito ao lazer que nos promete a sociolo-
gia do periodo pés-industrial, porque estdo indissoluvelmente liga-
dos a prépria dignidade humana. Salvaguarda-los é dever de todos
nos. Possam as organizagdes ndo governamentais fazer crescer, e
incrementar onde exista, o esforgo feito pelos povos e pelos homens
livres para que prevaleca no nosso mundo o direito a vida e a satde.

Coléquio comemorativo do 202 aniversdrio da
Declaracéo dos Direitos do Homem, Unesco
Paris, setembro de 1968






Ciéncia e tecnologia
nas Nacoes Unidas

A complexidade que, no Sistema das Nac¢des Unidas, adquiriu a
maquinaria destinada ao desenvolvimento de programas de cién-
cia e tecnologia é um indice seguro da significacdo que tém as mes-
mas para a evolucdo social em nossos dias.

Os varios instrumentos utilizados pela instituicdo para a con-
secucdo de suas tarefas nesse campo agrupam-se, grosso modo, em
trés categorias. Na primeira, enquadram-se os organismos respon-
saveis pela orientacdo normativa, diretrizes técnicas e coordena-
¢do geral. Na segunda, os instrumentos de agdo operacional e coo-
perativa. Na terceira, os érgios especiais, destinados ao estudo de
problemas particulares de carater multidisciplinar, ou a coorde-
nacdo especifica.

Entre os primeiros, colocam-se a Assembleia Geral e o Conse-
lho Economico e Social. Neste se processa a discussdo prévia de
muitas das decisdes tomadas no dominio que nos interessa. Dele
dependem em grande parte os 6rgios de coordenacdo geral das
Nacoes Unidas propriamente ditas. Entre estes tiltimos, assinale-se,
no dmbito administrativo, o Subcomité para Ciéncia e Tecnologia e,
no conselho, o Comité Consultivo para Aplicacdo da Ciéncia e da
Tecnologia ao Desenvolvimento, conhecido pela sigla Acast, criado
pelo mesmo conselho, através da Resolucdo 980-A, e que deve ser
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considerado como o principal organismo destinado a orientar nao
s6 o conselho como o préprio Sistema das Nagdes Unidas em toda
a sua atividade no setor das atribui¢cdes que lhe sdo proprias.

Os instrumentos de acdo operacional, que correspondem a
segunda categoria, sdo as agéncias especializadas e a Agéncia Inter-
nacional de Energia Atomica (Aiea). Situam-se entre os que inte-
gram o terceiro grupo certos organismos especiais, como a Comis-
sao Oceanogréfica Intergovernamental (COI), a Comisséo Brasileira
do Decénio Hidrolégico e os muiltiplos organismos de colaboracéo
interagencial, como, por exemplo, o Comité Consultivo de Protei-
nas, constituido pela OMS, pela FAO e pelo Fundo das Nagoes Uni-
das para a Infancia (Unicef), e possivelmente, em futuro préximo,
um 6rgao a ser criado, encarregado de coordenar as atividades do
sistema no dominio da interacdo entre o homem e seu ambiente.

As Nagoes Unidas utilizam-se ainda de determinados organis-
mos ndo governamentais para sua atividade operacional. Entre os
principais figura o Conselho Internacional das Unides Cientificas
(Icsu), que, entre outras iniciativas, em colaboragdo com a Unesco,
deu andamento ao Programa Bioldgico Internacional, e, com a
Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM), ao Plano Mundial
de Pesquisas Atmosféricas.

Para melhor focalizacdo do tema “Ciéncia e tecnologia nas
Nagoes Unidas”, serd interessante focalizar, ainda que de maneira
sumadria, a evolucéo cientifica e tecnolégica que nos leva até os
dias presentes e, em consequéncia, a implantagédo destas no Sis-
tema das Nacoes Unidas.

Ciéncia e desenvolvimento industrial seguiram caminhos quase
paralelos no correr do século XIX. Por vezes, entretanto, inova-
¢oOes tecnolédgicas produzidas na area industrial estimularam a
curiosidade cientifica, mas a invengéo cientifica pouco contribuiu
para aquelas.
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Hoje o inverso se observa. E a pesquisa cientifica nos seus
varios aspectos que impulsiona o admiravel progresso técnico que
presenciamos.

Deu-se essa evolucdo em consequéncia da Primeira Guerra Mun-
dial. Embora nos parecam agora de pequena significacéo os resul-
tados entdo obtidos pela aplicagdo da ciéncia a estratégia militar e
ao aperfeicoamento dos instrumentos bélicos, sua significagdo ndo
poderia, mesmo entio, passar despercebida. E assim que a inves-
tigacdo cientifica passa, ainda que limitadamente, a participar da
politica prospectiva de um Estado.

Séo os Estados Unidos, de um lado da Linha Curzon, a imagina-
ria diviséria do mundo de entédo - precursora da cortina de ferro -,
e a Unido Soviética, do outro, os dois paises que mais cedo com-
preenderam essarealidade, ainda que com filosofias e objetivos dife-
rentes, o que deu a evolugédo da ciéncia em cada um desses paises
caracteristicas e eficacia diversas, que perduram até os nossos dias.

Na América do Norte, os grandes consorcios industriais que se
comecam a formar vislumbram a importancia da pesquisa cienti-
fica e tecnoldgica na melhoria da producéo industrial; do mesmo
modo, o governo compreende que, para a expansdo de sua agricul-
tura, torna-se necessdaria acdo renovadora baseada em métodos
cientificos, da qual é pioneiro Henry Wallace. E, ainda, a prépria
sociedade que passa a perceber o que representa a pesquisa médica
e sanitdria para o progresso de seu potencial humano.

Rapidamente, difunde-se o espirito competitivo industrial norte-

-americano ao campo da investigacio experimental. Em pouco, a

universidade, as fundacoes e o governo federal desenvolvem anti-
gos laboratdrios ou criam novos, multiplicando os campos de ativi-
dade cientifica. Foi essa ampliagdo patrocinada por doagdes priva-
das individuais - no caso das associacdes de antigos alunos - que

deram a investigacéo cientifica e tecnoldgica participagio social

de classes as mais diversas.
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Desse modo, a pesquisa passou a ser realizada nas universida-
des, nos laboratdrios industriais e nas instituicdes governamen-
tais, e a ser parte fundamental do progresso econémico da nacdo.

Na Unido Soviética, foi a ciéncia utilizada de inicio como um
elemento de progresso social, ainda que com grandes dificuldades,
devido as profundas modificagdes da estrutura social que a “Revo-
lugdo de Outubro” provocou, e ao enquadramento estrito da evo-
lucéo cientifica dentro da esfera ideoldgica asfixiante, que exigiu
que a ciéncia servisse também como elemento principal de des-
truicdo da fé religiosa, profundamente arraigada na alma do povo
russo. Se esta ultima tendéncia limita o desenvolvimento cienti-
fico, porque lhe da direcéo diversa da de sua propria finalidade, o

“dirigismo”, imposto & evolucio da pesquisa da Unido Soviética no
periodo entre as duas guerras mundiais, e até recentemente, fez
com que ela, em grande parte, se orientasse para o campo de apli-
cacgoes. Excessiva énfase dada a essa orientacdo é impeditiva do
desenvolvimento harmonico que deve toda nacéo procurar ao sair
de uma primeira etapa de sua evolucéo cientifica.

Assinale-se, entretanto, que até o fim da Segunda Guerra Mun-
dial eram ciéncia e tecnologia atividades marginais do progresso
social. O sucesso das aplicagdes cientificas obtidas durante a
Segunda Guerra Mundial, como o radar, a éptica infravermelha,
os antibidticos, a chamada pesquisa operacional e a liberacdo da
energia nuclear, marca o inicio do progresso cientifico e tecnoldgico
sem par que presenciamos e que se reflete hoje em dia na diminui-
¢do dos espacos internacionais pela rapidez de comunicacédo; na
utilizacdo de computadores; nos progressos da televisdo e de sua
conjugacdo com satélites de comunicacédo; nos sucessos mais do
que espetaculosos da biologia moderna; no desenvolvimento da
energia nuclear — e no de outras fontes ndo convencionais de ener-
gia; nos progressos na radioastronomia; e, entre muitos outros, na
grande aventura espacial, controvertida para muitos do ponto de
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vista de sua oportunidade, mas que ndo pode deixar de provocar
a mais profunda das admiracodes, pois transforma em realidade o
que era apenas, hd alguns anos, ciéncia-fic¢éo.

Vejamos agora qual o impacto do desenvolvimento da ciéncia e
datecnologia na criacédo e evolugdo do Sistema das Nagdes Unidas.

No instante em que foi criada pela Carta de Sdo Francisco, em
1945, a Organizacdo, ja os Aliados se haviam interessado pela ela-
boragdo de instrumentos de agdo capazes de prover solucdes efi-
cazes, rapidas e a meio-termo para alguns dos problemas mais gra-
ves com que a humanidade se defrontaria no pés-guerra de 1945.
O primeiro desses instrumentos foi a Organizacdo para a Alimenta-
¢do e a Agricultura, habitualmente conhecida sob a sigla de FAO; o
segundo, o Fundo das Nacoes Unidas para a Infancia, o Unicef. For-
mou-se a FAO em 1944 e o Unicef, em 1946, tendo sido este incor-
porado definitivamente as préprias Nacoes Unidas em 1953. Em
1944 ¢ estabelecida a Organizacédo da Aviacdo Civil Internacional
(Oaci); em 1945, é a Unesco, cuja conferéncia inaugural realizou-se
em Paris, em 1946.

A FAO originou-se para enfrentar o problema da producéo agri-
cola nos paises devastados pela guerra e, ainda, para prover a ali-
mentacdo necessaria ao incremento populacional ja previsto. Teve
o Unicef como razéo do seu estabelecimento o problema da crianca
desamparada nas regides assoladas pela guerra.

O objetivo da criacdo da Unesco, muito mais ambicioso e com-
plexo do que o desafio proposto a FAO e ao Unicef, foi o da obten-
¢do de condicdes para uma paz universal, através da formagéo de
atitude de espirito internacional, obtida pela a¢do vigorosa em favor
da educacéo, da ciéncia e da cultura.

Instituiu-se a Oaci na previsdo do desenvolvimento que teria a
aviacdo comercial, exigente de codificacdo internacional.

Em 1948 é que se estabelece a OMS, destinada a procurar solu-
¢do para os problemas médico-sanitdrios mundiais.
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Ao mesmo tempo, o Sistema das Na¢goes Unidas incorpora como
agéncias especializadas outros organismos governamentais ja exis-
tentes, tais como a Organizagio Internacional do Trabalho (OIT), a
Unido Postal Universal (UPU), a Unido Internacional de Telecomu-
nicacdes (UIT), a Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM).
Mais tarde, em 1957, é estabelecida a Aiea, e, em 1963, a Comissio
Consultiva Maritima Intergovernamental. Sdo estas tltimas conse-
quéncia do aparecimento de problemas importantes na area de uti-
lizacéo pacifica da energia nuclear e na da utilizacéo dos oceanos.

Algumas dessas agéncias especializadas originam-se de ativi-
dades filiadas a antiga Liga das Nagdes. A analise comparativa da
estrutura presente e das fungdes das agéncias especializadas com
as dos organismos originais dependentes da Sociedade das Nacoes
mostra que os atuais instrumentos de operacao das Nagdes Unidas
se diferenciam totalmente dos que faziam parte da Liga das Nagoes.
Assim é que, ainda que se possa dizer que a FAO tenha como precur-
sor o Instituto Internacional de Agricultura (IIA), organismo desti-
nado principalmente a defesa legal e sindical dos agricultores, e a
atividade desenvolvida dentro da Sociedade das Na¢des no campo
da nutrigdo e da satde, sua acdo é muito mais ampla e diversa do
que aquela exercida pelo referido instituto ou pela prépria Socie-
dade das Nagdes.

Do mesmo modo, a OMS. Considerada como o desenvolvimento,
em termos atuais, do antigo Comité de Higiene da Liga das Nagoes —
provavelmente dos intimeros 6rgéos colegiados organizados pela
Sociedade, aquele de resultados mais positivos -, sua acdo mundial
em nada se assemelha ao que realizou o referido comité na codifi-
cacdo de medidas e prescri¢gdes no campo da medicina preventiva.

As relacdes entre a Unesco e o Instituto Internacional de Coope-
racéo Intelectual (ITIC), embora bastante evidentes no estatuto ela-
borado em Londres, desaparecem hoje diante do carater puramente
académico daquele instituto e do carater operacional da organizacao.
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Seria obviamente impossivel fazer uma descricdo minuciosa ou
mesmo superficial da atividade que as varias agéncias especializa-
das e os varios departamentos das Na¢oes Unidas tém realizado
no campo da ciéncia e da tecnologia.

Pode-se dizer todavia que, de maneira mais ou menos signifi-
cativa, todos tém contribuido para o encaminhamento dos temas
encontrados nas pautas de trabalho do sistema.

Serd de interesse, ao abordar o problema na sua conjuntura atual,
referir algumas das iniciativas tomadas pelas préprias Nagoes Uni-
das no setor de ciéncia e tecnologia.

Inicialmente, pela significacdo que veio a ter, seja assinalada a
resposta dada pela Assembleia Geral a ameaca a sobrevida do ho-
mem dada pelas explosdes experimentais de bombas de hidrogénio.

Proposicéo da India, subscrita por varios paises, entre os quais
os préprios Estados Unidos, deu origem a criacdo de um comité
cientifico, constituido por quinze governos (incluindo o brasileiro).
Aprovada a resolugdo na Assembleia Geral de 1955, j4 em margo
de 1956 reunia-se o Comité para o Estudo do Efeito das Radiacoes
Atomicas sobre os Seres Vivos, mais simplesmente denominado
Comité de Estudo das Radiacdes Atdbmicas. Iniciou-se na ocasido
a elaboracdo de um primeiro relatério sobre o efeito de radiagdes
publicado em 1958. O trabalho realizado por esse comité tem signi-
ficado especial. Foi ele uma das for¢as que alertaram o mundo para
o perigo real e potencial da disseminacdo de poeiras radioativas
na estratosfera, tendo possibilitado, ao mesmo tempo, desenvolvi-
mentos importantes no dominio da radiobiologia, disciplina pro-
fundamente ligada a evolucéo social de nossos dias. Sualicdo mais
significativa, entretanto, nasce do fato de ter ele mostrado como a
boa vontade de cientistas reunidos em torno de uma mesa — ainda
que representando paises de caracteristicas diversas — pode levar
a consenso uniforme sobre os fundamentos cientificos de proble-
mas da maxima importancia social e politica.
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Outra iniciativa de monta é a realizacido das duas conferéncias
“Atomos para a Paz”. Foram elas idealizadas pelo presidente Eisenho-
wer e propostas as Na¢oes Unidas pelo governo americano. Marca
a “Atomos para a Paz” inicial o primeiro encontro entre cientistas
do mundo ocidental e do mundo de Leste, ja separados pela “Cor-
tina de Ferro”. Puderam eles entéo apresentar os seus resultados,
compara-los e trocar ideias, indicando quanto pode ser realizado
através da comunidade cientifica como colaboracdo internacional.

As duas conferéncias “Atomos para a Paz” foram organizadas
sob a orientagido do Comité Cientifico Consultivo, constituido por
sete membros, representantes nacionais. Foi instituido pela Comis-
sdo de Energia Atomica, presidida pelo embaixador do Brasil, Jodo
Carlos Muniz, a qual orientou as Na¢des Unidas no caminho da
utilizacdo da energia atdémica para fins pacificos. Foi dos traba-
lhos dessa comissdo, que contou com a colaboracdo do almirante
Alvaro Alberto, que se originou a Aiea.

Coube ao mesmo comité dar os primeiros passos para a ini-
ciativa de maior significacdo que as Na¢des Unidas tomaram no
campo de nosso tema, a Conferéncia para Aplicagdo da Ciéncia
e Tecnologia nos paises em desenvolvimento, realizada em feve-
reiro-marco de 1963, em Genebra, e que organizei a partir de 1962,
na qualidade de seu secretdrio-geral. A essa conferéncia compa-
receram 1.600 delegados representando os Estados-membros das
Nagoes Unidas. Foram ali discutidas duas mil memorias cientificas.

Duas tendéncias puderam ser observadas na conferéncia de
Genebra. A primeira, esposada pela maioria dos paises em desen-
volvimento, propugnava para que as Na¢des Unidas se dedicassem,
com o maximo vigor, para ndo dizer exclusivamente, a transferéncia
de tecnologia. Essa tendéncia, que coloca ciéncia e tecnologia como
elementos ancilares do desenvolvimento econémico, foi apoiada
também pelas nac¢des industrializadas. Alguns elementos partici-
pantes da conferéncia, principalmente cientistas e tecnélogos, bem
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como os representantes da Unesco e da OMS, e o préprio secreta-
riado que dirigi, defenderam um ponto de vista diverso, assinalando

aimportancia da formacéao de potencial humano e da infraestrutura

cientifica nos paises em desenvolvimento, a fim de serem adaptadas

as condigdes ecoldgicas de cada pais, utilizada com mais eficién-
cia a tecnologia importada, e protegidos os seus recursos naturais

de maneira racional. Essa tendéncia — de cardter ndo imediatista —
pede, pois, que toda atencéo seja dada aos problemas da educa-
¢do nos varios niveis e ao estabelecimento de estruturas cientificas

dependentes das condig¢des caracteristicas de cada nagéo.

Se bem que apresentadas como antagdnicas, sdo as mesmas
tendéncias harmonicas, e igualmente indispensaveis ao desenvol-
vimento econdmico e social.

O temario da conferéncia de Genebra constou dos seguintes
assuntos: 1. Recursos naturais; 2. Recursos humanos; 3. Agricultura;
4. Desenvolvimento industrial; 5. Transportes; 6. Satide e nutri¢ao; 7.
Problemas sociais do desenvolvimento e da urbanizacéo; 8. Orga-
nizacdo, planificacéo e programacido do desenvolvimento econo-
mico; 9. Organizacéo e planificagdo da politica cientifica e tecno-
légica; 10. Cooperacdo internacional e adaptacédo de tecnologia; 11.
Treinamento de cientistas e pessoal técnico; e 12. Comunicacdes.

Embora a conferéncia de Genebra tenha recebido criticas de
varias origens, pode-se considerar ter sido ela um sucesso na inti-
midade das Nacoes Unidas, pois modificou orientacdes e criou no
setor cientifico e tecnoldgico elementos de trabalho que néo exis-
tiam ainda. Devido a ela, a Unesco concede, a partir de 1964, prio-
ridade igual a da educacéo ao setor de ciéncias exatas e naturais,
que passa a ser dirigido por um subdiretor-geral. A conferéncia
propiciou, ainda, maior impulso a agdo das agéncias especializa-
das no campo da aplicagdo da ciéncia e tecnologia no desenvolvi-
mento econémico e social dos paises subdesenvolvidos, o que se
reflete na atividade da FAO, da OMS e da OMM.
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Gracas a conferéncia, é criado o Comité Consultivo para Apli-
cacéo da Ciéncia e da Tecnologia ao Desenvolvimento (Acast), que,
em sua nova composi¢do, compreende 24 especialistas nomea-
dos pelo secretdrio-geral, na base de sua “qualificagéo, experién-
cia e conhecimentos pessoais”. Compete ao comité: 1. Rever o pro-
gresso da ciéncia e da tecnologia e propor ao Conselho Econémico
e Social medidas praticas para sua aplicagido em beneficio das areas
em desenvolvimento; 2. Examinar, em cooperagdo com o Comité
Administrativo e de Coordenacéo, os programas cientificos tecno-
l6gicos e as atividades das Nagoes Unidas e das agéncias especiali-
zadas, e propor ao conselho as medidas necessdrias a sua melho-
ria, incluindo o estabelecimento de prioridades e a eliminacéo de
duplicagéo; 3. Considerar questdes especificas a ele referidas pelo
Conselho Econ6mico e Social, pelo secretdrio-geral ou pelos dire-
tores executivos das agéncias especializadas e da Aiea; e 4. Acon-
selhar o Conselho Econdmico e Social com relacdo a necessidade
de modificacées de organizacdo ou de outros arranjos que pode-
rdo trazer como resultado a aplicacido da ciéncia e da tecnologia
para beneficio dos paises em desenvolvimento.

O comité iniciou sua atividade pela escolha de problemas cuja
solucéo implicasse o reconhecimento imediato da importéancia da
ciéncia e da tecnologia pelos governos nacionais. Selecionaram-se,
para tanto, os que, constituindo desafios sociais importantes, deves-
sem receber atencdo prioritdria do Sistema das Nagoes Unidas, a
eles devendo ser destinados recursos substanciais.

Em 1966, o comité abordou a elaboracdo de um plano mun-
dial para aplicacdo da ciéncia e da tecnologia, iniciativa ambicio-
sa, completada na sua fase inicial em fevereiro de 1971. O “Plano
Mundial de A¢ao” pretende apontar as necessidades existentes em
cada pais subdesenvolvido, elaborar planificacdo capaz de estabe-
lecer sua infraestrutura e sua politica cientifica, e os métodos ad-
ministrativos necessarios a solu¢ido dos problemas mais impor-
tantes com que eles se defrontam, e ainda determinar o montante
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indispensavel a plena realizagédo das atividades cientificas e tecno-
légicas de cada um deles.

A finalidade do Plano Mundial de A¢édo sobrepassa muito o
ambito do Sistema das Nacgoes Unidas e visa fornecer aos Estados
elementos para sua prépria agéo.

Tem também o comité preparado relatdrios cientificos de boa
repercussdo, ndo sé na Assembleia Geral como nos meios cientificos
nacionais e internacionais. Algumas de suas proposicoes tém, por
isso mesmo, servido de base a acordos multinacionais e bilaterais.

Trata o mais importante desses relatérios da falta de protei-
nas nos paises em desenvolvimento e propde medidas para sané-

-las. O relatério, elaborado a partir de 1966 por especialistas esco-
lhidos pelo comité, em colaboracéo estreita com as organizagdes
especializadas, ndo s6 enumera soluc¢des que ensejaram o aumento
das fontes habituais de produgéo de proteinas ditas convencionais,
como ainda indica a importéancia e a necessidade do incremento
de estudos e projetos relativos a fontes semiconvencionais - tais
como a farinha de peixe — e as ndo convencionais - como a produ-
¢do de proteinas por organismos unicelulares.

Outro relatério trata da “utilizacao racional dos recursos natu-
rais e de sua preservagido’, assunto do maior interesse, tendo em
vista suas implica¢oes para o préprio futuro da humanidade. Esse
documento é um repositério de indicagdes destinadas a prover os
governos nacionais com os elementos necessdrios a elaboracéo de
sua acio nesse dominio.

Na sua evolucéo, o comité passou de uma posicdo imediatista,
na qual a transferéncia da tecnologia foi sublinhada de maneira
mais do que vigorosa, para a posicdo de equilibrio entre as ativi-
dades de resultados econ6micos imediatos e aquelas que podem
ser caracterizadas como de investimento, entre as quais se situam
o aumento dos recursos humanos e a criagdo de infraestruturas
cientificas e tecnoldgicas, também essenciais.
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Em documento enviado recentemente ao Comité Intergoverna-
mental de Planificacio da Segunda Década do Desenvolvimento, o
comité acentua que, embora o objetivo principal da primeira década
tenha sido obtido, pois que o crescimento médio do produto nacio-
nal bruto para setenta dos paises subdesenvolvidos situa-se pré-
ximo de 6%, meta economica estabelecida — e mais de vinte paises
conseguiram manter crescimento superior a 6% —, verdade é que a
andlise do desenvolvimento social produzido no decorrer do decé-
nio mostra que o valor do crescimento do produto nacional bruto
produziu melhoria apenas perceptivel do padrdo de vida dos pai-
ses subdesenvolvidos.

Sendo o objetivo basico do desenvolvimento a melhoria da qua-
lidade de vida dos paises em desenvolvimento, este ndo foi obtido
na primeira década, se bem que fosse atingida a meta considerada
economicamente como satisfatéria.

Contrariando os pontos de vista profundamente arraigados
de muitos setores de planificacdo nacional, que consideram que
somente as solucoes “imediatistas” - seja, as de rendimento a curto
prazo - tém sentido, em sua mais recente manifestacdo, o comité

afirma que

a defasagem bem conhecida entre os padroes de vida nos paises sub-
desenvolvidos e nos paises altamente desenvolvidos tem seu paralelo
em ciéncia e tecnologia. O abismo existente entre os niveis de pesquisa
e sua aplica¢do nos paises desenvolvidos e nos paises em desenvolvi-
mento é um dos fatores principais de crescente defasagem dos seus pa-
drdes de vida. H4 um contraste mais do que flagrante entre o nimero
e a qualidade de institui¢des, equipamentos e pessoal cientifico e téc-
nico existente nos paises ricos e nos paises subdesenvolvidos. A con-
sequéncia desse fato é que somente parte muito pequena do esforco
cientifico e tecnolégico mundial é devotada aos problemas das regides
em desenvolvimento. A maior percentagem, para ndo dizer a quase to-
talidade, do capital intelectual do mundo, como de seu capital fisico, é
utilizada somente para o beneficio dos paises altamente desenvolvidos.
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O comité consultivo rejeita a politica que admite que a melhor
esperanca para os paises subdesenvolvidos baseia-se na aquisi-
cdo de tecnologias ja aplicadas nos paises avancados e considera
como erro gastarem eles seus recursos em pesquisas e tecnolo-
gias proprias.

Ha varias razdes pelas quais os paises em desenvolvimento tém
dificuldade em absorver a tecnologia estrangeira com real eficién-
cia. A mais significativa é a de que se torna impossivel a um pais
que nao possui pessoal treinado cientifica e tecnicamente reco-
nhecer qual a técnica utilizada em outros paises que lhe possa ser
mais ttil, adapté-la as suas condigdes peculiares e manter o neces-
sario equipamento em condicoes de trabalho.

Nos paises em desenvolvimento, ndo se encontram as condicdes
em que se desenvolve a tecnologia nos paises ricos, onde predomi-
nam a escassez de méo de obra, abundancia de capital e mercado
de consumo. Por isso mesmo é que devem os paises em desenvol-
vimento buscar a tecnologia dos paises desenvolvidos mais adap-
tavel as suas condigdes. A escolha de uma tecnologia “apropriada’
néo pode ser realizada em pais ao qual falte a base cientifica e tec-
noldgica autdctone. Nesse angulo, encontra-se um dos maiores 6bi-
ces ao desenvolvimento.

O comité cientifico propde para a segunda década uma politica
de ac¢éo que corresponda melhor as realidades dos paises em desen-
volvimento. Enquanto o esforco cientifico e tecnolégico nos paises
em desenvolvimento deve ser posto em equacéao, em face dos seus
problemas de industrializacdo e agricultura, ndo se deve esquecer
anecessidade de desenvolver a ciéncia basica nesses paises, ndo s6
para combater a migracdo de competéncias, como para promover
aindependéncia de cada nagdo, que néo existira sem ela. Ausente
aestrutura cientifica fundamental nos paises desenvolvidos, cami-
nham eles irremediavelmente para o colonialismo tecnoldgico.
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Sem uma ciéncia prépria, ndo hé protecéo contra a explora-
¢do desordenada dos recursos naturais, que leva a sua espoliacio
e a sua destruicdo. Cada vez mais devem os paises em desenvolvi-
mento ter sua propria capacidade para compreender a interagdo
entre desenvolvimento e “ecologia nacional’, ao invés de fundamen-
tar seus progresso exclusivamente no aconselhamento estrangeiro,
que pode apenas desejar defender interesses proprios e é, as mais
das vezes, insuficientemente informado.

Assinale-se ainda que, na politica cientifica dos paises desenvol-
vidos, as ciéncias sociais ndo devem ser esquecidas, pois o desen-
volvimento econ6mico e a industrializag¢do ddo origem a situagoes
que s6 podem ser vencidas pela compreensido do que representa,
do ponto de vista humano e social, a introdu¢do macica dos pro-
cessos de industrializa¢do na modificagao da “ecologia social” de
cada regido.

Para criar o potencial de desenvolvimento cientifico e tecnolé-
gico necessario ao desenvolvimento, o comité propde alguns obje-
tivos especificos a serem incluidos na segunda década.

E o primeiro o da realizacdo de “linhas de pesquisa e sua apli-
caco’ dentro dos paises subdesenvolvidos.

0 segundo é o da utilizacéo de certa porcdo dos recursos desti-
nados a ciéncia e tecnologia nos paises desenvolvidos para a assis-
téncia direta a ciéncia e tecnologia nos paises em desenvolvimento.

O terceiro é a necessidade de uma reorientacgéo de parte da ati-
vidade cientifica e tecnolégica dos paises desenvolvidos para pro-
blemas de importancia especifica para os paises pobres.

Sugere o comité que pelo menos 5% do produto nacional bruto
dos paises subdesenvolvidos seja dedicado ao primeiro objetivo;
que a ajuda dos paises desenvolvidos para apoio direto da ciéncia
e da tecnologia feita nos paises em desenvolvimento seja de pelo
menos cinco por mil do seu produto nacional bruto, e que 5% das
despesas globais realizadas pelos paises desenvolvidos em pesquisa
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e sua aplicacdo sejam destinadas a problemas especificos dos pai-
ses em desenvolvimento.

Assim, acredita o comité que, para que a segunda década do
desenvolvimento seja um sucesso, torna-se necessaria ndo sé a
transferéncia, dos paises desenvolvidos para os paises subdesen-
volvidos, do conhecimento cientifico da pesquisa tecnoldgica e da
tecnologia, e sua adaptacdo as condi¢des nacionais, como também
o estabelecimento, nos paises subdesenvolvidos, de potencial autéc-
tone em ciéncia e tecnologia. O melhor instrumento para obtencéo
deste ultimo objetivo serd a multiplicacdo de programas de pes-
quisa e aplicacio nos paises subdesenvolvidos, incluindo a aplica-
cdo de novas tecnologias, tais como tecnologia espacial, nuclear,
utilizacdo de computadores etc., e quanto aos paises industriali-
zados, orientd-los para problemas de importancia especifica para
paises em desenvolvimento.

O comité prevé ainda que a evolu¢do harmoénica do compo-
nente cientifico e tecnoldgico do progresso social e sua aplicacio
ao desenvolvimento nacional ndo se podera fazer sem criacéo e
refor¢o dos organismos de politica cientifica que devem existir em
cada paifs.

A funcéao desses organismos é dupla. De um lado, devem servir as
instituicdes de pesquisa e tecnologia existentes, complementando
sua atividade operacional; do outro, constituir-se em érgdos de pla-
nejamento prospectivo das varias atividades cientificas nos diver-
sos setores da nacao. Devem ser idealmente constituidos em dois
planos. O de acéao direta, que corresponde — na conjuntura atual -
a atividade desenvolvida pelos conselhos de pesquisa; e os de agéo
puramente planificadora, como o Comité de Planejamento Cien-
tifico criado por Paul Massé na Franca e que serviu de elemento
fundamental para o erguimento da ciéncia naquele pais durante o
governo de De Gaulle. Deverio os 6rgos de politica cientifica inte-
grar um Ministério de Ciéncia e Tecnologia, que permitird, gracas a
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um ministro “sem pasta’, a presen¢a de um intérprete desses dois
campos de atividade da maior atualidade no mais alto nivel deci-
sério do governo nacional. Com cardter de coordenacao do traba-
lho realizado em cada outro setor, a existéncia do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia propiciara acdo de planejamento mais rea-
lista, bem como acdo prospectiva de maior alcance.

Seria impossivel explicitar todas as iniciativas cientificas e tec-
nolégicas que ocupam a atencio das Nacdes Unidas. H4 duas, entre-
tanto, que merecem atencdo especial pela sua atualidade.

A primeira é a realizagdo da Conferéncia das Nac¢oes Unidas,
em 1972, sobre o Homem e seu Ambiente. A Conferéncia de Esto-
colmo, originada de uma proposicdo do governo sueco, apresen-
tada a reunido de julho do Conselho Econdmico e Social, em 1968,
foi ali aprovada com restri¢des. Veio a ser discutida a seguir na Con-
feréncia Intergovernamental para o Estudo dos Recursos da Bios-
fera, realizada pela Unesco em setembro de 1968, adquirindo novo
impeto, para ser aprovada por unanimidade pela Assembleia Geral,
que encarregou o Acast de estabelecer o esquema dentro do qual
deveria ser realizado o novo conclave.

Algumas palavras sobre a importancia do acontecimento.

Verifica-se hoje que a civilizagdo tecnoldgica, com todas as suas
vantagens, produz, pela desatencdo, ignorancia e egoismo com que
o problema tem sido tratado, modificagdo profunda do ambiente em
que o homem vive, o que trara graves consequéncias para o futuro
da humanidade. Assinalem-se somente, em apoio dessa assertiva,
a influéncia do desflorestamento no ciclo do oxigénio, a polui¢io
dos oceanos e destrui¢do do pescado e a contaminacéo de alimen-
tos pelo uso indiscriminado de pesticidas.

Tem esse problema, considerado de inicio como de importancia
exclusiva para os paises desenvolvidos — onde a poluicdo ambien-
tal chega a assumir indices dramaticos -, igual significacdo para os
paises em desenvolvimento, onde a exploracdo da natureza se faz,



Ciéncia e tecnologia nas Na¢oes Unidas 147

em geral, com o maior desrespeito as normas cientificas e traz con-
sigo a destrui¢do dos equilibrios bioldgicos existentes, reduzindo

rapidamente as reservas naturais utilizaveis, ao mesmo tempo que,
nas cidades, sdo os equilibrios sociolégicos que se rompem pela

introducéo abrupta da tecnologia.

A importancia da questio nasce de condicdes atuais existentes
em todo o mundo, e a preocupacio que gera reflete modificacao
profunda da atitude do homem em relacéo a natureza. O impulso
dado em quatro meses a proposta do governo sueco, que passou
de uma aceitacgdo restritiva na sessdo do Conselho Econ6mico e
Social a uma aprovacio entusiasta na Assembleia Geral, indica
como estd hoje alertada a humanidade para os perigos que traz a
contaminac¢do do ambiente em que vive.

Outro aspecto importante, embora menos diretamente subor-
dinado ao campo da ciéncia e da tecnologia, é o da preocupacgido
consequente ao aumento da populagdo mundial. Tem-se em geral
tomado em relacdo a mesma - devido a agudeza com que o pro-
blema se apresenta em certos paises em desenvolvimento, como
na India e no Paquistio - posicdo que nio considera a importan-
cia que assume no esfor¢co econémico o desenvolvimento popu-
lacional necessdrio a criagdo de um potencial humano adequado.

Torna-se necessaria a formulacdo de elementos em analise mais
precisa do problema, bem como o encontro de solugdes imprescin-
diveis, pois, qualquer que seja a politica adotada, a populacdo do
mundo terd aumento apreciavel nos préximos decénios.

Cabe, portanto, a ciéncia e a tecnologia encontrar as condigdes
de vida que permitam o desenvolvimento populacional esperado.

Ha apenas um decénio, tera sido o panico ligado ao aumento
populacional atribuido as dificuldades alimentares. O sucesso da
chamada “Revolugéo Verde”, que transformou em poucos anos o
déficit em calorias do Paquistiio Ocidental e da India em um supera-
vit, com investimento financeiro relativamente pequeno, é o melhor
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indice de que a ciéncia e a tecnologia podem resolver, em seus fun-
damentos cientificos, os problemas mais angustiosos com que a
humanidade se defronta.

Foi, nesse caso particular, a conjuncao da irrigacdo com a uti-
lizacgdo de fertilizantes e com a ado¢do de mutantes, criados em
estagOes experimentais situadas nas Filipinas e no México, que deu
como resultado a prodigiosa obtencéo do superavit de trigo, arroz
e milho, que por suas dimensdes ameaca até mesmo a economia
internacional desses produtos.

Se a “Revolugéo Verde” indica como se pode exterminar a “fome
de calorias”, o relatério sobre a producéao de proteinas ja referido
mostra como se pode vencer a falta de proteinas que prevalece em
todas as regides subdesenvolvidas.

Se bem que a acdo da ciéncia e da tecnologia continue a ser
necessaria no combate a falta de alimentos, é para a urbanizac¢édo
e as cidades anti-humanas, onde os problemas de habitacgéo, trans-
porte, comunicacdes e comportamento coletivo sdo angustiantes,
que se devem deslocar desde agora esforcos vigorosos de pesquisa
e de aplicacédo de novas técnicas.

Para avaliacdo dos esforcos feitos pelo Sistema das Nagoes Uni-
das no campo da ciéncia e da tecnologia, torna-se necessdrio o seu
relacionamento com uma classifica¢io, ainda que provisdria, das
nacgoes subdesenvolvidas.

Essa “tipologia” foi tentada pelo comité consultivo que, grosso
modo, classificou os paises subdesenvolvidos em quatro categorias.
A primeira corresponde aos paises que possuem drgios de planifi-
cacdo, ministérios ou conselhos, estruturas universitarias e insti-
tuicdes especializadas de pesquisa. A segunda compreende os pai-
ses com estrutura universitaria e institui¢cdes especializadas, mas
sem organismo de planificacdo. A terceira categoria é a dos paises
onde existem algumas institui¢des especializadas e apenas um
esboco de estrutura universitaria. E, enfim, na quarta categoria se
integram as nacdes sem infraestrutura, planificacdo ou instituicoes
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especializadas. Essa classificacdo é de 1965, e desde entdo muitos
paises tém procurado implantar seu sistema universitario, ou sua
politica de planificacio, o que torna dificil uma categorizagao atual
exata, sendo assim necessario novo estudo da questéo.

Séo os paises integrados a terceira e a quarta categorias — entre
0s quais se situam os de independéncia recente, na Africa e na
Asia — aqueles nos quais a acdo do Sistema das Na¢des Unidas em
matéria de ciéncia e tecnologia tem sido mais eficaz. Devem-se
mesmo assinalar alguns dominios em que ela se tornou brilhante.
Um deles é o das grandes campanhas sanitarias de erradicacgio de
endemias, como as campanhas antimaldricas empreendidas na
Asia pela OMS. Outro corresponde & acdo em favor do aumento
da produtividade agricola e marinha, e da industrializacio da agri-
cultura realizada pela FAO, ao qual se junta, mais recentemente, o
esforco incipiente da ONU no setor de desenvolvimento industrial.
Deve ser citada ainda a avaliacdo dos recursos naturais, executada
néo so6 pelo Departamento de Recursos Naturais e de Energia das
préprias Nagoes Unidas, como também pela FAO e pela Unesco. E,
por fim, tarefas que incumbem a Unesco, a criacdo de uma politica
cientifica nacional e regional, a ligacdo do desenvolvimento cien-
tifico a planificacdo educacional e a educagéo cientifica moderna.

Nos paises de maior grau de desenvolvimento, a agdo opera-
cional do Sistema das Nagdes Unidas é menos significativa. Ndo
se pode comparar, as mais das vezes, a que é realizada por acor-
dos nagdo-nagdo, isto é, acordos bilaterais, ou aqueles devidos ao
proprio esforco nacional. Tem, entretanto, significacéo para esses
mesmos paises a contribuicdo fornecida pelo Sistema, sob a forma
de envio de especialistas, informacdes técnicas e aconselhamento,
acdo muitas vezes catalitica, favorecida sobretudo pela longa expe-
riéncia amealhada em circunstancias socioeconémicas, técnicas e
geograficas as mais diversas, pelas varias agéncias e pelos depar-
tamentos sediados em Nova York.
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As grandes dificuldades com que se deparam os instrumentos
de acdo do Sistema no campo da ciéncia e da tecnologia podem ser
ligadas, umas, imediatas, a escassez de recursos de que dispoe e, as
mais distantes, a prépria politica dos governos dos paises desen-
volvidos, como a dos paises em desenvolvimento.

A situagdo mundial, a crise financeira que ameaca os princi-
pais doadores, seus interesses comerciais, bem como os problemas
sociais que as nagoes ricas e industrializadas enfrentam hoje, den-
tro de suas préprias fronteiras, sdo a causa da retragdo que carac-
teriza a ajuda internacional no momento, a ela associando o mau
emprego dos recursos concedidos aos paises em desenvolvimento.

Sao, na verdade, escassos os recursos de que dispde o Sistema
das Nacoes Unidas. Basta assinalar, em abono dessa afirmativa,
que a institui¢do das Na¢des Unidas que dispde de maiores recur-
sos para investimentos no campo da tecnologia, o “Programa das
Nagoes Unidas para o Desenvolvimento’, conseguiu apenas 60%
de sua meta de contribuic¢oes.

Dois exemplos poderdo testemunhar as dificuldades com que
se deparam as Nag¢des Unidas para desenvolvimento do seu pro-
grama no campo da ciéncia e da tecnologia.

A Unesco tem como or¢amento para sua atividade anual a soma
da ordem de 37 milhoes de délares. Durante o periodo em que exerci
a Chefia da Delegacédo do Brasil junto a essa organizacio, houve
acréscimo sensivel dos seus investimentos em nosso pais. De um
montante de 239 mil délares em 1966, passou 0 mesmo a 442 mil
ddlares em 1967, e a1 milhdo de délares em 1968 — sendo que o mon-
tante provisorio, representativo de aproximadamente 85% da cifra
definitiva, foi em 1969, de 1 milh&o e 9o mil ddlares.

Esses valores, dos quais cerca de 70% foram aplicados no
campo da ciéncia e da tecnologia, seja, mais ou menos 700 mil
délares em 1969, tornam-se reduzidos em face do que o Brasil des-
pende em alguns de seus projetos de pesquisa e desenvolvimento,
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patrocinados pelo Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq), pela
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (Cnen), pelo Fundo de Tec-
nologia e Ciéncia do Banco Nacional de Desenvolvimento Econo-
mico (BNDE) e por seus ministérios, entre os quais, por exemplo,
o da Educacéo e Cultura, o da Agricultura e o do Planejamento.

Ainda outro exemplo de minha experiéncia pessoal. Coube-me,
em 1968, apresentar, de acordo com a rotina, ao Conselho Econé-
mico e Social, o Relatério sobre Proteinas, preparado pelo Acast. No
documento, foi solicitada a criagdo de um Fundo Voluntério para
aPromocédo da Producéao de Proteinas, no valor de 300 milhdes de
dolares, a ser coberto em dez anos. O aplauso e a aprovacgéo que
mereceu o relatério, tanto no Conselho Econdmico e Social como
na Assembleia Geral, ndo se estenderam ao financiamento dos pro-
jetos apresentados, e, nos anos subsequentes, o tinico resultado
positivo observado foi o do acréscimo de 75 mil délares a dotagédo
do Comité Consultivo de Proteinas, embora mais recentemente o
Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento tenha deci-
dido dar alta prioridade aos projetos de aumento da producao de
proteinas a serem solicitados pelos Estado-membros, baseados em
projetos contidos no referido relatdrio.

Outra dificuldade que encontra o Sistema das Nacoes Unidas
nas suas atividades sobre ciéncia e tecnologia decorre do natural
desejo que tém os paises ricos de conservar seu prestigio nacio-
nal, preferindo realizar a sua acdo em favor da ciéncia e tecnolo-
gia nos paises em desenvolvimento, através de acordos bilaterais,
nos quais se torna muito evidente a agdo exercida pelo pais doa-
dor. Essa posicao se traduz na enorme diferenca entre ajuda mul-
tilateral e ajuda bilateral.

O total da ajuda internacional destinada essencialmente ao
desenvolvimento foi, nos anos de 1966-1968, igual a 19,322 milhdes
de ddlares, do qual apenas uma fracdo menor que 20% foi utilizada
em programas de ciéncia e tecnologia. Daquela soma, apenas 1,855
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milhées, ou seja, aproximadamente 9,5%, foram utilizados pelo Sis-
tema das Nagoes Unidas. Acrescente-se, ainda, que, entre os anos
de 1967-1968, foi de 2% a diferenca para menos na ajuda bilateral,
e de 15% aproximadamente a da ajuda multilateral.

Por outro lado, os paises mais pobres encontram-se, as mais das
vezes, em dificuldades para aceitar o proprio auxilio multilateral,
por estar este condicionado a uma contrapartida nacional, que mui-
tas vezes onera excessivamente os or¢amentos locais. Nao é excec¢ao
o caso em que alguns projetos de transferéncia de tecnologia e de
desenvolvimento industrial, para certos paises subdesenvolvidos,
se fazem correndo a contrapartida por conta de acordos bilaterais.

Essas consideragdes pessimistas devem, contudo, ser contra-
balancadas pelo interesse que existe no alargamento das ativida-
des do Sistema das Nag¢des Unidas no campo da ciéncia e da tec-
nologia. Tal aumento se faz malgrado a oposicéo de certos paises
que temem a duplicagédo de atividades cientificas e tecnoldgicas
e a competicdo entre as Nacoes Unidas propriamente ditas e as
agencias especializadas.

E justificavel o interesse do Conselho Econdmico e Social em
relagdio a problemas de ciéncia e tecnologia. E provavelmente nesse
terreno que as Nagoes Unidas poderdo auferir resultados mais obje-
tivos e brilhantes, desfazendo a impresséo de ineficacia dada pela
impossibilidade de resolver conflitos de carater politico.

Recentemente, o Sistema foi criticado com a publicacdo do rela-
torio de sir Robert Jackson. As criticas, bem fundamentadas na
maioria dos casos, principalmente no que se refere a duplicagdo
de atividades, ndo serdo, entretanto, sanadas, porque a complexi-
dade do Sistema e o desperdicio de esforcos que nele se observa
séo a decorréncia principal da acdo nacional, eivada de egoismos
e suscetibilidades, criando o alto custo da administracédo e deter-
minando, entre outras consequéncias, programas multiplos acima,
muitas das vezes, da real capacidade de execucéo do Sistema.
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Vale sublinhar, no entanto, quanto é valido o saldo positivo da
atividade das Nagdes Unidas, no tocante a ciéncia e tecnologia.
Acentue-se, inicialmente, o que representa o potencial de dados,
informacdes e experiéncias coligidos durante seus vinte e cinco
anos de existéncia. Sua utilizacdo adequada é, para os paises em
desenvolvimento, em matéria de ciéncia e sua aplicagdo, manan-
cial insuperavel.

Servira ainda o Sistema de um “fé6rum de debates”, principal-
mente naqueles dominios em que acéo cientifica e tecnolégica
assume implicagdes politicas; os casos mais evidentes sdo o das
pesquisas oceanograficas e o da utilizacdo do leito do mar.

S6 através desse forum poderio os paises em desenvolvimen-
to fazer valer pontos de vista que sdo fundamentais para a segu-
ranca nacional e para a protegédo de recursos que, na verdade, lhes
pertencem.

A presenca e a atuacéo dos paises em desenvolvimento nos comi-
tés de ciéncia e tecnologia das Nacdes Unidas se fez notar desde a
instalacdo do Comité de Radiagoes.

Esta é uma das caracteristicas dos trabalhos do Comité para
Aplicacgdo da Ciéncia e Tecnologia, bem como em dominio corre-
lato na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Comércio e Desenvol-
vimento (Unctad). Representam elas a tinica possibilidade que pos-
suem as referidas nagdes para fazer prevalecer pontos de vista que
as protejam, capazes de levar a bom termo a sua evolucéo social,
como foi acentuado pelo préprio comité no documento enviado a
segunda década do desenvolvimento, no qual se baseiam algumas
das consideracoes agora apresentadas.

De qualquer modo, ciéncia e tecnologia sdo hoje parte inte-
grante do Sistema e dele ndo serdo desintegradas. Cabe as nagoes
em desenvolvimento alinhar a agdo das Nagoes Unidas e das agén-
cias especializadas, acdo mais intelectual do que operacional em
muitos desses organismos, em seu favor, a fim de que “os minutos
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da hora que vem” ndo mais sejam de angustia e de penturia, mas
de abundéncia e bem-estar.

Aula do curso comemorativo do
25° aniversario das Nacoes Unidas
Rio de Janeiro, 1970



Rumos da educacao

A educacdo é, das atividades humanas, a que estda em maior atraso.
Que a afirmacéo nao é temerdria como poderia parecer, comprova-o
a comparacdo, ainda que superficial, do que se passa na educacéo,
controvertida em todo o mundo, com a gritante revolugéo alcan-
cadanas ciéncias, na tecnologia, nas artes e na literatura, atividades
nas quais houve transmutacoes das mais vigorosas, o que é desco-
nhecido no dominio educacional. A no¢ao também evidente de que
a educacéo se aplicam tanto fundamentos humanisticos quanto
os de ordem cientifica permite que se aprecie de modo mais fla-
grante o retardamento do processo educacional no mundo de hoje.
Essa defasagem, 6bvia nos desajustes estudantis que atualmente
explodem por todas as partes, justifica e exige uma reformulacao
completa do problema da educacéo.

Como poderiam ser definidos os objetivos da educacgéo no pre-
sente? Associada ao processo social, a educagédo apresenta objeti-
vos diretos, envolvendo atividades setoriais, através da formacao
de técnicos especializados em dreas mais ou menos restritas do
conhecimento, e objetivos indiretos, visando ao progresso do ho-
mem e, em consequéncia, ao progresso social. E por isso que a ex-
presséo corrente “educac¢io para o desenvolvimento” pode signi-
ficar dois conceitos diversos. No primeiro caso, é a educacéo que
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leva a especializacio estrita — o que é visto até mesmo no proces-
so de alfabetizacdo —, e no segundo, aquela que visa ao aperfeicoa-
mento do homem em suas qualidades imanentes e o prepara des-
se modo para as tarefas desenvolvimentistas e para a evolugédo da
vida presente. Esses dois modos de ver néo sdo antagdnicos, an-
tes se completam, mas é o segundo que garante a sobrevivéncia
da sociedade humana, ndo devendo ser asfixiado pelo economis-
mo dirigista tdo atual.

Existem, no entanto, varios fatores que ndo podem deixar de ser
levados em conta em qualquer processo de planificagdo educacio-
nal, por afetarem intrinsecamente a capacidade particular de cada
um em apreender determinada soma de conhecimentos. Assim, ja
se encontra perfeitamente demonstrado que existem ligacdes fun-
damentais entre o individuo em desenvolvimento e o meio em que
ele vive, fato que é valido generalizadamente desde o aprendizado
pré-primaério até o adulto. As evidéncias nesse sentido séo diver-
sas; tém variadas origens. Uma delas, por exemplo, talvez a de mais
facil apresentacéo, é o fato de que o quociente de inteligéncia (QI) é
uma func¢éo nitida da estratificagédo social. Estudos recentes sobre o
assunto demonstram que néo hé diferenca inata entre individuos de
classes sociais diversas. Contudo, o que ocorre, na realidade, é que
criancas provenientes de meios sociais menos favorecidos nao tém
acesso a informacéo requerida por quesitos formulados como ava-
liacdes, 0 que ndo acontece com aquelas oriundas de meios sociais
privilegiados. A privacio cultural junte-se ainda a privagio econo-
mica, que pelo déficit proteico, principalmente no curso da primeira
infancia, pode afetar profunda e definitivamente a capacidade de
aprender. Considere-se também um fator, revelado pelas observa-
¢oOes de Leith, na Inglaterra, e ligado a personalidade individual.
Estudando grupos de criancas selecionadas em funcdo da idade,
demonstrou o referido experimentador que a eficiéncia do pro-
cesso educacional é estreitamente dependente do tipo psicolégico
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de cada um, o que indica a necessidade, para o atingimento de um
sistema ideal, da adoc¢édo de técnicas e métodos de ensino diver-
sos para, pelo menos, diferentes categorias de comportamento psi-
quico. Também ilustrativos sdo os estudos de Jerome Bruner, que,
na apreciagdo dos conceitos basicos referentes a natureza da edu-
cacgdo, chega a formular duvidas sobre a validade da atual organi-
zagdo fisica do meio onde se exerce o processo educativo, caracte-
rizado por uma uniformidade possivelmente prejudicial.

Tais exemplos configuram uma das falhas fundamentais da
pedagogia moderna, que consiste em ignorar, talvez pela impos-
sibilidade de realiza-la, a ligagdo existente entre o método peda-
gogico e o processo cognitivo. A existéncia de periodos criticos de
aprendizagem no desenvolvimento mental, j4 bem caracterizados,
nao é levada em consideragio pelos sistemas educacionais vigen-
tes. Recapitulando, pode-se dizer que uma das falhas fundamen-
tais da pedagogia moderna consiste na deficiéncia de sua adequa-
¢do aos processos de aquisi¢do de conhecimentos. Reconheca-se
que esta é particularmente dificil, pois que, conforme assinalado,
exige grande atencéo para tipos particulares de personalidade, bem
como para circunstéancias concretas da vida de cada um na época
do aprendizado. Devendo a educacgio ser ministrada coletivamente,
torna-se claro que, na esmagadora maioria de criancas e de jovens,
a consideracgdo de circunstancias particulares muito diversas, de
individuo para individuo e de momento para momento na evolucéo
de cada aluno, ndo pode ser devidamente exercida. As técnicas de
ensino coletivo devem se voltar para as caracteristicas médias da
coletividade. Seria de se esperar, entretanto, maior adaptabilidade
e flexibilidade nessas técnicas, no que concerne a sua aplicagédo a
individuos de personalidades diversas, situados em contextos com
tracos particulares. Outro grande fator de deficiéncia das técnicas
contemporaneas de educagio deriva do fato de serem elas necessa-
riamente estruturadas por adultos, formados em condi¢des gerais



158 O minuto que vem

de experiéncias significativamente diversas das prevalentes hoje
em dia. Essas condicoes, dependentes em grande parte de desen-
volvimento tecnolégico, em particular na esfera das comunicacoes,
bem como de valores morais e estéticos em geral, produzem efei-
tos médios bastante diversos sobre os individuos, de acordo com
a fase do desenvolvimento de cada um. Uma crian¢a, um adoles-
cente, um individuo de meia-idade e um de idade avancada apresen-
tam reacoes interiores bem diferentes relativamente as inovagoes
tecnoldgicas e as renovacdes de valores. A imposicdo dos padroes
médios de reacédo dos adultos as criancas e aos jovens dificilmente
é adequada a estes. Tal situagdo é perene ao longo do curso da his-
toria; define mesmo um dos problemas classicos da humanidade.
Seus efeitos, porém, se acentuam até um ponto critico em épocas
tais como a nossa, de transformacées aceleradas. E claro que nio
se pode simplesmente relegar aos jovens a tarefa de sua educacéo,
pois eles ndo possuem os conhecimentos necessarios. Entretanto,
é 6bvio também que os educadores devem esforgar-se para ouvir
os jovens com a maior atencéo, para se despojarem, tanto quanto
possivel, de seus proprios preconceitos, para se tornarem mais sen-
siveis as suas reacoes ante as renovacdes de valores, inclusive as
acarretadas pelo avanco da tecnologia. A adaptagdo das técnicas
de ensino e de educacao em geral nunca pode ser perfeita, mas
pode certamente tornar-se menos imperfeita. Nao tem cabimento
ignorar, por exemplo, que se torna cada vez maior a proporc¢éo de
jovens na populacgdo de diversos paises. Esse favorecimento popu-
lacional macico da juventude define condi¢des sociais muito con-
cretas, que ndo podem ser deixadas de lado no planejamento do
ensino e da educacéo.

Tudo leva a crer, portanto, que no estado atual nés semeamos
por igual sementes que necessitam de fertilizantes diversos.

Por outro lado, a “escola” tem um competidor terrivel nos meios
de comunicacio. E possivel asseverar que, na melhor das hipéteses,
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o que a criang¢a aprende no colégio, até os 10 anos, representa ape-
nas 20% do aprendizado total. Nos Estados Unidos, de acordo com
depoimento de Robert Finch, uma crianca, ao chegar ao jardim de
inféncia, j4 tem de trés a quatro mil horas de observacgéo de pro-
gramas de televisdo. Conforme acentuado por Finch, os sistemas
atuais de educacio ndo levam em conta essa circunstancia. Ndo ha,
naverdade, nenhuma tendéncia a integracéo dos dois meios, a fim
de levar a crianca uma educacéo estruturada, que permita utilizar
o que absorve pela televisdo ou remediar os seus inconvenientes.

Pelo menos trés fatores particulares afetam significativamente
os sistemas educacionais de nossos dias:

12) Néo existe suficiente pesquisa de base que leve em consi-
deracdo o meio ambiente, as condi¢des psicofisiolégicas médias,
a experiéncia fora do local de ensino. E claro que tal tipo de ativi-
dade de pesquisa ndo apresenta as facilidades que, por exemplo,
a investigagdo de laboratério ou mesmo a de campo, em outros
setores, oferece. O fator tempo, entre outros, torna sua realizacio
extremamente precdria. Outras dificuldades sdo ainda a ela ine-
rentes, mas a mais significativa serd, possivelmente, o seu cara-
ter multidisciplinar, essencial, carente de mais amplos recursos
humanos e materiais;

2°) O processo educativo em qualquer nivel, base para a expe-
rimentacdo educacional propriamente dita, elemento-chave do
progresso social, exige para sua remodelacdo consideraveis inves-
timentos, pois tem ele de chegar ao individuo, reconhecer-lhe as
aptiddes e desenvolvé-las. Nos niveis primarios, a solugéo é, talvez,
mais facil, ja que pode ser dada a crianca, na escola, uma sensacgédo
aproximada de seu préprio mundo e liberar sua criatividade intrin-
seca. Nos niveis médios, embora o problema se torne mais complexo,
é possivel oferecer oportunidade ao individuo de vasculhar seu pré-
prio pensamento, o que, contudo, exige: (a) menor carga curricu-
lar e (b) maior énfase na linguagem como meio de comunicagéo e
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mecanismo do pensamento, e em trabalhos manuais, como método
disciplinador do pensamento através de um mecanismo de feed-
back. A necessidade de “individualizar” o ensino levar-me-ia a dis-
cussao da importancia do ensino para os individuos muito acima
do nivel médio. Defendida por muitos, negada por outros (princi-
palmente devido ao efeito competitivo que tem e, em consequén-
cia, a tendéncia a especializagdo prematura, e ainda, pelo auxilio
dado nas classes comuns aos menos dotados), é este um problema
que se apresenta de modo urgente a cogitacio dos educadores;

3°) Existe ainda a maior falta de compreenséo social dos proble-
mas relativos a educagéo, o que se traduz na inércia, para ndo dizer
oposicdo, revelada em relacgéo a introdugdo de métodos inovado-
res até mesmo em grupos docentes, e na falta de apoio a pesquisa e
ao desenvolvimento das infraestruturas existentes. De acordo com
dados fornecidos pela Unesco, a “industria” do ensino é a que mais
empregados conta; entretanto, o docente néo viu seu status evo-
luir socialmente de forma compativel com o que frequentemente
se observa em outras atividades. O melhor exemplo, a propdsito, é
o do instituteur francés, que desapareceu praticamente do cenario
social da Franca. Nao parece exagero supor que essa situacdo seja
o agente causal da radicalizagéo politica da classe.

Em sua estrutura, um sistema nacional de educacgéo deve apre-
sentar unidade de forma capaz de possibilitar coordenacéo e inte-
gracio que evitem a profunda solugéo de continuidade entre os pré-
prios niveis de ensino observada atualmente, em particular para
os estudantes que passam do nivel médio para o superior, e entre
o sistema e as realidades nacionais. Somente um sistema educa-
tivo estruturado nessa base - diria monolitica, se a expressdo ndo
pudesse ser deturpada — permitird a educacdo permanente, sem
a qual ndo pode haver integracdo auténtica do sistema a ecologia
nacional, capaz de enfrentar as varias demandas do pais, e uma
atitude prospectiva tinica que servira ao amanha.
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Este sistema deve se voltar, entre outras tarefas, para as seguintes:

A) Em primeiro lugar, para a renovacéo dos curriculos, tanto
do ensino médio quanto do superior. No nivel médio, a renova-
¢do deve ser traduzida na simplificacdo acima referida, com a for-
macdo de uma ponte entre os ensinos conhecidos como classico
e cientifico, a fim de se evitar uma dissociagédo entre os dois tipos
de cultura, e o0 ensino e a conjuntura social. Essa dissociacdo deve-
ria, alids, desaparecer no mundo em que a maior preocupacio dos
homens de pensamento é o aniquilamento do individuo pela era
tecnolégica. Impede ela que o homem possa utilizar esta adequa-
damente e, como ja assinalado, é sem duvida uma das causas da
inquietacgdo atual do espirito do jovem.

B) Para a utilizacdo apropriada dos recursos técnicos oferecidos
apedagogia moderna, desde o ensino programado e o emprego de
aparelhagem para tutoramento até o uso de computadores, nio sé
como coadjuvantes do ensino, como também como instrumento
de novos métodos. Neste tltimo caso, o melhor exemplo é o da
utilizagdo do computador para andlise das frequéncias sildbicas,
capaz de permitir a criagdo de métodos extremamente rapidos de
alfabetizacéo. Se utilizada acertadamente, a TV Educativa é, sem
duvida, um dos elementos mais eficientes para o desenvolvimento
do sistema em causa. E necessério, porém, que em certos casos seja
associada a ele, complementando-o e, em outros, substituindo-o.

C) Deve ainda o sistema dar maior énfase a pesquisa pedagd-
gica em seus varios setores, e a maior atencéo ao estudo da distri-
buicdo de aptiddes dos excepcionais que nos dois extremos ultra-
passam o ambito da normalidade. Tanto os individuos subdotados
como os superdotados podem fornecer informacdes importan-
tes sobre os processos de aprendizado humano, informacoées que,
tendo em cada grupo um substrato comum, séo, entretanto, cru-
cialmente dependentes do ambiente sociocultural de cada regido.

Essas consideracoes gerais, resultado parcial de minha experién-
cia na Unesco, onde, entre outras iniciativas, organizei, em marco
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de 1968, 0 “Coléquio sobre o cérebro e o comportamento humano”,
que em grande parte derivou suas discussdes para os problemas
educacionais, ndo sdo novidades, por certo. Sdo do conhecimento
e estdo no sentimento dos educadores e pedagogos que conheco
em todo o mundo, limitadas ainda na sua aplicagdo, como no Bra-
sil, pela incompreenséo social e pelo emperramento das maquinas
administrativas a que estido submetidas.

Nesse sentido, quero, entretanto, dar o meu depoimento. Ao
voltar ao nosso pais, depois de quatro anos no exterior, sinto que
hé4 um sopro novo a inflar as velas de nosso barco. A agdo nor-
mativa do Conselho Federal de Educacédo (CFE) e o pensamento
dinamico e realista com que se expressa o ministro Jarbas Passari-
nho indicam que existe hoje no Brasil desejo de renovar autentica-
mente, de mobilizar esfor¢os vigorosamente e de estender o pro-
cesso educativo brasileiro a todo o pais, e ainda particularmente a
todas as classes sociais, sem o que, é evidente, ndo havera desen-
volvimento social. Por isso mesmo, aventuro-me a expressar o que
penso. Sinto também que é necessario que o pensamento dos espe-
cialistas em educacgédo, sobre a mecanica do processo educativo,
seja entrosado, ainda que modestamente, com o dos que utilizam
os métodos educacionais — como é o meu caso — em sua atividade
profissional. E por essa razdo que tecerei ainda alguns comenté-
rios sobre o ensino superior.

A nova lei de reforma propoe a extingédo da catedra vitalicia, o
que extingue o pontificado do professor e a compartimentacédo das
disciplinas. £ bem verdade que muito tempo decorrerd ainda, antes
que o espirito da reforma seja realmente implantado. A a¢ao nor-
mativa do CFE merece nesse setor o maior apoio, embora a meu ver
se encontre eivada de muitos casos de formalismo excessivo. Seria
necessaria sua melhor adequacio a realidade do paifs.

O que me preocupa, primeiramente, é a multiplicacio desorde-
nada de escolas superiores, iniciativa indispensavel por certo — pois
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temos de ampliar nossa formacéo superior, e iniciativa pela qual
me bati inimeras vezes quando na Congregacédo da Faculdade de
Medicina -, mas que ndo pode ser realizada sem uma planificacéo
severa, que leve em consideracdo a formacdo prévia de docentes
e a distribuicdo geoeducacional - para usar expressido hoje cor-
rente — que evite a desnecessaria duplicacédo de instalacoes e a
matricula em especialidades que devem ter, forcosamente, limi-
tado mercado de trabalho.

0 esforco realizado pelas universidades que constituem a Con-
federacdo de Universidades da América Central e do Panama e a
distribuicao de fun¢des da Universidade Venezuela do Oriente por
seus varios campos sdo bons exemplos do que pode ser pretendido,
pelo menos para o futuro. Hoje essa distribuicdo de tarefas no Bra-
sil é inexequivel no dominio dos cursos de graduacgéo profissional,
mas pode ser ainda tentada nos de pés-graduacio. E de se esperar
que a recente medida de criacdo dos centros regionais de pds-gra-
duacdo possa tornar em realidade o esquema, evitando a duplica-
¢do, mas ao mesmo tempo valorizando os centros de real eficién-
cia, tudo isso acima do jogo de interesses pessoais ou regionais.

Ha, atualmente, no ensino universitario brasileiro, varios pro-
blemas cruciais, cuja solucio é indispensavel para que a reforma
universitaria possa produzir os frutos justamente esperados. O pri-
meiro deles é, sem duvida, a caréncia de professorado. Ndo tendo
havido uma planificagdo prévia — que deveria ter sido feita hd mais
de vinte anos -, os esforcos agora realizados ndo conseguem preen-
cher satisfatoriamente as lacunas existentes. Para isso, seria neces-
saria uma politica de formagédo maciga de professores. A consecu-
¢do rapida desse objetivo se torna dificil, porque néo é plausivel
admitir um professor universitario que nédo seja também um pes-
quisador - condic¢do tinica a permitir um ensino legitimo -, e ndo é
de um ano para outro que se forma satisfatoriamente um docente.

Outra questdo a ser levantada é a da descontinuidade entre o
ensino médio e o ensino superior, a que ja me referi anteriormente.
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Durante o meu exercicio na catedra, sempre tive a impresséo de que
o aluno era “depositado” nos umbrais da universidade, e que nunca
existiu a indispensavel adequacéo entre sua preparacio prévia e
o ensino que passa a receber. E evidente que o aluno, na universi-
dade, deve ter um tipo de relacionamento com o professor que s6
poderd ser alcancado quando houver ndmero suficiente de profes-
sores em tempo integral em qualquer disciplina. No entanto, quero
me referir particularmente néo a esse fato, mas sim ao despreparo
do aluno, que o exame vestibular, transformado numa batalha de
“tecnicalismo”, ndo pode superar. A formulagéo e a apreensio de
conceitos sdo substituidas por um treinamento técnico capaz de
dar ao aluno a preparacdo — sou tentado a usar o qualitativo de
“fisica” - capaz de, por memorizacdo e condicionamento, vencer a
refrega dos testes de muiltipla escolha, tinicos alids pelos quais se
pode realizar um exame de cinco a seis mil alunos. Mas a situagdo
permanece irresolvida.

A tnica solugédo que vejo para esse duplo problema, o do des-
preparo e o da solucédo de continuidade, é a criagdo de um ciclo
basico auténtico, como previsto pela nova reforma, inovagdo do
maijor alcance. Lamento apenas que esteja o mesmo limitado a
cada uma das varias 4reas universitdrias, ao invés de ser comum
a todas elas, pois que desse modo néo se formara a base comum
capaz de evitar a separa¢do profunda entre os classicistas e os cien-
tificistas. Recentemente, tive oportunidade de propor ao Centro
de Ciéncias Médicas da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) a criagdo de um curso basico, comum a todos os que mais
tarde se dedicaram a Medicina, Farmadcia, Odontologia, Nutricéo,
Enfermagem e, espero, também, a Psicologia e a Educacao Fisica.
Ao ser encarregado da tarefa, pareceu-me que o tema a funcio-
nar como denominador comum para todos os futuros “especia-
listas” é o da “biologia do homem normal”. Mas néo seria mesmo
vantajoso ministrar um curso sobre esse tema também aos alunos
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de Arquitetura, Urbanismo, Leis, Sociologia, Economia e diversos
outros ramos da tecnologia?

Na verdade, todas as atividades do universitario deverao ser
dedicadas, ao término do seu aprendizado, ao beneficio do homem;
imprescindivel, portanto, que o técnico que se segue ao universita-
rio conheca o ser humano em sua natureza biolégica e psicoldgica,
nas relagdes que mantém com o ambiente em que vive. O conhe-
cimento das reacoes de adaptacéo psicobiolégica assume, pois, a
cada dia, maior significacéo.

Alguns dos efeitos caracteristicos da era técnico-industrial mo-
derna, como a poluig¢do, a urbanizacio e a criacao da cidade anti-
-humana, os conflitos psicoldgicos, a acdo predatéria sobre o am-
biente, caracteristica de certo tipo de exploracdo industrial ou de
aplicacdes tecnolégicas, s6 serdo evitados quando os especialistas
de varias cepas souberem bem como o homem reage e se adapta,
favoravel ou desfavoravelmente, ao ambiente em que vive, e que

evolui constantemente, em parte por sua prépria agéo.

O curso basico, de cardter formativo e informativo, daria ao
estudante um fundamento mais amplo para resistir ao “tecnica-
lismo” académico que muitas vezes o estiola. Teria ainda a vanta-
gem - caso fosse adotada a ideia de Raymundo Moniz de Aragéo,
que propde que seja cada etapa da carreira universitdria acompa-
nhada de um certificado - de dar ao aluno que abandone a universi-
dade base suficiente para iniciar sua atividade dentro da sociedade.

Outro aspecto importantissimo do problema universitario bra-
sileiro é o do atendimento dos numerosos estudantes que desejam
ingressar no ensino superior. Durante muitos anos, vivemos o mito
do numerus clausus, isto é, da limitacéo rigida do ingresso de estu-
dantes. Hoje prevalece a tendéncia oposta. O ideal seria que hou-
vesse, em cada universidade, condicoes de ensino suficientes para
atender a todos os alunos capazes de absorver o ensino universita-
rio - meta para a qual temos de caminhar -, devendo, no entanto,
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esse numero ser adequado as necessidades do mercado de traba-
lho. E a politica do numerus adequatus, expressio que adotei a par-
tir de uma entrevista que tive com estudantes espanhdis e france-
ses, estes ultimos terrivelmente contrarios ao exame de selecéio.

A situacédo atual, resultado do aumento necessario de matricu-
las, ndo pode deixar de causar ansiedade, especialmente quando se
verifica ser a atividade docente medida pelo niimero de aulas efe-
tivas, o que, ao mesmo tempo que transforma a universidade em
um grande ginasio, impede ao professor o trabalho de reflexdo que
é apesquisa, e o estudo indispensavel ao seu progresso e ao ensino
de acordo com a evoluc¢do do pensamento humano.

Outro ponto diz respeito ao equipamento disponivel, em rela-
¢do ao qual existe, em algumas circunsténcias, caréncia extrema,
e para cuja solucéo os mais louvaveis esforcos tém sido feitos com
decisdo. Contudo, em muitas disciplinas é muito mais significa-
tivo, no estado atual da evolucéo cientifica, um contato produtivo
entre o docente e o aluno, com a formulacéo de conceitos bem pre-
cisos e constante troca de ideias, do que a manipulacéao de instru-
mentos que o estudante vera no maximo durante dois ou trés dias.
Em outras palavras, o “seminério” bem conduzido vale frequente-
mente muito mais do que o trabalho pratico desmotivado, que, as
mais das vezes, ndo obriga a pensar.

Quero ainda me referir, e com énfase, aos cursos de pds-gra-
duacdo. Devem eles ser ampliados e comentados. A condic¢éo a ser
imposta a essa expansdo é a de rigor absoluto na apreciagdo das
condicdes de seu funcionamento. Sendo eles hoje formadores dos
que deverdo orientar as futuras geragoes, nao podemos admitir, na
era de competicao intelectual em que vivemos, e na perspectiva de
fazermos pela educagio o salto liberador nacional que é o desenvol-
vimento, que saiam de nossos cursos mestres e doutores que nao
sejam auténticos. A transformacédo dos cursos de pds-graduacio
em simples intervalos de expectativa de um novo periodo da vida
profissional deve ser evitada a todo custo.
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Néo devemos temer a pecha de “elitismo’. Nao h4 pais que se
possa desenvolver sem a formacédo de uma elite intelectual, colo-
cado que esteja ele aquém ou além da “Linha Curzon”. Até mesmo
C. P. Snow, um dos dltimos remanescentes do “fabianismo’, cria-
dor do socialismo britanico, propulsor da politica social do par-
tido trabalhista, ndo se amedronta em dizé-lo. Afirmacoes contra-
rias, tantas vezes utilizadas para fins demagégicos, nascem do que,

“gauchistas” ou “maoistas”, querem apenas destruir.

Cabe, isto sim, que o Estado preveja que, em cambio do privilé-
gio concedido, possa extrair de sua elite intelectual a contribui¢do
que esta deve dar ao progresso social, ou seja, em outras palavras,
prever que o privilégio dado seja compensado por responsabilida-
des e obrigacdes.

Preocupa-me também o fato de a dualidade funcional da univer-
sidade ndo ter sido bem compreendida. A universidade nao pode
ser uma instituicdo dedicada exclusivamente a formacéo de qua-
dros, porque tem outra funcao, do mesmo modo importante, a da
pesquisa desinteressada, a ser praticada em todos os dominios, sem
a qual a verdadeira cultura de um povo, vale dizer a sua sobrevida,
néo se pode concretizar. Por esse motivo é que imagino que a fase
de prioridade exclusiva dada atualmente aos setores de ciéncia e
tecnologia seja transitéria. Em breve, estou certo, a pedagogia, as
letras, as artes e as ciéncias humanas e sociais serdo igualmente
amparadas. Disso depende o futuro do Brasil.

Finalmente, direi que na reformulacéo de nosso sistema néo
sera de todo conveniente a adocdo de modelos estranhos a nossa
indole e anossa cultura. O que se faz em paises adiantados no domi-
nio da educagdo, da politica cientifica, da investigacdo tecnoldgica
e em todos os campos da atividade intelectual pode servir de ins-
piracdo, mas nunca de matriz a uma estrutura que néo se enraize
nas caracteristicas nacionais.

O que é valido na pesquisa cientifica e tecnoldgica, cuja politica
de acdo ndo deve ser a da utilizacdo de técnicas as mais avancadas
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em alguns casos e as mais ajustadas em outros, para enfrentar, den-
tro da realidade brasileira, os desafios com que nossa evolucéao se
defronta, é mais do que legitimo no campo da educacéo, no qual
as caracteristicas tipicas de nossos problemas nacionais devem ser
equacionadas dentro de uma visdo global que coloque os avancos
da ciéncia de educacgdo, que se multiplicardo nos anos préximos,
ao alcance de nossas possibilidades e a servigo de nosso progresso.

Rio de Janeiro, Jornal do Brasil
fevereiro de 1971



Palavras aos mocos

A noite de hoje é uma festa de esperancas, de fé, de amor e de grati-
déo. Sinto-me alegre por estar convosco nessa efeméride do espirito,
e desejo, inicialmente, ndo de maneira formal, o que seria despri-
moroso, mas de todo o coragdo, agradecer aos mogos que se for-
mam a honra de lhes servir de paraninfo, o que tanto me desvanece.

Dirijo-me assim aos novos formandos da Universidade de Bra-
silia com a maior gratiddo com que me possa expressar. Digo-vos,
em verdade, meus jovens amigos, que nunca me senti elevado a tdo
alta distin¢do, que néo sei como agradecer. Em vossa generosidade,
recompensais quem apenas procurou dar a universidade brasileira
o melhor de seus esforc¢os, ainda que apagadamente, para procu-
rar imprimir-lhe ritmo condizente com o papel que, para ndo des-
merecer de suas finalidades verdadeiras, tera ela que desempenhar
dentro do esfor¢o préprio ao desenvolvimento nacional.

Devem nossas institui¢des universitarias pautar sua estrutura-
¢do, como o seu crescimento, dentro das normas que melhor cor-
respondam aos objetivos que presidem a vida das universidades
modernas, e por isso serdo flexiveis em sua organizacéo, voltadas
aos problemas nacionais e aos desafios impostos por nossa civili-
zacgdo, abertas ao pensamento internacional, atentas aos anseios
do nosso povo, aptas assim ao exercicio cabal de suas fun¢des
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primordiais, que ndo sdo alternantes ou competitivas, mas antes
se completam, por estarem indissoluvelmente ligadas uma a outra.

Sao elas a da formacéao dos quadros humanos de que necessita
a nacdo para seu desenvolvimento social e a promocéo do saber
desinteressado, atividade intelectual indispensével a preservacao
das caracteristicas de cada povo. Conjugam-se essas duas fungoes
pela pesquisa, que vem a Universidade de Brasilia praticando em
todos os seus setores.

E a pesquisa a base na qual se fundamenta o ensino moderno.
Sem ela, torna-se este apagado e nédo introduz na vida dos estu-
dantes a perspectiva de futuro, que é a melhor motivagdo para o
progresso intelectual de cada um. Ao dissociarmos em qualquer
ramo do ensino universitario o ensino da pesquisa, dando aquele
uma prioridade esmagadora - o que tantas vezes tem acontecido -,
cometemos o maior agravo as novas geracoes de brasileiros, pois
s6 poderemos trazer-lhes um saber que se torna de imediato des-
sueto na pratica, um conhecimento que néo se revigora e, com
isso, aincapacidade de compreender, adaptar e utilizar, para bene-
ficio de nosso povo, os grandes passos que, em todos os dominios
da evolucao da humanidade, estdo a marcar os tltimos decénios
do século XX.

Essa dissociacdo tem a Universidade de Brasilia sabido evitar.
Felicito-vos, assim, por a terdes como alma mater, para usar expres-
séo tdo de agrado nos paises anglo-saxonicos, onde bem se implan-
tou e tem-se renovado o sistema universitario.

A Universidade de Brasilia tem para mim significado todo espe-
cial. Hoje conduzida aos seus altos destinos pelo nobre reitor que a
preside, o eminente professor Caio Benjamin Dias, encontro aqui
amigos e companheiros de sempre, antigos discipulos, e reencon-
tro associados de jornadas véarias, que nem por serem de comér-
cio menos frequente desmereceram meu apreco e minha afeicéo.
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Néo poderia cita-los todos, pois sdo muitos, mas ndo me fujo a
nomear trés deles, que indicam na exceléncia de suas atividade o
padrao de qualidade do corpo docente desta universidade: Gilberto
de Freitas, amigo de sempre, cujo vigor de pensamento néo se arre-
fece, eminente cientista de quem assisti a iniciagao parasitoldgica
com meu pai; Luiz Carlos Galvao Lobo, o jovem e dinamico expe-
rimentador, meu companheiro de trabalho desde seu segundo ano
de estudante, que pdde aqui dar inicio a melhor reforma de ensino
médico a que o Brasil ja assistiu e que comecamos a idear juntos
para a Faculdade de Medicina da Praia Vermelha, onde foi irreali-
zavel; e Lobato Paraense, figura de singular relevo na comunidade
cientifica brasileira, que me deu sua inestimavel colaboragéao no
momento mais dramatico da minha vida, quando, apds a morte
de meu irméo, assumi a chefia do Servigo de Estudos das Grandes
Endemias do Instituto Oswaldo Cruz.

Ao expressar meu apre¢o por sua a¢io criadora, sinto-me no
dever de assinalar a maneira pela qual devem ser tratados os pro-
blemas da educagdo nacional.

E a educacio, em qualquer pafs, o principal alicerce de seu desen-
volvimento social, truismo que repito, mas chavéo ainda necessario.

Na complexidade de um sistema educativo se integra o processo
de educacio “intramuros”, que se estende do primario a pds-gradua-
¢do e necessita de renovacdo de métodos que sé a pesquisa peda-
gogica, infelizmente tdo deficitdria universalmente, pode resolver.
Requer o mesmo estrutura adequada onde as novas técnicas de
planejamento e gestdo tenham lugar primordial. Exige, ainda, ati-
vidades extramurais, que pedem continua aplicacdo dos moder-
nos métodos de comunicacéo. Entre elas se enquadram a alfabe-
tizacéo, na qual, penso, devem participar todos os brasileiros, e a
acdo cultural que exige a protecdo do agente criador e a atividade
reprodutiva da publicagéo de livros e da disseminacao de bibliote-
cas publicas. Completa-se o sistema, ainda, pela acdo renovadora de
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conhecimentos, que a educacido permanente permite, ndo devendo,
ao mesmo tempo, se descuidar do aperfeicoamento fisico das gera-
¢Oes de mocos que, associando o valor de sua capacidade intelec-
tual a uma harmonia corporal, repetirdo o ideal humano criado no
helenismo olimpico. Implementa-se assim a iniciativa tomada pelo
atual governo, normativa acdo do Ministério do Planejamento, ao
dar novo ritmo ao fomento da ciéncia e da tecnologia em nosso pais,
creditando a esses campos da atividade social cardter prioritario.

Prevejo que o decénio que ora se inicia marcar-se-a em nossa
historia social sobretudo por essa decisdo.

0 nosso governo adiantou-se assim nos passos que seguem as
outras na¢des em desenvolvimento. Ciéncia e tecnologia sdo, no
dia de hoje, elementos indispenséveis a preservagdo da prépria
soberania da nacéo, vale dizer, sdo elementos integrantes do sis-
tema de seguranca nacional.

Os cuidados com a satide do homem brasileiro, a utilizacdo
racional de nossos recursos naturais, o melhor aproveitamento
das fontes convencionais e ndo convencionais de energia, a pre-
servacdo dos interesses nacionais no tocante a salvaguarda das
riquezas contidas no leito de nosso mar continental, o desenvol-
vimento de nosso potencial agropecudrio, entre outros exemplos,
néao se poderao fazer pelo simples aconselhamento estrangeiro, mas
sé se realizardo vigorosamente quando uma massa critica de cien-
tistas e tecno6logos brasileiros existir e souber determinar, com pre-
cisdo, aquilo que melhor nos convém e aquilo que devemos fazer.

A primazia dada a ciéncia e a tecnologia no nosso planejamento
social vai garantir, em definitivo, para o Brasil, a melhoria do estado
higido de seu povo, assim como a posse real de suas riquezas natu-
rais e sua exploragdo dentro da compreensao dada pelo conheci-
mento da ecologia social e natural em que se desenvolve a vida da
nacao.
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Ao dirigir-me a um grupo de jovens em que se mesclam huma-
nistas e cientistas — para usar uma dicotomia, que espero o evolver
do conhecimento humano faga desaparecer —, invade-me a mesma
perplexidade com que me deparei ao paraninfar, em 1962, os dou-
torandos e bacharelandos da Universidade de Toronto.

E que esperais por certo de mim um conselho para o qual ndo
me sinto capacitado, pois ao rever as paginas de minha vida ja
longa, verifico-as todas plenas de sonhos irrealizados e de idealiza-
cdes inacabadas. E bem verdade que, ao folheé-las, nelas encontro,
também, na continuidade de meu comportamento, o tinico con-
selho que vos possa dar: o de ndo deixar que se vos fuja da alma
a convivéncia com o ideal e se aquiete o vosso animo com a falsa
seguranca que dispensa a procura constante do aperfeicoamento
humano espiritual e profissional.

Foram estas as diretivas que me conduziram na vida, e se vo-las
faco saber, é que penso que, se aqui me trouxestes, pensais que a
minha experiéncia podera ter significacdo para a vossa vida futura.

Néo me seria dificil encontrar, entre as preocupacdes que enche-
ram o tempo ja vivido, assunto que, por igual, seja de interesse para
os varios especialistas que hoje colam grau em Brasilia.

Ha entre eles, entretanto, um que, pela significagdo como por
sua urgéncia, serd a preocupacdo de todos os que aqui se formam,
e para o qual, em sua atividade setorial, como em sua participacdo
na vida nacional, cada um poderad trazer a sua prépria contribui-
cdo. E ele o do desenvolvimento social do Brasil.

Por ter em minha vida, em ocasides varias, me ocupado do
estudo de questoes relativas ao desenvolvimento de uma nacéo,
é que me permito dizer-vos o que nessas oportunidades aprendi.

Minha convivéncia com os problemas do desenvolvimento social
e econdmico vem desde quando me foi dada organizar, em 1962-1963,
na qualidade de secretario-geral, a Conferéncia de Genebra para
Aplicacéo da Ciéncia e Tecnologia aos Paises em Desenvolvimento,
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com a qual as Nacdes Unidas deram inicio a Primeira Década do
Desenvolvimento.

Pude entao aquilatar a extensdo do problema, sem cuja solu-
¢do nada podera obstar o disparatado atraso que separa os paises
industrializados das nacdes em desenvolvimento. Tenho, desde
entdo, acompanhado os esforc¢os feitos para o encontro dessa solu-
¢do. Havendo-se concentrado, de inicio, na realizacdo de investi-
mentos de rentabilidade imediata, o que foi a tonica da Conferéncia
de Genebra, seja na transferéncia de tecnologia e na industrializa-
¢do muitas vezes empreendida agcodadamente, deverd a primazia
nesse campo ser dada ao aumento das fontes de energia e ao incre-
mento da producéo agropecuaria.

Com igual significacdo, mas em muitos paises deixadas em
segundo plano, encontram-se a educacao e a saiide do homem,
na verdade os dois pardmetros sem os quais ndo se desenvolve
uma nacéo, e que nédo sdo simples resultantes de um desenvol-
vimento econémico rapido, como o clamam ainda certos econo-
mistas, mas exigem, para se tornarem auténticos, uma atitude de
espirito que néo faca da educagdo um simples mecanismo opera-
cional do economismo - o que leva facilmente a torna-la escrava
de uma doutrina politica, como é o caso dos paises socialistas — e
dos cuidados com a satide, um fator ancilar do incremento do ren-
dimento econ6mico.

Estéo esses problemas hoje argutamente localizados em nosso
pafs, o que corresponde em matéria de politica desenvolvimentista
ao encontro da equacdo que estabelega o ajuste necessario entre o
que temos ainda de importar, em transferéncia de tecnologia ou de
conhecimento técnico, e o desenvolvimento do patrimonio cienti-
fico e tecnoldgico autdctone.

A escolha entre a estratégia da pesquisa propria e a importacio
do exterior, de ciéncia j4 feita, é dificil. Nao existe para ela férmula
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magica que a possa solucionar, mesmo porque todos os critérios
quantitativos até agora empregados falharam.

Se para certas iniciativas de desenvolvimento hd que recorrer
a tecnologia importada, como fazé-lo sem desperdicios, quando
a sua plena utilizacdo depende da capacidade de conhecimento
existente em cada pais sobre suas préprias condicdes, o que s6
pode ser obtido pela existéncia de um grupo de cientistas e tec-
nélogos nacionais?

A criacdo desse cabedal cientifico tecnoldgico préprio é uma
iniciativa de longo prazo, encurtado, as vezes, mas nunca o resul-
tado imediato da planificacdo, por melhor concebida que seja. Ndo
pode ela ser rechagada, porque o circulo vicioso que se estabelece
entre a necessidade de saber e a de realizar sé pode ser rompido
pela compreenséao do que representa para o desenvolvimento social
a criacdo de um ntcleo nacional de ciéncia e tecnologia.

Quero crer que, aos poucos, vencidas as etapas iniciais, cami-
nhamos para uma solucdo que ja desponta e dard ao Brasil a segu-
ranca de seu futuro material.

A analise da Primeira Década do Desenvolvimento das Nacoes
Unidas leva, porém, a conclusdo que nos obriga a meditar.

E que o desenvolvimento de um povo nio se mede apenas pelo
aumento do seu poderio econ6mico, mas antes deve ser aferido
pela melhoria da qualidade de sua vida.

Analisada por esse angulo, terd falhado a Primeira Década do
Desenvolvimento das Nagdes Unidas, pois durante sua vigéncia
todos os paises subdesenvolvidos atingiram, ou quase, a meta pre-
tendida de 6% de aumento anual do seu produto nacional bruto, e
mais de vinte a ultrapassaram, sem que aumento na qualidade de
vida se fizesse sentir.

A explicacdo do fato através de uma férmula simplista que o
atribua ao incremento da natalidade, observada via de regra, ndo
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resiste a critica mais simples, pela inexisténcia de corre¢do signi-
ficativa entre os dois fatos.

E que a qualidade da vida encontra-se ameacada pelo préprio
progresso material, j4 que uma das caracteristicas da era tecnolé-
gica, sendo a principal, é a acdo modificadora que realiza o homem
sobre o ambiente em que vive.

Age essa modificacdo sobre eles mesmos, por um processo de
retroacéo, exigindo de seu organismo reacoes de adaptacao difi-
ceis, e que desconhecemos ainda.

A dificuldade de adaptacdo do homem as consequéncias de suas
proprias invengoes, indispensaveis porque asseguradoras de sua
vida material, é a causa - principalmente nos grandes aglomerados,
onde os fatores da agressao psicolégica se tornam mais frequen-
tes — do desassossego da vida cotidiana, traduzido nos traumas da
ansiedade, que todos conhecemos, e nos conflitos de compreensio
de hoje em dia, que distanciam as geracgdes.

A adaptacéo integrativa do homem ao meio ambiente, em cons-
tante evolugdo, é o quadro onde se deve desenvolver uma nova cul-
tura - a cultura alargada de amanha —, a qual, abandonando as limi-
tagdes de uma roupagem cldssica, vird no futuro incorporar-se a
politica desenvolvimentista de cada pais, para conduzi-la.

Assim definida, nela hdo de se integrar todas as atividades que
se desenrolam em um pais, e dela devem participar todos os seus
cidadaos.

Sé ela podera salvaguardar as tradigdes mais nobres e mais
imanentes a alma de um povo ou harmonizar seu passado histé6-
rico e artistico com o progresso técnico e industrial, estabelecendo,
sem descontinuidade, a passagem da etapa de pré-industrializacdo
ao periodo de pds-industrializacgio, tdo cheio de esperancas, mas
repleto ainda de incégnitas. Sé ela podera criar o mundo novo, onde
o homem néo se tornara um novo Prometeu, acorrentado por sua
propria acdo. Sé ela permitird conciliar a utilizacdo das vantagens
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de nossa civilizagéo técnica com o estado dalma sofrego de poe-
sia que traz ao homem comum a sua plenitude na apreciacao das
coisas da terra, do canto do sabid, do desfiar de um regato ou da
beleza da hora crepuscular. Preservando o que lhe é mais caracte-
ristico, a nova cultura dara verdadeira imagem da prépria nagéo.

Baseada em um humanismo cientifico despido do aparato ter-
minoldgico que caracteriza a especializagdo restritiva, monolitica
na sua extenséo, formulada nas ciéncias exatas, humanas e sociais,
na técnica, nas letras, na arte de criar, na arte de compreender e
de julgar, e na arte de amar e de viver, dara a nova cultura a cada
homem o conhecimento de sua vida, a individualizacao de sua per-
sonagem, a explicitacdo de sua posicdo no mundo, e o saber de suas
fraquezas, bem como de sua potencialidade.

Exige, por certo, um compromisso de fé com o futuro do homem.
Essa fé se integra facilmente aqueles que, como eu, ja creem, mas
néo terdo dificuldades em aceita-la os que tém o altruismo na alma
e os que sdo de boa vontade, aqueles que almejam que “o minuto
que vem’, na expressdo de Bras Cubas, seja “forte, jocundo’, tra-
zendo consigo ndo o desencanto, mas a esperanca nos destinos
da humanidade.

Mas hé ainda outro aspecto da vida presente sobre o qual quero
entreter-me convosco. E que uma completa modificacio se pro-
cessa na posicdo do homem em face da natureza. A deterioracgéo
do ambiente, cuja expressdo mais divulgada é a polui¢do, mas nao
aunica, tornou-se um dos problemas de maior significacéo para o
futuro préximo, sendo o maior.

Sente assim o homem, subitamente, a necessidade de respei-
tar a natureza, associando-a ao seu proprio destino. Se a admitiu
como serva, o homem hoje se vé na obrigacdo de libertd-la para
torné-la sua companheira.

E esta uma licdo de dificil apreensio nos paises jovens, nos
quais a abundéancia de recursos e o seu louvor constante tornam
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longinqua a imagem de um solo sem arvores e sem dgua do qual
avida fuja.

Entretanto, sé uma compreensio real da necessidade de res-
peitar a natureza podera dar a vida humana a sua real qualidade,
nocdo ardua de ser absorvida em um pais onde parece que, atrai-
dos pela vida das metrdpoles anti-humanas, fascinados pelo poder
da industrializacdo a todo custo, enquadrados pelo esforco com-
petitivo de cada dia, desapareceram os que tinham a atencao vol-
tada para o crescimento de um novo arbusto, ou para a protecdo
de um ninho, para o pastoreio e para a sementeira.

Dedicai um pouco de vossa atencdo a esse problema.

Sao estas as mensagens que vos posso trazer. Peco-vos que delas
vos lembreis, dentro de vossa vida, na qual o trabalho profissional
e as preocupagoes com o Brasil completarido os cuidados de fami-
lia e 0 amor aqueles que vos acompanharem.

Podeis todos vds, por vosso pensamento e vossa dedicagio, no
cumprimento de vossos deveres, contribuir para que o Brasil, no
amalgama de suas racas e no calor de seus contatos humanos, a
servico de sua grandeza, tenha no mundo novo - que se iniciou
com a utilizagdo da energia nuclear e dos computadores eletroni-
cos — a posicao de justo equilibrio que, ao fazer uso das alavancas
do progresso material, indique as outras nacdes como se deve pre-
servar a felicidade do homem.

Ha trinta e nove anos, encontrava-me na situagio que desfrutais
hoje. Foi certamente minha fidelidade aos principios que aprendi
em minha casa, com meus pais e meus tios, assim como os exem-
plos que eles me apontaram, que me permitiu ndo descrer. Foi gra-
cas a essa fidelidade que pude assistir, sem desesperar, a evolucéo
do mundo moderno, nas convulsdes politicas e sociais em que se
debate, desde o rompimento pela Primeira Guerra Mundial de um
equilibrio social que a muitos parecia estavel, caracteristico dos
periodos elisios que marcaram a belle époque.
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Pude também observar a frustragdo que provoca o desperdicio
de investimentos e de energia, tragos tipicos de uma acéo indus-
trial eivada de egoismo.

Presenciei a substituicdo, no concerto das atividades humanas,
da reflexdo pela acdo desordenada e imediatista, de que d4 exem-
plo o desconforto universal da vida urbana moderna.

Assisti, ainda, nesse quase meio século, a desvalorizagdo do
homem, perdido em sua ansiedade porque tragado por uma era
tecnolégica que se volta contra o seu criador, abafado pela dou-
trina marxista ou asfixiado pela filosofia existencialista, antropo-
fagica, que, ao tird-lo do centro do universo no qual o colocara o
racionalismo iluminado do século XVIII, substituiu-o pelo “nada”,
na propria expressdo do filgsofo francés Michel Foucault, um dos
lideres da nova corrente de pensamento.

Nao me abalei em minhas convicg¢oes e fui feliz.

Se assim foi, devo-o em grande parte a fé espiritual, que Cecilia
Meireles exprime, quando seu verso canta:

Vou pelo brago da noite
levando tudo que é meu,
a dor que os homens me deram

e a cancdo que Deus me deu.

Mas ainda houve a me fortalecer a presenca ou a meméoria dos
homens de minha admirac¢do e de meu tempo, os herdis que me
povoam o pensamento, desde a infincia, adolescéncia e formagéo.

Sédo os que conheci no decorrer de uma vida, onde a multiplici-
dade de tarefas permitiu o encontro de um sem-nimero de vardes
ilustres.

Néo vos enumerarei todos os meus heréis porque seria longa
a lista, que continua a crescer, pois ndo se esgotou ainda minha
capacidade de admirar.
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Todos generosos, todos homens simples, colocando a exagédo
do dever acima de qualquer outra preocupagédo. Uns de origem
humilima, como Augusto da Silva, o primeiro de meus auxiliares
na catedra que ocupo desde 1935. Outros conhecidos de todos vés,
porque suas a¢oes superaram os limites de uma atividade proficua
para alcancar ressonédncia nacional e internacional. Entre esses,
cito apenas Joaquim Nabuco, abolicionista, politico, pensador que,
abdicando de seus privilégios, destruiu as barreiras da discrimi-
nacao social; Candido Mariano da Silva Randon, o austero e cora-
joso demarcador do grande Brasil, bandeirante de nosso século,
que deu a nossa patria pelo seu indianismo nova dimenséo huma-
nista; Oswaldo Gongalves Cruz, sanitarista que estendeu os limites
de nossa raga porque propiciou-lhe os beneficios da medicina pre-
ventiva; e ainda, se permitirdes que fale o profissional e no o filho,
Carlos Ribeiro Justiniano Chagas, cuja vida cientifica, marcada por
uma grande descoberta que enriquece o patrimonio intelectual da
nacdo, foi toda ela dedicada, e com que pertindcia, aos problemas
do homem do hinterland brasileiro, seja, ao préprio Brasil.

Em comum, em suas vidas, encontrareis mais de um traco.
O mais forte entre todos é que viveram o seu ideal “dando a vida
até morrer”.

Ide e copiai-os no seu desprendimento, no seu zelo e no seu
amor ao nosso pais.

Copiai-os ainda porque foram eles o contrario daqueles que
Isaias, o profeta, condena numa de suas passagens mais profun-
das, pois foram a antitese dos “que se julgam sdbios a si mesmos e
capazes apenas por seu exclusivo julgamento’.

Copiai-os e sereis felizes.

Oracéo de paraninfo
Universidade de Brasilia, 1970



Oceanografia e desenvolvimento

Tenho para mim que a atracéo irresistivel que sinto pelo mar-
-oceano de que nos falam os escritores da lingua portuguesa, ja
que a ecologia de minha meninice que me acompanha e aca-
lenta-me a maturidade é a das praias do Rio de Janeiro, na sua
beleza e na sua devastacdo, na angustia como na suficiéncia,
praias nas quais tantas vezes me encontrei parado a admirar a
imensiddo do oceano que, no dizer de Cecilia Meireles,

Nao precisa do destino fixo da terra
Ele que ao mesmo tempo
E o dancarino e sua prépria danca,

néo justificaria que eu me lancasse a aventura de falar sem creden-
ciais e competéncia sobre o tema que aqui nos retine.

Nao posso, entretanto, deixar de tecer comentdrios sobre a
importancia que tem o estudo do mar nos dias que vivemos, parti-
cularmente se nos detivermos na anélise dos problemas que mais
afetam os paises em desenvolvimento.

Todos sentimos que vivemos um mundo de contrastes e de sur-
presas em que as nossas mais extraordinarias suposicdes se tor-
nam realidade. Acostumamo-nos, hoje, as exploragdes cosmicas
que hé poucos anos nos pareciam do dominio exclusivo da fic¢éo,



182 O minuto que vem

e ainda que a aventura humana de um navegante do século, mar-
cado pelo infante Dom Henrique, tenha a mesma qualidade intrin-
seca daquela realizada por um cosmonauta, a deste pelo apetre-
chamento que acompanha a sua viagem, nos da a certeza de que
o mundo estd & nossa disposi¢do na mais segura de nossas convic-
¢Oes baconianas.

Cada dia fazem-se cometimentos considerados inexequiveis na
véspera, e alguns vivem com a impressao de que, com o auxilio de
computadores, poderdo ser resolvidos até mesmo os problemas
mais imanentes da alma humana.

Néo fossem os temores de uma desagregacéao total, produzida
pela incompreenséo internacional, otimismo igual ao que envol-
veu uma classe social privilegiada, no periodo dos tempos elisios
que precederam no Velho Continente o inicio da conflagracéo que
estigmatizou o segundo decénio de nosso século, tomaria conta
do mundo.

Tal entusiasmo, existente em muitos, leva ao esquecimento de
que estdo ai a desafiar o homem e sua ciéncia os dois problemas
mais graves da nossa conjuntura social: o do desenvolvimento cien-
tifico e tecnoldgico das nagdes menos favorecidas, as quais consti-
tuem a maior parte da humanidade, e o da adequac¢do mais perfeita
do progresso cientifico a prépria contingéncia humana. Reflita-
mos sobre aquele.

Sabemos que, para o Brasil, uma das tonicas do momento, a
mais importante por certo, é a do desenvolvimento nacional. Por-
que grande parte de nossa sociedade ainda nido o compreendeu -
por isso mesmo —, devemos repeti-lo para que se deem ouvidos a
tdo importante afirmacéo, e, mais amplamente, se abram as pers-
pectivas de nosso progresso cientifico e tecnoldgico.

Repito aqui frase que disse em outra ocasido, na qual afirmei ser
a pesquisa cientifica em nosso tempo nio mais pura ocupagio de
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cientistas, mas o mecanismo mais habil de uma sociedade atuali-
zada para garantir sua sobrevivéncia.

Expressei-me entédo deste modo: “E inadidvel que a elite de nossa
nagdo compreenda o quanto representa para o futuro de nosso
povo seu mais amplo apoio as atividades de pesquisa e de tecno-
logia que aqui se desenrolam”.

Permito-me, por isso mesmo, acentuar alguns tragos da orien-
tacdo indispensavel a justa aplicacdo de ciéncia e tecnologia ao
desenvolvimento.

A acentuar tais aspectos, ver-se-4 como sdo participes da pré-
pria evolucdo da oceanografia nos tempos modernos.

Néo pode mais haver dividas, depois da Conferéncia de Gene-
bra para Aplicacdo da Ciéncia e Tecnologia ao Desenvolvimento,
da Declaracédo de Lagos, expressdo das jovens nacdes africanas, e,
ainda, da 132 Conferéncia Geral da Unesco, que nédo havera desen-
volvimento nacional que nao seja baseado na aplicacédo correta dos
métodos cientificos e tecnoldgicos.

Acéao multidisciplinar em que as ciéncias exatas e suas aplica-
¢Oes terdo de cooperar harmoniosamente com as ciéncias sociais
e humanas, e as ciéncias econémicas, o desenvolvimento exige
uma atencdo, por igual dividida, entre os varios setores da ativi-
dade nacional.

Qualquer que seja, entretanto, a caracteristica de uma nagio a
ser melhor aproveitada no seu mais amplo desdobramento, a for-
macéo basica, a superior e a técnica merecem em qualquer caso a
melhor prioridade. Recentemente, ainda, ouvi de economista que
se verifica da andlise do incremento da renda de um pais que a par-
cela mais importante a produzi-lo é a do investimento educacio-
nal, ainda que, para muitos especialistas ortodoxos, esse investi-
mento néo deva ser considerado como produtivo. Tanto vale dizer
que, se ndo podemos admitir um pais com analfabetos, também
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somos forcados a desenvolver, da maneira mais avancada, a nossa

formacéo do escaldo técnico e superior, a fim de que, nas circuns-
tancias eventuais de nosso progresso, ndo haja criacao de lacunas

de pessoal cientifico credenciado ou de méo de obra apropriada

que dificultem a marcha de nossa evolugéo.

De outro lado, sdo essenciais para um pais em desenvolvimento
a criacdo e a ampliacdo de suas institui¢cdes de pesquisa, incluidas
umas em universidades, outras existentes dentro de atividades
governamentais, bem-definidas, associadas em sua acéo através
de organismos governamentais do tipo de conselhos de pesquisas
e, em raros e especiais casos, de ministérios, estimuladas por agre-
miacdes de carater académico, como a que presido, ou de carater
associativo e informativo, como as sociedades para o progresso
da ciéncia.

A criagdo de uma infraestrutura cientifica nos paises em desen-
volvimento, que tem sido assunto de aten¢do constante da Unesco,
presente sempre na pauta de suas assembleias gerais, é indispensa-
vel para a criacéo do clima de compreenséo e entendimento capaz
de formar a ciéncia e a tecnologia nacionais.

Na era de automacéao que vivemos, a nao realizacdo desse de-
signio implica retorno a nova forma de colonialismo, que direi
tecnoldgico.

Uma das decisdes mais importantes a serem tomadas pelos pai-
ses para seu préprio desenvolvimento é a de achar o justo equili-
brio entre a atencgéo a ser dada a um tempo as ciéncias e as suas
aplicagoes.

Todos nds sabemos quanto tem sido desconhecida, em tempos
idos, e até hd poucos decénios, a verdadeira significacdo da pesquisa
bésica para o desenvolvimento. O simples fato de que, no inicio da
era da industrializacdo, muitas das descobertas cientificas nasce-
ram, paradoxalmente, do progresso industrial, fez com que se esque-
cesse que a maquina a vapor se tornou realmente eficiente somente



Oceanografia e desenvolvimento 185

quando se compreendeu a significagdo do principio de Carnot, ou,
ainda, que a sele¢édo de espécies para fins econdmicos s6 pode ser
realizada eficazmente depois que o mendelismo se divulgou.

Hoje, tais discussdes ndo tém mais sentido e, como assinala
Harold Himsworth, o préprio conceito da divisdo em ciéncia pura
e aplicada deixa de ter significado, como ja o apontaram Pasteur
e tantos outros. Para citar o ilustre cientista britanico: “tal classi-
ficagdo subjetiva ndo fornece fundamento para uma acéo efetiva’.

Para Himsworth, s6 é valida a diferenca baseada na atitude do
investigador, e, assim, classifica a atividade cientifica em dois cam-
pos: um, destinado ao conhecimento da natureza, e o outro, ao
aproveitamento desta para sua utilizagdo humana.

A primeira, na sua expressdo, é a aventura do descobrimento, na
qual, diria eu, o investigador, como o comandante de um barco, leva
sua prépria carta de prego; na segunda, enquadrada pelas necessi-
dades sociais, o objetivo, muitas vezes inatingivel, é predeterminado,
e o cientista, apenas o piloto que traz em dia a sua carta de marear.

Ainda que essa divisdo seja por demais restritiva, ja que com fre-
quéncia condicdes financeiras determinam a dire¢do da pesquisa
fundamental, tem ela importancia singular na elaboracéo da poli-
tica cientifica de uma nacéo, que, ao distribuir recursos, atentara
para o fato de que, no primeiro caso, se deve escolher o lider que
assumird a direc¢ao do trabalho, equipa-lo da maneira mais per-
feita, tanto em material como em humanos, e confiar no seu julga-
mento; enquanto, no segundo, ha obriga¢do da instituicdo de ana-
lisar, prever, renovar e até corrigir o préprio curso da investigagéo.

Faz-se importante assinalar mais uma vez que, para o nosso
préprio desenvolvimento, ndo é somente a pesquisa aplicada que
évalida.

Osresultados imediatos que muitas vezes ela traz, com a resolu-
¢do de problemas prementes, nao obscurecem o fato de que, se ndo
houver a pesquisa fundamental a impulsiona-la permanentemente,
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a duragdo de seus efeitos serd efémera, e outros problemas, surgi-
dos as vezes na mesma area de acéo, ficardo sem solucéo.

Definidas assim as bases gerais da politica cientifica e tecnol6-
gica do desenvolvimento, bem se vé a importéancia que tem, nesta
linha de pensamento, a prépria oceanografia.

Bem houve a Unesco em fornecer elementos para a realizacdo
deste simpdsio, em continuacédo aquele estritamente cientifico que
ha um ano realizou-se na sede da Academia do Rio de Janeiro, e de
outros havidos em nosso continente.

Em verdade, o campo da oceanografia é tdo vasto que nele se
congregam as mais variadas formas de atividade cientifica moderna,
e nele se desenrolam as mais poderosas técnicas que a invengao
humana tem trazido a investigacdo.

Se bem que de todos os tempos tenham os oceanos sido centro
de interesse, pois, como conta Cecilia Meireles,

O alento heroico do mar tem seu polo secreto
Que os homens se sentem seduzidos e medrosos,

e que estudos fundamentais do oceano se venham acumulando
desde ha mais de um século, sé mais recentemente tomou a ocea-
nografia propor¢des que a tornam da mais alta importancia no
cenario cientifico.

A oceanografia é hoje disciplina capital.

Surge sua importancia da andlise da prépria conjuntura do
desenvolvimento, tanto no setor de investigacdes basicas como
no de aplicagdes imediatas.

Desejo sublinhar neste ultimo a importancia que tém os ocea-
nos para a obtencao das fontes de nutri¢do proteica do homem.
O problema da alimentacéo, consequente a explosdo demografica
verificada recentemente, é, sem duvida, a mais grave contingéncia
que a nossa sociedade enfrenta em nossos dias.
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Qualquer que seja a posi¢do tomada em relacdo ao aumento
populacional, representa a subnutricdo a maior provocacao que
defrontamos; o seu vencimento sera a melhor comprovacao de
que o homem pode ter da eficiéncia de sua metodologia cientifica.

A subalimentacdo, que atinge 80% da populacéo terrestre, me-
rece, por isso mesmo, de todas as organiza¢des internacionais, a
mais séria aten¢do. Quando o Conselho Econ6émico e Social das
Nacdes Unidas solicitou do comité consultivo esfor¢os para a apli-
cacdo da ciéncia e da tecnologia no desenvolvimento mundial, foi
o da falta de alimentos aquele que recebeu prioridade essencial.

Da andlise entéo feita, a qual ndo se limitou aos aspectos ja
existentes, mas procurou apreciar as indicacdes do futuro, surgiu
a utilizacdo dos oceanos como a melhor solugédo prospectiva. Os
numerosos trabalhos apresentados a Conferéncia de Genebra em
1963, reavaliados nos seus significados e computados com novos
dados, reafirmam a validade do conceito. E o problema de vastas
proporcdes, e ndo se limita apenas a uma aplicacdo imediatista, pois
requer a utilizacdo conjugada de numerosas disciplinas, que se ini-
ciam com a determinacéo bioecoldgica que trard a mais expedita
utilizagdo dos mares e sua indispensavel conservacdo, e vai até as
técnicas de industrializacédo e preservagdo as mais avancadas, elas
mesmas exigentes de aprofundada preparacéo. Estaremos, quando
orealizarmos, longe do artesanato simpatico, sublime na sua repre-
sentacdo pictdrica, mas ainda tdo ineficiente da pesca brasileira.
Atingiremos entéo, sem a sua poética, a previsdo de Caymmi, que,
cantando a saga das praias baianas, nos diz:

Minha jangada vai sair pro mar
Vou trabalhar, meu bem-querer
Se Deus quiser quando eu voltar do mar

Um peixe bom, eu vou trazer.
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A produtividade do mar em relacédo a da terra nos causa assom-
bro. Fico a pensar que assim é porque o mar é livre, e a terra, escra-
vizada no seu enquadramento, é como as préprias gentes prisionei-
ras, ndo da tudo de si e vai-se aos poucos esterilizando.

Sera o estudo do mar, sem divida, uma das armas mais pode-
rosas no combate a fome.

Figura ainda na lista formulada pelo comité consultivo, como
assunto de maxima prioridade, outro que, embora néo ligado dire-
tamente & oceanografia, tem intima relagio com ela. E o da dessa-
linizacéo das dguas do mar, problema o qual, ainda que de menor
preméncia, torna imprevisivel o destino humano, se nao for solu-
cionado a tempo.

Vemos assim, em dois exemplos, qual o significado para o futuro
da humanidade da disciplina que ora nos ocupa.

Realco agora a importancia da oceanografia na formacéao de
nossos quadros cientificos. Existem nela todos os elementos que
podem atrair valores novos a investigacéo e assim enriquecer a
infraestrutura da nacdo em desenvolvimento.

Encontram-se na pesquisa oceanografica a sedugio da aventura
marinha aliada a precisio das medidas fisicas, a sensacéo de liber-
dade que traz um navio singrando as dguas e o interesse estético
que a diferenciacdo morfoldgica de espécies ndo deixa de suscitar
aos espiritos mais atentos. Ainda, no seu campo de trabalho, o atra-
tivo das mais ardilosas técnicas que o génio do cientista moderno
inventou. Assim, nela se associa a analise estatistica, base da boa
observacdo sistematica, ao emprego de técnicas dindmicas, como
ada cromatografia de fase gasosa ou as de sondagens ultrassonicas.

Os navios oceanograficos que se multiplicam em nossos dias
sdo, na verdade, oficinas de trabalho, e, embora muitos deles osten-
tem a forma de antigos barcos de excursdes vadias, o prazer que
hoje neles se renova é o do descobrimento cientifico, cheio de sur-
presas, as vezes de incertezas, paradoxal em outras, imprevisto em
muitas ocasides, com uma sé constante, a da progressao do saber.
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O mar-oceano, na expressio camoniana, é, sem divida, o maior
laboratério da natureza, apenas tocado na sua superficie, cheio de
incégnitas e de enigmas, exigindo o seu pleno conhecimento, para
que os homens de amanha possam viver.

Néo pode deixar de atrair o espirito de nossos jovens o oceano,
admiravel manancial, vigoroso ainda em quase todos os seus mis-
térios, que ndo sdo mais os das caravelas desaparecidas, os das
ilhas misteriosas que povoaram os sonhos de nossa meninice, os
do mar de Sargacos, motivo de estranhos mitos, mas o das algas,
que concentram uranio contra o gradiente de concentragio, o dos
mecanismos enzimaticos, responsaveis pela luminescéncia, o de
espécies raras como o octépode, com o qual se estuda o compor-
tamento, e alula, que serviu ao reconhecimento dos mecanismos
nervosos, o da microecologia, que determina a possibilidade de
translocalizagdo de espécies, o de seres animais de caracteristi-
cas de adaptacgdo tnicas, que as sondagens mais profundas ape-
nas ameacam revelar.

O oceano af estd a estimular nossa imaginacéo, na multiplici-
dade de sua fauna e na riqueza de suas jazidas.

Que laboratdrio melhor poderiam encontrar os paises em desen-
volvimento para formacéo de seus novos cientistas, fisicos, biolo-
gistas, estatisticos, quimicos, do que esse que ainda permite, em
muitos dos seus aspectos, uma orientacdo de pesquisa que deve
ser apontada e se traduz na necessidade de se congregarem na for-
macdo de novos pesquisadores os recursos naturais de cada regido
e a utilizacdo de técnicas simples, as mais das vezes de feitura do
proprio pesquisador no inicio de seu aprendizado?

Assinalo, para terminar, ainda um aspecto da oceanografia,
patente neste semindrio. E que, como o mar que estuda, também
néo tem ela limites, ainda que o estatuto internacional determine
para aquele a presenca de uma barreira de significacéo apenas sim-
bélica, se bem que de implicagdes politicas as vezes graves, o limite
continental.
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Pelos seus métodos, como pelos seus objetivos, pela variedade
de cometimentos, como pela diversidade de problemas, abraca a
ciéncia do mar, a um sé tempo, investigadores de todos os paises, os
quais sentem a necessidade da cooperagéao internacional como con-
digdo essencial para a compreenséo e a utilizacédo do que é, no fundo,
uma tnica unidade e o melhor patrimonio de nossa humanidade.

Ao reunir os diretores de institui¢des de oceanografia de toda a
América Latina, foi a Unesco orientada por essa ideia; a Academia
Brasileira de Ciéncias sente-se honrada em participar de tal inicia-
tiva. Embora convicto de que a investigacdo cientifica, realizada
em equipe ou individualmente, constitui tarefa indivisivel e inde-
pendente a ser respeitada, acredito que mais rapido progresso serd
obtido todas as vezes que, sem espirito de fac¢do ou de autopro-
mocao, se estabelecam entre cientistas isolados, ou grupos de tra-
balho, programas coordenados, para nio dizer comuns, pois cada
cientista que merece essa caracterizacdo sabe que mais lhe deve
importar o progresso do conhecimento do que a pequena aquisi-
¢do que vai engrandecer o seu préprio patrimoénio.

Foi considerando a necessidade do estabelecimento desse tipo
de cooperagdo que o Conselho Nacional de Pesquisas, em louvavel
iniciativa, criou a sua Comissdo de Oceanografia, que, longe de dese-
jar exercer qualquer acédo de coercdo sobre este ou aquele investi-
gador, almeja apenas servir como fator de fomento e de estimulo a
todos os que se ocupam de oceanografia em nosso pais.

Esta serd a finalidade do simpésio que ora se inicia, ndo mais
em ambito nacional, mas em carater continental.

Oceandgrafos Latino-americanos

Trecho principal da oragéo inaugural da
Reunido de Oceandgrafos Latino-americanos
Séo Paulo, 6 de setembro de 1965
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Nao escondo a preocupacio de que sou tomado ao assumir essas
novas responsabilidades. Exponho, assim, aos meus colegas, algu-
mas consideragdes que, se oportunas, poderao indicar, a guisa de
programa, a orientacéo que seguirei no biénio que se inicia.

Creio ser a Academia ambiente apropriado para fazé-lo, pois,
ainda que a veja sempre afastada do debate politico, penso deve
estar nosso grémio atento aos problemas do desenvolvimento bra-
sileiro, tanto no campo das aquisi¢des originais que venham enri-
quecer o nosso patrimdnio cientifico, devendo ser ele, pelos seus
anais, a melhor via de comunicacdo com os centros estrangeiros,
quanto no da politica cientifica, para a qual, julgo, deve esta casa
ser o porta-voz de nossa coletividade cientifica junto aos poderes
publicos.

Gostaria que tivesse minha palavra hoje melhor ressonéncia e
melhor impeto, para néo se dissipar nos limites deste circulo que
a compreenderd desde logo. Nada mais serd minha mensagem, em
seu objetivismo e autenticidade, do que o reflexo do sentimento de
toda uma coletividade, que ha longos anos espera e néo se cansa,
que recomeca depois de cada tentativa ndo completada, que se
empenha em “néo esmorecer para nido desmerecer’, como reza o
mote do maior de seus membros.
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Tem sido sua vida, nos ultimos decénios, a do recomecar, a do
desencanto, a de um Prometeu encadeado, vivo no potencial de sua
energia libertadora, ansioso por romper as correntes de seu apri-
sionamento e dar a vida brasileira a contribuicéao que lhe sabe ser
essencial, preso ao rochedo da incompreenséo social e da intole-
rancia burocrética, sem mesmo nunca ter podido ouvir, como no
poema de Shelley, uma voz da montanha que lhe diga:

Nunca nossas geleiras tanto estremeceram
Quanto com a voz de tua inquietagéo.

Digo, de comego, que ciéncia e tecnologia nao puderam ainda
implantar-se definitivamente, no Brasil, e crescer para fecundar o
nosso processo social com a seiva da criagdo propulsora que nasce
somente da pesquisa cientifica original.

As palavras que pronuncio sio, na verdade, uma adverténcia,
mais do que uma constatacao. Ainda que dirigida ao governo da
Republica, melhor se destina a propria sociedade brasileira, que
tem a imperiosa obrigacdo de optar entre a agdo e a inacdo, para
criar as condigdes de integracdo da pesquisa cientifica ao nosso
processo cultural, e dar ao desenvolvimento nacional a contribui-
c¢io legitima que s6 a aplicacdo consciente e bem-equilibrada da
tecnologia pode trazer.

Claro, sei que sdo poucas as credenciais que me autorizam a
falar assim. Se me permito referi-las, é que poderdo, ainda que par-
cas, fortalecer a posicdo de nossa causa junto aqueles que, ausen-
tes do problema, ndo perceberam toda a sua extenséo.

Minha vida passou-se toda ela em contato com a ciéncia brasi-
leira. Menino, conheci Oswaldo Cruz; adolescente, visitei Mangui-
nhos no seu mistério de entdo, e na sua gléria. Convivi com Adolpho
Lutz, visitei Juliano Moreira. Ensinaram-me desde cedo a deferén-
cia que devia aos nomes de Baptista de Lacerda, Vital Brazil, Hen-
rique Morize, Gaspar Viana, Piraj4 da Silva, Costa Lima e tantos



A conquista da ciéncia 193

outros. Presenciei depois os mais importantes episédios que mar-
caram o reconhecimento da moléstia de Chagas. Gozei ainda da
intimidade de Miguel Ozério e de Roquette-Pinto e assisti a orga-
nizagdo, por Armando de Salles Oliveira, da Faculdade de Filoso-
fia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo.

Acompanhei de perto a fundacdo da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia (SBPC) e a do Centro Brasileiro de Pesqui-
sas Fisicas (CBPF). Membro dessa Academia hé vinte e cinco anos,
aqui presenciei alguns dos melhores eventos de nossa histéria cien-
tifica. Direi, por fim, que, como diretor do Setor de Pesquisas Bio-
légicas — ao ensejo da fundacdo do Conselho Nacional de Pesqui-
sas - e, até 1956, membro do seu Conselho Deliberativo, sigo-lhe os
trabalhos com a mesma cuidadosa atencao de sempre.

Sédo todos esses passos que me ligam a ciéncia brasileira, que
tenho “dentro da pele”, para usar expressio popular da vida
parisiense.

De outro lado, circunstancias eventuais, que ndo cabe aqui refe-
rir neste instante, permitiram-me criar centro de investigacées
cientificas, o Instituto de Biofisica da Universidade do Brasil [atual
Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho - IBCCF], que se tornou
um dos mais conceituados no pais. Na sua direcdo, familiarizei-me
com os mecanismos vigentes de administracdo e bem pude ava-
liar as dificuldades que garroteiam a realizacdo do trabalho cien-
tifico em nosso meio.

Direi ainda que, indicado pelo Canadé e pela Franga, tive meu
nome sufragado, pela unanimidade dos paises que constituiram seu
conselho consultivo, para secretdrio-geral da Conferéncia das Na-
¢Oes Unidas para Aplicacdo da Ciéncia e da Tecnologia aos Paises
em Desenvolvimento. Em 1962, organizei esse certame, que marca
oinicio daDécada de Desenvolvimento estabelecida pelas Nagoes
Unidas, e no qual se configurou a orientacdo que deveria ser se-
guida na aplicacdo da ciéncia e da tecnologia ao desenvolvimento.



194 O minuto que vem

A essa missdo, seguiu-se minha indicacao - por U Thant - para o
Conselho Consultivo para a Aplicacdo da Ciéncia e Tecnologia ao
Desenvolvimento, 6rgdo assessor do Conselho Econémico e Social,
do qual ainda participo.

P6s-me a atividade internacional que exerci em contato com
problemas da mais alta relevancia, cuja solugdo procuro apreen-
der para poder transmitir aos meus companheiros.

Aprendi, nessa vivéncia, que para os paises subdesenvolvidos
néo havera desenvolvimento, utilizando-se o vocabulo no seu mais
amplo sentido social, que engloba o econémico, sem que ciéncia
e tecnologia deixem de ser uma “magia importada” - para usar a
expressdo de René Maheu, diretor-geral da Unesco - e se tornem
uma parte integrante da cultura e do costume de seu povo.

Minha participagdo na vida internacional, na qual confraternizei
com homens das mais variadas origens, crencas e filosofias, unidos
todos pelo mesmo anseio de paz e progresso, transformou-me num
observador atento dos fendmenos brasileiros. Reconheci, assim, que
fundamentalmente nao se modificaram as condi¢des do trabalho
cientifico desde quando, ha trinta e cinco anos, iniciei-me na pes-
quisa ao lado de Magarinos Torres.

Digo, ainda, neste momento, quando atinjo a mais alta dignidade
aque pode legitimamente aspirar um cientista brasileiro, que nossa
atividade cientifica e, em consequéncia, nossa posi¢do na comuni-
dade continental e internacional ndo acompanharam o crescimento
demogréfico do pais, e até mesmo o aumento de nosso prestigio
politico no cendrio mundial nao pode servir de base a tentativas de
cooperacdo técnica em possiveis esferas de influéncia.

No conjunto, de nada acresceram as iniciativas individuais - que
muitas houve —, nem os esforcos admiréveis como o que deu Alvaro
Alberto, na generosidade de seu dinamismo incomparavel em brilho
e descortino. Nem se alegue que a comparagio de nossos niimeros
atuais com os de nosso passado da-nos saldo favoravel: o computo
geral das comparacdes nos é desfavoravel em varias oportunidades.
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Néo é assim de estranhar o desassossego que invadiu o espirito
de muitos de nossos homens de ciéncia e a necessidade que todos
sentimos de procurar influenciar a politica administrativa do pais,
até mesmo por meio de atitudes publicas as quais somos avessos.

Se assim reagimos na era da automacao que sucede a de Hiro-
shima, é que nos opomos a ideia de nossa marginalizacio, a de
nos tornarmos “os homens esvaziados” de Elliot, que no canto do
poeta lamentam:

Nossas vozes ressecadas
Quando juntos sussurramos
Néo tém som, ndo fazem sentido

Séo como o vento num prado queimado.

Ao insistir sobre as dificuldades do desenvolvimento da pes-
quisa cientifica em nosso pafs, sei que me afasto das normas de
ocasides como esta, em geral exclusivamente de otimismo. Fa¢co-o
conscientemente, pois s pela andlise franca e precisa de nossa
situacdo, resultante de erros e de mas interpretacdes que se acu-
mulam hé mais de quarenta anos é que poderei indicar as linhas
mestras de meu labor, a frente da Academia Brasileira de Ciéncias.

Creio que esta, amadurecida nos seus 50 anos de existéncia, é
uma institui¢do que ndo pode deixar de ser ouvida e se fara escu-
tar, se necessario, no momento em que se torna urgente a reformu-
lacdo de toda a nossa politica cientifica.

Néo necessitam ser repetidas as razdes dessa urgéncia.

“A pesquisa pode passar entre os homens durante muito tempo
como uma superafetacio, uma extravagincia ou um perigo. E che-
gado o momento de percebermos que é ela a mais alta fungédo do
homem”, diz Teilhard de Chardin; e acrescenta: “O homem, tor-
nando-se adulto, acha-se irresistivelmente levado a tomar a si a
evolucdo da vida na Terra, e a pesquisa cientifica é a expressao
mesma desse esforco evolutivo’.
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Em verdade, se foi a pesquisa cientifica uma ocupacéo de cien-
tistas, antes da primeira conflagracdo mundial, e se tornou dever
do Estado no periodo que a sucedeu, ela é hoje - depois de 1945 -
a angustiosa preocupacdo das sociedades atualizadas, que nela
veem a melhor fonte de seu progresso social e 0o mecanismo mais
hébil para a garantia de sua sobrevivéncia.

Estamos, no Brasil, longe de o perceber. Mas é inadiavel que a
elite de nossa nagdo compreenda o quanto representa, para o futuro
de nosso povo, seu mais amplo apoio as atividades de pesquisa e
de tecnologia que aqui se desenrolam.

Se é o desenvolvimento, mais do que uma atividade multisseto-
rial harmonica, um estado de espirito, neste deverd inserir-se tudo
que conduza a CONQUISTA DA CIENCIA.

Compreende esta, em suas linhas basicas, o cuidado que devem
ter governo e sociedade na formacéo dos pesquisadores, na respec-
tiva adequagdo ao trabalho e na elaboragdo de uma politica cienti-
fica legitima, isenta de posi¢des partidarias.

Devem a formacéo dos pesquisadores e sua adequagéo ao tra-
balho ser enfaticamente realgadas, pois, antes de tudo, vale a pes-
quisa cientifica pelos valores que a realizam.

Assinalo, entretanto, que ndo atinge o potencial cientifico de
uma nacao seu rendimento maximo sem uma politica nacional
de ciéncia. Do mesmo modo, a existéncia desta, ainda que entro-
sada com a planificagdo econdmica geral, nada valera sem a aten-
¢do cuidadosa e prioritaria que deve ser dada ao pesquisador, as
suas condicoes de trabalho e ao funcionamento escorreito das ins-
tituicdes de pesquisa.

A formacéo do pesquisador comega na idade escolar. Entre nos,
desponta apenas como uma das responsabilidades das universida-
des que se perdem em consequéncia de um sistema. Quantas néo
sdo, todavia, as vocagdes cientificas que s6 pequena amostragem
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pode aproveitar, tiradas das grandes cidades e, em sua quase tota-
lidade, das camadas melhormente aquinhoadas!

Meditemos, também, de outro lado, nos perigos que pairam
sobre a formacéio técnica e cientifica de nossos jovens. A pressdo
que cada ano se faz sentir sobre nossas universidades, e que recen-
temente atingiu paroxismos demagdgicos ainda desconhecidos,
relativa ao necessario aumento de matriculas em nossos estabe-
lecimentos de ensino, trara a impossibilidade da formacao cienti-
fica, porquanto arruinara a que ja existe e impedira a sua criacgéo,
se nao forem obedecidos rigorosos critérios, que sdo a formacéao
prévia de docentes, a construgdo de locais e a estrita observancia
arelacéo entre niumero de docentes e alunos.

O problema da formacéo cientifica, gravissimo, ja comeca a sen-
sibilizar, entretanto, a opinido publica; as proprias universidades -
em algumas das quais se podem fazer ouvir, mais diretamente, os
pesquisadores — se modificam, no que ddo mostra, por exemplo,
a estrutura dada a Universidade de Brasilia, as iniciativas da Uni-
versidade de Sdo Paulo e a reforma da Universidade do Brasil, bem
como os esforgos para estabelecimento de cursos de pés-gradua-
¢do por varias universidades, ajudadas pela Coordenacéo de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).

Tal ndo acontece com a adequacio do trabalho cientifico as con-
di¢oes que devem existir, e assim assume o problema, no momento,
dramatica gravidade.

DiziaJodo Baptista de Lacerda em 1905: “Em geral, no Brasil, os
homens que se dedicam ao estudo e a ciéncia constituem uma espé-
cie de nobre proletariado, vivendo de minguados rendimentos, que
mal chegam para um passadio modesto’. Hoje, a situagéo ainda é
mais agravada... Consciente da importancia social de sua profis-
sdo, mais aflige o pesquisador a incompreensao que o rodeia, e sua
frustracdo cresce porque, ao seu lado, em ramos quase fronteiricos,
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existe mercado de trabalho a lhe oferecer, diariamente, vantagens
as mais das vezes irresistiveis.

A essa diversdo nacional, acresce recentemente a demanda do
mercado internacional, para cujas perspectivas tém sido atraidos
muitos dos nossos melhores homens de ciéncia, mais pelas van-
tagens de conforto de trabalho, que estamos longe de lhes propor-
cionar, do que mesmo pela retribuicdo salarial.

Ambos os eventos condicionam a inquietante evasdo de nossos
pesquisadores para fora de nossos laboratdrios ou além de nossas
fronteiras, e assim produzem atraso, sendo dissolu¢do de muitos
dos nossos melhores nticleos de pesquisa, ou dos mais variados e
interessantes programas de investigacao.

Uma medida se impde desde logo, é a do estabelecimento do
regime de tempo integral em base adequada e suficiente, ja em
pleno vigor no estado de Sao Paulo. Tanto vale dizer que sé serd
atil ou significativo o que for competitivo com o preceito consti-
tucional que permite as acumulagdes. Qualquer outra solugio é
inconsequente.

Atente o governo - grande empregador que é — para a necessi-
dade de ter a seu servigo os melhores talentos criadores do pafs, e
logo vera a significacdo dessa medida.

Mas, para dar a pesquisa cientifica a amplitude de voo que os
tempos requerem, terd ele que atacar o problema no seu aspecto
mais fundamental. S6 o conseguird quando souber distinguir a
pesquisa das outras atividades estatais e dar-lhe a posicdo que
deve ter na frente do avanco social. Pelas suas caracteristicas, é a
pesquisa cientifica imprevisivel na sua evolucéao temporal, irregu-
lar no seu desenrolar cotidiano, de intensidade explosiva em cer-
tos momentos, lenta em outros, implacéavel sempre na sua sedu-
¢éo, sem hordrios, e, por conseguinte, ndo pode ser comparada as
outras atividades burocraticas ou administrativas, que tiram a pré-
pria evidéncia da rotina cotidiana, constante e regular, da repeticao
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de férmulas de servico e da padronizacéo generalizada aliada a
planificacdo nacional.

A solucéo serd a elaboragdo do “ESTATUTO DO PESQUISADOR”, 0
qual terd nesse documento néo a situagdo privilegiada que vimos
aqui mesmo advogada por San Thiago Dantas, e que néo rejeito in
limine, mas normas de trabalho que lhe permitam, através de uma
dedicagdo completa a sua atividade, da admisséo a aposentadoria,
empreender e renovar essa aventura constante do espirito que é a
pesquisa cientifica, pela qual, somente, podem as nagdes se tornar
mais ricas e seus povos, mais felizes.

Definida no estatuto a func¢do de pesquisador, deixard o Estado
de se ver envolvido numa diversificacdo de nomenclaturas que,
sobre néo ter sentido, é até burlesca em certos aspectos da cate-
gorizacgdo funcional. Sua promulgacéo torna-se mais necessaria
agora, pois somente os pesquisadores incluidos nas universidades —
ja que entre docentes e pesquisadores, na universidade moderna,
ndo pode haver distin¢do - serdo atingidos pelos deveres e vanta-
gens do novo Estatuto do Magistério.

Quanto a urgéncia de uma ampla politica cientifica, elaborada
com a participagéo de nossa coletividade, ndo ha como deixar de
encarecé-la. Nesse sentido, merece louvor o plano de cinco anos
formulado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, sob a direcdo de
Antonio Moreira Couceiro. Entretanto, creio que, no conjunto de
planejamento com que o governo se apresta para enfrentar os pro-
blemas de nossa recuperacido econémica e de nosso desenvolvi-
mento imediato, ndo se fez ainda lugar — que lhe compete como
investimento de base — ao processo de implementacéo da ativi-
dade cientifica.

O exemplo mais positivo que aponto para nés mesmos é o da
Franca, pela afinidade de nossa cultura latina comum e pela influén-
cia que sempre exerceu em nossa formacao. A integragdo da pes-
quisa cientifica nos planos sucessivos que, sob a orientac¢do do
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economista P. Massé, vem reconstruindo a economia francesa,
trouxe uma renovacéo do panorama cientifico daquela nagéo, que
é uma das mais impressionantes realizacdes da civilizacdo ociden-
tal em nossa época.

Antes mesmo, porém, de se abordar a elaboragédo do plano cienti-
fico brasileiro, dever-se-4 prever a reforma administrativa da estru-
tura de nossos institutos, e ainda, estabelecer-se plano de equipa-
mento e renovacao de nossas instalagdes, que se tornam obsoletas
e sdo, geralmente, resultado de esfor¢os isolados, nos quais preva-
lece apenas a influéncia pessoal.

A urgéncia de uma solucédo nédo permite delongas.

Séo tais medidas indispensaveis, e s6 com elas poderd um novo
alento envolver nossos pesquisadores. Para descrever a sua desespe-
ranca do momento, atrasados que estdo em suas descobertas por-
que submetidos a rotina de uma burocracia impenetravel, alheados
pelo tempo e pelo desequilibrio cambial da comunicacéo inter-
nacional, valho-me de novo de Thomas Elliot. Nos “Quartetos”, o
poeta perdido entre les deux guerres, como esta escrito em francés,
no préprio texto, diz:

é cada tentativa uma nova partida

e uma nova forma de fracasso,

pOiS somente se aprendeu O uso

mais amplo de palavras para o que

néo se tem mais a dizer... ou para o

modismo que néo se deseja mais empregar.

Quantos néo terdo sido nossos homens de ciéncia que viram
aparelhos ou drogas ansiosamente esperadas chegarem a seus labo-
ratérios quando ja haviam virado nova pédgina do livro de seu dié-
rio experimental...

Creio que os pontos que assinalei, a sublinhar a intensidade do
problema nacional, indicam os limites em que se deve exercer a
pressdo de nossa Academia. Fagamos todos o mesmo esfor¢o, sem
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distin¢édo de opinides politicas ou filoséficas, para eliminar as difi-
culdades que sombreiam a atividade cientifica no Brasil.

Considero dever da Academia dar ao governo da Reptiblica, atra-
vés do intimo contato que mantém com o Conselho Nacional de
Pesquisas, por sua participacéo estatutaria no seu conselho delibe-
rativo — exercida pela competéncia de Arthur Moses -, toda a cola-
boragéo que julgar tutil ou aquela que lhe for solicitada. Estou certo
de que a amizade e a admiracdo que me ligam ao atual presidente,
Antonio Couceiro, e ao seu diretor técnico-cientifico, Manoel da
Frota Moreira, hio de facilitar tal colaboragéo. Conhego-os de longa
data. Na dedicacéo ao trabalho, na exacdo com que cumprem seus
deveres, sdo dos que mais dignificam nossa comunidade. Saberao
perdoar a insisténcia, tenacidade e desassombro com que a Aca-
demia procurara transmitir-lhes seu ponto de vista sobre todas
as questoes pertinentes ao desenvolvimento cientifico brasileiro.

Mas néo sera so essa a tarefa da nova diretoria. Cabe-lhe, ainda,
zelar pelo patrimonio cultural adquirido, realizando regularmente
as suas sessoes, cuja programacao podera vir a ser modificada, mas
que considero indispensavel a prépria vida cientifica do pais.

Outro dever que nos incumbe é o da manutengéo dos “Anais”.
Teve Arthur Moses a generosidade de aceitar a tarefa de continuar
a dirigi-los; assegura-se, assim, uma das etapas mais dificeis do
nosso trabalho. Almeja ainda a diretoria prosseguir organizando
coldquios, semindrios e reunides cientificas, uns de carater inter-
nacional, outros nacionais, visando todos ao estabelecimento de
mais intima colaboragéo entre nossos préprios centros cientificos,
e entre estes e os congéneres estrangeiros.

Deve a Academia ser o traco de unido de nossa coletividade
com as academias cientificas de todo o mundo, elas mesmas repre-
sentativas das outras coletividades, e ainda que participes da agio
governamental em muitos paises, livres das injung¢des politicas
e das desconfiancas ideoldgicas, que tdo amarguradamente tém
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separado as nag¢des no século XX. Nao facamos as academias de
ciéncia de qualquer nac¢do do mundo a injusti¢a de admitir que sua
acdo, como seu desejo de colaboracéo, sejam o resultado de maqui-
nacdes politico-partidarias. Pobre nacéo a que submeter suas aca-
demias ao jugo dos interesses momenténeos. Nelas se extinguiria
uma das melhores fontes de estimulo a criacédo original.

Disse-me Jodo XXIII ser dever de todo cientista, e talvez a mais
dificil das suas atividades, o de levar a atencdo das gentes os ali-
mentos necessarios a compreensio da ciéncia e o entusiasmo por
suas aplicacoes. E essa uma obrigaciio imanente a nossa prépria
condicao cientifica.

No Brasil, o fosso entre as “duas culturas” de que fala Snow é um
abismo sem chéo, e o desconhecimento cientifico ndo respeita os
niveis econdmicos. Entretanto, sem uma participacgédo de todas as
camadas sociais na compreenséio dos projetos cientificos e na admi-
racdo das realizagoes tecnoldgicas, ndo se torna exequivel o plantio
de uma auténtica arvore de saber, a brasonar nossa evolucéo futura.

Dara a Academia a essa missdo muito de sua atencéo, pois, ainda
que possa parecer que essa iniciativa desfaz o ministério institucio-
nal que acompanha as atividades académicas, no dizer de Valéry,
ndo pode ela ausentar-se de tdo nobre iniciativa.

Ao terminar, quero agradecer de novo os votos que me sufraga-
ram e a todos que prestigiaram esta sessdo com sua presenca, que
tanto me honra.

Néo é de vangldria o sentimento que me anima neste instante.
Reconheco, com humildade, as minhas falhas, mas sei também das
vantagens intelectuais que me advirdo de um comércio mais estreito
e mais direto com todos os meus colegas. Dele serei o tinico bene-
ficidrio e, por sua causa, darei por bem empregado todo o esforco
que houver despendido.

Permiti, senhores, no momento em que finalizo esta oracéo, que
me volte uma vez mais para Arthur Moses, para dar-lhe, em nome
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de todos nés, o nosso muito obrigado, e dizer-lhe, no da nova dire-
toria, que esta casa sera sempre a sua.

Trecho final da Oragéo de Posse na Presidéncia
da Academia Brasileira de Ciéncias
Rio de Janeiro, maio de 1964






Atualidade de Cajal

Nao poderia a Academia Brasileira de Ciéncias deixar de comemo-
rar o centendrio de nascimento de Ramén y Cajal, prémio Nobel,
espanhol ilustre, génio da latinidade, expressdo maxima do pensa-
mento cientifico de seu tempo.

A Cajal ndo nos ligam somente o calor de nossa admiracédo e a
veeméncia de nosso entusiasmo, mas, pela projecao da Ibéria em
nosso continente, sua contribui¢do para a nossa civilizagéo, pelo
entrosamento de nossas duas racas ibéricas, nosso passado robus-
tecido por meio século de um reinado comum, sentimo-nos uni-
dos nessa mesma glorificacdo e um pouco participes, com o povo
espanhol e sua gente de ciéncia, da consagracdo do aragonés que
hé um século nasceu em Petilla.

Essavida, que iluminou a ciéncia de nossos dias e extinguiu-se
aos 82 anos, em 17 de outubro de 1934, foi na realidade uma grande
aventura, no mais amplo e vigoroso sentido da palavra, no que
tem ela de inesperado e vitorioso, de ardente e de empreendedor.
Lendo as recordacdes pessoais que nos deixou em seus varios livros
de memodrias, tem-se do grande sabio a impressao de verdadeiro
predestinado. Artista que tentou ser, teria a sua arte a mensagem
indestrutivel de um Ribera ou de um Goya; engenheiro, ter-se-ia
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arremetido contra as montanhas galegas paralhes arrebatar o esta-
nho; agronomo, teria fertilizado as estéreis terras de Aragdo.

Quis o destino benfazejo orientar o jovem Cajal para a medi-
cina e, assim, abrir pelo seu labor cientifico novas perspectivas de
trabalho, que alargaram os horizontes na ciéncia e mais contribui-
ram para o bem-estar humano.

Foi entdo decisiva a acio segura do pai, de quem diria o filho a
tragar o seu proprio perfil:

Con su sangre me legd prendas morales a que debo todo lo que soy: la
religién de la voluntad soberana, la fé en el trabajo, la conviccién de
que el esfuerzo perzeverante y ahincado es capaz de modelar y orga-
nizar desde el musculo hasta el cerebro, suppleyendo deficiencias de
lanaturaleza y dominando hasta la fatalidad del caracter, el fenomeno
mas tenaz y recalcitrante de la vida. De el adquirf también la hermoza
ambicién de hacer algo y la decisién de no reparar en sacrificio para
el logro de mis aspiraciones, ni torcer jamas mis trayectorias por mo-
viles segundos e causas menudas.

Com tal espirito, abriu Ramoén y Cajal a larga estrada de seu
sucesso. Nao lhe foi facil o caminho, nem poderia sé-lo. Apdstolo
de uma nova fé - a da investigacéo cientifica -, haveria de encon-
trar, como um Pasteur, um Henry Welch, um Oswaldo Cruz e tantos
outros, a incompreensdo da sociedade e a hostilidade da tradicao
enraizada nos severos bastdes da universidade e nas trincheiras
traicoeiras das pseudossociedades cientificas.

“Quien és Cajal para atreverse a juzgar los trabajos de los sabios?”,
diria em 1880 quem, na prépria opinido de don Santiago, era um
professor dos mais modernos e mais bem orientados na Universi-
dade de Saragoca!

Esse Cajal seria quem traria ao mundo as novas perspectivas de
estudo do sistema nervoso e, para fazé-lo, venceu toda espécie de
dificuldades materiais, pois néo foi ele quem, com seus préprios
recursos auferidos na missdo de médico militar, a duras economias,
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adquiriu o seu primeiro microscépio, pelo qual pagou 140 duros
em quatro prestacoes?

Foi Cajal quem imprimiu a evolucéo de sua vida cientifica cres-
cendo majestoso que lhe permitiu publicar, somente no ano de 1889:

- Estudo pelo método de Golgi da evolucdo dos centros nervo-
sos de embrido de galinha.

- Nota prévia sobre a estrutura da medula.

- Estrutura do 16bulo 6ptico das aves e origem do nervo 6ptico.

- Contribuicéo para o estudo da medula espinhal.

- Sobre as fibras nervosas da camada nervosa do cerebelo.

- Sobre a origem da dissec¢do de prolongamentos nervosos da
camada molecular do cerebelo.

- Consideragdes sobre a preparacdo de micrébios conservados
em dissecc¢dio.

— Sobre a morfologia e conexoes dos elementos da retina.

- Novas aplicacoes do método de Golgi.

- Conexéo geral dos elementos nervosos.

1889! Nesse ano comparece a Sociedade Alema de Anatomistas
e, em Berlim, destréi a teoria reticular da estrutura nervosa, para
comprovar a independéncia das ramifica¢des dendriticas das célu-
las nervosas, e assim cria o conceito de sinapse.

Esse Cajal seria quem, individualizando o neurdnio como base
funcional da atividade nervosa, marcou o inicio de nosso século,
que se transforma na centuria da psicofisiologia e da cibernética
com a teoria cientifica que, em cinquenta anos, pdde apenas pros-
seguir nos caminhos que lhe foram ditados por seu autor.

Esse Cajal seria quem, superando a epopeia dos conquistadores,
como Veldzquez e Goya, Cervantes e Miguel de Unamuno, Cam-
poamor e Garcia Llorca, Calderdn de la Barca, Albeniz, Falla e tan-
tos outros, levaria a doce, a heroica, a vibrante, a patridtica, a inex-
cedivel voz de Espanha, na sua mensagem de paz e fraternidade,
a todo o mundo, cantando uma nacéo que é pura e original, que
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conserva todas as caracteristicas que lhe sio proprias, que revive a
cada instante, no calor de seu folclore, que é imortal pelo seu pas-
sado e guarda, malgrado as vicissitudes de uma guerra civil, toda
a sua pujanca espiritual e o potencial de sua nobreza, nacido que
ainda escuta de Cajal o supremo conselho:

Combatamos al estranjero con ideas, con hechos nuevos, con inven-
ciones originales y ttiles. Y cuando los hombres de las naciones mas
civilizadas no puedan discutir ni hablar en materias filoséficas, cienti-
ficas, literarias o industriales sin tropezar a cada paso con expresiones
y conceptos espariioles la defensa de la Patria llegard ser cosa super-
flua: su honor, su poderio y su prestigio estaran firmemente garanti-
dos porque nadie atropella a lo que ama ni insulta o menosprecia lo
que admira y respeta.

Avoz desse Cajal ainda se faz sentir hoje em todos os dominios
do espirito; ndo é sem veneragdo que dela nos aproximamos, na
intencao de ouvir a sdbia experiéncia amealhada em longa pere-
grinacéo cientifica.

Em 5 de dezembro de 1897, Cajal, eleito membro da Real Aca-
demia de Ciéncia de Madri, pronuncia famoso discurso de posse.

Cinquenta e cinco anos sdo passados! A evolucdo de nossos
conhecimentos, o impacto da ciéncia em nossa civilizagio e a trans-
formacdo da posicao social do investigador néo tiram de “Los toni-
cos de la voluntad”, titulo original dado pelo autor a seu discurso, a
frescura de ideias, uma atualidade de pensamento, uma pureza de
conceitos que os fazem inigualdveis para o investigador cientifico.

Ali estao conselhos e regras que bem dizem da capacidade hu-
mana de seu ordenador. Partindo de considerac¢des sobre as preo-
cupacdes com as caracteristicas dos principiantes em ciéncia, tema
sobre o qual volta iniimeras vezes, na certeza de que a grandeza
cientifica de uma nagdo ndo depende somente de seus nomes gran-
diosos e imortais, por isso mesmo escassos, mas da imensa con-
tribuicéo trazida pelos numerosos investigadores quase anénimos
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que povoam os seus laboratdrios, analisa as condi¢oes de ingresso
na carreira e os fatores de desencorajamento dos jovens.

Entre esses, cita a excessiva admiracao pelas grandes obras cien-
tificas, que traz muitas vezes inacdo, produzida pela descrenca na
obtencéo de novos resultados, e ainda, o que é mais comum, a este-
rilizacdo dos jovens pelo culto desmesuravel e quase sempre pre-
judicial de um grande mestre, culto que faz desaparecer os limites
da influéncia humana que este deve exercer e é reversivelmente
danoso, pois impede o mestre de receber a critica tdo essencial ao
convivio cientifico.

Analisa depois Cajal em breves comentdarios algumas das ideias
arraigadas que paralisam o desenvolvimento da ciéncia. Assim, por
exemplo, a énfase excessiva nos aspectos praticos da ciéncia, a do
esgotamento dos temas cientificos, a da impossibilidade de se rea-
lizar boa ciéncia em terras menos adiantadas.

Da primeira, diz Cajal que a muitos trouxe uma inversa impres-
sdo de progresso, que seria o resultado de efeitos e nao de causas.

Quero aqui relembrar que das duas outras tive experiéncia pré-
pria em minha obscura vida profissional. Ter-me-ia feito bacteriolo-
gista em 1931, ndo fora a assertiva dura e firme de um grande mestre,
bacteridlogo eminente, com quem fui trabalhar, de que a sua cién-
cia estava totalmente esgotada. Foi entdo que parti para a fisico-

-quimica. Viveu ele ainda para assistir a era dos antibidticos e da

bacteriologia quimica. A segunda vez, quando fui dissuadido por
um ministro de Estado de continuar a investigar no dominio expe-
rimental que escolhera, pois a ele parecia que pais pouco desen-
volvido era o nosso e deviamos ater-nos a repeticdo das aplicacoes
praticas colhidas nos paises de maior civilizacéo.

Quanto a inexisténcia de aptidao vocacional, que tantas vezes
vejo assinada, para ela tem Ramon y Cajal uma palavra decisiva.

“Caberia afirmar”, diz, “que el trabajo sustituye el talento o mejor
dicho crea el talento. Quien desee firmemente mejorar su capacidad
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acabard por lograrlo a condicién que el labor educador no comence
demasiado tarde”.

Passemos sobre as qualidades morais que Cajal exige do inves-
tigador, a perseveranca do trabalho, a independéncia mental, a
curiosidade intelectual, a religido da patria, o amor da gléria, para
analisarmos o que pede de um jovem biologista.

Fala-nos inicialmente da necessidade da cultura geral e cienti-
fica - qual de nés néo sente hoje a angtistia desse problemal... -, mas
adverte-nos contra os maleficios do que chama enciclopedismo, tdo
proximo a erudicéo, tdo do agrado dos professores em nossas esco-
las superiores, que a preferem ao espirito da investigacédo original.

Em seguida, aborda a especializacédo técnica. Oucamos direta-
mente a voz do grande bidlogo:

Pasan ya qui¢as para no volver mds los investigadores polilaterales: a
la hora presente hay que reconocer en fisica como en matemadtica, en
quimica como en biologia los descubrimientos corren a cargo de sa-
bios especialistas; pero entiéndase bien no de particularistas mono-
lateralizados, incrustados en un detalle, sino de trabajadores que sin
perder de vista su dominio especial siguen atentamente los progresos
mas culminantes de las ciencias afines.

Vem depois uma das mais interessantes paginas do discurso,
ou seja, o paragrafo onde incita o biologista a buscar inspiracdo na
natureza. No momento em que a biologia por demais se quantifica,
em que muitos dos biologistas se afastam totalmente da realidade
natural, quando ha tendéncias a esquecer o que pode representar
a busca de um fato novo ou o encontro de uma estrutura perfeita-
mente adaptavel ao problema em estudo - desse caso da conta a
importéancia do encontro dos nervos gigantes para a eletrobiolo-
gia —, essas verdades tdo simples merecem ser repetidas para que
ndo sejam esquecidas.

Desejo agora realcar alguns dos conceitos de Cajal.
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Repassando as caracteristicas dos que, embora lhes caiba par-
cela de responsabilidade no desenvolvimento de pesquisa, a ela
causam dano ou dela se afastam, Ramoén y Cajal estuda a persona-
lidade dos que classifica de diletantes, descentrados, megaléfilos,
eruditos, etc. Quantos tipos semelhantes encontramos em toda
parte!... Dos descentrados esboca perfil deveras encontradico em
universidades latino-americanas:

Si el profesorado no fuera a menudo entre nosotros mero escabel de
la politica o decoroso reclamo de la clientela profesional; si a nuestros
candidatos a la catedra se les exigieran en concursos pruebas objeti-
vas de aptitude y vocacién en vez de pruebas puramente subjetivas y,
en cierto modo, proféticas, abundarian menos esos casos de chocante
contradiccidén entre la vocacion real y la actividad oficial.

Nada mais prejudicial a investigagdo, informa-nos, do que o eru-
dito, bibliéfilo impenitente, resistente ao trabalho manual, no qual
a dispersiva curiosidade intelectual aniquila o desejo da investiga-
¢do cientifica. Mas nunca sera demasiado repeti-lo, ja que sofremos
todos de um falso cientificismo sem base, objetivo ou progresso.

Néo seria aqui, nesta casa de cientistas, o ambiente para repisar
o lugar comum e insistir em quanto vale o homem narealizagdo de
uma investigacdo cientifica. Nunca sera demasiado repeti-lo aqui
ou ali, ja que sofremos todos de uma onda de fascinagéo pela apa-
relhagem, onda que invadiu nossa sociedade, nossos laboratdrios
e até o espirito de muitos de nossos mogos.

Ja sentira Cajal a necessidade de reafirmar o truismo quando diz:

Nuestros Jeremias de la Universidad deploran, a veces con razon, la
falta de medios; pero mas a menudo se quejan un poco teatralmente,
adaptando posturas retéricas de abandono y hasta de persecucion. Fa-
cil serd reducir a su cabal valor tales lamentaciones y insistir de pasada
en esta verdad capital: para la obra cientifica los medios son casi nada
y el hombre lo es casi todo.
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Na verdade, ali como aqui e em toda parte, entdo como ago-
ra, houve e havera a falta de meios materiais, mas, como afirma o
grande histélogo:

Mas que escasez de medios, hay miseria de voluntad. El entusiasmo y
la perseverancia hacen milagros. Lo excepcional es que, en lujosos y
bien provistos laboratorios sostenidos por el Estado, un novel inves-
tigador logre entrenar-se con memorable hazaiia cientifica. Desde el
punto de vista del éxito, lo que pide tiempo, brillo y paciencia no son
los instrumentos, sino, segiin dejamos apuntado, desarrollar y madu-
rar una aptitud. A lo mas, mesquinidad econémica nos condenara a li-
mitar nuestras iniciativas, a achicar el marco de la indagacion.

Nao sei até quanto subscreveria o trecho citado, mas ha um
fundo de verdade que, responsavelmente, ndo podemos ocultar.

Chegamos agora ao ponto culminante da anélise da responsabi-
lidade do Estado em face do trabalhador cientifico. Para Cajal, como
para todos nos, s6 ha pesquisa quando toda a atividade cerebral
do pesquisador esteja voltada, ou, para usar a prépria expressao
empregada pelo sdbio espanhol, esteja polarizada para a sua tarefa.
Haverd outra solugdo para tal caso sendo o do regime denominado
pelos americanos tempo integral e que justamente a Conferéncia
de Peritos Cientificos da América do Sul, em Montevidéu, denomi-
nou dedicacéo exclusiva, nomenclatura adotada pelo nosso Con-
selho Nacional de Pesquisas? Cria tal regime, sem duvida, graves
obrigacdes para o investigador e enorme responsabilidade finan-
ceira para o Estado. Considerando-se, entretanto, que a sobrevi-
véncia de uma nagdo dependerd, em futuro préximo, do aprovei-
tamento cientifico que houver dado aos seus recursos naturais e
da assisténcia aos seus filhos, tal responsabilidade parece-me um
dever inerente ao préprio Estado.

Pobre Estado o que, por mais forte e autbnomo que pareca, nao
saiba colocar-se a frente do movimento cientifico de nossos dias,
desenvolvendo seus centros de investigacdo, conservando-lhes a
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liberdade de pensamento, criando novas institui¢des, amparando
as tradicionais e criando o ambiente de apoio moral do investiga-
dor de que nos fala Cajal.

Por fim, chegamos aos tltimos pontos que desejaria focalizar.

Analisando o que chama atraso cientifico de seu pais, assinala
Cajal o dever precipuo do Estado, de desenvolver uma politica cien-
tifica baseada nos quatro itens que se seguem:

1. Elevar o nivel intelectual da massa, a fim de criar um ambiente
moral suscetivel de compreender, estimular e galardoar o sabio.

2. Proporcionar as classes sociais mais humildes ocasido de rece-
ber em suas escolas, gindsios ou centros de ensinamento popular
instrucdo suficiente, a fim de que o jovem reconheca sua vocagdo
e sejam aproveitadas para o bem da nacéo todas as aptidoes inte-
lectuais elevadas.

3. Transformar a universidade, até agora quase exclusivamente
consagrada a colagdo de titulos e ao ensino profissional, em um
centro de impulsdo intelectual que seja o principal 6rgdo da pro-
ducao filosdfica, cientifica e industrial da nacéao.

4. Formar e cultivar, por meio de bolsas no estrangeiro ou por
outros meios de selegdo e contato natural, um plantel de profes-
sores eméritos capacitados para descobrir novas verdades e para
transmitir aos jovens gosto e paixdo pela investigacdo original.

Esse programa néo se fard sem esforco, indecisoes, lutas e
deséanimo.

Um dos instrumentos de sua realizagido é o constante intercam-
bio, inclusive a chamada de estrangeiros para catedras e laboratdrios.

La inmigracién temporal o la incorporacion definitiva de investigado-
res forasteros constituye método de inoculacién directa y supra-in-
tensiva, capaz de sacudir, en circunstancias favorables, el amodorra-
miento intelectual de un pais.
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Tal foi a visdo de don Santiago Ramén y Cajal. Nao tirou de sua
vida cientifica apenas o progresso da investigacdo, mas a mais
sabia li¢do, cuja atualidade procurei analisar e que nos enche de
admiracéo.

Sem duvida, soube Cajal bem conduzir a sua vida e servir a sua
patria. Juntou as qualidades fulgurantes de sua carreira de pes-
quisador a sua atividade de professor. Foi bem galardoado nesse
intento e bem cumpriu o conceito de que

Dejar prole espiritual, ademas de dar alto valor a la vida del sabio, cons-
tituye utilidad social y labor civilizador indiscutible, de los cuales es-
tan senaladamente necesitados los paises de produccion cientifica mi-
serable y discontinua.

Seus discipulos sdo muito mais numerosos do que os que con-
viveram com o grande mestre, porque sdo todos quantos sentem
na ciéncia de hoje, seja no afa do laboratério, seja na calma de seus
labores espirituais, a presenca do ilustre espanhol. Nos coracdes
e na experimentacéo de seus discipulos préximos ou longinquos,
Cajal vive. Em Madri, como em Nova York, no México ou em Gra-
nada, em Oxford ou em Santiago de Compostela. Deixou de ser um
espanhol para ser um cidadao de todo o mundo, pois seu exem-
plo é imortal, como o é a escola cientifica a que ligou o seu nome.

Comemoracdo do centendrio de
nascimento de Santiago«Ramon y Cajal
Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, 1952



A Ciéncia e o mundo moderno

Ciéncia e tecnologia fazem hoje parte integrante da politica dos
governos atualizados. Ainda que néo se possa estabelecer entre a
ciéncia e suas aplicagdes e o progresso social uma relacdo simples
de causa e efeito capaz de ser revelada por dados quantitativos, a
ligacdo é mais do que evidente.

Entretanto, a contribuicdo que ciéncia e tecnologia ddo a acdo
desenvolvimentista ndo é somente de ordem material. Fornecem
ambas também, gracas a mistica que as acompanha, um elemento
de fé na viabilidade daquela acdo. Sem essa convic¢do, ndo se cria
a atitude de espirito necessaria a marcha do desenvolvimento.

A plena incorporacdo da ciéncia e da tecnologia as atividades
primordiais de uma nacéo é relativamente recente. Ela é expressa
de maneira vigorosa por Pierre Massé, que afirma: “A aventura do
nosso século nao é somente politica, ela é no mesmo grau cienti-
fica e tecnoldgica’.

Foi a partir do fim da Primeira Guerra Mundial que comecou a
se tornar patente que a ciéncia, ao fazer progredir o conhecimento
e expandir a acdo do homem, poderia, através de suas aplicacoes,
dar novo atento a evolucao social. Caber-lhe-ia trazer nova dimen-
sdo a cultura, criar novos meios de comunicacéo e de transpor-

tes, e salvaguardar com mais acerto a satide humana. Tocar-lhe-ia,
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ainda, drenar racionalmente os recursos naturais, evitando o seu
desperdicio; reformular os métodos de pecuaria dando-lhes mais
eficacia, bem como corrigir as técnicas agricolas em uso e inven-
tar outras mais vantajosas. Encarregar-se-ia também do novo ape-
trechamento capaz de aumentar a produtividade industrial. Todas
essas promessas poderiam tornar-se realidade gragas ao impulsio-
namento da ciéncia.

Era esta ainicalicdo de otimismo que se poderia lucrar da con-
flagracédo de 1914-1918. Néo foi ela, entretanto, seguida no Ocidente.
A instabilidade politica criada pelo Tratado de Versailles, a inconse-
quéncia dos anos loucos do periodo das “paginas de variedades” de
que fala Hermann Hesse, a crise econdmica mundial que desponta
no fim da década dos anos 1920, o obscurantismo de grande parte
dos lideres do pensamento cristdo e da Igreja, a desinformacdo,
quigé o egoismo das forgas financeiras preponderantes no mundo
ocidental, impediram que grande porg¢édo da sociedade europeia
percebesse o que representava para seu crescimento econémico a
contribuic¢éo extraida da ciéncia e de suas aplicacdes. Ndo é assim
nos Estados Unidos, onde, a partir de 1920, crescem os laboratdrios
das grandes industrias, multiplicam-se os centros universitarios de
investigacdo e o governo incrementa seus institutos de pesquisas.

No mundo além da Linha Curzon a ciéncia recebeu, entretanto,
desde logo, tratamento especial, consequente a tendéncia filosé-
fica que proveu a criacéo das republicas socialistas soviéticas. Na
sua acepc¢io marxista-comunista, a ciéncia serd ali utilizada nao
s6 para impulsionar o desenvolvimento econémico como também
para desraizar da alma do povo a sua religiosidade. Procura-se subs-
tituir a fé espiritual — religiosa ou ndo - por uma fé materialista
baseada na acdo estatal.

As consequéncias da absorc¢édo autocratica da ciéncia por um
Estado totalitario, bem como a sua sujeicdo a uma doutrina poli-
tico-filosdfica, ou sua transformacéo em religido, sdo més, para nao
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dizer dramaticas. Na Russia passou a existir, principalmente no

dominio das disciplinas bioldgicas, uma ciéncia “burguesa’ ou “capi-
talista”, necessariamente desacreditada, e uma ciéncia “socialista”
ou “marxista’, sempre correta. Dai para o aparecimento de “caciques

cientificos” todo-poderosos hd apenas um passo, facil de ser trans-
posto. Foi, alids, o que se deu. A partir de 1935 instala-se o “lysen-
kismo’, conjunto de teorias agrobioldgicas ardilosamente inventa-
das por T. Lysenko, que as soube explorar astutamente. Impediram

elas a evolucdo cientifica da agricultura soviética, produzindo pre-
juizo incalculavel a economia do pais e causando ao mesmo tempo

consideravel dano a evolugdo de numerosos setores das ciéncias

bioldgicas. O desmonte do “aparelho lysenkista” ocorreu somente

depois da queda de Krutchev. Os documentos hoje conhecidos indi-
cam a gravidade da subordinacio das ciéncias exatas a interesses

partidarios. O episédio mostra vigorosamente quanto é importante

para a evolucdo cientifica e tecnoldgica de uma nacéo a livre dis-
cussdo e critica das iniciativas cientificas e dos grandes empreendi-
mentos técnicos e industriais. Sdo aquelas debatidas nos congres-
sos, que se devem por isso mesmo multiplicar, e os tltimos devem

merecer atencéo especial dos meios de informagéo ao publico.

II

Se a Primeira Guerra Mundial deu inicio ao reconhecimento da
importancia da ciéncia e da tecnologia para o desenvolvimento,
foi a de 1939-1945 que o demonstrou de maneira cabal. Os sucessos
tecnoldgicos alcancados durante a tiltima conflagracdo ndo neces-
sitam de revalorizacio. O fim das hostilidades é marcado, na Asia,
pelaliberacdo da energia nuclear. No seu transcurso, o sucesso do
radar, da dtica do infravermelho, da sondagem actstica em plena
batalha e o da experimentagdo dos antibiéticos nos hospitais de
campanha, entre tantos outros, ndo poderia deixar de convencer
mesmo os mais céticos ou os ignorantes de que uma nova era se
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abria para a humanidade com a aplicacdo dos descobrimentos cien-
tificos aos mecanismos do desenvolvimento social.

Vieram esses éxitos comprovar a unidade da ciéncia, confir-
mando o pensamento de Pasteur, que acentuara: “Nao ha uma
ciéncia pura e uma ciéncia aplicada, mas somente a ciéncia e suas
aplicacgoes”.

Assim, o radar é a consequéncia da inven¢do do magnetréo, des-
crita em 1921, em decorréncia dos estudos da conducao da eletrici-
dade em gases rarefeitos e no vacuo. A éptica infravermelha sé pode
ser utilizada depois que experiéncias verificaram as propriedades
daradiacdo em apreco. O sonar resultou da descoberta dos ultras-
sons e da medi¢do da velocidade do som no mar. Foram os estudos
realizados entre 1922 e 1926 por Fleming sobre a penicilina - para
a qual o préprio cientista nédo via aplicagdo terapéutica — e os de
René Dubos, que isolou a gramidicina e a tirotricina, que permiti-
ram nas maos de Howard Florey e Ernst Chain a demonstracao da
existéncia de um novo agente anti-infeccioso, cujo emprego se tor-
nou o mais largo, e, com isso, o surgimento da industria de antibi6-
ticos. O mesmo se pode dizer da liberacéo de energia nuclear. No
decurso de meio século, os estudos fundamentais feitos por Henri
Becquerel, Rutherford, Pierre e Marie Curie, Frederick Soddy, os
Joliot-Curie, Enrico Fermi, Lise Meither e Otto Hahn foram-se incor-
porando, para se transformar no sucesso cientifico de Los Alamos,
convertido depois na hecatombe de Hiroshima e Nagasaki.

A demonstracido da unidade da ciéncia foi ainda recentemente
ratificada, em inquérito conhecido pela sigla Tracer, realizado pela
National Science Foundation, de Washington. Nele se confirma
que todas as invencoes tecnoldgicas hoje praticadas tém origem
recente ou mais remota em investigacdes de carater basico. A per-
quiricdo, feita com o objetivo de mostrar o desacerto das medi-
das propostas ao Parlamento norte-americano pela Casa Branca,
¢ mais que convincente.
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Essa unidade extingue a era do empirismo e das invencoes e a
dissociacdo entre a pesquisa fundamental e a tecnologia. Abole
ela também a separacdo existente até entdo entre duas concep-
¢Oes diversas e quase antagonicas da atividade cientifica. Para uns,
entre os quais se destaca Henri Poincaré, o ilustre fisico e matema-
tico francés, deveria a pesquisa ser sempre uma pura aventura do
espirito, a qual néo leva em conta os possiveis cometimentos pra-
ticos dela provenientes. Deu essa concep¢do origem ao conceito
da “torre de marfim”. A ela se opunham os que admitem que toda
investigacao deve visar a um objetivo concreto capaz de se traduzir
oportunamente — e quanto mais cedo o fizer, melhor - em resulta-
dos praticos. E esta a posicdo baconiana.

Ainda que néo se possa considerar Francis Bacon como criador
da ciéncia moderna, caracterizada por uma metodologia que nao
pudera antever, a posicao baconiana obedece ao pensamento do
fil6sofo que no sexto capitulo do seu tratado Magna instauratione -
que na sua propria acepcdo significa a renovacéo do entendimento
do homem em relacéo a natureza — diz: “O que estd em jogo néo é
somente uma satisfacdo mental, mas a realidade mesmo do bem-

-estar do homem e de sua capacidade de agir”; e ainda: “A ciéncia
e o poder humanos sdo uma s6 coisa’.

A primeira tendéncia tera sido compartilhada pelos cultores das
ciéncias fundamentais, e a segunda, pelos tecnologistas. A “unidade”
concilia as duas tendéncias. Exige ela que no fomento das ativida-
des de um pais sejam encarados simultaneamente o progresso do
conhecimento e as aplicagdes utilitarias das descobertas cientificas.

I

A quadra que se segue a Segunda Guerra Mundial é, ao mesmo
tempo, a da abertura de vias desconhecidas de investigacdo, gra-
cas as novas descobertas cientificas, e a da aplicagdo muitas vezes
sensacional daquelas ja feitas. Hoje, habituados aos progressos
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da ciéncia com os olhos voltados para a era espacial e afligidos
pelos desequilibrios da era tecnoldgica, parecemos ndo mais notar
o que foi feito entre 1945 e 1960. Devemos, entretanto, apreciar esse
periodo. Para fazé-lo, temos dois prismas.

O primeiro é o da apreciacédo do esforgo feito em favor da ciéncia.
E ele mais do que vigoroso. A partir de 1945, a atividade cientifica
se acelera de tal modo que se pode dizer que seu ritmo a duplica
a cada decénio. E o que se verifica pela massa de individuos impli-
cados na investigacdo cientifica e tecnolégica, pelos artigos origi-
nais publicados, e ainda pelas descobertas realizadas. Esse ritmo
parece ser de, pelo menos, trés vezes maior do que o das outras ati-
vidades humanas. Em consequéncia, proliferam de maneira irre-
primivel o nimero de laboratdrios, o de periédicos e o de pesquisa-
dores. Destes dir-se-4, em 1960, que “estdo vivos no momento 90%
de todos os cientistas que ja existiam desde o comeco da histéria”
(Auger). Também os orcamentos nacionais destinados a investiga-
céo cientifica e tecnoldgica aumentam de maneira consideravel, até
mesmo nos paises pobres. Comeca-se, ainda, a coordenar a ativi-
dade cientifica de uma nac¢do no seu mais alto escalao e cria-se um
novo setor especializado do planejamento, o da politica cientifica.

v

0 segundo prisma é o das realizacoes. Desse ponto de vista o periodo
é comparavel, sendo superior, aos grandes momentos da histéria
do pensamento humano.

Seria impossivel e até mesmo fastidioso enumerar tudo que foi
entdo alcancgado, tanto no dominio das ciéncias fundamentais como
no das aplicacoes da ciéncia. Em relacdo aquelas pode-se dizer,
grosso modo, que uma fase primeira, bastante rapida, foi a do apro-
veitamento dos adiantamentos técnicos alcangados durante as hos-
tilidades. E o caso, por exemplo, da utilizacdo dos circuitos eletro-
nicos e das respectivas pecas por parte dos eletrobiologistas. Nas
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maos de hédbeis cientistas, muitos dos quais participes do esforco
bélico, os mesmos circuitos serviram para o reconhecimento da
atividade dos nervos e do sistema nervoso central. De tais inicia-
tivas originaram-se novas concepc¢des sobre a conduc¢ao do influxo
nervoso e sobre as dreas cerebrais as quais vao chegar os estimu-
los periféricos. A seguir, a eletrobiologia comeca a elaborar técni-
cas de trabalho que lhe sdo préprias e que lhe ddo hoje situagio
de destaque dentro das disciplinas bioldgicas. O mesmo se podera
dizer do estudo dos raios c6smicos, impulsionados vigorosamente
gracas aos mesmos adiantamentos.

No terreno das aplicagdes, a primeira fase é a da conservacao
para o uso cotidiano das aquisi¢des obtidas. Foi o que aconteceu
com os avides, desenhados para o transporte de tropas e adaptados
para a aviagdo civil, e com o radar, desde logo utilizado pela mari-
nha mercante. E também o caso dos antibiéticos, e o da generali-
zacgdo dos pesticidas, como o DDT, que passou a ter larga pratica
na estocagem de alimentos e no combate aos vetores de doencas
transmissiveis. E ainda o da criacdo de reatores de poténcia, a fim
de obter-se producéo de energia para fins pacificos.

Ainda que o desenvolvimento tecnoldgico atingido nesse periodo
seja extraordindrio, sdo os resultados aquistos pelas ciéncias fun-
damentais no mesmo tempo aqueles que mais impacto apresen-
tam sobre a evolucgéo da ciéncia. Nesse quartel desenvolvem-se os
trabalhos de maior realce sobre a constitui¢do da matéria e a cons-
trucédo de novos instrumentos, como as camaras de bolha, as quais,
associadas aos grandes aceleradores, demonstraram a existéncia
de novas particulas elementares.

Mostra-se nele, ainda, a faléncia em certas condi¢des experimen-
tais do “principio da paridade”. A fisica tedrica se torna abrangente,
eado estado sélido comeca a se desenvolver para se tornar o mais
importante setor da propria fisica. Nesse periodo se destaca ainda
anova formulacdo da matematica dada pela difusdo dos conceitos
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elaborados pelo grupo “Bourbaki”, e se criam, gracas sobretudo aos
esfor¢cos de Von Neuman, os elementos necessarios a extraordina-
ria arrancada da computacao, cabendo a Norman Wiener o pleno
desabrochar da cibernética. E a quadra na qual os trabalhos pio-
neiros de Staudinger e Astbury se transforma na quimica dos poli-
meros — germe da industria de plasticos —, a0 mesmo tempo que se
dé inicio a aplicacdo da mecénica quantica — que a principio pare-
cia postulacao de interesse apenas tedrico — a interpretacéio exata
de reagdes quimicas, e a seguir, a de alguns processos biolégicos.
E o instante da renovacéo da radiobiologia, disciplina que dia a dia
assume significacdo maior, tanto no setor fundamental como no
pratico. Essa época marca a emancipagao da bioquimica, a qual,
através do reconhecimento das reacoes enzimaticas, dos mecanis-
mos internos da fotossintese e das transformacdes de energia que
se passam nos seres vivos, assume posi¢do da maior proeminéncia.
E ainda o tempo no qual a biofisica, com seus métodos de anlise,
se assenhoreia: a microscopia eletrénica se implanta definitiva-
mente, e suas ampliacdes atingem um milhao de vezes; os méto-
dos isotépicos permitem inesperadas constatacoes, algumas das
quais revoluciondrias, como a da renovacgéo constante do material
que constitui o sistema nervoso central e a verificacdo de que, para
atransmissdo da substancia hereditaria de um virus infectante de
bactéria, sdo os acidos nucleicos - cujo estudo toma vulto para se
tornar no decénio seguinte um dos pontos altos da investigagcdo
bioldgica -, e nédo as proteinas, os responsaveis; a implantacéao de
eletrédios no cérebro de animais a principio, no homem poste-
riormente, durante o ato cirurgico, deu novo alento ao estudo da
psicobiologia, do mesmo modo que a possibilidade de examinar a
atividade elétrica de um neuronio isolado abriu perspectivas sem
limite. A genética humana comeca a tomar impulso e gera novos
horizontes para a etiopatogenia. Do mesmo modo a imunologia,
que parecia esgotada, recebe das maos de MacFarlane-Burnet e de
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Peter Medawar novo impeto que permite que se conhe¢cam melhor
as reacdes do organismo, enquanto d4 bases racionais aos méto-
dos de transplante de érgdos, apenas iniciados. A biologia cami-
nha para uma nova abertura com o estabelecimento da “biologia
molecular”, a qual fornecerd interpretagdo mais profunda dos fen6-
menos vitais, inclusive dos patolégicos. E ainda nesse periodo que
a etologia animal - seja, o estudo do ajustamento da acdo de um
animal a condic¢oes atuais em consequéncia de experiéncias pas-
sadas, ou melhor, a sua capacidade de aprender — passa da fase
anedotica que lhe haviam dado os naturalistas do século XIX para
a de uma anadlise cientifica cujos resultados serdo empregados na
compreensdo do comportamento humano. Esses e muitos outros
exemplos indicam o que se fez no periodo em pauta.

Exerceu ele profunda influéncia no comportamento do cientista.
Verificou este que o progresso cientifico, embora baseado na utiliza-
¢ao de técnicas exigentes de especializagdo, ganharia em amplitude
e rapidez se pontos de contato fossem estabelecidos entre varias
disciplinas, ndo s6 no nivel técnico - e os exemplos sdo muitos —
como também no da conceituagéo tedrica — ainda que seja mais
evidente na biologia e nas geociéncias. Criou-se assim a visdo de
que o abeiramento de uma solugéo sé é possivel as mais das vezes
quando hd uma conjuncéo de técnicas experimentais, criando-se
a concepgdo de acdo multidisciplinar existente nas iniciativas tec-
nolégicas, e hoje prevalente em muitas das ciéncias fundamentais,
principalmente na biologia, e que se modifica ainda, dando origem
ao conceito de transdisciplinaridade.

Muito do que se realizou no periodo em aprec¢o ndo pode supe-
rar os limites da coletividade cientifica. Entretanto, os resultados
praticos da ciéncia ndo poderiam passar despercebidos pelo grande
publico. Nédo tinham sido encolhidos os limites da Terra gracas aos
novos avioes e a televisdo, que leva ao televisor, no mesmo instante,
imagens do que se passa a milhares de quilometros de distancia?
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Néo traz este para dentro de casa o que outrora sé seria possivel
presenciar com despesas ou esforco fisico? Ndo se multiplicaram
as engenhocas destinadas a simplificar a vida doméstica? Nao se
havia conseguido, sendo erradicar, pelo menos controlar as grandes
endemias como o paludismo? Nao havia desaparecido o perigo do
tétano, e uma nova vacina ndo viria acabar com o espectro maligno
da paralisia infantil? Novos materiais, como os plasticos, ndo esta-
vam transformando o ambiente em que se vivia? Tudo indicava que
ciéncia e tecnologia iriam trazer finalmente a prosperidade geral e
a paz através desta, e com isto um mundo elisio, como o descrito
dois séculos antes na Oceania por Bougainville.

Os repetidos sucessos da ciéncia e de suas aplicacgoes justifica-
vam todas as esperancas. Teve-se a impressdo de que a nova era
que se abria resolveria todos os problemas da humanidade.

Surgia assim uma nova fé apropriada a racionaliza¢do da con-
dicdo humana e capaz de guid-la com seguranga no seu novo cami-
nho. Compensando a destrui¢éo provocada pelo seu emprego bélico,
ciéncia e tecnologia iriam implicar-se benemeritamente a recons-
trucdo material do mundo e criar uma nova atitude capaz de paci-
ficar os espiritos.

O otimismo nascido apds o combate dizimador havera de per-
durar por muito tempo.

Reduzido é o nimero dos que admitem que a ciéncia e suas
aplicacdes, por si sds, ndo trardo obrigatoriamente em sua evolu-
¢do abundéncia material que tornara toda a sociedade humana
afluente e com isso o equilibrio social e a compreenséo entre os
povos. Entre eles alguns clérigos obscurantistas, ou quica caris-
maticos, como o bispo de Ripon, que propds que fossem fecha-
dos por dez anos os laboratdrios de experimentacéo, e uns pou-
cos cientistas que néo se deixaram inebriar pelos sucessos obtidos
e desde logo se puseram em campo para avaliar o impacto real
sobre a humanidade da era que se abrira. Entre estes, o primeiro a
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tomar o passo da reflexdo foi um grupo de participantes do “Pro-
jeto Manhattan”, o qual gerou a bomba atémica. Sob a dire¢do de
Eugene Rabinovitch, eles fundaram em Chicago o Bulletin of Ato-
mic Scientists, destinado ao estudo do “impacto da ciéncia sobre a
sociedade”. Mais tarde, esse mesmo sentido de responsabilidade
encontra-se no movimento denominado “Conferéncia de Pugwash”.
Considerada de esquerda por muitos e reacionaria pelos governos
socialistas, a “Conferéncia” estuda anualmente os problemas inter-
nacionais suscitados pela interagdo das descobertas cientificas e
das invencdes tecnoldgicas com o contexto politico, social e eco-
ndémico em que vive o mundo.

\Y%

Os repetidos sucessos da ciéncia e da tecnologia apds o término
da Segunda Guerra Mundial justificam a grande esperanca que
nelas foi depositada. Ao se aplicarem a reconstru¢do do mundo
destruido em parte pelo poder dos instrumentos que haviam pre-
parado, criaram elas, ao mesmo tempo, uma nova atitude de com-
preensédo capaz de trazer a paz e a prosperidade.

Tecnicamente, é o periodo que vai de 1945 a 1960 o da prepara-
¢do para a grande aventura espacial a que assistimos, mas é tam-
bém o de um ilimitado otimismo quanto a capacidade humana de
realizar. Em decorréncia, a agdo do homem comeca a se multiplicar.

Tem-se da visdo retrospectiva desses instantes a impressao de
que neles comeca o vertiginoso encurtamento da “unidade de
tempo sociol4gico” que hoje presenciamos.

Marca o inicio da conquista cdsmica, entretanto, o fim da época
de euforia iniciada com as primeiras mutacoes, para a pratica cor-
rente dos resultados obtidos durante o conflito armado. Ao mesmo
tempo que se amplia a era tecnolégica, comeca-se a meditar sobre
a sua qualidade. Cada vez mais mostra-se ela cheia de paradoxos.
Ao lado do sucesso, sem precedentes, da tecnologia a servico da



226 O minuto que vem

industrializacdo, os sistemas de produtividade da maioria das
nacoes ligados ainda ao artesanato e as formas mais primitivas
de producdo agricola. Somas fabulosas gastas em armamentos
se contrapdem a falta de calorias e de proteinas persistentes para
dois ter¢os da populacdo mundial. Acompanhamos aténitos ha
mais de vinte anos um conflito armado no qual duas nacgées ricas,
uma das quais possuidora da maior capacidade industrial e eco-
nomica ja havida, ndo conseguem sucessivamente levar de vencida
de um pais de economia essencialmente agricola. Vemos tensoes
politicas e paixdes ideoldgicas gerarem conflitos armados influen-
ciados as mais das vezes por interesses geoeconémicos, enquanto
adistribuicdo desigual de riquezas cria sentimentos de frustracéo
e incita a contestacao e os impulsos de revolta.

Os anos de 1960 virdo a ser de intranquilidade e insatisfacéo.
Sem saber ou poder reconhecer que tais ocorréncias néo sdo pro-
vocadas pela ciéncia e pela tecnologia, nas quais haviam posto sua
nova fé, desinformados ou desesperados, muitos cidaddaos moder-
nos, asfixiados ainda pelo tumulto da vida urbana, voltam-se con-
tra elas e as condenam, esquecendo-se de que a ciéncia e suas apli-
cacOes sdo invenc¢des humanas e que ao homem incumbe o bom ou
o mau uso que delas se fizer. Sdo inimeros os episddios que deli-
neiam movimentos anticientificos em nossos dias. Entre estes, dos
mais vigorosos, encontram-se na pregacio de pensadores moder-
nos, alguns dos quais exercem decisiva influéncia sobre as novas
geracdes. A luta contra “a civilizagdo do consumo’, apregoada nas
barricadas de maio de 1968 em Paris, ainda que nédo tenha sido o
motor principal do movimento estudantil, ndo deixou de ser uma
das principais bandeiras entdo desfraldadas. Na verdade, o combate
aos excessos da civilizacdo de consumo leva facilmente a admisséo
de que ciéncia e tecnologia terdo falhado em sua misséo. Esquece-se
nessa interferéncia o que ja foi dito, isto é, que cabe aos responsé-
veis pelos destinos do homem o emprego sdo ou o abuso do que o
engenho de uma pequena parte da humanidade soube criar.
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O que importa reafirmar é que a inutilizagdo das conquistas da
ciéncia ou o fechamento de laboratérios, como propugnou o bispo
de Ripon, néo trardo ao homem a felicidade. Muito ao contrario,
qualquer medida desse tipo impedira que possa ele fazer frente aos
problemas numerosos que o mundo topard em sua proxima evo-
lucéo. S6 a ciéncia e as suas aplicacdes, conduzidas de uma forma
verdadeiramente humana, poderdo assegurar a humanidade o seu
futuro. Mas como?

Vimos que foi - e ainda o é em parte — panglossiana a atitude
dasociedade em relacéo a aplicacéo da ciéncia ao progresso social.
Em consequéncia, iniciativas as mais variadas, muitas vezes confli-
tantes, multiplicaram-se desordenadamente, dando origem a desar-
monia que domina ainda o emprego da ciéncia e da tecnologia ao
desenvolvimento. Essa desarmonia é a causa principal do desen-
canto dos que descreem das possibilidades da ciéncia. Ocasiona ela
desassossego, reforcado ainda pela formacéo artificial dos “mer-
cados de necessidades”, tdo caracteristicos dos exageros da “civi-
lizagdo das coisas” que vivemos, mas néo resultante da utilizacdo
cientifica. Ademais, a era tecnolégica criou no homem moderno
um complexo faustiano, o que trouxe como resultado principal a
fratura existente entre a acdo e a reflexdo, um dos tracos caracte-
risticos de nossa época. Nele a acdo é considerada como imanente
ao progresso, enquanto a reflexdo é rejeitada como anacronica e
aos poucos se torna uma funcdo de maquinas. Nao se pode tam-
bém culpar a ciéncia dessa demisséo.

Uma das causas, talvez a principal, que deu origem a atitudes
anticientificas foi a degradacdo do ambiente pela acdo do homem,
porque muitos dos empreendimentos dela responsaveis utilizaram
técnicas cientificas e tecnoldgicas as mais avancadas. Entretanto
essa devastacdo ambiental ndo é causada somente pelo progresso
daindustrializacéo, que a ampliou, mas ja se fizera sentir antes do
seu crescimento. A acdo predatoria sobre a natureza observada na
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colonizacdo da Oceania e da América do Sul mostra como uma cole-
tividade humana, desabituada das caracteristicas de um meio onde
é implantada “de novo’, vai espolid-lo. Foi o que observou na Ocea-
nia, como bem o observou Alan Moorehead em seu livro O impacto
fatal, no qual descreve o povoamento das ilhas do Pacifico pelos
brancos a partir do inicio do século XVIII. Pode-se admitir também
que a desertificacdo de certas regides da América Latina, como o
Vale do Sdo Francisco, seja consequéncia do estabelecimento dos
colonos ibéricos, que para cd trouxeram os seus métodos agricolas.
O desmatamento e a queimada periddica realizados para o plantio
de cereais, ou, mais comumente, para a formacéo de pastagens, as
vezes com desperdicio de riqueza vultosa em madeira de lei, produ-
zem, em presenca do ensolaramento préprio das regides tropicais,
a destruicdo da matéria orginica necessaria ao crescimento vege-
tal, em virtude do fato de que as bactérias oxidativas que se encon-
tram no solo passam a atacd-la em condicdes extremamente favo-
raveis, ja que a sua atividade serd exercida em temperatura 6tima
para a agdo enzimatica. Os ensaios de adaptacédo, utilizando méto-
dos modernos, certamente confirmardo a hipétese, que é mais do
que plausivel. Os aborigenes respeitavam a natureza, que lhes for-
necia o sustento; as guerras intertribais e a limitacéo populacional
delimitavam a sua acédo destrutiva. Hoje a degradacdo ambiental é
ampliada vigorosamente pela aplicacdo descontrolada e abusiva
de resultante de descobertas cientificas as mais das vezes da maior
importancia prética.

Deve ser acentuado que um dos primeiros gestos de alarme a
respeito da destruicdo biolégica acusada pela era tecnolégica foi o
da escritora Rachel Carson em seu livro A primavera silenciosa, no
qual descreve a acdo destrutiva dos pesticidas sobre a fauna. Escar-
necida pelos seus criticos cientificos, a autora, morta prematura-
mente, ndo chegou a ver, anos mais tarde, suas preocupacdes reco-
nhecidas. Vdrios paises desenvolvidos foram forcados a restringir,
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e até mesmo a proibir o uso do DDT, de tal modo ele contaminou
os produtos destinados a alimenta¢do humana.

0 segundo alerta significativo foi dado pelos cientistas e ligado
a contaminacao do ambiente pelas poeiras produzidas pelas explo-
sOes experimentais de bombas de hidrogénio. O receio dessa con-
taminacao foi de tal ordem que, aguilhoados pelos seus cientistas,
Estados-membros solicitaram que as Na¢des Unidas se pusessem
em campo para reconhecer com precisdo as verdadeiras dimen-
soes do perigo. Foi assim criado naquela organizacédo, em 1956, o
Comité de Estudo das Radiagdes Atdmicas, composto por represen-
tantes cientificos de quinze nag¢des. J4 em agosto de 1958 publica o
comité seu primeiro relatério, importante documento que serviu
para impulsionar a radiobiologia, e colocou o problema do perigo
das radiagOes em suas verdadeiras dimensdes. Ao mesmo tempo a
comunidade cientifica passou a acentuar os perigos da deposi¢do
dos referidos residuos radioativos — muitas vezes exageradamente —,
criando movimento de opinido que levou os governos das nac¢oes
responsaveis pela referida experimentacéo de inicio a atitudes de
sobriedade em relacéo a sua continuacéo, e por fim, a sua cessacéo.

Limitada a acdo destrutiva do ambiente, de inicio, a certos luga-
res — tais como as cidades mineiras do Pais de Gales —, a multipli-
cacdo de industrias, sua ma localizacdo, em muitos casos, e o lan-
camento de seus produtos de rejeicdo indiscriminadamente na
atmosfera, nos rios e no ambiente déo inicio a poluigéo, acrescida
daquela produzida pelos meios de transporte e pelo ruido. Ademais,
aproducdo de energia e a extracdo de matérias-primas levam a des-
truicdo de florestas e de sitios naturais, muitas vezes em condic¢des
nas quais as consequéncias menos favoraveis desses atos poderiam
ser evitadas. Mais do que isso. Verifica-se também que a utiliza-
¢do desordenada de certos recursos naturais como a dgua produz
depauperamento das reservas existentes. Assim, a constante utili-
zac¢do do oxigénio atmosférico faz prever por alguns peritos que o
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empobrecimento dos recursos naturais de interesse bioldgico com-
prometera a vida humana em menos de dois séculos.

A acdo predatoria de nossa civilizacéo sobre o meio, exacerbada
pela era tecnoldgica a partir de certo momento, ndo pode mais ser
posta em duvida. Mas como evita-la sem interferir no progresso
social? Um longo e silencioso trabalho ja se vinha realizando, mas
a situacdo se agravou de tal modo que, de suibito, tornou-se patente
a necessidade de uma vigorosa tomada de posi¢do. Levou esta a
medidas de protegédo de carater nacional e internacional, ao aler-
tamento do publico e até mesmo a uma modifica¢do da posigdo
do homem em face da natureza.

Uma das primeiras iniciativas tomadas foi a da criagéo, por 33
paises sob o patrocinio da Unesco, em 1948, da Unido Internacional
de Protecdo da Natureza, transformada em 1957 em Unido Inter-
nacional para a Conservacdo da Natureza e das Reservas Naturais.
Seu protesto, assim como sua acdo, foi pouco atendido a princi-
pio. Acusada falsamente de se encaminhar para um conservacio-
nismo estrito, inaceitavel, visto que a conservac¢do da natureza s
pode ter carater dinamico baseado simultaneamente na protecéo,
na reposicéo e na reconstitui¢cdo de nichos bioldgicos, de espécies
e de sitios naturais, sua atividade sé mais tarde foi compreendida.
A seguir os organismos internacionais e nacionais que se ocupam
da satide comecam a se preocupar com a poluicéo das cidades, pro-
curando analisd-las e dando inicio a tarefa essencial da padroniza-
¢do de métodos e medidas. A OMS e a Organizagio Pan-americana
da Satde (Opas), bem como servigos nacionais, realizaram e execu-
taram esfor¢os importantes nesse sentido. O que ja foi alcancado
em varias cidades, tais como Londres, Pitsburgo e Los Angeles, é
encorajador e justifica os investimentos feitos.

A extensdo e a gravidade da modificacdo do ambiente foram
posteriormente localizadas pelo Programa Bioldgico Internacio-
nal, ambiciosa iniciativa formulada sob o patrocinio do Conselho
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Internacional das Unides Cientificas, com auxilio financeiro da
Unesco, da OMS e da FAO, com o fim de,

tendo em vista o rapido aumento da populagédo do globo e de suas pre-
cisdes, bem como o seu impacto no ambiente natural, prover com ur-
géncia a elaboracédo de pesquisas bioldgicas e suas correlatas, relativas
amanutencdo e modificacdes produzidas nos sistemas ecolégicos na-
turais e artificiais e a interacdo do homem com os mesmos.

O Programa Bioldgico Internacional foi inaugurado em 1964 e
tem como data-limite para a maior parte de suas metas o ano de
1972. Alertada, entretanto, pelos primeiros resultados auferidos -
que mostram quadro mais agudo do que o esperado -, a coletivi-
dade cientifica dos Estados-membros da Unesco promoveu a con-
vocacdo da “Conferéncia Intergovernamental de Peritos sobre as
Bases Cientificas da Utilizacdo Racional da Conservacao de Recur-
sos Naturais”, conhecida simplesmente como “Conferéncia da Bios-
fera”. Nos anais dessa conferéncia, realizada de 4 a 13 de setembro
de 1968, encontra-se a verdadeira posicéo cientifica em face do pro-
blema da interacdo do homem com o ambiente, a0 mesmo tempo
que neles se apontam os perigos que a utilizacdo ndo racional dos
recursos naturais pode trazer para a humanidade. Sem esconder a
sua gravidade, sdo eles um repositério das solugdes favoraveis que
a ciéncia pode trazer aos problemas criados pelo homem.

O homem, ao destruir o ambiente que lhe é indispensavel, ndo
fornece os meios necessarios a sua reabilitacéo e se olvida de empre-
gar o seu génio para a solucéo de questdes de magna importéncia.
Nesse capitulo se encontra o caso da fotossintese. A eficiéncia do
processo natural de transformacgédo da energia solar em energia
quimica — que vem a ser a energia de nossos alimentos - é, grosso
modo, de 0,2% a 1%. Parece possivel elevar esses dados a 5% e a 6%,
o que exigiria trabalho vigoroso por parte de geneticistas, biofisi-
cos, fitofisiologistas e bioquimicos, que estd longe de ser realizado.
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Recentemente, por exemplo, os laboratérios de fotossintese dos
Estados Unidos tiveram suas dotagdes diminuidas.

E que as organizacées financiadoras, de um modo geral, se preo-
cupam muito mais com os problemas de ordem pratica imediata do
que com aqueles que podem trazer solucoes a longo prazo. Toda-
via, a sua capacidade de sugerir e de impulsionar linhas de traba-
lho cientifico indica que sua atencéo deve ser voltada para os pro-
blemas dessa ordem.

Teve a “Conferéncia da Biosfera”, no &mbito internacional, dois
efeitos: o primeiro foi o de dar arrimo cientifico a “Conferéncia so-
bre o Homem e o Ambiente”, proposta pelo governo sueco ao Con-
selho Econémico e Social em julho de 1968, e que se realizard em ju-
lho de 1972; e 0 segundo, a criacio, dentro dos objetivos da Unesco,
de um programa denominado “O Homem e o seu Meio’.

Analisemos esse ultimo ponto. Desde a sua fundagéo, preocu-
pa-se a Unesco com problemas relativos ao meio ambiente, do que
dé testemunho o pronto estabelecimento por ela do “Comité de Es-
tudo das Zonas Aridas”. Posteriormente, em 1965, a 132 Conferéncia
Geral da Unesco cria o “Decénio Internacional de Hidrologia”, ten-
do em vista o aumento crescente de consumo de 4gua devido ao
desdobramento da populagéo, a expansdo da industrializacio, ao
crescimento do nivel de vida e ao fato de que o consumo de agua
podera dobrar em cada decénio caso as taxas de desenvolvimen-
to dos fatores de consumo se mantenham constantes. A este se se-
gue a criacao da COL

O programa “O Homem e o seu Meio” é mais do que a conti-
nuacéo do “Programa Biolégico Internacional”. Corresponde a
sua ampliagdo necessaria. Nele se assume posic¢éo cientifica ver-
dadeira diante da questio; vale dizer, uma atitude abrangente. E que
a interacdo entre o homem e o seu meio nédo pode ser focalizada
somente do ponto de vista das ciéncias naturais, o que implicaria
uma programatica puramente ecoldgica, certamente indispensavel,
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mas insuficiente. Exige, ademais, estudos sobre adaptabilidade
humana aos ambientes naturais e artificiais que se criaram e se
transformam dia a dia, bem como o reconhecimento das modi-
ficagOes sociais ocasionadas pelo impacto muitas vezes predaté-
rio que a era tecnoldgica causa ndo s no meio como também nas
populagdes. O programa “O Homem e o seu Meio” é essencialmente
um programa de pesquisas multidisciplinares e por isso mesmo
abraca o departamento de ciéncias naturais e o de ciéncias sociais
daquela instituicéo.

Ao contrdério, a conferéncia programada pela Assembleia Geral
das Nagoes Unidas devera ocupar-se de defini¢oes, de aconselha-
mento e de diretivas aos governos. Focalizando os problemas mais
agudos de sua esfera, deverd propor solucées a partir de conhe-
cimento ja existente. Procurara estabelecer normas de entendi-
mento e de cooperacdo internacionais, estimular a acdo governa-
mental, criando para tanto as diretrizes apropriadas, e indicar as
pesquisas que se tornem necessarias. Sera um evento isolado, ao
passo que o programa “O Homem e o seu Meio’, que tirara dela
elementos de sustentagdo e continuidade, ndo tem duragéo pre-
vista. A conferéncia proposta pelo governo sueco firmou-se cien-
tificamente, como foi dito, na “Conferéncia da Biosfera’, recebida
com reservas pelo Conselho Economico e Social em julho de 1968
e aprovada por unanimidade na Assembleia Geral das Na¢des Uni-
das do mesmo ano. Tal fato indica a rapidez com que a opiniédo
publica, principalmente nos paises desenvolvidos, motivada por
episddios varios, se inteirou da gravidade do problema. Foi seu
esquema inicial tracado pelo Comité para Aplicacao da Ciéncia e
Tecnologia em janeiro de 1969. Neste se encontram as facetas prin-
cipais do grave problema. Do ponto de vista da indagacéo cienti-
fica, apresenta-se ele sob dois aspectos. Em primeira linha ha aque-
les que vém sendo estudados ha muito tempo e oferecem campo
para o estabelecimento de relagcdes de causa e efeito suscetiveis
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de medigédo, mesmo quando a técnica de sua determinagdo nao
se encontre ainda no seu maximo de perfeicio. E nesse setor que
estdo colocados os problemas da poluigéo e os que dizem respeito
a conservacéo e a reabilitacdo da natureza. No outro, o da intera-
¢do do homem a seu hébitat, é que se encontram as maiores difi-
culdades. Pouco sabemos sobre os mecanismos de adaptabilidade
do homem as pequenas e continuas variagdes que caracterizam a
evolucdo do meio em que vive. Desconhecemos praticamente as
bases neurolégicas do comportamento humano, e a experimenta-
¢do dificil nesse setor nos leva a extrapolagdo muitas vezes falaz
dos dados obtidos na etologia animal. Os problemas suscitados
pela interacdo entre o homem e o seu ambiente se situam em trés
niveis: ha os de extensdo global, dos quais a contaminagéo radioa-
tiva ou a modificacéo do ciclo do oxigénio sdo exemplos; ha aque-
les restritos a determinadas regides, sejam os da contaminacéo
do litoral, pelo espraiamento do petréleo liberado por acidentes
ocorridos nos navios transportadores, ou a contaminacio de rios
por detritos industriais; e, finalmente, os que pertencem arelagédo
reciproca entre o homem e o seu hébitat, que sdo os mais dificeis
e ainda néo suscetiveis de andlise cientifica rigorosa.

A énfase aqui dada as atividades dos organismos internacionais
é a consequéncia de que todo ato que se passe no seu ambiente é
o reflexo do pensamento universal, onde se embaralham as mais
variadas tendéncias cientificas e sociais. Nao significa que a sua
acdo operacional seja mais vigorosa ou eficaz — poder-se-ia até
dizer exatamente o contrario — do que a que se realiza na esfera
nacional ou por meio de acordos bilaterais.

Vejamos agora a posicdo do homem em relacdo a natureza.
O extraordinario desenvolvimento alcancado sobretudo nesses tl-
timos decénios pela drea industrial em consequéncia das aplica-
¢oes cientificas deu ao homem nogdo exagerada de sua grandezae
a certeza de que sua interpretacdo do pensamento baconiano era
exata e o levard a edificacdo de uma nova civilizacdo. Complexo
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“nietzschiano’ fé-lo desvirtuar o pensamento de Bacon, no qual o ho-
mem é apresentado como “o assistente da natureza e pode somen-
te compreender e agir quando houver observado a ordem natural”.

Assenhoreando-se da natureza como sua serva, abandona as
diretrizes do fil6sofo, que ao término da Magna institutione, no livro

Parasceve historian naturalem et experimentalem, indica o homem
como a servico da natureza (Homo naturae minister et interpres).
O titulo mesmo da obra - parasceve é palavra hebraica antiga para
significar a preparagdo do sabbath, no caso a preparacio de um
novo mundo - parece mostrar a verdadeira posicdo de Bacon, que

7

no primeiro aforismo toma posi¢éo clara, afirmando que s6 “nas
coisas artificiais a natureza recebe as ordens do homem. Com ele
essas coisas, ou um novo mundo, surgem”. Nao podia por certo
Bacon prever o choque entre as duas naturezas: aquela livre de
coacdes “desenrolando-se na sua evolucao natural ou pela forca
de circunstancias excepcionais (parasceve), e a artificial, criada
pelo engenho do homem”™.

Deu-lhe essa criagdo sua confianca dissipada nos tltimos tem-
pos pelos excessos que surgiram no desenrolar de sua acdo. Sdo
agora os cientistas que comecam a alertd-lo dos perigos que amea-
c¢am a humanidade.

Néo é de se estranhar a preocupagdo do homem com as aplica-
¢Oes cientificas, pois, como foi dito, ndo parece a muitos que sido
estas as responsaveis pela situacdo criada? As solucoes para o des-
fazimento de sua angustia sdo multiplas, algumas de ordem néo
cientifica. Outras provirdo de aplicacdes da ciéncia, obedecidos
critérios de prioridade.

Em relacédo a degradagdo do ambiente, o que é necessario, an-
tes de mais nada, é a tomada de uma nova atitude do homem em
face da natureza. Ainda que possa ela ser de facil compreenséo, s4
poderd ser conquistada depois de um longo periodo de reflexdo e
de informacédo. O que é necessario, retomando uma comparagio
ja feita, é que sinta o homem que deverd tornar-se um parceiro do
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ambiente. Para compreendé-lo pode-se usar analogia tirada da teo-
ria matematica dos jogos. Os mais comuns sdo aqueles chamados

de “jogos de soma algébrica nula”, nos quais o ganho de um ou mais

participantes é a perda dos outros. Pode-se também imaginar ou-
tra forma de jogo, na qual os dois ou todos os jogadores se tornam

parceiros, pois o resultado positivo ou negativo obtido é de interes-
sede todos. E o de “soma algébrica nio nula” (Von Neumann), cuja

significacdo para a “teoria de solucdo de conflitos” cresce dia a dia.
O que se deve saber é que o interesse do homem é “jogar” com a

natureza um “jogo de soma algébrica ndo nula’. Infelizmente, es-
tamos longe ainda de fazé-lo.

Aolado do lento estrago do ambiente, porém, paira sobre a nossa
civilizagio o perigo dramético da destrui¢do nuclear. A comparagio
entre o que se passou em relacdo ao ambiente e a ansiedade exis-
tente em torno das explosdes nucleares mostra diferencas profun-
das que talvez convenha sejam assinaladas. Na destruicdo do meio,
os fatores de usura nasceram da acéo dos leigos, ao passo que na
liberacdo de energia atdmica foram os préprios cientistas os res-
ponséaveis pela fase antefinal da primeira explosio. E bem verdade
que a iniciativa lhes foi imposta pelas circunstancias, dada a com-
peticdo formada entre os Aliados e os nazistas quanto a aplicagdo
bélica do conhecimento cientifico. Era o momento de se chegar pri-
meiro a uma meta prevista por todos. Tratava-se, na verdade, da
sobrevivéncia de um tipo de civilizagdo. Para muitos, entretanto,
a responsabilidade assumida foi grande demais. Por isso mesmo,
varios participantes do programa atomico dos Aliados se dissocia-
ram do mesmo ao término das hostilidades. Criaram alguns movi-
mentos de opinido e de critica através de jornais e revistas (e.g., 0
Bulletin ja citado), ou se embrenharam na investigagio em outras
disciplinas cientificas, sem possibilidades de implicagdes marciais,
como a paleontologia, enquanto outros se negaram mesmo a con-
siderar vélida a contrapartida que a liberagiao de energia nuclear
poderia trazer a nossa civilizacao, seja, a de sua aplicacédo pacifica.
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Mais exemplos poderiam ser dados quanto a utilizacdo alar-
mante da ciéncia, mas o que importa ressaltar é que foi da pré-
pria coletividade cientifica que partiu o contra-ataque alertador da
conjuntura a que chegara a humanidade em consequéncia desse
emprego aberrante.

O que emerge de qualquer reflexdo feita sobre a participacao
da ciéncia no processo social é que ciéncia e tecnologia nédo trardo
por si s6s ao homem o seu destino desejado — que para a grande
massa, sob a denominacéo genérica de felicidade, compreendem-se
o amor, a alegria, a tranquilidade de espirito, a compreenséo de
sua situacdo e qui¢d a abundéncia —, pois néo séo elas a sabedoria.
O caso da “Revolucéo Verde”, entre muitos outros, é caracteristico
do isolamento que podem encontrar no contexto social as mais
bem-sucedidas iniciativas cientificas. Da-se o nome de “Revolucédo
Verde” a profunda transformagéo na producéo de cereais ocorrida
na India, no Paquistdo Ocidental e na Turquia, gracas a aplicacio
pelos governos nacionais, em cooperacdo com a Fundacéo Ford e a
Fundacdo Rockfeller, de métodos agricolas renovados pelo apetre-
chamento cientifico moderno. Para tanto, utilizaram-se a irrigagéo,
os novos fertilizantes, melhor conhecidos na sua acdo depois da
invencdo dos métodos isotdpicos, e mutantes, seja, variedades de
maior rendimento logradas pelos métodos classicos da genética, ou
pelas técnicas modernas de radiacéo, nos laboratérios de pesquisa,
os Institutos Internacionais de Arroz nas Filipinas e de Milho no
México. Os sensacionais resultados obtidos cifram como se segue:
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Tabela 1: Aumento da producio de trigo
em milhées de toneladas métricas.

Produgéo Inc.relflento Valor em milhdes de
atribuivel ao .
Ano 1967 1968 programa US$ do incremento
Paquistdo Ocidental 4,2 7,0 2,5 $243.00
India 12,4 18,0 6,0 $588.00

Fonte: Dados da Fundagéo Ford.

A “Revolucéo Verde”, entretanto, ndo pode ser considerada um
éxito social. A falta de transporte, de estocagem e de crédito agrico-
la ndo permitiu que se pudesse fazer a justa distribuicdo do mana
cientifico e se desse vazdo aos excedentes — da ordem de cem mil
toneladas métricas de milho no Paquistdo Ocidental, em 1969 —, que
ficaram empilhados, minados por pestes e apodrecidos ao relento.
Além disso, o mercado internacional comecou a inquietar-se com
a perspectiva da perturbagédo que traria aos pregos o possivel lan-
camento dos excedentes de uma producdo agricola mundial cien-
tificamente orientada. Contudo, a “Revolugdo Verde” significa que
a fome caldrica ja nédo existe do ponto de vista cientifico. Do mes-
mo modo, sabe-se hoje que a deficiéncia de proteinas que assola a
maior parte do nosso globo pode ser superada por sua producio
através de fontes semiconvencionais, como a farinha de peixe ou
farinha de vegetais enriquecida por dcidos aminados, e ndo con-
vencionais, como os organismos celulares.

Néo é necessario apresentar outros exemplos para mostrar o
que pode a ciéncia e as suas aplicacdes. Ndo causard mais assom-
bro, portanto, a afirmacao de que o homem, através da utilizacdo
da ciéncia e da tecnologia, pode superar todos os obstaculos que
a evolugdo do mundo pds a sua frente. Duas indagacdes se apre-
sentam: Como fazé-lo? Sabera o homem fazé-lo?



VI

A resposta a primeira indagacdo deve ser dada em dois planos
diversos: o da determinacéo da orientagdo geral que a atividade
de pesquisa deve tomar e o institucional, de que se ocupa a poli-
tica cientifica e tecnolégica de cada nagao. Neste momento s6 nos
ocuparemos do primeiro ponto.

Ao encaré-lo, entretanto, uma nova pergunta: a orientagéo a se
enfatizar visard ao fomento das linhas de investigacéo ja em anda-
mento e dentro do espirito com que tem evoluido, ou tentara indicar
aabertura de novos caminhos desconhecidos? Creio que a prudén-
cia aconselha que ambas as direcdes devem ser simultaneamente
procuradas. Deve-se desenvolver e reforcar as linhas de investiga-
cdo cientifica e tecnoldgica que vém até hoje contribuido decisi-
vamente para o progresso de nossos dias, mas ao mesmo tempo, e
possivelmente com maior énfase, devem ser também procuradas e
estimuladas aquelas outras que melhor possam, numa visdo pros-
pectiva, assegurar ao homem um futuro mais tranquilo. H4, toda-
via, uma consideracdo a fazer.

Tecnicamente, diz-se que o fim do século serd na ciéncia a era da
Biologia. Isto porque é nesse campo onde, gracas sobretudo a con-
tribuicdo trazida pela Fisica e Quimica modernas, as descobertas
mais revoluciondrias tém sido feitas nestes tltimos anos. Os avan-
¢os materiais alcangados pelas aplicagoes cientificas trouxeram pri-
mordialmente, até agora, progresso para o desenvolvimento do que
se pode chamar “bens de a¢do’, assim como dos “bens de substitui-
¢d0”, caracteristicos todos da civilizacdo de consumo. Ser4 a Biolo-
gia — lato sensu — que assegurard o alargamento e a aquisicdo dos

“bens de vivéncia” - assim denominados a educacéo, a alimentacdo
equilibrada, o comportamento coletivo, os sistemas de dissuasao
de agressividade, etc. A obtencédo desses “bens” - e a palavra néo
se desvirtua no seu sentido semantico - sé sera realizada quando
forem mais bem esclarecidos os parametros biolégicos, psicoldgicos,
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sociais e coletivos, que determinem e possam soerguer a condicao
humana. Para isso, torna-se necessario o melhor conhecimento do
homem em sua fisiologia e em sua intera¢do com o meio.

O estudo do homem assume, assim, posi¢do peculiar no ama-
nha. Néo é ele recente, porém estamos longe de atingir o que deve-
mos saber. A evolugio baconiana da ciéncia, “procurando dotar o
homem de novos poderes”, esqueceu-se de prover ao reconheci-
mento das caracteristicas principais daquele cuja capacidade de
acdo aumenta dia a dia. Ndo é exagero dizer que esse estudo se
encontra relativamente atrasado, se fixarmos a posi¢cdo que des-
fruta o homem no universo, e h4 um ponto em que estamos ine-
xoravelmente retardados. Estamos longe de saber como funciona
realmente o cérebro humano e qual arelacdo entre as fungoes cere-
brais e a consciéncia, ou seja, a que existe entre os mecanismos fisi-
cos, que determinam o movimento continuo de informagoes que
chegam ao encéfalo a cada momento, e o espirito. Sabemos pouco
e estamos longe de progredir nesse setor, malgrado os modelos
fascinantes que nos vém da cibernética e da construcdo de auto-
matos analdgicos.

O estudo da atividade cerebral, que recruta hoje uma grande
parte dos melhores talentos cientificos, ndo se limita ao reconhe-
cimento geral das propriedades do érgao fundamental caracteris-
tico do Homo sapiens, diverso de qualquer outro animal, por mais
préximo que dele esteja na evolugio filogénica. E esse estudo mais
do que significativo para a compreensao do comportamento indi-
vidual e coletivo — e com isso trara contribuigéo certa para a dina-
mica social - e para os processos cognitivos — sem cujo conheci-
mento a educacdo ndo podera superar a fase tdo necessaria de sua
mecanizacao -, e ainda para multiplos outros aspectos da atividade
do homem. S¢ ele poderd dar inicio a compreenséo cada vez mais
necessaria do equilibrio que caracteriza a reagéo do individuo as
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variacdes fisicas, culturais e sociais, bruscas ou continuas, a qual
determina a adaptacdo do homem ao seu habitat.

Sem o conhecimento dos mecanismos dessa a¢cdo, o homem se
torna indefeso, e a megalépole - cidade anti-humana que a urbani-
zagdo cria - extinguird o que ha de mais nobre da sua alma.

VII

A ciéncia nio estd esgotada. E o que todos os cientistas sabem.
Cabe-lhe papel preponderante na realizacdo do futuro, para que
este ndo escape ao controle do homem. Se, entretanto, assim acon-
tecer, serd o futuro “o minuto que vem”, de que fala Machado de
Assis: “forte, jocundo, supde trazer a eternidade, mas traz a morte”.
Sé pela ciéncia, pela difusdo de suas aplicacoes, dono de uma infor-
macdo segura, é que o homem pode assumir o comando do porvir.

Mas a ciéncia nédo é a sabedoria, nem é o elixir milagroso que
tudo resolve e que instilard esta na consciéncia dos que disputam
o poder ou o retém. A ciéncia ndo é boa, ndo é ma. O Bem e o Mal
é que estao dentro de ndés mesmos. “Somos bons e somos maus”,
nos diz o Evangelho. Mas a ciéncia, dissipando erros e indicando
os caminhos certos, prevendo catastrofes e dirimindo conflitos,
devolvendo, enfim, ao homem a confianc¢a no seu destino, ha de
contribuir para a aquisi¢do da sabedoria, que serd a afiancadora
da tranquilidade que a humanidade almeja. E esta a resposta que
se pode dar a segunda indagacédo formulada.






Contribuicao da ciéncia
ao desenvolvimento

I

A verificacéo definitiva da existéncia da “Unidade da Ciéncia” eli-
minou qualquer separacéo rigida entre ciéncia pura e ciéncia apli-
cada. Admite-se, pois, um continuo entre os dois tipos de atividade
cientifica, pelo que se estabeleceu uma graduacéo das atividades
de ciéncia e de tecnologia, devido provavelmente a Pierre Auger,
com a ordenagdo da ciéncia e das suas aplicacdes nas quatro cate-
gorias seguintes:

1. Pesquisa fundamental pura;

2. Pesquisa fundamental orientada;

3. Pesquisa aplicada (tecnoldgica ou industrial);
4. Desenvolvimento operacional.

Procura a primeira — pesquisa fundamental pura — ampliar o
conhecimento humano. E aventura de espirito, na qual a preocu-
pacio de resultados economicamente validos é posta de lado. E ela
a transposicéo ao nosso tempo das “torres de marfim”.

A pesquisa fundamental orientada, ainda que resguardando os
graus de liberdade do cientista ou do grupo que ele dirige, limita
o campo de sua atividade a setores que forcosamente trardo, em
intervalo de tempo maior ou menor, ganhos tecnolégicos expressos
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na forma de rendimentos econdmicos, ou na melhoria das condi-
¢oes da vida humana.

A terceira corresponde as atividades de pesquisa que procu-
ram resolver problemas cuja solucgéo trard resultados concretos
imediatos. O desenvolvimento operacional, por fim, diz respeito
ao esfor¢o necessario para assegurar os beneficios sociais ou eco-
nomicos das atividades anteriormente assinaladas.

A delimitacéo entre pesquisa fundamental pura ou orientada e
apesquisa aplicada, bem como entre aquelas e o desenvolvimento
operacional, é facil de ser feita. O mesmo néo se pode dizer em rela-
¢do as pesquisas fundamentais pura e orientada, que quase se con-
fundem. A diferenca existente entre ambas corresponde sobretudo
a diferenca de atitude do investigador, originaria, as mais das vezes,
de sua maneira de ser, mesmo porque a programacgio experimen-
tal é acompanhada, em ambas, dos mesmos mecanismos intelec-
tuais e utiliza os mesmos procedimentos técnicos.

O caso da determinacéo da composi¢cdo em aminoacidos das
proteinas exemplifica as dificuldades que se encontram para a dife-
renciacdo da pesquisa fundamental pura da pesquisa fundamental
orientada. Sabe-se desde ha muito que existem apenas vinte ami-
noacidos compondo uma grande variedade de proteinas. Essas
substancias se encontram nas células animais e vegetais e tive-
ram sua importéancia reconhecida pelos cientistas do século pas-
sado, que, ao denominé-las genericamente, quiseram sublinhar a
sua significagdo, pois a origem grega da denominagéo que lhes foi
atribuida indica o seu primado.

Juntam-se os dcidos aminados em cadeias (polipeptideos) que,
por sua vez, se agregam umas as outras para formar a molécula pro-
teica. Veio mais tarde a ser conhecida a composicdo percentual em
aminoacidos de muitas proteinas, mas havia que buscar a maneira
com que os mesmos se sucedem numa mesma molécula, pois é
essa sequéncia que se torna responsavel pela grande diversidade
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de propriedades das proteinas. Coube a Fred Sanger, da Universi-
dade de Cambridge, determinar a sequéncia de aminoacidos exis-
tentes em uma molécula de insulina. Ela é composta de 150 ami-
noacidos — dos quais 16 sdo diversos — dispostos em duas cadeias

unidas entre si. Quase simultaneamente, Du Vigneaud, da Univer-
sidade Cornell, conseguiu mostrar como se sucedem aqueles que

compdem as cadeias polipeptidicas de dois hormonios hipofisa-
rios: a vasopressina e a oxitocina, constituidas de apenas dez ami-
noacidos. A descoberta de Du Vigneaud permitiu a rapida sintese

desses hormdnios e o avango consideravel na sua utilizagdo pra-
tica. Foi considerada pelo Comité Nobel como “um feito histdrico’.

A pesquisa realizada por Du Vigneaud pode ser considerada
como do dominio da pesquisa fundamental orientada, pois as pro-
priedades dos referidos hormonios néo eram ainda conhecidas, e
a sua sintese permitiu o seu emprego correto. Era isso que Du Vig-
neaud procurava. Ja a realizada por Sanger, que também lhe valeu
o prémio Nobel, ainda que tendo possibilitado a sintese da insu-
lina, obtida mais tarde em outros laboratérios por P. C. Katsoya-
nis, em Filadélfia, e Y. C. Du, na China, ao contréario, é do dominio
da pesquisa fundamental pura, pois 0 hormoénio pancreatico des-
coberto por Banting e Best trinta anos antes — evento considerado
por René Dubos como o marco inicial da biomedicina moderna —
néo teria seu uso provavelmente modificado, pelo menos de ime-
diato, pelos novos achados.

Ja no caso do desenvolvimento do /aser, as experiéncias a ele
conducentes sdo mais facilmente diferencidveis. A pesquisa fun-
damental pura foi empreendida em grande parte por A. Kastler,
a quem foi do mesmo modo outorgado o prémio Nobel de Fisica
(1966). O bombeamento molecular obtido em 1949 por esse fisico
permitiu que as pesquisas fundamentais, orientadas no sentido
da obtencdo de um feixe de luz de alta coeréncia de energia, tives-
sem éxito. Foi este conseguido por Townes (nobelista em 1964) e
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Schwalow, que inventaram em 1958 os lasers, cujas aplicagdes pra-
ticas se multiplicam dia a dia.

A néao ser na matematica, entretanto, na qual se pode distin-
guir muitas vezes a pesquisa fundamental da pesquisa orientada,
isso ndo se passa em outros campos da atividade cientifica, ainda
que se possa, por exemplo, ver no consideravel desenvolvimento
da fisica do estado sdlido, nestes tltimos anos, ou na dos polime-
ros, a influéncia da demanda consequente as aplicagdes tecnold-
gicas. Estdo os mesmos ligados a um componente “puro” que lhes
é essencial. A classificagdo da pesquisa cientifica como foi propos-
ta fornece, porém, elementos importantes para o estabelecimento
da politica cientifica, conforme se verd mais tarde.

Deve ser ressaltada, todavia, e desde j4, a constante difusdo de
técnicas e de conhecimentos de uma para outra categoria. Cumpre
enfatizar também que é a pesquisa fundamental aquela que melhor
desenvolve, na fase inicial da formacao de um cientista, sua capa-
cidade de utilizagao do método cientifico. Talvez isso ocorra pelo
fato de que, nédo tendo ela suas metas predeterminadas, permite
melhor absor¢édo dessa metodologia do pensamento.

Acentue-se, de outro modo, que se ha difusdo de conhecimen-
tos de uma para outra categoria de pesquisa, a verdadeira impul-
sdo da ciéncia moderna ¢é dada pela pesquisa fundamental pura.
Mas a ciéncia se avigora de tal modo no setor de pesquisa orien-
tada, que a muitos parece que é essa a fonte primordial do pro-
gresso cientifico de nossos dias. A existéncia da “unidade da ciéncia”
levou a elaboragio do conceito de linhas de “pesquisa e aplica-
¢do” ou de “pesquisa e desenvolvimento” (R & D), cuja interpreta-
¢ao tem sido objeto de confusdo. Ainda que “pesquisa e aplica¢io”
tenham conotacédo economicamente bem definida, do ponto de
vista cientifico, uma linha de “pesquisa e aplicagdo” possui meta
concreta que se destina a solu¢do de um problema, cujo enfoque é
feito através de um encadeamento de agoes que, a partir da pesquisa
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fundamental orientada, alcance a fase de desenvolvimento opera-
cional, na qual sdo consideradas todas as implica¢des econémicas
e sociais daquelas.

Cabe agora tentar ver como as varias categorias da pesquisa se
enquadram dentro do sistema operacional de uma nacéo.

A pesquisa fundamental, grosso modo, é do dominio das uni-
versidades ou dos institutos de ensino superior isolados — que ten-
dem a desaparecer, com excec¢io dos “institutos de estudos supe-
riores”. A pesquisa fundamental orientada é também do dominio
das universidades, mas se estende aos institutos especializados,
enquanto pesquisa tecnoldgica e desenvolvimento operacional
competem aos institutos de tecnologia geral ou especifica, ou aos
laboratérios industriais.

Esse esquema néo é rigido. Serve apenas como primeira apro-
ximacgdo. Na pratica, hd invasdo da area da pesquisa fundamen-
tal pelos institutos tecnolédgicos e até mesmo pelos laboratérios
industriais, sendo vantajoso que nuns e noutros se realize a mesma.
Encontram-se também com frequéncia atividades de “aplicacao”
nos institutos universitarios, o que é desejavel. Assim por diante.

Embora esse embaralhamento seja inaceitavel para muitos pla-
nificadores, que na sua simplificacdo diagramatica fogem incons-
cientemente darealidade, é ele um fato irreprimivel, que na maioria
dos casos nio deve ser obstado. E que a pesquisa cientifica depende
essencialmente da motivagdo de quem a pratica. A passagem do
terreno aplicado para o fundamental, ou vice-versa, indica empe-
nho intelectual que nao deve ser abafado. Mostra essa movimen-

tacdo, mais uma vez, a “unidade da ciéncia”.
II

As consideracodes feitas levam-nos ao problema da contribuicdo
da ciéncia e da tecnologia ao processo social. Estuda-se habitual-
mente essa integracdo sob um tnico aspecto: o da contribuicdo
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dada ao desenvolvimento econdmico. Tem sido essa faceta enca-
rada em numerosissimas ocasioes; é ela a preocupacdo justa da

grande maioria, sendo de todos os governos bem orientados. Toda-
via esse aspecto ndo abrange todo o problema, pois a referida inte-
gracdo pode, e deve, ser estudada ainda sob dois outros angulos

menos abordados: o da contribuigdo da ciéncia e da tecnologia ao

desenvolvimento social propriamente dito, e daquela dada a melho-
ria da qualidade da vida.

Justifica-se tal divisdo? Aponta ela certamente para a existéncia
de diferencas de opinido, quanto a apreciagéo do que seja o “desen-
volvimento”. Ao discriminar a contribuicdo da ciéncia e da tecno-
logia ao processo social nos trés niveis enunciados, assume-se — e
esta é aminha posicao — ponto de vista diverso daquele que, a par-
tir dos anos de 1950, foi tomado por grande niimero de planejado-
res em todo o mundo: o de que o desenvolvimento econémico traz
por si s0, e necessariamente, o equilibrio social, com aumento de
riqueza e a sua distribuicdo consequente.

Aqueles que pensam que isso néao acontece estdo longe, entre-
tanto, de negar a significacdo do desenvolvimento econémico ou
mesmo de tentar diminui-la. O que procuram é fugir a um “econo-
mismo’ rigido, que néo reconhece que, para a salvaguarda da ple-
nitude do homem, ha necessidade de uma a¢do harmoniosa, que
é caracteristica do desenvolvimento auténtico.

Justifica-se, assim, a subdivisdo proposta.

A contribuicédo da tecnologia ao desenvolvimento econémico
tenta escudar-se em quantificagcdo da relagéo nos “ciclos de pro-
dugéo’, entre os “entrantes” (input), insumos, e os seus “resultan-
tes” (output). O computo geral obtido seria uma medida da refe-
rida contribuicéo.

Na contribuigéo trazida ao desenvolvimento social, a relagédo é
inavaliavel do ponto de vista quantitativo, pois fatores cuja natu-
reza desconhecemos passam a desempenhar papel significativo na
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producéo da referida contribuigdo. A estimativa sé pode ser obtida
por meio de valores indices. O que ciéncia e tecnologia trarao no
caso é a melhoria da vida coletiva. Mas como medi-la?

No angulo da melhoria de qualidade da vida individual, a ques-
tdo se torna ainda mais complicada.

Assim, é tarefa complexa, sendo impossivel no momento, carac-
terizar a contribuicdo que ciéncia e tecnologia dardo ao conjunto
do desenvolvimento social — considerada como a melhoria de qua-
lidade da vida coletiva — e a melhoria de qualidade da vida indivi-
dual. Mas nem por isso deixara de ser tentada essa caracterizacdo.
E 6bvio que, em parte, se tomarmos por exemplo o saneamento, as
duas contribuig¢des se confundem; mas, em outros terrenos, como
no da producédo temperada de bens de consumo, elas se diferen-
ciam nitidamente.

Aqueles que procuram abordar o problema desse modo partem
de uma preliminar diversa daquela que serve de ponto de partida
para os que se preocupam somente com a contribuicéo trazida ao
desenvolvimento econémico. E que para eles “a qualidade da vida
é evidentemente mais importante que a quantidade de bens de
consumo, do mesmo modo que a qualidade da sociedade é mais
importante do que o produto nacional bruto per capita”.

I

A contribuigdo que ciéncia e tecnologia trazem ao desenvolvimento
econdmico é dada, grosso modo, de duas maneiras.

A primeira é, por assim dizer, estatica. A ciéncia fornece o pro-
cesso tecnolégico usado, que ndo mais se modifica. A produtividade
crescera pelo aumento da quantidade de unidades de produgéo, ou
pelo aumento da capacidade das mesmas (crescimento extensivo
e crescimento intensivo), ou ainda por meio do desenvolvimento
operacional, que torna maximo o rendimento do trabalho reali-
zado, através de estudos de escala, de gestao e de promocéao. Nao
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h4 lugar para a inovagéo técnica. E isso que se encontra, em geral,
na transferéncia de tecnologia dos paises industrializados para as
nacdes em desenvolvimento. Nesse caso, a contribuicao dada pelo
“desenvolvimento operacional” a utilizacéo da tecnologia impor-
tada, como o aumento da sua produtividade, é muito significativa,
pois a ela cabe adaptacdo da mesma as condicoes locais, seja, a
sua “ecologizacio” - como pode ser denominada essa adaptacéo.

A segunda maneira implica a modificacédo parcial, o aperfeicoa-
mento ou a completa substituicdo da tecnologia inicial. As modi-
ficagdes que podem ser introduzidas produzem muitas vezes, nos
paises em desenvolvimento, solu¢des de impacto social signifi-
cativo. E o caso da substituicio por materiais locais, de interesse
econdmico direto ou indireto, da matéria-prima utilizada alhures.
O aperfeicoamento da tecnologia empregada, muitas vezes - como
no caso da automacgéo —, pode trazer como consequéncia redugéo,
que pode ser consideravel, da méo de obra empregada, o que ocorre
ser desvantajoso do ponto de vista social. A substituigédo total de
tecnologia implica acdes maiores e exige, de qualquer modo, par-
ticipacdo macica da ciéncia autéctone, podendo ter repercussdes
positivas, as mais percutantes. Justifica-se ela em énfase dada ao
fomento da pesquisa fundamental e tecnoldgica nos paises em
desenvolvimento.

Entretanto, o problema crucial da aplicacdo da ciéncia ao desen-
volvimento econdmico é o da sua quantificacdo. Procura-se achar
um método que permita obter relagdo entre o aumento da produ-
¢do e o capital investido em “pesquisa e aplicagio’. Tal conheci-
mento ensejaria a possibilidade de se calcular o aumento do rendi-
mento, pelo aumento da parcela do capital investido na atividade
de pesquisa. Repetindo o ja escrito, deve-se assinalar que uma rela-
¢do univoca de causa e efeito entre a ciéncia e suas aplicagdes e o
desenvolvimento econ6mico ndo pode ainda ser obtida; provavel-
mente néo o serd tao cedo, talvez mesmo nunca, embora a relagio
seja incontestavel.
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Cria essarealidade grande perplexidade para todos os cientistas,
quaisquer que sejam seus interesses, habituados que estéo eles a
transpor para a linguagem dos niimeros suas hipdteses de trabalho
e suas ideias, bem como os dados da observacdo e da experimen-
tagdo. A existéncia das dificuldades que se encontram nao deve de
forma alguma fazer com que esmorecam as tentativas para obten-
cio darelacio referida. E o que tem acontecido, embora os resulta-
dos das tentativas de aplicagdo da andlise de “custo-beneficio” ndo
tenham sido bem-sucedidos. O trabalho empreendido justificou-se,
entretanto, pela obten¢do de novos esclarecimentos em um setor
mais amplo, que € o da inter-relacio entre a sociedade e a ciéncia.

Numerosos autores, na sua grande maioria economistas, pro-
curaram, a partir do trabalho de Cobb e Douglas, obter uma “fun-
¢do de producido” que levasse em consideracgio a contribuicao da
ciéncia e de suas aplicac¢des ao desenvolvimento social. Ndo foram
alcancados, contudo, os objetivos.

Uma “funcéo de produgdo’ é uma relagao que liga o produto de
uma operacao aos elementos utilizados para a sua producdo. Em
jargdo técnico, pode-se dizer que a “funcdo de produgdo” é a rela-
¢io dos “insumos” (input) com os “resultantes”.

Na formulacédo de Cobb e Douglas, hoje posta a margem, apenas
dois “entrantes” foram considerados: o capital investido e a méo de
obra. Por isso foi a mesma abandonada na anélise de “custo-bene-
ficio” da contribuicio da ciéncia ao desenvolvimento econ6mico.
Mas a utilizacédo da ciéncia e de suas aplica¢des, bem como a con-
tribuicdo da educacéo lato sensu ao processo industrial, de maneira
direta ou indireta, através da formacao de pesquisadores e da ele-
vacdo do nivel educacional da méo de obra de qualquer natureza,
torna precdria a proposi¢io de uma real “funcéo de produgio” que
leve em consideracéo todos esses fatores.



252 O minuto que vem

Seria necessdrio utilizar pelo menos quatro “entrantes” numa
“funcdo” destinada a esse fim: (1) capital investido; (2) forca de tra-
balho; (3) ciéncia e aplicagio; e (4) recursos humanos.

Os “entrantes” (3) e (4) podem ainda dar origem a subcategorias,
pois ao (3) deve ser acrescentado o conhecimento indiretamente
ligado a pesquisa, mais importante para a produgéo, e, do mesmo
modo, (4) se subdivide em recursos humanos relacionados a pes-
quisa e aqueles pertinentes as varias fases da producéo.

Naverdade, uma “funcédo de produgédo’ tem utilidade conceitual
mas nao se realiza o seu objetivo concreto. Para fazé-lo, seria neces-
sario que dados numéricos, expressos em valores econdmicos vali-
dos, pudessem substituir os varios termos da “fun¢do’, que na sua
formagéo conceitual pode ser expressa por P = F[(1) (2) (3) (4)...],
onde F significa func¢éo e P significa producgdo. Leva essa funcéo a
uma férmula matemadtica complexa, a qual exige que as relagdes
entre os varios “insumos” e sua variagio sejam explicitadas através
das expressoes analiticas correspondentes. Se isso pudesse ser cor-
retamente obtido, poder-se-ia prever a maneira pela qual os “resul-
tantes” irdo variar quando um “insumo’, seja (3) que nos interessa,
variasse, e os outros permanecessem constantes.

As dificuldades de uma formulacao desse tipo sdo grandes. De
inicio verifica-se que had uma constante inter-relagédo entre as va-
riacoes de todos os “insumos”. Ademais, no caso de “pesquisa e
aplicacao’, torna-se quase impossivel atribuir-lhe valor numérico
concreto. E que nenhuma contribuicdo da ciéncia ao processo de
producéo se faz a partir de marco zero, mesmo se considerarmos
apenas os circuitos fechados dos laboratérios de uma grande cor-
poracdo industrial, pois é ela sempre o resultado de investimentos
intelectuais e fisicos anteriormente feitos e de retroacgdes obtidas
no decorrer da investigacdo. Além disso, o aprendizado cotidiano
de cada investigador depende de fatores inavalidveis, como sua ca-
pacidade de apreenséo, de observacao e de acuidade intelectual,
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sobre os quais cada experiéncia influi, o que torna a sua quantifi-
cacgdo impossivel. Mais ainda. O ato de criagdo, vale dizer, de ino-
vacdo, é o resultado da conjuncéo de dois fatores: a “intuicdo acu-
mulada” e a “intuicdo imediata’, o que faz com que a atividade de
pesquisa cientifica e tecnolédgica seja automultiplicadora, e por is-
so mesmo irrepresentavel em valores numéricos acessiveis.

Outra fei¢do para procurar uma ligacdo quantitativa entre cién-
cia e desenvolvimento economico é a de comparar o investimento
feito em “pesquisa e aplicacdo” com o produto nacional bruto. Essa
analise simplista tem sido tentada, mas nédo tem logrado sucesso
melhor do que aquela realizada por métodos mais precisos. Era,
alids, certamente o que se poderia esperar de uma anélise macros-
copica, que ndo pode levar em consideracéo fatores preponderan-
tes, tanto para o crescimento econdmico quanto para a participa-
¢do cientifica.

Torna-se assim obviamente impossivel obter relagdes pertinen-
tes entre um investimento feito em “pesquisa e aplicagdo” e pro-
duto nacional bruto, mas a comparacio feita revela que o percen-
tual do produto nacional bruto destinado a “pesquisa e aplicagdo”
tem sido sempre relativamente pequeno. Os valores da tabela 2
demonstram o fato para o ano de 1963.

Tabela 2
Pais % PNB gastos em pesquisa economicamente orientada.
Estados Unidos 1,0
Gra-Bretanha 1,2
Paises Baixos 1.3
Franca 0,6
Suécia 0,8
Japao 1,0
Alemanha Federal 0,9

(continua)
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(continuago)
Pais % PNB gastos em pesquisa economicamente orientada.
Canadd 0,5
Bélgica 0.8
Noruega 0.4
Italia 0,4
Austria 0,2

Nao existe também qualquer correlacdo entre esses valores,
ou quaisquer outros indicativos do crescimento econémico. Mais
ainda: em certos paises, periodos de maior crescimento econémico
néo correspondem aos maiores gastos em “pesquisa e aplicacdo’,
o que se explica por varias razdes, entre as quais duas sobressaem:
o crescimento econdmico pode em muitos casos ser considerado
como resultado retardado do desembolso feito com ciéncia; e ainda,
aproximadamente dois ter¢os das despesas com esta se concen-
tram em nimero reduzido de industrias, entre as quais a aviacgéo,
as industrias de base, as de maquinaria elétrica, o que d4 imagem
distorcida da influéncia da “pesquisa e aplicagdo” ao incremento
economico.

As dificuldades apontadas ndo contrariam o conceito essen-
cial de que a ciéncia e as suas aplicagdes sdo fundamentais para
o desenvolvimento econdémico. Sua contribui¢édo far-se-a nao so
através da redistribuicéo global dos processos técnicos originarios
dos paises industrializados, como também pela criacido de meca-
nismos autdctones de pesquisa nos paises em desenvolvimento.

O que elas provam é que a complexidade do problema é de
tal magnitude que nédo permite a utilizacdo de uma formulacéo
que, embora enredada, tornasse, dentro da dtica econdmica, mais
adequado o emprego de recursos disponiveis para as aplicacdes
cientificas.
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Se ha dificuldade em relacionar quantitativamente a ciéncia ao
crescimento econ6mico, ndo aparecem elas quando procuramos
avaliar qualitativamente a contribuicdo dada pela pesquisa cien-
tifica e tecnolégica ao desenvolvimento industrial. Inicialmente, a
industrializacdo, durante uma grande parte de sua evolucéo, nada
deveu a ciéncia. Muito ao contrario. Varias vezes foi a ciéncia que
utilizou inventos e éxitos industriais para se desenvolver. Foi o caso,
por exemplo, da observacdo de Rumford, que verificou o aqueci-
mento dalimalha de bronze, produzida na ocasido do polimento de
canhdes, e o relacionou ao trabalho executado. Deu essa observa-
¢do origem a lei da transformacéo do trabalho mecénico em calor
(Joule), da qual se partiu para o estabelecimento do principio fun-
damental da conservacédo da energia (Mayer).

Foi do mesmo modo a destilacdo da hulha e de carvao mine-
ral que, pela producéo de grande nimero de compostos organicos,
entre os quais o benzeno, o naftaleno e o antraceno, deu a Berze-
lius, Kekulé, Gmelin, Liebig, Wohler e muitos outros possibilidade
de realizagdo de um trabalho experimental que pareceu a princi-
pio de valor puramente académico, mas que logo depois levou a
producéo de corantes sintéticos, farmacos e explosivos. Outros
casos semelhantes poderiam ser apresentados, mas ja no comeco
do século o fendmeno se inverte, para ser o que apreciamos, depois
da segunda conflagracdo mundial.

A contribuicdo da ciéncia ao desenvolvimento industrial pode
ser exemplificada de maneira bastante elucidativa pela producao
do néilon. Sabia-se, no fim do século, que as propriedades do algo-
dédo eram devidas as fibras de celulose que o constituem mormente.
Coube a Hilaire Chardonnet (1889) imaginar o tratamento de fibras
de celulose com acido azético. Obteve assim Chardonnet uma solu-
¢do bastante viscosa de nitrocelulose que, ao passar em peneira
fina, produz os fios cujo estiramento ddo origem a “seda artificial”.
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Outros métodos cientificos vieram sucessivamente melhorar o pro-
duto, tornando-o, por exemplo, menos sensivel a temperatura. Pos-
teriormente, estudos fundamentais, entre os quais os do nobelista
Staundinger, mostraram a maneira pela qual as grandes moléculas
dessas fibras se juntam.

A base cientifica dada a quimica dos polimeros levou a firma Du
Pont de Nemours, nos Estados Unidos, alan¢ar um grande projeto
destinado a obtencéo de fibras de interesse téxtil que independes-
sem no seu ponto de partida de uma fibra natural, caso da “seda
artificial”. Coube a W. Carouthers chefiar a equipe de quimicos, fisi-
cos e outros especialistas que, munida de todo o aperfeicoamento
laboratorial necessario, conseguiu ao fim de alguns anos de tra-
balho produzir as fibras de ndilon. Nenhum exemplo é na verdade
mais cristalino do que esse. Todavia, ndo pode ser avaliado real-
mente através de andlise de “custo-beneficio’.

O retrospecto histérico nos permite dizer que, até o principio
do século XIX, a inddstria sem base cientifica conserva ainda mui-
tos dos caracteres de corporacgio artesanal dos séculos anteriores.
Seu crescimento era puramente extensivo. Com a primeira Revolu-
¢do Industrial, modificaram-se completamente as coisas. A maqui-
naria cientifica substitui o artesanato. Posteriormente, a ciéncia se
introduziu no préprio processo de produgao - aperfeicoamento,
inovacéo, substitui¢do tecnolégica — e deu nova dimenséo a pro-
dutividade cientifica. E a segunda Revolucio Industrial.

Como negar entdo a participacio da ciéncia e da tecnologia no
crescimento econdémico? Ninguém o fara, malgrado as dificulda-
des em quantifica-la.

Se a contribuicio da ciéncia ao desenvolvimento econdémico nao
pode ser quantificada numa perspectiva acanhada em face da reali-
dade chd, isso néo significa, repito, que se possa dispensa-la. O fato
de que a porcentagem de gastos feitos em “pesquisa e aplicagio” é
relativamente pequena tem levado muitos autores a analogia util.



Contribuicdo da ciéncia ao desenvolvimento 257

Compara-se a acdo da “pesquisa e aplicacdo” a catdlise. Seria ela
como o fermento sem o qual o pdo se torna azimo, com as subs-
tancias que aceleram de tal modo as reacdes quimicas e biolégi-
cas, que sem a sua presenca estas nao se fazem, ou se realizam téo
lentamente que sua evolucgio passa despercebida. A ciéncia é, na
verdade, como os fermentos. Integra-se ao processo industrial co-
mo estes as substancias reagentes com as quais se combinam para
formar compostos de duragdo efémera. H4, entretanto, uma dife-
renca importante a assinalar. E que a pesquisa cientifica tem ca-
racteristicas de automultiplicacdo e modificagées contingenciadas
pelos mecanismos de retroacgdo, e sai mudada e as mais das vezes
enriquecida de um processo no qual participa. A ciéncia, para fa-
zer face ao progresso, tem de evoluir e se renovar constantemente.
Essareflexao é necessaria, porque perdura ainda a ideia de que na
catalise a enzima néo se integra na reacéo e age por sua presenca
potencial. Se assim se pensar da contribuicdo da ciéncia ao pro-
cesso industrial, cria-se atitude contraria ao progresso.

\Y%

A contribuicgéo da ciéncia e da tecnologia & melhoria da quali-
dade de vida, tanto no nivel coletivo como no nivel individual, ndo
tem sido objeto de estudos intensivos. S6 recentemente é que docu-
mentos oficiais — como o que foi apresentado pelo Comité para
Aplicagédo da Ciéncia e Tecnologia ao Desenvolvimento, no quadro
das Nacoes Unidas, e o livro O desenvolvimento pela ciéncia, de Jac-
ques Staye e colaboradores, publicado pela Unesco -, bem como
publicac¢oes avulsas de coléquios internacionais restritos - como
os organizados pela Fundacao Nobel e pelo Instituto Tecnolégico
de Atenas -, tém abordado o assunto.

Oferece ele grandes resisténcias, a comecar pela prépria defini-
¢do de qualidade da vida. Até recentemente esteve esse atributo li-
gado para muitos exclusivamente ao nivel econdmico do individuo.
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Era ele medido pela posse de utensilios domésticos, tais como re-
frigeradores, radios, televisores, niimero de automéveis, etc., indi-
ce perfeitamente consonante com a civilizagdo de consumo. Essa
concepgdo ainda predomina em muitos espiritos. Sé lentamente
poderd ela ser desfeita, quando a humanidade tiver consciéncia de
que muitos outros fatores condicionam, na verdade, a qualidade
da vida, ameacgada pela urbanizacao descontrolada, pelo aumen-
to demografico, pela poluicdo e degradacido do ambiente, pela po-
luicéo estética, que a fazem decrescer.

Entre os fatores condicionadores da qualidade da vida estdo a
educacdo, a satide e a alimentacéao equilibrada. Essa afirmacéo nédo
pode ser contestada, mas entre eles também se encontram outros:
condicoes de habitacdo e de transporte, a possibilidade de gozar
das horas de lazer, a capacidade de expandir a sua prdpria perso-
nalidade - aptiddo intimamente associada a dignidade humana -
e muitos ainda. O ideal seria poder relacionar a qualidade da vida
a felicidade humana. Entretanto, esta é indefinivel, como o sédo as
caracteristicas prdprias da personalidade de cada homem, ainda
que se possa dizer que na felicidade se mesclam o amor, a generosi-
dade, a capacidade de rir e tantos outros elementos que compdem
a alegria de viver, tantas vezes dissociada da opuléncia e do poder,
e para a qual inexistem pardmetros métricos, a ndo ser os da poesia.

Na determinacdo da participacdo dos fatores condicionadores
da qualidade da vida, teremos de distinguir os que dizem respeito
a coletividade e os que se referem ao individuo, e estes ndo podem
se sobrepor aqueles; em muitas eventualidades, na verdade, s6 uma
perfeita harmonizacéo de todos eles e o seu aperfeicoamento é que
trardo a desejada melhoria de qualidade.

Dos fatores enumerados, os trés primeiros tém sido, sem duvida,
a preocupacdo dos planejadores. A esses fatores a ciéncia e a tec-
nologia tém dado contribuigéo significativa. Por que entdo encara-

-los de modo diverso daquele que tem sido dado a sua participagdo
ao desenvolvimento? Qual a razéo para fazé-lo?
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Vejamos o caso da educagdo. Ndo ha diuvida de que o esforco rea-
lizado no plano educacional (alfabetizagdo, primdrio, secundério,
técnico, superior) tem sido vigoroso em todo o mundo. Alguns pai-
ses nele despendem parte consideravel do seu orcamento anual -
como a Costa Rica, com gastos anuais superiores a 20% do mesmo -,
e a tendéncia é incrementar esse percentual. Tanto melhor que
assim o seja.

A questao é que o enfoque dado a educagio muitas vezes a des-
via da sua verdadeira significacdo. Assume ela o carater pragma-
tico de integracédo do individuo ao microcosmo econémico no qual
vive. Tal tendéncia é dada a uma das formulacdes da “educacao
para o desenvolvimento’. Ela é muito frequente. Encontra-se de
modo acentuado em campanhas internacionais de alfabetizagdo -
alfabetizacdo funcional -, e a desculpa da melhor motivacdo dada
ao iletrado pela apresentacdo de imagens familiares ligadas a sua
profissdo leva a excessos. Produzem estes alheamento do indivi-
duo da vida social e o seu desinteresse pelo aprendizado, através
do qual desejava adquirir nova dimensao humana e ndo apenas se
tornar uma parte integrante, ainda que viva, da maquinaria com
que labuta. Nao é mais compreensivel hoje essa orientacédo. Sabe-se
que motivacdo maior do que a puramente profissional se encontra
na apresentacdo de objetos que integram toda a vida do iletrado.
Sabe-se ainda que, no maximo, apenas vinte por cento do seu apa-
rato verbal sdo de uso profissional. E, ainda, que a alfabetizacéao a
partir do conhecimento monossilabico pode ser, pelo menos, tido
eficaz, sendo mais, do que aquela dada pelas técnicas habitual-
mente usadas nos métodos audiovisuais iniciais.

Exemplos numerosos desse desencontro se observam - como
o fracasso das primeiras campanhas realizadas no mezzogiorno na
Italia - e sdo bem compreensiveis.

A concepgio puramente econdmica da ‘educagio para o desen-
volvimento” pode-se opor a outra, a de que, ao se enriquecer a per-
sonalidade de um individuo, torna-se ele mais apto a participar do
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progresso social e, portanto, contribuir para o préprio desenvolvi-
mento econdémico. Esta é a verdadeira “educacgéo para o desenvol-
vimento”. Sé ela leva em consideracido verdadeiramente a melho-
ria da qualidade de vida.

Mas qual a contribuicido que a ciéncia e a tecnologia podem
dar-lhe?

VI

A “educacdo para o desenvolvimento’, considerada, na sua verda-
deira acepcéo, a iltima proposta, se processa em dois planos: aquela
que se ministra através dos sistemas educacionais, chamemo-la
“educacio direta”, e aquela trazida ao ser humano pelos meios de
comunicacéo ou pelas condi¢des socioculturais em que vive. E 6bvio
que a contribuicéo trazida por essa “educacéo indireta” serd uma
funcéo, pelo menos em grande parte, da qualidade e da distribui-
c¢éo que tiver a “educacéio direta”. Torna-se evidente também que s
o incremento e o aperfeicoamento da “educacgéo indireta” podem
trazer a harmonizacdo necessaria para o progresso social desses
dois tipos de educagéo. Encontra-se a primeira no instante atual em
face de dois desafios: o da grande massa de individuos que devem
ser instruidos e o da diversificagdo de conhecimentos que deve
ter o homem para usufruir das vantagens da civilizacdo presente.
Embora certo de que hda em todo o mundo um aumento consi-
deravel do nivel educacional, este ndo corresponde aos incremen-
tos observados em outros setores, do mesmo modo que o progresso
feito nas ciéncias naturais e humanas nédo tem ainda correspon-
dente na ciéncia da educacéo. E responsabilidade da ciéncia e da
tecnologia ajudar a educacéo a vencer esses desafios.
Cabe a ciéncia, através da pesquisa pedagdgica, apontar a me-
todologia capaz de dar melhor eficiéncia aos sistemas de “educa-
¢éo direta”.
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Assistimos nos ultimos anos a uma extraordinaria e importante
acdo no sentido de adaptacéo dos curriculos as condi¢des atuais,
mais profunda, talvez, no ensino superior de ciéncias. E o caso par-
ticular do ensino cientifico, nas tentativas de sua adaptac¢éo a evolu-
¢ao de nossos conhecimentos. O esforco feito, mais do que meritdrio,
nada supre, entretanto, a necessidade de fazer face ao incremento
demografico existente. Novos métodos tém de ser criados, para
permitir que o ensino direto possa estender-se a um niimero con-
sideravelmente maior e crescente de interessados.

Para tanto, faz-se mister vigoroso aperfeicoamento da “tecno-
logia do ensino’, com a utilizacdo de todos os métodos que tornem
mais produtiva a comunicacio e a assimilagdo. A “escola pela tele-
visdo” ja é algo adquirido, ainda que ndo suficientemente difun-
dido e aperfeicoado, mas a introducdo de métodos novos de ensino
direto esta ainda nas suas fases iniciais. Em paises como o nosso,
por exemplo, mal se faz sentir a presenca do “ensino programado’,
fase preliminar da introducdo maci¢a da “mdaquina” como coadju-
vante do docente, que néo foi ainda suficientemente desenvolvida.
Baseado numa conceituagdo comportamental, o “ensino progra-
mado” serd superado pelos sucessivos progressos da neurobiolo-
gia e ampliado nas técnicas mais avancgadas, que vio até o tipo de

“educacdo assistida pelo computador”. O temor existente em meios
docentes de que a “maquina” ndo serd util é consequente as falhas
de projetos mal realizados e vem do desconhecimento de que o
docente e a maquina séo hoje dois elementos complementares do
processo educacional, que ndo podem ser dissociados e correspon-
dem a um binémio no qual o docente tera de ser predominante.

O que deve ser acentuado para mostrar a importancia da tec-
nologia a servigo da ciéncia educacional é que nenhum esforgo
feito no sentido de modificacoes curriculares, ou de aumento de
nivel do niimero de docentes, tanto no ciclo fundamental como no
ciclo superior, podera vencer as dificuldades criadas pelo aumento
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populacional, ao qual deve ser levada a “educacéo direta’. S6 uma
reestruturacdo da metodologia de ensino é que pode realiza-lo. Esse
é o campo da pesquisa tecnoldgica educacional.

Ha um outro, entretanto, em que a contribuicédo da ciéncia e da
tecnologia a educagéo se situa no setor da pesquisa fundamental
orientada. Tdo indispensavel quanto o subsidio tecnolégico referido,
aele deve ser dada urgéncia, principalmente para que néo se crista-
lizem erros oriundos do emprego menos acertado dos novos instru-
mentos de ensino. Na verdade, conhecemos ainda muito pouco dos
sistemas cognitivos e das condic¢des de aprendizado do ser humano.
Nossos dados neurobioldgicos ou etoldgicos sdo ainda escassos
paraligar a formacéo conceitual aos mecanismos fisioldgicos, cujo
estudo comeca a se desenvolver de maneira significativa, mas cujos
resultados ainda estio longe de fornecer base segura para a inter-
pretacdo dos mecanismos do aprendizado.

Torna-se necessdria, ainda, uma acdo multidisciplinar, ou mes-
mo transdisciplinar, na qual os dados ja conhecidos sobre os pro-
cessos cognitivos — lato sensu — sejam empregados em experién-
cias de pedagogia experimental, as quais ndo se podem isolar do
contexto mais amplo que a psicobiologia lhes pode fornecer. Es-
se campo de investigacdo, que comeca a se desenvolver mais for-
temente, pelo menos no dominio da linguagem, deverd se expan-
dir de modo intenso nos anos vindouros préximos e fornecer, nao
sé perspectivas de trabalho para muitos dos jovens pesquisadores
que se encontram na fase de formagdo pds-graduada, como tam-
bém elementos necessdrios a dar nos processos de aprendizado
direto, mediado ou nédo pelas “mdaquinas”, a eficiéncia que ainda
néo tém. O fato de desconhecermos de maneira quase completa
a Psicobiologia do aprendizado por processos mecanicos explica
provavelmente os insucessos referidos, o que leva alguns autores
a considera-los reservadamente.
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Esses programas sdo multidisciplinares e exigem a participacio
de pedagogistas, psicélogos, bidlogos, neurobidlogos, biofisicos e
nutricionistas. A associa¢do néo é facil, pois uns desconhecem os
caminhos de investigacdo dos outros. Torna-se, assim, necessa-
rio trabalho de intima mesclagem dos varios especialistas, para a
obtencao de resultado bem-sucedido. A educacéo, nos seus varios
aspectos, fornece objetivos que devem ser alcancados através do
desenvolvimento de linhas de “pesquisa e aplicagdo’.

Vil

Passemos agora a contribui¢do da ciéncia e da tecnologia a melho-
ria da satide do homem. A satide como fator de melhoria da quali-
dade da vida tem significacdo similar a da educacao. Aqui também
encontramos dissociacéo entre o critério que admite melhoria da
satide como fator do desenvolvimento econémico - isto é, condicéo
criadora de melhor aproveitamento do homem, for¢a de trabalho -
e aquele para o qual a melhoria da satde representa, hipocratica-
mente, o esforco feito para que possa o homem gozar plenamente
da condi¢do humana.

Cumpre assinalar que, em paises de densidade populacional
intensissima, economistas se levantaram contra investimentos
maiores no setor de satide, considerados como antieconémicos.
E o caso, por exemplo, de regides nas quais a debelagio de ende-
mias, ou mesmo o seu simples saneamento, produz aumento quase
instantaneo da populacéo e, em consequéncia, agrava as dificeis
condi¢des socioecondmicas preexistentes. Exacerba-se o problema
porque é impossivel avaliar o crescimento econémico de regides
saneadas. Tentativas de ligacdo do crescimento econdmico de cer-
tos locais onde o paludismo foi erradicado, ou altamente contro-
lado, aos investimentos feitos foram completamente infrutiferas.
Essas razdes levam obviamente a no¢do de que o melhoramento
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das condigdes de satide corresponde muito mais ao desenvolvi-
mento social lato sensu do que ao desenvolvimento econdémico
propriamente dito.

Encontramo-nos, pois, de novo, na encruzilhada onde se deve
determinar se o desenvolvimento economico precede o desenvolvi-
mento social, ou se ambos podem correr paralela e harmoniosamente.

A contribuigdo da ciéncia e da tecnologia a qualidade da vida
coletiva através da melhoria das condicoes de satide faz-se em seto-
res diferentes, em alguns dos quais aparecem implicacdes éticas
de alta significacéo.

O primeiro setor é de ordem puramente biolégica. E o do estu-
do do homem normal e da doenca em suas vdrias caracteristicas.
O conhecimento do homem normal é um dos elementos funda-
mentais da contribuicdo que ciéncia e tecnologia proporcionam
na area da satde. Tal assertiva necessita de rapida elaboragdo. Os
avancos extraordinarios feitos no dominio da medicina nos leva-
ram a ideia de que a “biologia do homem” jd havia sido completada.
Foram as dificuldades encontradas na adaptacdo humana as varia-
¢Oes continuas ou bruscas do ambiente, ou ainda a condic¢oes ex-
tremas, que nos mostraram que o nosso conhecimento havia sido
particularizado em diversas dire¢cdes necessarias ao conhecimento
da doenca e de suas caracteristicas, com perda da visdo de conjun-
to. Baseadas agora em dados que chegam da area da pesquisa bio-
légica pura, hoje realizada com o auxilio da Fisica e da Quimica, a

“biologia do homem” torna-se um dos setores mais importantes no
dominio da pesquisa fundamental. Interesse maior existe em co-
nhecer a adaptacdo do homem as variagcdes do seu ambiente, seja,
aos estimulos que recebe, porque na verdade viver é sobreviver as
varias modificagoes a que estd sujeito cotidianamente o ser huma-
no. Mas o conhecimento biolégico vai mais longe. A Biomedicina
moderna criou novas perspectivas que permitirdo prever a possi-
bilidade mais presente ou mais remota de intervencoes, as mais
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radicais, no ser humano. O desenvolvimento da genética faz crer
que, dentro de um prazo de tempo ainda nédo definivel, mas que
néo terd a duracdo de muitas geracoes, poder-se-4 modificar dire-
cionalmente o patrimdnio genético do ser humano. Surge assim a
possibilidade de formacédo de um “homem novo’, com caracteris-
ticas apropriadas, mas cujas finalidades ndo serdo possivelmente
as mais desejadas. E possivel, sendo provavel, que essa criacio se-
ja feita em funcdo de moldes econdmicos, politicos ou filoséficos,
e que se destruam a admiravel multiplicidade do ser humano e sua
caracteristica fundamental, a do livre-arbitrio. Tudo isso requer re-
flexdo a qual nos desabituamos.

A Biologia moderna, para ser ampliada, exige maior extensdo
das experiéncias feitas no homem. Estas ja se fazem, mas come-
cam a tomar proporcdes maiores. E o caso das primeiras opera-
¢oes de transplante cardiaco, que ndo podem deixar de ser con-
sideradas sendo como tentativas empiricas realizadas no ser vivo,
dado que as bases imunoldgicas para fazé-lo sdo desconhecidas, e
que a doenca sistemadtica de varios dos operandos nédo podia per-
mitir cogitar uma possivel regressiao capaz de dar-lhes sobrevida
satisfatoria.

Entretanto, as experiéncias no homem, realizadas in anima
nobile, nas quais o individuo ofereceu seu préprio corpo a experi-
mentacdo, evocam-nos outras, realizadas in anima coacta, numa
das mais negras paginas da histéria da humanidade - as que se
passaram nos campos de concentracdo da Alemanha hitlerista -,
e assim suscitam, justamente, certas reservas.

Outro setor das pesquisas biolgicas do maior interesse é o dos
estudos sobre o cérebro, os quais servirdo para compreender - e
modificar, se necessdrio — o comportamento humano, cujo des-
conhecimento é uma das causas das dificuldades que encontra a
evolucao social.
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Todas essas reflexdes indicam a necessidade de uma concentra-
¢do de esforcos para que a contribuicao da ciéncia e da tecnologia
ao desenvolvimento social, no dominio bioldgico, se faca dentro de
conceito verdadeiramente humano. Suas perspectivas sdo de mag-
nitude que justificam o apoio e o incentivo que lhes devem ser dados.

Uma das caracteristicas da contribuicdo da ciéncia e da tecno-
logia as ciéncias biomédicas e aos setores correlatos no dominio
da saude é a sua multidisciplinaridade. Ela é particularmente visi-
vel na prevencio da doenca. E a prevencio da satide, do ponto de
vista econdmico, mais importante do que a cura da doenca. Assim
o0 é também do ponto de vista do desenvolvimento social. Nela se
integra o trabalho de engenheiros, fisicos, estaticistas e médicos,
e o dos cientistas sociais, pois a concepg¢do da medicina preven-
tiva, ligada exclusivamente aos métodos higiénicos, estd superada
hoje. Abrange o saneamento nédo s6 medidas de carater extensivo,
relativas a formulac¢do de grandes empreendimentos necessarios
a sua execucdo, como ainda possui cardter intensivo de estudo de
condicdes nas quais se confundem os interesses de socidlogos, eco-
nomistas e médicos.

Pede ainda esse fato a reformulacéo do curriculo médico - ou
dos objetivos do préprio ensino profissional —, na qual a integra-
¢édo do doente a coletividade, e dos métodos médicos a realidade
social e econdmica do pais, deve ser encarada.

Ligada inicialmente a epidemiologia infecciosa, a contribuicao
da ciéncia a Medicina preventiva se estende hoje a muitos outros
setores e inclui uma “epidemiologia social, cultural e econ6émica”,
dentro da qual se situa a polui¢édo - lato sensu —, considerada néo
sé como fator etiopatogénico como também de degradacédo das
condig¢oes de vida humana.

As responsabilidades do setor de satide no desenvolvimento
social se estendem ainda aos fendmenos de urbanizacéao, dentro dos
quais uma das consideracdes mais importantes é a da influéncia
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dos aglomerados urbanos sobre o psiquismo individual e sobre a
psicologia da coletividade. Nao tem sido esse problema encarado
com vigor, infelizmente, mas deve sé-lo com urgéncia, porque sem
duvida é ele uma das causas principais da ansiedade em que mui-
tas coletividades humanas vivem, e a origem de conflitos sociais.

Tanto no setor biolégico e médico como no setor da prevencéo,
a tecnologia exerce papel de extraordinario relevo. E sua funcéo
a de fazer face ao incremento populacional e a de manter atendi-
mento médico adequado a toda uma populacgido. Mas como fazé-lo?

Deixando de lado os aspectos mais 6bvios que correspondem
ao saneamento, onde o subsidio da tecnologia cldssica é mais do
que patente, a contribuicdo da ciéncia e da tecnologia & melhoria
da qualidade da vida através da satide exige mudanca quase radi-
cal da atitude com que certos problemas devem ser enfrentados.
Houve momento em que as imposi¢oes de medidas sanitdrias ten-
dentes a salvaguardar o nivel de satide coletiva foram consideradas
como medidas de coercdo daliberdade individual. Esse tempo esta
quase totalmente passado, mas persistem ainda lendas e tradicoes,
para néo dizer usos e costumes, que fazem com que medidas sani-
tarias que correspondem a aplicacio do conhecimento cientifico
moderno sejam rejeitadas por grande parte da populacio. E o que
ocorre também em microcoletividades de paises desenvolvidos
em consequéncia do ressurgimento de ritos misticos de tendén-
cia escapista. E este certamente um problema de educacio, onde
os métodos modernos de comunicag¢do — baseados num relacio-
namento mais perfeito entre os 6rgdos executores e as massas —
tém papel decisivo.

Nao se pode esquecer também que néo estd ainda generalizada a
ideia da necessidade de transformacéo radical do curriculo médico
capaz de fazer frente aos problemas que o mundo moderno ofe-
rece do ponto de vista da satide humana. Um sistema de educa-
¢do médica hoje em dia deve corresponder a uma formulacido que
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permita ao aluno a apreensdo dos conhecimentos cientificos fun-
damentais necessarios ao bom entendimento da evolugédo noso-
légica de nossos dias, na qual vemos, pouco a pouco, o binémio
agente infeccioso-doenca ser substituido pelo conjunto de causas
de ordem metabélica, ambiental ou socioecondmica que cria nova
nosologia. Essa simples conclusido mostra que, correlatamente, o
ensino médico deve possuir componente significativo de “sociolo-
gia médica”, indispensdvel a integracdo do médico aos problemas
socioecoldgicos que terd de enfrentar.

Mas ha outros setores para os quais a contribui¢édo direta da
ciéncia se faz premente. Um é o niimero de estudantes de Medi-
cina. E ele semelhante ao das outras atividades educativas de caré-
ter profissional. O segundo mais grave, talvez, é o atendimento a
massa crescente de individuos doentes.

A solugdo mais simplista dada a esse problema é a do incre-
mento do nimero de médicos, pelo aumento, as mais das vezes
excessivo, do numero de faculdades, e dentro destas, de matricu-
lados. A “massificacdo” das faculdades de Medicina, realizada sob
o critério numérico, que se poderia qualificar de primario, o da di-
visdo do niimero de habitantes pelo nimero ideal de individuos a
serem atendidos pelo mesmo médico, ndo leva em conta as con-
dicoes sociais em que se desenvolve a profissio e, particularmen-
te, amodificacdo a ser dada ao atendimento médico em geral. Em
todos os paises do mundo - esta ndo é uma caracteristica dos pai-
ses em desenvolvimento —, o que se tem visto é o incremento, as ve-
zes vertiginoso, do nimero de médicos nas capitais, consequente
a matricula ndo planificada e a migracdo para as cidades dos mé-
dicos rurais. Mesmo nos paises mais desenvolvidos, com condi-
¢Oes rurais mais proximas das condi¢des urbanas — como nos Es-
tados Unidos e no Canada —, observa-se fuga constante e crescente
do médico para a cidade. Claro que varios fatores influenciam es-
sa migracdo, um dos quais, como demonstrado no inquérito feito
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pela Associacdo Médica Norte-americana, é o da usura fisicaa que
se submete o médico rural, que, ao lado de ser um poliespecialis-
ta, tem também a obrigacéo de atender em um mesmo dia a pa-
cientes localizados em areas muito distantes. O problema é muito
complexo, e a solugdo de ruralizacio forcada existente em paises
socialistas ndo tem tido a efetividade desejada. Esquemas técni-
cos de outra ordem trardo solucdes pelo menos parciais. Trata-se
da utilizacdo mais frequente dos processos de automacéo, de me-
lhor emprego dos meios de comunicacéo, e de criar uma “assistén-
cia médica assistida pelo computador” semelhante ao que se prevé
para a educacdo. Em areas muito vastas, onde o problema da ur-
banizac¢do néo se fard tdo cedo e, portanto, onde néo é prevista a
criacdo de centros econ6micos com desenvolvimento adequado do
potencial médico, deve-se criar o atendimento através da aviacgdo,
usando-se os helicopteros quando necessdrios. O relacionamen-
to destes com centros de saiide adequadamente distribuidos no
pais resolverd o problema, sendo totalmente, pelo menos parcial-
mente, tanto mais que a associacio desses métodos de comunica-
¢do a uma “programacdo automatizada” acelerard extremamente
os efeitos desejados. Essa solugdo nao é mitomana. Tem sido uti-
lizada com sucesso em paises de vasta extensido, como a Australia,
em condic¢des de excecéo, e estd sendo planejada por organismos
internacionais. E claro que nio dispensa a infraestrutura logistica,
mas terd esta dimensoes adequadas qualitativa e quantitativamen-
te. Na 6tica da anélise de custo-beneficio, que dentro da satide deve
ser encarada com reservas, ¢ bem provavel que os procedimentos
néo convencionais propostos sejam de custo menos elevado que
a extensdo de todas as regides de um pais de grande vastidao ter-
ritorial e de pequena densidade populacional dos métodos classi-
cos de prevencdo e tratamento.

Uma palavra de reserva deve ser dita, entretanto, ao término
destas consideracdes. E o fato de que os avancos médicos tém
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produzido efeitos inesperados em alguns setores. Refiro-me, de
um lado, ao alto custo do tratamento a que vem ligado o progresso
cientifico, o que fez com que a assisténcia médica, em muitas ins-
tancias, tenha se tornado dnus quase insustentavel, mesmo em
paises ricos.

Nessa conjuntura, também ha subsidio técnico importante a ser
trazido, seja pelo incremento dos métodos de automacéo, como
pelos métodos de operacio. H4, de outro lado, um campo em que a
medicina se encontra em uma forquilha, que muitos procuram des-
conhecer: a do prolongamento artificial da vida, em casos nos quais
afaléncia de todos os métodos de restauracao da saude é evidente.
E que a demarcacio entre a decisio de suspenséo do tratamento
em vista das condicdes vegetativas, inicas em que se processa a
vida do doente, e a de uma acéo positiva, de carater eutanasiano, é
téo facil de ser superada, dir-se-ia também tédo esfumada, que mui-
tos profissionais preferem nao enfrenta-la. O problema engloba em
si varios elementos de significacio: o da reversibilidade de proces-
sos de degeneracdo é um deles. Um outro é o da prépria definicéo
da morte, sobre o qual mais se debrucam os pensadores médicos,
principalmente depois que os transplantes cardiacos poem em foco
adeterminac¢do a mais pronta possivel da morte do doador. Os tra-
tamentos protraidos sdo por certo uma preocupacido fundamen-
tal dos sistemas monoliticos de assisténcia médica, pois neles se
antagonizam, dado o seu custo, o interesse coletivo e o individual.

VIII

O terceiro fator condicionador da qualidade da vida é o de uma ali-
mentacdo equilibrada e bem-distribuida. A contribuicdo dada pela
ciéncia e pela tecnologia a produgéo alimentar é hoje de tal ordem
que se pode afirmar que “do ponto de vista cientifico o problema da
fome, pelo menos caldrica, ndo existe”. As experiéncias feitas com
a “Revolucéao Verde” ja citadas, e aquelas com o enriquecimento de
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farinhas vegetais em particular, mostram a veracidade dessa afir-
macdo. O problema nessa drea torna-se mais de promocéo social,
atinente, portanto, ao dominio das ciéncias sociais, do que pro-
priamente ao dominio cientifico e tecnolégico. Para confirmar esse

ponto de vista, basta assinalar os resultados recentemente obtidos

com a farinha enriquecida produzida pelo Instituto de Nutricdo da

América Central e do Panama, a chamada “incaparina”, depois de

sua concessdo a firma comercial para distribuicéo. Foi ela eficaz

somente depois de um episédio em que a concorréncia social fez

com que as classes economicamente mais privadas se certificas-
sem de que o referido produto era também utilizado pelas familias

ricas. Isso se passou apds ocasido em que uma epizootia — seguida

de um periodo de grande seca - reduziu a0 minimo a producéo de

leite em determinada regido da América Central.

Resta ainda o problema da fome proteica, que merece maior
atencdo, pois sabe-se hoje da importéncia extraordinaria que de-
sempenham certos acidos aminados durante as fases criticas do
desenvolvimento dos processos cognitivos e do desenvolvimento
geral de uma crianca. As fontes convencionais de proteinas néo es-
tdo esgotadas. Longe disso. Mas, a0 mesmo tempo, desenvolvem-se
as chamadas fontes semiconvencionais, que sdo, por exemplo, a fa-
rinha de peixe, as proteinas extraidas de vegetais, se forem torna-
das palatéveis, e as origindrias de seres unicelulares. Dessas fon-
tes, as mais importantes sdo as desenvolvidas pelo microbiologista
Sennez, de Marselha, que obteve mutantes de cogumelos que se
desenvolvem a partir dos hidrocarbonetos provenientes da desti-
lacdo do petréleo. Admite-se que menos de 3% da atual producédo
de petréleo do mundo possa produzir as proteinas necessdrias pa-
ra toda a populacio do globo. A utilizacdo de proteinas ndo con-
vencionais na alimentacdo humana, é bem verdade, nédo esta ain-
da totalmente resolvida. Para a eliminacéo dos acidos nucleicos
que contaminam as proteinas assim produzidas, faz-se necessdria
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a utilizacdo de processos que tornam o alimento muito mais caro.
Seu emprego para a alimentacdo do gado, seja, o enriquecimento
que podem trazer as fontes convencionais de proteina, é hoje, en-
tretanto, fato mais do que adquirido e utilizado grandemente nos
paises em desenvolvimento.

As repercussodes sociais de tal cometimento cientifico sdo vul-
tosas e indicam, mais uma vez, o entrelacamento dos problemas
sociais e das solugdes cientificas. H4 em boa parte de qualquer
populagéo relutdncia em substituir alimentos naturais por “artifi-
ciais”, principalmente a carne bovina por proteinas produzidas a
partir de organismos unicelulares. Faz isto prever que a utilizacéo
dessas proteinas convencionais, liberadas dos produtos cuja reper-
cussdo na satide humana nao conhecemos ainda, dar-se-4 princi-
palmente apds a sua industrializacéo.

O problema mais importante, todavia, suscitado pela producéao
de proteinas ndo convencionais, é o econ6mico. Nos “paises fracos”,
onde ha producéo de proteinas animais, existe natural receio de
que a producéo de proteinas ndo convencionais venha a destruir
o mercado nacional e internacional, baixando, assim, o preco do
produto. Assinale-se, contudo, que a utilizacéo de proteinas oriun-
das de seres unicelulares, que parece inovacéo cientifica de nos-
sos dias, é feita por certas populagdes chamadas primitivas. Assim
é que os habitantes de regides da Africa, localizadas na Maurita-
nia e no Togo, estdo habituados a se alimentar com uma pasta de
algas que crescem abundantemente nas regides lacunares daque-
les paises, a Spirulina maxima.Postas ao sol, elas produzem massa
abundante de proteinas ricas nos aminodcidos essenciais. A pro-
ducdo dessas algas pdde ser aumentada consideravelmente, forne-
cendo provavelmente a mais barata alimentacgéo proteica em todo
o mundo, como demonstrou o trabalho feito pelos técnicos do Ins-
tituto Francés de Petréleo que, adicionando fosfatos e correntes
de gds carbonico aos lagos onde crescem as “spirulinas”, puderam
decuplicar a sua producéo.
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O problema da alimentag¢do néo é, portanto, um problema de
ordem cientifica, ainda que em muitos paises, do ponto de vista
quantitativo, seja um problema econémico grave. Ademais, o pro-
blema da distribuicdo alimentar equitativa esta ligado a um con-
texto de fatores sociais, economicos e politicos que ndo podem ser
resolvidos exclusivamente no nivel da ciéncia e da tecnologia. Mas
estas podem dar ao homem a qualidade e a quantidade de alimen-
tos que ele requer.

IX

Para os outros fatores condicionantes da melhoria de qualidade da
vida, ciéncia e tecnologia ddo, do mesmo modo, contribui¢éo vigo-
rosa. Integram esses fatores o novo capitulo das Ciéncias Huma-
nas, que é a Urbanologia, acrescentando ao Urbanismo classico
os mecanismos condicionadores da inter-relagdo do homem com
seu ambiente.

A “ciéncia das cidades”, ou melhor, da vida nas cidades, trata de
problemas prementes devidos ao aumento populacional e a impre-
visdo com que foram estruturadas as nossas coletividades. Entre
eles sobressaem o da poluigdo, o dos transportes e o da habita-
¢do, todos com um componente econdmico significativo; mas, ao
focalizarmos a melhoria de qualidade da vida, esse componente
tem de ser posto em equagdo a0 mesmo tempo que outros fatores.

Dos trés problemas citados, a polui¢do é aquele que tem rece-
bido mais atencdo, é o mais premente, é o que oferece campo para
tratamento cientifico mais adequado. Ainda que nédo possamos
dizer que o problema tenha diminuido na sua intensidade e na sua
acuidade, sucessos relativos obtidos em varios centros urbanos,
ja citados, mostram que o mesmo pode ser debelado, ndo a curto
prazo, mas pelo menos dentro de alguns decénios. A contribuicéo
dada a esse dominio se coloca principalmente no terreno da pes-
quisa aplicada. Depara-se com um ébice particularmente grave
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nos paises em desenvolvimento, que nele se encontram em uma
encruzilhada, visto que as medidas antipoluidoras implicam incre-
mento significativo de despesas sem rendimento econémico visivel
de imediato, pois aumentam necessariamente o capital investido,
o que traz, no tocante ao processo industrial, aumento de preco
do produto final, com diminui¢éo, que pode ser consideravel, dos
lucros auferidos.

Em relacdo a cidade, todavia, surgem dois outros problemas,
também de grande acuidade: o do transporte e o da habitagéo. Ndo
precisa ser sublinhada a contribui¢do dada pela ciéncia a ambos.
Provavelmente, a mais dramaética se encontra no da habitacéao.
A introducdo do cimento armado, como bem assinala Le Corbusier,
quebra tradicdo milenar, podendo-se dizer ser ela uma desconti-
nuidade introduzida pela ciéncia na evolucéo social. A ela se segui-
ram os pré-fabricados, os plasticos, os compensados e tantos outros
materiais que completam a construcéo habitacional de nossos dias.

Acelera-se, desse modo, a producéo de residéncias e armam-se os
edificios necessdrios ao desenvolvimento de nossas cidades, como
meio de enfrentar o fendmeno impactante da urbanizagéo. Ao lado
desse aspecto material, a arquitetura, mais do que qualquer outra
forma de expressdo artistica, exerce influéncia decisiva na modi-
ficacdo do sentido estético que passa a dominar pouco a pouco as
populacées. E ele hoje inteiramente ligado ao despojamento de arte-
fatos que caracteriza a arte moderna, e que reflete, segundo muitos
autores, entre os quais Waddington (Behind appearances, 1970) e
o autor destas consideragoes ("Arte e tecnologia'), a integragio ao
pensamento criador artistico da harmonizac¢éo e depuragdo tam-
bém existentes nas leis naturais pela contribuicéo cientifica que
nasce com H. Lorentz e se concretiza no principio do século com
os trabalhos de Max Planck e Albert Einstein.

A forma admiravel a que chega o espirito criador do arquiteto
moderno, entretanto, bem como a melhor ideacgédo urbanistica de
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uma cidade, ndo deu ao homem a tranquilidade desejada. Os melho-
res planos urbanisticos tém sido destruidos pela massa humana e

pelos interesses economicos, as mais das vezes anticoletivos e anti-
prospectivos. Quanto as construcdes, foram elas geralmente erigi-
das com desconhecimento dos fatores que melhor condicionam as

inter-relacoes térmicas e psicoldgicas entre o homem e o seu meio,
inter-relagoes estas ainda pouco conhecidas. Tal fato é particular-
mente verificado nos meios tropicais, como nos Camardes, onde a

sabedoria do aborigene criou habitacdes especialmente protegidas

contra o aquecimento extrinseco e nas quais as diferencas de tem-
peratura entre o exterior e o interior sdo maiores do que as forne-
cidas pelos melhores condicionadores térmicos habituais. E tam-
bém o caso do estilo chamado colonial-ibérico. Os largos muros e

os altos pés-direitos produzem homeotermia que néao pdde ainda

ser alcancada pelos processos modernos de climatizagéo. A falta

de conhecimento das verdadeiras relagdes entre o homem e o seu

ambiente se reflete também nos paises tropicais em outro setor,
que € o do vestuario. Muito pouca gente se tem preocupado com o

assunto, que, entretanto, deve merecer da ciéncia e da tecnologia

especial atencéo, para que o verdadeiro “conforto térmico” possa

prevalecer, dando melhores condigdes de trabalho e de lazer, incre-
mentando, assim, a qualidade da vida.

Todos esses sdo setores para os quais a contribuigdo da ciéncia
fundamental tem sido negligenciada e que oferecem as técnicas
modernas de investigacdo campo dos mais propicios para uma con-
tribuicdo decisiva da ciéncia e da tecnologia ao desenvolvimento
social e a qualidade da vida, coletiva e individual.





