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RESUMO

SILVA, Henrique Cantilho da. METROPOLIS: Sistema Modular Multifuncional por Encaixes.
Rio de Janeiro, 2022. Relatério de Projeto de Graduagdo em Desenho Industrial - Escola de

Belas Artes, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

O projeto € um sistema de pecas modulares e articulaveis possibilitando a montagem de
diversos tipos de mobiliarios multifuncionais, sem a necessidade de implementos industriais de
unido, que permita que o usuario monte, instale e desmonte uma estrutura de forma intuitiva
através de conexdes em encaixes. E possivel expandir o produto tanto de forma horizontal
quanto na vertical, adaptando conforme a necessidade do usuario.

Inspirado na cultura DIY, nos projetos "Living Structures" e “Matrix System” de Ken Isaacs,
e "Nomadic Furniture" de Hennessey e Panek, o sistema possibilita uma nova maneira de
usabilidade para as pessoas interessadas em criar seus proprios moveis, por meio de um design
intuitivo, facil de montar e de transportar €, principalmente, adequado as necessidades reais do
cotidiano de jovens-adultos de estilo de vida nbmade.

Design geométrico e rustico, com referéncias no construtivismo russo, focado na
experiéncia de autonomia da pessoa. A interagcdo do produto com o ambiente transforma o local
num cenario eco-futuristico parecendo ter arranha-céus e constru¢des modernas em madeira

como uma nova proposta de metrépole.

Palavras-chave: Sistema; Modular; Multifuncional; Encaixes;



ABSTRACT

SILVA, Henrique Cantilho da. METROPOLIS : Sistema Modular Multifuncional por Encaixes. Rio
de Janeiro, 2022. Relatério de Projeto de Graduagcdo em Desenho Industrial - Escola de Belas

Artes, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

The project is a modular system and articulated parts enabling the assembly of different
types of multifunctional furniture, without the need for industrial joining implements, which allows
the user to assemble, install and disassemble a structure intuitively through connections in fittings.
It is possible to expand the product both horizontally and vertically, adapting according to the
user's needs.

Inspired by the DIY culture, the projects "Living Structures" and "Matrix System" by Ken
Isaacs, and "Nomadic Furniture" by Hennessey and Panek, the system enables a new way of
usability for people interested in creating their own furniture, through of an intuitive design, easy
to assemble and transport and, above all, suitable for the real daily needs of young adults with a
nomadic lifestyle.

Rustic and geometric design with references to Russian Constructivism, focused on the
person's experience of autonomy. The product's interaction with the environment transforms the
place into an eco-futuristic setting, seeming to have skyscrapers and modern wooden buildings

as a new proposal for a metropolis.

Keywords: System; Modular; Multifunctional; Fittings;
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1. INTRODUGAO

O projeto envolve dois problemas recorrentes dos jovens adultos que vivem em grandes
centros urbanos. A dificuldade de mobiliar um espago pequeno para morar e o desafio de mover-
se com o mobiliario de um lugar para o outro numa mudanca.

Inspirado na cultura DIY e nos projetos "Living Structures" e "Matrix System" de Ken
Isaacs e "Nomadic Furniture" de Hennessey e Panek, procuro solucionar os problemas destes
jovens com o desenvolvimento do produto METROPOLIS. O objetivo do meu projeto de produto
possibilita uma nova maneira para as pessoas usarem seus moéveis e, simultaneamente, mové-
los facilmente de um lugar para outro. Deve fornecer as pessoas com estilo de vida nébmade uma
maneira econdmica, ecoldgica e eficiente de comegar suas vidas quando se mudam em uma
nova moradia. Mover-se com moveis leves, que se desmontam sem complexidades, e possam
ser levados em uma embalagem conjunta, ajuda os usuarios a economizarem no custo de
mudanga para uma nova residéncia. Os nOmades urbanos tém a oportunidade de comecgar a
usar este movel pratico assim que se mudam para um novo local, sem precisar comprar moveis
sobrecarregando seus orgamentos.

Nao s6 tendo que se preocupar com as mudangas, o espago fisico também é
problematico para os némades. E particularmente dificil mobiliar um apartamento em cidades
onde ha menos metragem quadrada por pessoa. Pequenos espagos sdo apenas um dos
problemas que os ndbmades urbanos enfrentam quando se trata de selecionar méveis para suas
residéncias temporarias. Para acomodar este novo segmento da populagdo, designers e
arquitetos se esforcam com o desafio de projetar para espacos menores.

O projeto também promove um ambiente sustentavel com os materiais escolhidos. Seu
ciclo de vida continuo do produto deve reduzir a chance de danos aos méveis ao sair de um local
e se mudar para outro, e a qualidade da madeira ajuda a prevalecer a vida util do produto.
Podendo ser reutilizado de diversas maneiras e pode ser passado para outras geracdes de

némades urbanos com ideias e filosofia semelhantes.
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1.1 Problematizagao

Com base na situagao exposta na introdugao, foram pontuadas questdes pertinentes ao
tema proposto, e com essas constatagbes espera-se poder direcionar o desenvolvimento do
movel modular que consiga resolver o problema de aproveitamento de espacgo, estética do

ambiente e integragdo com varias fungdes no uso pratico do mobiliario.

Como desenvolver um produto que possa auxiliar no estilo de vida némade?

Como facilitar a montagem do mobiliario?

Como facilitar o transporte do produto?

Quais sao as maiores necessidades das pessoas em espagos diminutos?

O que mais incomoda na falta de espago dos ambientes compactos?

O que as pessoas mais desejam num ambiente pequeno?

Como uma estante pode facilitar o uso no dia-a-dia?

Como as cores podem harmonizar o ambiente?

Como armazenar utensilios de forma otimizada?

Quais fungdes uma estante pode exercer e quais destas fungdes séo prioridades?

Qual é o tamanho ideal para pequenos espacgos e para facilitar nos demais problemas ja

mencionados?

Como produzir um produto com baixo orcamento?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um mobiliario multifuncional, modulavel e articulavel para pessoas em
situacoes de constantes deslocamentos. Fabricado a partir do corte e encaixe de chapas, sem a
necessidade de implementos industriais de unido, que permita que o usuario monte, instale e
desmonte o produto de forma intuitiva. Para isso, também serao desenvolvidos um manual e

uma embalagem para acompanharem o produto.

1.2.2 Objetivos Especificos

Estudar a ergonomia fisica e cognitiva relacionada as estacdes de trabalho.

Estudar e analisar as diferentes atividades realizadas na sala, quarto e escritério.

Identificar o publico-alvo e realizar o levantamento de suas necessidades e desejos.

Desenvolver um projeto compativel com a realidade do empreendedor de baixo orgamento.

Pesquisar e analisar produtos similares especificos e ndo-especificos.

Pesquisar materiais custo-beneficio.

Pesquisar inovagdes em materiais.

Pesquisar a psicologia das cores.

Pesquisar tendéncias do setor moveleiro.

Pesquisar sistemas de encaixe e jungdes aplicaveis.

Pesquisar sistemas modulares.

Estudar a usabilidade

Estudo de cores e aplicagbes

Analisar a experiéncia na montagem e desmontagem do produto
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Analise de variacbes na modularidade

Analise de materiais

1.3 Justificativa

Os moveis multifuncionais ja se mostram bastante presentes no mercado, como estantes
e armarios ja montados, mas ainda ha uma caréncia deste tipo de mobiliario especifico para o
tipo modular. Assim, esse projeto encontrou um potencial inexplorado na criagdo de moveis
desmontaveis e compactos, e busca suprir esta caréncia e, com ele, desenvolver um produto
que se mostre como uma alternativa a padronizagcao e escassez de opgdes presentes no
mercado. E fundamental a consideracdo dos fatores ergonémicos, fisicos e cognitivos, no
desenvolvimento de um projeto como este. Assim se torna possivel a construcao de produto que
ajude a solucionar as dificuldades encontradas por pessoas em situagdes de constantes
deslocamentos.

Para a construgcado deste produto, serdo priorizados materiais e processos de custo-
beneficio baseado num limitado orcamento e espago de trabalho compativel com a minha

realidade financeira, podendo, assim, incentivar outros designers com baixo orgamento.

1.4 Metodologia

Para a realizagao deste trabalho sera utilizada a unido da ordenagdo metodoldgica descrita
por Bernd Lobach (2001) e os métodos descritos por Pazmino (2015). Assim, o desenvolvimento

seguira as seguintes fases:

1. Analise do problema: Se inicia com a descoberta do problema de projeto. Em
seguida é realizada a coleta de todas as informacgdes que podem ser significativas
para o projeto, como informagdes relativas ao usuario, materiais, contexto
econdmico e social, estrutura fisica, meio-ambiente, mercado, histéria do produto,
etc. Essas informacgdes sdo entdo analisadas e sintetizadas, de forma a definir os

requisitos projetuais que guiardo as etapas seguintes.
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2. Geracao de alternativas: Nesta etapa sdo utilizadas técnicas criativas para
geracéao de alternativas projetuais.

3. Avaliagado das alternativas: As alternativas desenvolvidas na segunda fase, séo
agora avaliadas segundo os requisitos projetuais definidos na primeira fase.

4. Realizagdo da solugdo do problema: Enfim, a solugdo escolhida é realizada
materialmente. Esta solugdo pode ser uma mistura de elementos das solugdes
desenvolvidas, ao invés de ser a que mais se adequou aos requisitos. Depois de
construido, o modelo, ou protétipo, deve ser testado e avaliado novamente, até

se mostrar como uma solugédo adequada ao problema do projeto.

E necessario levar em consideracdo que no decorrer do desenvolvimento do projeto, as
quatro fases se entrelacam umas as outras, e podem acontecer retornos a etapas previamente

realizadas.

1.5 Resultados Esperados

Com o desenvolvimento deste projeto espera-se gerar um produto pratico, duravel e
acessivel que atenda as necessidades dos moradores de microapartamentos e adequado para
o lar de pessoas que estdo em situacdes de constantes deslocamentos territoriais com mudancas
de casas, bairros, cidades e estados. Seu uso deve ser simples e intuitivo, facilitando o processo
de montagem e instalagdo. Um mobiliario que se apresente como uma alternativa competitiva
frente ao mercado destinado ao design modular.

Espera-se também, como consequéncia do desenvolvimento deste trabalho académico, o
enriguecimento da literatura relacionada ao design de mobiliario némade, modular e sistema de

encaixes.
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2. LEVANTAMENTO DE DADOS

2.1 Nomades Urbanos

O nomadismo é definido historicamente como praticas culturais de grupos em diferentes
partes do mundo que circulam por territorios, sem moradia fixa, havendo diferenciagbes nas
praticas cotidianas e nas medidas nbmades como ocorre em tessituras de tempo e espacgo. Os
ndmades tradicionalmente ocupam os espacgos “vazios urbanos, as areas em ruinas, os desertos,
0s mares, os campos abertos” (BARBOSA, 2008, p. 1).

No entanto, ha discussdes sobre os tipos de mobilidade que definem o nomadismo, como
os beduinos que tém trajetodrias e necessidades especificas de uso dos recursos escassos, do
antinomadismo como, por exemplo, aqueles que viajam, mas tém uma base de volta, uma casa
fixa para onde mudar (BARBOSA, 2008).

Os n6bmades urbanos s&o pessoas que migram ou imigram de um lugar para o outro, ou
de um pais para o outro, sempre a procura de novas oportunidades de emprego e ganhos
financeiros. Mudando de cidade, estado ou pais, estas pessoas langam-se ao mundo sem ter
muita certeza do que terdo de enfrentar. Sao herdis de si mesmos, pois convertem seus medos
e insegurangas em conquistas e vitérias pessoais. (DUARTE, 2014)

Um apartamento quitado ja foi o sonho de muitos jovens. Mas em uma época em que tudo
se compartilha e flexibilidade é prioridade, adquirir um imével para toda a vida comecga a nao
fazer sentido para os mais novos. Para especialistas do setor, 0 sonho da casa propria nao foi

abandonado, mas adiado diante de outros planos.

2.1.1 Nomades digitais

A geracao de jovens profissionais insatisfeitos com os processos, rotinas, perspectivas e
valores do mercado de trabalho tradicional apropria-se dos avangos tecnolégicos e comodidades
dos servicos online como movimentagao bancaria, trabalho remoto, contratacdo de moradias
temporarias, co-work em plataformas etc., para favorecer esse estilo de vida. Essa flexibilidade
permite que conhegcam muitas pessoas, vivenciem novas experiéncias e conduzam suas
carreiras com grande mobilidade geografica. Os ndémades digitais trabalham remotamente

enquanto viajam, tendo a possibilidade de se mover dentro do pais ou rodar o mundo e os
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avancos das tecnologias digitais sao a alavanca para uma forma diferenciada do significado de
trabalho, essa atualizacdo de significado perpassa principios como liberdade, mobilidade,

flexibilidade, satisfagao, realizagdo pessoal e profissional. (NEVES, 2020).

2.1.2 Migragao interna

MIGRACAO: 1 mudanca do individuo de uma localidade para outra[...]; 2 viagem
periodica de uma regido para outral...]; 4 ida ou transferéncia de um setor para outro. (dicionario
portugués contemporaneo UNESP)

Deslocamento suburbio-centro. Transito. Rotina. Estresse. A sociedade atual vive em um
ritmo extremamente acelerado - em um contexto turbulento. As pessoas dormem pouco, vivem
preocupadas com suas obrigacdes profissionais, se alimentam com pressa, estao sempre
atentas aos mais variados meios tecnoldgicos, convivendo cada vez menos com as pessoas,
perdendo oportunidades de fazer e manter relacionamentos pessoais. Caracteristica também
comum na sociedade atual é a individualidade e a falta de habilidade em utilizar o tempo a seu
favor, utilizando-o apenas para obrigacdes. Todas essas caracteristicas s&o nocivas a saude
mental, social e fisica das pessoas, prejudicando o préprio corpo e os relacionamentos pessoais
da populagéo.

Como este estilo de vida esta saturado, gerando problemas de saude aos individuos,
muitos para driblar esses problemas a procura de um melhor aproveitamento de seu tempo.
Buscam um maior contato com a natureza, dando valor ao seu proprio bem-estar, prestando
mais atengdo no que consome e em como consome, assim como na valorizagdo do prazer de
estar em um meio social. Procuram migrar durante a semana para locais proximos da area da
rotina, evitando assim o caos na qualidade de vida durante o percurso casa-trabalho.

Em uma metrépole com 20 milhdes de habitantes como Sao Paulo, onde o tempo médio
de deslocamento para o trabalho é de uma hora e meia, possuir duas casas em bairros diferentes
virou o sonho de muita gente. O objetivo é ganhar tempo e trocar os gastos com transporte pelo
conforto de estar proximo nao s6 do emprego ou da faculdade, mas de servicos e de lazer.
(DIGUE, 2016).

Segundo Roseli Hernandes, diretora da imobiliaria Lello, de Sdo Paulo, este fenémeno
comecou a surgir em 2015. “Tem gente que leva horas em deslocamento. Quando se toma uma
atitude dessas é porque ndo aguenta mais”, diz. Um de seus clientes, que € morador do Tatuapé,
bairro da zona leste, decidiu alugar um imdével no Morumbi, na zona sul, onde trabalha. A

distancia entre os dois bairros é de 25 quildmetros, percorridos em 40 minutos se nao ha trafego
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intenso. “Quando é possivel, ele vai embora para casa e fica com a familia. Mas, se o transito
esta complicado, prefere dormir no apartamento”, conta. (DIGUE, 2016).

Um levantamento feito pela Moovit, empresa especializada em mobilidade urbana,
aponta que o Rio de Janeiro € a cidade brasileira com maior tempo médio de deslocamento no
transporte publico. Pelo menos 11% dos deslocamentos feitos na capital duram mais de duas
horas. Outros 36% levam, em média, até 2 horas.

A capital aparece em 3° lugar no ranking mundial, com média de 67 minutos. S6 perde
para Istambul, na Turquia (72 minutos); e para a Cidade do México (69 minutos). Outras duas
cidades brasileiras aparecem entre as dez principais apontadas pelo estudo: Recife e Sao Paulo.
Em ambas as capitais, o tempo de deslocamento médio é de 62 minutos. (SCHUINDT, 2020).

Quatro vezes por semana, Paulo Pinho, de 58 anos, sai de Guapimirim, na Baixada
Fluminense, rumo ao Centro do Rio. "Nao podemos marcar um compromisso € contar com o
servigo publico. Tem dias que saio com quatro horas de antecedéncia e mesmo assim chego
atrasado. Esse tempo eu poderia estar com minha familia", reclama. (SCHUINDT, 2020).

Para o arquiteto e urbanista Lucas Fehr, as metrépoles precisam evoluir e oferecer
infraestrutura para evitar este tipo de fendbmeno. “Se o transporte publico é eficiente, as pessoas
podem ter a opcao de morar mais longe”, afirma. Ele diz que os bairros nao podem ser separados
por funcdes, devem ser igualmente contemplados com servigos, areas verdes e rede de

transporte. “Morar em dois imdveis acaba significando a duplicagdo do problema”, acredita.

2.2 Pequenos espagos

Areas nobres e centrais. Apartamentos amplos. Multiplos quartos. Varanda larga. Isso
tudo num mesmo lugar chega a ser ostentacao e raridade. S6 os muito ricos ficaram com esse
privilégio de morar num local proximo, em areas nobres e central da cidade, com espacos largos.
A supervalorizacdo do preco do metro quadrado fez com que acontecesse uma “evolugcado” nas
plantas-baixas, o encolhimento de espacos. O mercado imobiliario passou por uma mudanca,
com novas tendéncias para uma nova demanda, em outras palavras, os compradores jovens-
adultos, casais sem filhos, solteiros e classes emergentes.

Os jovens adultos, pessoas em média de 21 a 30 anos, buscam uma independéncia por
estarem “comecando a vida”, com estilo de vida de quem mora nos grandes centros urbanos,
procuram por habitagbes praticas: rapidos de serem limpos e eficazes na organizagao para um

melhor uso no dia-a-dia (TAVARES, 2012). E claro, proximo do centro, onde tem facilidade de
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encontrar eixos de servigos e transportes coletivos, eventos culturais, e também, perto do local
de trabalho.

Fora os jovens-adultos, o novo publico tem as “novas familias” - casais que nao
pretendem ter filhos ou adiam ampliar os membros da familia, e também, a classe emergente,
que s6 conseguem custear moradias com espacos pequenos. “O prego do metro quadrado subiu
muito nos ultimos anos; com isso as pessoas s6 conseguem pagar imoveis menores”, diz Maria
Lucia Refinecci Martins, professora da area de Planejamento Urbano e Regional da FAU-USP
(BRANDALISE; LOES, 2013).

Com isso, para atender ao novo mercado, com 0 que a nova geragao de compradores
querem, como praticidade, espaco de melhor uso no dia-a-dia e conforto, a tendéncia é dos
iméveis diminuirem. Isto é, terem espacos reduzidos e integrados, como sala junto com a
cozinha, ou quarto e sala serem no mesmo lugar, a diminuicdo do banheiro e varanda
(TAVARES, 2013). Antes 0 que era um espaco para uma casa, foi dividido em duas, em um
futuro ndo distante, pode ser até trés. “Morar assim € um estilo de vida, uma tendéncia
minimalista, simplificada da vida”, opina a designer de ambientes Fernanda Berni (ALMEIDA,
2017).

De fato, a demanda por apartamentos diminutos vem de encontro pelo estilo de vida de
quem mora nos grandes centros urbanos, que deveriam ser localizados em regides centrais com
disponibilidade de infraestrutura para suprir a falta de area social nesses pequenos
apartamentos, e deveriam ter um custo reduzido, e ndo precos exorbitantes por menos de 30 m2.
O que encarecia o valor das habitagdes, ndo eram por terem sido apartamentos grandes, mas
sim pela localizagdo central. E, infelizmente, com essa tendéncia no mercado imobiliario, os
moradores de areas do suburbio e periferias, ou seja, afastadas do centro, sao afetadas pagando
um valor fora do comum por pouca extensao de casa oferecidas em regides desvalorizadas.

Buscando novas formas de ocupar a cidade, as construtoras estdo investindo em
condominios de apartamentos com espacos colaborativos. Mantendo as plantas-baixas com
areas menores, mas com grande ampliacéo na area de convivéncia em torno do condominio, ou,
até mesmo, no mesmo prédio - como num hotel. A tendéncia do colaborativo deu uma nova
forma de viver para as pessoas que nao tinham esse estilo de vida. Muitas pessoas que ndo tém
o jeito de viver dos centros urbanos sao obrigadas a se adaptar morando em espag¢os menores,
com areas externas compartilhadas com vizinhos, possibilitando conhecer novas pessoas e
dividir. A vivéncia deixa de ser dentro do lar e passa a ser na area publica e em areas
compartilhadas pelos condéminos, mas pela vida corriqueira da maioria dos habitantes, muitos
nao usufruem da intervengao colaborativa, contentando-se com os ambientes compactos dentro

de seus apartamentos.
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A decoracao desses apartamentos ndo s6 ajuda, como é fundamental nessa situacao.
Colocar os moéveis em uma area reduzida parece uma tarefa muito dificil. Além da nocao de
espaco, as pessoas tém que se limitar a proporcao de seus mobiliarios. Algumas até investem
na decoragao como iluminacdo e cores dos ambientes, apostando nas pinturas e luminarias.
Nesse caso, todas as estratégias para que o imovel pareca maior e mais funcional caem bem
para o morador a aproveitar melhor o espaco.

O aquecimento do setor também influencia outras areas do consumo. Devido a essa
integracdo e diminuicao de espacos, a multifuncionalidade dos produtos esta cada vez mais em
procura, exigéncia no mercado e tendéncia de desejo e consumo. Um produto que pode oferecer
varias funcdes esta sendo tdo cobicado quanto uma viagem, por exemplo. “Vi muitos
lancamentos de 30m? e 40m? e conclui que os moveis tradicionais ndo caberiam nos ambientes.
Resolvi investir’, diz Jr. Pimenta, dono da Mobili Intelligenti (BRANDALISE; LOES, 2013).

Embora a metragem dos novos apartamentos nas grandes cidades venha diminuindo, as
necessidades dos moradores continuam as mesmas. O mobiliario multifuncional vem elevando
a qualidade, e ganha uma propor¢ao de grande valor e procura no mercado. Segundo um e studo
realizado em Sao Paulo, os moéveis multifuncionais séo grandes aliados dos moradores de
pequenos apartamentos na manutencdo da organizagdo e na otimizagdo dos espacos
(ROSENTHAL; GAMBAGORTE, 2016). Evitar a claustrofobia €, também, um dos principais
objetivos do uso de méveis multifuncionais em ambientes pequenos. "A ideia é tirar a sensagao
de que a pessoa esta vivendo em um microespacgo”, diz Sueli Garcia, professora de design de
interiores do Centro Universitario Belas Artes. (MUNIZ, 2018).

A qualidade de vida de um morador de um micro-espago nao depende somente da
eficiéncia de mobiliarios multifuncionais, mas também de sua estética, a beleza. Afinal, esses
moveis vao ficar ocupando as areas importantes da casa o tempo todo.

Portanto, o design se torna o grande aliado para esse publico. Buscando entender os
problemas para chegar a solugao, o futuro do design é compactar distintas funcdes de diversos
objetos em um unico produto. Dessa forma, desmaterializando, ou melhor, integrando servigos

e fungbes, para melhor servir as pessoas no minimalismo, estética e praticidade.

2.3 Modularidade

O método de design modular consiste na organizagdo de um conjunto de pequenos
modulos regulares ou irregulares que podem ser desenvolvidos de forma independente e, que

posteriormente, podem ser interligados entre si para gerar varios outros padroes de mosaicos
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subjacentes, dando origem a composi¢cao de novas formas visuais. (SANTOS; BROEGA;
MARTINS; 2015)

A interdependéncia entre os moddulos permite que a estrutura seja construida e
aumentada a medida que os componentes s&o concluidos. Quando interligados adquirem

propriedades que as levam a executar uma variedade de fung¢des importantes. (MASCIA, 2020)

2.3.1 Tipos de modularidade no design

2.3.1.1 “Slot”

O design modular "Slot" consiste em elementos com diferentes interfaces. Cada uma das
interfaces dos médulos é de um tipo diferente dos outros, no qual, os varios médulos ndo podem
ser trocados (MASCIA, 2020).

Figura 1: Arquitetura modular do tipo “slot” — Ulrich & Eppinger, 1995.

Exemplo:
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Figura 2: Exemplo de arquitetura modular "slot" — EPUSP - Producéo.

Na figura, o radio automovel é um exemplo de um maédulo slot. O radio implementa
exatamente uma fungao, mas a sua interface é diferente de qualquer outro componente do
veiculo. Radios e velocimetros tém diferentes tipos de interfaces que os permitem ligar ao painel

de instrumentos ou consola central, ndo podendo ser trocados de lugar. (MARTINS, 2002).

2.3.1.2 “Bus”

A Arquitetura Modular "Bus" usa um barramento comum, ou conceito similar. Cada
elemento se conecta ao "bus" ou elemento base através do mesmo tipo de interface.

Uma estrutura comum na qual se pode ligar/montar varios tipos de médulos pelo mesmo
tipo de interface. (MASCIA, 2020).

O que distingue uma concepg¢ao modular tipo “bus” € que uma estrutura estandardizada

permite a variagao em tipo, numero e localizagdo dos médulos que pode receber. (PINE II, 1993:

A A

ANCICIA

Figura 3: Arquitetura modular do tipo “Bus” — Ulrich & Eppinger, 1995.

A figura ilustra esquematicamente a estrutura do modulo tipo “bus”.
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Figura 4: IDEO projeto conceitual estagao de trabalho — Scott Adams.

Na imagem, apresenta o projeto conceitual concebido pela IDEO de um protétipo de uma
estacdo de trabalho modular em forma de cubo. Este cubo permite ao utilizador selecionar os
componentes de um conjunto de partes e criar um espaco baseado nos seus gostos e estilos de
vida. Do conjunto de modulos base disponiveis ao utilizador deste espaco, fazem parte médulos
de assentos, computadores, médulos prateleira ou modulos e iluminagdo. Do processo de
desenvolvimento do produto, fizeram parte, segundo os autores, os conceitos de design
adaptavel, humor e otimismo numa tentativa de encontrar solugbes para os problemas das
estacoes reais de trabalho. (MARTINS, 2002).

2.3.1.3 “Por segao”

Todos os médulos possuem interfaces idénticas; ndo existe uma estrutura base na qual
0s moédulos sdo montados. (MASCIA, 2020). A montagem ¢é feita ligando os médulos uns aos

outros de maneira aleatoria.
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Figura 5: Arquitetura modular por segcao — Ulrich & Eppinger, 1995.

Figura 6: Exemplo de arquitetura modular por se¢ao — EPUSP - Producao.

Os modulos “Lego” ligam-se entre si através de um sistema de encaixe cilindrico
estandardizado. Este encaixe ou interface, sendo idéntico em todos os mddulos, permite que os
mesmos se liguem uns aos outros facilitando a constru¢ao de inumeras estruturas. Este tipo de

arquitetura modular permite um maior grau de variedade e personalizagdo. (MARTINS, 2002).

2.3.1.4 "Partilha de Componentes™

O mesmo modulo é usado ou compartilhado em diferentes produtos; varias estruturas
utilizam o mesmo mddulo formando diferentes variantes de produto pertencentes a uma familia;
(MASCIA, 2020).
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Figura 7: Arquitetura modular de partilha de componentes — Ulrich & Eppinger, 1995.

Figura 8: Exemplo de arquitetura modular de partilha de componentes — EPUSP -
Producao.

Na imagem, este carrinho de passeio modular é constituido por médulos de passeio de
bebé desenhados por alcofa, “baby coque” e assento que sdo usados em diferentes modelos de
chassi por meio de um sistema patenteado "Mdédulo Chip”, que permite fixar instantaneamente
todos os elementos a partir de um mesmo chassi.

Este produto respeita os principios do design modular, em que cada mdédulo possui uma
fungéo especifica e que ligados, executam em conjunto a fungdo principal de passeio. Cada
modulo de passeio é usado de acordo com a idade do bebé respeitando as posicoes
ergondmicas mais aconselhadas para cada idade, desde 0s primeiros meses até os primeiros
anos. (MARTINS, 2002).
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2.3.1.5 "Compartilhamento de Componentes"

O produto pode ser personalizado com varios modulos que podem ser trocados;
diferentes modulos podem ser ligados ao mesmo produto basico; variantes do produto. (MASCIA,
2020).

Figura 9: Arquitetura modular de compartilhamento de componentes— Ulrich & Eppinger,
1995.
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Figura 10: Exemplo de arquitetura modular de compartihamento de componentes —
EPUSP - Producao.

Na imagem, apresenta o produto modular que engloba uma arquitetura de
compartilhamento de componentes. Este produto, constituido por quatro moédulos possibilita a
execucdo de pelo menos trés funcgdes principais. O moédulo por si sé possui diversas
caracteristicas funcionais. Possui o motor, as baterias, o dispositivo de ligar/desligar e relaciona-
se diretamente com o utilizador por contato manual. Os outros trés moédulos: de furar e
aparafusar, de lixa e de serra, em ligagdo com o mdédulo base, executam as fungdes principais.

Para além da funcionalidade dos moddulos podemos verificar, neste produto, a
importancia da estandardizacao da interface que permite a ligacao dos trés moédulos de funcao
ao modulo base e que sendo igual facilita, por exemplo, a substituicdo dos médulos pelo
utilizador, reduz o niumero de acessoérios, diminui os custos de producgao, diminui a ocorréncia de

erros, e etc...

2.3.1.6 “Por Ajustamento”

Um ou mais componentes € continuamente variavel dentro de limites fixados. (PINE I,
1993: p 202).

Figura 11: Arquitetura modular por ajustamento — Ulrich & Eppinger, 1995.
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A figura mostra os mesmos modulos ligados a uma plataforma que varia de forma.

Figura 12: Exemplo de arquitetura modular por ajustamento — EPUSP - Produgéo.

A imagem mostra um projeto modular de Erwan et Ronan Bouroullec. Os designers
desenvolveram uma série de oito elementos em poliestireno que se ligam e se encaixam em
tubos (o comprimento da casa depende do numero de elementos que se decide instalar)
formando um tunel. Os elementos modulares, bem como os materiais utilizados, permitem uma

instalacao ludica um transporte rapido, conciliando leveza com isolacao.

2.3.1.7 Conclusao

Portanto, depois da anadlise deste estudo de tipos de arquitetura modular aplicadas ao
design de produto, foi decidido que este projeto prosseguira com a forma "por se¢ao" inspirada
na montagem dos legos por permitir um maior grau de variedade e personalizacdo. Contribuindo,
desta forma, com o conceito que desejo aplicar na experiéncia e interagdo das pessoas com a
usabilidade do produto, expandindo diversas idéias de layout e possibilidades de modularidade

no ambiente.

2.3.2 Ken Isaacs
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O projeto foi inspirado no movimento DIY, o manifesto "Nomadic Furniture" e na filosofia
e tese de projeto do designer americano Ken Isaacs (1927 - 2016). Conhecido por sua criagéo
de um sistema modular chamado "Matrix System" baseado em construir 'Estruturas Vivas' para
habitar.

2.3.2.1 Quem foi Ken Isaacs?

Ken Isaacs (1927 - 2016) foi um designer americano e grande colaborador para o design
modular e "ndmade" (tradugéo para nomadic furniture) - Um movimento, com filosofia hippie, que
surgiu nos EUA durante os anos 70 entre os designers e arquitetos americanos da época. Ficou
conhecido pelos seus trabalhos com matrizes (Matrix System), a Estrutura Viva (Living
Structures) e as Microcasas (Microhouses).

Descrito como "Designer Radical" (Snodgrass, 2019) ou um designer revolucionario
insatisfeito com o design doméstico (Ponsford, 2020). Contra o desperdicio, a favor da
desmaterializacéo e critico com o design da época pds-guerra. Isaacs aprendeu 'simplicidade’
com seus pais fazendeiros e considerou os moveis dos modernistas um falso sucesso: uma
espécie de “limpeza visual de artefatos existentes” que encorajou novos ciclos de desperdicio de
acumulacéo consumista. (SNODGRASS, 2019)

Entre o inicio dos anos 50 e 70, Isaacs se propbs a reformar os moéveis desarticulados
que cobriam a casa das familias no pds-guerra, substituindo-os por um sistema de 'Estruturas

Vivas' adaptaveis e em evolugéo, como a famosa criagao "Superchair" (1955).

Figura 13: Ken Isaacs sentado na "Superchair", em 1967.
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Figura 14: Ken e Jo lIsaacs, Photo © John G. Zimmerman Archive,
www.johngzimmerman.com

Escritor prosaico e opinativo, é autor de varios artigos e dois livros: "Culture Breakers,
Alternatives and Other Numbers" (1970), sobre sua prépria pesquisa de design, e o "How to Build
Your Own Living Structures" (1974), ensinando como construir casas modulares com base no
sistema Matrix. Ele também atuou como editor colaborador da revista "Popular Science" de 1968
a 1972 na coluna de DIY (Do-it-Yourself) [Faga vocé mesmo, em tradugédo livre], publicando

diversos projetos.

2.3.2.2 O "Matrix System" e "Living Structures"

Os primeiros projetos de Estruturas Vivas de Isaacs se cristalizaram enquanto ele era
estudante na Bradley University em Peoria. Inicialmente, eram exploragdes arquitetonicas,
baseadas em grade, mas fortificadas com impermeabilizacdo para uso externo pretendido.

Em 1952, durante o mestrado em design na Cranbrook Academy of Art, Isaacs conceituou

o "Matrix Research Project", um projeto de pesquisa experimental baseado em uma rede de
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grades que se expandem e se retraem em escala para criar habitagcdes arquitetdnicas unitarias,

unidades de vida modulares, bem como madveis individuais pequenos a médios.

?
x|

Figura 15: "Matrix System" acervo de Crenbook Art Museum da série "Culture Breakers:
The Living Structures of Ken Isaacs" (2014).

Figura 16: "SKETCH OF FIRST LIVING STRUCTURE EVER BUILT." acervo de Crenbook
Art Museum da série "Culture Breakers: The Living Structures of Ken Isaacs" (2014).
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Isaacs explicou mais tarde: “Escolhi este termo [matriz] porque me esfor¢co em cada caso
para a construgao de um ambiente total — ou matriz — que integre todas as fun¢des da unidade
em questdo”. Enquanto o design tradicionalmente aborda apenas um aspecto de um problema,
o Sistema Matrix era um ataque a todo o problema de uma s6 vez.

O projeto de pesquisa "Matrix System" resultou no projeto de tese de mestrado em design
"Living Structures". No qual, foi exibido numa exposi¢cao de pds-graduacao da universidade de
Isaacs, e foi uma sensacao pela ruptura radical e a reinvengao da forma, espaco e uso.

Tanto no conceito quanto na invengao, o Living Structures de Isaacs foi revolucionario
para a época. Isaacs evitou a ideia de ser “possuido por posses" como o resto dos EUA abragou
a abundancia material de uma economia de consumo durante a Guerra Fria. O Living Structures
atraiu os editores de muitas publicagcdes de grande circulagdo dos Estados Unidos. O Detroit
News publicou um artigo dedicado ao projeto descrevendo-o como “revolucionario”, e em outubro
daquele ano, Ken e Jo (sua esposa) foram mostrados na revista Life construindo sua “engenharia
estranha” — que por ser feita de pegas pré-fabricadas, poderia ser erguida em duas horas com
apenas um alicate, uma chave inglesa e uma chave de fenda. Mais tarde também tiveram
espacos em matérias do The New York Times, Look, House Beautiful e Time.

O apelo do Living Structures estava principalmente em sua acessibilidade: embora
conceitualmente complexos, na aplicagdo eram compostos exclusivamente de materiais de
construgdo comuns € acessiveis, e facilmente demolidos em pecas pré-fabricadas. Mas havia
também um certa seguranga que acompanhava a mentalidade de fechamento que essas
estruturas proporcionavam.

Com a ascensao do movimento contracultural, os méveis e habitagbes experimentais de
Isaacs comecgaram a se alinhar com os principios alternativos de estilo de vida juvenil dos anos
1960 e 1970 — da apropriagéo original ao nomadismo — eram centrais para o dogma hippie, e
Isaacs, um ambientalista de longa data, ficou cada vez mais preocupado com as ramificagoes
de uma sociedade mecanizada e globalizada.

Sua ideia Matrix tornou-se ainda mais critica por razbes éticas e ecoldgicas, e ele
redirecionou sua pratica para considerar as maneiras pelas quais ele e outros poderiam viver de
forma flexivel e sustentavel. (CRENBOOK ART MUSEUM, 2014)
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Figura 17: Ken Isaacs, Beach Matrix, vista da instalagdo em Westport, Connecticut, c. 1967.
Foto cortesia do artista para o catalogo da exposicao "Hippie Modernism: The Struggle for Utopia"
(Walker Art Center, 2015; Andrew Blauvelt, ed.)

Figura 18: Ken Isaacs, Chicago Living Structure, c. 1961 Courtesy the Estate of Ken Isaacs
para a Revista eletrbnica Metropolis, 2020.
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2.3.3 O movimento DIY

Em meados da década de 1950, um boom econémico sem precedentes no pds-guerra
precipitou uma identidade nacional americana cada vez mais moldada pela engenharia do
consumidor, os Estados Unidos abrigavam apenas 6% da populacdo mundial, mas consumiam
um terco de seus bens e servicos.

Viver a “the good life” (termo em inglés para "boa vida") nos EUA durante a Guerra Fria
significava possuir um carro, uma casa nos suburbios e adquirir amplas comodidades para
mobiliar a casa — em esséncia, exercer as muitas liberdades e vantagens do capitalismo como
uma declaracdo de superioridade sobre a economia comunista da Unido Soviética. Os
americanos foram inundados com uma proliferagcdo de coisas — o0 que o critico de arquitetura
Thomas Hine considerou “populuxe” — e foram incentivados a se entregar a prosperidade dos
EUA e definir sua grandeza por meio de "uma das maiores farras de compras da histéria".
(CRENBOOK ART MUSEUM, 2014)

Como o resto dos EUA abragou a abundancia material de uma economia de consumo,
uma pequena comunidade de designers e intelectuais americanos da época questionavam a
producdo e consumo em massa ao racionalismo modernista, ou seja, produtos descartaveis e
de baixa qualidade feitos exclusivamente para aquecer o mercado financeiro a favor das
industrias e sistema do capitalismo, e ndo do usuario. Entdo se desenvolve uma cultura forte de
"Do It Yourself" (Faga-vocé-mesmo, em tradugéo livre), ou de forma simplificada "DIY", com
novas reflexdes abordadas numa forte contracultura do consumismo americano.

Como aparece uma consciéncia mais reflexiva a medida que o movimento se desenvolve
ao longo das décadas a partir dos anos 1950, as geragdes posteriores muitas vezes, clamaram
por uma filosofia mais politica, que normalmente se associa a algumas vertentes do pensamento
anarquista, com o anti-mercantilismo, a ajuda mutua, o esforgo coletivo e praticas sociais
alternativas.

Alguns aspectos da contracultura podem ser vistos no contexto do DIY. Havia um esforgo
impressionante para a construgdo de formas alternativas de viver em um prazo mais longo.
(PRADO, 2011)

2.3.3.1 Década de 1970 e Cultura DIY

A década de 1970 foi um periodo de extrema relevancia para a cultura Do-It-Yourself -
DIY devido suas condicionantes politicas e sociais, além de, uma série de “movimentos jovens

de massa” que propiciaram o questionamento de uma série de padrboes estabelecidos. E
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também, neste periodo, ha o aparecimento das primeiras preocupac¢des ambientais. As pessoas
passam a se questionar sobre a necessidade de adquirir novos bens de consumo.

O Do-It-Yourself ganha maior relevancia durante os contextos de retracao financeira, com
todos os seus movimentos de contracultura, quebra de padroes e revisdo das relagbes
estabelecidas entre o homem e a Terra, um momento propicio para uns dos momentos mais
importantes da cultura DIY.

"Muitos designs recentes satisfizeram apenas desejos e vontades evanescentes,
enquanto as necessidades genuinas do homem muitas vezes foram negligenciadas pelo
designer." Disse Victor Papanek em seu livro "Design for the real world" em 1971. (PAPANECK,
1971)

2.3.4 Nomadic Furniture

Dois anos depois de langar o livro "Design For The Real World", Papanek, juntamente
com o co-autor e colega designer James Hennessey, langcaram o livro-manifesto "Nomadic
Furniture". O livro de Papanek e Hennessey é compartilhado com os leitores "Como construir e
onde comprar moveis leves que dobram, inflam, derruba, empilha ou é descartavel e pode ser

reciclado", e foi carregado com diagramas de planos DIY para esse efeito. (NOE, 2015).
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Figura 19: Diviséria de papeldao e um produto experimental inspirado no projeto "Living
Structures" chamado "Cubo do Entretenimento” - uma espécie de estacéo de trabalho para sala
com o proposito de se divertir e relaxar.

44



AGAIN: 700 Wi Net7

- ¢ . © e <)
= o = w - : : : ey 1L = !l

J8 5 = N0 K, FASEENER,
o 3] G LA NAILS o SLAWS. Jou
1 [ el (4] el e MIGHE 45 fomnifuRe
- TR U GLITES, NAR. 7 £xcd
s ‘ Roox ' 1 | ! ,-R‘,.I Y » ) i'OfiN EFGFG
b'-'-: soroer Ao :,'; :v -t :»":{‘ “'

|
Holss i 2eoy9 a0y Koy Kigue Rav iy 0
il S5 " wpue Sei ¥ Jow AN 72
JART D LAY ' - e
NS WORKPENCH & Pk 15 MigE 4 ONE SHEET ¢ [T = et
STNFARY 94" Fiynoe.. Yoo My S0gosfor thie ey St
R 9. [N ¢ ;
P00, Yol BE
PONFUGER Y THE
STtk (N HE HAAL.
[Fy fEna ax 6
M P2 A% I
FAHT-500 1008,
MOXHEF % ARRAsEy
MASONTE ith R
flaafit Lips-» ey
IRE CULED "Hisgy ey
| ANJIRE MAVRLE FioM
o
L—» NBEFE MR

296 N

Figura 20: Planos para moveis de compensado que poderiam ser construidos sem
fixadores. "Nomadic Furniture vol. 1", 1973.

O primeiro paradigma quebrado com os livros Nomadic Furniture é que os autores nao
tiveram o intuito de produzir estes volumes para que apenas designers e arquitetos
reproduzissem o seu conteudo, como € comum neste tipo de publicacdo, mas quiseram dar a
oportunidade para que pessoas comuns, sem formacao na area, apropriem-se destes contetdos
para que pudessem criar seus proprios méveis, por meio de um design simples, facil de montar
e de transportar e, principalmente, adequado as necessidades reais da realidade cotidiana de
seus leitores.

E importante salientar que os autores tiveram um estilo de vida que se aproximava das
condi¢cdes de nomadismo contemporaneo, uma vida de constantes deslocamentos territoriais.
(SAKURAI; OLIVEIRA, 2019).

Os autores ressaltam que as publicacbes de design negligenciaram os moéveis
desmontaveis e compactaveis ou, o que eles chamam de moveis ndmades e 0 sucesso do
primeiro livro foi tamanho que o segundo volume foi escrito também com sugestdes enviadas
pelos leitores do primeiro. Todo este contexto propiciado pela década de 1970 favoreceu o
aparecimento de méveis ndo convencionais.

O design de luxo também € criticado, visto que, com tantos os problemas evidentes e
movimentos de lutas sociais existentes no periodo como a militancia contra a Guerra do Vietna
(1955-1975), contra o capitalismo que divide 0 mundo em ricos e pobres (RUBIN, 1971), e entre

outros, os autores questionam a irrelevancia de se pensar um design n&o acessivel, além disso,
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acreditam que nao adianta buscar reflugio da realidade em artefatos, desta forma, sao priorizadas
solugbes econOmicas que, ao mesmo tempo, tenham bom funcionamento. (SAKURAI,
OLIVEIRA, 2019).

Os livros se constituem através de dicas, desenhos, detalhamentos e fotografias destes
moveis e organizam o conteudo fornecido por meio das categorias como: sentar, comer e
trabalhar, armazenar, dormir, iluminar, dicas de trabalho. Além de estudos sobre as medidas
humanas e sugestdes para auxiliar os seus leitores a construirem estes moveis como o uso de
ferramentas e dos materiais necessarios.

Outra questao importante a ser destacada é que estes livros sao pioneiros ao destacarem
aspectos ambientais no design e, surpreendentemente, demonstram uma visdo mais ampla
sobre este aspecto ao mencionarem que: “O verdadeiro valor deste livro € que ele ira permitir
todos n6s ndbmades ter mais possuindo menos” (PAPANEK; HENNESSEY, 1974, p. 3, tradugao
livre).

Em 2008, dez anos ap6s a morte de Papanek, os dois livros foram combinados e
relancados como "Nomadic Furniture: DIY Projects That Are Lightweight and Light on the

Environment".
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Figura 21: Capa do livro "Nomadic Furniture: D-I-Y Projects that are Lightweight and Light

on the Environment", de James Hennessey e Victor Papanek, 2008.
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2.3.5 Conclusao

Tanto o movimento-cultura DIY quanto a tese "Living Structures" de Ken Isaacs e o
manifesto "Nomadic Furniture" de Hennessey e Panek sao favoraveis ao acesso das pessoas ao
design e a desmistificacdo deste campo do conhecimento, ao o tornar acessivel para todos.

A comunicagéao social e visual dos livros se adequam ao publico-geral interessado em
criar seus proprios moveis, por meio de um design simples, acessivel, facil de montar e de
transportar e, principalmente, adequado as necessidades reais da realidade cotidiana de seus
leitores.

Desta forma, o projeto se inspira nas propostas dos livros e filosofia de seus autores, de
compartilhamento e aprendizagem comunitario, onde instigam que seus leitores intensifiquem as
transmissbes de conhecimento entre as pessoas a partir das relagdes desenvolvidas com as

propostas de design, o que também se traduz a cultura DIY.

3. LEVANTAMENTO DE DADOS: PUBLICO-ALVO

Essa analise é uma forma de conhecer as necessidades do consumidor e compreender

seus desejos para que seja possivel atendé-las da melhor forma no desenvolvimento do projeto.

3.1.Analise do Publico-alvo: Pesquisa de campo

O método utilizado para a pesquisa de campo foi a aplicagdo de um questionario com
perguntas que permitiam identificar o perfil socioeconédmico do usuario, suas preferéncias, seus
habitos, necessidades relacionadas ao mobiliario multifuncional e o valor emocional referente a
esse mobiliario. O questionario foi aplicado no periodo de 01/09/2021 ao dia 30/09/2021 e foram
obtidas 50 respostas. Os graficos com as respostas as principais questdes estdo em anexo.

O questionario precisou ser reformulado por incompreensdes do publico, como na etapa
de classe social, e mesmo explicando detalhadamente com exemplos, ainda assim foram
encontrados incompreensdes por respostas desconexas. Entdo, foram analisadas as respostas
individuais para compreender melhor os perfis.

O formulario foi dividido nas segbes Perfil, Classe Social, Estilo de Vida e Design para

identificar o publico-alvo e teve as seguintes questdes:
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3.1.1 Perfil

Nesta se¢ao da pesquisa, o objetivo era identificar o perfil dos entrevistados, a fim de
adquirir informacdes que ajudassem na compreenséao de identificar o publico majoritario como o
género, faixa etaria, ocupacao e profissao.

55,1% do publico é formado por mulheres, enquanto 44,9% é formado por homens.
Notando que a diferenga entre os géneros nao interfere no resultado do produto.

Foi identificado que a maioria dos entrevistados sao jovens-adultos numa faixa etaria de
18 - 35 anos, na ocupacgao de estudantes (60% dos entrevistados), dentro dessa maioria, alguns

com profissdes de designers e cientistas.

3.1.2 Classe Social

Nesta secao da pesquisa, o objetivo era identificar o perfil socioeconémico dos
entrevistados, a fim de adquirir informagdes que ajudassem nas melhorias e adaptagdes do custo
do projeto, tanto em materiais quanto em outras fungdes.

Estas perguntas tomam como base o rendimento familiar, ou seja, o somatério das rendas
de todas as pessoas que compdem o nucleo familiar. Os dados desta pergunta foram retirados
do Guia basico: Classe Social Brasileira e Rendimento Da Familia (segundo IBGE e Economia
UoOL - Fonte: César Esperandio, UoOL, 2020.

https://economia.uol.com.br/colunas/econoweek/2020/09/25/classe-a-b-ou-c.htm)

Houve uma incompreensédo por parte do publico na identificagdo da classe social que
pertencem, mesmo usando diversas formas de tirar as duvidas, como exemplos detalhados. Uma
dessas incompreensodes: 34% das pessoas se dizem Classe C e 28% Classe E, mesmo tendo
patrimbnios em residéncias grandes, e até mesmo mais de uma. Por essas respostas
desconexas, foram analisadas as respostas individuais.

A quantidade