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É  ffS  ffiffi#  3ffip3!iE ffi  ÊffiEfffifist*     müffiãà  ffi:fflffiü;=S  ffi  #ffiffiffiüffi  a#SüÉ

Í#ÉigtiüiB¥a!:ffi#ü*  =§!g*=#  ffi  "ümffiffiffi=  £H =üffiü#¥

ffi!i5*ÊaE   ffiügÊüiÊ=i=!iaü;#Ê   aaE=aã:::Ê   â!ÃmgffÊffig=!=Êab   #   *mff #ffiffi  ffiffi  "#ffiffi©

¥g±=Sffi#amiãiiffiffaüE  q!pmÉ  üffi#  ffiffiã " g5iffiÉffi` do  e.peot".
i=±#  S i#ÉIE!Ê ¥üiab eiülffiffi*mnb  tiüBHffiü#ffi  ffiümffiffigü#:Ê  #  ffii#ffimffiüff `#ffi

# Hã#ffiffiãü©
Poae``!nos Ter  o  regl®tro

ffi ÍÉffi &r#'
aÊmnffi*affãaffisüffi  ffiaü ffiffi#a3üriffiffimüü±

&: =É fig# dÊ atã Ê = ã* ri

ffi#g  ffiffi ffi  aüg#ffiü:#,  ffi#ffiffiff
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#.   ff aôsüffim  ã#  £ffiãffiÃffi

ffiffiffiüiüÉã  íx#  ®  ã  ã#  üL  ü*  g='ffia&ffi#  4#  ffi

üEffié!Sai:üfi  affi S  ü  5  ffi *  #e#±ffiô  ffi  S*Si  ffi

S*  ¥@IüiãããÊ®  üs  samc  ã  ü®  ¥ããüstffiãSEE
¥ár±an  =3aa:tirs  9¢ff mÊ/ria=  ã  ü#õg ffi#Éffa

L

FiG.17.      MicROPHOTOMETER TRACINGS  OF THE SPECTRAOF BO,  AO AND  A2  STARS      \

(taken by the author with the objcctive prism at the  Observatory of Lyon).

#±gp!;==a 3 ~ EgglsS" gSãf±®S de " eepãc"

õ   ©ffig©#ffigãffiff®   Éffi  ffi;ffiím  É#Êffiüffiffiük  #õ  Ê#5*ffffiffiffiffi   ffi  ri##Í%ff

aêüÊ®  si!iüffi  ã%Êffi  ÊS#ffi  Ê@   ffim©=EffiffiE#!   ffi  ffiH#  E#©   E#ffiffffifi®ffiffi  ffi  ffi

€el€!m#ffi   g*ffimffiãffií5ffiü##   ffõffi±Éã#ã   effiffiffiffi&#¥  #   Gffiffi:ffiffi   sffi#©ÊffiR   ffiffir

==L  S  iÊkÊü#ffi##üà  #  gffiHffiL  ®  Êffigffi¥êffi®EHff*

#ffl§ffi©##Eâ  ffÉ*#ffg£a!Êa  üü  ffffffiffi©  ãffüãffiÊüffiff#ffiffiÊ®   €&#ffiS#ffi   ffi,

= Sfi# ã S  #ffi:#ã#®üBffi#Êâ##ffi#  #ffiffifi*iEE  Ê£ffffi#  ÊÉÊgS§#EiÉ#  ##  ©Ê£#*©ÉE
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ã#  ffiü::ÕmL  #mffiffiãHÊ¢Êffiffiffi  ffi  ffiíÊgffi:i#  ffiffiffiffi#

i?®tsg   cg.re.Ct.,:i.íGtici€Ls   |q?,.-rHL] tGÀ¥.  SLÍ.:-''..n-ú=.r  Íiua.   o   Sap€Çtré

gffiffii#S#  #ffi¥#®n##  g##  ffiaE##;# #gffiffi#   ã  *ããB  aggÉãri£iffiÊ# ãffiffi*  #1 ##

é  extrenanente  ÍnteLr\+B,iLEmt{>  qu@.ndô  8€`  o  u.tilisp.  tm  ¢.®n.3qLBüção

#ffinffi üü  *sE®##ã#ff#  ##  #üffimffi## m###  ##Éffiffiüffi #©  ffi  ffi**  ÉaüúEB

dffisffi ffiffi  SÊ#S*

#  ieüüsffiSffimffig  ffi  &*  #ari#ffigffi)üF  EP#ffiüEffi"  ffi  flffiffi

£:ü;B##  sÕE:*#ffi!ç%!ffi#  qüÊmL  ®  ffiffriÊü5üÍ  ##   ffiüm:#m"

Ê!ffi  ü#ffi  ÜüüÊffim  ffi  #Ê  riÊ#Ê  ffiã  ffiÊHã©ffimm¢S

" Sffi## **

mte
± ff# ffiffiffi# ±

gaõümÊ üm  ãia?s# ffüE&m£a5# #S-
®

ffsffiç  ffi  3affi  üíü  fiÊ  ãã##üffi\gff  ft mffiüq#  ft#  üõffi#  agüõ  üüffiâü#H  ffiünB

ffiü#3üffiffiffi ffiff  ®mpãm#e!  ffi  *aô#  ffi  üãâ#ã#ü#ff  Effi#üm:Hü*qk

#  ffi## £#  pia!!a"k  aÊ=üaí ffi  #ãffi#ffiü£ ãa#

ãS  saffi#ff  ®üSs&ÉB#*  ff##ffi#e  #Ê  sffi  &ffi ffimü>  ÊÊffiffi#a!ffiffiS  ÊH;5£  üa:m

gümm S &ffiüÊE±' #S üB#®Êü§#  ffi ffi \üÊü#ft ffiÊ:ffiüE ÊffiÊ#  #-ü
teleBC6p` üffii#Est  ü¥affi  #ffi5#  ffiãffiffi  &  ffiffiffiÊ#  #S  #ü#ff#Õffi

EEIHEEE±HE E± EgEEE EE EEE=
#  ffümffiffi  fiãg  ffi;ffi¥üffiâ#  a!ffi ffiffi!üüffim  ã#  "üã{güffffiffi ffiS  ##

mS-  fim!Ê@  q##ffiig ffi  EããggffiÉ5" \ftffiã#:m  ##,ffi#  ã  #  ffi  ffi  ffi  aüH#  ffiffi¥ffiffi

aÊÊffã #*¥ #ff E# aüü*                                                                S
áüüüÉiü#  ffiÊ  ©ffiffiFãEffüffgffiff"  #_#  üüÉ m#a3ffiffiü  ffi ,

ÊHjffi*ffiÊÉ!m  ##  #S&  üüÊ  =ffií  stüm:üE#  ffiüE  ffi&ütiffi  #ák  ##a#!ffi#  ffi¥ffi  ffffiffi

aÊffiffii!üãff  ®  Ê;ffi#ffiffi#qk     ffi#Ê  ÉüFEâüffi#o#  #ããffi  ffi  fftiffiffiffi  õüs&ã#  ãffi  ¥

EüEff  Sigtffi  stâffi  ffi  gÉS#üE  üffiÊmffi ## mü##ffi  ffigigüfim#  ffi"ffi  ffiãff ã#ffÊ:#ff

#Ê # Hffi # ffi
Palü  Cal

ffi±ffi ffi #
ff"üamffiififfi ffiãffiÉffiaEíii*!e© ## ffi  ffi# `ffiõ

#ag  ffiffistffiÊffi!mm     ffiü  üüffi  üüükãffiffi  ffiffiüp  #

#mÊffiffiffi  ãffi:ffi##iõüiffiã#mü*&#  *üffi ffi#affiãffi ## #ffi mg  ffi## ã#
sããEHÊ  ffi  ffiÊ; ffi#  #*#  ©p©#Êüffi#  ies5ffi  #Effiffiffiffi  #Õg  ffi E\  ffifi##  üõ#

=ffi üffiü##  ffiffi#  ®  #Õü##  ffiÊÃ#üm  #a  üBffiü#ffiri#ffi  gffim ã#  Sãüõgffi

ü#ai=     ffiüffiffi  aÊffitõ#ffimÊffiffi  #±©ffiÊffig^ ffi  ##  Êã#  sffi  ©  %# Ç"  üamriüEÊ

geffiri:ÊÊL*  sffiüã%Ê±g  ÊÉiaíü±É #g` ¥ffiff ãÊ  ff fi¥k#  É#ffipaÊÊ#"ffi#*
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1

ffi#  ffiü#ff ffst  ffiffi#ó  ü üffiEüçBffãB¥ &à  #mã##  #ffijm Êm áSm ü

g`iinte®  cElrü¢¢er±=; Sii!FL3)

#* ã# ¥ffi#ffi
fi `Ããffiff # ±
ÉE#   ©=iiüÊ!m  #ü#g!@ffi!ffiiffiã  ~ffiffiü&üüÊ#iüs  #  ãffi

Eiii=m,

-. ã*

ÊS*` ffiãB ffi#gü
#ã ffiÊffi áíg _
#ffi  #¥#aaEB  ®g®stB&  ¥#ÉÊ#aBiÉaã # g#

## ããügÊãüffiüü üãagsüffi#®#ti ffi ## ffi#

`ffiÊÊáB ffi   ~,iiiÊ+    ffi üffi

#fiJÊ£ffiÁ       #      #f f i m*
¥f fÊ Ê.ffi/i&     -4âs            #À  #sÜ5Â

-,.ITF -----.- £ - -
#*ffiffi    #
##¥ffiEEH    -

á  :#ü#:aEÉB  ffigãÊ!ffi!:üfi  #á5  ffiffi&£aiffiSffi#  ã#  ##gíiü!ff#ãgffi##  ¥ffi#ffi  üü#ffi¥g

ãffi © ffiffi#
#  SiffiggÉffiaã  #®  #g#!ffiai;#ffig!ÊB#  S  ffiia§Sffifi®  ããffik  ffifflffi  &ü

Eiüüffi  ffi  Effiffiü!  üffit Êff #üffiffi#ffi  gffiffiffi#ffiffiÊ  á%aÉffiõí

£sÉü ffiã  #HüR#ffis"sügãÊ  #iü#sffiffi"ffiffiffi    Ee#¥  ffi ffiÊüE#  ffi#  ã#  ffi##

Êã  ff"tiüffiffiffi#   ffi*ffiffiffiõ##  ffiffiffi-ffiüüEffiffiÊ©  ffi#ffi  Ê  £ffi&ffim:ffi##ãR _g®*g

c.létrioa.
##Ã mffiffiffi  ffiffiriffiEÊÊ  üÊÊ!  ffiüã  ãffisffi;ffi;£ffiffi  &  Êffi;HÉffi##  ffiÉ  ffi

fotônetro   fctoE`lé..t:-ico  r.cLna  tiquip`"  o  t{.1t}iit!Ó£}Lo  €-rLtmilB.raLILL

ãÊ  #  ffi     ffiffi{ffi#S  ¥ffiffiffi#Ê#  ã  ããE#ffiüffiÊffiffi  #ffi  Sgffi  #ffi#ffiffiffi!9!!!!iÊ#S

C  pro]eto  d-o  fotô-`n{`~!tro  foto{..iêbrico  ievou  íi.ü  í+.ont,.j`  ae

e€€TULintr g   GiTL.`--it`tf-rf.Fticp.c3  bági?Sf) i

ãs   S  Êffiffi#!sffi#ffi  #ffi#:m  õ#ffi!#  ffiüHÊffiR  #  ffiffi#ÊFüiffi±ffii## 3"ffi  ffiffiffii!ffi#iiüg

ffiffiãíãS  #üffi:ffi&  Êmffi:ffiffi®  gEaü##ffi*
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b.  Á  efiaLrenel& `&eteria B®r grBdde.  aLlada & grüLde  p"c£de
a® ne&1Âa®, ua Te£ que .e petend. ftLser fotonetria 4e
prBoi£O.                                                                                  t

``                Dl prbelra €amcteri€tlca r-e+-e & Beceseld&de a® *a
eonetrta¢-ao aoÂnl&ri  &® nol® a pem±tlr - aLta Te"tlll4aÂe®
BqTü® & ist®  ®pt®ur-fi`e  püo  pmá®t® &® qb &net"eBt® qüB  ®-

peqpenm ai¢emçõe® pBaeBBe  ®erdr à P®iarbema F®t®eL€tri- \\
ea  {±1gum 6}i n oanpo rel8timneB€e "q® e "lto preil®.®r
{io}.  ® à  Egpe¢t"fotoBetria  {figBra T}  a® ügdLa 4l®pe"-a®  {33
4/-} r  -et®r eripmaBeate &Bportazite  {6.11}.

À  ®egt]nAa  oam¢teriftlcaL ao.  ±Bpõs  o  plane&&neBto 4®

m f®t.eBetao 4"Po,  1®t®  S,  8presentanÂ® 4®1e  €enal8.    "®m
lBto  ep¢ar®oe..e ® preço do  eonSmt® porqp. aLgüe  eq]ilpaBmr
t®a teria- que .er ®oupmdo® en &ãb".  ® aLta ®ficiêaeia,  pg±
®ifi-a®  e  &  ¢c®nmi& d®  teip®  ®b®ena®imai  qBe  êBte  &®aedb®

pnop®rtiona, n®® iem à e®ndurio &® qne  sm at]Bto fiüi geri
Buito aal. beL]=o 4o qpe "tm qtLnquer.

Cq a m&1çã®  timitÊnea 4a ndi&ção a®  ftma® d® ®h
e da ®Btriia, bá ua red"çã® a® tenpo de ab®mçã® p®r q £&
t®r ae d®L®,  o quÊ  ®1gplflea que  can ® iemo tepo ae ®bÊ®rq

ç-aLo poaeBOB ®beewar aiirtE"dmate  anB. Teze8 .BalB.  ppopon
cl®nan4®  alt®  re=Ê±±tmt®.

€mo  "t&gan  adioi®naL.  &  ®bBemELçã®  eimBtÊBea  &®

f`na® 4o ®& e &a eltrila.  aqeBt& & pre¢1ri® da® gedüa® de
'   20 a loo*ts'c                                                                                    t
`                 I® proüepa ®bsemç~&eqbteB€ã® de aad".  mal®r pí€

te &o tenpo d® a3trâam® ã de&icda à reduçã® d" aado. ebü-
doe {9}  e*  poriantof  4ie que"me alta efloL-emla 4evenoa  eBtB
teLeeer ua rotna &e tmblhof qpe  .e3a a.&ai. "c±oBal e ®-
fioie"tef  ® mommr mt"tlsá-ia ao qpe fôr p®Be£rei.

À prb®1ra ®.mç=® &epaB4e &®  a.triBm®f lal a BegtB
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al Ê ui pgiomeia qüe edmolve eglpa-üt®.* qül preellaneBte
oo"putad®m8*

0  p]máet® ±aB  a preti.ãe  pam  qBíaa ae dad®f) atzBTée
a® flta mgB£tlca.   0®  re®ultad®4 ®erian ®btü®B üa ®ümtfp
a®r*  portaBto.  &e aanelm riplda e  ®egBra, riô m3elta a ez".
oeaLsloml.  e  radõa±o®.®    E¢monlm-aei  a..±JLf q t"p® Pre®1&
m io &etr'ânodLo.  ae±mn&o-lne ii" mm ® aaáiim d®B 4ad®.
obti4®®.  trat"® qq*.  eb princ£plo.  bão poae  eer feito por
u c"pütaaor.

A±pÂ& a® popto de úgta ln.mnntal,  cabe m3.aLtar

qüe zLo trELtanieBto  d®8  aaa®® gão utmsad®®  tre±iB n6toa®f 4±f±
reuteB`.    CorrezLte altemada.  €®#eBte  C®B*Íma  e Pül.®*

á t8anl®a de  correste altema#| caml.te aa ao4;qlJL-
ção ao fe±=[e de in£ atmT8s ae qB 'db®pper'  e âErte  feize -ar
anilad®  smÊ anpmficaa® eoBo Be f®B.e ua ¢o"Bte alter"a.
a]ta tganlaa apreaenta G.rtaa vantagen- qtlan:to a elanlnaç-ao
aa o&ntimç=o atBOBféric®. aae devi4o  a preBen¢B do  dbamerf
bÉ peri& ae " &® fl"o ltrino.®;

á. té€pliBaB ae  €omegLte  coBt£nna  e  rBLeo nal.  oB -fr

aol  9e  equ±mien quant®  ao®  mmtaLd®€  {8}i  sepa®  qüe  ®  têaqL

oa de pla®a á g p"c® -eiL®r pam e€trâlae débeLB* n® l]d~
te  d®  4®teçã® d®  teleB®ópl®,  vaBéaLgen  ®®t®  q.`ie  é  cantmbalmr

çaaa  a partef  pela -emar quallaaae 4®® equlpaBezLt®fi  pam
oemeBte eoBth.

]a  téanLca de  ®omedte  ¢on:tizma,  que  fol  ®  &&®tal® &o

ppo3et®f  & "rrÉ"te que  aal da f®tomltipli¢aÂ®m é  aq[piifiq&
4a &tra+€® d® ip eletriBetm e .al eob a fema eu de  comnt€*
eiatraBao no regLltrad®r grifle®.  m a® rolt&ge-.  eBtrado ao
oomerlQr molt&geBrfreqasn®1a.  a®  oBÂe  ml pam ®  ct"taa®r e-
ietrôbic® qpe ]ede  ® mi®r da  freqnêa¢ia,  ml®r ê,®€e  qp® e€t£
rdaclooad® ao  flu® eBtelar que lnelde ao fot®catodo.
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T.  ÊP_?_ç-t_g± ü `fteectml

0 pmo*etor Ãe  e®pe€tm- penlte a  aaÃ11s® timal 4oo
eBFe¢trçgmmÊ,  amen*d®e de €êrca üe  2aL   1  üaBfiifieação
B.  coBo  6  ¢emizLegte  feita.  e.tã bmeaaa pa  ceBpaz]açã®  entne
aS inteBaiÂades  "i&timB de  z)aiae.    E-ta eebpração  £ feita-te+

Pertanto,  o  pnojet®r de  e-peetme pemite  fazB®r êste
üpo ae  €onpe[naição de um aaBeim baetante  dôn®da e  ripi4A.

De q n®a®  gezri,  ® pro}et®r pemlte  & aBÍILee  qpalL-
taLtlmÊ de q L2qe®tr®gmn e qre  --e faç& algq-ae leüla®

po81çã® ae miagi ms mlt® gao"eiraiepte, rio €emn4®
ab.®1üt® para ® tràbalbo de Telocldades Eadlai.®

à

::`l``í`T-

!® pro3gt® priprlaneg€e alt®,  ® pm3et®r de  ®dpec€m.

terá ua port±oLpaç~&e zmLt® gequem* . pomue a pr¢€ ml. ±F
poirtante qp€ ® ialtrineüte pederia fazer,  fieria a oqEp"çB®
tinml. aDà. esta o"pamçãc foi Btb®titül4a por ®®maraç-aB ar
trEmée  d®e  gr£fioos  trELç&d®.  pelo riorofot*metm`
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" - ú"Blg2"É
lpportante Be t®ma pm ® t]m finelonaziento  ®  efi¢1-qp

c:La ae po-qpL-a. eleBtifieap. qps oa  ee¢orü ® ü-l  eLal e.ti®
inib®ra±paaA. t€dban crgBa±=&çãQ.    eBan¢o iai®r & ®rganica±
-1®r ®egtE ® efiel-"a®  Ê pgeaio®  ®ztgüBlzar*

Ê ®aqL  egte  "p£rit® que  apreaen:t® &pea&a ua enoç® 4e

pLaao  gam &  ®riganl£agã® d®.  S®t®reg &.  Íbpeet"c®pia  e  F®t&
ietrla,  qiie aemen tmbalbar eatieltriente 11gBÂ®e+   ÊBte eq;£
ç® Berã &pre"tad® d® "eim eaqpenãtLoa.
1. IB.tgneD*oa  s®b a reqonÉiabll&hde 4o Set®r ae  EBpectmeqÊ

•®  IeleBeõplo ¢adi®eGp*b de  6Ô  ü
b.  E.peetrigmf® 4e  Eêde
e. Xi€"f®tãBet"
d..  Pràje€or ae  bpe®troa
e.  Calcda[doea, eletph±ca .1ble.

2.  In4tmBeüt®-  ®®b  & repon®&bllldade  4®  Setor ae r®tone"fL
*.  IeLe®c6pl® Ca®Begrrin d®  50  "

b.  P®t-e-etro Fotoeiétrie®
®®  PoLarbetm f®tod6tüo®
t.  Eqe€t"fotãl®€m
e. €aie]aiad®ra eietrâaiea fi"ee

3.  Organicação buoerãtie3 &o  Set®r ae  E®pe¢tmfioop±B
&.  Âz]qpimo £am  egpe®tros a  d&iBlflcar p®r ®rôeB do zihem

BS

b. |aplm p&" eepestneo dado±ficaa®g por ®rüeB d® dhezi®
BS

®. 1mqi+¢ para £er£I®  tmçad®. pel® nlcz]®fotõBetro ptp e=
&eb ao riezp BS
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&.  d]pgi=ivo para piaü® aeBtitoaê"¢ap por oricü ae  ¢&ig®
btem®

e* À=q])i+® pam fidbal de ®b8®mçã® ae  epeet"aoq±a.

ÉIcm  DB  ESPÉom03COHÀ
80B08    -`    `   --..--      B®¢fLtg

ARs

Oeseaho
d®_

Coínpo  Es.elar
vLziabo

OEC,
'                            Bi

ü«)-,                 ü,,,s  `,

sp,                        VB'

HI                      Ob.'     -

rig]mEL  8 - £Ldb d®  "ge¢tpoBeopl&

f.  Iiirro  a®  a®Btr-dle  4®  ob.erTaçã®  parzL  eqpectroBeopla

g.  Zl±mo de  ®bBerTaçã®  e®peStpo®`oóFlea.  qpe  flearÂ na  eBt&

ç-m de "taübLa®

+.  ®rgaalzaçõo tniroeritleÊL do  Sst®r de Fo¢apetfia
&. |rgql+® para fidbas de oba®mçã® de fotüetfia

FICEfl ®E  F0ICüEgüÀ
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VizifLho
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yl         .__,_       .`      a,
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Plgiira 9 - rltba ae P®tmetria
b. 1rqúr® pam eartões pemmdo®  €oB aadoe ®bBe-eltma-

1. d. f®to-etri-.

nziiiiR_



ao

c. ±rqtbm p.riL pm£±fi a. -pü€rBfo¢al.trLfL pr ®nü do
ri®m B*

ü.  Arí~iqLw  pup fict]pg[ d® ota®mçã® ü® üpütror®tu®"a
tflgtm 10'

rlcn  DE  ESPEc¢ÊOFOOOMr"IÀ
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i
t-
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rLgtLm 10 ~ r±ali= &®  E®pütm±oton*trla

*.  L1;m d. ¢®Btrôie d® obB®mção  pam fotamtfia
±*  &1gm a€ €ontrõl. a® ®b.mç-og plm  üpütrof®tai®trla
€. Ilqg d® otperimrao pam ±®t"etna
L.  Llm a® oi)e®rmção  pam  esp®ctrofot®netrLa

oba.r-€ã®s  Cé3iso ut±iima® aos eürt5ü
".  á®¢aBçã®  R.t.
Ti  üELgnltü® TIBtLBl  m T

Bbc}t  üBir:biBat®  pró"®  m 18
§PI  llpo E.p#tral
pl,  Paria*a
iBtegi  iàBpo de bt®g"€ÃB
ü  alspa#Eo

m¢i  Í}acün§ão
8, -tuac - E
üt6}f  XcmLa®nto  pr6prlo  ü m€
".  T.1®old@ae Ê.dlü
", Àpl#1ü€-"
üi  Qurild&d®  aa  1-Êàg-
Eiml®i  j"ileão fot®g"£itFa
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n - Serticaü  Prellzrimreg

áiBt®cedenao  .  qualriu®r Fm3®to  qBe  poaca  &.r p®al±+ii+

Õado*  h± una  g6fie  de  gertiços  qu®-  deven ser feltoB  adLteB  da

aotlma  Ó.e  otBerTa§Õ".
ÊE!tes  É}ertiçoB  prelinimres  são  de  dms  naturezas

dbt:LBt"ii  o  se=nri§o  d®  nfLtt]re=a bíbiiográfica  e  o  BezTgiço  aa

mtqLpe=a dbse"cloml.
0  gerti§o  de ní±tuez€L biblloff:Ífl¢af  qtL®  coaBist® m

lo¢alimção  dos  ob]e¢os  noa  atLas  eBtalareB  ® pesiuiBa  doB  e|=
ê

neq±os  coBnecidoa  atraqÊe  dos  catáLogoe  e  pübileações  eBpaa±A-
•1±zaaaB,  5 1ndÉpeneáTeL a  quaiüuer pro3®to  d®  peaqpla&.    bt®

gign±rica que  ê inaiepnBáúei pam o bm an±aneBto das  p#qti±r
saaL*  a=o  a6 z[o  aLetor  de  Íbpectnoacop±a.  ms  eb qqalqqLü  ®tLtm

setor*  que o Obse"tgüo po3aua iim bibLiot®ca atuali=ad4 pr]=
elpamente no 8®tor dB publl¢açõ®a  e rm3üs  eap®ola21sadas.
BELm  a  Eep®ctroacop=a  Bão  inaispanaáTeis  oa  següint®a  oat±io -

1

8Oa,

1.  ¢oriaoba  nironmaterimg  {CD}  aon atlüa.
2.  Ionner  BUBpcbquBtemng  {.D}  €aB atLa8.

3.  Souü®m nirel]mstemng {SB}  a®n atlaB
4.  €aLpe motographlc  Durehmsterqng  (Cpn}
5.  Oener&l Catalogue  of  Stell£Lr Bad&al Tüocltlü - B.E.WlleoÊ
6.  Catalogue o£  St®1lar Sp®ctm €l"B#1ed ln üe ümgabn E®"n

S}iBt®n ~ 0.  Jaschd±  et al.

T.  À g®n®ml  €atalogiie of B®tatlorial Telo€ítles  of  2558  etam
À.À.  BGgELzicbd  aad  l.r.  E®Erl®T.

8. Bfi8bt Sta" Catal®gue - P. go#lelt
9.  SlaEtb €a.talogtLe  of  üe ®rbltal  jüüontB  of  Spectmae®plc £L

naü Srgtem - A.B. )att"
io.  ea±al®gue  ®f StaLz]B  tithln 25  pa"eoB  of üe Sim -
11.  An Atlas  o£ Stellar S3®¢t"  - Hoz]g&zL.  Keemn ana EellmB
ü. ln Àüa8  ®± 1o* BiapembB ÔmtLng Stellar Sp®etm -
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ü,  f[enry maper  €atalogp®  aLnd B®z)rr  Dmper E=tebBlon

Pam r®tonetr±a
1.  Gôneml Calalog"B of Véirlãu€ Stã" - Iübaftin ®t &1L.
2.  Á  Cata}ogpe  of ara,ded motonetric StüdleB  ®f  ütú® Blnati-

:=

3.  C®talogue of StarB  of Süpected VãriãbiLltr - Iüka*in .t
m,

`;4.  Pnotoele¢rlc  Catalogpe -Blanco  ®t all.

O sertiço obgcm€iomi prá*io cons±Bte p otFtmr-
ção  de  espectroB  dá*B  eB^t**ti€La  padrToeB  no  aíBtÉ"

`à °atraTáB

do  equlpa*mto qu®  Beri utlll=ado zio  p"3®to  {IeLescópl®  €a.-
®®gmia d®  6o ab  eDpectr6fffo  ae rãde}.

Be  cad,=  ütr-da padÉ® g€ião  t±ma&e.  no B£n±u,  4
eBp®ctme,  ®ü geí?i  doi®  ®spectios  oop i3"/- de diapemã®,
nn no  ]ado &zul  d®  üpectro  {330" & 500-L}  e ou" na l.do -
vie"€mo  {50üÁ & T500A}.  e dob  oon ôbpema=o  d® 86Á/-.  q
Bo .a&ul  ® ®utm  no  Temelh®.

BgLB®ÉLdoa  n*ea'tes  agpectroB  e  nos  eatflogpB  d®  ®8peo-.

tmB  aas  egtrãL._-:`.s  padrieBi  vaioB  ®rLgir " eistaL3.  de  €iaÊLsiü
cação®  ftindangntaLdo  na  coDaração  d®  miae,  q®e  dê ua  ciasei-
fi¢açã®  paraL ag  estrâiaB  padrões  coineideBteB  ooB a  d® mrigan
® E e "- =

SaD êst®  e3gualfL ®Oa®mci®Bai prãüo  rib  é  po38f -

meL  pene&+ee  en in pnojBto  d®  eiaae±ficação  ®etei€=r,  o miÉi

hi}iiogêg®o  po€isír®1  e  oon u~t  peq"na "riÃn€i* do®  .z"8*
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T - **etq És ¥=±g=±±±  .

1. IBtrôhÊão

m.¢ei a®n prouelae en A.taomo±p  ® aa ®bten§ão ae
4ado..  pnobLem quan±1tBtlm.  e ® a& qpÊl±Âaae 4®B a&dü  ®bq
d®B,  ppouepa qpalltatlre.

áLh &®® fat®"B quariüeÂe  e qqalléade.  ibtepeb iipn
temel" elepeBto.  ® tegpo®   Ê      tü"te ® teppo gLe irá 4?
temBar " e.eal& de nl®re4 paBo ®. 4olfi fat®]re..1nlenl..

ÀeB.±nf  se 4®.®3amo. ®bter daao®  em ua qpal"€ Q
e ma qpantlaade Z,  ® teBpo neeeBoãrio pam  ab€enção 4ê.teir
3adol  aeri dad® por inEL  epreetio a®  tlpo

Z a£  q l l
te-m.  ütã®.  qge & qu=ptiaade  e & quÂL"€ iri=® ü -

TebtüBente p"porclana±. ao tepo.   Ilto q])er dlgiep qpe pam
m -ef" ¢elp € 4e obez"çã®.  tereaco qqe eptar eBtre itii ]iÉ
Be" ml®r de  4ad®|  eaB maor qalldade  onL ima q]RazLtlaiidé -er
d®r ae 4aa®. eeb u& uLalldade mperlor.
Se  qpere-oa  qiiai±dad8  ® qaantüad8,  & Gniea  mniçã®  p®®|±irea.

é amentaLr o  tenp®  ®b8®rmtimal.    Om.  LBteh dLep eenpr€  é  pq
úreL oü r®gqne hã p"® tepo &e  ®t®erraçã+ d±.peiBloei.  ep
rasãa®  de  fit®rBg  ciimt®lsg1®oe  d®.m;Ü®rÃuei® no loeaL  a& ®+
•er"çãao m porqgc  ® "laçãa® tenpo gaBto na ®t¢enç€® a® aaa®
+ermB qgallaade ri®  apre®en±a qa pnedut±üdade  ±morgirti.

À declri® d®  reallaar m mo3et® qpa  e"o]reme .tna

aFmtlaade mlt® grade  dç aaa®.+  oeB a aa=±m q*amaae  pe=iiE±
tlde pel® eqtilpadento  dlapon±vel acam®±an4®.  pmmt®.  uiL

g?st®  de  tegipo  ob®emelanal m±*o  gBBtiae  dageqrge  à  mÊ]rá[ELa
c-©mçõe®,
&. Bá " tBrêneiai  ®eqLp" erescçnte.  de daaoe "n qpÊi"e

alta.    mao &®8 pmgreao®® teaBal6glcoB  {egBlp"BBBto. ]Ê
nor 4®eenad®. e c- |aior efieiêdtia.  qmúe€ f®togEÍ=L



b,

at
ml mLl  rápiÂa®  e  de  gmmiação gLBiB  fina.  eto}®  pode-ee
®bter -aL quall4ade n:perior aol dados  attLaile  eB caBpa"-
ção  ®m ®®  antig®e,  neBBo qanA®  ê®te.  fonaB ®btid®B  atm-
Tés 4e  inetrtmszLtofi lalore®.
leee.BldaÂe  de  grande®  q"ntld&dee  de 4ad®-,  f®mando  o®nr.

3imtog boriogeBeo®.  peml€±na® qm an®Btragen  e®tat±etlca  de
ielh®r qoalldade  ® nale |1gBlfieatlm.   I.to 81gplfi¢a qpe
& uoetmgpB po®mi um "riãncia pequen..

e.  0 probiem aa turtmiên¢1a, dão é ü fBt®r eaEtre-mente lb
p®rtaBte  quando  se  traLbaüa  €aa €elef)c6pios de  q6dlo  e  per
qpeBo porte  {1,2.23}.   A.d]L.  pritlcdDente,  todo db  eb qqe
®  eéu efitiTçr iíBpo  an dLemo pareiainente ddbLad®,  g qB dla
ae  tmb]bo ®,  portant®,  o BheÃo ae hora* ae  ®b®mç-a® aB
lütB  ®On8&dQri:Teineüte.

1. 0 gúer¢ de dla€ da". prgti.6o pQ" ® 1ooal abde ®erá lp
taLada ®  eBtaçã®  d€ -mtaba ao Ôb..T+:imtórl®  € ait®  {eêraa
4e aoo &1al}+ perdt"® a.aln um alta relação tm,baib® i
reall8adQ/ÉdR®.    I.to  .1gpLfLe& altaL prdqr€1"aa®®

e.  I&icia]i[en;te.  detido  a® rier®  mduzid® d€  a®tz)eBeaL®.  ê.
s®e  t®&®8 oo pent®®  de  tiria.  mBta3o.o ®oBcatmr ®a  e®faE

€o®  a Fm3®t®8  1ong®|.  que  .eriaB oe  pz®jet®. Be®tre®.  e
bã® aiiüir.de e fõrça &e  t"baih®  eqL ±mlem. pequeoo. pgg
jeto..  Ben ü fii eaqmm   P®r ®utro lad®,  o® pro]etol Be.-
tres t©en a ne=ibiiidaae neceBBãria paraL qp€  düe partai
ppojet®*  secum£rio. ae  ctLpta dt"çã®  e de  iBterâ®®® nmq=
tãbeo,

f.  I®mar®e  mlto qLaL®  produ€£To  o  egprigo  de  eadBmtad®res.

parue a r®tina .eztá qBada au"te mito terpo e. psr"t®i
a  rélaç-a®  teBpo  de  uBo  da  z®tiü  Bôbrg  teBpo  gaB€® a®  prBg=

zio daL "tiaa.  que  ¢®me®peDa€  a un haice  de  efi¢iêntia,,  é
dt®®
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2. =ÉÉÊ EP Êa±aldEme*
O mrigbt  Stmii Ca*GtlegnÊ..  ceone¢±Âe nretiadaia*e

®q[]ip BS,  fLpregeqrta e. aadoa -fLL| 8ttial* .abre al  e.tmal cb
Sa aagbitgde  - T ê -ai* brilba=:ti Ào qpÊ £.§.   mti£o ®atai-
g]ÉL® gL±O  eatrêia* perieneeBtÊi  a®.  d®ia bed±Bfério. ®eLel -
*m*

Ô  aat£iogo f®"ee  pam  eaÂB  e3hriÊIG+  ® BÊgG" d® 88.

® BGB€" ac DürebnBterimg {®.Gmbm}* Ô rieae éo BmF Bn
per C&timgt=e  {D},  ® gÉBem` d® ®aü¢ee 4e TeLo"aded "4&r
1±. 4e ".gb & pamlüe "gDmn6trl¢a. ® tlpo efpeetml{B
•nL m}.  & relceiÂã&e radlal.  o. -oriBeBtoa pmôprlon eB &toedp

ç=o ret& e aeékLBbçâé+ a aagp±"e timl T {±8tôgráflea ü
f®t®ti§triça}, ® £p4i€S &e ¢ãr {81*}  e {O-8}.  e *.emçõe.
ribre & anpLLolaaàe* 8 mriabll"aa€.  eto+

±püpentegL"e* o ütáiügo Ô cuúet® S bÊ®tante atul
tl96¢}  aen:±]n® aae  p®o*±Âlmaae®.    Al&£.  £ ® qpe deqreria  eq=
mar.e+ ine meB qpe a. e.triÂ. b#lbg:te. do eL®ef rirel. t
qm"er telüesplo e "pref[eBtab ® peBto ae gartlaaí mra pqE
qila. üre e®riieii aétei..
Sn]preea4eute-epte  êLe riã® € euoleto.   Á aoóã® ae ¢o"etlü
4ade  £ qna ±}nrio,  qpe  poae .er d.8felt& e®  ee ter ®  fi.gdB*e

q]mdr®.  repnoanzld® ao  *Erlgpt  Stam  CÉLtalogpe`.

9E¥?=L±
mraia*eü "gmmétri¢a® :.~~ .... m.." .....-.. ~.~3#
CLa8|e eqectral. #timda.~mm~.«~-w "w-" ..... 7#
üra..e ae ldzi®B1&ade  w~®**®*n..***„„„*.®*.„.w"
TeL®aldafleB EbdlaL8  .üm..„ü .......--. M..~mnp..T#
|rima;toe ffm®. *d„+*..4„„„*.."...1.„„.„* "P*
U±gpit`ide4 r®±oelétrLca® e  £na±ce 4e  éôr ...*.~~~n.5q*



26

Podab®® T€r que ieg® ®p6. al pamlams trigpn"étri"®,  m]&
e&]rêB¢Li= poae riã® eerictids à fiita ae  ®beemções e  d- `a *[
poetitmidade ae faee+ila..  porqne &.  e.trila. e®tão naie aidr
tagEtel. àà. q"  a üet*ano±a ri±|i pemitiaa peLo rit]oa®{5¢ p€}.
"L a falta ae  dLa..®. de lmlaoe&deae en leSa daeglfloaç-m
m, ® La{pittrie€ f®eoeié"eà: e ' úei®eiÂÊde® raaiab.
o Épià{:>' ]pi]rã]iiet]p qipÊi  é  aiipoplmi  papa  ¢SaaB  ae  eetriia®  é  ®

mriLri FpSprio.
lê"e  quadpo dão  entpog ep  comideraçã® qpanuer zN±f®rêBcia &

qqdldade aoB dad®e ®bt±do®. qge  f®mm un eoqimto nete"h±
Be® p®nqre t- aa. iale mrLaaas füt®l.
mra se  ter qpa iaé±€L 4a bportãBcia aaB ®etrias perieüeeate.
& êe.te  Satái®go.  miofr repz)odu=ir " quadm riBre pediari4a
ae®  d&® e.*1ae  a±  caatáda®

qn_&m n
"nãriae úmai.  .* ........ *...* ....... 2#
"bÃri&e espe¢tpoecôpitps .* ..... " ..... lq*
Vad£"1. emfimade. .~„ .... „.„J„.   #
Sülpeita de .tariá:relo ..„...* .... * ..-.-   #
|emr®B  de  agLOBeraaoB  ®u a`s8®alaçãe.  ®®    #

Pelo  qi]Ladro  11  a®  poae  T# que  ®  €on!mt® dae  eetrêiaB  a®
fBrLgbt Stara tiBtalcgiis. fiomm meoqimto® .±aLfiütlre.
en direp-ae áreaa da AetroB®da.

3. Cimsificacãa Ê ±=±a "prinem&
*O]Aimiflcaçãao  e®telar po4e  cer 4ef±n±da  cono & €etmti:ra a±

r®teL aae  emia[eterieti"8 fis±ca. aa®  eBtmla® por eaBg&"çã®
a€  .ufL.  t#"eteriÉitl€&s  eepe€tpaL*{13} *

EiL 1890*  fcL  eriado tzB üetem q;uÊ  p€rqdLtla 8 dal.iü
•  üçãao e±etenâtiea do. elpeotma e®telame.*  ® ®1atem Zlearr nE

per* -aí. gadbe¢&Â® por P*   À cLafrllfieaçã® D emf  iBltiBl-
BeBter  q]i[ .±Pple® &rran4® 4e  eBpectn®.  Gqi ®rde- decre®ceB*e  aa.

raf-ad 4&. bteuidide.  a-. l±nba. a. Bali£r - mi.gã® a -
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dleno 4e  m*rm ilpbzL®  {p.en Béli®*  q'Be 8& época z]ã®  €" 1~
&entl£1caa®  eano  tal}.
P®tzc® talpo nall *mÃe t"Epo"® daro nam £1€*erlng* ü.s
Hamr]r e mm Can®b  q" o critério gtii*B&d® "fletb & qL#+
Tel €enpe"t]ai=iiB+   Como aa ildbas d® Bal"r teea ü nírino ft
tsmo &e ll"®qE*  ®a ®baemadonea de Hamari  ü:vema qpe re-
arhDar a üaaeiflcaçãao ®rigimi*  qpe €m eB ®rdem aif&béti€a,
para & atul  Beqühel& - OPA*F+gdE#-
€ono  Êe poae ter.  & ciam±f±¢açã® m ã t"e&aa `ca ü ®6 parir-
netro - TedLpemtura®
I"reotigaçõea poeteri¢reB, ao®tramn qne lô a teaperitqm rião
deflB1& ten ae car&cter£8t±cal 4e ua eBtriLa, ba:ria aeoe.dr-
4de  de ee 'acredcentãr laia tm pazâbetm.   |amEEni leepm e
Hlse leiiban criampi  ]mtão* a alaeelfieaç-ÉL® a 4ol® parânet".
{ terupemtum* 1tnino.i4ad€}.  eoúe¢1daí eao dLaa.1fie&çãô
"   A.giiB.  & ciüaeifieaçãe+m pôagiiq dnaa TariáveLo,  aL tqB
per@tüm e  a lddaoeldad®.

O priBe±ro parãme¢eo refl¢tla a teggFeratum da mpeü
ole da e&trsIÉ.  a atBoaf€m  eBteisr.   Q feg`nd® parãlet".
f®me¢iü  ±ndieaçõea  .ôbr3  o  dLâüLetm  e  &  pmÉLri®  ®€teiare-*
ÜeTido ao  pàrâbe*ro iüüdnoeidade.  a® €atriias pt]deran s®r 4iü
dlaa8 - 6 ah"eai

QBüm IH
ÇIpqqç. Êg limldcaldade           -

I
H
IH
T

gü Ê _Ê¥±±
-üHSfiglgantea
GigazLte®br±t±a±±ees

Clg"tes
Adãs m dE±  oBqriãneia pri=

clpal
Sü-tes
Subüb

&  dlae.1fL®&ção üB.  f®1 reti.ta -aifi  tarüe  por X®rgan.  Eemn
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=8

e.J"on,  |enao posta en PÊ®ea nai8 |®gpmf! a€tide &® 8ri-
l±o d&  fotobetr±a £®t®el8"€&+    E.tÊ "vléã® f®a  €oD qne  &
üaBfllfloaç-"B m paÊaaeae & Be aanm rifmte m
S{ibe  podeno®  ciaB®íflcar ®  e®pectre ae  ua  ®3tràLa ]
Já T±m. que desde  & clüe±flcÊçã® dBf  g damlfiea€ã® |e fas
•por dBe±®  de.q rasõe€  €ntre  &8  lzLtezLdaa&e® d®  oertis  ra±&fi.    I=

t® e®tá t"e&d® na ta®r±a ae  fema€~ao &e imae qpe afim qpç
teBpemt]mB  e  preBÉã® afetu, a. ±Btçne±Aad® d&e  raia.®

D® ponto ae tia3ta  teõri¢o.  p®4eB®8  faáBer pretis-oÊB 4®

ooBp®rtamzLto da® =alA* d nelaçã® `a "rla€Õe® de  tegpemtBb
e press-ao,  ®g "rta*ppee±Jã®f   Eit&® p"fõea .êo felta® ü
3eadaB  en nodêioa  do  cQdEp®r€:mestô  Õ& fLtplf®m  e.teiar*  qpÊ
S a re®pon.â*el pela eri.|ã® dae lübal e.reetml.*
m dog Bo&êi®B aaia  bezi miceaid®-  é  ®  Õ®  EqGü£bri® Temoai±

-1eo.  qne  "riõ3  qiie  rlzBB  camdae da ®tBo®fem üa estmta  e-
tejaB en eqpil±brio tcm®a]riB1¢o 1®¢al*
Finaanen:t®3 Bã3tç  aodêl®  poae.-oe  fascr prevl±õe®  quíànto  ao  cq|

port`-£nesto 4aB miaf) e] z€iação à mriações de  te]pemtun {f|
gtira 11  e  12}  e  ae  presd=®.

T-_

o.  47.      R^Tio  oF  THE  r`.i.MBER  oF  NEUTR^L   Ca  ^TOMs,  Ca+   AND  Ca++   ioNS
TO THE  TOT^I.  NUMBER  OP  CALCIUM  ATOMS,  FROM  2000  To  l5,000°  K.        Á

Figgm 11  - TarlAçã® 4as  m±a. 4o €ál€i®
¢ü & teBpem-

=8ta mriaçã® pede  Êer emBtstaaa aa prãtl¢a, ten4®-ge o. tn
ços  4® B1Srefotôpetro  pGLm  eBtzsLa8  &e  alwema®  dLa.seB  eüÊÊ
tmll {rigpma 13ilt  e 15}.
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T-
BAl.MER  I.lNES.      RATIO  OP  THE  NUMBER ®F  ^BSORBINC  ^TOMS  TO  T

TO'r^i. NUMBER OF Hyi)RocEN  ATOMs,  rRo" :5000 To  30,000°  K.

rlgtm 12 - tBria§-a® aa. Uma. ae Balber
" a teppemtqErB

FIC.   18.      MICROPHOTOMETER  TRACINGS  0F  THE  SPECTRA  0F  A7  AND  F5   STARS.

]Lgtm 13 - Perili[ do ]iier®fotanetro pam  eatrêia®
daLeae  A7  e  F5

b determdâ` fã:L][a d® tedperatüm ¢ertas "1a. apreBentan
tm ráplda Tãriãção de .]ptensldsde  enqganto outm® a:pareseB"
tm bte"1d&de qpiaee  oonstaBte®   0 neg® 3e dÃ üm " a®te£
-iaada n±p de preBeã®.
Se  fpe"B "~oeB eBtm :Bála. que aal. TariaB e qqe nenol q
riap,  obter;L3" "1eaa®reg de  teqpemtqra] e  premão  eôtelGBe.®
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0-_- Ji

iiggn i4 - r®rrío ram eltrãia- e2fI2[2

FiG.  24.     SpEc'rRA oF wR sTÀRs iN Ti]Ê REi) ^Ni) NEÀR iNm^RED
(Y. ANDRiLLAT, Haute Provence Obscrvatory).

rigpo 15 - Perfh  pepEL  eetrelaLe * nB íAfra:rem8]b®



.n
ÊBge  necazLimo  é  o  enprçgELdo na  cie.gBlfl®ção ",  8endo  que  a

-

` eg"nLa das  rab3 f®1  felta eper]penta]nente  e rio  cap b&Be ,
te6rieÊf                            ,                                                                              !

Üm  miação  daLa  oaracter±stlcaB  Õspe¢tral.  e  msões utlllza -
daB m  olaBBif].®a§ã® m.  Tálldag  pargL ma  digperBão no  entõ-
no de  125 A/m õ  noBtrada m  flgum 16.

+.±=ÊÊsCiaaBifieac~aoEseeetnofotamétricÊÉ==±===±±g=ao
===±±:±± Ê±===  CataloE±e

+-

Já v"®  peio quadpo i que ná  ¢arên¢ia ae dad®f).    8-
1

ta oarênola  ae  refere.  prinoipainent®.  a aados n® heni®-férioI

Bü.    PoaenoB ver,  taribén.  pelo quaaro 11  a  iDptfftãn¢ia aa oÊ
tenção  doB parâpetro  pamlE=e  trígonométrioa,  éla®ee H.  velÊ
cidade  mdiai.  znagBltude  fotoeiétrica,  ±ndice de  oôr e novi-
nentoe  pr6prloe,  para  o qEaíor nünero  posBlrel dpat&®  e®tr*dae
ae `]na   -antim hanogênea.                                       f

0  pro5eto neetre  con®18te  en  claaBlfltmr tõdas  &e  ea-

trêias no heriBfério  gui  eeieBte,  8egunao  o  esqüem  da  cia®Bá
ficação üU:,  1sto  ê,  obter a  élasse  espectml  e  a  daBBe  ae  lgb
qmõsidad®.    CoDpienentando  a  ciaseificação üD,  obteqpse  a vÊ
locidade Bàdiai,  aB mgnitudes  fotoelétrl¢aà e  índlcee de  cõr
da®  estr.daB.
0  projei;o  seri  enfocaüo  de  dolB  modoB  diBtintoBS  o  enfoque  eÊ

pe¢t"€cõpico  e  o  enfoque  fotamétric®.

' 5, ¥?-_q±

ÀnteB da partida do pro3eto,  há neceBgidaide  de  reai±+ ,+
Í

za"e alg¥ ger`riço8 preminare®,  a que me  r?feri no ltem
lr.    Palel da neoeesidade de  se tlrar oa e®peotrogmm aàB  eÊ
trêiag  padrões  do  siBtem r[ e baBep.dos ne®te®.  eieger quaia
©erian ae  mias que  Berlm toDaaas  para f±nB  de  cia®eifi¢açã®.

]orqLamnte  a "õo eB¢re  &® ralas  é  obtlaa por oauE
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Z:5

Figtim i6 - €laseiflcação B
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z)ELção tisual.  o  qüe  pod©  ger felto  stra+és d®  pro3et®r de  eap

pe otro8,                                                                                                      t
Para  âete  tipo  d®  €ompamção há neeeBBiLade  de  ®¥e4

ência  por parte do  aBtrõnon® que tai  €iaaeLfiear.    ®  oih® hizp=
n®  6  capaz de  reconbecer diferençBs de  &nten3iaadea  üe atê  i/

• 5  da  r®1& gLaíB  ±nten®a,  quanao  as  raâaB  ee  en¢ontmn  pr6i±nas

dLae,  quando  e®tas nT8,o  e®tão  pr6=inas  8  capacldade  de  pereer

çã®  cal a |/2.    Entã®  a  ei&e®ificação Hl  feita por  obBerv=çã®
tlmai do espectro de uDa eBtrâia é  dependente da eperiêneia
peBs®ai  do  obBervador  e dB  &ptidão  de  ®eu õlh®  para  recomecer
cozLtraete.    Ê,  portanto,  um  ®lae€ifLeação  ®ubáetim.  1gto  êi
"rla  de  aBtrônono  para &®trinono.    £or  i®Bo®  3uBtlflc&-Êe  çÊ

con¢mr pam  uzm negm  eotrila ae nale varladae  €1aBf)ífLcaç-o-
ee  e  àe vezes variazLao  por ima  fai=a mito  grande,  €uo por Ê
=empio,  enoon:tm-se  uqLB,  estrêla  daBsifio&da  oono A5  e  eB o`zr

tra  publicação  caBo  F6®    Igto  é  coddb ®comer,  ve3ar5e  ®  .Ca-
talogtie  of  Stellar  Speetra  üaÉ!81fled  ln  tbe Xorsadrd[eezLan
Sy®ten -C.  J&eéhek  -1965Ü.

EüüenteDente.  tal  tlpo  de  d!ú.8elfl¢aLçã® não  8e  coa4E

na  con os  objel;1voB  de  obterse  alta  q.ualid&de  ae naBelm h®-
Bogênea.    Hecegsitanos  de  tma  clR881fl¢ação  obáetlva.  indepqÊ
dente  dos néríto® do  aBtrineno qu©  irá  claBaifioar.    gai tip®
de  dlaeglflcãção  é  obtld& q-uando  ee  paaea  o  espectro  por im
detet®r ±mpessoâl.    ÊBt@  detetor  ê  a  f®to¢e|uLa,  cuja  respoe-

ta  é iinear con o  eBtlnui®  mcebid®.    0  &parêiho que  utliiza
i]na  fotocenla  coDo  detetor é  éhanado  de üiorofotônetr®  ou üá

`.,\

\..\
`\`\1\

\
• /`ííà

opodengitânetro  e  gerv®  p&m  detet&r "riaçõeB  pequ©m®  de       \
deneiaadeB nag  piacaB  fotográficaB,  ÍregiBi;"d®-a®  por neio dJ
u` "gletmd®r griflco.

\
Ôbtianent©,  o  tràbalho  de  redução  ae uB e®peotr®gmm
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se:rá fa€ilitado por tm 13do, naB d©noran£ mltoi  p®rque & mÊ
"geB de qn eBpsctro atmvé€ aa ni¢rof®tãbet=o &eziom  éâ"
üe L ho",

'

Põe.-B£  noiranante  ® dilena - quB11dade Tarfflis  tenpo

di®pendiÂo.    Ã  opçã®  eazLtisa:fzaL  €énd®  pelB.  qualldadü*    Üm  Tez

®B€olnlda as  rahs  que  súrvffio pfLm  a  fomaçE® anB  maõe® ea
tre  a®  intenBmdeB  r®l&tlme.  o projeta eatã prm;t® mm  âpL
ei&"e,

Be  cadft  ®Btrêia  Be"-o  tiztBd®®  3  gérie3  ae  e€pectmgqi

mB aS Bhino.   C&aa  .éri€  eanlietiri de " espeQtr® ¢m ai-
p€mã® de 137Á/m no lado astil ao  e3pe€tro  {nãcÊ Ilaro}. "  \\
e®peetro  caB  diBpersã®  de  i3T4/m n® 1ado vemel&o{n&¢a 11&-
F}.  un espectro  cob dL®pftm-p.o a$  8áÂ/b n. lado  a"  ¢®  flpÊL
aen€e  ®ütro  ®3p€€tro  c®n aieperaã®  de  864/n n® iaa¢  vemelb®,
€õd&B  &8  pi&¢n€  $6  €e-:tvirão  ao  F"p€8**o  ae  clp+Bglfi¢8çÃ,®  üqa

a®  eetlreren corret&p£nta  eip¢Btag,  ieÉo  é,  qug  t± riÉm  € &
=£eÊ±a  den®idad{í  eEt€`]a4 4enimo doB liz=1tes aa  lfttltüe  da PIÂ

Oa*

Pa:BaL  cada  plÊc8.  e3tLflãr  obt±dfi  bz`.terá uma  outm  Patm  `clmda

pair€=  fine  d®  padmoni=nçã®  €enÉ)1t"étrlcB*    EBta  padt"iz&çã®
8Br£  reit&  p®r peio  ds  uB  fütauBÊtro de  "mg*  cu]o  8gqqBla  é i

1irst"á® na  flgüm 17*
PJ fl Ô 4

~--
--11

F1`1TR:3
/   FONTE-

De  Á  parB 8 a  ±zLtenaldsde  lqudbo8&  deomso€i  forgLana® ma  ed-

eala ae detLBlddes contímia8.   Pari ua placa 0 s€ "ari u
filtro azul  e  pam um natm F,  o  filtre tLBade  Beri vemelb®.
À  ±n;temidEÂe da  fomttÊ,  ¢m3ügBda oap ®  filtno 4ará ua  nsqB
Bidaae  regiiitante  .eneih"te a 4a estrêia e.  aeain.  ® €eBpo
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de  e*po®içã®  que  de"oB  pam &  placa  egtei&r darenoo  pam &

placa  ®ÊZLsittm.£trlca.
08  e®Éectros  estelares  Berio  paegados  atra;téa  d® nleE

i'otõnetro  e  p©io regl®tro grifl¢o  resuitante  serião,  mtã®*  =
eiaeB±fiead&B.    Fara  t#mos ua idéia da qpantidade  de  tmba-
1h®  ®nv®1dda,  vanof]  pa8®ar  &®B  n&nerog.

StLpozLdo  que  ® *right  StarB  €atsiogtLe"  posmí  cêrm 4e

5ooo  estrêia® n® beni®.férLo  mi,  terenos um to-tai  de 15.000  8á
rie®  de  e®peotroB  e,  portta,nto,  60.000  €Bpeetros  terão  que  Ber
timdo®  pam  a  compiecção  do  pro3e¢®*

Vanoe  calcuiar agom  o  teBpo de  e"oBiçã® ne¢e®gãriQ  pam  "al
elpe®tro  eBteiar.  de  aeôrdo  con a nagBitude da estrêia.
€enoB qüe  o  telee¢6pi®  ütilizado  Pelo  espectrõgrafo  tm &8  BÊ

gqintea  cam¢terlÊticaBt
gL.  D1-anetro  do  eBpeiho  prinário   - 600 b
b.  DiBtàELeia  f®cai  equivaiente  ~ 7500 m

¢.  Relação  focal  - 1=  12®5

d.  "deala de  campo - 27.50"/m g  E
ChaqBduao  de 8 a  altuaL  e 1 a largum  da  fenda  do  e®pectrôgraf®

tenoB  aB  ®eguinteB  relaçõeÊi  {18}*

E - a. Ê3:

1 = b.  ÉÊ9
fca

H„  - 8.  E

1, - 1.  E

onde

a - €onstante  dependen¢e  da resolução da  pl&ca
b .  Con®trnmte  dependonte  da larêpm  do  egpect" deee3a44

fco - Distãneia  foeai do  c®i]nador
fca -  i}LBtâneis  focai da  canera

ParaL  o  nosBo  espectnõgmfo

diânetro  do  c®ií[Dad®r =  75  m

distância fooai  d®  ¢oilmador - fco -  937i5 m
a f 0,015 m
b - 0,25 -
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f €aL # no m
fca2 - 175 m.
Íhtão

Ê±-52
h # 0.128 n
HÍ -  3.52ü

h - 2.13 -
E  =  58'59®

Ífl . 5¢36
fa32

H2  - 0,080 m

Hã . 2.aü

L2 . 1€34 -

Bã  -.36.83p

Süpondo qpe  a  tmhiância eeja  eeDpre nenor do que  2.a",  tõ-
da & mz  estelar ezLtrará pela  fendã  e  ezLtão,  o  tenpo de  epo-
síçEo  @erá  d&do  peia  seguinte  fõrBEula  (3,4):

n I  2,5  1®8 (Efi)
•og t   - # +   1og(I P Wg q  )

®üe
W -  1aLrgtLm  do  eÉpectro  -  ®*25  m

D -  dl.anetro  do  telescõpio =  600 zb

g *  efioiên¢ia iüdLnoea do  sietem teieBcôpio-espeotr6gmfo -
0,+

q =  eflciência q]iáütica da  emigão - 0,002
n - nagnitude  da  eetrêLa
t -  tempo  de eposição
E -  disperBã® iiaear

Pam

q - 27+ A/-

I£ - 172 Â/-

i®g   ÊãLÊ9ãÉ - - o,4992o3
E

iog   ÊÉLü # - o,29698LI2



37

=3 - 137 A/-

=4 - 86 A/-

iog   ÊÉ&ÊÊÉ -  - o,ig8L73I3

iü  ÊÊffi-    o.oo+o+gI+

0Ô  tenpoB neeegsárlos  para  Be  tlrar im espectrograna ae  eBtÉ
lãÊ  cu3aB qmgnitudes  varLan de 1  a 11.  £® nostmd®s no  qpar
d"H,
Às nagnltudeB  iiüte®  para me bora  de  ezpoeiçãao  {t .  3600®}
serh ae

BidpenBã®        -   üa_mitude

2T4 A/qD         -       lo ú
172 A/m       -         9.6
137 Vm       -         9c+
86 A/mn       -          8.9

0s  eapectroB  con tempo  de  ezpoBição  inferi®res  a  20  si  terlan

que  ser tiradoB atmvés de  fiitroa  neutros  q`ie  reduzlaBen qpE
fornenente aB  lntensldade8,  de nodo & pemitir o  al&rganento
d®  eapectz`o  eeD  auper.ilre=por a  Éia¢a.    Sànente  usarenoB  eB noE

Bo  projeto  de  peBqulsa as  dlgpe"-oee  de 137 A/m,  dl®perõão

que  coincide  aprozinadanente  con a da  eiaBsificação H.  e  a
diBperBão ae  86 A/m.  que  pemltlrá analiBar cam .alB &®talhe.
o  eepeetro  e®telar.
VanoB agom  caieular  o  tenp® neceBsário  pa"  a ®btençã® ae ur
na  sérle  {4  eBpe¢tro®}.  en  f`inç~ao  da  sua dLagbitde.
Eb prineiro iugar,vm®8 oalmLar ®  tenpo de Obscrração gaeto
bGL®eado  no  q.aadno  IV.    Á  êBte  teapo  viamo®  a€res¢entar  ®  teBpo

gaí)t® na  troca de  eamems.  oolocação  &a  placa no  chaeB1,  ®t¢.
Suporenoo  que  êsts  tenpo  é  da  orden de  5 nizmt®s.    Ào  tenp®

rcEniitante  ebamrenos  de  €enpo  de  Sequên€ia.
Se  sommo8  &  êBte  tenpo  de  eeqúência.  o  tenpo  eFasto na  oaiar

gen aa  estrêia.  ®btereno®  o  €e"po  de  üpemção neceBBárío  pam
cada  ®Btrêla.    Súpondo  que  não  Se  perea maif)  do que  10 nim -
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t®s nÊBta  operação,  podenoe  elabo"r  ®  gegtiinte  qitadm
qLE+E@eiL±

ão  -  £enpo __SeapêzL¢_ra  -  =enBo  O®eracãI  -  *m" %Be
1   -               808

3    -               80g
4    -             1308
5    -              330$
6    -              .830S

__ .---T     -                2080.

-380a-b20s    -
-380e-6naoe     -
-3808-6n20g     -
-+30B-blô.    -
- 630e - ln 308   -
- =13® - 1& 50e   -
- 2380 -  39B 40a   ~

16m

16n
168
17n
21n
29n

50L

Supondo  que  izpa  noite  lin.pa  tenhq,  10  hora6  de  obBsrTaçã®+  p=

denog  calci[[iar  o  rizBero  de  eetrêiaB  de  tmí*  aada mgnítude*

qní=  poderian  ger  obsewadag  por n81te.
Eõg  Bat"os  tanbén que  o nhero  dÊ.  €.strêl€s de umg  aaaã nag
ritude  aparent?  {k}  ã  aada pela,  rasão

i€4ml
ande

k  *  al+l
VrioB  caicuLar  o rinero  de  eatriêiaB  de  eada nagnituae±.    SupqB

do que  mra n - 1  ê@t€ núero  se3a i,  vanog  obter iina  eacan
d®  peeog,  que gLULtipii€ado  peio rinero  de  estrêias  de  eaA&

qELgnitude  obserTávei® "]pa noíte.  vai noa  dar o núBem nêüo
de  estrêi&s  ®bservad&B  por noite  de  tôdas  ae msi,gpitudeB.

fflAm TI
-   H®  EBbõtrosp - m  Estiême -  EBtrên® =

-  Est.®bBeH
-3T
-1t8
-592
-     2ato
-6"
-   20+80

-
______:-_            --       -_        _

-1
-4
-16
-64
-256

-    loa+

n - Bt Éf}tri
-   obsérimiB

1-37
2-37
3-37
+-         J35

5-25
6-20

-
_  ___    __=_   ____+_   _    ___

-1+8
-1+8
-u8
-lto
-"t
-80
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n - Pa  EBtrêiaB     - m  EBpectroB - HÊ  EbtrãLas -  Estrêi&8 =

±±_BçririÊTel8    __  -_     _                ________T_  -____       _         `_.     _=  _E3_t-9EEÉ

7-         6                 -           a4           -       4og6         -     24576

-           -            -       5+61         -     54473

Á néaLa  de  egtrêLag de  tôa&e &B "gBitüae8 ®bseztápeiB.  pü

B®ite.+  Beri
| -  _LE±_:±Ei 8 9.98   Íg io  egtrâiaiB

5,461

müo,  ,m oaaa noite  de  tzia,baino  Be  p®aerá  obter  eBpectro® de
io  eBtriiag  aü  seáa 4o  eBpectr®e  p®r  n®ite.  au:pondo  que  ®  ano
n€alo de B][aLg=6polls apre®Çüte 150 noltee ae tmmmo.  pod-
nos  obter "L sérle  coupleta de 1500  eBtràlas  ou se]a 60óO  eÊ

TRNnd:rrdçgbf..

®  projeto  cozB®  áã  aiesemog.  envoire  a  obtenção  de  cêrc& de

6®.ooo  eÉ[pe¢tmÊ,  iBt® quer aizer que  a dumção  do  proseto
:n..  no  nín±no.  de ing  12  anoB.
FalaBOB  at§ agor{L  egtrltap€nte ao  ponto  de  vleta  obsçrvaeio-

m,  sem ent]par  em questõeg quanto  ao  tempo neeesgário  pam
redüção  aêeteg dadog.
Se  mgimmo®  que  o  temp® méaio  pam  ge  obt€tir im  registro

grifioo de um eBpeotrogrm.  atmvé®  üe  um niorofotômetro.  ê
de  cercm  de  0.8 hor=}  e  que  o  dia  de  tmbamo  á  de  s ho"®,
terenos que

1  d±a  de  tmbG]no  tB  10  eBpectro®

®  m®  de  trabalho  á  de  30o di&a úteia  e.  portanto,  en un m®
obte"mB  regiBt"®  gráfieoB de  3000  espeotm8®    Se  trabamáÊ
smoB  eõ  oon u nl¢rofotônetro haver±ü neceBBldgLde  de  20 &-
nofi  pa]ria  3e  ¢ompLetür  a  redução  dê.8ee  naterial.

Vê-Be  peia m3ÊLa  de  a&doB  que  toma-se  indiepenBávei  a  aqú-
slçã®  de m ®eguBao nlcrofot^ometro  pam ãcelemr o  tmban®
de  red"ção,  dividind®  ® teüpo ne¢eBsário  por'un fator de  2.
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S6  faiamos até  agora na parte  de  daBslfi¢ação  espeetml,  ae|
=a"1o  de  lado  o problem daB velocldadeB radials  cono m PrÊ
biGm eecuriãrio.
Do  ponto  de víBta  obBerva¢1omL.  dã® haveri& necegeldads  de

se  ob€er qLaig  espe¢tnoB,  a não  Ber nocaBo de binárlas  e®pecr
t"ec6plcaB.
Oon o  desenvolr±nento  de nodemoB  aparelno® destimdoB  a =-
dir veiocidades rad`iale,  êste  tra,balho  tomouree zmito na±s
atrativo  do  que  a  alguns  ano-a  pa83ado.  {5,1£}.
0  apa.recinento do  oonparad®r de perfll  de  míÂ  pemitln que
ee nediBee  aB veiocidades  radiaie  oom  ârroB mito  pequenos.
Àbt  {  26}  nostrüu ae  v€mtagem  do  conpamdor de  perfil  em r£

nção  ao  compar.+ó.or  oonvcn¢iomi  (figum 18) ,  principalmm;te
zLo  que  diz  reBpeito  a mediaaa  de  rai&B  aiarÉpdas  dewido  àB

grandeg  veiocidadeB  eq.uatorí.ais  d?  certaa  estrêiaB.

IIEL\.luT A. ABT

100               2m                 0                  100               200

V  Slnl     (km/s®c)

:::;,pleiasTe;n.,:n::moaf`vP..r.oi::?`:ineen::,.;:,á:sr(avbo::nt,:,:Lj:;::eáacwhí,hof£:
{liffi.rcnt  kú){1.`  of  c`ompamtors.

PiggLraL  18  ~  CodLpamção  entre  os  iii7ersos  erros  do8
•  .-tlp®8  de  eomparadoree
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0 ,quaa" abai=o noBtra  oa  emog  ízLtemoE  nÉdiog  prová;vÊi=  "
rp/seg`md®  para üB várías diBpemões  e veiocidade© "a  i±ma
de  viBãd&  {V.Ben  1}®

fflAffi® m
D±sperÉião      -                        T.  Ben l  {Eb/seg}

h)         -_      __  ___0___  -           150           -           2

125-

_

0,7       -         2i5         -           2i5
1.5       -         4.0         -          5.0
2,5        -          5,0          -            6,®

Êstes  er'rog  ejnda  são nenoreB no  Êitin® nodêlo  do  oonparad®r

ar=  perfil  {27}.
Portant®,cqB eapectro. de  137 A/m  e  86 4/m Be  poderá  eBper
mr ems  qD tômo de  2.5 H]/8eg e  2,o Ep/Beg,  re3uitad® ês-
te mlto  guperior às  medidíi3 efetuadaB  c¢n  o  ¢ampamdor de
mtáüo,
Para que  o  trabamo  de  velocldad®s  =.adial8 poasa  ser iniolar
dor  bà neceB81dade  da aqulelção de  1)n  C-Parador de `!erfll

{Gmnt  lnstm]mentB  Co.}.                                                           }
se  eupusemos  que  a  DedLda  daL  VeLocídade  radíaL  de  ma  eBtrâ

]+a  ieTa  oêroa  de  o,8  horas  para  aer  efeft;Baa  oom  o  eompamdo

de  perfíi,  dhegamos  `a  €on€msão,  de  que  neoesgitamos  eêrea

de  20  anoB  para  a  reduçáo  de  tôdü  oB  dados.
gomo  se  poae  ver,  do  ponto  de  tist&  ©Bpectroso6pi®®.  êste  pm

Seto  é  un projet®  1®ng®*  de  peaqulsa  BlsteBática  e  que  serã
de ma utiildaae  izLeaicuiável  paLra a  oumiaade  &Etronsnlca.

5.  j==gggg*Fotmétrico                                                                    r

+,   Cono  já  foi dítot  a  fotometria ent"  oaBe &u#i±ar da
EBpectros®opia.    0  cqidado  tomdo  no  piane3amento a®  fotãDe-

tro  f®toelétrlco,  para ±±±±m±zar oB  evezLtuais  emos  inst"nq=
"Ei.  aeire"se  `& n€cÕSBlüade de  realizameB iima  fotoDetrla  úe

ppe¢1(:ião.    Est{L pretençã®  eata baseada  en dois  ponto® bpoz+
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tÊJüter,S

0 hem±sfêrio  sui  eeieBte  eetá qruito nai  Berid® de  teiesoõ-

piog  equipadoB  para  fazeren fotcmetria  dÊ  preclsão.    Ê un
tmi]aiho qpie  denaria  tempo  e  boas  condições  atnosfiérieas';
0  seg`mdo  poBto,  que  nos  lt3ira  a ne¢eBBidade  de  exetü.€ar "

projeto  de  fotometr±|  de  pre®isão  é  a  aititüe aa estação de
moni;aüha,  1870 m.

Para  fotanetria  de  pree±são  Ê  necassãrio  que  o  obE;e"tõrio
se  encontre  pelo nenog  a 1800 n,aeim.  porianto,  das  c{mm
daB  de  névo€£  geea  e  invemã®.  e  que  poss`m  boas  condições  de

turbuiêneig±.  o  que  pBrece  oeormr  eon .j3razõp®iig.

Q`mpdo  a  fotometria  fotoeif€"oa  é  feita  cam d®ia  ±naices de
cõr.  podenos  obter ou clagsífí€ação  espectml  a dois parin-
troB  {oiasse m)  ou  ®iassificação 'a um parâmetro  {tempemtum)
e  o valor da .bBorção  Ínteresúellr  {i6}.
Iafellznente.  não  e=igt3  um slstena  fotométri¢o que  nos  pe"±
ta  ot}ter  elaesiflcação "  ou memo  o  valor da ®bBorçã®  ±nte-
risteiar  pgira  têdEi.B  açt  cii2sBes  esp`ect"is.    ÚnB  Bã®  Dai@  ef±

cazeB  pam  iis  estrêlas  aãtalad[qis  {tlpos  0  e B).outros  pam  aB

estriêi"  vemeihas  {tiriog r  e H}{i4,i5}.    Portanto,  há, neeÊÊ
sldaLü£  de  egoomemos  vãr±oB  sisteqLas .para  podemos  obter

ciaasificação m ou  .  eqL úitina anáiise.  ED das  egtrêLaa.
Hlsten trel€ tlpoB de Potometrla3  Fot"etrla de Banaa larga,
Fotameüria de Banda lntemediária,  Potome"a de Banda EBtrei
ta,
A  fotometri7a  de banda iargB é  feita  oon fiitroB de  ftl=a de

]paesaÊen grande  {600  a looo A)  e  aB  mgnl"e® nedldas  aSmr
véB  dos  fiitroB  é  dependente  do  valor  da abBorçã®  ±ntereete-
iar.    EBsa  degvantagen  é  ¢ompensada  por  Be  poder obter mgn±
tudes  de  eBtrôiae  déb®iB*

À  fotometrità  de  banda  int{3med±ária uBa  filtro`B  c®m  fai=a  de

p&ssagem nenor  {200  a  600A)  e  aB  nagnitudeB  são  pffiticam€tLte
indeaendezLtes  da absorção  intereBtelar.



#
Á  fotúm€trip  de  banda  eBtrelta tLga  ±iLtro8  ±iiSerfSra]riG.aLc®8,

aFerio aS mgnittrieÊ  abt"ag llrreB de  absorçãQ.   ÁpneaeBta a
açgvaiitagÊn de  aó  aer u€iii=aü&  paLm €La  e®trêiag  briihÊnte®
tm ürtuds a& pspda de  lu=  Íntpoduzlda pal®8 fiLtrog+
P€1®  quadm "I1.  pode-m¢e ter os  iLilu=o8  eBtelür£8  re€ebidos

pelo  tf!|ef)€Ópio  €aBsegmín de  50  fn.    08  dÃdoB  do  qtLadro ÜIII
Íb"n  ealoizladoÊ  basead®® na  fiõiBula  {24}

Ezili  .

1®g P = 1qg I .  2 1og P - 0.4 n - 5i?85
"e

P -  H:u=o  €8t®,lar no  f®oo  ao  inBtnmento.  €`m ltmEnÊ

9 &  Fütor ae  tranmlasão dã 6tlca do  ÍnBtnmento
D -  Diãnetro  ao  teies¢6pio
n t  #z+£pittriLe  en f

Pâra  o  nogso  tele®oóplo
8 =  50  m
* - Olso

aHAím ¥m
B      -       F       -       ¥1      -       f 2      -       r3        -

-i.6     -   i,4a: io-7-i.2 = io-7-a.7 * ia.Y-o.4 = ioTir .
-i.0     - S.2 x iôTú-7,4 aE i®ri-+,i = iod. £,4 = }od .

0

1

2

3

4
5

6

7
8

9
10

- 3,3 = |0ü- 2.9 x iüT8- i,6 * iod- ifo = ioü -
- |.3 * |Oü. |,| = |OTa. ¢,õ * |0T&. 0.+ = |OT8 .
- 5.2 = 10€-4.6 * ioí- 2,6 = icr9-i,5 = ioi -
- 2,i = ioT9- i.9 = isi- i,o * i¢i- o,6 * ior9 -
- 8.2 n8-Lo- 7,+ n8-io- +.L n®-io- 2f* * |Ô-io.
- 3.3 flo-Lo- 2,9 na-io- |,6 flo-io- |,0 = |0-io.
- i.3 no~La- i.i no-1°- o,6 no-lõ- o.4 x Lo-lo-
- 5,2 nc-n-4,6 no-11- £,6 rio-n. |,5 = |o-n.
- 2,| no-iL- |,9 no-n- |.0 no~ii- 0,6 E |O-n.
- 8,2 fio-12- 7,4 flo-12- 4.| mo-12- 2,4 £ |c-12.
--3,3 no-12-2*9 rio~12-|,6 no-12-|,o ± |o-lÊ~
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Í_a=L=:=L=:=+._=____=_  __  =__F__  +=_=+=__=__._=___=        _  __    __m____._,  .__=____.___         _F.2_    ._.___..   _  _r~_ ____FiT_=_

U   -i.3 = io-}2-1,i = io-12-o,6 * io-12-o.4 a[ io-12
i2   - 5,2 * i®-13~ +,6 * i®-13- a,6 = io-13. i,5 = i®-13
13   ~ 2.1 x io-í3- i.9 * io-}3- i.® = io-13É o.6 = io-13
i4   - 8.2 * 1a-}l-7,t aE i®-Lt-*+ i io-L+- ã$4 # i¢"

Eziii=

Eiiii]
`_+.

ebÊÊgrrtraçã®*  ®8  flu=oE  ".B2iF3f  f®rEm  obtldca  n*`  suffisição ae

que

H -®i90 = E -ü:ti=o  an #8tüesr±a üe EGpaa L9rgaL
F2 a O.5a = -F =  num  eu FotaBstria aÊ EfLnÃÊ lntemedlÉria
F3 e 0,38 Í F - Hn=o  en Fottme"a de E±ànda Htre"a

mtão*  ag üÊspi"eB i±nii;Sf[ 8erieB

F    ---      8g13
m  --     b~l=
r£  -     fB-1g-
¥3  -    pBll

P®mn eBc®IhidoE  ®8  elBteme "ÊI,  uüF e B{Beta}  "ap,eetLmL
nenter  d® band& 1arg!i*  1nt®medl£rlt!  e  est"Lta.
88  trEB  818tg"B  con3u®dos  apreBSBtan 8  poi3glbllldãde  de  se

obter a  cl8Bae ü  e  abBorção  1ntere3t3l&r p&m  quaBe  tõdaB &g
¢laBiBes  eelpec -miB.

CozBo  a  fotapiBtrLB  fot®eLátricã  sntrari  cono  im elenent®  qüe

dlriBlri  n®  dÉ:ridaB,  quEiü®  ®  e3pectr®  aã  e®trila nãa  fõr ®
BüfioiientG  püLm podemoa da"1±icái*i  êsteô fiiÊteBaB  mt|a
fãriã®  plenmaüt€ *
0  projeto  cozL®18$1nÊ  ea  10  S£rls.B  ae  n`?dl.±a3  ae  mg?1ttàzdeB

pam  aada  eatr$1&.    ra  Saâ£  3=rLe  g3ra5ac  o¥tld&=  a3 angaitüzeg
f®toSlétrio&a  sttrãv€g  a®S  filtrog.  Ü.B.I.R.I®ü.?,5.F,E{Bet£.}.

h{BÊta)  dmis  vc=c8,  üo  f-mdo  d®  c€n  =  .ia  e=tr:+1a*    0  teüpo  de

±nSGgração  paFÁ  e&da ia{pltudç  nedida  seri& d3  1"  seg:znãoef

pÊra  d&r naior  pmelaã®  & mdlaa,  _mL±Êi_c=±zanÃa  os  i±rpoe  intz±
dtL=idoe  pelã  einfiilaçE®  atbosfgrlca.
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A  f®tometriri  foi"c3rá,  então.  as  m.€pitL!.de&ç  a.tmvás  dos  f±±

troB  ÜiE.V,F..I,n,v.b.y.H{Bptü}  e h(beta),  auxnkrá m  clafp
sificp+ção  esteirLr  e.  para  algunas  eatrêiaB,  poderenos  obter
o mlor  da  abgorção  interestelàr naqueL&  direção®

T-

Ezii[-+

::.----+Í§;=f§,:
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