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HOMENAGEM

"A  mais beta e p ro funda  emoção que podemos v ívex  € a sen -

sação de mistermio. É eta a fonte de toda verdadeira c iênc ia .  A-

quete que não conhece essa emoção, que não mais pode se maravi-

thar e sen t i r - se  pasmo de admiração, estã prat icamente morto. O

saber que aqui to que e indispensavel  para nos nealmente ex is te ,

mani fes tando-se  como à mais subt ime sabedor ia  e a mais rnRadiante

beteza, que nossas debeis faculdades podem apreender somente em

suas fgornmas pr imi t ivas,  es te  conhecimento,  es te  sen t imen to ,  E àa

essência da verdadeira experiência."

- Albert Einstein -

À você, À você,

Julio ! Helaine



RESUMO

Neste trabatho desenvolvemos discussões a respeito da

representação de egemernides por meio de desenvolvimentos em polí

nomios de Chebyshev.

Para egei to de uma methor compreensão do texto,apresenta-

mos inicialmente um estudo matematico dos po t i nomios  de Chebyshev

e.suas principais característ icas, e a seguir suas aplicações as .

esemêrides astronômicas,

Desenvolvemos, inc lus ive,  um programa computacional em

Linguagem Basic-b0 para o calteuto de efgemenides astronômicas de

.ab ta  prec isão,  utilizando os coef ic ien tes  tabeltados na "Connais-

sance des Temps" (1983) e no "Átmanae f o r  Computers" (1983), Es

te  programa, estando estruturmado numa ro t ina  de perguntas e nes -

postas, v isa  orientar o usuario inexper iente .

- I l l -
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I INTRODUÇÃO

1.1 - Objetivos

O p r i nc i pa l  ob je t i vo  des te  t r aba lho  €& o de ava l i a r  a re -
presentação de efemérides sob uma forma tabu lar  con tendoos coe f i
c ien tes  dos desenvolv imentos em po l i nômios  de Chebyshev.

A ca rac te r i s t i ca  fundamental des ta  representação &E a de
compr imi r  longas tãbuas em pequenos grupos de coe f i c i en tes ,  subs-
t i tu í indo as interpolações t r ad i c i ona i s  em tâbuas de di ferenças fi
n i t as  po r  um procedimento un i fo rme recu rs i vo  à ava l i ação  das se -
r i es  de  Chebyshev [81].

Esse t i po  de representação de efemerides & par t icu larmente
“ conven ien te  pa ra  à pe r f o rmance  de  ope rações  compu tac iona i s ,  quan -

do as da tas  extendem-se po r  longos i n te r va los  de tempo, po i s  o
consumo de  tempo e memor ia  de  maqu ina  pode se r  a l t amen te  reduz ído
e t r ans fe r i do  à memor ias  ex te rnas  [ 3 ] ,

Elaboramos, para  e fe i t o  conc lus i vo  des te  t r aba lho  e obi je-
t i vando  t es ta r  a capacidade do novo microcomputador i ns ta l ado  no
departamento cômputacional  do Obse rva to r i o  do Va longo,  um p rog ra -
ma na l i nguagem Bas i c -80 .  Es te  p rog rama  rea l i za  ca l cu los  de  e fe -
mérides de a l t a  p rec i são  segundo o desenvolv imento em po l i nômios
de Chebyshev, onde os coe f i c i en tes  do desenvolv imento dados pe la
"Connaissance des Temps"(1983) e pe lo  "Almanac f o r  Computers"
(1983) são armazenados em d i sque te  em a rqu i vo  de acesso d i r e to ,

Neste t r aba lho ,  nos preocupamos a inda  em es tabe lece r  com
c la reza  à p rec i são  de t a l  rep resen tação ,  exa l t ando  a sua u t i l i da -
de p r i nc i pa lmen te  para corpos de movimento ráp ido ,  assim como uma
ponte na tu ra l  en t re  as t eo r i as  ana l í t i cas  e suá i nse rção  no con -
t ex to  da i n te rpo lação  e do s is tema ope rac iona l ,



2 .

1 .2  - H i s to r i co

A seqtiência de po l inômios  Th  (xX)InLo f o i  p r ime i ramente  es -
tudada pe lo  matematico russo  P.L.Chebyshev (1821-1894) ,  cu jos  t ra

. ba lhos foram pub l i cados  na Rússia e na F rança .

Por  rep resen ta r  a ap rox imação  em po l i nom ios  de  Chebyshev a
"melhor  aprox imação" ,  no sen t i do  de que o e r ro  en t re  a função es -
t imada e sua aproximação é o menor poss í ve l  den t re  qua lquer  ou -
t r a  representação em po l i nômios  o r t ogona i s  [ 13 ,4 ] ,  E que Andre
Depr i t  [ 4 ]  propos um metodo de ca lcu lo  para compressão de efeméri
des ,  em 1975 ,  baseado em ta l  ap rox imação .  Es te  método  o t im i za  o
número de pontos esco lh idos  para  uma rep resen tação ,  dada uma p re -
cisão p rê - f i xada ,

Recen temen te ,  em 1976,  o Obse rva to r i o  Naval dos E .U.A.  a -
presentou um modelo de efemér ides onde se encontram tabu lados  os
coe f i c i en tes  do desenvo l v imen to  em po l i nom ios  de  Chebyshev ,  que
f o i  concomitantemente e laborado pe los  pesquisadores do "Bureau
des Long i t udes " ,  na França .  :

Esta nova apresentação de efemérides reduz consideravelmen
t e  o volume dos dados pub l i cados ,  conservando- lhes a máxima p re -
c i são  da t eo r i a  u t i l i zada  no cá l cu lo  dos pontos de i n te rpo lação  .

1 .3  - Dados Têcnicos

Na e laboração do nosso programa computacional  u t i l i zamos  o
microcomputador Schumec M101/85 com capacidade de memoria de
64  k ,  i ns ta l ado  recen temen te  no  Obse rva tó r i o  do  Va longo ,  sendo o
seu s is tema ope rac iona l  em d i sco  o "Con t ro l  Program/Monitor"(CP/M)
na versão ? .2  que € à rev i são  a tua l  do CP/M na versão 2 .0  [1017].
E le  possu i  um te rm ina l  de v ídeo padrão TTY e do i s  "d r i ves "  para
disquetes de o i t o  polegadas. |



3 .
O nosso programa comporta um d i sque te  contendo o programa

de ca l cu lo  e o ou t ro  contendo os coe f i c i en tes  dos desenvolv imen-
tos  de vá r i os  parâmetros em po l i nom ios  de Chebyshev, ambos de
densidade s imp les .  '

F i gu ra  1 .1
Microcomputador Schumec M101/85, no

Observatorio do Valongo (1983)

Na execução do nosso programa "INTCHEBY.BAS" assim como
dos programas de apo io  que serão ana l i sados  em cap í t u l os  pos te r i o
r es ,  u t i l i zamos  o i n te rp re tado r  MBas ic  c r i ado  pe la  M ic roso f t  à
21 de agosto de 1979,

O i n te rp re tado r  MBasic se apresenta no t e rm ina l  de v ídeo
da  segu in te  mane i ra :



BASIC Rev. 5.803
[CP/M Ve rs i on ]
Copyright 1977,78,79(c) by Microsft
Created: 21-Aug - 79 |
35607 By tes  f r ee

O microcomputador u t i l i zado  tem a inda como pe r i f é r i co  uma
imp resso ra  E leb ra  I n fo rmá t i ca ,  sem i -g rá f i ca ,  mode lo  E I -8011 -S  com
numero de se r i e  001.



11 APRESENTAÇÃO MATEMÁTICA DOS POLINÔMIOS DE CHEBYSHEV

11.1 - Definição dos Polinômios de Chebyshev

Sabemos que um po l i nôm io  & uma função p que podemos esc re -
ve r  na f o rma

| ; : | n
píx) = a t ax  A+ 1.1. + AX

Se a ,  é 0 ,  dizemos então que p ( x )  é um po l i nôm io  de grau
n .  Pa r t i cu l a rmen te ,  estamos in te ressados  no grupo de po l i nômios
cu jo  g rau  não exceda n ,  A es te  g rupo  pa r t i cu l a r ,  deno ta remos
po r  Pr ,  i s t o  E, se p(x) = a ,  + a x + + ax ”  e k<  mn, então

Assim sendo, consideremos à segu in te  função :

(11.0)  Tx )  = cosno

onde  n & um i n te i r o  pos i t i vo ,  x = cos 6 e O < à < mn.

Observamos que,  quando o ângulo é c resce  no i n te r va lo  de
[0 ,1 ] ,  x decresce no i n te r va lo  1! = [ - 1 ,  +17 .

Dado um x e 1 encontramos um Unico va lo r  de 0 = a r c  cos x
para O < O « nv e concluímos ser T ( x )  uma função de va lo r  único ,
de f i n i da  no i n te r va lo  1 ,  Deste modo, podemos esc reve r

(11 .1 )  TÁ ( x )  = cos n ía r c  cos x )



6 .
Para provarmos que TO)  é um pol inômio de grau n ,  reco r -

demos agora a formula de Euler

e ' º  - cose à i senô

onde pe las  p rop r i edades  dos numeros complexos  temos

e = (cose + i sene ) "

ou

eiMº . cosno + isenno

Tomémos en tão

(11.2) "xXx =coso
y = i seno

e substituimos ( I I . 2 )  na expansão binomial:

n-1, ; n ín -1 )  n -2( xy )  = x "  + nx ,  : YÊE + 0
t

Ass im ,

(cose + iseno)" = cos"'e + ncos" 2oi seno +

+ nix cos" ºo(i?tsento) +

+ nín-1)(n-2) cogN-39 issento a . . .  +
3 !



+ i " sen"o

Se

cn ,  (O)  = n º

mi ín -m) !

podemos s imp l i f i ca r  a exp ressão  an te r i o r  esc revendo

n -1(coso + isena)" = cos"e + (9) cos""'e isen -

- (3) cos " ?o sente +

+ NB) cos""*o i senºto + . . .  + i"sen"o

” Sabemos que

(coso + iseno)" = cos no + isen ne = e ' " º

e que cos no é a par te  rea l  da expansão; desta forma, para encon
t rãá- la  basta  zerarmos a pa r t e  imag ina r i a  do desenvolv imento an te -
r i o r ,  Po r tan to ,  |

necos ne = cos"e - ( 9 ) :  cos""?sento + (4 )  cos ““sen*o + . . .  +
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+ (-1)19/2) (arn/23) cosn29En/21,  n2En/21,

onde [ n /2 ]  é o ma io r  i n t e í r o  que não  exceda  n /2 ,  se  n f o r  pa r ,  e
não exceda (n -1 ) / 2 se n f o r  Ímpar.

Para obtermos,  f i na lmen te ,  uma expressão apenas em cosse-
no ,  subs t i t u i r emos  sen?º?o po r  l1-cos?e., Ass im ,

cos no = cos"'o - (B )cos "  Pe (1 -cos to )  +

+ (D)cos""r(1-coste)(1-cos?e)] +

+ -(g)cos""ô(1-coste) (1-coste)(1-cos?e) ++ . . .

ou  a inda ,

n-? ,  + (2) cos"e + (A)cos""*s -+COS nô = cos  O - ( 5 )  cos

- 2(5)cos""?o + (1)cos"o - (E )cos" "ó ,  +

2n-4, . (E)cos""Co ++ 2 (B )cos

n -4  =?+ (E)cos""*e - 2(E)cos" “o + (F)cos"e + . . .

— donde



nº?  4n o + ( 5 ) cos "e  + (D )cos " "  feCOS NO = COS O - (B)cos

- a(N)cos""?o + (Q)cos"o - (E) cos"“6o +

4 2+ 3(8)cos"" o + (E)cos"o PESAo .  3 (G)cos " "

que pode se r  representada po r

[ n / 2 ]  q s
(11.3) cos ne = £ (-1)9% 3 )cos" o E (1 )  Adcos?* e)q=0 ! k=0so  F

I s  b,1

Observamos que o lado d i r e i t o  da relação an te r i o r  e uma
expressão polinomial em x = cos 0 ,  e então nossa função T,  ( x ) ,  de
f i n i da  .em (11 .1 ) ,  & um po l i nôm io .

Façamos ago ra  uma rap ida  abordagem a respe i t o  dos  coe f i c i -
entes do polinomio T ( x ) .  Observando primeiramente o lado d i r e i -
to de (11.3), definiremos

AQ = ( INT )  costa, qe 0, .1., [n/2]

B i s  Q= (-1)" (1) cos o, k? = 0) 1. 1.1, A

Da i ,  vem

cos  no  = A9Bg,0
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+ 
.-

Arn/21º0,cn/23 * + + Arn/2780n/29,0n/2]

Reorganizando à expressao an te r i o r ,  pe la  soma dos termos das
d iagona i s ,  temos
o O o

" |

cos no = (AgB)q + AJ .By (+ --.« + Arn/21Brn/27,0n/27)

+ (AB q + «+. + Arn/27Brn/23-1,0n/2]

(A + A+. cn/27-180,cn/21-1 * Apnç2781,pn/29)
(A+. [n/23780,[n/21]

Def i n i ndo  agora a soma na ve r t i ca l  po r  um somatór io  em  "k"
e às somas den t ro  dos pa rên teses ,  na ho r i zon ta l ,  po r  um somatór io
em " j " ,  obtemos

[ n / 2 ]  [ n /21 ]  En/?1] |
cos  no  = kão  j ão  AsB j i - k , j  = j ão  A ;8 ; , ;  +

—En/2] [n/2]
* j e l  M5B3-1,3 + j e  A iB j -2 ,4  + . . . )  ok  > O

Consu l t ando  as  exp ressões  em A ,  e B r i g  de f i n i das  an te r i o r  -
*

men te ,  e as subs t i t u i ndo no. somatório em cos  no ,  obtemos
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En/2] [n/2]

[n/2] [n/2 ; ;ENZes LEME " nd  D cost a(-135-k
k=s0  jek -kj

[n/2]) [ n / 2 ]  2 ;
- j - k , nh  ( n -?kkÃo no  ( - 1 )  (24) ooo  f<)

como .

(-1)2Sk o (4)K

(ÀS) 11 = —dS (É)SK (jelgicó-(ieJI kilgedro  k

en tão ,

En/27] [ n /2 ]  ;ro (CO i ) ICicostdo
r=0 s=r J

cos  nô  =

Reorganizando, obtemos f i na lmen te  que

[n/2]  [n/2)] ;(1) x ( )0Icos”Aok=0 jek €&
(11.4)  cos nê =

Esta equação nos revela que seu lado direito é um polinômio
em X = cOS 0 e ,  conseqlentemente,  Th ( x )  dado em ( I I 1 .1 )  e um po l i í -
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nomio. Assim, podemos escrever :

(n) (n) (n)
( 11 .5 )  Tx )  = t ,  + t ,  X + 01. + t ,  x "

onde

(n)(11.6) th çonia) = Os k=0,...,C(n-1)/2]

(n) [n/2] no ;(117) t oe  Co  KA (23) (R)» dj = k,....EN/2]
j=

nos
21

Nas expressões ( I I . 5 )  e ( 11 .6 )  se ra  om i t i do  o Ssuper-escr i
t o  ( n )  depois  de f i xado . o grau do po l i nôm io ,  porém obsérvamos
que (n )  ressalta o f a to  de que po l i nomios  de Chebyshev de d i f e ren -
t es  graus têm d i f e ren tes  grupos de coe f i c i en tes ,

Th  ( x )  E chamado po l i nom io  de Chebyshev de grau  n e para
cada  i n te i r o  n não  nega t i vo ,  e l e  e dado exp l i c i t amen te  pe las  f o r -
mulas (11 .5 ) ,  ( 11 .6 )  e ( 11 .7 ) .

Como i l us t r ação ,  Tistamos a segu i r  os c i nco  p r ime i ros  po l i
nômios  de  Chebyshev ,  dados  pe las  exp ressões  an te r i o res ,  bem como

os correspondentes g rá f i cos :

TA ( x )  = 1

T ,  ( x )  =X

Ta(x) = 2x? = 1
Tz3 (x )  = 4x?  - 3X
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TÁ ( x )  = Bxº - Bxº + 1

Tg(x) = 16x*- 20x? + 5x

A ' 1

fe Ta (x)

Tetx)

2 Figura I 1 .1
Polinomios de Chebyshev Tax )  TX )  as... sTS(X)

I T . º  Algumas Propr iedades

É importante,  à pa r t i r  do conhecimento do pol inomio de
Chebyshev em sua f o rma  exp l í c i t a ,  que p ross igamos  i nves t i gando
algumas de suas propr iedades mais impo r tan tes .

a) As expressões (11,6) e (11.7) nos revelam que para um dado n
Impar, obteremos somente potências Tmpares de x em Th(x) e pa-
r a  n pa r ,  po tênc ias  pa res .  Des ta  f o rma ,  pa ra  t odos  os  i n te i  -
ros  pos i t i vos ,
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Tn(x) = (-1)" Tt( x )

que nos revela ser T ( x )  uma função impar para n ímpar e

par para n par.

b) Analisando novamente a expressão (11.7) ,  observamos que os coe
f i c i en tes  não nulos de UNO são i n te i r os  e alternam em s ina l ,
sendo o coe f i c i en te  lY7der ob t i do  fazendo-se k=0 ,  i s t o  &E,

(n )  ;Th  = t n»  pos i t i vo .

Com n > O, t ,  pode se r  esc r i t o  como

| Ln/21] !(1T.8) t e  E (2 )  dO)  + (121) = 2087
' : j =o  2

Para p rova r  o r esu l t ado  an te r i o r ,  temos,  pe lo  "binômio
de Newton, que-

+( 141 )  = 10 an i ,  az  qn-2 ; ( n ín -1 ) (n -2 ) )  , n -3
3 !

nín-1)  + n ín -1 ) (n -2 )  +
21 31 CU

+ . . .  = | + nNn +

; En/dl no,
+ . . . = E 1(2j3) + ( 2341 ) !
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(1-1)0 = 1-n 4 Dínet) — nín-1)(n-2)

+ ss . . .

2 !  3 !

: [ n / 2 ]  |
+ E j ão  ((253) - ( 2341 ) !

Fazendo a soma (1+1)" + ( 1 -1 ) ,  resulta que

dae )  ( 1 -1 )  = doa nín-1) , (nín-1)(n-2)(n-3)
2 2 !  4 !

en te  nº)
+ ek  E .

j o

f i cando  assim demonstrada a i gua ldade  (11 ,8 ) .

c )  Uma propriedade s i gn i f i ca t i va  é a que envolve os zeros do po l i
nômio, que são simplesmente os valores para os quais Tr, ( x )  =-O.

Dada a de f in ição  de Tx ) ,  temos que cos no.  = O imp l i ca
J

em

2

221)2 tn) BD ,O.  = O :  = ——— o ,  j s  . . .  nj j n 2 , '

Por tanto ,  os pontos £ que satisfazem a relação TA(E3) = O,
j = 1 , . . . , n ,  são dados por

( 2 : - 1 )
cos e i n )  = cos [—— E ] ,  j =1 , . . . ,  nsge lgn)  x

n 2
E;  *

Assim, como T,(x) & de grau n, terã n zeros que são os pon
tos em)  def in idos acima, '
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d)  Chamamos de extremos de T nx )  os pontos do i n te r va lo  I para os

qua is  T nx )  = 1 e ,  nes te  caso ,  como cos km = ( -  1 )1 ,  Y k i n t e i -
r o ,  Se f i ze rmos

d ,  = dz  = — k=0 ,1 , . . . ,M

teremos para extremos de TA ( x )  os pontos n ,  que satisfaçam à se-
gu in te  re lação:

( n )  ( n )  km
NE =" Mg  = Cos  é ,  = cos  — ,. k = 0 ,1 , . . . , h

e ) Os extremos re l a t i vos ,  po r  sua vez ,  são os pontos nos qua is  a
à der ivada  da função TA ( x )  se anu la ,  i s t o  & ,

dT— T i (n , ) )  = 0, ks l , . . . , n -1 ,  T? =cn  , 3 , dx

onde n rep resen ta  os extremos re l a t i vos  de Th e Th e um po l i nôm io
de grau ne i .  |

f )  A pa r t i r  da de r i vada  dos po l inômios  TOO,  podemos de f i n i r  os
chamados polinômios de Chebyshev de segunda espéc ie ,U, ,(x).

Deste modo, di ferenciando TÁ)  = cos ne com respe i to  à
x ,  obtemos

d do n sen  no  n sen  nó( 11 .9 )  T ' ( x ) = (+ cos ne) ===  =
n do dx  - sen  o sen  o

e então de f in imos

(11,10) UV, / 0 )  = TO)  = SED, x = cos 6



17 .
9 )  A o r togona l i dade  cons t i t u i  uma impo r tan te  p rop r iedade  dos po l i

noómios de Chebyshev e pode se r  esc r i t a  na forma

Í ' |, dx  -(11.11) TEXTO)  - = 9 . "  = k

que nos garan te  que t a i s  po l inomios  formam uma seqlliencia de po l i -
nômios o r t ogona i s  no  i n te r va lo  | com re l ação  à f unção  pa ra  peso

(1-x2)" VE r147.

11.3 Desenvolvimento em Polinômios de Chebyshev de primeira &e
segunda especie,

Consideremos o segu in te  teorema [151]:

Teorema | (We ie r s t r ass ) :  Se f & uma função complexa num i n te r va -
l o  fechado [ a ,b ] ,  então ex i s te  uma seg lênc ia  de po l i nôm ios  Pp, ta is
que

l im  Pp ( x )  = f ( x )
neo

uniformemente em [a,b]., Se f é r ea l ,  Pn pode se r  tomado como re -
a l .

Deste modo, podemos, sem perda de general idade, represen -
t a r  os Pp ( x )  como sendo os po l i nômios  de Chebyshev num i n te r va to
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fechado de [+1 , -1 ] ,  onde são vá l i das  todas as suas p ropr iedades  .

Consequentemente, uma função y de va r i ave l  t representada
no i n te r va lo  Et6o; t6f + s t )  e ,  então, de f in ida  pelo seu desenvolv i
mento em polinômios de Chebyshev de pr imei ra  espécie por

x
E

Í

(11,12) v t )  = ag + a, +)T,(x) + . . .  apt ( x )

onde t E função de x ,  ou se ja ,

(11.13) t = g(x)

ex  deve  se r  no rma l i zado  pa ra  o i n te r va lo  f echado  [ 4+1 , -1 ]  po r

( 11 .14 )  ' XxX = - 1  +

s t

Como véremos ma i s  t a rde ,  essa  e a me lho r  ap rox imação  de
y ( t )  den t ro  do i n te r va lo  cons iderado .

Ut i l i zando  a propriedade ( f )  do polinômio de Chebyshev, c i
tada an te r i o rmen te ,  podemos então rep resen ta r  a função dy /d t
po r

d ! : | ! dx(11.15) - = [a/Tilx) + agT3Ox) + . . .  + anTÃO)O] "

onde T i t x ) ,  T3 (x ) ,  e . . .  TA t x )  representam as der i vadas  em re l a -
ção à x dos po l i nôm ios ,  às qua is  são dadas pe la  r e l ação
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TR ( x )  = Dnsen nd, nu  (x ) ,O = arc cos x

sen  o n -1  :

Os po l inômios  UARTOCOS) são os po l i nômios  de Chebyshev de
segunda espécie e ordem n -1 ,  que ver i f i cam a relação de recorrên-
cia (desenvolvida em 11 .5 ) ,  |

(11.16) VU( x )  = 2x0, (Ox) = VU ( x )

onde

Va (x )  = | e V, ( x )  = 2x

' Logo,para ca lcu larmos dy podemos u t i l i za r  a segu in te  r e l a
mo  | d tção :

& -= ( a  + 2a, .—. + . . .  + ( n -1 )a ,| sentado
en  o

ou ,  de  ou t ra  f o rma ,

d dx” = ae no t )  + 2a ,U, ( x )  + 00  + (n -1 )a ,  UU, . 2 (X )

sendo os po l inômios  U ( x )  ca l cu lados  com à a juda da re l ação  de
recorrência (11,16) ,
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11 .4  Aproximação e Ot imização Dor Po l inômios  de Chebyshev

Em ge ra l ,  o problema de se aprox imar  uma função con t ínua
f ( x ) ,  para todo x r ea l ,  de f in ida  dentro de um dado in te rva lo ,nos
é acess i ve l  em d i f e ren tes  fo rmas,  Podemos, por  exemplo,  ob te r  u
ma dada função por  observações de causa e e fe i t o ,  por  medidas em
l abo ra to r i os  ou ,  en tão ,  po r  p rocessos  t eo r i cos .

No nosso caso ,  vamos rep resen ta r  e femer ides ast ronômicas
por uma sequência de polinomios or togonais ,  conhecidos por po l i no
mios de Chebyshev, dada na forma

(11.17) f ( t )  = e ;T ; ( x )

na
s

j =0

onde f ( t )  & uma efemér ide espec í f i ca ,  T jO )  são os polinoómios de
Chebyshev de grau j . e  x = -1+2 ( t - t ) ) / ( t , - t , )  6 a redução de t pa - -
r a  o i n t e r va lo  [ - 1 ,+1 ] ,  den t ro  do qua l  es tã  ga ran t i da  a convergên
c ia  un i fo rme desta  seq iênc ia  po l i nom ia l .

Os coe f i c i en tes  Cc; do s is tema o r t ogona l  de po l i nômios  T j x )
são expressos por [ 3 ] ,

(11.18) C , u

=) ” m
M

—

— Eu
st

es
.

T
T

tn
un

( 11 .19 )  Cc
n
E f ( 5  ) cos  [as-1)ra

n se !  2n

LN |b
e

 
|

LU

onde  Es são  os ze ros  dos po l i nôm ios  de  Chebyshev ,
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es tudados  an te r i o rmen te .

Assim de f i n i da ,  es ta  é a melhor  aproximação de grau  n para
a f ( t ) ,  dentre todas as representações desenvo l v i daspor polinoômi
os ortogonais, jã que T, (x) são os polinômios de grau n com coe f i
c ien te  1T7der 1 cu jo  va lo r  maximo abso lu to  € o menor no i n te r va lo
- t<x<  1 ,  i s t o  E ,  têm desv io  mínimo de ze ro  [ 6 ] .

Para melhor compreendermos o que f o i  po r  nós aqu i  co loca -
do ,  façamos cos " ' x  = G e. consideremos os pontos n ,  = Cos kz ( k  =

0 ,1 , . . . ,N ) ,  para os qua is  TÁ ( n )  a lcança seu ma io r  desv io  - de
ze ro .

Façamos ainda a normalização dada por

Tx )  a — cosín cos" !  x) e To(x) =
2n -1

onde 211 pe la  p ropr iedade  (b )  do po l i nôm io  de Chebyshev, &€ fo
coe f i c i en te  t ,  de T ( x ) .

Claramente para

ô = 0 ,  17T /n ,  en /n ,  e . . .  T

t e remos

1 -1 1 -1)"TO)  = (

e ,  em ge ra l ,
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Tn(ny) = É

Suponha ago ra ,  o desv io à pa r t i r  de ze ro  para um po l i nôm io
Rh (n) = nº + anantoº + . . .  no intervalo -1« n <1 onde, por absur
do ,  se ja  menor que o de TÁ ( n ) .  Então te r iamos que

Th  (no )  - R (no )  > 0 ,  TA  (ny )  - Rh  (n f )  < O ,  Tn ( n2 )  -

- Rn (na )  > 05  0 .0 )

i s t o  & ,  toda função rac iona l  T , (n )  - R,(n) se r i a  alternadamente
pos i t i va  e nega t i va  pa ra  cada pon to  nNk* Es ta  f unção  t e r i a  que
t e r ,  en t re tan to ,  no minimo n ra í zes ;  mas, i s t o  é imposs íve l  j a
que possui no maximo grau (n -1 ) .

Uma ou t ra  opção de ca l cu lo  para os pontos sobre os qua i s
se rã  f e i t a  a aproximação, é a p ropos ta  po r  S t i e fe l  [ 6 ]  que toma
os zeros do po l i nôm io  como pon tos de pa r t i da  no ca l cu lo  dos coe f i
c ien tes  e ,  po r  um p rocesso  de t r oca ,  o t im i za r  essa  ap rox imação
no sen t i do  de encon t ra r  o desenvo l v imen to  de menor g rau  n ,  pa ra

uma precisão f i xa  [ 8 ] .  Este,  assim como outros metodos a l t e rna t i
Yos, não serão aqui desenvolvidos por não se t r a ta r  do p r i nc i pa l
ob je t i vo  des te  t r aba lho .

É impor tan te  a inda colocarmos que ,  se usada a norma
[|f(xX)|] = max|f(x)], então teremos uma aproximação uniforme no
sen t i do  de Chebyshev. |

Podemos, ce r tamente ,  u t i l i za r  ou t ros  t i pos  de norma, sendo
que aproximações segundo d i f e ren tes  normas poderão d i f e r i r  cons i -
deravelmente umas das ou t ras .

Nas efemerides astronômicas, encontramos com freqlência re
presentações po r  po l inomios  a rb i t r á r i os  com base numa aprox ima
ção d i sc re ta  por  mínimos quadrados, Ta l  método, i nconven ien te  de
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v i do  ao f a to  de que o desv io  en t re  a função o r i g i na l  e a aproxima
ção po l i nom ia l  so f re  osc i l ações  i r r egu la res ,  tem para  à menor am-
p l i t ude  de  seu  desv io  o me io  do  i n te r va lo ,  podendo porém c resce r
subs tanc ia lmente  nos extremos [111].

11.5 Formulas de Recorrencia

No seu uso p rá t i co  e para  f i ns  as t ronômicos ,  os po l i nôm i -
os  de Chebyshev são  computados f ac i lmen te  po r  uma . r e l ação  de  re  -
co r rênc ia  deduzida po r  me io  da i n te rp re tação  da i den t i dade  t r i go -
nometrica

(11.20) cos nô + cos(n-2)e = 2?cos e cos(n-1)e

Pela de f i n i ção  fundamenta l ,  Tx )  = cos no ,  onde x=cos 6 ,
obtemos imediatamente que.

(11.21) Th(x) = 2x Th ( x )  - Tn 2lx)s n=  2,3 . . . ,

com .

TQ(x) = 1 e Tx )  = x

É impo r tan te ,  en t re tan to ,  f i ca r  c l a ro  que podemos encon -
t r a r  d i fe ren tes  formulas de recorrência empregadas na solução do
problema do desenvolv imento em po t inomios  de Chebyshev. Nestes
t e rmos ,  pa ra  me lho r  f i xa r  es ta  a f i rma t i va ,  vamos desenvo l ve r  uma

fórmula de recorrência u t i l i zando  aquela desc r i t a  pela expressão
( 11 .21 ) ,  que também nos se rá  U t i l  nas ap l i cações  as t ronômicas .

Fâçamos
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q(x )  = A ,  + À TÃO + 0 .  + ATO)

Tn(x) = dx Tr ( x )  - Tnalx)  >» para n > 2

Por substituição, obtemos

a(x) = AgsA(T, (3) + 1... + (AQ 9 -An ITo (Xx) +

+ (A ,  + 2XA IT ,  ÇÃO)

Ass im ,  se  de f i n i rmos

(1)A; «=

(1 )
o An.2 = Ap

ALA 14 2xAn -1  1 n

vem

q(x) = At!) + a r  o) + 1 AUDT 6 3 aC7 1)
: 0 1 n.2 nr n-1 " º

A con t ínua  ap l i cação  da expressão (11 .21 ) ,  nos t eva rã ,  po r
i ndução ,  à f o rma  ge ra l



25.
(11.22) q(x) = all) + ACTIOO + 00

: 2 ( k )+ An -kTn -k (X )

sendo

(11.220) SS = Ao  j s  0,...,n-(ki2)

(11.22b) a(k) 2 AU)  QUKk-1)
n-(k+1) n-(k+1) n-(k-1)

(11.?2c) ak )   Atk-1) , a A t k -1 )

n-k —n-k n-(k-1)

enquanto k < n - 1

Assim, considerando a equação (I1I.22a) temos sucessivamen
t e  que

a )  A t  La,
j j 5º

At)  2 AC) ZA .  de= 0,1, ..., nd
o j º

aln-2) 2 A(n-3) ndo
j j 9

a ln -1 )  - a l n -2 )de fo ,  j e
J J

Se ja ,  ago ra ,  a equação ( I I . 22b ) ,  Da mesma fo rma ,



' 26 .AU) A(O) 2(0)
n -?  n º?  n

A)  2 A t  AU) LA   A ( )
n -3  n -3  n -1  n -3  n -1

n3) 2 n l )  At) a A l )
n .4  nd  n -?  n -4  n -2

aín-1)  , (n-2)  , (n-2)
o o .  2

F ina lmen te ,  considerando à equação ( I1 .2??c) ,  desenvolve -
mos segundo o esquema

“AD  AO oa  ca dexa
n -1  n -1  n nº 1 n

a?) cal ioaxaD ca ca +2x All)
n -2  n-?2 n -1  n -2  n n º1

n -3  n -3  nº?  n -3  n -1  n -2

a t ! )  ca - ACe-3) 6; 2, A(L-2)
n-(2-1) n - (2 -1 )  n - (2 -3 )  n-(21-2)



Fazendo, na Gltima re lação,  m = n - 4 + ( ,  vem

a ín -m)  = A - a t n -m-2 )  + 2X  a tn -=m-1 )

m:  m m+2  m + 1

onde

ms=  n -1 ,  n -2 ,  . . . .  1

Def i n i ndo

' (n-m)( 11 .23 )  Bm = An

podemos esc reve r

com m = n -1 ,  n -2 , . . . , 1 .

"Se ,  ad i c i ona lmen te ,  de f i n i rmos

(11.25) B

então a equação (11.24) sera verdadeira para m = n,n-1t, . . . . ,1 l .

Podemos, en t re tan to ,  f aze r  que B ,  se ja  i gua l  a
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(11 .26 )  B, = 2x B, - 8 ,  + À" T 0

e então a equação (11 .24 )  se ra  ve rdade i ra  para  m = n ,n -1 , . . . , 1 , 0 .

Assim, temos que a expressão (11 .24 )  rep resen ta  uma segun-
da recorrência para o ca lcu lo  em questão, sendo os termos em A ,
os coef ic ien tes  do desenvolvimento em polinômios de Chebyshev,

De forma s im i l a r  à u t i l i zada  no cá lcu lo  da expressão
( 11 .21 ) ,  podemos ob te r  a fo rmu la  de reco r rênc ia  para o po l i nôm io

de  Chebyshev de  segunda espec ie  l evando  em cons ide ração  que

+
sen  o sen  o sen  o

(11.27) sen no , senín-2)a 2 cos 6 sen(ín-i1)o

| Subs t i t u i ndo  a re l ação  (11 .10 )  na i den t i dade  an te r i o r ,  ob -
t emos

(11.28) VA  00  = 2x VOO) - UT, 0 )

com.

Vá ( x )  = e VV, ( x )  = 2x
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111 O POLINÔMIO DE CHEBYSHEV APLICADO ÀS EFEMÉRIDES ASTRONÔMI

CAS

II11.1- Representação de Efemerides

Em sua ap l i cação  às efemer ides as t ronomicas ,  recentemente
publicadas na França [ 5 ] ,  nos Estados Unidos da América [ 1 ]  e u t i
l i zada  pelo I ns t i t u t o  de Astronomia Teorica da União Sov iê t ica
[ 12 ] ,  o desenvolv imento em po l i nômios  de Chebyshev assume duas
formas p ra t i cas ,  que u t i l i zam d i f e ren tes  fó rmu las  de reco r rênc ia .
Ta i s  f o rmas  se rão  dadas a segu i r .

As aproximações po r  desenvolv imento em po l i nôm ios  de
Chebyshev, apresentadas no deco r re r  do cap í t u l o  I I  des te  t r aba -
l ho ,  podem se r  apresentadas po r  uma funçao y ( x ) ,  com x € [ - 1 ,+1 ] ,
dada po r

(111.0)  yv(x) = a ,  + a ,  T i ( x )  + aTA(x )  + . . .  +

+ ant  ( x )

onde TOO) ,  i = 0 , . . . ,  Nn representam os polinômios de Chebyshev
e aços  coe f i c i en tes  do  desenvo l v imen to ,

Ass im ,  sendo y ( x )  a seq lênc ia  de um mesmo even to  as t ronom i
co ordenada no tempo, para um dado intervalo [ t ,ost ,  + DT]  deve-
mos faze r

2 ( t - t o )

DT
( I I L . 1 )  x = 1 +

onde t E o ins tan te  no qual calcularemos a efemeride e DT = t , - t ,
€ o i n te r va lo  de va l i dade  dos coe f i c i en tes  do desenvo lv imento ,  de
t a l  forma que quando t va r i a r  de t ,  a te  t , »  x va r i a ra  de -1  ate
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+ 1 ,  garantindo a convergência da aproximação,

No cá l cu lo  de y ( x )  procuramos pr ime i ramente  nas tábuas que
contém os coe f i c i en tes  do desenvo lv imento ,  o i n t e r va lo  DT em que
se  encon t ra  à da ta  t dese jada  e assoc iamos  cada coe f i c i en te  ags . .
« . . . ão  aos valores Tx )  s . . . sT ,  ( x ) ,  calculados pela recorrên-
c i a  (11 .21) ,  segundo o formalismo dado em (111,1) .

Como opção a l t e rna t i va ,  l evando  em cons ide ração  à de f i n i  -
ção do po l i nôm io  de Chebyshev como fo rnec ida  po r  ( 11 .0 ) ,  pode-,
mos tomar o ângulo e dado por

O = a rc  cos  xXx, 0D<os  nx

e u t i l i za r  o desenvo l v imen to  na  f o rma

( 111 .2 )  y(x) = à ,  + a, cos 6 + à ,  COS 20 + . . .  +

+ apcos ne o

Um ou t ro  t r a tamen to  pa ra  o desenvo l v imen to  em po l i nôm ios
de Chebyshev E a ut i l ização da formula de recorrência (11.24).Nes
t e  caso ,  representamos uma função qua lquer  q ( x ) ,  x e [ - 1 ,+1 ] ,  po r

(111.3) q(x) = ao  + ao  Tx )  + 101. +

Gar  o O)
n -k  n - k

onde

(111.4) a t k )  - Atk-1)
j j
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(111.5) Atk) o ACk1) o, QU)n-(k$1) nsCks1t) — n-(k-1)
(111.6) Atk) 2 Atk-1) ponho  canan-k  nok n-(k-1)

são os coe f i c i en tes  do desenvo l v imen to .em po l i nôm ios  de Chebyshev
e T ; ( x )  os pol inômios.

: Quando k = n -1 ,  t e remos

(111.7) a(x) = an! + AT O)
Assim, tomando a reco r rênc ia  ( I 11 .5 ) ,  para k = n -1 ,  e subs

t i t u i ndo  em ( I I1I1.7) ,  obtemos

q(x) = rabn-2) - abn-2) + a tn - ! ) ,

| Logo,  subs t i t u i ndo  (11 .23 )  em cada termo da expressão an te
r i o r ,  teremos

(111.8) q (x )  = (A ,  - B , )  + Báx

Pela expressão (11 ,26) ,  temos

que, por subs t i tu ição  em ( I I 1 .8 ) ,  r esu l t a  em

2
q (x )= (AQ - BJ) +

Da i ,  concluímos f inalmente queq

An Br -B
(111.9) q(x) = LL 12 2

o 2 2

Assim,  representamos uma dada e femér ide pe la  aproximação
dada po r  [ 14 ] ,

Ag n
(111.10) y(x) = o(x) «-—= AjT; (x) =2 jo
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onde Bá e B ,  são determinados pela recorrência (11 .24) .

-A pr imei ra  aproximação,(111,0), é a u t i l i zada  pelos usuã -
r i os  da "Connaissance des Temps", e femer ides pub l i cadas  pe lo
"Bureau des Long i t udes " ,e  pe los  pesquisadores do I ns t i t u t o  de As
t ronomia Teó r i ca  da URSS, enquanto que a segunda,( 111,10), &€ à
adotada na publicação do "Almanac f o r  Computers" pelo Observato-
r i o  Naval dos Estados Unidos.

111 .2 -  Cá l cu lo  do I ns tan te

Uma interessante opção de ca lcu lo  para esta representação
de efemerides E a obtenção do ins tan te  em que ocorre um cer to  e -
vento ,  dada(s) a(s) coordenada(s) que o caracteriza(m).

Nes te  p rocesso  ca l cu la remos  o i ns tan te ,  t ,  dada a coo rdena
da y ( x ) ,  onde x ,  como j a  v imos ,  & o tempo normal izado para o i n -
t e r va lo  [ - 1 ,+1 ]  no qual  é ga ran t i da  a convergênc ia  dos po l i nômios
de Cheébyshev. No caso do evento t e r  mais de uma coordenada y ( x ) ,
t serã intersecção dos instantes obtidos.

Para a s i t uação  mais s imp les ,  onde apenas uma coo rdenada&E
dada e os quadros dos desenvolv imentos são dados po r  ( I I 1 . 0 ) ,  oO
metodo f r equen temen te  ado tado  & o de  pesqu i za rmos  den t re  os g ru -

pos de coef ic ien tes  o que sa t i s faça  a re lação ,

(111,11) à .  - ( a ,  | + + + l aza l )  <Y (x )  <a +

+ ( l aç l  + . . .  l and )

Em ge ra l  bas ta  tomar p = 2 ,  mas, para  ga ran t i r  a con f i ab i -
l idade do ca lcu lo ,  sugerimos p = 3 ,

Uma vez  encon t rado  o g rupo  de coe f i c i en tes ,  t e remos  como

consegliência encontrado o va lor  de t ,  e DT que são respectivamen-
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t e  a da ta  do i nTc io  do i n te r va lo  de va l i dade  dos coe f i c i en tes  em
questão e a duração deste i n te r va lo ,

Da i ,  encon t ramos  os va lo res  x .  que sa t i s f açam à coo rdenada
y (x )  dada, segundo dois casos possíveis que são:

19 )  à ,  E numer i camen te  ma io r  que os  coe f i c i en tes  segu in tes ,  ou
se ja ,  ão ,  E PLEEE LTL

20 )  à ,  não é p reponde ran te  a às ,  embora possamos a f i rma r  que
à ,  E sempre numericamente ma io r  que os coe f i c i en tes  segu in
t es .

No p r ime i ro  caso ,  o mais f r eq i l en te ,  uma aproximação l i nea r
é su f i c i en te  e en tão ,  tomamos o va lo r  de  x como sendo

y(x) = a(111.12)  xQ e DA
a

No segundo caso ,  en t re tan to ,  onde a ap rox imação  (111 .12 )

é i nsu f i c i en te ,  tomamos para o ca l cu lo  de xo à equação de segundo
g rau  ó

(111.13) Y(x) = à ,  + axo  + a Ta(x9) ,

que pode ser r eesc r i t a  como,

( 111 .14 )  298,Xxô + EM + às - às - Y ( x )  = O ,

donde

- a  + (a i  - 8a (a ,  - à, - vocon?
( 111 .15 )  xo  =

4 à,
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Assim, o va lo r  de xo ob t i do  po r  uma das duas fo rmu las  ,

(11.12) ou ( I I I 1 . 15 ) ,  deverá se r  t es tado  pe la  fo rmu la  ( I I 1 .0 ) ,  a -
f im de que, por iterações. sucessivas de

Y(x )  - Y ( x . )
( 111 .16 )  X i41  = X ;  + E 1 = 0 , . . . , .DP-1

9, + 495;

possamos t e r  Y i x , )  I gua l a coordenada Y(x) dada.

Por f im ,  caiculamos o va lo r  do i ns tan te  procurado po r

(UMA) t e to  " (x+1)DT

Da mesma fo rma  que f o i  ap resen tado  pa ra  a ap rox imação  dada
po r  ( I I 11 .0 ) ,  pode-se desenvo lver  o ca l cu lo  do i ns tan te  para  a da -
da por ( I11.10),  ou seja,  invertendo-se o processo de procura da
coordenada Y(x) e fazendo considerações quanto aos coef ic ien tes
dados pelo desenvolvimento em questão.

111 .3 -  À P rec i são  dos Resu l t ados

A ut i l ização do polinômio de Chebyshev no cálculo de efeme
r i des ,  no  con tex to  as t ronôm ico ,  & dev ida  p r i nc i pa lmen te  a redução
considerável ]  do volume de dados pub l i cados ,  conservando-se a max i
ma p rec i são  da t eo r i a  u t i l i zada .

A pa r t i r  dos dados obtidos, seja de uma integração numeri-
ca ,  se ja  de observações astronômicas d i r e tas ,  ou de s imulações de
eventos num laborator io,  serão calculados os coeficientes do de -
senvolvimento em polinômios de Chebyshev para a precisão f o rnec i -
da pe lo  processo u t i l i zado  no a j us te  das condições i n i c i a i s .
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D processo a tê  aqu i  desenvo lv ido  é i nd i scu t i ve lmen te  re l e -

vante no caso das coordenadas de corpos ráp ido ,  como os sa te l i t es
gal i leanos de Jup i t e r ,  pois devido à grande precisão a t i ng ida  pe-
las teorias E impraticavel a publicação de tabuas interpolâveis.

A aproximação pe los  po l i nômios  de Chebyshev, Tx ) ,  e .
como v i s t o  no i t em  (11 ,4 )  do desenvolv imento matemát ico aqu i  ex -
pos to ,  à "melhor aproximação" para uma dada função por polinômios
or togonais ,  j a  que o va lo r  maximo absoluto do e r ro  cometido den-
t r o  do i n te r va lo  cons ide rado ,-1< x< +1 ,  é o que menos se desvia.
de  ze ro ,

O c r i t é r i o  de escolha para onúmero dos coeficientes da E)
— proximação, assim como o i n te r va lo  de val idade dos mesmos, € uma
— questão de expe r i ênc ia e observação do comportamento f i s i co  de ca

da evento cons iderado [ 12 ] ,  para uma p rec i são  f i xa .

Para  exemp l i f i ca r  a a f i rma t i va  an te r i o r ,  podemos abo rda r  o
fa to  de que as i nspeções  rea l i zadas  nos  resu l t ados  des ta  ap rox ima
ção  em es tudos  de p l ane tas  [ 11 ] ,  mos t ra ram se r  a excen t r i c i dade
da Orb i ta  decisivamente i n f l uen te  na relação ent re  o grau é à
precisão da aproximação, Neste caso, quanto maior f o r  a excen t r i
c idade ,  ma i s  l en tamen te  c resce rá  à p rec i são  à med ida  ,que c resce r
o grau do polinômio de Chebyshev u t i l i zado .

Quando uma precisão menor f o r  su f i c i en te  para o  cãlculo,
devemos u t i l i za r , en tão ,  os p r ime i ros  coe f i c i en tes  do desenvo l v i  -
mento, à , .  ap rec rsãooos E neste caso, o e r ro  sera no maximo, em
va lo r  abso lu to ,  i gua l  à soma dos va lo res  abso lu tos  dos coe f i c i en -
tes desprezados.

E impo r tan te ,  a i nda ,  o f a to  de te rmos ,  nes te  con tex to ,  uma
ap rox imação  un i f o rme  no  sen t i do  de  que o e r ro  osc i l a  un i f o rmemen-

t e  por todo o i n te r va lo ,  garantindo a mesma amplitude de desvio
da aproximação, tan to  no meio como nos extremos do i n te r va lo .

Para f i na l i za r ,  expomos os erros dados pelas efemérides
"Connaissance des Temps" e "Almanac f o r  Computer" em forma tabe -
l a r  no apêndice A deste t raba lho .
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IV  DESCRIÇÃO DO PROGRAMA COMPUTACIONAL

IV .1  - Cons ide rações  Ge ra i s

Atualmente, com a u t i l i zação  cada vez mais atuante das pe-
quenas calculadoras,  a mecanica ce les te  procura produz i r  efemêéri-
des de fenômenos astronômicos de forma comprimida e de f ãc i l  man i
pulação, em lugar das t r ad i c i ona i s  .tabuas de di ferenças —finitas
que necess i t am de ca l cu los  mu i t as  vezes  f a t i gan tes  pa ra  a tende -

r em uma boa p rec i são ,

Na maior par te  dos problemas astronômicos, não  encontra-
mos vantagens p rá t i cas  em u t i l i za r  um computador com funções t abu
ladas ,  não somente po r  ocuparem grande espaço de memória,  mas tam
bem pe lo  tempo de maquina reque r i do  para  se encon t ra r  o va lo r  de

uma função espec i f i ca ,

Nes te  sen t i do  & que à cons t rução  de e femer i des  pe la  ap rox i
. mação em po l i nôm ios  de Chebyshev ,  pa ra  um dado i n te r va lo  de t em-
“ po ,  vem sendo es tudada,  uma vez que comporta um pequeno número

de termos.  Por ou t ro  l ado ,  como fo i  v i s t o ,  a i n t e rpo lação das tã
buas de coe f i c i en tes  des te  desenvo l v imen to  mantem uma p rec i são
cons tan te  em todo  o i n t e r va lo ,  pa ra  desenvo l v imen to  de mesma o r -

dem, e a lcança aàa maxima p rec i são  pe rm i t i da  pe la  t eo r i a  u t i l i zada ,

- U t i l i zando ,  en tão ,  os  coe f i c i en tes  do desenvo l v imen to  em
po l inômios  de Chebyshev apresentados pe la  "Connaissance des Temps "
e pe lo  "Almanac f o r  Computers" ,  pub l i cados  em 1983,  & que desen -
vo lvemos  um programa compu tac iona l  pa ra  o ca l cu lo  de  e femer i des

as t ronômicas ,  com o ob je t i vo  p r i nc i pa l  de a tender  ao departamento
de astronomia do Observatorio do Valongo. Esses coe f i c i en tes ,  fo
ram arqu ivados separadamente do programa de ca l cu lo  p ropr iamente
d i t o ,  em d i sque te ,  com o i n tu i t o  de  se rem a rmazenados ,  com a a j u -
da  dos p rogramas  de apo io ,  a cada ano .

“A  linguagem de programação por nos u t i l i zada  f o i  o Basic-80
dev ido  a sua f ac i l  manipulação e por  pe rm i t i r ,  em l i nhas  ge ra i s  ,
um "d iã logo"  pesquisador-maquina que f ac i l i t a ,  ao usuario inexpe-
r i en te ,  o acesso às informações oferecidas pelo programa. U t i l i za
mos, a i nda ,  o i n t e rp re tado r  MBasic na ed ição des ta  p r ime i ra  ve r -

e t
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são do programa.

Fac i l i t ados  pe la  l i nguagem u t i l i zada ,  es t ru tu ramos  os  p ro -
g ramas ,  t an to  o p rog rama l i de r  como os  t r ês  p rog ramas  de  apo io

numa ro t i na  de perguntas e respos tas ,  sendo dadas,  somente no p ro
grama l i de r ,  subrotinas de consulta "SOS", onde são fornecidas i n
formações a respe i to  das entradas de dados.

O programa l i de r ,  que rea l i za  os cálculos da in terpo lação
po l i nom ia l ,  é composto de c i nco  pa r t es  d i s t i n t os  e ocupa 29 K de:
memória. São elas:

INICIALIZAÇÃO

ENTRADA DE DADOS

ACESSO AOS ARQUIVOS
DOS COEFICIENTES

N
s

SUB-ROTINAS DE
CALCULO

IMPRESSÃO DOS
RESULTADOS

À
FIM

F igu ra  IV .1
Diagrama de bloco do programa l i de r .
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Os programas de apo io ,  que rea l i zam à i nse rção  ou cor reção

dos coe f i c i en tes  do desenvolv imento em po l i nômios  de Chebyshevy
podem se r  assim sumarizados:

INTCIO

4

INSERÇÃO DE ACESSO AOS
DADOS ARQUIVOS [OT

ACESSO AOS CORREÇÃO DE
ARQUIVOS DADOS

FIM

F igu ra  IV .2
Diagrama de b locos  dos programas de apo io .

O espaço  de  memor ia  ocupado pe los  p rogramas  de  apo io ,  como
um todo ,  E de 21 K,.

O programa l i de r ,  assim como os de apo io ,  serão de ta l hada -
mente estudados nos proximos i tens deste capítulo.
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IV .2  - Descrição do Programa L ide r

O que i n t i t u l amos  de Programa L ide r ,  &€ o programa
"INTCHEBY.BAS" o qual  r ea l i za  os ca l cu los  necessár ios  à i n t e rpo la
ção pol inomial  em questão.

Das pub l i cações  que apresentam os grupos de coe f i c i en tes do
desenvolv imento em po l inomios  de Chebyshev, aprovei tamos as taábu-
as concernentes as seguintes efemerides as t ronômicas :"

Pe la  "Connaissance des Temps" [ 5 ] ,  para o So l  u t i l i zamos  as tâbuas
de

Tempo S ide ra l ;
"Nutação em Long i tude  e Obl iaq l idade;

Long i t ude ,  La t i t ude  e Ra io  Ve to r ;
Ascenção Re ta ,  Dec l inação e Tempo Un i ve rsa l ;
Coordenadas Retangulares Geocênt r icas (X ,Y ,Z ) .

Para  a Lua ,  às  de

- l ong i t ude ,  La t i t ude  e D i s tânc ia  à Te r ra ;
- Ascenção Re ta ,  Dec l inação e Pa ra laxe .

Para os grandes planetas (Mercúr io,  Vênus, Marte,  Júp i t e r ,  Satur-
no e Netuno) as de

- Long i t ude ,  La t i t ude  e Ra io  Ve to r ;
- Ascenção Reta e Dec l inação Aparente ;
- Dis tancia à Terra.

Para P lu tão ,  Ceres ,  Pa las ,  Juno e Vesta u t i l i zamos  as tâbuas de

- Ascenção Reta e Dec l inação As t rome t r i ca ;
- D is tânc ia à Terra .
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Para os sa te l i t es  ga l i l eanos  de Jup i t e r  ( I o , .  Europa, Ganimedes e
Ca l i x to )  as de

- Coordenadas D i f e renc ia i s  (X ,Y ) .

Para aberração as de

- Constantes de Aber ração;
- Abe r ração  do So l ,

Pelo "Almanac fo r  Computers" [ 1 ] ,  as tábuas de coeficientes u t i l i
zadas foram,para  o Sol as de

Equação dos Equinocios;
Semi-diametro;
Equação de Trâns i to .

E para à Lua ,  as das

vCoordenadas Re tangu la res  Geocen t r i cas .

A cada tâãbua de coe f i c i en tes ,  en t re tan to ,  co r responde  a

uma teo r i a  espec i f ica  da Mecânica Celeste,  onde são inser idas  as
correções de calculo,  necessarias dentro de um contexto astronomi
co ,  pa ra  a ob tenção  dos pon tos  po r  onde se deve  a j us ta r  o desen  -
volvimento po l inomia l .  As precisões oferecidas pelas t eo r i as ,  po
de rão  se r  ob t i das ,  pa ra  cada i n te rpo lação ,  se u t i l i za rmos  t odos
os coe f i c i en tes  o fe rec idos  pe lo  a j us te  po l i nom ia l  dado,  para  o
i n te r va lo  de tempo cor respondente .

Nes te  pon to ,  devemos ressa l t a r  a necess idade  de a tenção
po r  pa r t e  do  usua r i o ,  na i n t r odução  do  a rgumen to  de  t empo ,  t ,  que
devera se r  coeren te  com a t eo r i a  u t i l i zada  den t ro  de cada desen -
volvimento, Neste sent ido é que para as tabuas do Sol de Tempo
S ide ra l ,  Nutação em Long i tude  e Ob l i qU idade ,  Equação dos Equ inoc i
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os e Raio Vetor, juntamente com as de coordenadas di ferenciais pa
ra  os sa té l i t es  gal i leanos de Jup i t e r ,  deve-se en t ra r  com o argu-
mento t em Tempo Un i ve rsa l ;  para  as tâãbuas res tan tes ,  t deve
se r  i n t r oduz ido  em Tempo das E femer i des ,

O programa "INTCHEBY.BAS" f o i  po r  nos subd i v i d i do  em c inco
pa r tes  d i s t i n t as ,  que podem se r  assim desc r i t as :

1a I n i c i a l i zação

A i n i c i a l i zação  cons ta  da ap resen tação  do p rog rama  ao  usuã
r i o ,  de forma c la ra  e concisa,  assim como de declarações a respe i
t o  da i n t r odução  do d i sque te  que con tém os coe f i c i en tes  do desen -

vo lv imen to  e da u t i l i zação  das sub ro t i nas  opc iona i s  do Tnd ice ge-
ra l  e de aux í l i o ,  em caso de duv ida .

2a En t rada  de dados

Os dados são i n t r oduz idos  pe lo  usua r i o ,  mediante uma ro t i -
na  de  pe rgun tas  e respos tas ,  o fe rec ida  pe la  es t ru tu ração  do p ro  -
g rama .- Sempre que houve dúvida, poderá o usuário obter  i n f o rma-
ções  ma i s  de ta l hadas  a pa r t i r  do uso  das sub ro t i nas  de  aux i l i o ,
sendo necessár io  simplesmente o env io  da mensagem "SOS",

Na i n t r odução  dos dados ,  devemos ressa l t a r  o f a to  de  que Oo
programa pode rea l i za r  os cá l cu los  para  a obtenção das  efemerides,
oferecidas dentro do i nd i ce  ge ra l ,  para um Único i ns tan te  dado,as
s im como, dado um incremento não nu lo  e um i ns tan te  pos te r i o r  ao
i n i c i a l ,  a ob tenção  de uma mesma e femer i de  pa ra  va r i os  i ns tan tes .

A seq lenc ia  de dados a serem i n t r oduz idas  são :

I t em ;

Subi tem;
Ins tante  i n i c i a l ;
I nc remento ;
I ns tan te  f i na l  (caso o incremento se ja  d i f e ren te  de ze ro ) .
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O formato para cada dado & descrito detalhadamente nas sub

ro t i nas  "SOS", embora sejam os pedidos formulados, quando poss i  -
ve l ,  dentro da s in taxe co r re ta .  I s t o  &,  temos, por exemplo, para
o incremento o segu in te  ped ido :  " En t re  com o incremento  em

HORA.MINUTOSEGUNDO " ,  que v i sa  ob te r  do  usua r i o ,  pa ra  um i ns tan
te  como o de  12h  15m 45 ,59s ,  o f o rma to  de 12 .154559 ,

A te r ce i r a  e qua r ta  subd i v i são  do programa fazem pa r te  de
sua  es t ru tu ração  i n te rna ,  não sendo, po r t an to  acess i ve l  ao usua -
r i o .  Ass im ,  uma vez acessados  os coe f i c i en tes  do desenvo l v imen to ,
parte-se para o cá lcu lo  da in te rpo lação,  onde u t i l i zamos as recor
r ênc ias  (11 .21 )  e ( 11 .24 ) ,  estudadas an te r i o rmen te ,  dependendo se
estamos t raba lhando  com às tabuas da "Connaissance des Temps" ou
do "Almanac f o r  Computers", respectivamente.

E impo r tan te ,  a i nda ,  exp l icarmos que todos os ca l cu los  rea
l i zados  u t i l i zam os i ns tan tes  t ransformados para  D ia  Ju l í ano .

53 )  Impressão dos resultados

Para  a imp ressão  dos resu l t ados ,  u t i l i zamos  os  do i s  pe r i f e
r i cos ,  po r  o ra  ex i s ten tes  no  Obse rva to r i o  do Va longo ,  que são  O
termina] de video padrão TTY e a impressora semi-grafica "Elebra
I n f o rma t i ca "  modelo E I -8011-S ,

Ão uso de cada pe r i f é r i co ,  es tá  associada uma sub ro t i na  de
impressão d i s t i n t a ,  onde os i ns tan te  e os va lo res  das e femér ides
são t r a tados  convenientemente e apresentados ao usua r i o ,



| 43 ,
Ao f i na l  de cada impressão,  cor respondente  ao ped ido  do

usua r i o ,  o programa o fe rece  à opção de ence r ra r  os ca l cu los  ou ,
então,  vo l t a r  à introdução de novos dados.

Para maiores de ta l hes ,  oferecemos na pagina . 44,A o
f luxograma do programa l i de r ,  assim como no apendice D des te  t r a -
ba lho ,  a l i s t agem do mesmo, .

IV .3  - Programas de Apoio

Na rea l i zação  da pa r t e  computacional  des te  t r aba lho ,  nos
defrontamos com a necessidade de c r ia rmos  um grupo de programas
geradores de a rqu i vos ,  para os coe f i c i en tes  do desenvolv imento
aos qua is  denominamos de Programas de Apo io .

Estes programas,  geram a rqu i vos  de acesso d i r e to  em d i sco ,
e oferecem à opção de se co r r i g i r  os coe f i c i en tes  den t ro  dos qgru
pos in t roduz idos ,

Na i nse rção  de  cada g rupo  de  coe f i c i en te ,  ou  se ja ,  de  cada
reg i s t r o  no a rqu i vo ,  os coe f i c i en tes  são  ped idos  numa ordem compa
t i ve l  com à do acesso real izado pelo Programa L ide r .  Cada grupo,
vá l i do  pa ra  um dado i ns tan te  de  t empo ,  é en tão  armazenado em um
ou do i s  r eg i s t r os  dependendo apenas do número de coe f i c i en tes  e -
x i s t en tes ,

Na correção de cada reg i s t r o ,  o usuario podera optar  por
uma apresentação seq l ienc ia l  (desde o p r ime i ro  a te  o U l t imo  reg i s
t r o )  ou de forma d i r e ta ,  sendo necessár io  para t an to ,  à i n t r odu -
ção do. número do reg i s t r o  e dos coe f ic ien tes  nele ex i s ten tes ,  Nes
t a  sub ro t i na  podera a inda  o usua r i o  co r r i g i r ,  den t ro  de um dado
r eg i s t r o ,  um ou  t odos  os  coe f i c i en tes  i n t r oduz idos .

A g rande  vantagem da un ião  den t ro  de  um mesmo p rog rama  des
t as  duas opções,  ou se ja ,  de se co r r i g i r  ou i n t r oduz i r  os grupos
dé coe f i c i en tes ,  E que apos à inserção de todos os reg i s t r os  em
um determinado arquivo podera o usuário optar por con fe r i - l os .
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Para atendermos as va r i as  opções de ca l cu lo  o fe rec idas  pe

to  Programa L ide r ,  desenvolvemos qua t ro  Programas de Apoio i n t i t u
lados de "GERASOL.BAS", "GERALUA.BAS", "GERAPLAN.BAS" e "GERAOUTR.
BAS" , que geram os a rqu i vos  de coe f i c i en tes  re l a t i vos  às opções
de ca l cu lo ,  dadas no i nd i ce  ge ra l ,  conce rnen tes  ao So l ,  Lua ,  g ran
des planetas do Sistema Solar e Plutão, Satélites Galileanos e
Aberração,  respec t i vamente ,  |

Segue-se,  na pagina 44.B , um f luxograma do procedimen-
to  u t i l i zado  em cada Programa de Apo io ,  para uma melhor  exp lana - .
ção do que aqui abordamos.

No Apêndice E ,  poderão se r  encon t radas ,  para  maiores  de ta
l hes ,  as l i s tagens  dos Programas de Apoio e no Apêndice D um manu
a l  de  uso  pa ra  o con jun to  de p rog ramas  ap resen tados ,  de f o rma  a
o r i en ta r ,  i nc l us i ve ,  o r esponsave l  pe la  i n t r odução  de  dados a ca -
da  ano .  |
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45.
V APLICAÇÕES E COMPARAÇÕES

No presen te  capT tu lo ,  apresentamos a lguns exemplos de ca l -
culto de efemerides usando os desenvolvimento em polinômios de
Chebyshev ate aqui estudados.

Para  f i ns  de  comparação ,  cada exemp lo  cons ta  de  t r ês  pa r -
t es .  Na p r ime i ra  pa r t e  calculamos o va lo r  da e femér i de ,  para  uma
da ta ,  u t i l i zando  o desenvolv imento em po l i nom io  de Chebyshev
(111 .0 )  ou (111 .10)  com o aux i l i o  de uma ca l cu lado ra  HP-15C, cu jo
programa de ca l cu lo  encon t ra -se  no Apendice C des te  t r aba lho .  Na
segunda ,  obtemos à mesma e femer i de ,  pa ra  à mesma da ta ,  a t r aves das
pub l i cações  [ 2 ]  e [ 9 ]  e usando ,  quando necessa r i o ,  uma i n te rpo la -
ção  po r  d i f e renças  f i n i t as .  F i na lmen te ,  na t e r ce i r a  pa r t e ,  ap re -
sentamos a listagem dos resultados obtidos pelo programa
"INTCHEBY.BAS" abordado no cap i tu lo  an te r i o r .  |

Ca lcu la r  o tempo s i de ra l  aparente  em Greenwich para  o d i a
24 de março de 1983 às 21h 15m 14s T .U .

1 .1  - U t i l i zamos  os coe f i c i en tes  t abe lados  na  "Conna i ssance  des
- Temps", 1983 [ 5 ] ,  vá l i dos  para o i n te r va lo  de 16 de março

a 03 de abr i l  à Oh T.U. |

Neste caso ,  considerando à expressão (111 .1 ) ,

( t  - tn)2 o
DT

x = 1

onde,  nes te  caso ,

t = 24,  88557870



obtemos

Temos

XxX = -1,271347780 , 10

Pela fórmula de recorrência (11 .21 ) ,

Tn21  (0) = 2xT  ( x )  - Tn -1  Os  ns  132  s000447

onde

TÁ(x)  = 1

TA ( x )

T , ( x )

Ta  ( x )

T3(x)

| T , ( x )

(111.0)

Ts (x)

TR ( x )

T7(x)

Tg  ( x )

Apl icamós agora 6 desenvolv imento po l inomia l ]  da

"n
º

b

e T , ( x )

-1,271347780

-9,996767350

3,813221344

n

9,987071489

-6,352629556

-9,9709189686 .

8,887930702

9,948319380 .

46.

f o rma



1 .2  -

; 47 .

onde an,a,,...,àFf São os coeficientes tabelados e
TA(x )s . . . aTa (x )  os po l inômios  de Chebyshev ca l cu lados  ac i -
ma.

Desta fo rma ,

y ( x )  = 9,3721198608 =» 9h 22m 19,9150s

sendo o e r ro  máximo cometido de 0 ,0003s ,  como podemos ve r i
f i ca r  nas t abe las  de e r ros  dadas no Apênd i ceA,

Ad ic i ona lmen te ,  podemos ob te r  esses  mesmos va lo res ,  a me -
nos de um pequeno e r ro  de arrendondamente no 10 º  d i g i t o
usando

TR ( x )  = cos ne

onde

n=0 ,1 ;5 . . . , 8  e O xs= a r c  cos  x

Das t ãbuas  de tempo s i de ra l  apa ren te  em Greenw ich ,  dada no
"The Ast ronomica l  Almanac", 1983 [2 ] ,  obtemos para o d i a  24

« de março à Oh T .U .  o va lo r  de TSG= 12h 3m 36,4255s,.

Ass im ,
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T .U .  21h 15m 14,0000s
JC(T.U.)  03m 29,4881s

T5SG, 12h O0O3m 36,4255s

TSG 33h 22m 19,9136s
TSG 9h 22m 19,9136s

O e r ro  assumido no va lor  tabelado para TSG.- e de 0,0001s,
sendo que es te  e r ro  aumenta cons iderave lmente  na i n te rpo -
tação,  pois o f a to r  de correção sobre T.V. é uma variação
d ia r i a  un i f o rme  de 3m 56 ,555s  po r  d i a ,  que não  l eva  em con

t a  a variação d i a r i a  do e fe i t o  de nutação sobre o tempo s i
de ra l  apa ren te .

1 .3  - L i s t agem do resu l t ado  ob t i do  pe lo  p rog rama  L ide r .

| soL
TEMPO SIDERAL COM ERRO MAXIMO DE 0 .0003 &

DATA TU.  TEMPO SIDERALDIA MES ANO H M SS HOM OS
24 /  3 /  1983  24  45  14 .00  9 22  19.,9153

Exemplo2

Ca lcu la r  a ascensão re ta  da Lua para o d i a  20 de f eve re i r o
de 1983 às 1h 45m 28s T.E. e 6s 59m 40s T.E.

2 .1  - Com os coe f i c i en tes  t abe lados  na "Conna i ssance  des Temps"

1983[5] ,  va l idos para o i n te r va lo  de 17 a 21 de feve re i ro



-

r i o r ,  porêm u t i l i zando  o desenvolv imento po l i nom ia l
à Oh T .E . ,  e empregando um procedimento análogo aào

sucess ivas o rdens ,  i s t o  &€,

y , ( x )=  ao + a TA ( x )

yYaíx)= aq + a/T,(x) + asTa(x)

”

e

LA

e . . .  + a7T ,7 (x )

49 ,
an te -

em

calculamos a efemer ide e ,  ad i c i ona lmen te ,  o e r ro  assoc iado
ao truncamento, que €& no máximo a soma dos valores absolu-
t os  dos coe f i c i en tes  desprezados [ 5 ] ,  para cada va lo r
y,(x) à 1h 45m 28s T.E. .

x = 0,5365203700

Desta forma para

temos

k yu  ( x )  E r ro  de t r uncamen to
da ordem po l i nom ia l

1 3h ?5m 39,956s 2m 50,573s
2 | 3h 24m 34,974s 17,341s
3 3h 24m 18,679s 0,910s
4 3h  24m 19 ,127s  0 ,208s

5 3h 24m 19,071s 0,018s
6 3h 24m 19,054s 0,000s
7 3h 24m 19,054s. —

de
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Do mesmo modo para às 6h 45m 40s,

x = 0,6457175950

e

k y ,  ( x )  E r ro  de  t r uncamen to

da ordem po l i nom ia l

1 3h 36m 33 ,967s  em 50 ,573s
2 3h 36m 08,515s 17,341s
3 3h 35m 54,382?s 0,910s
4 | 3h 35m 55,045s 0,208s
5 | 3h 35m 55,114s 0,018s

6 3h  35m 55 ,105s  0 ,000s

7 3h 35m 55 ,105s

2,2 - U t i l i zando  agora uma interpolação de Bessel [ 7 ]  para suces
s í vas  o rdens ,  à pa r t i r  dos va lo res  tabe lados em "E femer i  -
des As t ronomicas" ,  1983 [ 9 ] ,  calculamos a e femér ides em
questão. Assim,
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A formula uti l izada &€

n ín -1 ) (2n -1 )  A ”

o A 12 1f e  f i nas  nina + a t )
+

- (n+1)nín-1)(n-2) t a l "  i A ,  R
48 0 1

(n+1)nín-1)(n-2)(2n-1)  R i
240 1

(n+2) (n+1)n(n-1)(n=2)(n-3) (VI, QUI) ,
1440 0 1

+.

(ns2) (ns1)n(n-1)(n-2)(n-3)(2n-1) WII
10080

onde n é uma fração propr ia

A = 26m 42,265s
1

A" + A" = Im 44,865s
o

A = 3,949s
1

a ,  av  = -3,362s
0 1

a = -0,587s



a i ,  AVE x 20,105s
0

AVI I
1

1

= 0 ,041s

para essas d i f e renças ,

e para

En tão ,  pa ra  j h  45m 2?8s, temos

n = 0,14648148

f !

f ?

f ?

3h  24m

= 3h 24m

3h 24mn-

= 3h  24m

= 3h 24m

= 3h 24â4m

59m 40s ,

3h 24m

22 ,319s

19 ,041s

19,071s

19 ,052s

19,052s

19,053s

19,053s

t emos

0,582870380

3h 36m

3h 35m

3h 35m

= 3h 35m

3h 35m

01,530s

55 ,156s

55,143s

55 ,104s

55 ,104s

53.
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f º  = 3h 35m 55,104s

f ”  = 3h 35m 55,104s

Como fo i  demons t rado  an te r i o rmen te ,  se  f i ze rmos  a d i f e ren
ça  en t re  o va lo r  da e femer i de ,  ob t i da  pe lo  desenvo l v imen to

po l i nom ia l  e pe la  i n t e rp re tação  de Besse l ,  o r esu l t ado  ob -
t i do  deve ra  se r  pos i t i vo  ou  pe lo  menos nu lo ,  v i s t o  que à

me lho r  ap rox imação  deco r re  do  desenvo l v imen to  em po l i no -
mios de Chebyshev.

Para  o i ns tan te  l h  45m ?8s ,  obtemos a t abe la

Ordem(k) y ,  ( x )  - f é

0,0215658
0,0044258

-0,0001089
0,0000208
0,0000053
0,0000003
0,0000003

St
 

O
A 

O
 

D
S 

(O
 

D
D

 
—

T
T

 
V

T
 

W
Y 

Y 
Y

y 
N

Y

e para  6h 59m 40s ,  a segu in te
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Ordem(k) | y ( x )  - e .

0,0090103
0,0037108

-0,0002114
-0,0000164

0,0000028
0,0000003
0,00000031 

O
 

O
 

R
A 

Y 
N 

—
-

= 
FF

 
TT

 
> 

7 
|

Os valores negativos obt idos da d i ferença y ( x )  --  podem
se r  assumidos como ze ro ,  po i s  seus va lo res  abso lu tos  são
in fe r i o res  ao e r ro  de truncamento do desenvolv imento po l i -
nomia l .

Obse rvamosque t an to  à i n te rpo lação  de Bessel quanto à de
Chebyshev convergem mu i t o  bem para o va lo r  " co r re to " ;  con-
t udo ,  pa ra  ga ran t i r  a conve rgenc ia  da i n te rpo lação  de  Bes -

se l ,  j a  na 7à ordem, o i n te r va lo  tabu la r  é de 12h, ao pas-
so que os coef ic ien tes  do desenvolvimento de Chebyshev são
vá l i dos  pa ra  i n te r va los  de 4 d i as .  Nes te  caso ,  se  os coe -
f i c i en tes  do desenvo l v imen to  em po l i nôm ios  de  Chebyshev

fossem tabe lados  pa ra  o i n t e r va lo  de  12h ,  ce r t amen te  se r i a

necessario uma ordem i n fe r i o r ,

O g rá f i co  abaixo i l us t r a  o comportamento de y ( x )  - s pa-
r a  os do i s  i ns tan tes  e j us t i f i ca  a a f i rma t i va  de  que essa
d i f e rença  e maior  do que ze ro .



56 .

—y ok

0 ,020

oCA

52 68 72 Ordem(k)

F igu ra  V.1
Gra f i co  do comportamento y ( x ) - f t  pa ra  os i ns tan tes :

+ l h  45m ?8s
meio — bh  59mM 40s

2 .3  - L i s t agem dos  resu l t ados  ob t i dos  pe lo  p rog rama L ide r .

LUA

ASCENSÃO RETA COM ERRO MAXIMO DE .DO2  S
DECL INACAO COM ERRO MAXIMO DE .O02" "

DATA TE .  ASCENSÃO RETA DECLINAÇÃAÃO
DIA  MES ANO H NM S HM Ss O r *

20/ 2/4983 4 45 26.00 3 24 19.054 15 16 18,793
ão/ 5/1983 é 59 40.00 3 55 ES. 105 16 10 50.625



3 .2  --

3 .3  -

57 .

Ca l cu la r  a d i s t ânc ia  geocên t r i ca  ve rdade i ra  de Mercu r i o
d ia  15 de f eve re i r o  de 1983 à 1h 15m 20s .

U t i l i zando  os coe f i c i en tes  tabe lados na "Connaissance des
Temps" ,  1983 [ 5 ] ,  va l i dos  pa ra  o i n te r va lo  de  O de f eve  -
r e i r o  à 5 de março à 9h T.E., e procedendo de forma anaãlo-
ga à do exemplo 1 ,  obtivemos que a d i s t anc ia  da Te r ra  a
Mercu r i o  para o i ns tan te  pedido e 1,084455 U.A.
+ 0,0000017,

Ap l i cando  à i n te rpo lação  de Besse l  de  segunda ordem (nes -
t e  caso ,  su f i c i en te ) ,  obt ivemos o va lo r  de 1,0844606 U .A ,

Este  exemplo fo rnece  uma c l a ra  i de ia  sobre a compressão
de dados, quando ut i l izamos o desenvolvimento em po l inomi
os de Chebyshev, po i s os 14 coe f i c i en tes  tabe lados  na
"Connaissance des Temps" são un icos  para  um i n te r va lo  de
33 d ias ,  ao passo que para l eva r  a e fe i t o  uma i n te rpo la -
ção de Bessel até segundas di ferenças são necessários 37
valores tabelados para cada d ia ,  * |

Lis tagem do resu l t ado  ob t i do  pe lo  programa L ide r .

MERCURIO

DISTANCIA A TERRA COM ERRO MAXIMO DE 0.000001i U.AÁ.

DATA TE .  - DISTANCIA À TERRA
DIA  MES ANO H NM 8 As.

15 /  2 /  1983  1 15  20 .00  1 ,0844547
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Ca lcu la r  a equação dos equ inóc ios  para  o d i a  21 de  outu-
b ro  de 1983 à Oh T .U ,

4 ,1  - A pa r t i r  dos coe f i c i en tes  tabe lados no "Almanac f o r
Computers" ,  1983 [ 1 ] ,  va l i dos -pa ra  o i n te r va lo  de tempo en
t r e . | de outubro de 1983 e 3 de jane i ro  de 1984 à Oh T . i . ,
u t i l i zamos  o desenvolv imento de Chebyshev expresso na f o r -
ma (111 .10 ) ,  |

B, - B
y(x) = LE

sendo B ,  e B ,  dados pe la  r eco r rênc ia  ( 11 ,24 ) ,

= DO vek=n ,n -1 , . . . , 0

Nes te  caso ,  temos

t = 21,0
| t g  = 1 ,0

DT = 95 d i as

e po r t an to ,  vem que

-2
x = -5,789473684 . 10



4 ,2  -

4.3 -

59,
Ass im ,

B33(x) = O

-

-Bz,(x) = -5,789473685 . 10

B(x) = 6,612367977 . 10
- 2

B ,  ( x )  = - 2 ,511  1565496 , 10

Ba ( x )  = -2,148442395

F ina lmen te ,  obtemos

y í x )  = -1 ,107s

com e r ro  maximo de 0 ,001s ,  como podemos ve r i f i ca r  no Apêén-
d i ce  A,

O va lo r  da equação dos equinócios esta tabulada em "The
As t ronom ica l  A lmanac " ,  1983 [ 2 ] ,  pa ra  o d i a  ?1  de ou tub ro
à Oh T .U .  como sendo -1 ,1079s  e o e r ro  assumido  & de
0,0001s,.

L i s tagem do  resu l t ado  ob t i do  pe lo  p rograma L ide r ,

SOL,
EGUAÇÃO DOS EQUINOCIOS COM ERRO MAXIMO DE .0D i  5

EQUAÇÃO DOS EQUINOCTIOS
H óM S

DATA T
DIA  MES ANO H M Ss

21/ 10/ 1993 O O 0.00 -— o O 4.1073
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V I  CONCLUSÕES

As conclusões t i r adas  à pa r t i r  da rea l i zação  des te  t r aba -
l ho ,  t an to  do ponto de v i s t a  t eo r i co  como das ap l i cações  p rá t i cas ,
dizem respe i t o  às vantagens de se u t i l i za r  o desenvolv imento em
pol inômios de Chebyshev para aprox imar efemér ides as t ronômicas ,

Ver i f i camos  se r  o desenvo l v imen to  em ques tão ,  como p red i z
a t eo r i a ,  o que determina o menor e r ro ,  no sen t i do  de melhor  se
aproximar às funções astronômicas para  grandes i n te r va los  de tem
po.

0 que devemos ressa l t a r ,  en t re tan to ,  são  as van tagens  do

desenvolv imento computac iona l ,  onde a compressão dos dados neces-
sa r i os à in terpolação po l inomia l ,  tanto  pelo p ropr io  desenvolvi -

: mento quan to  pe la  o t im i zação  dos a rqu i vos ,  de te rm ina  um pequeno
consumo de tempo de  maqu ina  e espaço  de  memór ia .

A programação em Bas ic -80 p roporc ionou  uma comunicação Ho
mem-Maquina em l inguagem de a l t o  n i ve l ,  f ac i l i t ando  ao usua r i o
des ta  f o rma ,  uma o r i en tação  bas tan te  au toma t i zada .

Adic io r ia lmente ,  devemos esc la rece r  que somente algum dos
coe f i c i en tes  do desenvolv imento foram i n t r oduz idos  para e fe i t o  de
t es te  e ,  po r t an to ,  pa ra  cada ano ,  deve rão  se r  c r i ados  em d i sco
com aux i l i o  dos  p rogramas  de apo io ,  os  a rqu i vos  co r responden tes

aos ca l cu los  rea l i zados  pe lo  programa L ide r ,

Observamos, f i na lmen te ,  que desenvolv imentos f u tu ros  pode
rão  envo l ve r ,  po r  exemplo, à o t im ização  dos programas, à imp lan
tação de novas sub - ro t i nas  que a justem o seu uso às necessidades
ad i c i ona i s  do  Depa r tamen to  de As t ronom ia  e o ca l cu lo  dos coe f i c i -

entes do desenvolv imento em po l i nom io  de Chebyshev, de forma a
da r  i n t e i r a  cons i s tênc ia  e con t i nu idade  ao p ro j e to  como ob je to

de pesquisas.



APÊNDICE A

TABELAS DE ERROS:

« Connaissance des Temps (1983)

« Almanac f o r  Computers (1983)
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CONNAISSANCE DES TEMPS

: e .  ; Nombre de — Intervalile Erreur
Astra Cooidonnte Unitê . coelticients pT  Maximum

SOLEIL 1 . . .  Temps sidêral heure 9 18 jours 07,000
Nutation en tongitude ( )  (1) 9 18  jours 0”,01
Nutation en obliquité ( 1  (1) E 18 jours 05.01

: Longitude degrê " 33 jours 1.107? degrê
, Latitude - degrê n 33 jours 1 .107  degré

Rayon vecteur UA (2) "n 33 jours 2 107º UVA

Ascension droite heure 8 33 jours 07,01
Déclinaison degré 9 33 jours o.
Temps Universel heure 9 33 jours 03,02

Coordonnées rectangulaires UÁ (2) 9" 33 jours 2 10”? UA
YZ

" ABERRATION...... Constantes pour la (1) (1) 7 33 jours — 0.001
correction d'aberration, ”
CetD  : . | .
Aberration du Soleil ( )  (1) *-) 368 jours o t

LUNE 1 . . .  Longitude degré 8 4jouts — 07,01
Latitude degré 8 4 jours 07,01
Distance à la Terre a (3) 8 4 jours 1 .107  *a(3)

: - Ascension droite heure a :  4 jours 05 002
: Déclinaison degrê 8 4 jours 0,02

: Parailaxe O (4) 8 4jours — 070001

* : COORDONN£ES HELIOCENTRIQUES

MERCURE . . . . . .  Longitude = degré — 15 33jours — 1.107 degré
Latitude degré 15 33 jours 1.107 5 degrêé-
Rayon vecteur UA (2) 15  33 jours 1.107º*UA

VENUS ......... Longitude degrê 9 S4jours — 1.TO07* degré
Latitude degré 3 94 jours 1 .107  *degré
Rayon vecteur UA (2) 9 94 jours — 1.107* UA

MARS. . .  Longitude ' degré = 9 186jours — 1..107* degré
Latitude degré 9 186 jours 1.107 * degré
Rayon vecteur UA (2) | 186jouis * 1 .107 ºUA

JUPITER. . .  Longitude degré 6 368 jours 1 .407* degré
: Latitude degrê 6 368 jours 1.107? degrê

Rayon vecteur | UA (2) 6 368 jours 1 .107  *UA

SATURNE . . . . . .  Longitude degrê Ss 368 jours 1 .107* degré
Latitude degrêé 5 368 jours 1.107? degré
Rayon vecteur UA (2) 5 368 jours 1 .107 º  UA

URANUS 1 .1 . . .  Longitude degré 4 368 jours 1 .107* degrê
Latitude ! degré 4 368 jours 1 .107  degré

: Rayon vecteur UA (2) 4 368 jours 1.107" UA

NEPTUNE . . . . . .  Longitude : degrê 4 368 jours 1 .107  degré
Latitude degré 4 368 jours — 1 .107* degré
Rayon vecteur —— UA (2) 4 368 jours — 1.10"*UA

t1) Seconde de degrê (3)  Ravon terrestre.
(2) Une astronomique. (4) Minute de degrê.
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CONNAISSANCE DES TEMPS

co  ; Nombre de — Intervalle Erreur
Astre Coordonnêe : Unité coellicients bpT maximum

COORDONNÉ£EES GEOCENTRIQUES

MERCURE . . . . . .  Ascension droite heure * 13  33 jours 05.01
Déclinaison * degré 13  33 jours [|
Distance à la Terre UA (2) 13 33 jours 1 107* UA

VÊNUS , . . . . . .  .Ascension droite heure 9 33 jours 05,01
Déclinaison Uegrêé E 33 jours [A
Distance à la Terre UA (2) 9 33 jours 1.107*  UA

MARS SA  Ascension droite heure 9 33  jours 03,01
| Déclinaison degré 9 33 jours ot

Distance à ta Terre UA (2) 8 33  jours 1 .107*  UA

JUPITER Lo . . .  Ascension droite heure 8 33  jours 05,01
; Déclinaison degré 8 33 jours ot

— Distance à la Terre UA (2) 8 33  jours 1 .107 "  UA

SATURNE . . . . .  .Ascension droite heure 8 33jours — Os01..
Déclinaison degré 8 33 jours [|
Distance à ta Terre UA (2) 8 33 jours 1 .107"  UVA

'URANUS . . . ' . . .  .Ascension droite heure . 9 33  jours 05,01
Déclinaison degrê E) 33  jours o
Distance à ta Terre UA (2) 9 33  jours 1 .107 "  UA

NEPTUNE aos  Ascension droite —  heure 9 33jours — .0s01
Déclinaison degrê 9 33 jours [|
Distance à la Terfre UA (2) 39 33 jours 1 . 10 " "  UVA

PLUTON . . . . . . .  Ascension droite O heure 8 33 jours 0,01
; ' Déclinaison degré 8 33 jours [ |

Distance à la Terre UA (2) 8 33  jours 1 .107 "  UA

CÉRES . . . . . . . .  Asctension droite heure 8 33 jours 04,01
Déclinaison — degréê . ' 8 33 jours o
Distance à la Terre UVA (2) 8 33 jours 1 .107 º  UA

PALLAS “1 . . .  Ascension droite ' heure 8 33 jours 05,01
Deêclinaison degré 8 .  33  jours [a
Distance à la Terre UA (2) 8 33 jours 1 .107*  UA

JUNON . . . . . . . .  Ascension droite heure 8 33 jours 0,01
Déctinaison degrê 8 33 jours o”.1
Distance à la  Terre UA  (2 )  8 33  jours 1 .107  UA

VESTA . . . . . . o .  Ascension droite heure 8 33 jours 05,01
Déêciinaison degrê 8 33 jours o,
Distance à la Terre UA (2) 8 33 jours 1 .107 "  UVA

COORDONNEES DIFFERENTIELLES DES SATELLITES GALILEENS

Satelite 1... xety 0.001 (5) 8 1 jour “o
Satelhte 2,1... Xe tY  07.001 8 2 jours 07,01
Satellite 3 . . .  Xxetv 07.001 8 4 jours 07,02
Sateibte 4 . . .  xe t v  0,001 E 6 jours 0,01

(5) Múliême de seconde de degrê.



Table 2 :  Comparison o f  Almanac for Computers and A?
( High Precision Series, pp. D2 — D29)

Function

* Apparent Sidereal Time at O" UT
Equation o f  the Equinoxes
Nutation in Longitude
Nutatiôón in Obliquity
Sun:

. Moon:

Mercury:

Venus:

Mais:

Jupiter:

Satum:

Uranus:

Neptune:

Pluto:

Right Ascension
Declination
Distance
Semidiameter
Ephemeris Transit
Right Ascension
Declination

Horizontal Parallax
Geocentric Rectangular Coords.
Right Ascension
Declination
Distance
Right Ascension
Declination
Distance
Right Ascension
Declination
Distance
Right Ascension
Declination
Distance
Right Ascension
Declination
Distance
Right Ascension
Declination
Distance
Right Ascension
Declination
Distance
Right Ascension (astrometric)
Declination (astrometric)
Distance

Noo f   Spanotl
Tems Validity

34 *95days
C) "
" ”n

" “

2 95 days
Re un

" a"

u *

" ”  “

32 324days
e a .

LA "

32  95 days

R nn

32 95 days
DL "

» nn

18 95days
” ”

" nn

18 95days
[E E

e" "

14 95days
nn a .

”n ”

14 95days
”" ”

12 95days
" [À

e .  "

12 95days
*" *

" ”“

Maximum
Error

0º001
0:00!
0014
0"006
002
o!
4x107 AU
0"01
00 !
0º02
o"!
0º01
I1x10 É Earth radii
001
0"2

0so1
o
1x107 AU
0:03
02
I1x107É AU
0'02
|
1x107 AU
002
o"2
3x107 AU
002
o
3x107É AU
0*02
4 |
9x1076 AU
0:004
0704
9x1076 AU
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APEÉENDICE B

MANUAL DE USO DOS PROGRAMAS

Este  apêndice tem por  ob je t i vo  à sugestão de uma ro t i na  de
t raba lho  para  os usuá r i os  do con jun to  de programas apresentados ,
ou se ja ,  o programa de cá l cu lo  de efemér ides e os programas de
inse rção  e co r reção  dos coe f i c i en tes ,

Des ta  f o rma ,  vamos subd i v i d i r  o t r aba lho  em duas  pa r t es

que são:

- Ro t ina  I ,  para  o uso do programa "INTCHEBY.BAS",.
.—- Ro t i na  I I ,  pa ra  o uso  dos p rog ramas  "GERASOL.BAS", "GERALUA.BAS" ,

"GERAPLAN.BAS", "GERAOUTR.BAS",

Rot i na  |

1 - L igar  o terminal  de v ideo,  o micro e os "d r i ves " ,  nesta  or-
dem;  !

- Co loca r  no "d r i ve "  À o disquete que contém os projramas;
- Dar à pa r t i r  a f r i o ,  a pa r t i r  do bo tão  de RESET;

Chamar o i n te rp re tado r  "MBasic" po r  A > MBASIC /F:A4;
- Chamar o programa a t ravés  de LOAD "INTCHEBY" e apos executado

o comando RUN e le  mesmo da rá  as p róx imas  i ns t ruções  de  sua

execução.
6 - Quando dese ja r  ence r ra r  a r o t i na  de uso dê o comando RESET

chame o SYSTEM, ac ione  as t ec l as  CONTROL e C quando aparecer
no terminal  de video à indicação À > , então faça B: e de
o CONTROL C. Por f im ,  r e t i r e  os d i sque tes ;

7 - Des l i gue  os "d r i ve " ,  o m ic ro  e o t e rm ina l ,  nes ta  ordem,

o 
& 

Y 
m

M

t
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Rot ina  11

Nes ta  ro t i na  devemos repe t i r  os  p roced imen tos  1 ,2 ,3  e 4 ,
apresentados na Ro t i na  I ,  ou caso j a  executados p rossegu i r  com os
passos

- I n t r oduza  no "d r i ve "  B o d i sque te  dos coe f i c i en tes ;
Chamar o programa de apoio desejado a t raves  do comando LOAD
"<nomedo programa>"e apos execute o comando RUN.|

7 - Para ence r ra r  a r o t i na  de uso ,  s i ga  o p rocesso 6 e 7 da Ro t i -
na | .

on
 

um

|

NOTAS

No uso  dos p rogramas  de apo io  pa ra  a i nse rção  dos coe f í c i -
en tes ,  o usua r i o  deverá f o rnece r  o U l t imo  reg i s t r o  i nse r i do  e o
número de grupos de coef ic ientes para o sub-item apresentado; ca
so não se queira i n t r oduz i r  nenhum grupo,e necessario apenas ac io
nar  à t ec l a  CR,

Para o caso de cor reção de coe f i c i en tes ,  poderá o usua r i o
op ta r  po r  uma apresentação seq lenc ia l  ou en tão  de forma d i r e ta
in t roduzindo o numero do reg i s t r o  desejado. Neste caso, devemos
lembrar  que as fo rmu las  de reco r rênc ia  dos reg i s t r os  são apresen-
tados na l is tagem do programa L íde r ,  no Apendice D deste  traba-
l ho .



APÊNDICE

PROGRAMA PARA. CALCULADORAS HP-15C

C
64 ,

Neste apênd ice ,  temos um programa para o cá l cu lo  de efeme-
r i des  astronomicas po r  desenvolv imento em po l inomios  de Chebyshev
para à ca l cu lado ra  HP-15C€,

L inhas

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
02
013
014
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

Sua cod i f i cação  deve se r  de fo rma:

Comando

f LBL |
gF?  |
GTO 4
EEX

R/S

Codigo

42.21. 1
43. 6 .  1

22 À



L inhas

032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059

: 060
061
062
063
064
065
066
067

Comando

30
44 , 0
44
43 32

42.21 .13
43 .  4 ,  1

32 1
42 ,21 .  3

31
31

45 ,20 .  1
40

D 2

4
4? .2?t ,

+

NM
 

M
N

 
O

 
—

-—
 M

N
M

45 ,20 . . 0 .
45.20, 1
45,30, O
42. 4, 1

44 O
as 1

31
30

44,40, 2
42. 6.25

22 2
45 3
44 25
as 2
22 .3

42.21.11
43. 5. 1



| 66.
Linhas |Comando]| Codigo |

068 |GSB 1 32 1
069 |fLBL 842.21. 8
070 0 0
071 |sTo 1/ 44 |
072 |sto 2| 44,2
073  RCL. OO 45 , 0
074 |ft1BL 6/42,21. 6
075 |R/S a
D76 RCL-?2 45 .30 ,  2?

077 2 2
078 IREL x .0145.20, . ,0
079 [REL x 1/145,20, 1
08º  + 40

081 |sTO O 44  0
082 If x 1/42, 4,  |

083 |Ff x 4 2/42,4, 2
084 |sTO 4 a4
085 ÍRCL O 45 o
086 |f DSE I |42,  5,25
087 ÍiGTO 6 22 6
088 ÍRCL-4 [45.30. 4 Ss
089 2 2 Ú
090 : 10
091 Í|R/S 31
09? IRL 3 a5 à
093 IsTO 1 44 256
094 f6T0 8 22 B

Proced imen to

1 - Para os coe f i c i en tes  tabelados na "Connaissance des Temps";
1 .1  - En t ra r  com o numero de coe f i c i en tes  no programa C ;
1 .2  - Em R/S, en t ra r  com o i ns tan te ,  t ,  para o qual  se dese ja  i n

te rpo la r ,  em seguida com o i ns tan te  i n i c i a l ,  t os  do i n te r -
va lo  t abu la r  e po r  f im  com o i n te r va lo  t abu la r ,  DT ;
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1 .3  - En t ra r  em R/S com os coe f i c i en tes  CTELTE SERES RS. sendo l ogo
apos apresentado o va lo r  da e femer i de ,  na unidade dos coe-
f i c i en tes [51 ] ,

NOTA

A pa r t i r  da qua r ta  i n t e r rupção  do programa, a maquina ex i -
be, sucessivamente, os valores de x ,  Ta (x ) ,  Tax ) .  . . . sT  ( x )  e
y (x )  ( v i de  Exemplo | do Cap i t u l o  V ) ,  apos o que a ca l cu lado ra  es -
t a ra  recep t i va  à novos  coe f i c i en tes  pa ra  um mesmo x .

- Para os coe f i c i en tes  tabe lados no "Almanac f o r  Computers";
1=- En t ra r  com o número de coe f i c i en tes  no programa A ;

. 2  - Proceder como no i t em  1 .2 ,  observando que,  nes te  caso ,  DT=
2A, onde A é um va lor  tabulado. |

2 . 3  - Ent rar  em R/S, sucessivamente, com os coef ic ien tes  Av sAhoao
. e . . ,  À,  e Àos sendo logo  apos apresentado o va lo r  da e feme- .

“ r i de ,  na un idade  dos coe f i c i en tes  [ 1 ] .

A pa r t i r  da qua r ta  i n t e r rupção  do programa, à ca l cu lado ra
ex ibe  o va lo r  de  x e en tão ,  pa ra  cada A ,  i n t r oduz ido  em R /S ,  são

apresentados os B ,  cor respondentes ,  com exceção de Aos quando se -
r ã  apresentado o va lo r  da efemeride. Podera ainda o usuar io i n  -
t r oduz i r  novos coe f i c i en tes  para o mesmo va lo r  de x ,  apos ac iona r
à t ec l a  R /S .



APÊNDICE D

LISTAGEM DO PROGRAMA LÍDER

68 .



97 ENPUTO PRESSIONANDOÀ TECLA CR?  EM SEGU

CHR$C42)
APRESENTAÇÃO OPCIONAL DO INDICE .

D.1 .

Recs By tes  Ext  Acc
228 ak  à R/0O A:INTCHEBY.BAS

' By tes  Rema in ing  On A :  104k

As
00  DIM THC38) ,CF IC IS )  ,COEFS(9) ,CFANCA, 36)  ,EFEMH(S)

20 PRINT CHR$6C12)
4 P INT ”  ease  AabSauAS AMANHA NDA NUS EMANA NONNANEANONAMNNANNAMMNNÁNUAM

40 PRINTS . ' 4 ”
à E INT ”  . OBSERVATORIO DO VALONGO - UFRJ ”

I T ”  LL) ” »

ã 5 INTS . PROGRAMA FONTE: "INTCHEBY.BAS" a ”
60 PREÍNT” : AUTORES: JULIO CESAR KLAFRE 1
BO PRINT”  . HELAINE BARROSO DOS REIS  nº”
DO PRINTS . n ”
20 PRINT”  ” VERSÃO? 1 ,0  nº”
4 INT ”  . a ”
& INT ”  . REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS n ”
8 INT ”  . « CONNAISSANÇE DES TEMPS (1 )  a ”
O INTO " « ALMANAC FOR COMPUTERS (2 )  n ”

40 PRINT” : DATA 16/01/1983 . “ .
8 INT  E JS  NS ES E E a E a E E E E a E E N EN EN NS  ND a E a EN EN NS EN NEN E E EN NS EN NE EN NA  E a a a a an ”

) INT ”  ESTE PROGRAMA PROALIZA CALCULOS DE EFEMERIDES COM ALTA
Fi aNTO PRECES o POR GESENVOLVIMENTO EM POLINOMIOS DE CHEBYSHEV”S

ão  ú INTRODUCAO DO DISQUETE COM COEFICIENTES.
£ó NO PRINT”  INTRODUZA NO DRIVE '"B'*' O DISQUETE COM OS COEFICIENTES PARA O AN

RE
E
MH
HM
Í INPUT SAEMENT ON O INDICE SEJA LISTADO (S/N)  “.RESPSR
REGPEZO0"  GOTO 

:

CAEM CARÁTER - “ ;  REGPS; “ - NÃO TEM SENTIDO NO CONTEXTO” à PRINT

FM ;
à ENCERRAMENTO DA EXECUÇÃO DO PROGRAMA.

RT s INPUT “DESEJA ENCERRAR O PROGRAMA (S/N)“”sRESPS
SPEZSVO” THEN END
SP $6=2" NE THEN TRE paso )  z GOTO 1040
300 CARATER — “;RESP$%;, “ — NAO TEM SENTIDO NO CONTEXTO"

FG
 

UL
IR

A 
DI

IIO
 

CO
 G

N
R

 E
 e

d 
TU

 C
O 

O
 O

 o
 

IE
 

T
A

I 
0 

0 
EE

 
TD

 0
 

Do
SI

SO
IM

HZ
SO

IN
IZ

NS
O

SS
SI

SO
SO

 
NO

S 
U2

 
]2

DO
om

TT
Zo

O
NN

O
O

ZR
M

m
YA

DN
O

 
Z

A
 

AR
AN

HA
 

o 
C

ad
e 

ta
te

de
se

ta
ta

la
ra

ra
ta

re
te

re
ta

ta
na

ta
ro

s

ENTRADA DE DADOS.F

IR
IA

DI
TR

ITE
I A

A e
 f

oto
 fo

 B
o 

E 
C

ID
 C

ID
 C

I Ç
O D

o d
o 

IA
 

DO
 O

s o
 D

I 
O

 CD
 O

s u
i 1

13
 O

 D
I O

 d
o P

i E
S

E 
m

ND
IR

O
O

DC
SI

NN
O

O
O

SN
O

O
CA

NQ
O

O
Rs

SM
NO

NS
ZE

SN
O

DO
SC

O
SO

O
SC

DO
DO

O
CO

oO
oo

0o
Co

sS
cC

oc
oo

O
oo

cs
oC

0s
os

os
oS

cs
os

cc
oc

oc
co

oo
oS

sS
or

=

A 
pi

a 
feio

 fai
a p

olo 
Jo

 Du
o p

uta
 Jo

 por
to B

olos
 Jul

io J
lo 

Ju
l ir

 L
I u

ia
 o 

A 
o 

RA
 U

I P
A 

Ju
l J

o 
o 

fl 
Ja

 A
 S

O S
SI

 
CI

CS
 CO

 D
I C

O S
ES

AE
SE

SE
SE

R 
O

 O
s D

D
 et

 E
 E

i L
AI

LA
 

OO
 ET

 ps
 cs

 dd
 ia

 o
 3

 C
A D

I L
I 

AT
I 

AS
 D

I D
I p

ia
 lo

 o
 fa

NRERINTOM
À REMO FLAGA=O:FLAGPRN=O:PRINTIPRINTIPRINTÁEM CASO DE DUVIDA DIGITE "SOS" PARA SEU
XILTO ONDE ER O CARÁCTER CE) .À BRINTEPHINTA ENTRE COM O ITEM DESEJADO (%). ”O INPUT ITÉMSO FLAGIZEOO 1F ITEMS="508" GOTO 1160O GOTO 1200O GOSUB B440O GOTO 1060O PRINT à: PRINTÔ“ENTRE COM O SUB-ITEM DESEJADO (4).”“O INPUT SUBITSO IF SUBITS="505" GOTO 1280O GOTO 13202860 GOSUB B440300 GoTO 1040390 1E FLAGZ=A GOTO DOB340 PRINT EPRINTCZENTRE COM O "DIA,MES,ANO” DO INSTANTE INICIAL”360 INPUT DIAH,HEGH,ANOR380 MESIN=MESH

ADO DIAIH=DIAH420 RINT PPRINTÇENTRE COM À "HORA.MINUTOSEGUNDO' DO INSTANTE INICIAL ( * ) . ”
460 TE HORAS="8098" THEN PRINT CHR$(42) : GOTO 1500480 HORAN=VAL (HORAS) SARGUMENTOS="T. E."2GOTO 15500 SáLTA=S 2 GÓSUB B94D :520 GOTO 1490540 PRINT SPRINTO”ENTRE COM O INCREMENTO EM "HORA.MINUTOSEGUNDO"”5 Q PRINT"DESEJANDO AFENAS O RESULTADO PARA O INSTANTE INICIAL, ENTRE COM "O" («

22
D

 2
 3

DD
ID

III
DD

)I)
D)

III
DI

ID
ID

ID
)D

I9
DI

DI
)ID

)ID
)ID

)I)
D)

DI
II)

I)I
)D

)D
)>

)))
)))

)
Y



ui
o 

em
bi) 

-
+ 

m
M

 
em

Z& 
LV) 

%

pes 
o 

E
<< 

pp 
ui

—
 

o 
Le

' 
E 

no 
Lam

' 
R

 
.

' 
E. 

bi 
E) 

“ 
o

.<< 
1 

%
 

nD 
o 

<< 
'

= 
. 

o 
j 

ne 
Ss

a 
j 

DO
 

hua) 
o 

<< 
o

LÊ 
O

r- 
o35 

o 
<< 

O
U 

m
m

NX 
fa | 

N 
O

 
os 

m
m

%
t 

tu 
L t  

O
X-O

 
(O

 
an 

$0O
—

 
| 

Lim
 

O
Nr 

91 
O

 
NTO

 
o 

O
o

" 
E 

oO
 

& 
Ss 

q 
m

a 
Fe 

rr
= 

<< 
O

 
M

O
O

 
O

 
ZO

O
 

O
i. 

ea 
O

o
m

H
 

E 
O

t  
Les! 

po 
HIM

 
O

FZ 
oi 

no 
o

uh, 
O

 
pes 

O
O

RO
S 

TN 
peO

lj 
+

= 
o 

PG
 

O
 

FM
 

O
0A0 

O
 

a 
-

W
u 

m
m

 
u> 

O
O

 
NO

S 
DO

 
nr 

fo
' 

Pp 
FE-desiao A

A
 

TO
T 

E 
o 

" 
*

' 
= 

O
. 

VO
S 

<C
ç 

Tibi 
dd 

(o 
oo 

ó 
bo

<q 
à 

1 
"o 

Edu 
SO

NO
 

C
o

 
W

i  
F

X
 

3 
=

La 
Q

o 
Srt 

dm
 

NO
O

5 
Ui 

aa 
ou 

E 
Li

E 
» 

o 
O

SC 
O

SO
TITO

TM
H 

SI 
<X

O
 

O
o 

»” 
Land

o 
o 

DO
 

NO
NDO

Z= 
pe it SSSDM

L: 
FO

Q
O

XxX 
LH

 
O

 
un 

bi 
&

=m
H

 O
 

Da 
$4 

O
O

 
G

rINTI<DLO
 

O
O

L 
r 

O
TG

HY 
= 

“ 
EE 

= 
R

z—
 

NO
DSAÁO

VIO
D 

& 
O

 
O

 
21 

LIXO
 

Z
e 

foros 
=* 

Leia AN
 | | 

C
 

La
o 

3 
DO

INNTDANDO
DSDO

 
NO

 
O

 
UO

ouU 
CPli 

008) 
LL 

* 
E

x 
E 

O
o

o
o

 
O

 
1 

ASINM
NO

N 
rO

or 
ul 

IM
 

O
UVO

"“O
 

=> 
ex 

m
n 

Li 
-

it 
PENRDRO

O
SN 

NEINHDO
 

O
LRO

ZL 
a 

EP 
| 

ZO
O

 
a2* 

t 
1 

O
 

=o0 
iu 

E 
=

Li 
[z) 

o 
E 

O
O

 
5 

O
O

CO
fStuite 

42 
O

k 
LIO

SZu 
HP 

&O
 

* 
p= 

tu 
F

o
O

o 
o 

O
O

G
O

O
LDER-O

O
 

G
NH 

(O
 

2 
q 

ETR 
Q

E=-D 
H

j  
ea: 

r t  
o

= 
R 

ER 
DO

LO
O

rLO
=VTIO

:" 
1 

O
 

O
u 

nu 
DO

ZFRA 
O

 
it Fay 

T
O

 
nn 

LA
 

=
<< 

3 
nn O

O
 

O
CO

DO
O

SES/S 
(O

 
» 

<< 
F

X
 

T
a 

A
A

 
Der 

= 
p=" 

| 
G

oa 
= 

ho
n 

= 
O

O
e 

e 
O

 
G

O
CO

O
DO

 
ds 

D
t 

Z 
Si 

LO
 

FLiZO
 

3H 
ZO

O
 

NO
S? 

= 
ki 

=
£ 

Es 
se. 

D
o 

FE=VIO
lO

 
Li 

him
 

G
O

om
ilnt 

Lim
 

ut 
= 

O
H 

O
 

<q
ui 

1 
eae 

Cie 
nao 

am
 

NAN 
ie 

Ss: 
O

L 
ZEECIIO

O
O

SO
S 

Z2Zio 
H

m
 

P
A

 
À 

"” 
-

E 
E 

2 
HH 

“O
 

e 
O

PDSTO
 

Len 
LI<XETDUIO

LSASP 
PIO

) 
DiuFO

O
 

= 
2 

q
» 

<< 
M

R
AD

IR
N

SD
EED

 RE H
oeaC

] 
 NNIDIE 

q 
ZHO

Ô
EIM

NLAO
I 

FHQ
 

» 
O

E 
O

 
2 

uwuo 
<a 

z 
Ei 

”
q 

o 
CH 

ENDIHDIDÊO
 

HO
 

UH en DEIXES 
+ 

e 
M

i)HO
DFrO

S: 
LG

6O
 

asus 
O

 
+ 

0o 
H

H
 

pe 
<q

= 
O

 
TIDO

 
O

NA 
O

N 
1 

Solto 
* 

ITR
R

ITSO
 

à 
FEILIZZt 

TD 
6 

E
V

 
3

X
 

O
 

3 
E 

fan
O

o 
= 

AND 
EENÇDIO

O
O

N 
VN 

DL, 
Ei 

HR 
—

 
PIHO

SIZ: 
HATE 

<P 
a 

F
x 

O
L 

ul 
Ls 

Line
Lei 

* 
LO

SIJISLO
ZTTO

DNG
SO

!<T 
dj 

28 
[e 

LHE 
intludhece 

0TDD| 
Tt Celio 

om
“ 

=“ 
DD 

<<, 
<q

Le) 
TEL 

is 
CI 

IETO
TSNIZ

Zu 
+ 

& 
ZLSSTEO

ThLiuizt 
p- O

 
ton 

Nhe 
+ 

<ces 
+ 

ZEN 
to

>.” 
o 

<a 
DO

=ZLd.i 
Aiii 

oii 
iihido 

du 
* 

SO
SG

IVLiPA=O
 

LE 
t 

ENO
 

R
i 

” 
—

 
2 

H
A

o 
CIM

udih 
deu 

Ulbiziito 
IZXILUIA 

ITIºO
 

& 
ei 

1) 
M

M
» oZO

S 
am

 
t*%

 
O

 
IT 

nd4 
3»

a 
O

E 
0 

HIDE 
iii 

X
X

 
Em

 
TcLa 

antas: 
m

m
 

O
o 

e 
VLS 

IgA 
G

r 
ei 

om
 

1<X€ 
O

 
O

 
138

12O
 

O
 

CITREZIIZiuZZ 
Zi 

TD
 

= 
UIEEEO

STEE 
LL 

O
m

 
tio. 

U
R

SS 
pm

 
é 

uam
 

um
 

À
o 

o 
O

URO
 

LL 
po LI 

ID
 dd 

dh 
ot 

pet 
Us 

Les 
ALIO

SO
DO

DATILNNO
S 

O
O

D
O

ZFSO
 

W
ii 

Chi 
8 

FSIO
O

O
O

 
bd

Lana 
ca 

= 
qo 

Es 
* 

O
O

t 
ID 

TFrRIILioz 
nr 

O
u 

= 
Fan 

TITLE 
RIM

IZDA 
3 

O
. 

."Pe 
HE 

O
S 

e» 
HO

W
: 

4 
<€

O
 

> 
T 

uieul 
EP 

E 
reO

G
boti 

ii 
PRP 

IPZ 
it 

<< 
[<A 

M
O

O
ZIZLZO

M
HO

UN 
JVG

O
O

coZo 
Lv  

. 
O

o 
L

o
 

.
De 

à 
a 

O
M

<XxX 
N

M
 

U
U

 
O

O
o 

M
O

 
3 

Pp 
nt 

O
O

O
Z 

[e 
II 

UDNIZO
Q

O
<T 

D
t  

Um
 

TI+ 
O

 
G

O
M

A 
3

uu 
bx 

pi 
%

N
 

PP 
O

D: 
iz 

O
O

: 
%

 DIXIE 
<T

 
O

LUVUO
SO

 
O

T
 

LnDO
o 

4 
e

z 
PES 

1Efue 
fita

t s  
& 

= 
O

Z
V

= 
TT 

m
n 

IO
LPO

O
ZETG

UIND 
TI LEX 

TITE 
LZEO

NFIITIS 
A

A
 

3 
IT 

A
N

 
cEÚO

rÁ 
O

tvQ
 

3 
O

o 
Piau 

o 
3%

 
Q

O
DREM

NDIDZNIRLSCO
D 

O
rm

m
HEUI» 

O
 

Q
E 

PO
TO

M
O

NELNIO
 

O
O

O
s 

<< 
ox 

O
Z

 
Diensx 

O
oz 

o 
= 

* 
tz 

I 
O

 
JESZO

LPCTCrIDotiZO
: 

M
EI 

Z
O

 
TG

 
HLIDISTO

NO
CO

m
M

LL
he 

joio 
da 

O
 

us! 
ISO

HO
 

O
s f f  

O
 

ox  
XE 

O
 

O
 

O
DuUIUIPICO

EL!
Lis 

DO
uLiO

UTIM
O

SL 
M

PZAZO
RUO

/EUO
DNDUINIZ 

O
gFESNO

 
“<kI 

m
O

HO
S 

"s“-DD<I 
O

t+
 

O
 

& 
+à4l 

X
O

Z
 

22X 
+ 

UISESEM
VAIDZADA 

IDO
 

o 
ERIFNARTIEAZ 

TIA 
Didi 

O
 

W
uitiioes 

> 
je)

ii 
TCO

O
ZFYVIO

!m
ZXÁHC<2b5O

X 
4 

ttrFIINRIIIII
HIT 

II 
III 

E 
o 

ei 
HBO

 
o 

do 
1 

os 
O

C
 iii 

= 
<EELUCO

DZS] 
e

LIVIO
 

eu G
oro 

VD 
CIZTE 

TO
SCO

 
E 

dB 
Bo] 

E H
o 

E od dE o 
dd di 1 

NM H
 ON Hd RB N03O

 
(O

 
ASISIIAQ

INILILTISAITAO
 

0 anm
 

eat 
xy 

DIO
Q

Dat 
= 

O
TIE 

«Soo
ZUSD 

TO
YTUO

ZTIIARNLO
SO

TNO
 

D
D

 
SASAIASSSSAÁSG

SIASADARE 
0 

dj 
bbb 

eos 
C

IO
Q

O
H

O
S 

1 
jo 

ddoo 
O

S
O

E 
E NDUIO

O
 

HO
, 

Es Es” 
AO

eIIDO
H 

à 
EEEECECEEEEEEELE 

EEE 
ECO

S 
O

 
m

si 
rticeiiikiiia 

civil] 
m

M
 

EO
UNM

NCTIAEADN 
Di 

CO
S 

NTt
A

A
 

Fi 
ZO

O
 

il 
—

 
m

p 
idajitiilidadulizitlidiiiLiLidizda 

ns 
<< 

Nosm
ssodonsnocsha 

BEHO
INO

 
XFO

oO
TIdsSO

oO
SR

 
YFUW

UI!NIO
TE

rZ
U

 
E 

op 
SAlIZA 

fa  
o 

AE SID E dd 
Pro 

foz jo pe o o 
o poe o o 

o o 
o 

o 
+ 

jo 
o jo fe 

C
U

 nd at a 
a 

ad 
ini 

dao 
 ECICE 

|! P
A

N
 E co Dos 

gare 
HO

O
O

LL 
O

X
 

A
DIDM

HEO
CO

HO
O

SO
CO

JIM
HZIZ2O

0223€ 
A 

HH 
ER 

EEE 
A is 

e ei 
9 ea cb el nc 129 O

): 
SO

AIO
O

0SO
O

NO
UNZ 

O
CAO

O
sIAaZEITCO

 
O

Q
G

HO
ZNIEO

O
TO

O
O

O
 

LbLJSIICLCVO
RIDO

 
M

O
AHLIVNG

O
LEDZE 

bl 
EEE 

G
HkHo 

m
M

EIHPLULIHO
UIUDI 

EE TAS ata
UFO

 
LoO

FO
O

 
CEO

 
Zram

O
O

TihillLiibliibildlebleibdelie 
O

Liaihi 
cin 

tt 
bllidi 

tolo 
AJIELO

LIDM
O

CuUO
IIUW

HUO
O

<XZEL 
O

 W
O

AM
 

CILIO
O

NDO
SO

S4HA, 
M

AO
 HH 

O
 25 7 pé 02 DE E 

at 
ab e 

cl cl o o al É ol Et 
E 

ie 
co CO o CE CE La SS Rir 

rc cc e es ici 
it 

ta, 
= 

o C
U

T EM
 SO

S 
O

X
 O

O
01EZO

CAm
HO

XDUL

O
CoO

0CO
cpoocoocooocoooocoococoooocosocoocopcpocooPoooDooooO

O
0D0DO

oO
sScooO

ocooooooDo 
O

CO
oO

DO
JIILDO

DO
DIO

DCO
O

CSNO
CSCO

O
SN0S

O
O

NTICO
ITLHO

O
NTITDO

IFIG
INTADO

NTIO
O

 
NT 

SO
O

NTLO
G

SI 
TIO

 
UT 

LO
O

NTIO
O

NTIO
O

NT 
DVO

O
ITSO

O
NSTÃISO

O
NSSG

UO
NTÁNO

IO
A

T
T

 
TA

TA
 

AM
A D

A
 

TEA 
TEA 

ADO
O

S 
O

ICICIO
IUCIO

S CO
I C

I OCIONOCIEEOS PIO
 C

EC
IL 

C
IO

 ONES Cd 
O

ITICICIO
IITICNO

 
IC 

O
IO

S C
i SE 

CU CO
S C

I CO
I C

I OFOTCI M
IC

 O
TCIG

ÇITI C
I O

AIET O
HIO

CCCCCCO
CCO

CO
CO

CCCCCCCO
CCCCO

CCO
CCCCO

CCCCO
CCCCCCO

CCCCCECCr



E)

<q 
tn

2 
e 

o 
q 

om
= 

bi 
EE 

O
D

o 
o 

+ 
O

t
Lx 

o 
<q 

o
o 

be 
. 

E 
O

r
Le) 

o 
o 

a) 
Pis

O
o 

o 
[4 

m
a 

O
t

o 
[es 

et 
e 

O
m

[=] 
[A

 
; 

E
=| 

bi 
- 

ão 
[E 

.oO
o 

o
. 

o 
o. 

ui 
cd

%
 

o 
oê 

E 
O

 
o 

O
X

 
fes

LD
 

o 
A 

o 
o 

os 
1x 

O
se 

& 
q 

8 
o 

of
o 

E 
» 

E 
Les 

O
 

q 
xs 

o
EA 

o 
a 

<<. 
< 

<q 
O

 
bi

m
o 

qT 
o 

Ea 
É 

O
 

no 
qo

dd 
m

n 
sia 

| 
q 

sf 
pe 

O
Q

 
eleja)

& 
+ 

o 
. 

oO
 

= 
is

= 
» 

be 
=. 

» 
o 

O
SSO

 
Zz- 

m
Li 

e 
o 

- 
—

€ 
O

 
u4iz 

O
o 

DO
»

= 
+ 

o 
bs 

vê 
rd 

O
.» 

Iu 
ao 

se
a 

& 
o 

E 
= 

os 
o 

rt 
oO

 
O

S
Eu 

q 
=> 

La 
ui 

[ao 
) 

O
S:

& 
1º) 

s 
Em

 
N

a 
Fo 

uol 
1E 

Õ
2 

o 
D 

o 
o 

Li 
& 

rEC 
ul 

oO
 

".” 
<<

Ed 
<< 

T 
Lex 

e | 
O

r 
E 

O
oO

A 
<TL- 

Pr 
"(O

o 
= 

o 
& 

U
x 

q 
o 

er 
O

 
D

er 
HO

M
 

(1) 
oO

 
O

Da
' 

o 
na 

- 
[sa] 

E 
TF 

” 
q 

TO
O

 
O

 
f1O

O
 

à 
o 

- 
» 

P
t 

o 
* 

ss 
il. 

us 
O

" 
O

fJIX<I 
O

t
qI 

ET 
Fr 

+ 
Les| 

E 
Em

a 
o 

o 
<<ui 

o 
alento 

» 
<xqO

s
o 

= 
L=) 

oi 
ae 

O
o 

O
 

& 
o 

o 
TITE ELTE 

II
O

 
3 

ui 
N

A 
En 

a 
oo 

o 
Li 

T
o 

—
 

G
NU 

Lt) 
%

 
A

O
O

 
áaA 

o 
E 

is) 
+ 

O
 

T 
E 

a 
= 

O
IO

D 
ui 

O
to

W
 

o 
n 

- 
per 

"o 
” 

pp 
Eve] 

: 
LU

 
FIO

 
os 

o
= 

ui 
ad 

o 
q 

o 
fa | 

nx 
+ 

—
 

W
H

O
 

O
ui 

e 
» 

O
s

o 
C

J 
O

s 
.z 

* 
fo 

o 
<—

 
LE 

t 
O

S 
M

O
 

“DO
* 

” 
o 

[es] 
oO

 
O

 
E 

w
T

 
Fa 

FO
 

ss 
uNt 

O
- 

on 
EM

 
f) 

E 
q 

bs 
sda 

qG
=nr 

EaD».
3 

à
» 

a 
[3 

A 
» 

U
E) 

o 
» 

FA 
do» 

tal 
TEL 

um
 

eine 
st

FT 
O

 
[A

 
us 

ce 
[oa 

= 
e 

ta 
Li 

o 
” 

Fesitiiaa Siu ir) 
il 

em
3

o 
<q 

Fa 
n 

O
 

O
o 

E 
TEL 

ICI 
PO

Q
A

= 
== 

- 
ae 

fes) 
a 

re 
O

o 
- 

[E 
”” 

[E 
- 

UP 
CO

 
JA 

o 
O

s
*t 

<€ 
= 

Lu 
al 

fee 
+ 

DD 
Ea 

” 
q 

<< 
=H

 
Ego" 

O
oo

O
uu 

m
s 

(e) 
H

 
& 

DO
D 

O
 

D
t 

DO
O

 
O

 
Dis 

H 
== 

o 
P

t 
(DO

 
40 

1%
 

o
ne 

oa 
=. 

ui 
E 

iesiesfarina] 
so 

N 
O

TSY 
- 

aus 
- 

aa 
º 

eTroa 
= 

q 
tio

Da 
Leseh 

panos 
<q 

*& O
DNO

 
» 

O
D. 

05 
oem

ao 
31 

| 
o 

La 
En 

€ 
AE 

ZO
TL 

2º 1 
etAL)

O
 

-.- 
or 

D
O

 
O

m
 

o 
«O

NO
 

O
O

DY 
à 

O
fTY

T 
1 

O
 

-vO
 

L. 
o 

= 
O

I 
| 

O
r

E 
+u 

é 
R

O
 

Eae) 
o 

= 
M

m
 

+00 
E 

<& 
sn 

+ 
D

x) 
ui 

= 
—

 
iso 

eu 
nt 

o"
E 

3 
x 

O
 

el 
<q 

[4 
TNO

DO
O

 
| 

vr1: 
H

H
 

O
O

 
O

 
3 

e) 
o 

1 
%

 
Lir=2Diio 

os 
O

» 
x

ui 
m

M
 3. 

q 
eE 

bes) 
Le) 

PoPrER 
D

D
 

O
IT 

xXx DO
eêse 

E 
7 

& 
A

d 
o 

a 
= 

4 
O

» 
m

et
8 

at 
<T* 

<X 
TO

U
O

O
O

D
O

O
 H

H
 

DÁ!lil 
M

M
 000 

& 
O

 
O

 
FO

 
-. 

= 
> 

o 
O

T
 

om
 

IC
= 

E 
ijiX€ 

m
m

 jm
 

” 
ou 

228009 
O

o 
des 

+ 
O

O
50 

4 
E 

O
 

<X<vT 
o 

- 
m

m
 & 

= 
<q 

<< 
<O

 
O

O
.

= 
3O

 
DO

+ 
a 

AM
 

xO
O

 
O

 
T 

= 
O

 
Q

O
êAM

 
=> 

i 
= 

H 
aO

ocC
cort O

<€ 
O

S 
-«à

T
A

R
 

HE 
09 

PD
 

o 
o 

O
DO

 
1 

" 
ae 

R
AD

IO
S E) 

sanear 
o as 

PA4SP%PO O
 dl 

x 
eo 

= 
Pr 

= 
THILIEE 

O
 

O
t 

x
ULIHO

 
L4LZ 

O
NT 

= 
LX

 
G

G
 O

DE 
uixm

e 
duo 

= 
db * 

Aui 
E 

Este 
ui 

<< 
a 

ZLCO
ZXET 

O
t 

ut
[eta 

Til 
SO

S
+ 

to 
O

 
ns 

RE 
E O

RM
REDO

 
TU 

+ 
IG

AERFXEO
C 

INO
 

O
O

SD 
ns“ 

a 
O

H 
[e 

x 
W

ZUTLO
 

Dilt 
O

UO
te

 
O

 
us 

Li 
+ 

+ 
CM

O
LIO

SSNNHE 
| 

a 
DernNnNdail 

eles 
NU 

UMas O
 

Cr 
q 

<& 
O

“IO
oZiO

 
HAilsDO

I
E 

T
o 

ZO
RV 

E 
M

N
 

M
N

 
DO

ING
 

HHO
 

2CEZ 
4 

TEHEHHRHO
 

CUO
 

ns 
H

A 
O

+ 
N 

0%
 

= 
Er

roe<rITxXO
o 

O
F

M
ENS 

O
O

 
UM

Xx 
X

* 
>=O

A 
NO

 
O

O
D

SD
 

33X, 
O

L! 
* 

FUVIIA 
O

SSO
 

nO
 

>NLº 
O

 
oil 

uu 
<< 

O
 

G
O

O
nNO

oror 
O

ngO
SrPZ

O
 

O
 

IO
M

m
O

 
[9] 

o 
à 

ERO
O

UVEPIITIO
 

X
X

O
 

O
O

G
ULNO

 
La | 

z 
EU 

HO
0A 

q 
O

D 
a 

E 
IQ

UO
gTO

PR 
Pros

Z=+>3 
“O

o 
rPO

SE 
+ 

o 
O

 
O

O
M

Lintializ 
ab 

pPLlgHnioz 
nei: 

* 
oO

 
ooo 

O
 

==H 
É 

M
O

UO
O

LULO
Z 

O
uXxZFZ-O

O
NH 

N
S 

nO
 

& 
E 

G
U

 O
DTO

ELTES 
Lj 

DELES 
IH 

4ED 
[e 

Ra: NSAS 
- 

o 
Fe 

o 
tTIItItIH 

O
 

HO
T

=2O
O

O
X: 

05 
o 

ND 
W

O
 

uu 
5 

ne G
I Psica 

aO
FTN 

Sa 
O

 
O

DO
- 

4 
O

H 
o 

= 
O

T
 

O
) 

edi 
fino 

=» 
2 47<X

T
A

 
0M

O
A 

HR HO
Dt 

ANT 
O

O
 

a 
O

ess 
m

ana 
O

O
NHO

O
SO

 
m

ana 
DIES 

a» Nov 
Phibk 

&& 
e 

à 
> 

O
N 

ta 
sessao 

e 
o C.tit

RN AESM
G

O
RDO

O
 

ECHO
 

H
C

H
 

AO
S 

3 
G

NQ
O

G
O

S 
1! 

3 
O

V
O

 
ii 

It 
AadDdas 

sm
 

O
 

E 
o 

O
 

VU
 

NEH 
à 

a
e

 
So 

nin
e

x 
di 

ETERNA 
TANE 

EN 
SPIAAQ

O
 

ED 
ji <<? 

NA 
TIO

S 
1 O

 
E NO

N 
Lia 

Dm
 

M
N

 
O

 
XT 

LL 
dest 

(O
G

 
ljrraidaiao 

vi
A

"O
g 

FaDO
DJDIO

STHSO
 

IO
 

O
ST 

EO
CH 

A diam
 

SUDHO
TSTO

NHijdia 
F]I<IDAT 

TLiNIAHUSO
 

TIENH 
O

 
O

 
nº 

x 
M

N
M

N
aO

ocsnam
 

HEAT 
R

a)
PO

IDO
IM

ALAÇO
X 

rxm
Peorokekm

 
<ITICIUNNNNIO

CO
ELQ

HAO
 

LINM
NNM

IUDO
NUO

S 
Q

G
aO

s3X=HZ 
D

D
 

ny 
“o 

Q
IDSDDIILR 

NoIG
=FrP

H
AO

D
LO

IID
U

: 
SO

LCO
O

HO
ZHO

IHO
 

O
G

O
Q

ENO
UINIO

IZO
SO

O
O

 
E NO

ULUO
DITZO

L,
O

Z
 

O
O

 
wIO

r 
Ir 

L+O
 

São 
ddedadddddio: 

ECO
Dam

m
m

m
o 

O
 

DUE 
DUIO

UVNCO
INLIM

APA 
LILLILiTCUI 

M
O

R 
W

LILILiTIO
PO

 
 <ILH

LIAS 
dloebem

aerx<O
oxXecTDR 

IEINNFEO
CO

O
S 

CHI 
gam

a
DIS 

O
TL 

ELLO
W

UW
O

DSDLUO
DILNO

DUO
CTLE|L 

ELE 
O

T
 

EIO
ZELEE 

O
IL 

taenm
TNto 

St 
iuLioLb!Liiicookdi 

il 
uib 

lie 
AETIEIQ

ISI
NEXZO

Q
M

THNRO
KO

NCO
O

C0SEO
0I0G

 
O

M
AN 

Dori 
O

O
M

HHM
Hh 

O
O

asm
h 

O
l 

FL 
ho 

À L[ZM
ZLLZXxHm

M
O

DNO
ENM

O
G

O
XCEELAM

HHHO
 

iDICCO
O

O
O

O
ISO

DO
 

D
O

C
C

oD
O

oO
D

coD
O

O
PD

IN
D

IC
EC

ID
C

O
0O

R
G

C
O

C
O

SSG
C

SO
N

D
O

O
O

SO
C

IIO
O

O
SC

O
oO

O
SC

ocO
oO

LYC
oO

D
O

0O
O

oO
O

D
O

O
0D

O
C

SD
O

O
0O

O
0O

O
0SO

O
IC

os0cooO
D

oO
C

o0O
 

DO
DDO

O
S

CITTO
UO

N 
F

T
ICO

NNTIO
O

UTLCO
O

INTAO
O

ITO
IO

NTO
UIO

IT
LO

N 
TLCO

O
NLNT 

O
O

 
A O

ST 
HCO

 
TSO

O
NYTO

IUO
O

VITHO
INTO

O
O

UTO
H 

CO
NTO

S
C

AIS C
ISTIE q 

DDD 
D

A
 AA 

A 
IIS 

CO IN
C

 EA ROLE CAED COR IO
IES EE AEE AR

E AE C
A 

SEA A RS ANE AN 
O

 
TIS 

M
IO

I O
P 

E
f 

ET DANIO
IO

DO
O

INNA
DADO

 
CO

 
O

A
 ÇO O

O
 

Ds O
 O

C
IN

IM
N

O
IC

IN
M

R
 M

O
IINIIO

ICO
 

O
N

O
 O

VO
 M

O
 

VOTES C
TN

 CIT 
O

ST OS CN OVOS O
NE 

G
T 

ETETITITTI 
TILT 

IO
-ATTTIITETTITTITITTITTETTSTTO

EPITITTITTTITETSTITTTT

í
CCCO

CCCCECECCCO
aE 

C
A

Q
N:

CX
CO

CCCCO
CCO

CCCCECCECCCECeCur



CCC

o 
a

os 
o 

oO
us 

< 
(5

” 
<q 

O
et 

ana
cê 

” 
o

a) 
- 

o
", 

Fm
<q 

o 
ss

o 
a

+ 
U

R
 

Lao
<< 

ui 
À

(3) 
; 

p=) 
<<

oO
 

O
Lo) 

e
on 

<<
S 

<q 
fis

E
x 

q 
=

eos 
1 

- 
ui

Lis) 
!: 

ES 
=C

<q 
e 

Lia)
al 

cu
u 

-” 
ES

; 
se 

o
” 

TA
 

e
=. 

uu
T 

E 
Ei 

-
y 

a) 
[Ed 

&
o 

L 
bi 

Lad 
ae

<q 
= 

: 
Ni. 

Lj
| 

<< 
! 

Tui 
€

a 
- 

[À
 

[=
O

 
| 

oa 
q 

ps
o 

O a 
rr

ss 
* 

. 
<< 

(9)
o 

na 
<q

Tt 
É 

3X 
-

. 
O

U 
= 

R
ea a 

s 
O

» qo. 
to 

Lada 
» 

<<
M

O
O

 
uu 

bh 
» 

rr 
O

O
oO

g+ 
2 

um
 

<< 
A

ea 
H

d 
O

S 
oa 

u
tom

as 
Q

—
 

- 
<<

IN3S+ 
O

 
al 

C
e 

& 
x

VO
S 

à 
[O

 TER
 

rs 
oO

 
oO

sO
oO

qT E 
E 

“<Tia 
ed 

= 
o

O
O

 
pe 

oO
 

D
ai 

re 
Z

& 
&—

 
o 

qo 
FE 

=2
orem

 
+ 

A 
us 

O
o 

=
uy 

O
 

O
 

== 
[9] 

oO
 

» 
3

DZ 
à 

e 
AE 

o
<< 

(O
o 

ao 
FS 

D
A 

== 
o 

o
O

) 
ou 

O
 

um
 

q 
o 

a) 
o 

= 
<€

toi 
O

r 
| 

EM
 

O
RA 

=> 
H

 
223 

H
m

" o
O

F 
Z

e 
x 

esto 
nu 

» 
O

 
=> 

po 
= 

-<T
CZE 

o 
m

m
 

<q 
b:aa * 

Eus 
H

 
m

n 
EEE 

=
G

G
 

<< 
il 

O
 

qT 
TT 

ÇTO
 

30 
ns 

—
—

 O
H 

so 
E 

uu
Cn. 

= 
iu 

+ 
+ 

Ee 
JdO

+ 
tm

 
+ 

X*—
 

IT 
&

= 
C

C
 

FXTE 
TN 

IN 
T

O
 

=» 
A 

O
+ 

N 
O

M
 

== 
m

e
FISCO

 
LIDO

 
>= 

NO
 

O
O

 
aooL 

NL 
O

 
di 

tl 
O

 
O

 
O

tcH> 
O

 
q 

e 
as 

* 
<u 

m
O

G
O

A 
à 

O
U 

IX 
À 

€ 
O

LU
D

SD
>+ | 

+ 
o 

O
 

O
 

» 
O

 
oez! 

O
 

Zh 
PR 

LI
um

M
X 

3O
 

os 
O

 
 eeTO

DoX 
O

o 
> 

O
 

- 
o:

O
O

H 
Pr=E 

DO
G

 
W

O
 

4 
XN 

&
X

s 
O

 
O

UO
- 

ud 
O

 
O

M
 

-* 
(3 

À
t 

LO
oO

O
<T 

O
O

 
EO

 
ZX 

M
U4M

 
uv 

Pui=X 
D

O
 

jr 
à NO

 
O

o 
A

Ha 
N

O
N

 
ossos 

Th HO
IH 

H
o 

G
SHTt 

NDA 
& 

O
 

ji 
= 

O
O

uUs 
4 

|
| 

NO
 

ANO
DIINANDANSO

:! 
O

NXZZX: 
Lia 

Do 
N

é 
O

i 
CIO

 
(O

) 
=

USO
S 

sS=“O
 

O
A

 
O

BIZXCECAt 
Q

SuU
N

H
IO

I 194897 
is 

O
UTN 

IO
 

m
PSY 

TDO
rraorxskreO

CO
do 

Q
sO

STXZ 
m

—
—

 “oo 
Ci 

=
141 

O
O

 
ii O

DM
HO

DIM
HO

CSHO
CC<LO

1O
0Z. 

nO
 

fes 
T

e
 

O
Ó

O
O

S 
Fr

G
O

EUrPDO
SO

SSAUVO
"O

Q
W

O
R 

Q
uktis 

G
oa 

XKO
XEXE 

PIRES
IDP 

UO
M

SO
SIUO

O
 

Duo 
Duo 

<ID
L Som

e 
JO

NO
L 

LiLilO
L 

4H 
Eine 

iii,
AQ

AxO
os 

DO
EO

O
O

ESNCO
 

SM
L 

O
l 

Th 
O

i 
DE 

EO
 

ZE 
NM

DL 
0 ao

O
DO

O
So: 

“oo 
DO

DoDonosgNnocookLtooosooososogo 
PO

C
G

O
O

D
SD

O
S

O
U 

TO
S 

O
UNTLUO

O
NTLO

O
NTO

IO
AO

uiTLO
S

IT 
SLO

NTO
SO

S 
TO

S
DO

O
O

BO
G

A
A

A
A

 
UICINIVO

M
O

NSTO
O

S 
ST 

TTLIVNNDEIDO
TO

IO
INDNDAEA,

CO
CO

 
CCCECCCO

CRECCO
CCEU

ss 
os 

eos
= 

>
EE 

E
as 

cs
a 

E 
=

ES 
ot 

o
& 

E 
o

E 
o

E 
Es)

ui 
us 

“
Lad 

= 
*

Fa 
.

“ 
=

oo 
*

o 
O

 
o 

E 
rr

O
 

x 
& 

o 
%

O
 

ox 
Es 

ouH 
R

o 
< 

o 
O

s 
n

O
o 

o 
<< 

o
o 

Fr 
O

 
jj 

dm
 

Li
» 

O
O

 
Pe 

O
 

o 
=

O
 

O
S 

O
 

ss 
O

 
tai

O
O

o 
ns 

O
O

O
 

pes: 
&

garpo 
pzf 

O
 

=
.2” 

== 
“O

 
(O

E 
o

úui 
O

 
O

s 
co 

os
st 

li 
A 

uso 
&

o 
O

o 
1O

D 
[32 

”e
RE<IEL 

<€ 
O

R
Y

X
 

ca
TO

O
L 

3 
CO

O
 

BH
3$E 

E
oauHP 

à 
O

U0O
C 

O
k 

fu
m

 
<< 

O
 

à 
O

 
€O

 
D

a
Turno 

O
no 

(O
 

Li
pes 

<qX » 
O

 
q 

E
TEZ 

e? 
Ô

 
o)

Zn 
H

N
 

s.s 
a 

O
u

O
W

EILII 
O

N
 

TE 
ES 

oF
O

IO
FR 

» 
=> 

3 
U

rl
G

er 
%

 
A 

Dr 
1H 

Lan 
oe

w
w

 
<XT 

O
 

4“ 
>». 

-O
 

n
R

R
 G

O
 

m
o 

sea 
> 

ui 
o

s
O

O
 

HW
 

O
 

O
O

O
 

«= 
e 

et
PrIZID 

1O
0O

S 
O

 
ig 

om
O

O
 

À 
1O

 
: 

O
 

eo 
(O

O
TIUM

 
À 

W
1VO

D
 

Hu 
[stér] 

E
m

erZ3 
4 

Q
UO

: 
DO

 
ui 

n<
TE 

um
 

O
 

O
: 

ta
 

EL 
m

n
TITIU

R
 M

e 
x 

Et 
IO

 
+ 

2380
O

E 
tt  

& 
cla 

1UZ 
aC 

js
M

TO
Lt 

à 
kKKVO

 
fd 

so 
O

s
4 

e 
O

oM
 

O
s. 

nx 
+

ed 
O

il 
—

» 
enm

yvy 
& 

O
 

Fa
oo 

au 
o 

um
 

3
E 

o
o

 
* 

hi 
us 

—
* 

O
s

D
o 

<Zut 
b 

bo 
oO

 
<€N 

lim
a

TUO
Q

R 
E 

€ 
» 

“<< 
m

o 
33O

HETIIO
HO

O
O

 
O

u 
eo 

oo 
=

O
LZO

ZELE 
E 

t 
O

 
<D

EC
 uu"

ZICTCLUXYO
r 

R
€N

Q
C

N
O

 DO
O

 
«JU 

<<
TI

G
CO

a<ICso 
Sr 

<qT 
4 

FO
prÚEM

EG
O

 
E 

CO
. 

v—
5Ç—

m
 + 

<Ci)
UZO

 
O

 
Tr 

E 
3 

O
O

 
O

C
HO

m
M

O
O

S= 
O

 
LR 

M
I 

a
O

STO
L 

O
M

 
O

LZ 
Z2-O

 
IO

 
"O

tt 
E DO

: 
O

O
S 

O
. 

| 
3 

=
tt 

BH 8 
O

S 
O

CL1O
0 

r=O
G

C3
ASCAÇAPEt 

O
O

 
et 

O
t 

15 
 Do07T

Pi 
bos 

dO
: 

Fito 
4 CIO

HitiiL
A

A
 SETASVSTA 

ENCQ
HO

m
O

m
N

AC
ITO

C
R

AA 
Jill 

CH 
O

 
O

 
3H

Da) 
sb 

Nh=t 
<

A
 

SAL HDs 
DO

M
O

NIZ 
O

M
IM

O
m

 
IH 

O
G

O
 

à O
I<ID<L

A
C

 25 UI 
PH oo DIDO

 CE TU
A OD LI 03 R

r D
D

bi 
lie

iDO
sSISCSIO

SN 
SI O

M
 

IO
<E:.

m
orros 

O
O

G
O

0 
O

S 
W

INTO
XO

DO

DO
O

O
CO

CICO
DO

O
SO

SO
O

XCIO
DCO

O
O

UTLG
O

O
UTJDO

UT 
LO

O
O

UT
O

O

CCEE 
CCC 

ECT

< 
u-

[2 
+ 

Lis]
a 

<
e 

ea—
 

<q
o 

<< 
-

H
 

o 
»

ea 
* 

-
o 

a) 
Ô

Õ
= 

qo 
- 

.
<q 

+ 
<q. 

a
on 

nr 
Lu.

= 
< 

ui
“e 

LER 
o

x 
x 

D
Fam

 | 
-

K 
o 

O
o 

o
- 

TF 
o 

:.+ 
<<

m
m

 
q 

os
Pã 

o 
Pp —

 
<q

<< 
o 

.-aoa 
-o

Fer] 
co 

w
e N

x 
.

=) 
es 

C
e

se 
to 

x 
O

 
es

O
 

nm
 

= 
=

o 
Õ

 
[1 

él
u 

o 
+ 

li
E) 

q. 
o 

o 
ut

es 
qT 

A
s 

o
Lo 

o 
= 

pro 
Q

<< 
o 

Tila
[2 

m
 

E 
+ 

an
= 

3 
* 

sto. 
<q

*” 
o 

+
o 

s.2o.S 
Et 

qT
o 

Fes) 
o+<xq<q 

-
PS 

o 
.-. 

Zum
 

»
D

us 
Tn» 

<TFO
 X

T
 

”m
Ea 

«q 
D

un 
IA 

x) 
o

Eu 
as 

o 
3 

1 ZA
X

XE 
ttO

 
qs 

eo 
RRn+s 

ad
no 

.-..q 
m

 
dd 

<q 
A

Q
 

uu
rs 

= 
rr 

M
o 

+ 
us

. 
“=. 

nn 
e 

<<E 
NXS- 

oO
009 

O
 

o 
m

m
 

UN 
= 

O
o

O
 

DO
S 

o 
O

L 
=

H
u 

PTM
O

O
 

O
unO

"O
 

I+O
%

 
uv

G
W

 O
DO

ITO
"S 

O
 

O
 

nO
 

q
=. 

tt 
ET 

TATUT 
O

SO
O

0
PP 

HHO
SO

SXSINO
1O

 
Q

O
k-rO

 
sq

<<qC RE 
E 

Q
N

 
O

Tao 
Lenha)

O
 

AG
SO

M
O

IO
M

NO
NO

 
tl)<+- 

<<.
O

O
cCIM

XP
EPE 

RR 
O

O
 

as
”“ 

M
X 

NO
rPO

TCO
XLCO

 
>X-O

 
o

ENO
O

SIO
NO

O
CO

O
 

«sr
O

 
D+

O
 

usoo 
+uIxD 

O
W

H 
C

J 
ssa 

encesesa 
IE 

SRISO
 

cris,
vi 

cm
ge 

O
O

fd. 
tl

a 
naoAvavA 

Z2O
VvN

H
O

 
DO

PP 
TIO

ZENHG
UIH! 

Toi 
O

U
E 

KX>-rPSO
NO

SO
HO

 
M

EIO
o 

O
 li ECNCO

IEO
IE 

O
CO

 
nO

DesorURCRO
 

—
-X

xT 
t<a€

” 
PO

EG
CLEILG

XG
O

 
M

$ 
Aiii 

”-
VTVO

O
UO

UO
DSO

 
G

O
sXx! 

<q
Es 

t 
CRrO

tAN 
2

M
HC 

& 
Dieese 

es ae ra 
REI 

O
G

A
A

 
n

Ari 
ro 

DO
 

i=+O
h

>%
ÉTICA 

CATIA 
O

 1 
M

T 
O

NE
TER 

SADIO
 

OU 5 
E oa EH oo a8 dr

ico 
o o C

l ese eee 
BO

 DE 
O

D HA

CIAL 
eee 

ea M
m

e 
DHO

O
N, 

O
Z

N
Bm

 
Lippi

(O
U

rm
r=: 

<<Luilil
UPISDZATICICATCIEO

m
uNZUi

LL Ja,
t+

O
 

O
SO

UG
O

NDO
TNG

O
DUAgm

L
O

l,
az

O
ioO

O
CG

oO
SPDo0ooDooDoC-HC0O

O
O

O
TTO

 
STLO

O
S 

TAIG
AIO

SIET 
G

S
EI TICO CO CG

E O» Cx Ox O
x 2) CI 

DID 
4 sete sei set E C

a PC
I CU TI C

I TIC O
INCIO

EDG
 

TETE
AH

O
 DO

O
LD 

DID 
O

E 
DO

IDO
 

DD 
DIDDD 

O
 e D

ID
ID

IN
D

D
N

D
ID

D
 

DD D
IO

 IO
 

NDDIDIDVINNO
DUIS 

DO
IDO

 
M

AIO
 

0-0 
O

LD 
0 0 

0-0 
070 00 

03 
0-0 

0 504070 00 
0-0 

0 
to 

0 020 0

CCC 
CC

CCC 
CCCECÇK



ui 
E 

ca
- 

+ 
. 

fes 
n

ns 
*: 

Eae 
o 

m
o 

<<
e. 

- 
+ 

ta
* 

on 
[ao 

m
o 

o 
o 

<q
Fa 

ut 
Es 

Lis 
> 

Lau 
a

< 
= 

É 
- 

* 
es 

o 
D

D
)

". 
ui 

+ 
o 

oa 
[1 

o 
-

= 
FR 

<= 
+ 

fi 
m

o.
m

o 
ns 

cs 
. 

o 
m

a 
.. 

-
<< 

x 
M

N
 

“ 
= 

C
a

[a 
[2] 

- 
E 

* 
o 

o 
is.

is 
tm

 
o 

o 
o 

<q 
ui

oO
 

cr 
<&Z 

o 
+ 

x 
o 

O
 

Es
A 

a 
& 

S 
T 

[4h 
Ea 

m
 

a 
o

<q 
O

N 
<< 

TT 
o 

F” 
E 

Ea 
”“ 

o
= 

TF 
a 

O
 

n 
» 

- 
= 

*x 
m

n
x 

o 
O

 
rm

 
[= 

Le] 
o 

- 
e 

<q
ES 

N
R

 
E 

O
 

F 
E

x 
tá 

E 
Ea

- 
oO

 
O

 
5 

D
a 

oO
 

& 
m

 
E 

N
m

 
<q

= 
O

 
sm

 
30 

Da 
O

S 
a 

[ad 
n 

o 
* 

ot
"a 

= 
M

P 
[IO

 
H

 
DO

 
» 

. 
ui 

<q 
- 

”
O

 
n52 

O
B 

O
o 

NO
 

O
o 

O
o 

= 
—

 
o 

a
o 

Fes 
Nu 

DN 
fa | 

<< 
Fase 

cs 
s 

- 
FE 

us 
oi

o 
N

O
 

O
O

 
T 

o 
E 

o 
Po 

m
m

 
Ed 

“ 
= 

-
= 

EO
 

oo 
= 

a 
=2O

 
0 

kh 
ES 

o 
<T 

* 
a

= 
G

T 
E 

jib 
N

x 
[= 

ne 
M

O
 

-» 
- 

E] 
= 

E 
ti

ns 
G

SO
CO

U 
DO

 
» 

e. 
O

O
 

NO
 

O
 

o 
= 

+ 
+ 

us
N

S 
Era 

HM
O

HIDR 
<O

 
ter) 

* 
5O

 
A 

cd 
< 

tn 
<q 

om
o 

EN 
Lia 

x 
bs 

.. 
O

 
Fa 

o 
rs 

us 
[3 

[5 bed
so 

o 
O

NÍSÍINO
 

o 
q 

Li 
O

y 
DO

 
N 

nm
 

o 
= 

* 
[ad

uu. 
o 

E 
<< 

O
k 

N 
H

A 
ni 

O
E 

» 
» 

E 
rs 

o 
Ai.

dl 
TIECO

FTZ 
xO

 
»” 

- 
O

O
 

NO
 

O
S 

o 
a 

+ 
< 

Tui
o 

ui 
Ci 

TE 
ss 

* 
qa<q 

O
o 

O
 

o 
[H

H
 

o 
o 

o
[| 

O
TIEI 

O
D 

rd 
o 

O
 

O
 

[ao 
[x 

> 
o 

a 
qU

o 
ae 

ZO
O

 
a 

q 
<< 

O
O

 
O

e 
N

R
 

La 
sé 

m
a 

oO
 

ea
Ez) 

o 
E 

id 
nto 

O
 

N 
o 

oo 
m

g 
»-» 

O
 

O
O

o 
a 

H
 

+ 
o

<< 
o 

o 
Li 

Cet 
xD. 

Dn 
be 

FE 
ua." 

NH 
O

DO
O

Sf 
O

T
 

” 
Fa 

N 
C

anha!
É 

+ 
» 

E 
5 

Es 
= 

o 
oX 

tt 
+) 

O
Teso 

O
ro 

sO
0 

O
 

o 
-n

be 
= 

A 
e 

TIE 
AR

 
O

r 
7d 

> 
.» 

Du 
NO

CO
NR 

O
NNh 

em
 

x 
os 

vT
-t 

=. 
O

o 
o 

E 
t 

HEM
P 

3 
v 

fi 
O

o 
.». 

TE 
RNA 

N
m

 
SO

 
O

 
U

 
e

” 
o 

o 
<< 

o 
G

ATeLdes 
dies 

N
R

 
& 

O
 

oO
 

cu 
" 

oO
 

“O
oo 

m
o 

o 
M

N
 

ho
- 

O
oIT 

or 
* 

IO
LZO

 
À: 

o 
+ 

M
M

 
NX 

DO
O

O
FRr 

O
k 

H
 

ul 
a 

ui
O

o 
oo 

N
M

 
E 

tn 
UH<Xr=2 

“O
 

. 
so 

m
om

 
Fertes| 

xo 
O

rrHrO
 

000 
so 

x 
os 

oo
- 

ee 
Les 

o 
<< 

HE 
13 

O
 

os 
== 

1. 
O

 
NO

O
O

O
G

 
505 

p= 
o 

Q
—

 
”-

Ea 
D

a 
e> 

Fa 
o 

u 
- 

PUDST 
on EH 

TN 
o 

+ 
O

O
yI0E 

NO
G

S 
Km

 
oo 

.» 
o- 

Ea 
-

u 
Ls 

it 
o) 

pp 
3%

 
ui 

a 
O

< 
oe 

N
k 

O
 

x 
tt 

ENO
 

> 
es 

ne 
[és| 

uu 
O

k 
Les

ui 
. 

=O
 

E
X

 
o 

= 
m

azLcXot 
uso 

o 
ni 

À 
O

M
N

TXT 
O

G
uas 

Le) 
” 

ae 
[A

 
%

 <qTU
) 

ne
o 

[a 
o 

Er 
6 

à 
q 

—
—

eii<rco 
oq 

or 
se 

E
f 

m
iiXO

 
O

 
o 

4 
O

RM
 

A 
” 

rn 
O

 
Li)

o 
TR

 
A

i <T 
<q 

—
 

CITY! 
«em

o 
O

O
 

RVTE 
PAAO

D! 
SEXTO

 
O

h 
ox 

o 
== 

aIqTo 
u

[A
 

qo 
sro 

nm
 

e 
- 

à 
usb 

m
a 

SO
 

sito) 
O

V
A

L 
T

X
 

N
A

T
 

DNA 
ae 

+ 
FP 

o 
EE

o 
[= 

o 
11 

<q 
E 

& 
tuo 

NS" 
AoLu. 

ECO
O

O
E 

ni 
ES 

D
U

O
 

3%
 

fe 
a ao 

[=
<< 

o 
o 

o 
R

O
 

UI 
CI<CL 

<< 
es 

el 
U

U
 ++ 

O
coEnNH 

O
SXTX 

O
0D 

L+ 
+ 

NE 
o

ad 
= 

or 
+O

 
or 

o 
TO

IT 
e 

Pet 
DO

IDO
 

E
x 

A
t 

D
D

 
DIDO

 
DuUL 

oz 
o 

T
O

 
<(4O

 
—

-
q 

=) 
-n 

o 
E 

SO
 

De 
> 

O
O

Q
G

<TS 
ut 

« 
O

O
DSO

 
17D 

hj 
O

n 
“July 

O
E 

+” 
n7m

O
 e

t 
o

a) 
> 

1 
= 

qm
 

—
 

EE 
Ee) 

<ILLCHAEI 
EO

C 
BETTY 

EO
: 

3 
osQ

UST 
NESEPE 

N 
NO

 
3 

os 
tLif 

=>
Lo 

[= 
=> 

E 
eos 

pausa 
LO

S 
= 

ZaiZO
m

M
O

 
Do 

N
R

O
N

M
N

N
 

G
il 

HW
 

007 
» 

E. 
NE 

NO
 

du 
> 

o
E] 

nn 
us 

<TO
o 

G
O

 
E 

UIDLIZEO
VO

UO
 

ui 
 - uM

+ 
O

LDNO
 

G
eana 

O
 

ou 
LL 

Es 
G

ui 
C

j
Es 

am
 

= 
O

m
 

-- 
CO

 
1X 

Nísirr 
& 

O
 

O
TO

O
TI 

O
EO

O
 

Er) 
209 

U
U

 o 
oREO

SO
 

G
m

 
TT 

HO
 

Do 
aba

o 
$a 

+ 
ce 

—
 

Em
 

siuaxo 
<q 

NO
M

E 
CAUIZ= 

ob 
alo 

PO
SO

X 
JO

REXXS 
D

O
O

D
O

O
IO

 
Ju 

O
 

Lib 
O

 
Ea

e 
O

+ 
N 

O
X

 
= 

TCE 
nm

nH
E Sri 

O
M

HO
NNO

 
ZHO

 
O

O
O

G
O

O
S 

F<IXx 
m

bO
bh 

NO
DO

O
EZNAIINO

SDO
A 

LXO
0T 

CO
 

» 
H

F 
O

+
LT 

NG
“ 

O
 

ol 
Li 

= 
qr 

O
o 

xy 
o 

O
TO

M
IT 

O
LIJO

 
DO

UO
D 

DF 
O

 
O

M
O

O
G

ST 
Hilifvov 

ZEN
N

KR
 

XECG
O

 
roê 

m
ou 

DN
ui 

HO
LA 

XD
 

O
O

 
—

 
HO

 
PU 

ZE 
C

TC
 UUEVO

 
rR

O
U

U
VU

G
 

antro 
H<E<I 

ZO
O

» 
TO

XYZXTFO
CO

IT 
M

ES 
q 

* 
Eu 

HO
Y

o 
oxZzi 

oO
 

Z 
rr 

rr 
Tu 

Tui 
BT 

R
O

D
IU

W
U

O
 

SO
NO

 
SD

ED
D

O
M

A O
T

 
O

LREZCESG
ESENHO

O
SO

 
+ 

+» 
A

s 
n 

O
 

oM
Z:

LE 
oO

 
370oO

 
” 

oo 
O

E 
ITim

 
O

o 
xXx 

ZO
TITO

S 
+iIlilErnA 

SIG
O

)! 
H

O
m

M
H

H
H

H
 IIO

NO
ERR 

O
"rm

 
«li 

O
nqTD- 

oO
 

7
O

CUO
yv 

un) 
O

M
 

o 
m

o 
—

 
1 rag 

O
U

) 
eajidgfieea 

8%
 

10 
Q

O
O

O
G

SHIW
VO

! 
xX

 
FO

FO
O

DO
IO

DO
TO

 
O

O
o 

xO
8S 

O
FN 

X
e 

O
 

O
DO

-
(5) 

Pusbx 
À 

e 
EO

 
172 

M
eYrY 

<q 
tes 

FABICIO
S 

O
! 

NILE 
ELA O

 
<< 3O

 
O

NL. 
PP 

ua 
6I073 

SIA 
ADI» 

id
CN 

E 
O

 
o 

O
N 

G
T 

H
H

 
IM

ÉUVTO
 

ni 
bebo 

3 H
T O

N
O

G
C

O
D

SO
aAO

H
 RAI 

H
R

 NO
DES 

2 em
 

Dr 
IDAO

O
 

G
Q

O
LIT 

O
TBDAD 

& 
O

E 
D

A
 

N 
O

r 
IDO

 
DO

 
LIO

RO
 

O
 

lim
pa 

nrfção 
TIIZFILUZW

ZIUNO
O

RA 
Dr 

epilipanss 
NUÇH 

Q
ihilINQ

O
T 

L14 
O

O
qTqT NiTiO

oO
m

DO
IlvV=H 

O
T

 
03 

IO
IC!IZZFZ 

2 
Noenso 

1d 
O

Z
 

na CENAS 
O] <Dn DIANTE

O
NDAS 

SO
TO

 
e 32 

EIA 
TUNIM

IO
4 

ATITENZ 
X 

Ho 
HO

 
W

ITO
EO

O
X 

TU
D

O
 

IDR 
AL 

Cie 
M

O
SD 

O pPbeAilliiíidi!Ho 
Nois! 

tooO
sO

 
nO

JA 
O

O
 

IEZE=4Z
» 

vrO
oO

Pr 
E O

O
 

HIFO
 

IE 
<67 

BO
UDULIIVTZO

FM
HO

RLL
E 

À jr 
CO

 
O

M
HO

L, 
j! BEO

G
NO

G
O

SEFENNO
DO

O
O

TCIE 
ICLO

ZS 
O

D 
—

-
TEO

LrLCZFXUO
XrIXX 

PIDEEÁIZHI 
G

E 
DIITO

X 
FG

aO
DNES 

DO
DDFeO

Cikíbone 
Dà 

L4uido 
tccosoesoe 

0e 
<li> 

<<Cobrxag
C

J O
C

U
O

uL W
U

N
ILO

L 
ui À 

O
Llitiluiaos<ZsL 

iuxgu 
Liu 

Ju digi 
O

to 
ERA 

jo CI 
O

O
 

O
 O

m
 

ZE O
ZETETIO

ZETCUNUIEIDHE 
O

TCh 
iom

TO
otO

W
O

L
LLILO

FEZI 
DE 

XNHDECENEDO
)CHEDO

M
EE 

EL 
HM

HM
ELLUVUQ

O
UCO

O
NAG

O
O

E 
TO

G
O

 
EO

HHM
HZO

HHZZZECDO
 

SO
O

N 
O

L 
<TL 

kh O
LO

CO
ICO

oO
o0O

0o00ooO
oO

DO
cCoDoonNouoO

DO
0O

O
O

0DCO
O

G
O

SO
=0DG

6G
LSO

0O
DDO

DO
O

0O
SSYNO

O
SD0O

0DoO
NO

0DIO
oO

DO
O

CCoO
O

0O
00O

O
S 

O
DO

DO
O

LYDSO
O

0N0S
O

O
 

TJO
0O

INTO
O

 
O

M
 TIO

O
ITITHG

O
O

ITEG
O

O
NTO

O
O

NTYV 
CO

NTO
HSO

fITO
UNO

NINTVO
O

NTO
O

O
UNTSO

O
LITO

O
O

M
UITO

 
DO

ITO
O

LIAO
TH0O

0
DO

S 
DO

O
IG

NRDADHNN O
S 

DO
O

NHO
 

O
S 

O
G

O
SIO

 
8 

AO
C 

CICIAÇI 
IO

 
CIO

 E TF TITE 
DNDITO

IO
DO

NNKNDNNO
O

NO
DSO

rrFrTO
 

FHCO
DO

DO
S 

sil
DDD 

DN 
0 

0070 
0 04 

O ODDO
O

DHO
IBG

NM
NKNANINADERERDRNENDENRDRENIIRERNRDNRNIKIINO

RERDIIKDDIANIDAESE
EE 

NADANHE NDA 
EDADR 

00000 
000010.

CCC 
CCCCCCO

CCCCECCCCCCCO
CCO

CCO
CCCO

CCCCO
CCO

CCCCCCCKX

COEFS(A)



[2 
+ 

E 
[2

= 
FA 

ui 
=

LST] 
to 

"E 
oaX«X<l

q 
q 

is) 
q 

O
 

ij 
".

O
Q

" 
o 

Ee 
—

ui 
Fe 

és 
4€ 

iu 
H 

<T
“o 

tam
 

E 
pr 

D
O

 
=

o 
= 

= 
is 

= 
<< 

n
Les 

ar 
o | 

: 
= 

O
 

O
 

o
<< 

Lui 
= 

n 
ro 

tai
= 

e, 
ii 

Ho» 
uu 

FE 
O

 
Fa

e, 
E 

a 
O

 
o 

id
Ls 

ide: 
po 

O
u 

= 
F 

ui
= 

o 
== 

fo 
| 

H
H

Lan) 
ext 

til 
FE 

m
 

Li 
E 

+
o 

O
s 

ã 
expo | 

o 
ui 

pa
a 

o 
ve 

O
 

O
 

= 
. 

Pr 
o

«Im
 

ta 
Po 

E 
o 

., 
O

 
1 

<X 
=

1) 
oaas 

tau 
= 

€ 
.E 

—
 

O
= 

Les) 
<Tu) 

ui 
Lt 

FA 
Ea 

* 
=

ui 
O

ui 
o 

E 
rr 

+ 
E 

O
 

O
 

ui
F 

m
o 

41» 
x 

O
thn 

iai 
O

 
O

 
ij 

)
m

H
 

E 
It 

ço) 
E 

E 
» 

= 
O

o 
= 

» 
<q

Z<q. 
ul 

1 
e | 

om
 

oO
 

m
H

m
 

em
 

O
o 

ae)
O

 
à 

oz 
. 

“se 
TI 

> 
= 

o
[+] 

O
em

 
ii 

o 
o 

oO
 

o 
o 

O
Q

 ti 
E 

= 
=

o 
ti, 

O
) 

= 
E 

O
o 

€ 
uu 

m
m

 à 
= 

Li
G

 
o 

ZO
O

 
= 

<q 
O

T
 

E sent am
 

<< 
[en] 

[E
o 

E
x 

Las 
o 

ui 
> 

fa | 
=) 

1n1O
H

m
4 O

 
ui 

Eae | 
fe

Fen 
ui! 

ELO
 

Fam | 
E 

= 
2%

 
m

Z 
O

 
O

 
| 

e 
E 

to 
o 

us
* 

<< 
nb 

E ISO
 

E 
ul 

id 
2a 

m
M

. 
2 

..= 
o 

o 
o 

Ee) 
=>

E 
o 

Ee 
II 

—
- 

ne 
> 

[EN 
E 

ui 
= 

O
 

o 
m

x 
a 

=
ui 

im
 

CR nd ao 
= 

o 
= 

ti 
=r 

ax 
O

 
q 

D
TD

 
< 

o 
= 

w
u 

O
rr 

O
o 

cotos 
- 

=t) 
il 

z 
H

s 
O

X
 

tm
 

€ 
W

U
 

s 
je 

= 
=) 

ao 
oO

= 
< 

= 
= 

am
bina | 

fes 
H 

Diu 
sil 

O
 

bh 
(3 

—
 

T 
”H

”H
 

H
F 

D
e

18 
Lertés] 

H
H

 
E 

o 
pe LO

) 
oa 

<< 
H

m
 

€ 
= 

bia 
E 

o 
E 

id
& 

Eee | 
x 

Le 
x 

ui 
—

—
> 

IH 
2 

O
 

leo | 
fd 

L 
te | 

uu 
o

= 
pu 

a 
Eua 

ui 
- 

ZHUO
 

nm
 

a 
o. 

t 
<< 

E
o 

< 
O

L 
E 

to 
3 

Land 
ui 

il 
ba 

sm
 

hi 
O

 
<< 

E: 
oo 

.“” 
ui 

o
x 

x 
... 

» 
<Iu 

= 
Zur 

ooS 
q 

= 
4 

Ee 
o 

E 
ui 

—
L

tl 
Li 

uu 
o 

Q
u 

HH 
o 

= 
o 

1 
E 

G
o 

O
Q

 <o 
[= 

bi 
—

 
D

o 
E=oO

 
kh 

<X
& 

Li 
at 

à 
o 

<q 
q 

ir 
Teo 

02E 
2 

<€ 
N 

t 
o. 

sc 
O

oo 
=>

E 
Eu 

t 
<€ 

%
 

<E 
ZM

 
= 

er 
= 

Foo 
ud 

€ 
Z 

H
H

 
o 

= 
O

 
1 

O
 

<<
ut 

id 
Las! 

1 
AM

 
x: 

W
I 

6 
O

ni 
er 

O
 

W
i 

o 
o 

= 
&: 

gg 
O

 
a 

ui
= 

O
 

H
m

 O
 

UD 
O

 
im

sm
 

i 
= 

E 
i- 

m
 

O
o = 

= 
T 

= 
A 

Lou
m

m
 

oo 
à 

02 
O

 
G

ESSO
 

4 
tl) 

o 
LO

 
uu 

E 
O

o 
q 

cz 
O

 
m

m
 

X* 
oC"

o 
IE 

ium
 

<E 
W

nsuizr 
%

 
Ê 

us 
ozgz 

> 
O

 
3 

—
 

* 
= 

re 
E 

nl 
4 

HH,
o 

3Z= 
Xu 

7 
O

h 
7 

So 
O

 
O

 
- 

DO
 

uu 
m

o 
=. 

—
 

O
o 

o 
E 

= 
H

nn 
O

S 
1 

C
T 

iu 
= 

ES 
= 

uu 
<< 

oe 
= 

Q
 

(4 
D

E) 
Eh 

Li. 
O

 
z 

00 
U

U
 

O
 

—
<< 

DE 
|O

 
EM

 
O

 
Duto 

al 
«co 

ar 
om

 
O

 
= 

—
 

D
e 

Fr 
a 

E
&õ 

o 
ui 

à 
W

O
 

lj 
Lio- 

à 
FA 

oo 
be | 

Lui 
<< 

- 
O

 
= 

e. 
<q 

Pr
q 

= 
am

 
à 

rO
 

O
 

Put 
O

 
x 

SO
S 

O
lhii 

=m
 

O
 

O
 

| 
o 

x 
+ 

x 
O

 
W

u 
O

a 
<Tom

 
H= 

ita, 
PD 

ui 
& 

<q 
io 

à 
€ 

= 
<s 

E 
E: 

ER
= 

EO
 

€ 
iC 

E 
i"nNFHSO

SY 
pO

 
a 

2n 
e 

Í 
o 

Sem
 

Fr 
Lea | 

O
 

Z 
SO

- 
fe 

. 
aa 

uibçõoao 
id 

eou 
T

o 
* 

Falei) 
= 

4 
XD

 
m

m
 

xa
 

O
o 

n 
q 

«O
1 

= 
o 

Z-.- 
PESO

 
ER 

2 
E6XO

H 
o» 

U
U

 
Pr 

1O
XO

 
O

 
50 

Pr 
& 

3 
E 

SS 
013 

x 
o 

== 
<q 

re 
O

W
> 

FR
 

o 
= 

NT 
m

H
H

O
D

 ZFHPIUUIEIEUIÇDO
: 

o 
à3= 

EIS 
E 

so 
<q 

5 
—

 
G

Q
EN

xL) 
A 

Fei 
= 

m
m

 tn 
<<IO

nt 
us 

A 
nm

 
E 

m
m

 
O

m
 

XZ 
<5u) 

O
 

H
H

 
(O

 
iz: 

q 
"* 

à 
IE 

n<Ex
+ 

<q 
[x 

Ss 
q 

2 
er

a 
O

H 
= 

*» 
O

 
tUC 

O
LO

IEO
HO

SNO
NO

S| 
* 

E 
CO

NDIIO
 

gq 
uu 

tn 
a 

N+XM
X 

a 
o 

m
x 

<a
+ 

*—
 

a. 
P

o
 

no 
E 

coli 
o 

DELIO
T 

UE 
O

 
à 

ns 
AZEITE 

O
 

“= 
oo

N 
O

 
= 

XT 
e 

O
W

O
 

EqsEZ 
ELZDZEO

NO
O

O
M

 
xXx 

nn» 
HIO

LNITO
 

O
X

 
<< 

É 
I 

gXO
LiH 

q 
Pp 

33 
c€c 

O
o 

im
O

o 
nb 

uai 
Z 

A 
ZDO

 
O

 
O

Z=O
 

O
ut 

G
u 

Zz 
- 

eE 
G

O
 

2 
O

 
—

o 
= 

DZXO
 

= 
o 

O
o 

= 
à 

EO
E 

dO
 

- 
H

m
 

Q
d 

id 
qm

 
O

 
O

W
 

DeCs 
-r 

H
a 

Q
N

 
IrM

O
 

O
S 

m
m

 O
 

' kb 
nm

 
4<0E

+ 
H 

m
m

 xe 
=H

 
H

t5a
O

 
= 

Pp 
Pp 

4 
m

us 
o? 

CLO
IS 

ot E 
E 

4 
CO

SIAO
O

 
tt 

1 
D

]3 O
 

O
 

pp 
E>2E3E 

- 
= 

er 
O

 
<<

O
 

e 
O

 
vv» 

HO
 

G
iulio 

A4%
t NRO

 
DZim

 
O

 
O

 
—

 
iu, 

E
T

 
r=2 

& 
O

 
XxinAT 

o 
O

 
(O

 
O

 
T

g 
HO

uy 
O

m
 

[e 
E 

R
A 

100 
FO

ZO
DIEO

XNO
TCA: 

3X
 

O
, 

& 
À 

O
U

 DT 
m

m
 

2: 
H

H
 

O
 

(o 
m

M
 LUNA 

es 
à 

O
 

= 
o 

<Ci
E 

Pr 
>» 

HQ
 

i 
& 

m
y 

FEHUeO
O

SM
PO

IIZS 
E

T
T

A
 

fo 
a 

ZO
O

M
: 

M
i 

HE 
nn 

Li 
O

 
1 

ENO
 

' 
m

m
 

O
u 

1 
D

D
 

O
N

E 
+ 

O
M

 
m

m
 

3
x

O
 

uy 
Z 

FO
 

E 
Z 

Hm
HAS 

O
o 

& 
3 

O
 

uu 
x 

o 
| 

m
e 

ve
 

& 
= 

m
at 

& 
O

 
O

Q
|N 

O
+ 

T
O

 
3 

0800 
o 

uUM
id 

LC 
IC 

ID a 
A

O
 

O
l 

= 
oO

 
4 

rO
 

rr 
o 

O
 

= 
= 

vor 
= 

O
 

co  
= 

4 
xO

M
AM

 
H

xN
xÁH

 O
U

O
T bh 

O
t 

FIIIIRIIRZA
G

A 
O

O
O

 
2 

(À 
RAIA 

S
A

S
 

Tt 
3 

1Z 
8 

XXXNZT 
(A 

E 
= 

6 
e 

3
E 

ÀH4>y+ Ho 
PDP 

je 
pb 

lee 
belle 

[200 
Pp 

Piebehxínoieh 
= 

je 
DD 

Hiro 
= 

E 
! 

fui
For 

X
e

-+O
O

 
M

I 
L[IZ 

FILL 
ZEZLEZZEELO

SNEZO
I

O
S 

=z= 
HEZZAZO

Q
NEZ 

2 
É 

22 
ii 

lo 
O

BSSO
T 

ci EÉTZS 
—

Lh
KM

UIXETXV 
PDETLHENHA 

iii
im

 
ide 

cc m
M

PIPIDECDH 
m

ir: 
ira 

AO
 

So 
m

APSC
AD

ED
 

HG elEDE! 
HT 

E 
2IDO

 
Q

O
rTXEDETSIE 

E
Libiiinta 

E 
O

uibilo 
ooo 

m
erm

roNEEM
SM

ii 
eO

O
Litiidot 

m
oeom

aein 
Lim

 
E 

es blbiliLisrarar 
itulibiliat: 

Nerb 
Dl 

iliadl 
Elab 

ari 
D

j
ZXsh 

Der 
O

NVCLilo 
no 

LERLAAALCO
 

Daio 
o O

scars 
fa 

bãonm
m

es 
o 

R
Á 

G
G

 
ANCEENCO

LUCO
SVNSENHVO

AIDO
DAO

EMOS XE 
E><H

O
0O

IDO
NCCO

DO
cO

oSSoDoN 
O

CO
ICICO

DNO
DO

CO
O

NO
TSNSO

CO
TCAO

ACO
O

O
IO

O
SO

O
 

O
 

O
 

G
O

O
SDO

G
CCO

G
O

O
CIO

DSO
O

O
ICO

IO
O

SO
SO

DO
G

O
O

SToLSS
O

NTO
SO

O
NTFIO

IO
NTUIG

O
O

 
Q

TO
IO

NTO
UO

O
NTSO

O
STIJO

CO
NHTO

O
O

NSTSI]2CO
O

 
à 

T
t 

IO
BO

NNTSO
O

NNTAIADO
STO

SINTO
HO

O
O

I
TO

G
O

 
IO

O
N

D
IC

IC
IC

AIIC
IM

ITITI 
ET 

FT 
ELI DDINADO

SSO
INNDDAG

HO
DO

SO
O

CO
SEDO

LO
DO

O
CO

SW
: 

et 
4 

ie 
O

IN
N

C
IO

IN
TIO

 
O

ST 
T

T
 

TTUDIDNO
S 

00 
O

O
N

D
N

A 
NAN 

O
CO

M
ANDO

S 
O

O
SO

O
DO

 
DAL 

00 
sa 

Sc 
03 00 63 Lu 00 0 Co Os Ox Ox O

 D
i E ES Cos Cr Ox 213 O

r DD 
E O

 II 
21 (o Oia Do Es Is Os Cm Ee Do Oo 1º [x 7 [9 EI 15 O

I e (e LAR Co Ee 
EI) Ie EO Q

u

CCO
CCO

CCCCCCCCCCCCCCCO
CCCCCCCCO

CCCO
CO

CCCCCECCCCCCCCCUAK



É ane 
ae 

LL)
= 

o
o 

H 
o 

Lam
 

o
an 

—
z 

O
 

= 
b)

= 
a 

vê 
a. 

bai
=z 

D
a 

[A
 

a
Lin 

Li) 
-r 

[= 
LS

: 
= 

o
1 

D
o 

ss 
E+ | 

Lo) 
o

= 
a 

U
n 

&
<< 

on 
O

o 
so 

- 
-

ii 
no 

=x 
-

to 
[A

 
il 

[)
bo 

.“ 
.- 

fe 
E aee À

i 
| 

< 
%

 
an 

É
i 

| 
& 

an 
? 

: 
[+]

O
o 

= 
O

o 
%

 
A

T 
and 

ba
E 

=x 
&

. 
E 

= 
ul 

o
* 

; 
tr 

us 
o 

a 
ea

G
s 

! 
A 

Es 
o 

z 
BN

à 
; 

145 
o 

—
 

n 
o 

ba
Em

a 
= 

<q 
nn 

o 
tt

ii 
= 

o 
x 

Ut 
) 

m
m

.
Pr 

' 
sa 

* 
bus 

ns 
x 

o 
.- 

=
1 

Da 
= 

o 
oO

 
a 

= 
O

o 
no

os 
o. 

= 
e 

uu 
Z 

nu 
o

W
i: 

Esso 
<q 

E 
o 

ia 
oO

 
o 

ba
o 

o 
!: 

o 
m

n 
-

a 
& 

tu 
fia | 

ui 
| 

E 
= 

> 
»

Er 
. 

o 
o 

<q 
Lex 

e)
E 

t 
LS 

m
n 

tu 
- 

= 
| 

= 
tu 

o
E 

ut 
o 

< 
ul 

W
i 

& 
U

E)
U 

wu 
= 

o 
E 

2 
ao 

Es 
[es] 

bai
tu 

<q 
o 

fa | 
O

 
+ 

DO
 

al 
D

a 
o 

;
s 

= 
” 

E 
ss 

o 
nn 

TE 
[= 

s 
i

<< 
<q 

<q 
o 

+ 
<< 

D
a 

O
 

O
T

 
A 

pe
= 

€ 
Em

 
D

es 
tm

 
= 

a 
o 

Ter 
H

H
 

[CC
= 

—
 

= 
& 

o 
& 

o 
[e 

” 
E 

= 
H

U
 

O
o 

<q 
o. 

Fãs 
E 

= 
oO

 
o 

x 
Las 

o 
"x: 

tt 
O

s
o 

|: 
Bhos| 

oO
 

Fe 
- 

-n 
e 

O
 

o 
O

O
<X 

13 
A

O
o 

- 
—

 
fax | 

"“ 
pn 

E 
as 

* 
O

 
O

 
2 

reZ
 

W
w

 =>»
< 

o 
>= 

= 
= 

Doe 
N

ES 
<q 

+ 
O

 
o 

À 
oO

 
Q

O
 ujO

o 
Le 

o 
= 

O
 

=* 
“O

 
x 

La 
W

w
 O

D! 
O

 
T

O
<= 

as) 
—

 
* 

O
Q

 
W

O
 

O
O

 
= 

O
 

ee 
x 

À 
= 

o 
234

<< 
ns 

x! 
+ 

= 
t 

. 
= 

O
s 

oO
 

ep 
u.? 

2 
O

A
nm

 
e 

tt 
[x 

AN
N

 
Eae 

= 
io 

FO
 

21O
 

uu 
O

 
| 

3 
ta 

* 
O

 
n 

E
& 

fi 
= 

nto 
—

 
G

I 
O

 
sn 

DO
 

FE 
D

O
 

oO
 

o 
O

 
H

sO
m

w
 

TD
 

x 
<<.

<< 
U

 
nt 

Lid+ 
3 

<< 
pe 

XEXNO
NO

 
= 

R
B 

: 
NNoa 

—
 

q 
O

ui 
nt 

CÊ. 
= 

Q
d 

LJ 
TO

N 
SofTLIZO

G
 

<< 
sn 

E 
ta 

W
i 

NW
NM

NO
 << 

e 
O

o
o 

e 
= 

"TU 
N

S 
O

tis 
IFENG

Q
INEA 

Fe 
Z2-* 

o 
O

S 
T

T
 

O
 

* 
o

= 
- 

= 
O

 
x 

5 
O

o 
R

T
 

iO
TFTSTO

N
ZLU

AN
O

FZ 
E 

4%
 

HO
XZ 

à 
O

JvNG
 

O
0X 

àu 
Pr. 

O
 

O
 

a
= 

ii 
Q

o 
a 

rO
Er 

TIEDNSINO
 

O
E 

2H 
O

 
o 

o 
O

 
210 

cc 
O

s 
TI» 

m
 

2 
nox 

hai
ts 

A 
DIA 

us 
j 

fo
 

“E 
CUCA 

CITA 
+ Ty dio 

o) 
<q 

“O
 

u 
*E 

Pr 
Ne€E 

sd) 
<< 

m
m

 FqTY 
»

Lt 
H

 
xRo-H 

e 
= 

uO
m

 
e 

K*eNT] 
FACIL 

T
O

 
to 

o 
no 

E 
Em

 
-! 

CG
U 

hi 
o 

& 
Du 

o
E 

Ç=.> 
pts 

or 
o 

EN 
3 

<< 
SET 

Q
UINÇHI 

O
Z

 
O

o 
<< 

- 
= 

il 
=> 

A 
ui 

1 
ao 

2
== 

xoix 
<< 

Eae | 
= 

+ 
—

 
[> 

REO
RSO

8
XE

O
L 

o 
L- 

a) 
O

 
DIET 

Hs 
on 

=2E 
o 

“E 
no

TETE ii 
O

 
X

i 
—

 
K

m
 

O
A

) 
| 

R
A

TE
 

q 
O

eTIaO
bE 

PO
 

ui 
O

u 
uti 

O
 

—
 

O
 

O
 

bad
AF 

m
m

 
xo 

Dot 
ui 

8 
dies 

& 
EXE DEPZINNXFXLINO

A! 
HS 

O
 

.<E 
o 

= 
1 

E 
PO

D 
II 

PO
G

VU
 

<xE
ui 

4 
DT 

—
oEs 

na 
G

L th 
A

X
 

O
 

= 
esTuNKF 

ELE 
EUA 

Em
ule 

=o 
=» 

nl! 
F

X
 

DO
: 

R
e

 
O

 
»- 

o 
pr

O
 

vs 
oO

 -» FO
RM

 
LJ 

nb 
A 

AEREDIREUIEZLITUXZM
X: 

2nH
o 

H
sH

oO
 

O
 

EI“O
O

S 
w 

O
 

e 
U

U
 

€ 
vv 

O
O

t 
(TO

= 
O

S 
uZ2*x-y- 

O
 

vM
Eyv 

+O
X 

3 
po 

EC 
R

A
S

T
A

 
O

IE 
HE 

M
O

 
nz 

O
 

O
-XTi 

X
T

 
o 

A
T

 
ttéE 

O
 

O
m

 
O

r
O

 
FPXxZ-y- 

O
 

22 
à 

—
 

= 
X

xX
 

FR
 

O
 

="O
ox 

EXE 
EVITA 

a) 
O

 
= 

O
M

S 
nl 

O
Em

 
O

 
—

y—
 O

 
| 

o
- 

= 
+O

xXuU 
l 

= 
O

O
TG

 
HIO

X 
—

 
E 

TosSEO
M

NHX:XEXA 
|O

 
XgFO

X 
O

 
D

O
 

G
EEXIIC- 

E 
HZEE 

TSE 
H

H
 

8 
nO

 
o

= 
"O

O
T 

“sbxXxG
 

E 
O

 
PFL 

O
x 

| 
1 

PM
PO

: 
bl 

tas 
R

A
 

SE SE CU IE 
ICO

 
E 

2) 
E 

SO
DA 

a 
NEM

 
IO

 
à 

& 
1Hém

[4 
Pe 

O
 

fX
+ 

& 
—

 
O

 
xXUE 

& 
Bm

 
G

HEv-VEINILAHLILuIIZFO
SZ 

I7PXY 
m

ao 
q 

Q
liv]| 

m
m

 io 
A

ta 
& 

232 IES 
<€

Ft 
= 

O
 

"INT 
<q 

“O
l! 

O
ZN 

= 
Q

UO
TE 

Ho 
H

i fom
HM

O
M

NAZO
S 

3 
Z 

E
X

T
 

<q 
O

O
» 

2020 
E 

O
 

3058 
o

C
E 

AAHO
M

 
Fiihe-iZ 

O
 

ENSAIO
] 

IZ 
O

 
E 

vO
RCIRSTIZTST: 

du 
dd 

HSHZO
L 

O
 

TO
M

SQ
O

XLgXZ 
O

 
E

T
 

LIAUR 
Lan 

Ciao 
RH

D
D

 
Elf 

siTum
elsi 

& 
o 

3]AM
 

O
m

» 
E 

x 
EI 

TIAETISNuM
TZETO

E 
LE) 

do 
Z 

tdXzuLEN 
go 

A
r 

till 
tendo

Sh ol aê m
l

"STO
 

O
 

m
ix 

ve 
Z 

IeEIO
D 

M
IEO

O
AZA 

LIL 
HM

KXEEO
XEIO

I) 
O

BA 
 O

Z
T

S
 

LiZ 
[FEZ 

Z=O
IZELEO

Lane 
w

e 
M

EXA 
CEE 

CSS 
N

X 
O

s 
XiixXrPEDIDDO

 
ERIEAO

 
EO

! 
Hi 

Hed 
CEEE 

EO
 

& 
Z2O

reEIE 
nn 

Can PD 
2 

ação 
H

A
EEN 

E
X

 
ZO

SL 
ui 

Lido 
O

O
 

LO
 

Tua 
La Lili 

LDO
TITiL 3 

ti
iuita 

CbiE 
Se LL 3P O

 3ELL 29 O
 ar Lulu 

LO
G

IN 
to NEL 

E La pd dita 
duda.

toh 
ini 

OC ud iii 
A o 

ta 
Do OE DO 2

REM
 

Linio 
CE 

il
DO

EO
SDINO

DO
O

SO
O

SoO
O

R0DO
PDSO

0O
SSO

CSSDO
O

SCoO
O

0O
DoO

SIsSsooO
oCCrO

O
2s2S1SooO

sSsSoo0o0oDO
oO

0O
DO

c0O
oIo0oO

IDoO
CoroDO

oO
0O

O
O

0orFuouCosso
O

O
SCO

G
O

O
O

SStiTI0O
1D0: 

TH0O
NT2O

00LTO
00O

0O
NSTIO

O
LTO

O
0O

TO
0O

0S0NTI0O
G

VTIO
O

NTIO
O

NTO
O

0O
O

ITAG
O

NTO
NLO

VTO
NDO

gNETLO
O

DNS
T

O
 

G
IITIÇDO

IO
SO

D 
A 

A
A

 
S

A
 

O
IO

IO
ISESC

IO
I 

M
ITO

 
EP 

PEDI 
IREHI 

W
O

 
O

 O
TNG

NKHD 
ND 

0 
53 80 00 O

s D
D

 D
x DO

 
O

G
O

O
O

DeieteveaCUNNNNM
 

NO
NnINSTO

TTEIiNND
CO

NSSSIFIO
CIDO

O
DO

SO
SISSO

O
IG

O
O

O
O

0O
O

DIUO
oDO

oO
O

O
0oO

O
LCoCoo0O

0O
0050O

0
000000 

4 et 
e 

e ee 
eine 

ee 
ee 

vm
 aeee 

eee 
m

e O
 A leiria

Ea 
te 

td 
aa 

haha hahahahaha 
bsbabahabhabahahobahobahobalabahahabahbabahbaha

hahahaha 
baia 

bad 
a 

aaa 
aaa 

aaa 
a 

aaa 
aa 

haha 
ada 

aa 
ha Do BEN

 Ro A E 
Po fa Poa MAMA fra D

t D
a e

CCC 
CCCCO

CCO
CCCCO

CCCCCEO
CCCO

CCO
CO

CCO
CCCECO

CCCO
CCO

CCCCCECC(C



= 
ã 

o 
[3 

ie
Laband 

= 
+ 

”” 
ie) 

o
Td o 

[NA 
& 

E 
En

po, 
um

 
7)

an 
x 

” 
Eme|

o 
e.

= 
* 

»
t t  

%
 

o
C

ao) 
» 

td
%

» 
o

* 
E 

cf
q. 

pr 
o

. 
La 

ES 
L i  

a 
L)

La 
= 

E 
pes

= 
cê

en 
o 

E 
& 

>.
“e 

m
m

 
ES 

fá
PF 

a 
* 

E) 
ad 

D
a) 

N
e 

FZ 
2» 

—
- 

ot 
»

= 
E 

* 
La 

PR
 

pe 
Le|

m
ao 

m
r 

- 
a 

Eae 
a 

cu
& 

à 
2 

Lia 
Le 

m
m

 
m

 
Lind

a 
rs 

tl 
D

á 
Le! 

= 
= 

ra
=“ 

oo 
PR

 
m

n 
on 

&Ô
 

a
. 

. 
a 

Lam
) 

= 
m

m
 

” 
. 

o,
R

 
o 

[2d 
2) 

%
 

R
 

oo 
e

*%
& » 

é» 
bl 

= 
lia 

us 
o

nn 
» 

x 
Eos 

*%
 

= 
“ 

o 
x

tt 
x 

af) 
» 

<< 
PP 

E) 
fu

e 
à 

& 
* 

F 
* 

> 
-

. 
< 

- 
= 

= 
as 

»
€ 

» 
bd 

ui 
o 

M
N

= 
.o 

x 
» 

oo 
O

 
m

m
 

=
= 

aa 
Lado 

[E 
FS) 

E
IO

 
<< 

tu 
E 

o 
J 

Fx
xs 

oo 
= 

oo 
je | 

Lá 
La 

q 
o 

-
m

o: 
pec 

O
 

o 
= 

bo 
se

4 
Em

 
[1 

= 
H

H
 

hm
 | 

"
Litd 

Lit 
& 

[A
S

 
et 

= 
Es) 

o 
”“

ERES 
tt 

A 
Ui 

LutA 
os 

e.) 
Ex)

o 
oO

 
t 

Ss 
to 

uu 
Es) 

—
 

- 
x

ul 
= 

4 
Pp 

Las 
Ea 

a | 
ou 

. 
el 

O
 

5
no 

.2 
no: 

. 
ut 

uz 
" 

ba 
o 

- 
ui 

O
Q

 
o

ul 
ui 

O
o 

uu 
O

ui 
= 

o 
es 

E 
3 

O
 

EX
nn 

nono 
oo 

0 
oO

 
€ 

x 
O

 
€ 

to 
= 

La 
O

 
o 

€ 
H

 
[e À 

pe
: 

EE 
2 

2E 
> 

o 
> 

oa 
q 

E sm
) 

tu 
[IH

 
T* 

a) 
o

nm
 

(O
 

r t  
(5 

= 
&à 

posa) 
[ézi 

ei 
o 

a) 
TA 

D
ai 

a
C

X
 

A
O

 
E

X
 

A
Q

 
nt 

rios 
o 

un 
& 

ki 
o 

o
E 

EEE 
IIITE 

qC
TITIÉE 

E 
x 

q 
€ 

IT 
<< 

o 
» 

| 
o 

= 
3 

ui 
La 

O
EE 

EEX: 
qa 

<q 
<< 

O
o 

O
s 

O
 

pe 
z 

*t 
O

o 
G

n 
o 

FE 
-

o 
O

o 
= 

pa 
rr 

m
w

 
ST 

es 
o 

o 
gx 

O
O

 
[ez 

“O
 

A 
Ed

X 
XX 

XY 
O

O
 

LL 
papo a) 

o 
bao 

RIO
 

O
 

A 
q 

3 
[E 

FA 
* 

O
O

 
“ 

m
a. 

O
 

o
ea 

or 
o 

oo 
o 

sa 
SS 

O
VW

 
G

U 
as 

O
 

aÃ
 

x 
O

O
 

”” 
Nau 

am
 

.u
ecos 

[ess 
no 

x 
rr 

m
m

 
Pp 

3 
(O

 
C

d
 

A 
3 

33%
 

O
X

 
“ 

as 
o 

* 
O

o 
x 

eisiloc 
3%

 exi)
juiz 

idid=Z 
= 

Le 
%

 
=x 

O
 

àu 
co 

» 
oqT 

<< 
T

O
 

ED 
= 

oo 
= 

%
 

TZ» 
—

2 =W
= .

O
 

O
 

O
 

O
 

o 
o 

o 
o 

ui 
no 

4 
m

os 
x 

T
O

 
O

EM
 

JO
 

930 
%

 
A 

LA
 

SE 
* 

om
 

Ha 
H

H
 

Dn 
t 

LEAR
= 

ZZE 
ZE 

EED 
É 

ECO
 

=Z= 
=2= 

2 
P

v 
EDI 

+ 
Nh 

tt 
tobEE 

x 
N» 

€ 
*%

 
m

an 
| 

[<=>24
TE 

EE 
TC

 
O

O
 

<< 
O

oo. 
<q 

E 
O

q 
E 

O
CO

 
uu 

q 
O

T
A

 
A

O
 

nm
 

%
 

tm
 Sh anit 

1 
A

m
 

u 
H

H
 

(A
t 

e
t  

sm
 se

tuo 
O

ut 
oO

 
<<». 

O
 

ni 
O

 
O

M
 

O
 

4 
SO

 
ss 

BH
 StttE 

x 
O

l 
Fx 

A 
O

U
 

38 
t t

oc 
O

I 
&w

 
et 

U
€XTt 

O
 

a) 
M

o 
—

—
 

uu 
- 

s 
E 

—
—

 
a 

C
L) 

ate 
Eca] 

*
O

 
A 

O
 

O
 

tt 
O

oeO
 

ttor 
(tt 

q 
&b 

» 
03 

O
 

o 
W

ETH
X 

4X
 

nO
 

tes 
Frog 

= 
33 

= 
& M

W
TIC

XO
 

3
tl 

W
 

tu 
4 

AXAO
CICU 

AA<IZ 
À 

t 
O

 
E 

à 
< 

O
O

 
O

M
E 

2008 
O

 
R

X
 

EE 
m

m
 4H 

Z 
—

S=z 
REM

2 
XX 

E 
ED

 
AdveO

€ 
rfubO

 
EX 

Es 
= 

sem
 

20e 
O

 
PE 

wyrvhi 
ti 

i j  
O

Z
 

R
A

R
 

* 
A 

= 
ES) 

ul 
t t

Z 
ITR

ri-=X 
pr=X 

É 
E 

3 
O

O
 

A
m

 
ds 

LivO
DO

i 
(300500 

D5I 
LiO

oO
-r

O
 

“O
DT 

G
O

lslu 
CO

S 
O

TAC
O

C
O

gÇ
C

IXC
O

H
XN

=H
O

 XX 
G

xm
HO

 
q 

om
 

TC
 

O
r 

TITE 
à 

HO
 

ssiDLeO
fiusgoNI 

LZLeseO
ouvuZO

uulitisgossnre 
FEIZLI 

ZE22O
0

ACM
m

M
EO

M
DHIADO

 
nn 

Dial) 
m

m
 

dm
 

Zi 
m

n=2 
q 

Ds 
ese 

fio 
EO

 
m

s 
ININSIM

NO
JH 

HH LDAIZO
 

ESSO
 

iltrilibo 
iii 

4hiCiil),
fa aim

bateha! 
ss. bm je) 

m
o 

NS 
o 

G
s 

O
M

S 
O

M
 

q 
07X 

EXADAIETAC-NLIIO
O

 
DI O

U 
CM CI 

O
ITIA 

AG
IDO

 
XuUeM

M
=A O

UÇO
 

LIH
IC

IVLIC
SO

fá 
C

J 
O

 
CUCA 

TENTOU e 
[1] 

e AaFato] 
= 

E 
SO

S 
EDS 

INASLAAs 
IIO

DIN=AIANilcasri
vidi! 

DIDI 
2320

& ei 
"= 

= 
ot 

tt 
nm

 
to 

tt 
8d 

tt 
TO

S 
3 

T
O

 
H

m
 

TD 
G

lide 
ii 

Lj 
ft 

o 
es 

id 
(G

u 
Nx 

Hs
or 

Pb 
Ep 

eb 
j- 

pr 
y 

LICO
Lh 

bl 
gitioosnN 

eheh 
ne 

ESTANDO
 

obs 
pebbPN 

pente 
=.)

Q
rorozozozZz=s 

oO
LZZZZ 

Z 
O

ZZHZ 
ZDeO

ZZ 
Z

e 
D

LLO
U

 NIE 
O

NUO
S

ES 
DIISM

T 
ZFZZZO

Q
DZO

LIITO
IO

NZIO
VM

: 
FLZEXNt 

TC
E Z2Z2O

0)
O

s
o 

e 
o 

ii 
ic 

rich 
EO

 
RH 

H
H

 
PRA 

A 
ER

A IED
O

 
a 

ijibejicf 
PelliO

lDO
O

 
| 

m
s 

O
M

NbPuIhiO
O

]s"O
O

0SO
 

dorm
ir 

1 m
sm

o
(O

M
NoaO

m
M

O
XO

XrO
FEM

TE 
O

reErEE 
E 

O
FNEM

oO
t 

ot 
O

rr: 
a: 

LliuuvuoL 
Zizi 

O
liizO

oL 
ti 

ZO
O

 
fo 

XnosNoO
orO

ouLLioTozTIooL
A

sg 
o

e
 

fora 
çrsxoo

nPeblsdadladtlooaolo 
Caicoo 

à 
Coao 

no 
1008 

na 
Ea 

ENO
 

m
nLIDiNnoLuLIsO

O
m

0a 
2.2. 

2.000 
O

W
LIO

CO
CO

O
SNO

L 
LA

 
LHILAL0O

h

O
O

D
O

PC
O

ID
O

SO
C

0O
O

0O
SD

O
SO

 O
O

SDID 
O

D
 

DO
DG

NO
 

DO
O

DO
O

DO
NS G

O
O

O
CO

O
O

IO
DIcocococootooCoo0oc2Cso0DoO

sSDO
oCPooO

10oCoooocooccoconoo
TO

CO
UTO

O
CO

TO
O

0SI 
IITO

ÁCO
AM

V 
TIDO

 ITO
O

O
ErSO

0çoO
s

T
o

 
O

<TO
S 

O
O

 SO
O

U
T

O
 0 

O
U 

O
O

 
O

 
0 

o DCE 
0 DO

9 FO
 

G
O

 
000

O
 6)

O
HIO

 
0I0INNAANNO

 
O

O
DO

CENIO
 

C
EO

EO
O

H
N

O
 

DO
DHS 

iirteiliCDêvVE 
M

M
S 

CESPE 
O

O
] 

IO
N

R
N

E DDR 
IDO

 
OO 29 Os Dx Ex O

 D
i OD R

O
 3 OQ =el nel

NA 
A T

A
 TA

TA
 

Tidvi 
viiriciababAadSsoii 

CNS 
CICIO

SCITICICIO
I 

TC
E CICA SACI TA TITIDICI 

C
O

R
O

S SIC
 O

O
 PAY PUTA CIPA C

I TITULO
 ESSO

 
O

I CIDA 
C

IC
LO

N
E 

CFO ITI C
D

:
Lehaahahaha 

babá rabo uaba bra) 
baba bababalm

bal 
Aahabaelto 

ha 
M

ahana
o ha lM

Eatahata 
ba babhahabateata 

beta hababa ahahahaha 
nhihababa ans haha pata bensaahahebabhabshensnebabaasbhebhshsbal

SESSUENSSESENSSSSO
NNSSRRRENSENENSSNNNRESENSSNS 

SAS



* 
=2 

a
" 

pa 
E

x 
O

 
* 

*
: 

o 
Eai 

.
: 

A 
U

m
! 

E-a
| 

q 
com

| 
a 

= 
*

R
S 

to 
"o

Ú
 

o 
... 

e
' 

m
 

xt»
' 

1 
8 

E 
.

Êo 
< 

< 
a

o 
et 

Pr 
ss 

%
 

s 
D

D
 

o
Es 

ke 
= 

= 
o

= 
[= 

Le
= 

z 
> 

o 
o 

o 
* 

&
os 

o 
sv 

pr 
& 

E 
EI

o 
ruas 

! 
q 

== 
Z 

—
 

& 
Lil 

"
E 

o 
Lad 

- 
E 

H 
.- 

a | 
-o

' 
%

 
aa 

= 
rr 

E 
rp 

nn 
* 

La 
+- 

pe
: 

<< 
= 

Eae 
oO

 
xo

 
eZ 

- 
o 

rs 
nn

= 
E 

TO
S 

M
t 

vs 
Li 

m
m

 
m

t 
t 

oa 
Li 

a& 
nm

 
o 

bi 
- 

- 
= 

=
"& 

o 
o 

—
 

ada. À 
“ 

o 
x 

Lam
 

o 
nn 

to
' 

ox 
asia 

IN
) 

a 
na 

= 
-- 

-
sao 

—
 

” 
o» 

%
 

Ee 
m

m
 

nn 
%

 
*

; 
q 

<< 
=D 

& 
»* 

6 
il 

= 
.* 

: 
-

oq 
b 

= 
a 

Q
I 

o 
» 

A 
nn 

%
 

» 
L 

= 
E

' 
"AD 

Fr 
rt 

= 
EE 

xt 
& 

e) 
” 

q 
- 

-
o 

o 
ui 

E 
ui 

<q 
e 

*%
 

1. 
= 

*
" 

oz 
E 

os 
pr 

- 
q 

ir» 
= 

a 
o“

| 
U

m
 

= 
ui 

rs 
» 

E 
» 

. 
—

O
I 

o 
ui 

Ea 
e 

=2o 
* 

Lai
oc 

zo
 

a 
LA 

fee] 
H

H
 

A
A

 
Esical 

-
= 

= 
x 

o 
<< 

!“-0EDo 
q 

si 
td

= 
* 

a. 
2 

o 
rr 

= 
o 

ss 
<q 

E 
oo 

= 
oo 

o 
E) 

La
ns 

< 
TIP 

A 
uh 

o 
o 

a 
oo 

e 
o 

o
cam

 
Z 

A
O

 
W

 
tt 

Lo) 
o 

oz 
» 

[4-4 
om

 
[A

 
o

E 
H

H
 

I(I<6€ XX 
O

 
o 

<< 
o 

= 
to 

dis 
& 

us 
[2

 
Et

E 
à 

xo 
U

nd 
[O

 
pr 

ti 
ui 

nO
 

tt 
R

B 
tt 

H
R

 
ui 

A 
um

a
AE 

€ 
O

o 
2Z 

O
o 

<q 
C

A 
* 

O
N 

pf 
o 

*t 
SO

 
to

e 
itid 

a 
O

 
id 

(O
 

Li) 
o 

a 
nq 

uity 
iu 

E 
LU

 
Land

Ibi 
s 

Im
 

x 
o 

rs 
U

U
 

ZEFA 
ao 

= 
no 

= 
ut 

= 
use

Atlus 
on 

q€ 
ED 

PP 
3 

=> 
tr 

. 
HH. 

o 
uu» 

ui 
ui 

o 
uu 

O
u

Lij 
tam

 
<< 

> 
ZE» 

m
f 

e) 
< 

É 
€EO

 
& 

O
 

O
 

O
 

O
O

 
20O

 
oo 

E 
O

D
 

- 
É 

& 
D

N
Lt? 

Lan 
O

o 
o 

= 
o 

= 
oO

 
<q 

o 
= 

EE 
2 

2E 
3 

o 
3 

O
I

LIZ 
<q 

Z 
O

T
 

O
 

O
 

E. 
& 

É 
pi 

ca 
nm

 
(O

 
Hm

 
(o 

rx 
o 

Do
E 

o 
fl 

O
 

O
 

uu 
-H 

= 
= 

m
t 

xX
x 

À 
x 

m
n 

H
z 

[anti 
.

* 
TF 

<€ 
m

o 
O

 
O

 
2 

O
 

£ 
= 

o 
<< 

q 
E€ 

D
X 

E 
E 

dC 
(E 

IE 
E 

€ 
x 

<< 
= 

x<
 

=
IES 

us 
x 

ou 
9 

O
 

H
 

Le 
o 

—
—

- 
qc 

t 
EE 

t 
EE 

<€ 
<<

= 
<< 

or 
O

 
O

 
= 

oo 
Exa 

fia. e 
—

 
= 

o 
E 

xx 
o

=== 
oO

 
:.: 

o 
<< 

O
 

o 
—

n 
a 

EO
) 

< 
a 

XX 
3 

X
X

 
oo 

i- 
oo 

= 
Lapa 

are
a

ETIXO
 

pn 
q 

er<I 
O

 
O

 
& 

tm
 

= 
NO

 
1 

o 
[xo 

ao 
[14<4 

o 
[se 

O
 

O
 

M
N

2 
.e.)3 

2 
a 

= 
o 

O
o 

ui 
à 

ES 
FE 

o 
o 

qT 
o 

E
X

 
os 

Len 
E 

e 
ip

FTP 
à! 

O
 

O
W

 
O

 
O

 
+ 

O
 

O
O

SS 
E 

a 
o

o
 

a 
Lust 

Liu 
os 

na 
E 

m
M

su 
0 

3 
O

o 
O

Z) 
* 

x” 
O

qTI5 
<< 

m
m

 
5» 

Q
E 

: 
A“O

u 
» 

O
 

O
 

O
 

O
 

o 
o 

Ls 
m

o 
H

W
 

O
m

o
so 

à 
à 

<q 
oSiIO

 
À 

” 
INCAS 

E 
N 

N 
O

H 
o 

T
s 

o 
z 

Z 
ZE 

ET 
= 

TE 
= 

—
—

 
22zO

E 
su. 

pP 
EM

ZO
 

A 
O

 
Q

N
ETN

H
O

 
E 

&õ 
E 

IEM
X 

PTE 
» 

TIE 
<EIE<E 

O
O

o 
<< 

oo 
q 

E 
UU 

x 
Ó

n<r
== 

= 
O

 
O

 
Z= 

worse 
3 

E: 
AQ

 
0 

» 
am

e 
ui 

nao 
et 

[31 
uu 

o 
cc.» 

O
<TC

»s 
O

= 
w

u 
FZ 

<< 
O

 
ITlhALX 

H
H

 
qT 

IT 
CO

O
o 

to 
%

 
to

 
G

 
oO

 
O

 
<q 

aq 
<a 

& 
er 

O
M

 
&

= 
H

s 
H

H
 

O
 

EuG
ua 

àL 
G

G
 

xXx re
 

<< 
* 

€T 
X

e
 

PO
 

PBS 
5 

O
 

O
 

D
O

 
tt 

PO
 

tt 
e 

Q
D

 
2 

€E 
<com

pr 
+ 

s=<a<E 
<E 

x%
N

 É 
O

O
O

O
 

= 
XE 

$* 
vv 

o 
O

t 
<< 

42 
ud 

dj 
à 

HS: 
<0l 

em
 

<0< à 
*t 

O
 

T
O

 
um

uj 
& 

ui 
O

stbh 
= 

o 
O

O
05 

- 
q 

O
oW

 
DO

 
XX 

E 
<< 

E 
S

W
 

O
S 

ns 
oa 

e 
[a 

T 
Exa 

e
tIttE 

O
 

5 
Ba 

sSstiLiE 
<< 

o 
PE

Tt 
tom

nt 
o 

nb 
P 

El ne 
pebo 

- 
= 

j|- 
La

D
O

O
SO

LH
O

 
q 

so 
O

G
 

O
I 

O
 

«M
O

O
N 

O
 

O
 

O
NG

SDG
 

o 
o 

m
m

 
O

 
TT 

€ 
IE 

<€& nm
 

<< 
4a 

<< 
a 

qaq<E H
H

 
qa=

nNeEZZZE 
ki 

H
W

 O
3TniVNIDO

O
O

SS5 
» 

411 
EM

 
= 

IEEE 
[E 

iso 
O

 
HO

M
HO

=m
SO

CHO
SS 

= 
O

m
 

= 
O

m
 

Fit] 
bes

m
m

a 
jr 

<< 
E 

O
S 

FUO
gZO

TT+ 
D

D
 

NNNN 
fo 

H
H

 2H 
EN 

AAA 
- 

Hate
E 

O
M

O
O

ASD
C

D
O

SN
C

ISS: 
O

 
ID 

O
o 

O
 

AO
S 

o
M

O
LCO

U 
D

D
 

O
M

 
O

 
CEO

M
O

SNISO
R 

01 
iii 

m
 

O
to 

oon 
Er 

TIO
 

<< 
O

 
& 

SO
 

O
5O

 
CU 

oo 
aNLO

A 
o

ADS 
à 

dE 
od 

Pri 
CATE 

AH
SO

 
|! 

C(O
5505 

= 
ININXIDDO

 
cECRIAao 

ttO
 

ft 
O

I 
Y

O
 

tt 
in 

tt 
tt 

TT 
tt 

TUDO
 

tt 
tÃ

O
 

pe 
XTN 

e 
ZnNI 

e» 
«4 

E 
O

 
CEO

<EEX 
(5 

R
 

*%
 

Z 
m

m
 

entres 
nibetberbie 

bia 
aíiichbehei= 

Dr 
beber 

jr 
am

bio 
je

fu jo be jo E 
HT 

O
LrNnNcm

raIm
 

com
e 

—
A lit 

fas for jo «re foro be fo 92 
LD

FIEXQ
TITELTID

O
Z 

E 
E 

E 
ZELEZ 

=22Z2ZE 
LE 

=== 
Z

e 
DZ 

EM
ZE 

ZEH
 

T
O

 
CZXO

O
2SO

AW
NO

23= 
tiliizio 

—
 

ELE 
LEEÉELO

 
PS (LD 

PAR
 E C

I C
I SS O

 ra O
 E Q

E 
O

 m
sm

o 
= O

hio 
H

s 
O

HFHH 
4 

O
m

H 
H

H
M

ata 
ETERZICELCE 

1N
€O

 
O

G
 NEeDIG

CIDLO
 

aa EE 
ED o 

al jul É al El furl e 29 E ES po 
EE

A 
Q

qxueem
borboboçolnos 

Pexoíbo 
O

 
Poontotbjçioot 

et”
O

LEO
 

iilituio 
iii 

6ELO
RO

O
O

m
M

L 
Lit 

thíii 
id 

iilio 
o 

o m
o 

ceia 
LLiczaãZTooLO

oO
LosoLasnean 

O
cLLa 

O
 

O
LLo 

“a 
“Tio 

sa
O

LALIEEEO
L 

EST 
HO

 
LL PDHO

DO
DO

O
CKE/Em

rPirIio 
E 

NL 
ooo 

oà 
Coe 

dr 
dO

os 
15 

JO
D 

IO
SdSIdad 

Cildsks 
ot 

O
dJdim

 
s<O

Siadtdr
E

O
G

O
CO

G
O

oO
oO

O
CSooO

DooO
oDoNoO

CosoDoO
Ccoosoc0soscooosbobocosooO

ooDoO
oooO

O
coO

soosoSso0oooocCoooocooo 
O

CO
DO

O
FRVS 

O
O

O
SIFO

SCG
O

O
oO

r-roxr
TO

CO
UTLO

O
NTIO

NO
O

 
IF 

O
O

INI 
LTDVO

O
THO

O
ISTO

O
O

NTFAIACO
NNEF

O
G

U 
NTO

SO
O

NSTO
IO

O
NTO

SEO
NTO

O
0G

O
S 

TO
DO

UUITRIO
G

CO
NHS 

SO
DO

M
A

A
A

C
S

 
O

IE 
OS D

I C
I C

IO
IO

IO
S E E 

P
T

 DI 
D

D
N

D
SO

S 
IO

 
IN 

N
S 

DA D
, EO 89 00 00 80 E O

 O
i OD R

s 
DI 

DD Q
uiet 

er SP e SE G
I 

DS CEI TIM
 CI M

TE TR 
e 

TNbinaZO
o0oo 

Soho
M

M
M

O
NM

O
TNCO

M
SITINO

O
 

CM
 

M
M

 EM
O

NM
O

NSO
O

G
O

NO
NINO

TNUNNM
O

N|INITNTTNTNNO
G

TTTTTTTTTTTITTEO
TITEIFSTETTILO

O
TTITANM

NTHTSTITIIO
S 

TECIC
Labababhababsbhabsbsbhabsbebisbabs 

ishbababl. 
bababsbsbssósbababababahabsaishababharthabsbhabzhabsbLababsbababshabababata

aba 
habazham

ehababntbabahaim
balabhabahal" 

hai 
fababm

ba 
L

a
 

Baba 
hat? 

bh, 
E)

C
O

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
O

C
C

C
C

C
O

C
C

C
C

C
C

O
C

O
C

O
C

C
O

C
C

C
C

C
O

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
U

A



Lo

=exo)
U

re
o

»
[=xN

m
O

o
=

LA)

oExsenO-os%
G

 
-

es 
"

[4 
<<

Le) 
Y 

Fa
o 

i 
o

» 
. 

Us
o 

tn 
1

o 
b 

ui
&, 

' 
o 

om
”: 

E 
so 

o 
'

o 
i 

E 
=

' 
” 

= 
na.

PES 
| 

w 
(=) 

ui
<q 

& 
* 

= 
=z=<q< 

a 
<<

e 
od 

E 
- 

s 
O

S 
[= 

=
o 

q 
x 

m
n 

= 
4 

ns
o 

o 
R

a 
caos 

= 
A 

u 
tn

o 
» 

x. 
ENO

 
ts 

ti 
<q

ui 
o 

ESSE 
= 

o 
o 

Lua
Fed 

x 
[=] 

.. 
AE 

rr 
o 

<<
a 

Ex) 
cu 

a 
eis 

= 
o 

Fe
€ 

8 
o 

- 
= 

ESTR
ITA 

ui 
(S 

es)
H

a 
=P 

to 
- 

ão 
o 

EL 
- 

i--- 
o 

ui 
am

- 
ba 

O
 

a 
ts 

O
 

o 
Ui m

en 
pp 

3 
= 

o 
=

<< 
Q

o 
ou 

Z 
pos 

Fr) 
E

x 
4tt 

E 
8 

=) 
o

<= 
a 

eo 
- 

ut 
H

 
Ee 

o 
tim

e 
be 

= 
= 

o 
|

O
D

 
e 

13 
uu 

= 
o 

Es 
E

X
 

<< 
m

ao 
<< 

=
ta 

(a 
o 

a 
ui 

—
- 

et 
T

X
 

O
 

oO
 

3 
uu 

tn 
=

o 
a 

o 
. 

ta 
O

o 
em

 
3 

o>O
o 

2x 
aa 

Liz 
pes

a 
» 

o 
o 

= 
à 

3X
 

ui 
Ena 

HO
 

» 
ss 

iu 
O

o 
O

 
[ 

ui 
ie)

<< 
o 

O
u 

O
 

» 
rr 

O
 

= 
O

o 
on 

o 
ih 

A 
3E 

Esto 
O

 
O

 
4%

 
o 

FA 
NO

Pr 
O

 
“vO

 
es 

o 
ui) 

* 
O

O
 

o 
m

anoO
o 

O
 

fes 
FTX

X
 

O
 

* 
O

 
O

 
= 

O
 

E 
O

—
 

O
 

DM
 

o 
ss 

o 
ess 

vF 
G

O
 

”» 
PER

ILIO
O

 
m

m
 el 

x. 
|» 

C
f 

O
 

O
 

O
 

to 
= 

bet
= 

cs 
era 

n 
o 

E 
xr 

= 
G

O
 

e 
il) 

%
 neto 

=
x 

2 
O

N 
O

 
O

 
us 

Li 
Len 

<)o
O

 
4 

H
s 

TXT Tm
 

O
X

 
aa 

SE 
= 

O
S 

3 
TI 

as 
EU 

Hg 
ii 

rx 
O

 
O

 
FO

 
003 

- 
..

ui 
» 

or 
VO

O
 

ADI 
SE 

= 
ss 

<= 
& 

ct 
Dm

 
ss 

ec 
um

 
O

 
» 

<T 
O

TS0O
 

TI 
N 

N 
O

H
ne 

O
 

O
PEN 

JO
 

DO
 

& 
tnO

ET 
= 

1m
no 

D
a) 

1 
m

o 
O

BD 
= 

ul 
uid 

O
 

E 
a.” 

INNAN, 
EM

 
O

 
E 

IEX
Tv 

RREO
: 

+ 
N 

H
H

 
am

 sm
 a 

NS 
€ 

z 
D

AT 
E 

212 ano 
= 

= 
os 

Pr... 
O

 
CiTNND 

C
C

 
m

m
 

nm
 

m
n

ui 
8 

O
D 

“O
 

a
x  

x 
TRTtIE 

= 
ns 

EM
 

H
S 

O
R 

& 
tt 

E 
E 

3 
ZO

O
 

4 
3 

E 
[PR 

tt 
t t  

oa
õ 

TO
S 

SO
 

ds 
a 

* 
x 

F
o 

La) 
= 

" 
= 

= 
vUZ 

3 
5 

q 
<< 

O
0o0O

 
= 

3 
202

o 
Es 

—
 

sdban 
Es 

== 
= 

—
—

 
A 

&O
 

* 
EXXAHHS 

23 
=x 

DO
 

1 
4 

A 
O

 
ph 

q 
3%

 
F 

sex
o 

FO
X 

= 
== 

7) 
= 

as 
= 

"ESSO
 

Is 
pr+ 

€ 
E 

x%
xX XT 

O
O

O
O

 
=

<< 
oO

 
O

E 
FO

 
ESA 

ET 
3 

EE
—

 
HA 

Z 
RES 

tEt 
R

T
 

À 
E 

e 
= 

É 
no 

G
O

O
BO

 
m

M
R

T 
toR 

TR
o 

PB 
Cvvid 

iss 
Lui 

= 
020005 

O
 

ii) 
« 

D
O

M
 

ul 
O

SO
O

CO
Z 

O
O

BI 
50056 

O
 

2H 
<< 

<< 
o 

Er 
O

 
G

O
NO

CO
S

À 
DO

 
nsil 

dm
 

nivO
Dun 

Zee
Z 

O
Z

 
LuO

-vO
 

vO
O

G
O

T 
FHZZZu 

2242 
O

O
ZZ2Z 

O
E 

NO
S 

O
I 

o 
«IN 

o 
=Z 

Z27CeZ=
H

H
 C

N
O

 
SisuiDIresO

G
ujtiFO

O
R 

m
Him

im
HO

DHO
LiUO

SO
0s 

FO
O

D 
m

HeAm
HI 

pib 
O

Niorm
 

A
+ 

15 
db 

[O
JiO

O
D5O

 
e 

|1tÉ 
D

O
 

à 
EN

E re 
lies

& 
ee 

PSD 
e C

J 
E 

ED 
II 

DO
DNIIG

O
NITIA 

HIDE
O

 
E2XnM

 
neo 

BO
O

SQ
LO

IO
NO

DO
 

Pp 
FE 

HO
REITTO

+ 
> 

N
N

H
N

H
N

N
 

Po 
CR 

O
R 

IO
6 

08 
EXNAQ

DASO
on“1lDo, 

DIIDO
SUO

4+iDZIO
O

+ 
=232 

DO
DSISG

SC0IDS 
(5 

HO
SHO

=m
NINO

X 
11 

«ii 
m

s 
INSNrNRO

DO
D

E 
SO

 
LEO

ATADTAL
A

A
 

IA 
IDC

LD 
ie 

dl 
HI 

era 
Li 

CHI 
SCDSHSO

 
4 

O
O

 
= 

Nr
Lan) 

o 
G

ive
il 

vie 
o LL] 

E
t 

pbibess 
Poio+w 

1] 
(O

W
 

Nt 
bp

E
T

 
bebia 

ELE 
ep 

O
SM

M
N

D
I 

e 
4H

 
E 

D
O

 
ICIIXZ 

o 
een

Z
m

E€C<O
ut

38 
Ei 

W
XFLM

im
eoeprw

 
F

Z
Z

Z
 

07 
W

ZXSqIci!jidiam
es 

FIFEZZZN 
K2ZZ2Z 

nereca 
ZNTICO

AÇDO
 

O
X

 
—

 too 
CLCELTEZEZEES

DO
TNLILUZO

CUO
LREZSO

DIM
: 

HM
M

 
HO

DHO
DLEZIO

SO
TNZSIIM

 
prtm

m
Nt 

M
is

O
D 

Im
 

=H
A 

HAHECG
O

SO
NDO

IA 
Lili 

io 
ed re 

ti 
et ii 

D
D

)
ECO

N 
N 

ubul 
BnuiBiO

 
oaserabuiCiO

O
sO

VDO
: 

Hom
qcpo 

loem
rpO

LNeM
EDDE 

R
Z2 

G
O

 
]NEDECIEL 

PELO
S 

C
EO

N
O

 
EXPO

,
dub

O
 ZIIL 

ih 
O

l 
LL O

ui 
TO

O
L 

HLLQ
ECO

LO
LI 

O
IO

LIO
O

LSS2as
Lhasa 

ooocraoluiliil 
Cu 

O
l, 

O O
O

m
idiiiuo,

bb 
tiihiifivo 

20 
02 

ao 
lil

EXXDIO
NM

HLIO
UIM

O
UHO

O
O

HO
 

Sd ISSO
O

SO
W

W
O

SO
O

O
O

SO
S

SHI
io 

di 
DO E 

O
DO

 
SS 

ICE 
CM

HAO
L HDHO

SDO
DO

SECHHHHE
NEN 

dizia
BO

ScocouSococDocoNnHoDSNDO
O

SO
O

PCCSCO
O

SO
SoDSD0O

0S0DoO
O

DDO
DO

DCO
O

0oDO
DSO

CO
SCO

NO
CO

O
CO

0O
000O

DO
NDO

DNO
DDO

0O
ÇDO

TFPO
STO

NO
TDO

O
USTO

O
O

]STUO
O

O
NTCTCIO

VTIO
INSTDO

NLNTNO
O

NTO
CO

O
NTO

NO
NTSO

IO
STHSO

O
N 

TO
UT 

O
O

 
TO

DO
S 

TO
O

 
O

 IT 
IO

 
O

I 
FO

NANDO
O

O
CPO

O
SDO

SIO
O

DO
DAS

A 
A

i 
O

C 
TISSO

M
C

 DITO
 

ET TETO
 

DIR 
DD 

IND 
O

I CID 
CO

 
Cm O

 CO) o C
IC

 CID 
ri 

inesA NIO
IO

UCETIO
ITICITKO

I
q T

T
 

ST
TCTTTTIEETETTTITTIII

O
O

 
ED 

DO
 

DDD 
ID 

YH
D

 
DDD 

DD 
SO

N 
ED 

DIO
 DIDDIDIIINDPDINAIDO

S
O

S 
0000 

IO
DO

 
TIO

O
ITO

O
G

D
0O

A
A

A
 

A
D

A
 

TERA 
Tirei 

vie 
eee 

ei 
rhenriciaA 

«idvienaciveivieidieieieheicivheiieioicihivichieheteiirieivA 
vivivivivieiehcbhaAiverihaieteineidviíeiairiha 

etristoi:



ui 
à

kh,
W

I 
*%

Em
 

<<=
o 

<<
cao

N
S 

ta 
*

Li) 
ui 

o 
tENRICLEFRTCAETTITR 

tRtITR 
O

 
tt 

zã 
E 

t%
<q 

Pr 
ox 

o 
T

t AM
 0 A 

a 
O

 
A

, AO
 A 

O
m

 E 
O

IL 
A 

ZE 
m

A
 

%
 

asian 
an 

m
n.

- 
= 

Adi 
A

A
 

IO
 

O
S 

* 
A

A
A

TÍ 
2 

eee 
o 

DD ahal 
a 

t t
q 

= 
o 

Pan a 
Pai al 

ni Pega? Pi 
oa “ta Pg? Paãb 

& 
Ped Pa ua m

t? il 
P

O
 

CSI 
rr 

"ar 
-. 

P
O

= 
O

n 
o 

Pr 
ui 

' 
>=

Z= 
o 

= 
= 

ul
ut 

o 
hi 

» 
+

o 
bb 

O
 

Len 
o 

=
- 

z 
= 

[=
o 

* 
O

 
q 

o 
[sd

<q 
nm

" 
[e 

o 
«<

LE) 
= 

o 
tn 

LA
 

= 
ui 

pas
to 

ui 
O

 
<< 

, ul 
<q 

* 
Ee 

Las
ui 

pe 
to 

FR
 

LI 
o 

m
n 

os
o 

bem
 

EP 
na 

[3 
o 

= 
[o 

Lene
[= 

et 
E 

ne 
tt 

fe 
os 

= 
ul

€ 
m

m
 

|. 
E 

= 
F 

= 
€

ns 
x 

= 
= 

ol 
eo 

o
atm

 
uu 

us 
o 

ui 
<< 

o 
a

q 
ae 

oO
 

o 
Ea 

to 
H 

z
1" 

O
 

o 
Ls 

= 
» 

br 
<I6

<< 
a 

A
O

 
Z 

ui 
a 

uu 
te 

= 
r<E 

à
x 

<TO
A 

Eis 
= 

to 
Li 

. 
“* 

àW
 

FO
 

o
<q 

x 
2) 

EU
) 

Li 
Li) 

E 
no 

n 
Zu 

Lané
& 

UE 
<q 

<< 
m

M
 

un 
<< 

HH 
<q 

HO
ST 

xo
vU

JN
 

O
D

 
O

 
uu 

eo 
u 

a 
o 

E 
x 

o) 
net 

o
co 

TE 
XT 

W
o 

m
M

 x 
to 

= 
nu 

m
s 

= 
O

 
4 

O
H 

—PI 
<q

Les 
ua! 

O
 

O
o 

hn) 
É 

oo 
ui 

TT 
uh 

<< 
.- 

<< 
uh) 

Pp 
aZL 

<qTqii 
pa

Lui 
= 

UH 
H

A 
W

U
TC

O
 

<€E 
m

b 
AR

 
Pp 

o 
TE 

= 
O

 
<X€ 

22 
ut 

q
=> 

o 
“—

< 
o. 

oom
 

º—
 

2 
0H 

à 
Hm

 
D:- 

44 
H

H
 

o 
Z

e
 

ne 
=

<< 
[5 

a 
= 

Im
 

O
 

oO
ovU

 
O

 
o 

Fr 
O

O
 

e 
rr 

O
 

E 
m

m
 xo 

us 
x

rs 
[52] 

="n."A 
FD 

O
 

TE 
T

Z
 

à 
<Xq 

nTxTIO
S 

E 
Em

 
à 

O
x 

= 
rFO

O
XI 

uso 
ul

= 
n 

. 
ill 

m
HEH 

Z 
TE 

4XHX<XE m
x 

= 
m

O
zZz 

<<€ 
TI 

Hn. 
E

X
 

[A
 

A
o 

O
u) 

EC
<< 

E 
» 

oO
 

om
 

<TC
Jkrerw

 
3X

 
A

tx 
—

 
E 

—
 

C
x 

to 
e KID 

ut 
T

o
=> 

o 
—

 
o 

Tu 
Z 

nO
 

x<xuw 
EP 

» 
1 

E 
O

u= 
à 

» 
O

 
ol 

A 
=<<Coiul 

Dm
 

[2
o 

<q 
£€£ 

SO
U 

DocstO
ol 

E 
<= 

turo 
O

 
4 

D0—
 

nn 
tt 

Foaor 
nO

 
ut

o 
rr. 

o 
= 

IO
 

e 
= 

uu 
tom

 
= 

pos 
ros 

= 
oo

m
n 

= 
ui 

E 
Li 

[A
 

O
 

O
uUNTeINIO

 
& 

x 
oO

oexo 
&& 

= 
O

 
O

T
 

uk 
nm

 
geEIIO

IKE 
<€m

 
o

= 
F& 

& 
o 

W
EEEG

EIO
SE 

W
O

 
o 

- 
oco 

xo 
4 

4 
<am

< 
os 

| 
Q

ue 
oq 

n
anna 

[E 
kh 

O
LULIO

O
O

HÓ
<XIXIO

Lu 
10 

ne 
"“ 

O
I 

G
& 

> 
O

oO
ooxqa 

à 
acos 

O
 

tw
o

li. 
UI 

ui 
= 

A 
Lam

a 
TPIZIANE 

D
D

 
+» 

& 
| 

G
CRR<TUXE 

n 
qDCPITH 

O
 

Fruxcs 
II 

O
F 

<T
uu 

"es 
[e 

H 
+ 

M
VNO

DZEUZEIZFO
HO

H 
O

 
ZE 

FO
FEXFE 

O
S 

ZuZO
 

à 
KW

 
FO

Z) 
az 

qEO
Õ

õ 
+ 

ETITisouU 
UZFO

AO
IX 

E 
U

U
 

m
M

 
iW

ZIITUI 
H

H
 

LISDIZ 
& 

E 
H

S 
1 

O
ld 

DtI<
EM

 
E 

o 
m

n 
m

o 
O

SUUA 
ASO

IO
IEI!Q

I 
FO

I 
E 

& 
O

G
TITO

O
 

E 
O

 
O

T
 

ZO
O

 
CEO

 
oO

 
IX

o
E 

= 
= 

ut 
<< 

ATTIEO
SE 

EH 
E 

m
H

O
D

O
W

 
a 

Ckbo<C 
= 

Xoxtr 
N

rN
O

D
O

 
-»- caxrr 

= 
EoaZ

3 
m

n 
a) 

& 
Q

 
tt 

Errm
O

HO
ZRO

NITO
IO

UW
U 

O
O

 
» 

nt 
O

0O
rO

 
O

 
O

m
O

P 
(M

O
 

* 
se = 

O
M

) 
o 

[dra 
tiio 

|
<< 

T
x 

E 
” 

O
 

H
m

 
IiDIO

gTO
LN 

O
M

I 
IRM

 
Tt 

PIO
M

O
<ZIO

 
XE 

O
ZO

M
HM

 
<h.NM

h 
EIDO

H 
o 

LO
G

O
[A

 
U

U
 

H
H

 
bl 

O
rZZO

NDErO
O

O
Lhihl 

pes 
CID 

O
NUA 

O
 

uu 
(G

M
m

M
O

O
 

"sm
 

| 
ZINUDO

 
O

L 
m

U
O

U
<IR

<q 
N

M
 

M
N

 
o 

<E 
< 

0 
2.ssa 

a 
va 

a 
ss. 

Í 
Pit 

os x 
60 

a 
rr 

ss 
xas 

E 
FO

O
L 

e 
or 

m
m

: 
É 

2» seu
a 

<< 
o 

o 
2 

..a 
TESS 

[x 
F2oO

S 
À 

&= 
pr

D
ad 

Le 
> 

Pr 
E 

q 
m

b 
Lj 

à 
=

IX 
= 

= 
q 

T 
O

 
O

O
S 

à 
=» 

O
O

O
 

Pp 
» 

a
Z 

= 
FZ 

Sn 
EM

 
Hs 

ZO
O

 
ER

 
TO

S 
E 

»- 
[A

a 
3 

nm
 

G
U

 
XE 

E 
<< 

C
á 

a 
m

 
cd 

E
e 

E 
E 

P 
4 

0 
f£O

 
t*  

o 
s t  

TE 
=

O
 

O
liDO

.« 
oO

 
—

 
a 

EEREZO
 

E 
PEZO

 
Q

D
 

—
 

Les
m

 
O

NO
 

E 
R

s 
om

 
ZEDtt 

O
D 

=
x 

Ds 
=

1 
TIS 

o 
ig 

ll 
nr 

E 
tão 

HO
 

É lt 
O

T
 

t* 
tt 

ns
m

 
O

 
O

X
 

m
m

 
—

 
m

ZX
A

rA
 

CO
T 

EE ZA
R

A
 

T
Z

 
ex

=2= 
nuno 

= 
O

t  
to 

tTtttERIITIItitTIITTILAaAM
O

CIIM
NAO

Tt
IT 

IF 
T

t  
ITIEIIAIADIC 

A
G

 
TITtIaititIIitrto

[ir 
au 

O
 

se a 
O

CS 
a 

" 
2 

O
O

 
bus 

== 
.

O
E 

SNO
 

PER 
p 

LhEbEbIbbpii
bp 

billldoho 
elo 

fofos for joe boo Pe o o o 
o 

o DF 
o 

nf 
po 

o oo e 
fe fr 

o 
o oa o oo rr EE 

-
DO

TE 
Z=EZ 

E 
ECLELZZIELEULLILELZZEALEM

ELZO
ZLEZArZZZEAZZULZEZZZZO

rO
ZzZO

oO
rZEELZEHZZEZEAZEALo

CECEIQ
O

ERIIIÍIO
NH 

EM
 

HH 
HH 

HH 
E 

ii 
o 

ci ol 
1 

poi o jul Ba A e] Bl Jud G
o] al ol gl EA fr 

nd o 
o] ei 2 

ei
per fa po Joel ui 

j 
fal fo]. il Bl forr] ii 

ir 
ol ori

ULIO
M

NO
O

ULULILIuioO
os 

E 
EoO

SEEUM
IEDNCO

EO
 

M
ENO

S 
Q

DO
 

EO
 

m
M

 
enZil 

Em
O

RNED 
IO

 
DN

CLO
O

DO
O

DO
O

ISIO
HO

 
G

O
DCICO

CIO
O

O
DO

DO
DO

CICCO
IO

PDCICSO
SCO

O
CO

CO
SG

O
DNO

SSO
SCIO

DSO
O

CSSO
DO

O
O

SO
0O

0S
O

O
NTO

IO
IS 

FO
O

T 
PR O

O
0O

NTO
CO

NST 
CEO

TO
O

O
Q

W
TSO

O
NTO

0G
O

NTSO
O

NTO
O

O
LSTLUO

O
NTLO

O
G

THSO
O

NTJO
TUTTI 

DO
 

OD O
DQ

NA 
DD 

END, 
0 

02 
O

 DO
S 

6 
DO

 
DO

 
Dede 

C
I O

STISIO
S O

 TI ÇA 9 C
I Per e e 

DDD 
SSIS 

NNN 
DANO

SO
 

O
DDTO

SO
TDO

IO
DIDIO

UIANO
NIO

DISO
IDO

IO
T

IRD 
EANIRADARIDADADIIIRDINDADADADADADADADAD 

EEE 
DNDIAADNAD 

E
Iebababatatababababahaata!: 

tal 
tababababaahahahatabahshababhbahabtakbabetababhzbhsahbababhahabaharaha abuhahatrhahabhahsonhatarahababebabsbhabatehatabbaba)

CCCO
CCCCCCCCCCCCCCCACO

CCCCCCCEO
CCCO

CCCECO
CCCCCCCCCCECCR



APÊNDICE E

LISTAGEM DOS PROGRAMAS DE APOIO

69,



.

E.1 .

Recs  By tes  Ex

Butes  Remaining
(3)

ESN
n

TD
-T

IO
G

H 
O

 Z
H 

U 
A

T
A

 
DO

 
de

 t
i rã EFSC2) ,14  AS COEFS(3S),14 AS CO

La
i

o

VU
LO

-
O

m
i 

TO
M

AO
T 

m
HO

O
IS

HO
CE

 
FC

C 
ZC

C 
ZO

E 
ZC

CZ
CO

 
FA

CC
 

FO
CO

 
FI

O
 

FH
O

EI
O

FC
O

NZ
O

EE
 

FE
XC

EL
Z]

TI
O

CA
SA

O
O

M
DO

ZO
CC

O
ZE

E 
ZF

C
O

C
O

IZ
 

EN
 

40
H 

HO
m

4 
40

4 
JS

EA
4A

4H
0A

Le
nt

a|
Es

ss

o

O
 

TI
SÍ

DP
T

RRIGI-LOSCI/CI“.;RESPS
tdo

O TEM SENTIDO NO CONTEXTO“"sPRINT:PRIN

=
FA

RA
DA

IA
(R

AD
m

MH
M

AB
O

 
<a

Cc
0
O
À

DO
ue

in
to

 
O

r 
EM

[=
]

v4
iD

sin
m

sy
4 

M
b 

O
Z

kS m = — = m

— “QUANTOS GRUPOS DE “ ;NC ; ”  COEFICIENTES DE TEMPO SIDERAL VOCÊ VAI INTRO

rn
nm

=
co >NTOS GRUPOS DE“";NC,“COEFICIENTES DE NUTACAO EM LONGITUDE VOCE VA I

=

80
7 BunTOS GRUPOS DE“”;NC,“ºCOEFICIENTES DE NUTACAO EM OBLIQGUIDADE VOCÊ VA

R
IR

 T
Z 

TE
D 

te
d

80
UANTOS GRUPOS DE“;NC;“”COEFICIENTES DE ASCENSÃO RETA VOCÊ VAI INTRODU

=
TU

G
A 

TH
LO

2V
Zo

M
NA

4A
TO

M
 

YT
TO

RN
TI

O
O

Z 
2O

Z 
DO

Z 
D

TS
O

L 
TO

ZT
PO

LZ
 

DS
O

LI
SI

O
Z 

VO
Z 

IO
LI

ZS
O

ZL
O

AC
ES

PD
ZE

FT
DO

DN
M

NZ
ÁH

 
<M

XO

Jd

DO
O

UO
O

O
FI

TS
O

F 
DO

FÁ
HS

TI
NA

T 
m

o 
NT

 
EI

ST
O

O
 M

IN
TO

R
H

O
D

TO
O

 R
A 

09
70

 
2R

M
HÉ

DT
O

OR
A

TO
 

m
in

DO
NT

OM
NÇ

PO
E U

T 
t o

no
“GUANTOS GRUPOS DE” ,  NC,“COEFICIENTES DE DECLINACAO VOCÊ VAI INTRODUZIR

1580
“GUANTOS GRUPOS DE”;NC;“COEFICIENTES DE TEMPO UNIVERSAL VOCÊ VAI INTRO
NG
1280

“QUANTOS GRUPOS DE” NC; “COEFICIENTES DE LONGITUDE VOCÊ VAI INTRODUZIR?

ri

—

12890 | |SAUANTOS GRUPOS DE“; NCg“COEFICIENTES DE LATITUDE VOCE VAI INTRODUZIR”
1280  "
"QGUANTOS GRUPOS DE”;NCs”COEFICIENTES DE RAIO VETOR VOCE VA I  INTRODUZIR

PI
G

ID
RS

O
= ir

|
R

a

co
a

DONTOS GRUPOS DE“gNC;”COEFICIENTES DA COORDENADA X VOCE VAI  INTRODUZ*

sz
vV

O
 P

R
N

G
 

G
EN

G
 

Cr
y

pa
ne

rs G
G

o

0
ANTOS GRUPOS DE”;NC;”"COEFICIENTES DA COORDENADA Y VOCE VAI INTRODUZ

%
TO

M
 

O
VO

M
 

UH
 

DU
O

M
NT

O
M

S 
DZ

O
M

AI
TO

M
 

CI
A

te
ar

[e
nt

ar
]

DONTOS GRUPOS DE”“”;NC;“COEFICIENTES DA COORDENADA Z VOCE VA I  INTRODUZ*
ZM

Ea

“QUANTOS GRUPOS DE” ,  ,NC,“”COEFICIENTES DE DISTANCIA À TERRA VOCE VA I  IN

ec

G21280
“QUANTOS GRUPOS DE“;NC;“COEFICIENTES DE SEMI-DIAMETRO VOCE VA I  INTROD

"J
d

ie
ne

s
1T

DONTOS GRUPOS DE“;NC;“"COEFICIENTES DE EFEMERIDES DE TRANSITO VOCE V

=

ES
EC

A 
40

4
4

2
NI

BD
SO

NE

Co
ns

 
PR

O
BH

O
SR

IC
O

DA
O

SD
O

O
JS

O
O

S-
00

DO
0 

DO
O

DO
DO

 
O

DO
LC

NO
SO

 
Q

O
O

DX
TX

DN
O

O
HO

O
O

SO
CG

O
NO

UD
O

DD
O

DO
O

O

o. o

HO
DC

O
DH

O
DO

*I0
O

O
S0

0U
O

0
=

ANTOS GRUPOS DE” ;NCy“COEFICIENTES DE EQUAÇÃO Dos EQUINOCIOS VOCÊ V

De
er

 
D

 ta
pa

 a
 O

 o
 p

o p
o 

rf
 E

 S
D S

O S
I 

SO
 SO

 EG
 oa

 EO
 D

I 
IH

 
CO

 E
A

 
A 

SE
SI

 
D

O
 RO

SE
S C

IP
 O

IL
IIA

 U
I 

e 
a 

o 
NE

 do
 ts

 D
I 

LI
 E

 E
s 

C
I D

ID
I 

IP
I 

PI
 TI

A 
AL

R
 o

 o
o 

0:
 C

I B
o F

IT 
O

 a
o

Fi
be

r 
O

G
ND

O
O

SD
O

SB
JI

NV
NO

S2
AL

RN
TO

DN
DO

S 
ba

hN
O

on
S 

RN
O

DR
CS

IS
O

 
RO

ID
EM

PÁ
IID

O
 

DE
IIZ

O
CO

CA
FR

ID
O

"n
"D

BE
VD

O
ST

M
TD

O

m
t 

pZ
H

Do 35



e 
a 

pá 
= 

it
ui 

e 
= 

x 
& 

[+ 
N

a
a 

= 
3 

& 
bio

= 
H

u 
a 

= 
om

 
ul

E 
m

s 
=Zz 

Fo 
=

cc 
o 

PA 
= 

Lam
i 

o
—

 
” 

et 
oz 

pa
Ea) 

<q 
se 

F
e 

Fm
 

na
o 

Le 
* 

R
 

o 
ita

e 
Es) 

o 
m

M
X 

ae 
se 

as)
= 

= 
er 

H
s 

%
 

R
 

A
uu 

ui 
<< 

= 
o 

o 
x

o 
= 

id 
à 

E 
Pp 

o
” 

o 
Pp 

kl 
>< 

>= 
uu

%
 

-.. 
ui 

= 
= 

” 
us 

FE
6 

NO
R 

FT) 
oo 

o. 
am

d 
Las 

m
s

< 
- 

—
. 

ou 
O

 
O

 
= 

= 
ul

A 
= 

= 
o 

O
 

iu 
oO

 
O

o 
" 

Fer
= 

4 
à 

o 
o 

<= 
ux 

| 
to

E 
[&Ss 

E | 
Z 

TM
 

1 
à 

=
o 

be 
Lei 

<q 
uu 

? 
x 

C
c 

oO
 

=
fam

a 
m

n 
.. 

La 
O

 
O

 
O

 
—

- 
= 

= 
= 

U
àu)

> 
o 

o 
= 

o 
uu 

x 
= 

=
- 

—
.—

 
ui 

m
n 

O
 

e 
o 

o 
e 

=
E 

= 
3 

[À
 

m
o 

o 
&S 

fe 
o 

R
 

ui
o 

ue 
la 

ui 
Z= 

dd 
H

E 
m

m
 

ia) 
Led

a 
O

o 
O

 
[A

 
ul 

€E 
O

 
Lad 

pr 
&

» 
» 

a 
1 

3 
uy 

o 
= 

= 
é 

A
O

 
m

m
 m

m
 m

m
 

<q 
gx 

sa 
FE 

FE 
o 

ui
O

 
1 

in 
io 

—
 

e) 
nn 

cs 
ss 

il
O

 
—

 
—

» +—
- 

4 
O

 
it! 

& 
m

o
gx 

E 
XX 

E 
q 

r 
Pp 

id 
= 

= 
& 

ts
€ 

ui 
lb 

lb 
"| 

O
 

O
 

u 
ai 

ul 
o

T£EC O
 

8 
O

 
ui 

o 
W

HY iuu 
= 

pr 
A 

La 
H

G
 

O
o

& 
ção 

Li) 
q 

= 
o 

a 
o

ui 
m

m
 m

m
 & 

= 
Nm

 
O

 
O

 
t&

 
f+) 

<q
nu 

T<Te 
C

T 
Le 

tz 
= 

>) 
<< 

<< 
po 

—
 

E
se 

ce 
- 

uu 
1 

O
 

35 
m

x 
= 

+ 
= 

= 
uu 

tu
1 

vw
 

= 
3 

* 
a 

ui 
O

 
uh 

- 
Land 

[1 
|

à 
iu 

4 
ui 

ns 
Z 

O
O

 
&à&—

 O
 

O
 

1 
1 

E 
ii 

O
E 

O
 

O
 

O
 

o 
ti 

O
O

» 
a 

e) 
DIO

 
à. 

oo
= 

N
L 

A 
un 

2º 
O

F 
O

 
<< 

t 
E 

* 
SO

O
W

i 
4 

m
m

 m
m

 
O

 
no 

O
 

O
 

= 
=” 

DO
O

 
.”- 

O
 

tu
=m

O
T 

M
m

 O
 

o 
= 

E 
u 

O
 

es 
o) 

La 
TEC

IO
S 

ui 
O

o
O

U 
—

y 
Fe 

E 
O

O
L 

O
 

pe 
o 

+ 
ao 

O
 

E
HaqTT 

E 
e 

Cc lu 
pbBE 

À 
Z 

> 
ts 

uu 
ossos 

us 
= 

o 
*

e
t 

dh 
à 

x 
O

 
O

O
» 

id 
id 

O
 

ti 
ul 

re
 

E 
kt 

o
uu 

0 
O

3 
O

 
ut 

O
yO

 O
O

: 
E 

m
s 

= 
E. 

e 
O

[O
O

O
S 

4
O

O
 

é 
» 

* 
o 

ue sm
 

= 
O

t 
m

 
3 

e 
is 

sstds) 
R 

Q
Â

 
E

e
SD“ 

4 
«—

 
= 

es) 
1 

ZH 
id 

tt 
ZE 

3 
nm

 
34 

-
tO

d 
é 

Q
U

 
aa) 

o 
O

 
à 

e 
a... 

. 
th 

E) 
a

em
m

tco cs 
sw

 
N

M
 

NH l 
O

 
4 

C
S 

t 
o 

us 
- 

.
O

 
E 

XE 
EF 

—
 

o 
ui 

O
O

L 
Ô

 
E 

= 
tab t it 

= 
Ô

 
ox 

—
ZO

ul 
à 

à) 
& 

= 
= 

<€(<Xr 
E 

O
 

D0O
X 

O
O

 
x 

E BR 
o 

u 
=

O
 

O
o 

O
 

à 
an 

39 
UU<f 

O
 

O
D 

DO
Q

G
L 

parta ias 
o 

- 
nO

 
di.

ti 
-» 

» 
» 

(LJ 
m

n 
Q

aAO
S 

O
 

(O
 

1100 
br D

r 
a 

=== 
nm

 
sn" 

A 
O

» 
O

Q
 

o
: 

UA 
m

A A 
a 

q 
oo 

O
 

TIAAG
C

 
IA 

PE 
sy 

O
 

05 
= 

TF
O

 
= 

A 
5 

ta 
o 

- 
uv 

uu 
| 

&E 
os 

=== 
A 

ST 
Eai 

nr
O

 
—

»—
 vv 

O
 

ui 
ui 

FEZ 
m

M
 Z 

W
O

O
<EIE 

!IHO
ZE 

Lit 
e 

cul 
Z 

iii 
Fe 

ba
ENS 

4 
XX 

x 
fa 

O
 

W
O

 
PP 

<€ 
m

beiO
 

DeLiQ
 

TILL 
O

 
A

Í 
< 

&O
 

==
O

fSLh 
LL 

LE 
ti 

TE 
= 

2 
g1O

oO
O

 
uoT 

Det 
eht 

2 
E 

o
O

T
 

O
 

O
il 

o 
o 

P
x  

ui 
G

G
 

fO
SO

 
O

D=-O
0O

 
E 

oi 
Li 

IEãZ 
1 

Luna
o 

* 
nh 

A
) 

E 
z 

to 
R

R
 

R
R

 
%

 
R

 
ostaiho 

dt 
C

23O
 2 

t 
Dm

 
Da 

o
ZO

O
 

A 
A

Z
 

o 
tti 

RR 
t 

CO
PO

 
—

. 
ZO

O
" 

ZE 
[3 

[£)
seo 

O
 

O
 

—
 

a 
pe 

G
0ZZ 

E 
m

m
 RO

ZR 
O

Z
 

P
sÁ

fifd 
E 

or 
eo 

pet 
=

Q
D

 
O

O
 

—
y vO

W
 

—
 

= 
ttHO

Z 
3 

DIZ 
tY

F 
O

AZO
O

N:t 
IO

ZO
 

O
W

 
O

O
 

reZO
ZFO

ZFO
ZX 

EL 
= 

6. 
HAO

HM
 

aU 
adj  

sifjj 
idoso) 

ale 
rio 

ill
coca 

ui 
L

T
 

Li 
+ 

= 
AM

O
 

ZLC
O

U
O

ZAN
O

 
ZFRAN[O

 
T w

yvv 
ETIZM

 
O

t 
2 

4 
O

S
E 

NDO
TO

TUIS 
o 

H
H

 
Q

aesoi 
H

IIM
AN

D
O

 
O

RO
2A 

0.00 
NICQ

DIEZS 
csseaaXY 

DO
 

EL
[E 

HO
M

E 
it 

M
IC 

ÁCIO
) 

a. 
anus 

a 
eia 

0O
LiDCO

 
x 

2 
ft 

efa 
oNviO

M
Aaço

to
 

Ir 
D 

R
A

 
P

x 
a

s 
m

MG
idhve-O

= 
| 

PelilijeNbeLiiiibevitulidáa) 
SE 

e 17h 
cen 

O
 

Io
== 

ZLCEIDITDS 
Er4+ 

XFXHEIIZO
EFSZEIZ 

FO
LM

ELXNHZEXM
VZ 

M
erm

o 
2Z

 
véêEkz 

ZO
PR 

ne 
O

P
LuIO

AM
=H 

Q
PQ

io
O

 O
LA 

R
s D

A
 

ii) 
HO

M
 

ah, 
nn 

m
m

 
' 

HO
F 

Hips
iERi 

odio 
oculto 

7
x

ZFO
ZLO

VLEZEO
ZO

ZO
Lh! 

Doida
aizi 

o 
O

de 
CO

M
 

0 
O

ni, 
Dio 

G
uIoos 

O
l 

e 
insO

& 
enioO

kicsu 
li 

2
Dil 

a 
O

G
H

IH
O

C
rALb 

iZgm
a 

o 
2a 

bm
 

itália 
O

L 
M

IC 
O

n 
Ho 

o
ii 

IZ 
O

A
 S, RO

STLDA 
O

ZL 
SZo 

m
i El

O
G

ISO
DO

O
O

ITO
S 

CO
D2SO

DO
DNDoD-O

O
O

ZO
 

DIO
SDO

O
CSISO

G
SO

"SNO
S00G

CsO
O

DO
DO

O
CCO

ScCococCoooocoooso
ITHO

O
INTO

UIO
IETIO

DO
STLO

O
ENE 

O
M

O
CO

N 
TO

DO
S 

2 
PO

O
L 

DO
TO

CO
O

NS 
O

O
O

STO
O

O
SO

FLSS0O
NDqNT

C
IO

U
C

ITIC
TO

TO
I CDI 

SF 
TTEPIIVIUNIO

 
NS TSO

IO
BUUNNADA 

DP 
INIO

NSESSSO
D0O

0O
SO

SW
SAm

 
DISIIIO

ICIO
IDO

O
T

A
C

TA
 ÇA A TE CEA 

TEA A ETTA 
A 

E
A

 
ADD 

A 
D

o O
 

T
A

 
E

A
 

DE 
so A 

eee 
es cs PE PED

 D
I CU D

EI 
SO

IS 
O

 CSI 
C

I C
I CETU TE D

U

C
C

O
C

C
C

O
C

C
C

C
C

C
C

O
C

C
O

C
C

C
O

C
C

C
C

O
C

C
C

EO
C

C
O

C
EO

C
C

C
C

C
C

C
C

C
rC

aaaeeardua



x

.

E.?2 .

Recs By tes  Ex
By tes  Remaining
À)»

1º
TD

 
TI

O
FM

 
TA

HQ
ER

O
 

DB
 IM

ío
O

 
DO

HI
O

 
T

O
 

T
T

 
O

ST
 

TO
M

 
in

n 
PR

N 
TE

RA
TI

 
R

S 
T

A
T

A
 

O
O

 
AM

E
+

r
CE

 
ZC

L 
AO

C 
IO

Cr
EZ

ze
gC

co
EZ

oo
FE

IO
 

gF
EI

CZ
EC

ZN
CZ

Ee
ZI

AT
CA

O
PO

UO
O

M

M
O 14 AS COEFS(2),14 AG COEFS(9),14 AS DO8 CoEFSi7),La Dr

IO [+ REU TI - LOS(1 /0 ) " ,RESPSR
1
1100

O TEM SENTIDO NO CONTEXTO"”SPRINTIPRIN
I ENTRE COM O NUMERO DO ULTIMO REGISTRO ÁTUAL DO ARQUIVO LUA”

NBP PNTOS GRUPOS DE 8 COEFICIENTES DE LONGITUDE VOCE VAT INTRODUZIR”
E

Cc
*
o
Ô

Ss tD
u=

bn
o 

O
T

 
EM

nv
Fi

 
Di

m
 

M
s 

O
Z

520
= GUANTOS GRUPOS DE 8 COEFICIENTES DE LATITUDE VOCE VA I  INTRODUZIR?”
820
“GUANTOS GRUPOS DE 8 COEFICIENTES DE DISTANCIA A TERRA VOCÊ VAI INTROD

SO
O

HS
O

PD
CO

SO
CO

SO
NO

O
DO

820  :
“QGUÁNTOS GRUPOS DE & COEFICIENTES DE ASCENSÃO RETA VOCÊ VA I  INTRODUZIR

E
!ESANTOS GRUPOS DE & COEFICIENTES DE DECLINAGAO VOCE VAL INTRODUZIR IS

”820  :
poor  TOS GRUPOS DE & COEFICIENTES DE FPARALAXE VOCÊ VA I  INTRODUZIR"EL

TO
N 

EE
IS

TO
O

 F
AD

IT
O

RI
IT

DR
A 

ID
A

pe
 

a 
pu

lo u
a 

orl
a D

olo
 ET

 ua
 TE

M 
A 

pt
 fa

do
 E

L 
fu

 fa
lo p

a 
po

 po
 o

 A
I 

A
A

 
A 

SI
 C

E 
ED

 C
I C

IN
E 

CE
E 

DE
R 

IT
R

O
 D

D
R

 U
IL

ID
TL

IT
O

R
 

de
 di

do
 

e 
G

I 
DI

RI
G

ID
O

 
RO

 DR
IA

PI
 R

O
DO

 E
 s

a 
o 

pu
 po

lo p
uta

 1)
 a

lo
 P

IE
t t

f  
RI

NI
EI

DI
TE

S 
TO

RA
 ps

 pe
 3 

EA
 D

I C
ID

 
D

IO
 D

s e
 R

I C
I D

O O
o a

 O
 O

 CO
 O

s a
) d

i P
II 

(D
OR

 o
a D

l D
I C

IA
 

De
 R

IO
S 

G
IO

 A
DS

 II 
IIM

DN
D 

RI
O

 
O

D 
RD

 
Da

 
Db

 
NI

NO
 

A 
TI

DO
:

FE
VT

IA
TN

NO
ZO

ZE
SO

ZO
ZX

UO
DN

O
ZO

ZO
ZF

0N
TI

O
O

ZI
O

SV
7U

O
Z 

TP
D

O
LE

F 
IO

ZF
IO

oZ
IS

DO
ZZ

2O
RZ

RT
NZ

A
E

)

A
A

 
Á

A
O

A
L 

Q
O

AC
AD

AL
AD

AÇ
A 

EB
ES

AD
AH

O
A 

46
4 

24
T4

AD
AA

o cc =D

QD
o
.
D
o
D
E
" E 820  -

(a I NTOS GRUPOS DE 7 COEFICIENTES DA COORDENADA RETANGULAR GEOCENTRICA
VOCE VAI INTRODUZIR"O INPUT NG | :

g S 20  Í
ER I "“QGUANTOS GRUPOS DE ? COEFICIENTES DA COORDENADA RETANGULAR GEOCENTRICA

VOCE VAI INTRODUZIR?”S8 Sac São |e
js) H “GUANTOS GRUPOS DE 9º COEFICIENTES DA COORDENADA RETANGULAR GEOCENTRICA

VOCÊ VAI INTRODUZIR?” «e '
o P NG
Q = B2O
2 p
En R .J=i TO NG '
o INT “ENTRE COM O5 “NC, ”  COEFICIENTES SEPARADOS POR VIRGULAS”
o NC-7 GOTO BOD, 920
8 Pb GERCO) ,CFRTÍS ,CFHC2),CFRCOS),CFHOA) ,CFHOS) CFRCS),CFHOZ)
Q Do GP RSONACENÕEO ,CFHÇ2),CFROÓS),CFRÕA),CFROS),CFH(S),CFH(Z),CFR(S)
uú ET COEFSCIKI=MKDSCCFROK))
o «T  K
DO I1=I4+5 !
20  PUT He, I
40  RINTSOÔ ULT IMO REGISTRO INSERIDO FOI  “.1I

8O RETURN
QU.  RENÇÇINPUT “DESEJA QUE OS COEFICIENTES SEJAM APRESENTADOS SEGUENCIALMENTES

H o
20  IF  RESP$S="5" THEN OPCAO=O GOTO 1400
40  IF  RESP$S=“"N“º THEN OPCAOS=4 GOTO 11680 .
pena  tos FETAL  “ O CARATER - “;RESP$S4” — NAO TEM SENTIDO NÓ CONTEXTO” :PR INT :

Êo PRINT:PRINT “ENTRE COM O NUMERO DO REGISTRO O QUAL DESEJA CONFERIR”: INPUT

98  BRENTEINHUT “QGUANTOS COEFICIENTES POSSUI ESTE REGISTROS” ;NC
Lo

40  PRINTEINPUT “MAIS  ALGUM REGISTRO A SER CONFERIDO (S/N)“” ;RESPS
60  IF  RESPE="S" GOTO 1180  '
80  1F RESP$S="N“º GOTO 1320  : .
oo  NLaBR INTO O CARATER - “ ;REGP$,”  - NÃO TEM SENTIDO NO CONTEXTO”":PRINT:PRZ
20  PRINT: INPUT “DESEJA DONTINUAR (S/N)“” ;RESPS
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GOTO 1440

“” REG
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R - “«RESP$;“”  - NÃO TEM SENTIDO NO CONTEXTO“: PRINT:FR
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“COEFICIENTES DE ASCENSÃO RETA ASTROMETRICA DE

DE”  NC, ”  COEFICIENTES DE ASCENSÃO RETA ASTROMETRICA DE

DE” ;  NC”COEFICIENTES DE DECLINACAO ASTROMETRICA DE PLU

NCCYCOEFICIENTES DE ASCENSÃO RETA ASTROMETRICA DE

S DE”;NC;”COEFICIENTES DE DECLINACAO ASTROMETRICA DE CER

;NCEgCCOEFICIENTES DE DISTANCIA A TERRA DE CERES VOC

E“  NC,OCOEFICIENTES DE DECLINAÇÃAO ASTROMETRICA DE PAL

; “COEFICIENTES DE DISTANCIA À TERRA DE PALAS VOC

NC;CDECOEFICIENTES DE DECLINACAÃO ASTROMETRICA DE J

S DE“”;NC;”COEFICIENTES DE DECLINACÃAO ASTROMETRICA DE VE

NC;PCOEFICIENTES DA CONSTANTEDC DA ABERRACÃO VOC

GRUPOS DE”,;NC,”COEFICIENTES DE DISTANCIA À TERRA DE JUNO VOCE

GRUPOS DE";NCGg;“"COEFICIENTES DE DISTANÇCIA A TERRA DE VESTA VO

GRUPOS DE“,NC;CCOEFICIENTES DE DISTANCIA À TERRA DE PLUTAO V I

ANT 3 GRUPOS DE“,NC;"COEFICIENTES DE ASCENSÃO RETA ASTROMETRICA DE

PRINT“ENTRE COM O NUMERO DO ULTIMO REGISTRO ATUAL DO ARQUIVO OUTROS”
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