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RESUMO

LOURENCO, Fabia dos Santos. PROPOSTA DE ELABORACAO DE MATERIAL DE
DIVULGACAO CIENTIFICA COMO RECURSO PARA O ENSINO DE QUiMICA
UTILIZANDO COMO TEMA GERADOR A PANDEMIA DA COVID-19. Rio de
Janeiro, 2022. 70f., TCC (Curso Licenciatura em Quimica na modalidade EaD), Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

Faz tempo que se vem tentando inserir a tecnologia das redes sociais na educacdo,
porém ainda existia certa resisténcia por parte de alguns profissionais desta area, seja por
pouca intimidade com essas ferramentas, preconceito ou falta de recursos fisicos. Nos tltimos
anos a tecnologia se tornou indispensavel a nossa sociedade, porém a escola ficou a parte de
sua utilizacdo, devido a falta de recursos fisicos e profissionais capacitados, porém
recentemente, devido a pandemia de Covid-19, ela teve que se adaptar de forma rapida, o que
no comecgo causou grande desconforto para alguns professores e alunos. Varias sdo as
metodologias que podem ser abordadas com o uso de redes sociais como estratégia
pedagogica, dentre elas a utilizagdo do ambiente como um espago de debate e discussdo,
orientagdo de trabalhos, respostas aos alunos sobre notas e correcao de trabalhos. Utilizando
as noticias falsas, ou fake news, espalhadas durante a pandemia foi proposto uma atividade
abordando os alimentos e seus respectivos valores de pH, através da confeccdo de um
infografico produzido na plataforma Canva. Segundo Vygotsky nascemos num tempo
historico que vai influenciar na nossa formagao e cultura. Ao nascermos estamos inserido em
determinada cultura que possui um conjunto de modos de pensar, de forma de agir, de valores
e sentimentos que molda quem somos, ou seja, somos formados a partir das nossas interagoes.
O relacionamento com as pessoas ao redor do individuo vai determinar o caminho da
inteligéncia e sua personalidade, por isto abordar assuntos do cotidiano onde o aluno esta
inserido pode ser um recurso de ensino e aprendizagem. Ja Lévy sugeriu a adaptagdao da
aprendizagem por meio de dispositivos tecnologicos, uma educacdo aberta e a distancia,
usando de uma pedagogia que contribua para o aprendizado personalizado e cooperativo em
rede, tendo o docente o papel de estimular a inteligéncia coletiva de seus alunos. O uso das
redes sociais na educacdo, como o Instagram, pode ser um caminho para estimular a
aprendizagem valorizando o saber dos alunos e estimular a Divulgagao Cientifica.

Palavras-chave: Redes Sociais, Tecnologia, Noticias Falsas.



ABSTRACT

LOURENCO, Fabia dos Santos. PROPOSAL FOR THE PREPARATION OF
SCIENTIFIC DISSEMINATION MATERIAL AS A RESOURCE FOR THE
TEACHING OF CHEMISTRY USING AS A GENERATING THEME THE COVID-
19 PANDEMIC. Rio de Janeiro, 2022. 70f., TCC (Curso Licenciatura em Quimica na
modalidade EaD), Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

People have been trying to insert the technology of social networks in education for some
time, but there was still some resistance from some professionals in this area, either due to
lack of familiarity with these tools, prejudice or lack of physical resources. In recent years,
technology has become indispensable to our society, but the school has been left out of its
use, due to the lack of physical resources and trained professionals, but recently, due to the
Covid-19 pandemic, it has had to adapt in a way quickly, which in the beginning caused great
discomfort for some teachers and students. There are several methodologies that can be
approached with the use of social networks as a pedagogical strategy, among them the use of
the environment as a space for debate and discussion, work orientation, answers to students
about grades and correction of work. Using fake news, or fake news, spread during the
pandemic, an activity was proposed addressing food and their respective pH values, through
the making of an infographic produced on the Canva platform. According to Vygotsky, we
were born in a historical time that will influence our formation and culture. When we are
born, we are part of a certain culture that has a set of ways of thinking, ways of acting, values

and feelings that shape who we are, that is, we are formed from our interactions. The
relationship with the people around the individual will determine the path of intelligence and
personality, so approaching everyday issues where the student is inserted can be a teaching
and learning resource. Lévy, on the other hand, suggested adapting learning through
technological devices, open and distance education, using a pedagogy that contributes to
personalized and cooperative learning in a network, with teachers playing the role of
stimulating the collective intelligence of their students. The use of social networks in
education, such as Instagram, can be a way to stimulate learning, valuing students' knowledge
and stimulating scientific dissemination.

Keywords: Social Networks, Fake News, Technology.
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1 INTRODUCAO

A maior parte da populagdo s6 tem contato com a Ciéncia durante o periodo
escolar, sendo este contato, na maioria deficitario, devido a debilidade do sistema de
ensino, fazendo com que o ensino de Ciéncias se torne muito distante do ideal,
principalmente no ensino publico. Comprometendo muitas vezes a formagdo académica
e também o desenvolvimento da consciéncia critica, em sentido amplo, a inclusdo social
e o pleno exercicio da cidadania. Um dos maiores contribuintes para a desigualdade
social ¢ a falta de acesso da populagdo a educagdo e cultura de qualidade, o que
prejudica a aquisi¢do de conhecimentos basicos sobre Ciéncia para que possa entender o
funcionamento do mundo ao seu redor, diminuindo suas oportunidades como cidadao
(NATAL; ALVIM, 2018).

Os produtos que usamos em nosso cotidiano, como pecas de plastico, metais ou
madeira, alimentos, entre outros, apresentam comportamentos diferentes devido as suas
propriedades quimicas, e o conhecimento acerca desses mecanismos € importante para o
desenvolvimento da sociedade e para a inclusdo social. Por este motivo, o ensino de
Quimica deve ter como objetivo a inser¢do de assuntos sociais para que haja um
reconhecimento de sua importancia na atualidade. Nas Quimicas Organica e Inorganica,
os compostos quimicos sdo divididos em grupos, de acordo com sua similaridade e
semelhangas. Esses grupos sdo denominados fungdes quimicas organicas € inorganicas,
sendo que no segundo grupo encontramos quatro grupos importantes: os acidos, bases,
sais e 6xidos, sendo os acidos e bases o foco do presente estudo. Muitas vezes os acidos
e as bases sao considerados substancias quimicas perigosas, porém eles estao presentes
em diversos objetos, alimentos, cosméticos e medicamentos que manipulamos em nosso
cotidiano, sendo uma importante matéria prima na industria em geral (SCHNETZLER;
ANTUNES-SOUZA, 2019).

A utilizacdo de materiais de divulgagdo cientifica (DC) pode ser um recurso
didatico interessante para o ensino de Quimica, e seu emprego se justifica por
possibilitar ao aluno aprender com informagdes atualizadas sobre Ciéncia e tecnologia,
potencializando vérias habilidades como a leitura, o espirito critico e a reflexdo,
qualidades importantes para os mesmos como cidadaos. Este tipo de material cientifico
se caracteriza de outros tradicionais, pois possuem linguagem flexivel e de facil
entendimento para os alunos, além de estarem disponiveis em locais de facil acesso,

como ¢ o caso das redes sociais. Este recurso se adapta a uma grande variedade de
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temas que podem ser abordados pelo professor, sendo uma alternativa ou um
complemento as praticas tradicionais de ensino, estimulando a discussdo e a
participagdo do aluno em sala de aula (CANTANHEDE, et. al., 2015).

Através da produgdo e publicagdo de materiais de DC nas redes sociais pode-se
incluir o aluno em assuntos atuais, ajudando a combater a desinformagdo. As redes
sociais sdo espagos bem conhecidos pelos alunos e as interagdes ocorridas nesses
espagos podem estimular o processo de constru¢do de colaboragdo de conhecimento.
Para Vygotsky as interagdes sociais t€ém um papel importante e a utilizagdo de assuntos
conhecidos do cotidiano do aluno como ferramenta de ensino pode ser um caminho para
a aprendizagem. Ja para Piaget os ciberespacos podem oferecer novas oportunidades de
aprendizagem, para isto seria necessdria a adapta¢do as novas tecnologias, o que
favorece a inteligéncia coletiva quando compartilhada pela sociedade (ARAUJO, 2020).

Neste trabalho propde-se a realizagdo de uma proposta didatica de producdo de
materiais de DC para serem postados em redes sociais com intuito de desmentir falsas
noticias sobre a pandemia da COVID-19, fazendo ligacGes entre o cotidiano, os
problemas sociais ¢ a Quimica. A sequéncia didatica utilizada para a produgdo do
material de DC sera disponibilizada no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) no
Google Classroom, para que outros profissionais da educacdo possam ter acesso

(Apéndice A).

18



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Ensino em tempos de pandemia

No més de mar¢o do ano de 2020 a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU)
classificou a epidemia de Covid-19 como uma pandemia e para conter seu avango foram
preconizadas medidas de preven¢do como a higienizacdo de maos e superficies com
sabao e alcool 70° INPM (Instituto Nacional de Pesos e Medidas), utilizacdo de
mascaras de prote¢do quando necessario a exposi¢cdo em lugares publicos e o isolamento
social, fazendo com que escolas, empresas e outros seguimentos da sociedade tivessem
suas atividades temporariamente suspensas (ALMEIDA; et al., 2020). Esta pandemia
causou uma crise sanitaria global, o que fez a Organizacdo Mundial de Satde (OMS)
definir a situagdo como uma emergéncia de saude publica de importancia internacional
e classifica-la como pandemia em 11 de margo de 2020.

Devido a falta de tratamento terapéutico, pouco conhecimento sobre a
transmissao da doenca causada pelo Coronavirus, sua velocidade de transmissdo e por
causar mortes em populagdes de doentes cronicos, idosos e vulneraveis, os profissionais
e pesquisadores da area da saude procuraram meios para tentar frear a contaminagao, e
as autoridades sanitdrias tiveram que intervir para evitar um colapso no sistema de
saude e a mortalidade causada pela doenca (AQUINO; LIMA, 2020).

Com a evolucao da doenga e das pesquisas foi constatado que a Covid-19 trata-
se de uma doenca causada por um virus pertencente a familia Coronaviridae, que
engloba varios outros tipos de coronavirus, que podem causar desde um simples
resfriado, infec¢des respiratorias, pneumonia grave, até a morte do paciente. O
diagnostico da doenca ¢ feito a partir da coleta de secrecdo nasal/oral com a qual sdo
feitos os testes de RT-PCR (Reverse transcription polymerase chain reaction). Foram
encontrados recentemente tratamentos medicamentosos orais como o Molnupiravir, um
antiviral oral, de uso domiciliar, que ajuda a reduzir as chances de multiplicacdo e
reproduc¢do do SARS-CoV-2 no corpo humano o que diminui os casos de hospitalizagao
e mortes (SYED, 2022), o Paxlovid que reduz os casos de hospitaliza¢cdes ou mortes em
pacientes com risco de progressdo para forma grave da doenca (MARZI; et al., 2022) e
as vacinas que sdo a esperanga para o controle do virus (LIMA, 2020).

A pandemia de Covid-19 colocou em destaque a deficiéncia e fragilidade do

sistema de satide no pais, mostrando que a falta de informagdo e assisténcia em satde
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foram fatores decisivos para o aumento da velocidade da transmissdo e das mortes
causadas pela Covid-19, pois o sistema se viu saturado. Outros fatores preocupantes
foram as noticias falsas divulgadas em redes sociais durante a pandemia, fazendo com
que muitas pessoas deixassem de procurar atendimento médico especializado para tentar
formas mirabolantes de tratamentos ou questionarem sobre a existéncia e mortalidade
causada pelo virus (SOUZA, 2020).

Com a suspensdo das aulas devido a iniciativa do distanciamento social as
instituigdes educacionais adotaram o ensino remoto e as atividades pedagodgicas nao
presenciais para o cumprimento da carga horaria minima anual, tendo que formular uma
reorganizacao do calendario escolar conforme o parecer publicado em 28 de abril de
2020 do Conselho Nacional de Educacdo (CNE), homologado pelo Ministério da
Educag¢ao (MEC) no dia 29 de maio de 2020 (MARTINS; ALMEIDA, 2020). Isto fez
com que professores e alunos fossem obrigados a adotar ferramentas digitais para tentar
substituir as aulas presenciais, expondo as deficiéncias educacionais do pais, como a
falta de preparo dos professores na utilizagdo de novas tecnologias, seja por falta de
atualizacdo ou formacgao profissional e pela insuficiéncia de recursos tecnoldogicos como
computadores e internet, tanto dos professores quanto dos alunos. As escolas tiveram
que reformular suas praticas pedagogicas para assegurar que os alunos sem recursos
tecnoldgicos nao fossem prejudicados em sua aprendizagem, certificando-se que o
direito a educagdo, como prevé a legislacdo presente, fosse respeitado através de
atividades nao presenciais (SILVA; et al., 2020). No grafico 1 pode-se observar

algumas das estratégias adotadas pelos estados.

Grifico 1. Estratégias de ensino das redes estaduais do Brasil.
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Fonte: Melo; 2020.
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Durante este periodo os professores se viram desafiados a criar novas formas de
ensino com o uso de tecnologias para mediar o processo de ensino e aprendizagem,
tentando adaptar a0 maximo os processos pedagdgicos a esta nova realidade sem perder
a sua finalidade (VALLE; MARCOM, 2020).

Faz tempo que se vem tentando inserir a tecnologia na educagdo, porém ainda
existia certa resisténcia por parte de alguns profissionais desta area, seja por pouca
intimidade com estes recursos, por preconceito ou falta de recursos fisicos. Nos ltimos
anos a tecnologia se tornou uma ferramenta indispensavel a nossa sociedade, porém a
escola ficou a parte de sua utiliza¢do, devido a falta de recursos fisicos e profissionais
capacitados, e, recentemente devido a pandemia de Covid-19 ela teve que se adaptar de
forma rapida, o que no comeco causou grande desconforto para alguns professores e
alunos. A tecnologia esta inserida em todas as esferas da sociedade, por isto a educagao
deve preparar seus alunos para os desafios futuros que enfrentard como cidaddo. Na
educagdo do futuro a tecnologia deve estar direcionada para as praticas pedagogicas,
tornando o ensino mais significativo (OLIVEIRA V.; et al., 2020).

Por meio da educagdo ¢ estimulado o desenvolvimento cognitivo e processual do
ser humano, sendo a escola um dos mais importantes lugares fisicos onde acontecem
interagdes e acdes importantes, representando esta uma instituicdo de grande
importancia na sociedade relacionada a sua forma de viver. Mesmo com todas as
dificuldades, a escola conseguiu se adaptar aos novos tempos da educag¢ao imposto pela
pandemia, na medida do possivel, o que com certeza influenciara todo o nosso olhar e
maneira de ensinar. O ambiente virtual trouxe a oportunidade de o ensino chegar mais
perto do desenvolvimento tecnoldgico. Segundo Lévy (1996) as novas tecnologias de
inteligéncia promovem mudancas profundas na educacdo e na formagdo, exigindo
novos espacos de conhecimentos, necessitando assim que haja novas reformas dos

sistemas de educacdo e formagao (WANDSCHEER, 2020).

2.2 Ensino e tecnologia

Com o avanco da pandemia e o distanciamento social imposto pela mesma, os
estabelecimentos de ensino tiveram que adaptar as suas atividades para o Ensino
Remoto Emergencial (ERE), uma realidade que muitas instituicdes ndo estavam

preparadas para enfrentar, principalmente as publicas, e a tecnologia foi fator crucial
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para o desenvolvimento de meios para dar continuidade as aulas (QUEIROZ; et al,
2020). A educagdo a distancia (EaD) ja existia antes do advento da pandemia, e as
tecnologias ja eram utilizadas na educacdo como ferramentas para melhorar os
processos de ensino-aprendizagem, auxiliando também os professores com seus
planejamentos. Porém, havia ainda também, por parte da populagdo, certa resisténcia
quanto ao uso das tecnologias no ensino. A educagdo deve estar ligada aos eventos da
sociedade que esta cada vez mais globalizada, mas o que se tem visto, principalmente
nas instituicdes publicas, ¢ uma falta de familiaridade com as tecnologias e a falta de
recursos fisicos tecnologicos, o que vem deixando a educagdo cada vez mais defasada
(SILVA; FILHO, 2020).

Na educacao tradicional a aprendizagem nao usa a tecnologia como ferramenta
essencial no ensino, sendo este um tipo de modelo que vem sendo moldado desde o
inicio da humanidade, enquanto buscavam respostas para os fenOmenos que o
cercavam, consiste em uma educac¢do onde ¢ difundida uma resisténcia as modificacoes.
Nos ultimos anos houve a introdugdo de algumas tecnologias no ensino, mas por
advento da pandemia de Covid-19 este processo foi acelerado, obrigando as institui¢des
de ensino a adotarem o ensino remoto emergencial (NASCIMENTO L., 2020). O
ensino remoto emergencial (ERE) se difere da EaD, pois no primeiro as aulas e as
media¢des didaticas pedagodgicas acontecem sincronicamente, enquanto que no
segundo, de forma assincrona ou mista (MELO, 2020).

Para tentar tornar a sala de aula mais alinhada ao desenvolvimento da sociedade
foram desenvolvidas metodologias pedagdgicas para o uso de Tecnologias Digitais da
Informagdo ¢ Comunicagdo (TDICs), que ja sdo difundidos na educagdo em varios
paises desenvolvidos onde ja foram feitas as modernizagdes tecnoldgicas ou estdo sendo
implantadas (SILVA; FILHO, 2020). Para a utilizacdo destes recursos ¢ necessario a
adaptacdo fisica das escolas e o preparo dos recursos humanos dos integrantes da escola
e principalmente de formagao continuada de professores, para que estes acompanhem e
integrem as tecnologias na sala de aula.

A pandemia de Covid-19 impds o uso de recursos tecnoldgicos na educacio,
mas nem todos tém acesso aos recursos necessdrios para oferecer ou receber aulas
online e este problema passa pelas questdes sociais e econdmicas no Brasil, onde cerca
de 30% da populacdo ainda ndo possui internet € nem aparelhos, como computadores ou
celulares adequados, o que realgou as desigualdades na educagdo, se compararmos os

alunos das escolas publicas com os das instituicdes de ensino privadas (SILVA; FILHO,
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2020). O grafico 2 demonstra a disponibilidade de computadores domiciliar em 2019

dos alunos de escola publica.

Grifico 2. Disponibilidade de computador no domicilio em %, respostas apresentadas
pelos alunos de escolas publicas urbanas a Pesquisa TIC Educagao 2019.

Computador portatil Computador de mesa Tablet Nenhum

Fonte: TIC Educac¢édo 2019.

Durante a pandemia houve um aumento significativo do uso de redes sociais,
devido ao isolamento social imposto pela mesma. As redes sociais foram ferramentas de
disseminagdo de varias fake news, o que causou um grande impacto negativo em varias
areas da sociedade. Na area da educacdo ndo foi diferente, pois apesar de alguns
recursos tecnologicos ja serem utilizados no ensino, seu uso ainda se encontrava longe
do ideal e da realidade tecnologica atual (GUALHARDI; et al., 2020).

A educacao atual tem o novo desafio de formar o cidaddo contemporaneo dentro
de uma cultura digital, muito acelerada, oferecendo experi€éncias que estimulem a
formacdo da autonomia, pesquisadores éticos, comunicadores eficaz, cidadaos
solidarios e comprometidos com a sociedade, criativos, com dominio na sua area de
interesse, colaboradores efetivos nos grupos e nas comunidades. O letramento digital
pode inserir as tecnologias disponiveis no nosso meio social no ambiente escolar. A
sociedade consome contetdos de informagdo e o dominio e as gestdes destes conteudos
se encontram disponiveis para os alunos naturalmente, uma caracteristica desta nova
geracdo. O letramento digital pode trazer o desenvolvimento de habilidades que serdo
valorizados no futuro como: pensamento critico e solucdo de problemas, colaboracao
por meio das redes, lideranga por influéncia, agilidade e adaptabilidade, iniciativa e
empreendedorismo, comunicacdo efetiva oral e escrita, andlise de informagdes,

curiosidade, imaginagdo e criatividade (FUHR, 2018).
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Toda a sociedade foi modificada nos ultimos anos pela tecnologia e a escola
como um espago social ndo pode mais ficar de fora desta realidade, mas o que se via
antes da pandemia era que os avangos tecnologicos estavam a frente dos avancos da
educacdo, as institui¢des de ensino estavam evoluindo para o uso de tecnologias em sala
de aula, porém de forma lenta, quando comparada ao desenvolvimento tecnoldgico
atual. Com o advento da pandemia de Covid-19 as escolas tiveram que se adaptar e
antecipar o uso de tecnologias para atender as exigéncias do ensino remoto,
principalmente o uso de dispositivos moveis e ajustar as praticas pedagogicas a esta
nova realidade em pouco tempo, de forma criativa, eficiente e proveitosa (JESUS,
2019).

O professor, ao planejar suas estratégias de intervencao instrucional, pode aliar
diferentes midias e tecnologias digitais direcionando-as aos alunos, que por sua vez
trabalhardao competéncias e habilidades proativas, tornando-se sujeitos protagonistas de
sua aprendizagem. Reforcando o contexto da Educacdo 4.0, o professor pode
oportunizar aos alunos sinapses de informagdes acessiveis pelas tecnologias (COELHO;
et al., 2020). A educagdo ja utiliza de varios recursos, combinacdo de diversos meios,
ferramentas, metodologias, didaticas e espacos, com o aumento da mobilidade e

conectividade estes recursos estao sendo adicionados ao ensino (LIMA; ef al., 2019).

2.3 Ensino e redes sociais

As redes sociais conseguem alcangar pessoas em todo mundo, ligando assim
pessoas com interesses comuns e afinidades, e se bem utilizada pode trazer varios
beneficios (GUALHARDI; et al., 2020). Elas se tornaram indispensaveis nos dias de
hoje e possibilitou uma expansao de opinides, ideias, preferéncias, expressoes pessoais,
imagens, videos entre outros, diminuindo as dificuldades que o espaco geografico trazia
as trocas de informagdes e interagdes sociais (SILVA; ef al., 2019). Através das redes
sociais € do desenvolvimento tecnoldgico hoje disponivel a divulgagdo cientifica pode
ampliar a interagdo com o publico, modificando a forma que a sociedade acessa e
divulga as informacdes sobre ciéncia, tecnologia e inovacao (LIMA; GIORDAN, 2017).

As redes sociais surgiram no final dos anos 90 e tém se desenvolvido
rapidamente, tornando-se umas das principais formas de expressdo, comunicacdo e
interacdo entre as pessoas, sendo um espaco onde ¢ possivel o reencontro de amigos,

divulgagdo de eventos, noticias, compartilhamento de experiéncias e conhecimentos,
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entre outros. Houve ainda um aumento maior de adesdo a estas redes com o advento
dos dispositivos modveis, principalmente os aparelhos celulares denominados
smartphones, que sdo verdadeiros computadores que cabem na palma da mao do
usuario. Entre as redes sociais hoje disponiveis mais acessadas estdo o Facebook, o
Youtube, o Instagram e o WhatsApp (CARRANO, 2017).

As redes sociais sao ambientes onde pessoas de interesses em comum se reunem,
estas pessoas sdo chamadas de membros e criam um perfil onde expde suas fotos, seu
cotidiano, assuntos e mensagens, criando uma lista de amigos e participando de
comunidades de seu interesse. De maneira geral, as redes sociais podem ser
identificadas de trés formas: redes de proposito geral, de massas ou mega comunidade
(Facebook, Instagram, Linkedin, MySpace, Twitter); redes abertas, para compartilhar
arquivos (YouTube, SlideShare, Snips, Flickr, etc) e redes tematicas ou micro
comunidades que possuam interesse especifico (Whatsapp, Telegram, Snapchat, Ning,
Elgg, GROUPS, Google Groups,etc). Segundo Lima, et al. (2019) pesquisas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostram que no Brasil 94,4% dos
brasileiros usam a internet, sendo a faixa etaria predominante os jovens de 18 a 24 anos
e a rede social mais utilizada é o YouTube, compreendendo cerca de 96% dos usuarios,
seguido pelo Facebook, com 90% e o WhatsApp com 89% (LIMA; et al., 2019) .

O Facebook possui milhdes de usudrios, sendo umas das redes sociais mais
utilizadas no mundo, ela foi criada em 2004 por Mark Zuckerberg, Dustin Moskovitz e
Chris Hugher, alunos de computagdo da Universidade de Harvard, com o intuito de ser
uma rede social universitaria onde os alunos pudessem encontrar outras pessoas,
compartilhar opinides e momentos por meio de fotografias. Em 2006, a plataforma foi
liberada para uso a populacdo com idade acima de 13 anos e em 2011 alcangou o status
de maior servidor de fotos do mundo, tornando-se uma das plataformas mais utilizadas
pelos jovens (SANTOS; et al., 2020). Em 2017 esta rede tinha cerca de dois bilhdes de
usuarios no mundo, sendo que destes noventa ¢ nove milhdes se encontravam no Brasil
(SILVA; URT, 2017).

Outro aplicativo popular ¢ o WhatsApp, uma ferramenta de didlogo que dispde
de recursos para criar grupos de chat, bate papo e receber ligagdes. Sdo comumente
usados em aparelhos celulares, que permite enviar/receber gratuitamente mensagens de
textos, imagens, videos, sons, compartilhar localizacdo e contatos (PACZKOWSKI;
PASSOS, 2019). Este aplicativo ainda permite as pessoas acessar uma grande

quantidade de informacdes rapidamente, com o transito de imagens, 4udio, video,
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animacdes € mensagens escritas através de uma conexdo com a internet. Possui facil
utilizagcdo, o que o torna um aplicativo acessivel a uma variedade de pessoas de
diferentes idades e conhecimentos, além de disponibilizar estes servigos sem cobranga,
necessitando apenas que os usudrios tenham uma conexao de internet ativa. Hoje esta
ferramenta se tornou uma importante fortalecedora de interatividade, de negocios,
dentre outros, inclusive na darea académica (BOTTENTUIT JUNIOR;
ALBUQUERQUE, 2017).

O Instagram ¢é mais uma rede social que tem se tornado popular, principalmente
entre adolescentes e jovens. Esta rede social possibilita aos usuarios cadastrados
publicarem conteudo, fazer upload, compartilhamento de fotos e videos, adicionar
mensagens, especificar a sua localizagdo, marcar outros usudrios, postar comentarios
nas publicagdes, realizar jogos, enquetes, criar gifs, procurar novas pessoas € observar
as agoes dos "convidados". Desse modo, tornou-se uma ferramenta relevante para a
popularizacao de informacgdes. O que atrai o publico para esta rede social ¢ o conteudo,
a linguagem e a periodicidade das postagens (COELHO; et al., 2020). O grafico 3
apresenta a quantidade de usuarios da internet, em milhdes, em 2018, nos paises que

mais a utiliza e no grafico 4 os paises que mais acessam o Instagram.

Grafico 3. Numero de usuarios de internet em alguns paises, em milhdes.
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26



Grifico 4. Paises lideres no uso do Instagram em abril de 2019 em milhdes.
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Infelizmente durante a pandemia observa-se com frequéncia o uso destes
recursos para a disseminagao de varias fake news. Como boa parte da populacdo nao
tem acesso a informagdes apropriadas sobre a doenga, seja por nao saber onde encontrar
tais informagdes ou pesquisar fontes confiaveis ela ¢ levada a acreditar e tomar como
verdade absoluta informagdes que sdo postadas nas redes sociais, fazendo que isto se
torne uma situagdo alarmante, prejudicando a prevencdo e o tratamento da Covid-19 e
de tantas outras doengas (GUALHARDI; et al., 2020).

Virias sdo as metodologias que podem ser abordadas com o uso de redes sociais
como estratégia pedagdgica, dentre elas a utilizagdo do ambiente como um espago de
debate e discussdo, orientacdo de trabalhos, respostas aos alunos sobre notas e correcao
de trabalhos, facilitados por envio de 4udios, producdo e disseminacdo de podcats,
captura e compartilhamento de imagens, criagdo de videos didaticos, compartilhamento
de arquivos, coletas de dados, gestdo de trabalhos e estudos, avaliacdo, participacdo e
motivacao dos alunos, comunica¢do com os pais dos alunos, utilizacdo de metodologias
ativas e inclusdo, entre outros (BOTTENTUIT JUNIOR; ALBUQUERQUE, 2017).
Nos quadros 1 e 2, sdo listados algumas vantagens e desvantagens do uso das redes

sociais na educagao.
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Quadro 1. Vantagens do uso das redes sociais na educagao.

Vantagens
Técnica Educacional Instrucional
Simplicidade Familiaridade dos alunos | Maior acessibilidade para
aprender através da
variedade de materiais
Livre de taxas (precisa ter | Ambiente agradavel Maior disponibilidade do
acesso a internet) professor
Disponibilidade Imediata Aceitacdo no grupo Aprender a qualquer hora e
lugar
Privacidade Aumenta a qualidade de | Possibilidade de corrigir os

expressao entre os alunos erros imediatamente

Alunos e Professores ja | Os alunos se ajudam e | Permite um  ambiente

utilizam o aplicativo em | compartilham materiais seguro de comunicagdo
seu cotidiano

Semelhante ao grupo do | Aproxima as relacdes com | Envolvimento nas
Facebook os professores e alunos atividades académicas
Semelhante ao e-mail e | Permite  contato  com | Incentiva a interagdo social
SMS pessoas

Fonte: Bottentuit Junior ¢ Albuquerque; (2017).

Quadro 2. Desvantagens do uso das redes sociais na educacao.

Desvantagens
Técnica Educacional Instrucional
Alunos sem smartphones Alta disponibilidade do | Uso incorreto da lingua
professor
Acumulo de Mensagens Uso de linguagem | Alunos que ndo  se

impropria  pelos alunos | esforgam para participar
(lingua inculta)

Quantidade de  tempo | Superexposicdo da vida
despendido pessoal do aluno e do
professor

Mediagao do grupo

Fonte: Bottentuit Junior e Albuquerque; (2017).

2.4 Ensino e divulgacio cientifica

O inicio da divulgacao cientifica no Brasil data da década de 1970, mas foi s6 a
partir da década de 1980 que se comecou um movimento real com agdes para produgdo
de uma politica nacional pelas instdncias publicas, porém durante duas décadas as
principais fontes de divulgagdes cientificas foram os museus, centros de ciéncia e

fundagdes sem fins lucrativos. Em 2004, foi instituido o Departamento de Popularizacdo

28




e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia (DEPDI), na Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para
Inclusdo Social (SECIS) do entdo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCTI). No
contexto internacional pode-se citar algumas organizagdes que desempenham papel
importante na divulgacdo cientifica como a The Network for the Public Communication
of Science and Technology Incorporated (PCST Network), que reline membros de todo
o mundo e realiza conferéncias bienais; a Red de popularizacion de la Ciencia y la
Tecnologia en Ameérica Latina y el Caribe (RedPOP), apoiada pela Organizagdo das
Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco); e o Escritorio de
Ciéncia e Tecnologia da Organizagdo dos Estados Americanos (OEA), entre outros
(NATAL; ALVIM, 2018).

Até o final da década de 1970 o ensino de Ciéncias era conduzido de uma
maneira informativa, o que preenchia as demandas trabalhistas da época, mas a partir
dos anos 80 comegou-se uma procura por um novo método de ensino destas disciplinas,
buscando a comunicac¢do entre o cotidiano e os assuntos abordados, em uma abordagem
interdisciplinar em sala de aula e o investimento na formagao de professores e do uso de
inovacdes e novos recursos de ensino. A tecnologia trouxe varios recursos para a sala de
aula e entre elas a divulgacao cientifica (SOUSA, 2019).

Materiais de divulgacao cientifica podem ser encontrados em formatos variados,
recursos audiovisuais como filmes, video, documentarios, blogs, midias sociais, jogos,
infograficos como imagens, fotografias, desenhos, diagramas e outras representacdes
simbolicas que articulam figuras e a escrita em busca de um significado, textos em
revistas e livros em meios de divulgagdo cientifica, hipertextos disponiveis
exclusivamente na web, como os sites, blogs, redes sociais e visita programada em
museu, planetdrio, jardim botanico, entre outros (LIMA; GIORDAN, 2017). Podendo
entdo ser encontrada e utilizada em espagos formais ou nao-formais de educagao,
possuindo estes uma linguagem de facil acesso e um apelo visual que procura chamar a
atencdo para o assunto abordado, com o intuito de aumentar o conhecimento da
populacdo, o seu senso critico e a participagdo na sociedade nas politicas publicas
(AZEVEDO; SCARPA, 2017).

A divulgacao cientifica ¢ uma das formas de inclusdo cientifica e tecnologica e
varios estudos de caso mostram que sua utilizagdo em sala de aula auxilia no alcance de
varios objetivos educacionais, trazendo contribui¢do para atividades culturais,

cientificas e tecnologicas e tornando-as mais acessivel a sociedade. Mesmo sendo
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produzida para um publico especifico ela ndo se restringe a estes, podendo ser utilizada
para grupos distintos (LIMA; GIORDAN, 2017).
No ambito da educacdo Lima e Giordan (2017) classificam a divulgagdo

cientifica em oito categorias diferentes conforme o propdsito de ensino:

e Contextualizacdo histérica — o professor usa a cultura e o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico da sociedade como cenario para que os alunos entendam
a importancia da ciéncia e dos cientistas neste desenvolvimento.

e Explicagdo — abordando um tema ou conteido especifico sdo realizadas
explicagdes de conceitos utilizando como ferramenta materiais de divulgacao
cientifica.

e Levantamento de concep¢des — com a ajuda de materiais de divulgacao
cientifica o professor pesquisa o nivel de conhecimento dos alunos sobre um
determinado assunto, tema, contexto, fendmenos, etc.

e Metacognicao — com atividades utilizando como recurso a divulgagdo cientifica
o professor consegue fazer com que os alunos expressem suas impressdes sobre
o conhecimento cientifico e sua producao, modelos, teorias, questionamentos e
conceitos, descobrindo quais suas crengas e sentimentos por determinado
assunto.

e Pesquisa — esta atividade impulsiona a autonomia do aluno, ¢ onde ele tem que
procurar por materiais de divulgagdo cientifica sobre determinado assunto para
desenvolver uma pesquisa, claro que com a ajuda do professor para mediar a
selecdao destes materiais.

e Producao de material — a partir de uma tematica o aluno desenvolve um material
de divulgacdo cientifica, que pode ser escrita de textos, poesias, representagcdes
visuais, audiovisuais, producdo de diagramas, dentre outras possibilidades.

e Promocdo do debate — esta atividade tem como objetivo incentivar a discussiao
de temas para o desenvolvimento da argumenta¢do com materiais sugeridos pelo
professor.

e Trabalho de Campo — ¢ a utilizagdo de espagos ndo-formais de ensino como
museus, planetdrios, feiras de ciéncias ou outras atividades de mesma natureza
desenvolvidas em locais proprios onde sdo desenvolvidas atividades de

divulgacdo da ciéncia.
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Para a produgdo de materiais de divulgagdo cientifica para o uso no ensino ¢
necessario levar em consideragdo o publico a ser atingido, qual a fungdo do material
produzido, inserir temas cientificos abordados na sociedade, delimitar os objetivos do
uso deste recurso, os seus beneficios, limites, possibilidades da Ciéncia relativa ao
assunto, a diferenca entre conhecimento comum e cientifico, a contextualizacdo da
Ciéncia, a relagdo entre Ciéncia e Tecnologia, a ética na pesquisa cientifica, uma
linguagem acessivel e informagdes na quantidade adequada (MATEUS; GONCALVES,
2012). Para o uso deste recurso para o ensino ¢ necessaria uma boa coleta de material e
uma preparagdo prévia da aula, com objetivos claros a serem alcancados e avaliagdo que
confirme que os objetivos tracados foram executados. O planejamento das acdes
docentes exige do professor analise, reflexdo e previsao, para escolher o melhor
caminho para a execucdo da atividade proposta, sendo esta uma forma de autonomia,
decisdo, criatividade e comprometimento, colaborando com os objetivos escolares
(SANTANA; et al., 2017).

Materiais de divulgagdo cientifica podem ser usados como uma ferramenta de
ensino, pois possuem uma linguagem de facil entendimento para o publico-alvo, e
considerando-se que na perspectiva de Vygotsky, a linguagem ¢ mediadora na
construg¢do das principais fungdes psicologicas, sendo responsavel pela comunicagdo e
pela constru¢ao do pensamento. Quando a linguagem e o pensamento se encontram
tornam o pensamento verbal e a linguagem racional. Ainda na concep¢ao de Vygotsky
quando o aluno interage com outros membros da sociedade ele absorve costumes e
culturas que vao influenciar o seu pensamento e sua personalidade. Sendo assim a
escola tem um papel importante na sociedade, constituindo um local de interatividade e
difusdo do conhecimento construido e acumulado, pois € neste espaco que o aluno vai
desenvolver habilidades como memoria l6gica, comparagdo, pensamento critico, entre
outras, em sua fase de desenvolvimento. Na interagdo com professores e colegas, o
aluno consegue encontrar mecanismos para aprender e superar os obstaculos de
aprendizagem (BARBOSA; BATISTA, 2018).

Buscando solugdes para tornar o ensino de Ciéncias significativo, os materiais
de divulgagdo cientifica sdo ferramentas passiveis de utilizagdo, uma vez que
apresentam uma linguagem de facil entendimento para o publico-alvo e podem ser
usados para abordar assuntos da atualidade e de relevante interesse (BARBOSA;

BATISTA, 2018). A informagdo proporciona a populagdo o poder de realizar suas
31



escolhas, se conscientizar e participar ativamente dos problemas da sociedade, por isto
varios esforcos sdo feitos para a educagdo em diversas areas, inclusive na educacio
politica, para que a populagdo consiga distinguir estas falsas noticias. As fake news sao
informagdes falsas que sdo propagadas pelas redes sociais, produzidas para chamar o
interesse do leitor e desinforma-lo, utilizando-se muitas das vezes de temas atuais e
novos que o leitor ainda ndo tem intimidade, fazendo parecer que as informagdes sio
confiaveis e citando até nome de instituigdes conceituadas para tentar induzir o leitor a
acreditar nas infundadas noticias (SOUZA-JUNIOR; et al., 2020). As noticias falsas
trazem distor¢do da verdade, inclusive de assuntos cientificos, tendo muitas vezes como
intengdo a manipulacdo em massa. Sendo assim, a educacao constitui um dos melhores
recursos para combater este problema (NASCIMENTO C., 2020).

Muitas informacgdes falsas sobre a Covid-19 foram divulgadas, principalmente
pelas redes sociais, meio de comunicacdo mais acessivel e popular, o que possibilitou
facilmente o alastramento destas falsas noticias, transmitindo medo, caos e
desinformacao prejudicando o controle do virus e atrapalhando o servigo das
autoridades e 6rgaos responsaveis pelo controle da doenca (ALMEIDA; et al., 2020).

Uma das ferramentas importantes que pode ser usada no combate as fake news ¢
a divulgagdo cientifica, que tem o papel de sintetizar e popularizar a ciéncia entre a
populagao, fazendo com que o conhecimento cientifico restrito ao meio académico seja
divulgado de uma maneira que a populagdo entenda a importancia da universidade e da
Ciéncia em seu cotidiano € com este conhecimento consiga identificar e ndo disseminar
as falsas noticias. Pelo pouco contato da populagdo com a divulgacao cientifica e as
instituigdes que fazem Ciéncia, como as universidades, estas nao sdo vistas como
importantes para o desenvolvimento ¢ producdo de Ciéncia pela sociedade, por isto,
muitas vezes estas instituigdes sdo atacadas, desvalorizadas e menosprezadas pela

populacao (NATAL; ALVIM, 2018).

2.5 Teorias sobre a aprendizagem, tecnologias e contexto social

2.5.1 Vygotsky

Vygotsky (1896-1934) viveu apenas 37 anos, ele nasceu na extinta Unido Soviética

e apesar de breve, sua producdo intelectual foi ampla e se estendia em varias areas,

como a Psicologia, Filosofia, Neurologia, Literatura, Arte, Educacdo, entre outras,
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construindo uma nova forma de psicologia, confrontando aquela que era denominada de
tradicional. Segundo Araujo (2020, p. 825) a trajetdria cientifica de Vygotsky “se
construiu em meio a um momento histérico pds-revoluciondrio, e como tal, ¢ de se
esperar que espiritos inquietos, provocantes e provocadores pudessem se destacar em
um campo que se propusesse construir o novo” (ARAUJO, 2020).

A teoria historico-cultural de Vygotsky ¢ assim definida porque parte do principio
de que nascemos num tempo historico que vai influenciar na nossa formagao e cultura.
Ao nascermos estamos inseridos em determinada cultura que possui um conjunto de
modos de pensar, de formas de agir, de valores e sentimentos que moldam quem somos,
ou seja, somos formados a partir das nossas interagdes. O relacionamento com as
pessoas ao redor do individuo vai determinar o caminho da inteligéncia e sua
personalidade (ALVES, 2019). Lev Vygotsky (1896-1934), na primeira metade do
século XX, na recém-criada Unido Soviética, se preocupava com o que ele entende
como crise na Psicologia, defendendo uma teoria que compreendia a consci€ncia
humana a partir das relacdes estabelecidas no contexto historico e cultural em que ele
estaria inserido (CENCI; DAMIANI, 2018).

Para Vygotsky a cultura em torno das criangas vai desenvolver adultos que vao agir
psicologicamente de certa maneira, conforme os modos culturalmente construidos de
organizar o real. Para ele a relagdo ensino-aprendizagem abrange dois pontos
importantes, sendo o primeiro a ideia de que um processo de ensino eficiente abrange e
ensina junto e a aprendizagem nao ocorre somente com o professor ela acontece através
de objetos, eventos, situacdes, modos de organizagao do real e a propria linguagem,
conceituado no cotidiano e segundo a aprendizagem sé acontece quando o aluno deseja,
ou seja, deve ser um processo deliberado, explicito, intencional e a intervencao
pedagbgica € o instrumento da escola para isto, sendo o espaco onde ocorrem estas
acoes de ensino-aprendizagem, neste caso conceituado no cientifico (KAULFUSS,
2017).

Segundo Vygotsky, “a crianca necessita de possibilidades de aprendizagem que
se da por suas experiéncias em situagdes diarias ou por intermédio da a¢do da mediagdo
do professor para sair da zona de desenvolvimento real (inicial) para a zona de
desenvolvimento proximal (a que consegue com ajuda de outra pessoa)” (VYGOTSKY,
2005). Sendo que o primeiro estd associado as tarefas que a crianga consegue efetuar
sem a intervencdo de outra pessoa, enquanto o segundo envolve atividades que o

individuo s6 consegue desenvolver com o auxilio de um intermediador que tenha um
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desenvolvimento mental superior a este individuo, aumentando a autonomia do
individuo e as atividades que consegue realizar (COSTA; LIMA, 2018).

O professor ¢ uns dos principais agentes da zona de desenvolvimento proximal e
sendo a linguagem uma importante ferramenta de interagdo e comunicacdo ele deve usar
este recurso como forma de constru¢do de conhecimento, isto justifica a utiliza¢dao de
materiais de divulgacdo cientifica no ambito escolar, principalmente materiais
encontrados em redes sociais, onde os alunos ja possuem certa intimidade e conhecem
bem a sua linguagem particular com intuito de facilitar a disseminagdo e aprendizagem
da ciéncia (SILVA, et al.,, 2018). Com quase um século, essa Teoria segue em
desenvolvimento, estudada em diversas areas, com destaque para a Educacdo e a
Psicologia. Vygotsky identifica em sua teoria dois niveis de desenvolvimento, o nivel
de desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial, sendo que no primeiro
¢ onde o individuo tem a capacidade de realizar tarefas de forma independente e no
segundo estas capacidades ainda estdo sendo construidas, nesta parte do
desenvolvimento se depende de adultos ou outros mais capazes para desempenhar
tarefas (MARTINS; MARTIN, 2018).

Na educagao esta teoria nos diz que um conceito cotidiano pode ser usado para abrir
o caminho para os conceitos cientificos, estimulando uma forma de aprendizagem
espontanea, sendo a escola o local onde estes caminhos serdo apresentados. O professor
se torna neste contexto um mediador da aprendizagem, transformando gradualmente os
conceitos espontaneos e os reorganizando num sistema, promovendo a ascensao do
individuo para niveis mais elevados de desenvolvimento e o introduz de forma dinamica
na sua formagdo modificando as relagdes sociais em fungdes psicologicas superiores
(PROCOPIO; et al., 2020).

Vygotsky critica a educagdo tradicional cujo objetivo principal seria langar
conteudos sem a possibilidade de questionamentos, com presenga de regras sem sentido
e a extrema disciplina que prejudica a interag@o entre os alunos e os professores e a sua
construcdo da autonomia (SOUZA; et al., 2019). O desenvolvimento para ele esta
ligado ao aparecimento de uma nova forma de funcionamento mental de diferenciacdo
por articulag@o e reorganizagdo das fungdes ja existentes, fazendo com que conceitos se
reorganizem em uma nova unidade, o que envolve a memoria, atengdo, linguagem e a
percepcao. As fungdes basicas podem se vincular a outras novas fun¢des formando

sistemas mentais complexos, ou ainda as antigas fun¢des apenas serdo transformadas
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durante o processo de desenvolvimento mediado (HOFSTETTER; SCHNEUWLY,
2020).

Estas teorias colaboraram, cada uma a seu modo, para a elucida¢do do
pensamento humano e como o conhecimento ¢ construido ou adquirido. No campo da
educacdo estas teorias sdo usadas como auxilio nas praticas pedagogicas, oferecendo
contribui¢des para o trabalho do professor. O conhecimento humano se constréi com a
sua relagdo com o meio, progressivamente, por isto o educador deve conhecer os
estagios de desenvolvimento dos seus alunos para adequar a aula para sua faixa de

desenvolvimento e conhecimento (OLIVEIRA K.; et al., 2020).

2.5.2 Pierre Lévy

Pierre Lévy ficou conhecido no Brasil no inicio da década de 90, com seu livro
Tecnologias da Inteligéncia — Brasil, em 1993, que ja tinha sido langado na Franga em
1990. Sua formagdo ¢ em Historia na Franga, depois de formado foi para o Canada onde
desenvolve estudos ligados a inteligéncia e cognicao, onde € visto como um filosofo da
cultura virtual contemporanea. Em 2001 era docente do Departamento de Hipermidia,
Universidade de Paris-VIII. Trabalhou junto ao Ministério de Educa¢ao da Franca, com
seu ex-professor e companheiro intelectual Michel Serres. Seu trajeto inicial intelectual
publicado ¢ a Maquina Universo (1998) - La Machine Univers, edigao francesa (1987),
em que ja trata da inteligéncia e das tecnologias intelectuais, recortadas pelos
paradigmas da informatica. Tecnologias da Inteligéncia ¢ resultado de suas andancas e
elucubracdes em terras americanas - Lés Techonologies de L’intelligence (1990)
(VASCONCELOS, 2001).

Pierre Lévy foi quem mencionou pela primeira vez a expressdo “cibercultura”,
ele a definiu como “... conjunto de técnicas, de praticas, de atividades, de modos de
pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do
ciberespaco.” Esta seria uma cultura que surgiu e estd em constante desenvolvimento
utilizando a rede de computadores e outros suportes tecnoldgicos, como por exemplo,
os celulares, usando de comunicagdo visual. Ela é ainda um estudo dos fenomenos
sociais associados a tecnologia, a internet e as novas formas de comunicacio e rede,
como as redes sociais. Segundo o autor, este ciberespaco concede ao professor recursos
para facilitar o ensino, fazendo que o mesmo repense seu modelo de aprendizagem e

ensino, por isto seria tdo importante uma renovagdo da sala de aula tradicional. Este
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espaco ainda nos da oportunidade de conhecer melhor a realidade, pois podemos ter
assuntos variados com individuos diversos (PORTES, et al., 2016).

Outro ponto importante levantado por Lévy ¢ a receptividade a estas novidades
da comunicagdo, sabendo claro que nem tudo que estd na rede € produtivo ou utilizavel,
por isto deve-se ter a capacidade de selecionar o que sera produtivo. As redes sociais
estdo ligadas a relacionamentos interpessoais, por este motivo pode haver beneficios em
seu uso na melhora de relacionamento social e do desempenho académico, sendo mais
uma vantagem no processo de ensino e aprendizagem (PORTES; et al., 2016).

Duas grandes reformas dos sistemas de educa¢do e formacao sdo sugeridas por
Lévy. A primeira reforma seria a adaptacao da aprendizagem por meio de dispositivos
tecnolégicos, uma educagdo aberta e a distdncia, usando de uma pedagogia que
contribua para o aprendizado personalizado e cooperativo em rede, tendo o docente o
papel de estimular a inteligéncia coletiva de seus alunos e sua autonomia (LEVY,
1999). A inteligéncia coletiva surge quando as inteligéncias individuais sdo incluidas e
compartilhadas por toda a sociedade a qual ela pertence, portanto podem ser
potencializadas com o surgimento de novas tecnologias de comunica¢do, como a
internet, por exemplo. Esse processo de constru¢do da inteligéncia coletiva surge
juntamente com a humanidade na oralidade, nos signos, simbolos, na escrita, ¢ em
seguida em toda a forma de comunicagdo inventada (MOREIRA; COSTA, 2020). A
outra reforma envolve a andlise do que se aprende, o sistema de ensino se tornaria um
orientador do saber, mas cada aluno teria um percurso na sua aprendizagem (LEVY,

1999).

2.6 Ensino de quimica

Comumente pode-se reparar o desinteresse € o baixo rendimento dos alunos na
disciplina de Quimica, o que, se deve a fatores diversos como os modelos de aula onde
os conteudos muitas vezes ndo sdo relacionados com as contribuicdes da Quimica no
cotidiano, nas transformagdes da matéria, desenvolvimento de novas tecnologias e
evolugdo da sociedade, possuindo uma linguagem complicada, contetido fragmentado e
a busca dos alunos em tentar memorizar a disciplina ao invés de aprender (MELO;
SILVA, 2019). Outro ponto importante que também dificulta o ensino de Quimica sdo
as dificuldades que o professor enfrenta com a falta de estrutura, principalmente no que

se refere as inovagdes tecnologicas, falta de material, laboratdrios e até mesmo de livros
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didaticos. Perante estes cenarios muitos profissionais da educagdo se desestimulam de
se atualizar e de buscar métodos de ensino que busquem uma aprendizagem que tenha
significado para o aluno, permanecendo com os métodos tradicionais de ensino, onde ¢
valorizada principalmente a transmissdo do contetido (CHAVES; MEOTTI, 2019).

O ensino de Quimica tem como objetivo formar cidaddos com a capacidade de
tomar decisdes a partir do conhecimento adquirido participando criticamente da
sociedade, compreendendo que os processos quimicos relacionados a esta disciplina
estdo atrelados a sua vida cotidiana, sendo responsavel pelo avango de vérias areas e o
processo de constru¢do do conhecimento cientifico, dando suporte para que ele
compreenda sua realidade e a transforme, buscando solu¢des para problemas sociais
(GIFFONI; et. al, 2020). Isto torna a Quimica uma ferramenta importante para a solucdo
de problemas que assolam a sociedade.

O ensino de Quimica a partir da perspectiva Ci€ncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
busca inserir os alunos nos acontecimentos atuais ¢ estimula-los na busca de solugdes,
de forma que os contetidos trabalhados sejam articulados para que os conceitos de
Quimica aumentem a compreensdo do tema. Segundo a perspectiva da CTS o
desenvolvimento da sociedade ¢ um movimento social, causando implicacdes positivas
ou negativas (RODRIGUES; QUADROS, 2019). O movimento CTS surgiu para mudar
as concepgoes sobre a Ciéncia, vista como uma atividade pertencente e restringida a um
pequeno grupo, reconhecendo que a Ciéncia e a tecnologia estdo envolvidas em
solugdes para problemas sociais, ambientais e econdmicos ¢ depende da participacao da
sociedade (MELO, 2020).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) citam as competéncias e habilidades
que devem ser desenvolvidas no ensino de Quimica, como a investigagdo e
compreensao e contextualizagdo sociocultural, propondo um ensino voltado para o
contexto social utilizando diferentes materiais ou recursos didaticos para que o conteudo
estudado tenha maior sentido (LIMA; et al., 2018). Esta proposta de ensino procura o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, permitindo que o aluno construa o
conhecimento para que possa opinar, reagir, reelaborar e ampliar relacdes entre a
construcao do conhecimento e a quimica (CHIARO; AQUINO, 2017).

Verificando-se outro documento, como o Curriculo Minimo de Quimica do Estado
do Rio de Janeiro para o ensino médio, observa-se que no primeiro bimestre da 1?* série,
o0 primeiro eixo tematico tem como titulo: Quimica, Tecnologia, Sociedade e Ambiente,

sendo as habilidades e competéncias a serem desenvolvidas neste primeiro momento
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com esta disciplina o reconhecimento da Quimica como uma Ciéncia construida pela
humanidade e sua importancia para tal, sendo uma ferramenta para a busca de solugdes
para problemas através de questdes no ambito nacional (RIO DE JANEIRO, 2012).
Estes documentos justificam a utilizagdo de temas que s3o pertinentes a nossa sociedade
no ensino de Quimica, como a Covid-19, utilizando a divulgagdo cientifica como

metodologia para abordagem do assunto.
2.7 Acidos, bases e pH

As substancias quimicas apresentam comportamentos diferentes devido as suas
propriedades quimicas, e por este motivo sdo agrupadas conforme a semelhanga de suas
propriedades. O uso de acidos e bases bem como as medidas de pH sdo procedimentos
comuns em Varios processos laboratoriais e industriais, mas o seu conceito ndo € tao
trivial, fazendo com que o conhecimento das teorias acido-base sejam fundamentais,
associadas ao conceito de pH, que mede a acidez (ou a alcalinidade) de um meio
reacional, seja de fundamental importincia para a formacdao dos alunos, ja que
durante a sua vida podem se deparar com diversas situacdes onde estes conceitos
poderdo ser exigidos. Os primeiros conceitos sobre acidos e bases foram introduzidos
por August Arrhenius, em que associava os acidos ao aumento da concentragdo do ion
hidronio (H30") e as bases ao aumento de concentra¢do da hidroxila (OH") em solugio
aquosa (SOUSA; CARVALHO, 2017), em decorréncia dos processos de ionizacao

(figura 1) e dissociacao, respectivamente.

Figura 1. Equacdes gerais da ionizacdo de acidos (a) e dissociacdo de bases (b).

HX+H,0 > H'+ X
YOH+H 02 Y + OH

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Apesar da importancia da teoria 4cido-base de Arrhenius, os conceitos trazidos
por ela eram limitados, pois ndo levavam em conta a natureza do solvente e eram

aplicadas apenas em solugdes como vemos na Figura 2.
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Figura 2. Teoria de 4cido e bases de Arrhenius.

Teoria de acido e bases de Arrhenius

* Acido é qualquer substancia que reagindo com
dgua sofre ionizagdo formando um catido (H+)

* Base é qualquer substancia que reagindo com
agua sofre ionizagdo formando um anido (OH-)

H20 H20

HCl=—= H*+ Cl~ NaOH== Na*+OH~
) N
Acido Base

Fonte: https://embuscadosaber.com/teoria-de-acido-e-bases-de-arrhenius/

Sendo assim, os cientistas Johannes Bronsted e Thomas Lowry propuseram
uma teoria mais geral e abrangente para estas substancias, definindo os acidos e as bases
como doadores e receptores de “protons”, respectivamente, pois durante seus
experimentos perceberam a transferéncia de um proton (ion hidrogénio H") dos 4cidos,

e a recepgao do proton do acido pela base conforme a Figura 3.

Figura 3. Teoria de acido e base de Bronsted-Lowry.

Teoria de acido e base segundo
Bronsted-Lowry

* Acido é toda espécie quimica que cede protdes a
outra espécie quimica, Base recebe protdes .

Base Pares conjugados A’Ci do

Pares conjugados

Fonte: https://embuscadosaber.com/teoria-de-acido-e-base-segundo-bronsted-lowry/

Apesar de ser mais abrangente, esta teoria ainda apresentava algumas limitagdes,
uma vez que havia reagdes que nao se ajustavam a este molde. Posteriormente, Gilbert

Newton Lewis utilizando ideias sobre ligagdes quimicas propds uma definicdo mais
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extensiva, em que os acidos sdo substancias capazes de “aceitar” um par de elétrons em
uma reacdo quimica para formar uma ligacdo, enquanto as bases sdo substincias
capazes de “doar” um par de elétrons em uma reacdo quimica para formar uma ligacao

covalente (SOUSA; CARVALHO, 2017).

Figura 4. Acidos e bases de Lewis.
Acidos e Bases de Lewis

« Acido de Lewis: receptor de par de elétron.

+ Base de Lewis: doador de par de elétrons.

¥\

A~ . - +
Cl——H + NHy, — Cl + H—NH;

Acido de Lewis Base de Lewis

c cl
A/I - +
o \c, + iNH; —> ClI—AI—NH;

¢ y Cl
Acido de Lewis Base de Lewis

Fonte: https://pt.slideshare.net/dayfelicidade/aula-6-pka

Muitos alunos se utilizam dos conceitos de acido e de base segundo a teoria
proposta por Arrhenius de forma memorizada, a partir de formulas quimicas, ¢ acabam
por generalizar o pensamento de que as formulas dos acidos sempre comegam com H e
das bases terminam com OH e se confundem quando se deparam com substancias como
a dgua, cuja a formula inicia-se com o dtomo de hidrogénio (H) mas pode se comportar
ora como 4cido, ora como base segundo as teorias de Bronsted-Lowry e de Lewis. As
respostas dos estudantes sdo fortemente influenciadas pelo senso comum, de acordo
com suas vivéncias, tendo dificuldade de ligar o que ¢ observado macroscopicamente
com os acontecimentos microscopicos e explicar utilizando ideias proximas de um
conhecimento cientifico (REZENDE; PEREIRA, 2016).

O termo pH significa potencial hidrogenidonico e constitui um conceito
importante em muitas areas que utilizam da Quimica, podendo ser empregado como um
método visual no qual com o auxilio de indicadores de pH pode-se observar a mudanga

de coloragdo, para a identificacdo da equivaléncia entre os dacidos e bases. Os
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indicadores sdo substincias capazes de mudar de cor dependendo das caracteristicas
fisico-quimicas da solucdo na qual estdo contidas. Os indicadores acido-base, ou
indicadores de pH, sdo substancias organicas fracamente acidas (indicadores acidos) ou
fracamente basicas (indicadores basicos) que apresentam cores diferentes para as suas
formas protonadas e desprotonadas, ocorrendo uma mudanga de coloracdo em uma
pequena, porém, bem definida faixa de pH (ALMEIDA; et al., 2020).

Papéis impregnados com indicadores sdo comercializados para o teste de pH. Para
se saber o valor aproximado do pH, coloca-se uma gota da solucdo a ser testada nesta
tira de papel, e a cor resultante ¢ comparada com um cddigo de cores. Alguns papéis de
teste sdo impregnados com diversos corantes, € trazem na embalagem uma escala de
cores abrangendo toda a escala de pH, que vai de 0 a 14. S3o os chamados papéis
indicadores universais, muito utilizados em laboratorios de Quimica. O pH é uma forma
de expressar a concentragdo de ions hidrogénio (H") em uma solugdo. O prefixo “p”
significa “logaritmo (decimal) negativo de”, isto quer dizer que o pH ¢ o logaritmo
negativo da concentragdo de H" em uma solugdo, expressa em mol por litro (molL).
Entdo uma solugdo com pH = 7 apresenta uma concentracdo de H da ordem de 107’
molL. Desta forma, o conceito de pH reflete o grau de acidez ou alcalinidade de uma
solucdo (SCHNETZLER; ANTUNES-SOUSA, 2019).

Para muitos alunos, os conceitos de acidez e basicidade estdo normalmente
ligados aos sabores de alguns alimentos, como azedo e amargo, ou ainda que uma
substancia acida € necessariamente corrosiva. Devido a frequente dificuldade em
relacionar os conceitos quimicos ao seu cotidiano, muitos alunos passam a apenas
memorizar de forma mecanica os conceitos e as formulas matematicas referentes a
determinado conteudo de Quimica, ndo compreendendo de fato o conteudo (MORAIS;
et al., 2017). Segundo Morais; et al. (2017) quando os alunos sd@o questionados sobre o
que entendem por pH as respostas sdo que ele mede o nivel de acidez, outros definiram
como a escala utilizada de 0 a 14 para saber se uma substancia ¢ acida, basica ou neutra,
ou ainda a confundem como se fosse a sigla de alguma substancia quimica, como o
peroxido de hidrogénio, fora os que ndo sabem responder sobre o assunto. Sobre os
indicadores de pH, os alunos, em sua maioria, ndo conhecem ou sabem do que se tratava
e para que servem. Além disso, quando perguntados sobre o carater acido e basico de
alguns elementos do seu cotidiano, como a 4dgua, o vinagre, o leite de magnésia, a urina

€ 0 suco gastrico, a maioria dos alunos deram sua resposta com base no conhecimento
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do senso comum. Por isto a importancia de utilizar abordagens de ensino que consiga
tornar a aprendizagem significativa para o aluno.

Durante a pandemia, varias noticias falsas sobre o possivel poder de cura de
alimentos devido as suas propriedades acidas ou basicas sobre o virus do Covid-19,
foram disseminadas nas redes sociais. Nestas postagens pode-se observar que se o leitor
tivesse 0 minimo de conhecimento sobre a escala de pH dificilmente acreditaria na
informacao. Na imagem 1 ¢ apresentado um exemplo de fake news espalhada pelo
Whatsapp onde ¢ recomendado a ingestdo de alimentos alcalinos para combater o

coronavirus. Na imagem 2 o Ministério da Saude desmente a falsa noticia.

Imagem 1. Falsa noticia recomendando a ingestdo de alimentos alcalinos para combater
0 coronavirus.

®\ Boas noticias: Informacdes

para todos, o COVID-19 é imune

a organismos com um PH maior
que 5,5 * VIROLOGY Center,
Moscou, Ruissia. * Precisamos
consumir mais alimentos alcalinos
que nos ajudem a aumentar o
nivel de PH para combater o

virus. Alguns dos quais sao:
9,9 PH Abacate

15,6 PH Alho

8,7 PH Tangerina
8,0 PH Abacaxi
Laranja............ 9.2 PH Nao guarde
essas informagdes apenas para
vocé. Passe para toda a sua familia
e amigos. Tome cuidado e Deus te
abencoe.

Fonte: Folha de Sao Paulo, 2020 (16/04/2020).
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Imagem 2. Post do Ministério da Saude desmentido a falsa noticia.

FAKE XS &=

COMBATA ESSE “VIRUS” ypAL

UE REC
GEM Q 4 :
Mgns; S DIET A e NOVO INFORMACOES PARA TODOS:
MBATE

’, O COVID-19 ¢ imune a organismos com um
BH maior quess.
Precisamos consumir mais alimentos que nos

ajudem a aumentar o nivel de pH, para combater
0 virus.

Alguns dos quais sao:

ARRASTA PARA O LADO *
E ENTENDA MELHOR (

.

Fonte: YAMASHITA, et al., 2020.

Fonte: YAMASHITA,; et al., (2020).
2.8 Canva

O Canva ¢ um aplicativo gratuito que possui ferramentas para a construcao de
materiais de design autoral ou compartilhado, o que permite que o seu usuario consiga
construir através de modelos ou de construgdo propria criagdes visuais de textos,
infograficos, mapas conceituais, graficos, apresentacdes, posteres entre outros
conteudos visuais, que podem ser compartilhados e vinculados a varios colaboradores
(FERREIRA; SILVA, 2020). A plataforma tem sido utilizada por docentes para a
criagdo de um ambiente interativo de aprendizagem virtual, compartilhando-o com os
seus alunos, que podem se integrar a outras ferramentas, como Dropbox, Google Drive
e Google Classroom (GASPERI; et al., 2021).

A plataforma possui uma versdo gratuita, que pode ser utilizada depois de feito
um cadastro. Na hora da execucdo do material pode-se fazer uma pesquisa através de
filtros para que sejam selecionados materiais pertinentes ao assunto que se deseja
abordar, cores, imagens e idioma. Os modelos encontrados podem ser editados ou pode-
se utilizar também um modelo em branco, podendo nos dois casos duplicar as paginas

ou mudar as mesmas de posi¢ao. Outro recurso disponivel é a op¢ao de baixar imagens,
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fotos, videos e 4udios para serem utilizados conforme a necessidade e o tema. As
imagens podem receber edi¢cdes, como filtros, efeitos, tamanho, transparéncia e plano.
Na parte de “Elementos” € possivel encontrar quadros, icones, adesivos, grades, formas
e linhas estaticas e animadas e editaveis (REIS; et al, 2021).

Em “Textos™ ha varios tipos de fontes e caixas de textos para personalizar. A aba
“Musica” possui videos e animagdes, onde se pode escolher trechos a serem tocados e
por quanto tempo. H4 ainda a opc¢do “Fundo” para a escolha de fundos personalizados.
Além desses recursos o Canva possui a op¢ao de gerar um QR Code, que ao utilizar
uma camera de celular ou aplicativo de QR Code o leitor serd direcionado para a pagina
com o material de interesse. Depois de criados pode-se compartilhar o material por e-
mail, geracdo de link para visualiza¢do ou edi¢dao, em formatos de PNG, JPG e PDF. Se
for uma apresentagdo, ¢ possivel apresentar na plataforma ou disponibilizar um link,
sendo ainda permitido incorporar o material em sites com a geragao de um codigo
HTML ou direto nas plataformas compativeis com o Canva (REIS; et al., 2021).

Os materiais confeccionados nesta plataforma podem ser usados para
Divulgagao Cientifica, quando postados em redes sociais. As ferramentas da plataforma
permitem o uso da criatividade para criagdo de materiais e apresentagdes mais
apelativas e diversificadas e possui um formato dinamico e de facil entendimento. A
combinacao de textos e imagens dos infograficos conseguem transmitir informagdes de
uma forma mais sintética e dindmica, por isso vemos muitos destes materiais em
reportagens, publicidades e manuais. Devido as caracteristicas acima, os infograficos

sdo ferramentas ideais para uso em Divulgacao Cientifica (CONTENTE; et al., 2019).

2.9 Ambiente virtual de aprendizagem

Os AV As sdo sistemas criados para contribuir e gerenciar métodos de ensino e
aprendizagem pela web, esses possuem um grupo de ferramentas tecnologicas que
facilitam o compartilhamento de materiais de estudo (imagens, videos, textos,
audios/podcast, entre outros), sua edi¢do, interagdes sincronicas e assincronica, conexao
com links de internet para conteudos externos e avaliagdes. Na pandemia esse recurso
foi visto como uma forma de manter a atuacdo da escola (NUNES; et al., 2020).

O Google Classroom, conhecido como Google Sala de aula, ¢ um ambiente
virtual de aprendizagem criado em 2014, como uma plataforma educacional voltada

para o aprendizado hibrido que mescla o ensino tradicional presencial com o virtual
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através de TDIC. Possui acesso gratuito e inclui uma inscricdo para o G Suite for
Education. O seu objetivo segundo o Google ¢ “ajudar alunos e professores a organizar
as tarefas, aumentar a colaboracdo e melhorar a comunicagdo.” (GOOGLE, 2022).
Depois da inscrigdo na plataforma o professor pode criar sua sala virtual, adicionando
alunos ou convida-los por e-mail, ou também compartilhar materiais com outros
profissionais. Os materiais postados estdo passiveis de comentarios do publico
autorizado a acessar a plataforma.

O acesso ao Classroom poder feito por varios dispositivos, tais como
smartphones, tablets, notebooks € computadores e possui recursos de produtividade que
inclui e-mail, documentos, armazenamento e demais aplicativos do Google, tais como:
o Drive, planilhas eletronicas, apresentagdes de slides, editores de texto (NUNES; et al.,

2020).

2.10 Sequéncia didatica

Toda pratica pedagogica necessita de uma organizacdo metodologica antes de
sua realizacdo. A Sequéncia Didatica ¢ definida como um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais,
quem tém um principio € um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos,
dividida em planejamento, execucdo e avaliagdo. Na sua execugdo se leva em conta a
influéncia do tema no cotidiano do aluno, o planejamento do conteudo, objetivos a
serem alcangados, a sequéncia das atividades proposta, o cronograma delimitando o
tempo para finalizacdo de cada etapa, os recursos didaticos ou material didatico que
serdo utilizados e como serd a avaliacdo. Uma sequéncia didatica bem elaborada pode
propiciar uma correlacdo de grandes temas vinculados, evidenciando a ligacdo que
existe entre as grandes areas de uma disciplina ou envolvendo diferentes dareas do

conhecimento (UGALDE; ROWEDER, 2020).

A formulagdo de uma sequéncia didatica deve ter as seguintes partes segundo
Giordan et al. (2011): “a) apresentagdo da situagdo, definicdo e formulacao da tarefa; b)
producdo inicial, estabelece o primeiro contato entre o aluno e o género textual
proposto; ¢) modulos de atividade, atividades preparadas pelo professor de observacao e
andlise; d) producdo final, destinada a pratica de elaboragdo textual”. E necessario que a

sequéncia didatica seja feita a partir de uma investigagdo em uma Vvisdo ensino-
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aprendizagem que contribua para a aprendizagem, com atividades inovadoras
coordenadas de forma a alcangar os objetivos tragados e contribuir para a evolugdo de
conceitos, habilidades e atitudes. A sequéncia didatica como metodologia de ensino
pode oferecer uma oportunidade para que os alunos tenham contato real com a

experimentacio e pesquisa usando temas da atualidade (GIORDAN, et al., 2011).
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3 JUSTIFICATIVA

A utilizacdo de materiais de Divulgacdo Cientifica como recurso didatico se
justifica por possibilitar ao aluno estar aprendendo com informagdes atualizadas sobre
ciéncia e tecnologia, potencializando varias habilidades como a leitura, o espirito critico
e a reflexdo, qualidades importantes para os mesmos como cidaddos. Este tipo de
material se caracteriza de outros materiais tradicionais, como o livro didatico, pois
possuem linguagem flexivel e de facil entendimento para os alunos, além de estarem
disponiveis muitas vezes em local bem conhecido pelos alunos, as redes sociais. Este
recurso possui uma grande variedade de temas que podem ser abordados pelo professor,
sendo uma alternativa ou um complemento as praticas tradicionais de ensino,
estimulando a discussado e a participagdo do aluno em sala de aula (CANTANHEDE; et
al., 2015).

A sociedade estda em um momento de evolugdo tecnoldgica e virtual, mas a
maioria da populagdo se beneficia desta evolugdo ignorando a ciéncia que esta por tras
das mesmas, por isso a necessidade de uma alfabetizagdo cientifica para que o cidadao
consiga entender o mecanismo de funcionamento das tecnologias e utiliza-1a para seu
beneficio, tomando consciéncia dos impactos sociais que estas tecnologias podem
acarretar (STRACK; et al., 2009). Os assuntos em sala de aula que abordam as novas
tecnologias e a DC tem a funcao de aproximar o aluno dos temas cientificos, tornando
seu aprendizado mais significativo estabelecendo relagdes entre os conceitos cientificos
e o cotidiano. A disciplina de Quimica na maioria das vezes pode parecer muito
abstrata e distante de entendimento para muitos alunos, por isso a utilizagdo de recursos
tecnologicos ja conhecidos dos alunos como ferramenta para que o aluno participe de
seu aprendizado pode ser uma estratégia capaz de contribuir para a compreensao,
significacdo e demonstracdo da importdncia da Quimica na sociedade (COLPO;
WENZEL, 2021).

As fake news sdo um exemplo de como a tecnologia em maos erradas podem
causar maleficios, elas sdo informagdes falsas, muitas vezes propagadas por meios de
comunicacdo em massa, como as redes sociais, compartilhadas como se fossem
reportagens ou avisos de instituigdes renomadas, sendo aceitas como verdadeiras
(MATOS, 2020). Durante a pandemia surgiram varias noticias falsas sobre receitas
caseiras ou alimentos a que foram atribuidas eficacia contra o coronavirus e espalhadas

pelas redes sociais. Devido a falta de conhecimento cientifico da maioria da populagdo,
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de sua pouca familiaridade com fontes confidveis de informacdo e a deficiéncia na
educagdo em ciéncias, houve uma dificuldade na conscientiza¢do da populagdo acerca
das formas de prevengdo e tratamento do coronavirus, por isso a importancia da
divulgacdo da ciéncia de forma mais acessivel, principalmente em sala de aula, para que
os futuros cidadaos possam distinguir e contestar as falsas noticias (ROCHA;

BRANDAO, 2021).
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4 OBJETIVOS

4.1 Objetivos gerais

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta didatica para a
preparacao de material de divulgagao cientifica para levar para a sala de aula discussdes

de aspectos sociais e cientificos, de forma a instigar no aluno o senso critico.

4.2 Objetivos especificos

e Promover uma discussdo critica sobre as implicacdes sociais integradas aos
conceitos quimicos, reconhecendo a importancia da Quimica para a inovagao
cientifica e tecnologica nas sociedades modernas;

e Enfatizar as contribuicdoes da Quimica nos varios campos da sociedade, como a
sua importancia no enfrentamento da pandemia de COVID-19;

e Correlacionar a pandemia de COVID-19 aos assuntos do Curriculo Minimo de
Quimica do Estado do Rio de Janeiro, desenvolvendo uma proposta de atividade
didatica para o ensino do conteudo de acidos, bases e grupos funcionais a partir
das concepgdes prévias dos estudantes utilizando a abordagem baseada em
projetos através da plataforma Canva;

e Apresentar a pandemia em um contexto geral, tanto no que diz respeito as
implicacdes quanto em como esse cenario vem interferindo no processo de
ensino aprendizagem.

e Buscar estabelecer um didlogo entre o uso de recursos tecnologicos para o
ensino e a pedagogia de Vygotsky e Lévy.

e Propor a elaboragdo de material de Divulgacdo Cientifica, como atividade
didatica, a partir do tema COVID-19, na plataforma do Canva, abordando os
assuntos de quimica: acidos, bases e pH, encontrados no Curriculo Minimo de
Quimica do Estado do Rio de Janeiro na ementa da segunda série do Ensino
Meédio.

e Disponibilizar a sequéncia didatica da producdo do material de DC em ambiente

AV A no Google Classroom, para o acesso de outros profissionais de educacgao.
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5 METODOLOGIA

Pelo cenario imposto pela pandemia da COVID - 19 e por ser um tema recente,
este ¢ um trabalho fundado em abordagem qualitativa, de carater exploratério, apoiado
na pesquisa do tipo bibliografica realizada por meio de um levantamento de livros,
dissertagdes, teses e artigos cientificos nacionais e internacionais, principalmente na
area de Divulgacdo Cientifica e Ensino. Para tanto, foram realizadas buscas em sites de
revistas da area de ensino e educagao, bem como Google Académico, SciELO e o portal
de periodicos da CAPES, com o objetivo de delimitar producdes académicas
relacionadas a divulgagao cientifica e sobre o seu uso no ensino de Quimica.

Dentre as metodologias de ensino aplicaveis a proposta, a escolhida foi a
aprendizagem baseada em problemas (ABP), uma metodologia ativa que tem por
objetivo tornar protagonista de sua aprendizagem, através de resolugcdes de problemas e
demandas sociais, construindo seu conhecimento em conjunto com os outros alunos de
forma colaborativa, explorando hipoteses a partir do seu conhecimento e das situagdes
reais do seu cotidiano. Neste processo, o professor ¢ um mediador do conhecimento e
orienta a caminhada, corrigindo possiveis erros ou adicionando sugestdes. Esta
metodologia visa tornar a disciplina mais interessante aos alunos e desenvolver cidadaos
com perfil investigativo e critico (OLIVEIRA; et al., 2021).

A ABP vai de encontro aos objetivos da abordagem CTS, que favorece a
educagdo cientifica e tecnologica, para a constru¢ao de conhecimento, habilidades e
valores essenciais para que o aluno consiga tomar decisdes responsaveis sobre questoes
de Ciéncia e Tecnologia, obtendo um olhar critico sobre o papel da Ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Este enfoque amplia os debates em sala de aula acerca de
questdes politicas, econdmicas, culturais, sociais, ambientais e ¢éticas (PINTO;
VERMELHO, 2017).

Foi utilizado como base para o desenvolvimento de uma proposta didatica o
tema fake news abordando uma falsa noticia espalhada por meio das redes sociais
durante a pandemia sobre as propriedades de alguns alimentos no combate ao
Coronavirus devido as suas caracteristicas basicas e acidas. A partir desta tematica foi
proposto a execu¢do de um material de DC através da plataforma Canva abordando os
verdadeiros indices de pH dos alimentos citados e que ainda ndo ha comprovacgdo
cientifica sobre a relacdo do consumo deste alimentos e a cura do Coronavirus,

incluindo assim a importancia da quimica para a participa¢do na sociedade e tomada de
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decisdo contextualizando o conhecimento quimico. Este material por fim pode ser
postado também em redes sociais para a divulgagcdo de informagdes corretas sobre o
assunto e sera disponibilizado no Google Classroom, para o acesso de professores de

quimica interessados na tematica.
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6 RESULTADO E DISCUSSAO

A proposta aqui apresentada versara sobre uma atividade didatica para promover
a criagdo e o compartilhamento de um infografico criado por alunos, como ferramenta
didatica e de divulga¢do cientifica. Para tanto, o assunto proposto para ser abordado nos
infograficos ¢ a Quimica ¢ a pandemia de Covid-19, com o objetivo principal de
abordar os conceitos de acido, base e pH. Antes da confeccdo dos materiais que serdo
usados para a divulgacdo € necessario uma primeira aula para que o professor aborde os
conceitos sobre os acidos, bases e pH, de forma a possibilitar que os alunos adquiram
um conhecimento minimo para reconhecerem os erros encontrados na fake news que
recomenda o consumo de alimentos alcalinos no combate ao coronavirus (Imagem 1).

Na segunda aula, o aluno devera fazer uma pesquisa sobre os alimentos que
estdo sendo citados como tratamento para o coronavirus e com este material produzir
um infografico contendo as informagdes corretas sobre o pH dos alimentos citados na
noticia. Os alunos podem ser divididos em grupos e os infograficos depois de prontos
devem passar por uma corre¢ao do professor, para entdo serem postados nas redes
sociais na terceira aula.

A confeccdo do infografico devera ser realizada pelo aluno utilizando a
plataforma Canva, que conta com inumeras opgdes para produgdes de materiais com
finalidades diversas. A plataforma sugere alguns modelos para o usudrio, como
infograficos, cartazes, apresentacdes, entre outros. Para este trabalho o modelo
escolhido deve ser os infograficos. Na imagem 3 podemos ver a pagina inicial da
plataforma Canva em um aparelho de celular e na imagem 4 onde pode ser localizado
alguns modelos de infograficos. Depois de prontos e corrigidos os infograficos serdo

postados adaptados no Instagram, para o formato de carrossel.
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Imagem 3. Pagina inicial da plataforma Canva.
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Imagem 4. Modelos de infograficos no campo de busca.
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Com a informacao dos valores corretos do pH dos alimentos listados na figura 2, o
aluno pode entdo iniciar a confeccdo dos infograficos. Na figura 5 abaixo ja ¢ um exemplo de
esclarecimento sobre o pH de alguns alimentos da mensagem que atribuia a eles o tratamento

da Covid-19.

Figura 5. pH correto dos alimentos.

Escala de pH
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Fonte: https://www.ufsm.br/midias/arco/alimentos-alcalinos-ajudam-combater-coronavirus/

A seguir, nas figuras 6 e 8 sdo apresentados alguns exemplos de infograficos
produzidas por mim como exemplo que podem ser produzidos para a abordagem, da tematica
Quimica e a pandemia da Covid-19. Sendo que a Figura 6 ja esta dividida para ser postada

como carrossel no Instagram.
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Figura 6. Proposta de infografico sobre quimica e Covid-19.

ARRASTA PARA O LADO
E ENTENDA MELHOR

ASHITA, et al., 2020.
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Fonte: Adaptada pela autora.

Ainda abordando como tema as fake news e quimica podem ser usados assuntos como
a eficdcia do alcool 70° sobre microrganismos e os medicamentos que receberam titulo de
“suposto” tratamento para o Covid-19. Trazendo uma discussdo sobre o uso do alcool 70°,
que possui caracteristicas quimicas importantes para desnaturacdo de proteinas e de estruturas
lipidicas da membrana celular de microrganismos podemos trazer temas de quimica como
quimica orgénica, funcdes dos alcoois e dos acidos e porque essas interacdes quimicas
ocorridas podem ser nocivas a essas estruturas, ainda pode ser abordado aspectos da
bioquimica relacionadas a estrutura das proteinas e lipideos (SANTOS; SA, 2021).

Quando nos deparamos com um novo microrganismo patoléogico, como o coronavirus,
antes de se desenvolver um novo medicamento procura-se testar terapias ja existentes. Entre
muitos medicamentos testados houve um destaque para a hidroxicloroquina, que durante
testes in vitro demonstrou atividade sobre o virus da Covid-19, porém a quantidade

administrada ndo poderia ser utilizada in vivo. Segundo a Academia de Ciéncias
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Farmacéuticas do Brasil (ACFB), a cloroquina e a hidroxicloroquina, possuem indicagao
original para prevenir ou curar a malaria, doengas infecciosas (HIV, febre Q, doenca de
Whipple), reumatolégicas (lipus eritematoso sist€émico, sindrome do anticorpo
antifosfolipide, artrite reumatoide, sindrome de Sjoégren) e outras doencas imunoldgicas,
sendo anti-inflamatério, imunomodulador, anti-infeccioso, antitrombotico e metabdlico
(CUNHA, 2021).

Ainda houveram falsas noticias que a quinina da dgua tonica teria composi¢cdo similar
a da hidroxicloroquina, estimulando o seu consumo como tratamento para o coronovirus. A
comparacao da composicdo do medicamento com a composi¢do quimica de substancias
presentes na agua tonica pode promover uma abordagem da quimica sobre as formulas
estruturais dos compostos, as propriedades de cada composto e as semelhangas e as diferengas

(CUNHA, 2021).

Figura 7. Estrutura quimica do quinina, cloroquina e hidroxicloroquina.
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Fonte: CUNHA, 2021.
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Figura 8. Exemplos de Infograficos que podem abordar fake news, Covid-19 e quimica.
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Fonte: CUNHA, Mércia Borin, 2021.

Essas substancias podem levar a destruicdo do figado e causar
hepatite medicamentosa quando usados para finalidade diferente
da prescrita na bula e tomados de forma exagerada.

CUNHA, Marcia Borin, 2021. A Quimica "mal dita

em Fake. RENCiMa, Sa@o Paulo, v. 12, n. 6, p. 1-25
out./dez. 2021

Fonte: CUNHA, 2021.

59



ALCOOL 70°

% FAKE NEWS:

Explicando o alcool 70° e suas funcoes.
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alcool 70° serve para que ele
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maximizando a sua eficacia.
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. Para este proposito, o grau
@ alcoolico recomendado &
=) 70% v/v, condicao que

propicia a desnaturacao de
proteinas e de estruturas
lipidicas da membrana celular,
e a consequente destruicao
do microrganismo.

Fonte: SANTOS, SA, 2021.
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Os materiais acima e a sequéncia didatica para sua execu¢do foram postados no
Google Classroom para que seja compartilhada com profissionais com interesse em utilizar
este modelo em suas aulas ou contribuir para a melhora do material.

Os assuntos abordados acima ainda podem ser associado a outras disciplinas, em uma
abordagem de interdisciplinaridade com disciplinas como Biologia, Sociologia e Artes,
reunindo os conteudos de duas ou mais disciplinas para que os alunos possam aprofundar a
compreensao destes topicos. A pratica interdisciplinar tende a romper com os padrdes
tradicionais que promovem a producdo fragmentada de conhecimento, destacando
semelhangas e incentivando o estudo critico de diversas abordagens sobre o mesmo assunto
(COSTA; et al., 2021). Em Biologia poderia ser abordados “Doengas e Produgdo da Saude” e
“Microrganismos”, em Sociologia pode-se debater assuntos como o saber comum e o
cientifico e identificar como ser historico, em Artes seriam debatidos a importancia da arte e
da cultura na sociedade e a Arte, Tecnologia e Nova Midias.

Estamos em uma época em que as informacgdes circulam rapidamente através de redes
mediadas pela tecnologia, permitindo acesso a informacao e mudando os processos de
relagdes, o que pode trazer grandes desafios e oportunidades em todas as areas, inclusive na
educagdo. Na educagdo, este contexto tem aberto caminhos para a aprendizagem e o ensino,
que responde as novas necessidades da sociedade, onde somos consumidores e produtores de
informagdes. Isto exige dos professores uma postura, onde ¢ preciso adotar estratégias e
metodologias que respondam as expectativas dessa sociedade.

Esta atividade estd em acordo com as habilidades a serem desenvolvida segunda a

Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018):

° Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais da informac¢do e comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural
e ambiental (BNCC, 2018).

o Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de

selecdo de fontes confiaveis de informagdes (BNCC, 2018).
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Ainda conforme a BNCC, as competéncias adquiridas com a atividade sdo:

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias

digitais da informagao e comunicagio (TDIC) (BNCC,2018).

Com a ajuda das ferramentas tecnologicas a educagdo conseguiu superar algumas
dificuldades, como a distancia promovida pelo isolamento social imposta pela pandemia da
Covid-19, e as redes sociais tiveram papel fundamental na difusdo de conhecimento. Hoje a
educagdo e a tecnologia estdo intimamente entrelagadas, de forma que, diversas pesquisas
procuram entender a influéncia no processo de ensino e aprendizagem destas ferramentas nos
novos perfis de professores e alunos (FAVERO; et al., 2018). As redes sociais possibilitam a
criacdo de diversas atividades incentivando novas formas de interagdo e o crescimento € a
importancia deste recurso pode ser percebido no nosso cotidiano.

O Brasil, em 2018, era o quarto pais no mundo com o maior nimero de usudrios da
internet, sendo que, em 2019 passou a ocupar o segundo lugar no ranking dos paises com o
maior nimero de usuarios do Instagram, o que evidencia a intimidade e interesse dos
brasileiros pelas redes sociais. Apesar das inumeras contribui¢cdes das redes sociais, durante a
pandemia essas ferramentas foram utilizadas muitas vezes para a propagacao de noticias
falsas sobre o novo coronavirus, prejudicando o controle e tratamento da Covid-19. Na Tabela
1 sdo representadas as principais fakes news disseminadas pelas redes sociais durante o

primeiro més da pandemia da Covid-19 no Brasil.

Tabela 1. Principais fake news propagadas nas redes sociais: WhatsApp, Facebook e
Instagram (17 de marco a 10 de abril de 2020).

Fake News Total
Meétodos caseiros para prevenir o contadgio da Covid-19 65%
Meétodos caseiros para curar a Covid-19 20%
Golpes bancarios 5,7%
Golpes/arrecadacdes - instituicdes pesquisa 5%
A Covid-19 € uma estratégia politica 4,3%
Total 100%

Fonte: Galhardi; et al., 2020.
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Além dos dados da tabela acima, a pesquisa realizada por Galhardi; et al. (2020)
revelou que 10,5% das noticias falsas foram publicadas no Instagram, 15,8% no Facebook e
73,7% circularam via WhatsApp, sendo que 26,6% das noticias falsas no Facebook e 71,4 %
no WhatsApp foram atribuidas como sendo informagdes cedidas pela Fiocruz, no que se
referia a0 novo coronavirus. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e o Fundo das Nagdes
Unidas para a Infancia (Unicef), juntas, somam 2% das institui¢des citadas como fonte de
informagdes sobre cuidados e medidas contra o novo coronavirus em mensagens de
WhatsApp.

Em uma busca por fake news no banco de dados do Ministério da Saude, no periodo
de 29 de janeiro a 31 de margo de 2020, foram encontrados 70 registros, com informagdes
relacionadas aos discursos de autoridades na saude, falsas terapias, desacreditando as medidas
de prevencao, atribuindo ao virus progndsticos da doenga e informagdes incorretas sobre a
vacinacao (NETO; et al., 2020).

O ambiente de pandemia s6 refor¢ou a importancia da divulgagado cientifica e o ensino
das Ciéncias no combate a desinformagao e as falsas noticias, esses dois recursos podem ser o
caminho para a criagdo de um publico mais atento e exigente com os contetidos postados nas
redes sociais. A educacao tem um papel importante no desenvolvimento do senso critico, de
forma que informagdes falsas sao disseminadas em fun¢do de falhas na educacao em Ciéncias
e a falta de acesso a materiais de divulgacao cientifica confidveis. A aproximacao da escola
com o meio cientifico pode ocorrer com materiais de divulgagdo cientifica, promovendo uma
alfabetizacdo cientifica onde o aluno consegue questionar, interpretar e corrigir as
informagdes que sdo repassadas (BERTAGI, 2020).

O ensino de Quimica deve ter um significado para o aluno, a mera transmissao e
recepcao de conhecimento sem relagdo com o cotidiano do aluno causa a desmotivagdo por
esta disciplina, neste modelo ndo ha a promocgao de discussoes e a aplicagdo desta ciéncia na
sociedade, tornando-a uma disciplina muitas das vezes considerada incompreensivel e inutil
para os alunos (FILHO; et al., 2019).

A cultura da tecnologia trouxe outros caminhos para a sociedade e para a educagdo em
Quimica, como a educagdo online, trazendo novas visdes para a pratica educativa em varios
ambientes, formais, ndo-formais, presenciais ou ndo, através de tecnologias digitais, incluindo
as tecnologias moveis, o que vai de encontro com as teorias de Pierre Lévy. Muitas
informacdes sdo postadas em ciberespagcos e o educador pode utilizd-las para o

compartilhamento de conhecimentos, mas existem algumas restrigdes quanto a sua utilizagao,
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como o cuidado e o tratamento para que se torne um material pedagogico (LIMA; et al.,
2019).

Ha ainda uma resisténcia de alguns profissionais da educagdo, isto devido alguns
docentes ainda apresentarem dificuldade na utilizacdo das tecnologias, bem como o
prejulgamento de que este tipo de ensino ndo seja tao eficaz quanto os métodos tradicionais.
Desafios como participagdo desigual, falta de comunicagdo e apoio institucional, falta de
interesse dos profissionais da educagdo, a linguagem das redes e a dificuldade em atividades
colaborativas sdo outros motivos que levam a resisténcia ao uso das redes sociais como
ferramenta de ensino (LIMA; et al., 2019).

As dificuldades inerentes ao uso dos recursos tecnoldgicos digitais estdo
principalmente ligadas a fatores como a falta de familiarizacdo de alguns docentes com as
novas tecnologias e a falta de recursos fisicos, como computadores e internet, que vai além
das necessidades pedagdgicas da inclusdo das TDICs (Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicag¢do) no ensino, os alunos também sofrem com esta escassez, conforme apresentado
pela pesquisa do IBOPE (2019), 70% dos brasileiros possuiam acesso a internet, em regioes
urbanas esse numero chega a 74%. Por outro lado, cerca de 30% da populacdo ndo possui
acesso a internet, ou seja, ha milhares de pessoas a margem dos recursos oferecidos por esta
tecnologia, trazendo questdes relacionadas a desigualdade estrutural, a pobreza, a exclusao e a
falta de financiamento em infraestrutura de comunicagdo digital (FORTUNATO, 2020;
SANTANA; et al., 2020).

Para Vygotsky o docente ¢ o mediador e facilitador entre o conhecimento e o aluno,
tornando a aprendizagem significativa, associando as situagdes cotidianas, o que vai trazer
como beneficio uma visdo mais cientifica em que o aluno veja o que estd aprendendo como
importante para a solucdo de problemas de sua realidade, despertando assim o interesse,
interagdo ¢ a motivagdo para aprender. Apesar da existéncia de varios estudos sobre
aprendizagem, a educacdo ainda enfrenta inimeros problemas, de forma que se observa
alunos que chegam até a universidade sem a base dos conceitos cientificos fundamentais, que
deveria apresentar durante sua caminhada escolar até ali. Isto se deve a fatores diversos, como
a falta de conexdo entre a formacdo dos conceitos espontaneos e os cientificos, de ambientes
sociais e culturais adequados que o estimulem na interpretacdo dos objetos e construgdo de
seus significados e as deficiéncias do ambiente escolar, que podem influenciar na formagao
dos conceitos cientificos prejudicando a reorganizacdo e a adaptacdo dos conceitos

(ARAUIJO, 2020).
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Segundo os estudos de Vygotsky, o amadurecimento do individuo ¢ influenciado pela
sua realidade, entdo podemos entender que as tecnologias desempenham um papel importante
no seu comportamento social, por isto a importancia de se fazer estudos sobre a consequéncia

dessas sobre a sociedade (MAXIMINO, 2017).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do ensino de Quimica ¢ formar cidaddos conscientes que consigam
participar da sociedade com habilidades que contribuam para a tomada de decisdes
conscientes e resolu¢do de problemas encontrados em seu cotidiano. Durante a pandemia de
Coronavirus varias noticias falsas foram disseminadas nas redes sociais fazendo com que a
populacao ficasse confusa causando dificuldade nas autoridades no controle do virus.

Assim como as redes sociais foram usadas para espalhar informagdes incorretas pode-
se também ser usada para conscientizar a populacao. Pierre Lévy ja destaca a importancia das
tecnologias e seus espagos tecnologicos no ensino, como ferramenta para facilitar o
aprendizado. Conforme a sociedade evoluiu, as tecnologias se tornaram parte indispensavel
do cotidiano humano e o ensino ndo pode ficar de fora desta evolucdo. Por este motivo
procura-se formas de ensino que estejam alinhadas aos novos tempos.

Uma abordagem de ensino e aprendizagem por resolugcdo de problemas pode ser uma
boa estratégia didatica para que o aluno adquira novos conhecimentos. A produgdo de
materiais para redes sociais ¢ apenas uma das propostas que podem ser promovidas pelo
professor. Sabemos ainda que héd diversos obstaculos ao uso da tecnologia na educagdo,
principalmente na publica, onde se encontra a maioria dos estudantes, como a falta de
recursos das instituicdes, dos professores e alunos para obter materiais tecnoldogicos, como

computadores, ou acesso a internet.
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APENDICE

Sequéncia Didatica

Tema: Quimica e Fake News

Titulo: Elaboragao de material de Divulgacao Cientifica para o ensino de Quimica
Disciplina: Quimica

Objetivo: apresentar uma sequéncia didatica para a preparagdo de material de divulgacao
cientifica para levar para a sala de aula discussdes de aspectos sociais e cientificos, de forma a
instigar no aluno o senso critico.

Conteudo a ser trabalhado: acidos e bases.

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:

e Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos,
sistemas de classificagdo e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagao e comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental
(BNCC, 2018).

e Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes
confidveis de informagdes (BNCC, 2018).

Tempo de execugao: 3 aulas de 50 minutos.

Materiais necessarios: Computadores, celulares e livro didatico.
Detalhamento das aulas:

Introducao

As substancias quimicas apresentam comportamentos diferentes devido as suas
propriedades quimicas, e por este motivo sdo agrupadas conforme a semelhanca de suas
propriedades. O uso de 4cidos e bases bem como as medidas de pH sdo procedimentos
comuns em varios processos laboratoriais e industriais. Os primeiros conceitos sobre acidos e
bases foram introduzidos por August Arrhenius, em que associava os acidos ao aumento da
concentragdo do ion hidronio (H30 +) e as bases ao aumento de concentragdo da hidroxila
(OH-) em solucao aquosa (SOUSA; CARVALHO, 2017), em decorréncia dos processos de
ionizacao e dissociagdo, respectivamente.

Apesar da importancia da teoria dcido-base de Arrhenius, os conceitos trazidos por ela
eram limitados, pois ndo levava em conta a natureza do solvente e eram aplicadas apenas em
solucdes. Sendo assim, os cientistas Johannes Bronsted e Thomas Lowry propuseram uma
teoria mais geral e abrangente para estas substancias, definindo os &cidos e as bases como
doadores e receptores de “protons”, respectivamente, pois durante seus experimentos

76



perceberam a transferéncia de um préton (ion hidrogénio H+ ) dos 4cidos, e a recepgdo do
préton do 4acido pela base. Apesar de ser mais abrangente, esta teoria ainda apresentava
algumas limitagdes, uma vez que havia reacdes que ndo se ajustavam a este molde.
Posteriormente, Gilbert Newton Lewis utilizando ideias sobre ligagdes quimicas propos uma
definicdo mais abrangente, em que os acidos sdo substincias capazes de “aceitar” um par de
elétrons em uma reagdo quimica para formar uma ligacdo, enquanto as bases sdo substancias
capazes de “doar” um par de elétrons em uma reacdo quimica para formar uma ligacio
covalente (SOUSA; CARVALHO, 2017).

Outro conceito estudado juntamente com os conceitos de acido e base ¢ o termo pH,
que significa potencial hidrogenidnico e constitui um conceito importante em muitas areas
que utilizam da Quimica, podendo ser empregado como um método visual no qual com o
auxilio de indicadores de pH pode-se observar a mudanga de coloragdo, para a identificacao
da equivaléncia entre os acidos e bases (ALMEIDA; et al., 2020).

Esses conceitos sdo importantes como conhecimentos prévios para a execucao da
atividade proposta, um infografico esclarecendo sobre as propriedades acidas e bdasicas
atribuidas a alguns alimentos e o tratamento da Covid-19.

Desenvolvimento
Conclusao

Em uma sociedade com um bombardeio de informagdes oriundas de varias fontes,
muitas vezes nao confiaveis, difundidas por meios digitais ¢ importante que os alunos e
professores consigam filtrar o que realmente ¢ verdade com base no seu conhecimento, para
avaliar e procurar respostas em locais de conhecimento cientifica confiavel, aplicando o
aprendizado adquirido durante o ensino no seu cotidiano. As redes sociais sdo locais muito
frequentados e conhecidos pela populagdo, o que o torna um lugar propicio para a divulgagao
de ciéncias, pois alcanca um grande numero de pessoas.

Avaliacao

A avaliagdo sera feita a partir da correcao dos infograficos.

Produto final
Infograficos confeccionados pelos alunos sobre a Quimica e os assuntos sociais.
Competéncias da BNCC

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC).
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