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RESUMO

A compreensdo de enunciados se da a partir do uso de diversas pistas linguisticas e nédo
linguisticas, acontecendo de forma on-line, ou seja, a medida que os constituintes das sentencas
se tornam disponiveis. Entretanto, esse processamento em tempo real gera indmeras
ambiguidades sintaticas momentaneas, o que leva muitas vezes o ouvinte a se comprometer
com interpretacdes iniciais que se mostram erradas mais tarde. Quando isso acontece, a pessoa
tem que voltar para o ponto da ambiguidade e planejar outras resolu¢des cognitiva em prol de
um sentido cabivel. O momento de divida no qual se observam o0s sentidos ambiguos é
denominado Efeito Labirinto (garden-path), que perdura até a pessoa se decidir por um sentido
adequado. Um efeito semelhante ocorre com criangas: Efeito Labirintinho (kindergarten-path).
Porém, diferentemente dos adultos, apds perambularem entre opcdes, elas ndo conseguem
voltar desse caminho errado e se decidirem por um sentido adequado, por ainda ndo serem
capazes de revisar. Esse trabalho desdobrou-se, entdo, nas teorias que buscam explicar essa
dificuldade de reviséo, que apontam tanto para uma imaturidade cognitiva quanto para uma
questdo de habilidades linguisticas, relacionadas a restricbes no contexto socioeconémico do
individuo. Também se prop@e a analisar as hipoteses estabelecidas acerca do momento no qual
criangas e adultos passam a revisar da mesma forma. Para tal, foi feita uma extensa revisao da
literatura disponivel, desde o fendmeno do parsing em si até os estudos mais recentes que
buscam testar as teorias mencionadas. Por fim, foi apresentada uma proposta de estudo do efeito

labirintinho (kindergarten-path), com base nas reflex6es desenvolvidas ao longo do trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Psicolinguistica; Aquisicdo de Linguagem; Kindergarten-Path;
Controle Cognitivo; Status Socioeconémico.



ABSTRACT

The comprehension of utterances takes place through the use of various linguistic and non-
linguistic clues, happening online, that is, as the constituents of the sentences become available.
However, this real-time processing leads to numerous momentary syntactic ambiguities, which
often causes the listener to commit to initial interpretations that later turn out to be wrong, in a
phenomenon called garden-path. A similar effect happens within children, which in turn is
called kindergarten-path. However, this real-time processing generates countless momentary
syntactic ambiguities, which often leads the listener to commit to initial interpretations that later
turn out to be wrong. When this happens, the person must return to the point of ambiguity and
plan other cognitive resolutions in favor of a suitable meaning. The moment of doubt in which
ambiguous meanings are observed is called the Garden-Path Effect, which lasts until the person
decides on an appropriate meaning. A similar effect occurs with children: The kindergarten-
path. However, unlike adults, after wandering among options, kids are unable to return from
this wrong path and cannot decide on an appropriate meaning, simply because they are not yet
able to revise an earlier set decision. Thus, this work delved into the theories that seek to explain
this difficulty in revising, which point to both cognitive immaturity and to a scarcity of linguistic
knowledge, related here to the individual's socio-economic context. This study also also sets
out to analyse the hypotheses established about the time children begin to revise as adults. To
this end, an extensive review of the available literature was conducted, from the phenomenon
of parsing itself to the most recent studies that seek to test the theories mentioned. Finally, a
proposal for kindergarten-path study was presented, based on the reflections developed
throughout the analysis.

KEYWORDS: Psycholinguistics; Language Acquisition; Kindergarten-Path; Cognitive
control; Socioeconomic status.
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1. INTRODUCAO

Para processarmos o input linguistico com a devida acuracia e rapidez necessarios as
demandas conversacionais, usamos diversas pistas linguisticas e ndo linguisticas. Ainda
assim, mesmo usufruindo dessas pistas, ha ambiguidades temporéarias, como as que vemos
na tirinha na epigrafe, que continuam a atrapalhar o processamento. Nesses casos, muitas
vezes 0 ouvinte compromete-se com interpretacdes iniciais que se mostram erradas a medida
qgue novas informacgfes sdo recebidas. Tédo logo a incompatibilidade seja detectada,
automaticamente temos que retornar ao ponto em que a ambiguidade foi gerada, para que o
fluxo do processamento possa ser refeito, levando-nos a compreenséo correta. Este retorno
é conhecido como Efeito Labirinto (garden-path effect), um expediente cognitivo que gera
a necessidade de revisdo da interpretacdo inicial para chegarmos a compreenséo correta. De
uma forma bem didatica, uma das principais proponentes desse modelo, Janet Dean Fodor,

recentemente falecida, o descreve:

“Propomos que a recuperac¢ao do sentido através do Efeito Labirinto consiste
em reparar a estrutura construida até entdo (...). A dificuldade de uma reparagéo néo se
deve ao custo de efetuarmos as alteragdes estruturais, mas sim de deduzirmos quais as
alteracOes necessarias. O analisador (parser) deve diagnosticar seu erro para corrigi-lo. O
erro ¢ sinalizado por uma palavra de entrada incompativel com a estrutura atual; este é o
sintoma a partir do qual o diagndstico deve ser feito. Se o erro for claro, a recuperagao
sera facil; mas as vezes o raciocinio necessario é obscuro, e entdo o diagnostico ndo tem
éxito e o Efeito Labirinto persiste. (...) O dispositivo de recuperacdo de caminhos no
labirinto é o mesmo que foi utilizado na primeira passagem processamental. Quando
confrontado com uma “avaria”, o analisador ndo interrompe as suas atividades normais
e entra num novo modo de raciocinio para detectar o que correu mal. (...) Este conflito é
produtivo; provoca ajustes na estrutura existente. Em casos bem-sucedidos, um ajuste
leva a outro até que um estado estavel seja alcangado, momento em que o erro original
tera sido eliminado. Os exemplos sugerem que o analisador d& mais peso a aceitabilidade
sintatica do que a pragmatica; apenas um choque sintatico entre o input e a estrutura
existente pde em movimento o processo de ajuste (FODOR, INOUE 1994: 407).”

! Tirinha do cartunista WillTirando. Fonte: http://www.willtirando.com.br/

10



Esta monografia vai enfocar o nascimento da habilidade de revisdo nas criancgas e as
estratégias que elas usam ao entrarem no que aqui vamos chamar de Efeito Labirintinho
(kindergarten-path.) O tema é relevante porque, diferentemente do que se passa com 0S
adultos, estudos mostram que as crian¢as geralmente nao conseguem voltar desse “caminho
errado”, ndo conseguem achar a saida desse labirintinho. Sdo muitas as buscas para entender
0s motivos por tras dessas dificuldades infantis: inimeros tipos de ambiguidade sintaticas
sendo testados para melhor compreender o fenbmeno. Entretanto, os resultados até agora
ndo sdo suficientemente consensuais na comunidade cientifica.

O primeiro dissenso concerne a diferenca relevante nessa capacidade entre criancas
e adultos, existindo duas linhas teéricas principais. Alguns estudos apontam que a
dificuldade dos mais jovens seria uma consequéncia da imaturidade das habilidades de
controle cognitivo, em especial no que concerne a flexibilidade cognitiva (Choi e Trueswell,
2010; Woodard, Pozzan e Trueswell, 2016). Por outro lado, outros indicam que, na verdade,
0 contexto socioecondmico da crianga, usado como medida para seu conhecimento
linguistico, seria o que de fato estaria relacionado a habilidade de revisdo (Huang e Hollister,
2019; Lebreton, Trueswell e De Carvalho, 2021).

O segundo dissenso envolve a cronologia do efeito, ou seja, 0 momento em que essa
capacidade de revisao se torna mais similar a dos adultos. Até pouco tempo atrés, acreditava-
se que essa capacidade comecaria a ser regulada entre 8 e 9 anos (Weighall, 2008). Porém,
em Lebreton, Trueswell e De Carvalho (2021), sdo encontrados resultados mais tardios. A
partir destes, estima-se que essa regulacdo se estenderia entre os 8 e 10 anos, e que s6 ap0s
0s 10 anos as reagdes se tornariam mais proximas as dos adultos.

Dessa forma, o objetivo geral deste trabalho € se desdobrar sobre o Efeito
Labirintinho com suas restrigdes esculpidas pela aquisicdo de linguagem. Para isso, foi
desenvolvida principalmente uma revisao da literatura disponivel, analisando o fenémeno
de revisdo, do Efeito Labirinto e Labirintinho (garden-path e do kindergarten-path),
juntamente com as teorias referentes ao ultimo. Em ultima instancia, visando contribuir para
a busca de respostas para essas duas grandes perguntas, apresento ideias desenvolvidas ao
longo do meu percurso de iniciagdo cientifica no laboratério ACESIN, sob orientacdo da
Prof.2 Dr.2 Aniela Improta Franca e supervisdo do Prof. Dr. Alex de Carvalho, pesquisador
do Laboratorio LaPsyDé (Laboratoire de psychologie du développement et de I'éducation
de I'enfant ) na Université Paris Cité, na Franga, com quem tive a oportunidade de estagiar
concomitantemente ao Intercdmbio de um semestre que fiz sob 0s auspicios de uma

cooperacdo entre a UFRJ e a Université Sorbonne Nouvelle.
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Para flagrarmos a resolucdo das ambiguidades nas criangas propusemos duas tarefas
de resolucdo de ambiguidade diferentes, com a intencdo de enderecar a probabilidade de a
discrepancia nos resultados ser fruto da diversidade de ambiguidades sintaticas sendo
testadas. A primeira foi a tarefa “Put the...”, presente em Trueswell et al. (1999), Weighall
(2008), Kidd, Stewart e Serratrice (2010), entre muitos outros, e a segunda, a de
compreensdo de conectivos, presente em Antonio (2022), com base em Spenader (2018) e
Rabagliati et al. (2020). Alem disso, também foi sugerido o uso do Flanker Test, capaz de
medir a flexibilidade cognitiva, de um questionario socioecondmico e um teste de
conhecimento linguistico global. Os dados resultantes desses testes devem ser contrastados
em busca de possiveis relagdes entre os fatores mencionados, relagdes estas que podem

explicar as diferencas entre adultos e criancas.
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2. A HABILIDADE DE REVISAO DE AMBIGUIDADES SINTATICAS

Durante o processamento e compreensdo de sentengas, diversos processos
linguisticos e cognitivos estdo em jogo. Precisamos reconhecer as palavras que estdo sendo
ditas, ativando nossa rede semantica, decodifica-las fonoldgica e morfologicamente, e
mapear as relagcdes semanticas e sintaticas estabelecidas entre elas. Esse mapeamento em
particular é conhecido como parsing, permitindo entdo a atribuicdo de relacdes e a
consequente interpretacdo delas, tudo isso de acordo com a gramatica da lingua em questao.

Além disso, extraimos pistas do contexto linguistico e situacional. Ou seja, levamos
em consideracdo o que ja foi dito e processado e aquilo que estd presente no ambiente. As
preferéncias estruturais da lingua, a grade tematica e argumental do verbo, a entonacéo e a
prosodia também pesam nesse processamento. Do ponto de vista cognitivo, nos apoiamos
em nossa memoria de trabalho, na nossa capacidade de ordenacdo e armazenamento e em
nossa aprendizagem probabilistica (King e Just, 1991; Tanenhaus e Trueswell, 1995; Meyer,
Obleser, Anwander et al., 2012; De Carvalho, He e Lidz, 2019; Almeida, Oliveira e Cozijn,
2021).

Dessa forma, todas essas fontes de evidéncia, que serdo mais detalhadas ao longo do
trabalho, sdo coordenadas com o objetivo de chegar a uma interpretacdo da sentenca em
questdo. Isso tudo ocorre de forma online - esse processamento linguistico acontecendo a
medida que recebemos o input. O reconhecimento de palavras, por exemplo, ocorre antes
mesmo delas serem totalmente apresentadas. Ou seja, em tempo real estamos ouvindo e
assinalando significados, construindo interpretacées.

Entretanto, entendendo que a construcdo de sentido acontece sequencialmente ao
longo de uma janela temporal, percebemos a ocorréncia de inumeras ambiguidades
momentaneas, que se desfazem quando recebemos mais informagfes. 1sso porque
“Ambiguous forms and nonadjacent grammatical dependencies often combine to result in
fragments that are temporarily ambiguous among multiple syntactic structures.””
(Tanenhaus e Trueswell, 1995, p. 220-221)

Nesse trabalho, o foco recai nas ambiguidades sintaticas em particular. Para melhor

compreensdo, observemos a frase abaixo:
1. A mulher colocou o lapis no copo na gaveta.

Olhando a frase como um todo, sem apoio contextual visual, surgem davidas daquilo
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que esta sendo reportado por ela. Nessa situacdo, temos uma mulher, que pegou o lapis que
estava no copo e o colocou na gaveta. Ou serd que poderiamos pensar que [lapis no copo]
funcione como um sintagma complexo, de forma que depois da acao teremos um lapis dentro
do copo, (e os dois) na gaveta? Qual seria a forma primeiramente compreendida?

Observemos:
2. A mulher...
. colocou...

3

4. ...olapis...
5. ... no copo...
6

.. ha gaveta.

O fragmento (2) nos indica quem esta envolvido na situacdo trazida pela sentenca
que serd enunciada: a mulher. Pela sua posicdo, atribuimos a esse sintagma um papel de
sujeito, ja que o portugués é uma lingua majoritariamente de padrdo SVO. Em seguida,
recebemos o fragmento (3). Pela morfologia do verbo, confirmamos a probabilidade de “a
mulher” ser o sujeito da frase e, por sua grade argumental, esperamos dois complementos:
0 que e onde foi colocado. O fragmento (4), por sua vez, preenche o papel do primeiro
complemento. Quando ouvimos em seguida o fragmento (5), atribuimos a ele o papel de
segundo complemento, devido as suas caracteristicas sintaticas (introducdo por preposicdo
e posicdo na sentenga), respondendo assim o “onde foi colocado”. Nesse momento, temos
uma interpretacao inicial completa: um lapis foi colocado por uma mulher em um copo.

Contudo, quando recebemos o resto do input, ou seja, o fragmento (6), percebemos
que as relagBes sintaticas estabelecidas por ele ndo estdo explicitadas. O sintagma
preposicional “no copo” ¢ um modificador do sintagma nominal “o 1apis”. Mas e 0 sintagma
preposicional “na gaveta”? Este tanto poderia modificar “o 1apis”, como “o lapis no copo”.

Dessa forma, entendemos que as frases possuem inimeras ambiguidades sintaticas
momentaneas, dos mais diversos tipos, mesmo que ndo as percebamos. Conforme
recebemos o input, buscamos assinalar rela¢cbes gramaticais e entender as dependéncias
entre cada palavra e sintagma, ja que a estrutura sintatica é hierarquica e recursiva. Nao
sabemos o0 que vira depois e como o0 que vira modificara as informacdes que temos, entdo
assumimos uma interpretacdo sintatica entre as inUmeras possiveis, a partir das evidéncias
ja disponiveis.

Porém, como ilustrado, nem sempre a interpretacdo inicial é a correta. O que

acontece nesse caso?



2.1 PROCESSAMENTO LINGUISTICO EM ADULTOS E O EFEITO
LABIRINTO (GARDEN- PATH)

Como vimos, 0 parsing é um processo que ocorre em tempo real e,
consequentemente, de maneira extremamente rapida. Entretanto, muito frequentemente as
sentengas a serem processadas apresentam ambiguidades sintaticas temporarias. Se esse
processamento ocorresse somente ap0s 0 entendimento completo do input, essas
ambiguidades ndo seriam um problema. Como ele é online, leva a atribuicdo de sentidos e
papéis sem a disponibilidade de todas as informacdes da frase, 0 que gera inumeras
possibilidades de interpretacdo da frase.

A teoria do Efeito Labirinto (garden-path effect) seria, entdo, uma visao de como 0s
adultos reagem a essa diversidade de analises. Diferentemente da Hipotese de
Processamento Paralelo (Paralelo Parallel Processing Hypothesis), em que todas as analises
seriam levadas em consideracdo, e da Hipdtese de Compromisso Minimo (Minimal
Commitment Hypothesis), em que a escolha de uma possibilidade s6 se daria apés a
apresentacdo do material que possibilita desfazer a ambiguidade,

According to this view, the human sentence-parsing mechanism (hereafter
the parser) copes with the temporary ambiguities of natural language by initially
pursuing just a single analysis of a sentence. Of course, if there is more than one
permissible analysis of some portion of the sentence, then there is no guarantee

that the analysis which was chosen will turn out to be correct. And therefore the
parser will often be led down the garden-path. (Frazier e Reiner, 1982, p.178).3

Logo, uma so interpretacdo é escolhida no momento de ambiguidade. Se esta se
mostra falsa quando novas informacGes sdo adicionadas, o adulto terd ido na direcdo do
labirinto (garden-path). Para chegar a interpretagéo correta, serd necessario entdo que ele
revise a construgéo de significado feita inicialmente. Entrar e sair do labirinto (garden-path)
s80 processos inconscientes na maioria das vezes, devido a alta velocidade em que ocorrem
0 processamento, a escolha de interpretacéo e a recuperacéo desta, caso ndo seja a correta.

A principio, teorizava-se principalmente que o parsing era composto por um estagio
inicial, onde a unica influéncia na escolha de resolugdo da ambiguidade seria de natureza
sintatica. Nesse momento, a opcao sintatica mais simples seria escolhida. S6 nos estagios

finais desse processo, conhecidos como editing, que pistas ndo-sintaticas, como informacdes

15

3 De acordo com esta visdo, 0 mecanismo humano de processamento de sentencas (antes denominado parser) lida
com as ambiguidades temporarias da linguagem natural, buscando inicialmente apenas uma Unica andlise de uma
sentenca. E claro que, se houver mais de uma analise permitida de alguma parte da sentenca, entdo nio ha garantia
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de viés semantico e informacGes de viés discursivo, seriam levadas em consideragdo
(Ferreira e Clifton, 1996, e Rayner et al., 1983 apud Trueswell et al., 1999).

O uso de novos metodos, como eye tracking e o uso de event-related potentials
(ERPs), e uma maior manipulacdo e controle de iniUmeros fatores mostraram que varias
pistas, sejam estas sintaticas, sejam ndo-sintaticas, sdo usadas paralelamente para evitar e
resolver essas ambiguidades. O peso de cada uma para 0 processamento e a compreensao
varia de enunciado para enunciado, de contexto para contexto, assim como a interacdo entre
elas. Os modelos seriais perdem entdo a forca, sendo substituidos pelos modelos baseados
em restri¢des, de cunho lexical.*

Nessa linha, Macdonald (1994) ressalta, por exemplo, a grande importancia das
restricdes lexicais na resolucdo de ambiguidades, mesmo sintaticas, e consequentemente na
compreensdo da lingua. Isso porque “lexical representations contain syntactically relevant
information, such as verb argument structure information, lexical category information and
morphological information such as tense and number.”® (Macdonald, 1994, p. 161). Essas
informacBes combinadas com medidas como frequéncia e compatibilidade evitariam o
labirinto ou levariam a uma recuperacéo deste.

Quando somos apresentados a um verbo, por exemplo, temos acesso as suas
caracteristicas, incluindo sua grade argumental e a frequéncia de uso dessas possiveis
estruturas argumentais. Em inglés, essas caracteristicas sdo compreendidas como verb bias,
ou seja, as tendéncias do verbo. Observemos o fragmento de frase a seguir, retirado de

Garnsey et al., 1997:
7. The historian read the manuscript...°

Como explicado anteriormente, o processamento de sentencas ocorre em tempo real,
a medida que recebemos cada segmento. Logo, atribuimos relagdes sintaticas entre cada
parte da frase antes mesmo de termos certeza - a interpretacédo criada é progressiva, podendo
mudar com novas informagoes. Ao lermos o fragmento acima, identificamos o verbo “read”
e, ao recuperarmos suas informacdes lexicais, sabemos que esse verbo em inglés pode ser

seguido de um objeto direto ou de uma oragéo subordinada, entre outras alternativas. Nesse

4 Em inglés, esse modelo é chamado de constraint-based model ou lexicalist model.
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5 Representagdes lexicais contém informacGes sintaticamente relevantes, como informages sobre a estrutura do
argumento verbal, informagdes sobre categorias lexicais e informag¢fes morfolGgicas, como tempo verbal e

namero. (Traducdo propria)
® O historiador leu 0 manuscrito... (Tradugéo propria)



caso, as possibilidades de continuacdo da frase poderiam ser entéo:

8.  The historian read the manuscript...
a. ... during the trip.’
b. ... had been destroyed in the fire.®

O verb bias de “read” também nos diz que € muito mais comum seu complemento
ser um objeto direto do que uma nova oracdo (Garnsey et al., 1997). Logo, um ouvinte dessa
frase muito provavelmente assumiria primeiro que “the manuscript” tem fungéo de objeto
desse verbo do que sujeito de uma outra oragdo que completa o verbo. Se o final da frase,
entretanto, fosse o fragmento (8b), esse ouvinte teria entrado em um labirinto, precisando
revisar sua interpretacao inicial para chegar a correta.

O primeiro experimento apresentado em Macdonald (1994), um teste de leitura,
também reforca essa concepcao. Durante a leitura de uma frase com ambiguidade sintatica
momentanea, a atencdo dos participantes alongava-se no trecho com a resolucdo da
ambiguidade quando esse ndo era compativel com a interpretacdo consequente da escolha
de uma estrutura sintatica mais usual. Conclui-se entdo que h& uma tendéncia de dar
preferéncia a op¢do mais frequente.

A frequéncia lexical de forma mais ampla é também outro fator que guia a
interpretacdo de enunciados. Em um primeiro momento, ela € usada para identificacdo do
sentido das palavras, em especial quando ambiguas - quanto mais frequente for um
significado, mais rapido ele serd computado. O mesmo se passa quando a ambiguidade é no
nivel sintético e ndo lexical.

Os experimentos de Trueswell (1996), por exemplo, testaram verbos que possuiam
a mesma forma no participio e no pretérito perfeito - uma ambiguidade morfoldgica que gera
uma ambiguidade sintatica momentéanea. Os que tinham uma alta frequéncia de uso da forma
do participio tinham a tendéncia de serem processados como tal, interpretacéo que precisava
ser revisada quando o resto do enunciado ndo se mostrava compativel com ela.

Outra pista linguistica fornecida pelo verbo é sua grade temaética e, paralelamente, a
plausibilidade seméantica das palavras a ele ligadas. Continuemos com o verbo “read”. Para
a interpretacdo de complemento direto, é essencial que a palavra tida como complemento
pertenca a categoria lexical de nome e tenha o papel de tema, condi¢cbes preenchidas por

“manuscript”. Além disso, ela precisa ser semanticamente coerente com o conceito ativado

7O historiador leu 0 manuscrito durante a viagem. (Traducdo propria)
8 O historiador leu que o manuscrito havia sido destruido no fogo. (Tradugéo propria)
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por “read”, ou seja, ¢ necessaria uma plausibilidade semantica, o que também ¢ verdade
para “manuscript”.

Caso a palavra que segue “read” fosse “television”, por exemplo, a interpretagdo
dela enquanto objeto direto seria mais dificil. Isso porque, por mais que pertenca a categoria
lexical de nome e tenha o papel de tema, “television” nio se conecta semanticamente com o
verbo. Dessa forma, a plausibilidade semantica restringiria tal interpretacéo.

E importante mencionar também o uso da prosddia durante o parsing - ou seja, 0 uso
da entonacdo, do acento e do ritmo. Essas informag6es unidas formam uma estrutura
prosodica, composta por unidades prosodicas com barreiras bem limitadas. Estas, por sua

vez, sempre coincidem com as barreiras sintaticas. Observemos as frases a seguir:

9. O clefante guarda...
a. ...pao no armario.

b. ...protege o castelo.

Ambas apresentam 0 mesmo comeco, ilustrando a ambiguidade sintatica
momentdnea causada pela palavra “guarda”. Para chegar na interpretacdo sintatica
verdadeira para (9a), precisamos assumir que a palavra é um verbo, transitivo direto, e que
este sera seguido de, no minimo, um objeto direto. Ja para chegarmos na interpretacdo de
(9b), € necessario processar guarda como parte do sintagma nominal “O elefante” e esperar
que o trecho seré seguido por um verbo.

Muitos dos tipos de informac&o listados até agora entram em a¢do para que tomemos
essa decisdo, inclusive as caracteristicas prosddicas da frase. Ao ouvirmos a frase (9a),
escutariamos em geral uma brevissima pausa ndo-consciente, consequéncia do acento do
sintagma, apo6s “O elefante” e antes de “guarda pdo no armario”, que indica o fim do
sintagma fonologico (PPh) e leva a interpretagdo de guarda enquanto verbo. Ja com a frase
(9b), a pausa seria apds “guarda”, indicando que este ¢ o fim do sintagma fonoldgico, que
corresponde com o nominal “O elefante guarda”, e que ¢ necessario um verbo.

Logo, a prosddia é uma pista importantissima, em especial por poder ser identificada
a partir de uma analise mais simples e menos abstrata, sem acesso lexical, sintatico ou
tematico. Além disso, possui menos possibilidades de complementos no que concerne 0s
constituintes prosodicos, 0 que diminui 0 numero de interpretacfes possiveis (Kjelgaard e
Speer, 1999).

Ja no que concerne pistas ndo linguisticas, observa-se que o contexto referencial, ou

discursivo, também entra em jogo durante a prevencéo e recuperacdo do labirinto.
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However, it is important not to confuse the referential context for a sentence or
utterance with the preceding linguistic context provided by the text. It is widely
known that the relevant notion of ‘‘context’’ for a sentence cannot be equated with
the preceding linguistic context, but also includes the accessible entities and
properties in the interlocutors environment, as well as the set of presuppositions
shared by discourse participants (Spivey et al., 2002, p. 451)°

Em suma, esse contexto pode ser discursivo, ou seja, fornecido por enunciados
anteriores e pelas pressuposicdes possiveis, ou visuais, presentes no ambiente, dando sempre
pistas em relac&o ao referente.

Em Trueswell et al. (1999), é realizado um experimento de eye tracking em que, face
a objetos, adultos ouvem uma instrucio (“Put the frog on the napkin in the box.”*°) e devem,
assim, mexer 0s itens correspondentes. Momentaneamente, entretanto, o sintagma
preposicional “on the napkin” é ambiguo, podendo ser um modificador do verbo “put” ou

do nome “frog”. Além disso, o contexto era manipulado para apresentar um ou dois

referentes. Observe as configurac6es possiveis na figura 1.

Figura 1 — Layout da tarefa “Put the..”.

Fonte: Adaptado de Weighall (2008)

Os resultados mostram que, quando o contexto de escuta apresentava somente um
referente possivel, os adultos consideravam mais a interpretacdo de que o PP era o destino,
modificando o verbo. J& quando esse contexto apresentava dois referentes (dois sapos
posicionados sob objetos diferentes), o PP era mais assumido como um modificador do
nome. llustra-se, assim, como as interpretagdes mais alinhadas com o contexto, visual ou
discursivo, serdo preferidas em relacéo as outras.

Compreendemos, entdo, que sdo inimeras as pistas linguisticas utilizadas de maneira
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® Contudo, é importante ndo confundir o contexto referencial de uma frase ou enunciado com o contexto linguistico
anterior fornecido pelo texto. E amplamente conhecido que a nogio relevante de “contexto” para uma frase nio
pode ser equiparada ao contexto linguistico precedente, mas inclui também as entidades e propriedades acessiveis
no ambiente do interlocutor, bem como o conjunto de pressupostos partilhados pelos participantes do discurso.

(Traducéo propria)
10 Coloque o sapo no guardanapo na caixa. (Traducdo propria)
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concomitante no processamento em tempo real dos enunciados. Ademais,

Research on sentence processing [...] has found that adults incrementally process
language by rapidly coordinating detailed linguistic properties of the message
with information from the context. In fact, it can be argued that the adult system
gives equal status to linguistic information from the message and relevant
contextual information. (Trueswell et al., 1999, p. 93)*

Quando se deparam com ambiguidades sintaticas momentaneas, todas essas pistas sdo
usadas pelos adultos para evitar e se recuperar do labirinto, sendo, dessa forma, essenciais

para a habilidade de reviséo.

2.2 PROCESSAMENTO LINGUISTICO EM CRIANCAS E O EFEITO
LABIRINTINHO (KINDERGARTEN-PATH)

Durante muito tempo, o foco dos estudos psicolinguisticos sobre processamento dos
enunciados recaiu sobre os adultos. Na década de 90, Trueswell e outros autores comegam a se
debrucar mais intensamente sobre tal questdo em relagéo as criancgas, em especial com o uso de
técnicas que permitem medir em tempo real sua compreensdo linguistica, como o eye tracking
e o fMRI. Muitas duvidas norteiam essa investigacdo: o processamento linguistico ocorre da
mesma forma em adultos e em criangas? Como as criangas lidam com as ambiguidades,
inclusive as sintaticas? Como isso se relaciona ao processo de aquisicdo de linguagem? Quais
as aplicacOes praticas de entender esse processamento infantil?

A primeira coisa a ser ressaltada € que, atualmente, sabemos que ambos adultos e
criangas lidam com os enunciados em tempo real, construindo hipéteses e interpretacdes sobre
eles. Logo, durante esse processamento, ocorrem ambiguidades sintaticas, que também trazem
dificuldades para as criangas, que somente assumem uma interpretacdo inicialmente.
Entretanto, nem sempre esta sera a correta. O grande problema? Estudos mostram que a forma
de lidar com essas mas interpretacOes difere entre criancas e adultos. Enquanto estes s@o
capazes de rapidamente retornar do labirinto, revisando sua predicdo original, aquelas muitas
vezes terdo muita dificuldade em assumir uma nova interpretacao.

Tal déficit na habilidade de revisdo foi batizado de Efeito Labirintinho (kindergarten-
path). Foi inicialmente abordado em Trueswell et al. (1999), no qual os autores testaram a
reacdo de adultos e criangas as ambiguidades sintaticas. Como ja explicado anteriormente, nos

experimentos propostos, os individuos encontravam-se de frente para alguns objetos e

11 pesquisas sobre processamento de frases [...] descobriram que os adultos processam a linguagem de forma
incremental, coordenando rapidamente propriedades linguisticas detalhadas da mensagem com informacfes do
contexto. Na verdade, pode-se argumentar que o sistema adulto atribui status igual a informacéo linguistica da
mensagem e a informag&o contextual relevante. (Tradugao propria)
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precisavam interagir com eles de acordo com a instrugao escutada, enquanto seus olhares eram
monitorados por eye tracking e suas acdes, filmadas. Foram testadas frases ambiguas (“Put the
frog on the napkin in the box”*?) e ndo ambiguas (“Put the fiog that’s on the napkin in the
box”!3), sendo entdo o sintagma preposicional “on the napkin” momentaneamente ambiguo,
podendo ser tanto um modificador do nome ou do verbo. Os enunciados eram produzidos em
contextos com um referencial, ou seja, um s6 sapo, ou com dois referenciais, ou seja, dois sapos
(Figura 1).

De forma similar, mostrou-se que os dois grupos conseguiam incorporar rapidamente
informacdes novas na construgéo das interpretacdes. Entretanto, a resolucdo das ambiguidades
se dava de forma bastante diferente. Sabemos que o parsing em adultos, como mostrado pela
teoria lexicalista, apoia-se em pistas como as informacdes lexicais sobre o verbo (a necessidade
de dois argumentos, de papel tematico Tema e Destino, com uma preferéncia por sintagmas
preposicionais como 0 segundo argumento) e o contexto discursivo. Assim, estes fizeram uso
de todas essas pistas, em especial o contexto referencial, para decidir entre as interpretac6es
possiveis e, quando errada, a maioria era rapidamente capaz de reconsiderar as decisdes iniciais.

As criancas, por outro lado, ndo pareceram fazer uso do contexto referencial, mesmo
quando ele favorecia fortemente uma interpretacdo ao invés de outra. Ou seja, mesmo que
houvesse dois referentes possiveis - dois sapos - sendo apresentados as criancas, elas,
diferentemente dos adultos, continuavam a processar o sintagma preposicional “on the napkin”
como modificador do verbo e ndo do nome, atribuindo-o papel tematico de Destino. Percebeu-
se, entdo, uma preferéncia por essa interpretacdo, o que, por sua vez, é consequéncia das
propriedades probabilisticas, ou seja, 0 verb bias do verbo “put”.

Esse exemplo apresentado em Trueswell et al. (1999) mostra a sensibilidade infantil
para as informacdes semanticas, estruturais e probabilisticas da lingua que os cerca e ilustra
bem as nuances do parsing em criangas, que se aproxima e se afasta daquele em adultos em
momentos especificos. Além das pistas passiveis de uso ja trazidas, outra que é comum entre
os falantes mais novos e mais velhos é a prosodia. E importante considerar que esses possuem
uma sensibilidade maior aos sons e aos padrdes de fala presentes no input. Ademais, o sistema
prosodico €, como ja mencionado, mais simples, o que facilita a sua aquisicao rapida.

De fato, a prosddia ¢ uma das chaves para o desenvolvimento da linguagem. Antes de
um ano, os bebés ja conseguem reconhecer as propriedades distribucionais das silabas, o que

proporciona a sistematizacdo de candidatos lexicais e morfoldgicos. Mais tarde, também séo

12 Coloque o sapo no guardanapo na caixa. (Traducdo propria)
13 Coloque o sapo que esta no guardanapo na caixa. (Traducdo propria)
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capazes de fragmentar o input, a partir de certas informacdes prosddicas como pausas entre as
unidades prosodicas e variagcfes no contorno da entonagdo, para extrair suas propriedades
gramaticais abstratas e identificar os seus constituintes sintaticos (Kjelgaard e Speer, 1999;
Trueswell e Gleitman, 2012; De Carvalho et al., 2016). Além disso, De Carvalho et al. (2017)
ndo sé ilustra esse uso no parsing infantil, mas também mostra que ele é comum ja em criancas
pequenas, entre um e trés anos.

Porém, mesmo que as criancas sejam capazes de utilizar a prosddia durante o
processamento, elas ndo sdo capazes de revisar interpretacdes iniciais quando essa prosodia
suporta uma concluséo errada. Em De Carvalho, Trueswell e Christophe (in prep.) e Lebreton,
Trueswell e De Carvalho (2021), foram realizados experimentos que buscavam registrar a
forma como as criancas lidavam com ambiguidades sintaticas a partir da prosodia. Foram
utilizadas frases que continham palavras homofonas, que podiam ou ser um nome ou um verbo,

como as apresentadas a seguir.

10. [La petite ferme] [sera pour les enfants]*4.

11. [La petite] [ferme sa boite a poupée].°

Apos ouvi-las, os participantes precisavam escolher qual figura melhor ilustrava o seu
significado. Porém, a sua prosodia estava trocada: nas frases em que “ferme” era um nome
“fazenda”, a prosodia indicava, contrariamente, que era um verbo, enquanto nas que era um
verbo, “fechar”, a prosddia indicava, contrariamente, que era um nome. Assim, uma
interpretacdo inicial seria feita apds o primeiro sintagma prosddico, mas ela deveria ser revisada
guando a evidéncia lexical indicava a real classe do homdéfono.

O experimento foi realizado com crian¢as e adultos, para que seus comportamentos
fossem comparados. Consistente com o fendmeno do efeito labirintinho, enquanto os segundos
foram capazes de reinterpretar a palavra ambigua, escolhendo por fim a figura mais adequada,
0S primeiros continuavam com sua interpretacdo original, escolhendo a figura errada. O mesmo
ocorreu em um segundo experimento, quando 0s participantes mais novos precisaram repetir o
que haviam ouvido antes de decidir a imagem.

Dessa forma, as criangas usam algumas das mesmas pistas que os adultos para processar
a linguagem, com muita eficiéncia, enquanto outras ndo parecem ter qualquer influéncia.

Entretanto, diferentemente desses, os estudos da area mostram que elas continuam com muitas

14 A pequena fazenda sera para as criancas. (Tradugdo propria)
15 A pequena fecha sua caixa de bonecas. (Traducdo propria)
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dificuldades em revisar as suas interpretacdes iniciais quando erradas. Sao incapazes, entéo, de
escapar do efeito labirintinho.
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3. AS TEORIAS ACERCA DO EFEITO LABIRINTINHO

Como vimos no capitulo anterior, os estudos iniciais acerca do assunto se restringiram
a principio em entender o funcionamento basico do processamento linguistico em criancas,
explorando as pistas utilizadas por elas. Descobriu-se que, como adultos, elas também
interpretam o input em tempo real, esbarrando, assim, em ambiguidades sintaticas
momentaneas. Porém, diferente dos falantes mais velhos, quando se comprometem com uma
interpretacdo que se mostra errada, ndo sao capazes de revisa-la, fenébmeno que é chamado de
efeito labirintinho.

A partir disso, o foco recaiu em compreender o que estaria por tras dessa dificuldade.
Duas linhas teoricas sdo, entdo, desenvolvidas, uma que defende uma explicacdo ligada a
imaturidade cognitiva infantil e outra em que uma falta de conhecimento linguistico seria a
razdo do fenémeno. Outra questdo essencial explorada é 0 momento em que 0 processamento
linguistico das criancas comega a tornar-se similar ao dos adultos. Nesse capitulo, iremos

explorar cada uma dessas hipéteses.

3.1 APERSPECTIVA COGNITIVA

Na década de 1950, iniciou-se um movimento que mais tarde ficou conhecido como
Revolucdo Cognitiva. Nesse momento, o cérebro, seu funcionamento e 0s processos mentais
passaram a ser amplamente estudados e pesquisados. No campo da linguistica, pouco a pouco
essa perspectiva cognitiva comecou a ganhar destaque e teorias que buscavam entender a
linguagem a partir dela tornaram-se majoritérias. De forma geral, estabeleceu-se que a
linguagem é uma habilidade da cognicdo, sendo formada por ela, mas também a formando. O
nivel teorizado de integracdo entre os processos linguisticos e cognitivos diverge de acordo com
cada viséo.

Nesse trabalho, assim, tem sido assumida a perspectiva de que as funcBes executivas
influenciam, de fato, os fazeres linguisticos. E a partir dessa percepcio que se COmegou a ser
investigada a possibilidade de a dificuldade das criangcas com a capacidade de revisdo ser
consequéncia de uma questao cognitiva, especialmente de controle cognitivo. Na verdade, de
forma geral, varios aspectos do processamento linguistico como um todo passaram a ser
relacionados com as fungdes executivas.

Primeiramente, é essencial definir o conceito de fungGes executivas. Em Mazuka, Jincho
e Oishi (2009, p. 60) vemos que “Executive function is (EF) is a term used to describe functions

such as planning, working memory, inhibition, and attention shifting, among others, which
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allow us to control and regulate thought and action.”. Logo, usamos inumeras funcGes
executivas em todo momento em que somos confrontados com condi¢des novas ou mais dificeis
em precisamos tomar decisdes, racionalizar eventos, planejar, nos concentrar e prestar atencgéo,
corrigir erros etc.

Devido a essas caracteristicas, é posto que as EFs estariam, entdo, por tras do
processamento e da integracdo de dados linguisticos e ndo linguisticos, seja em adultos, seja
em criancas. Um dos componentes das fungdes executivas € a inibicdo, responsavel por inibir
novos estimulos ou informacGes que ndo precisam ser consideradas no momento do
processamento, em especial quando eles sdo conflitantes (Botvinick et al., 2001). Segundo a
classificacdo de Diamond (2013), este é composto pelo controle inibitério e o controle de
interferéncia, formados por habilidades como a inibicdo comportamental, a atencdo seletiva e a
inibicdo cognitiva.

Logo, é com essas que somos capazes de resistir a impulsos, vindos do hébito ou do
estimulo do ambiente, de ignorar certas informacgdes, de controlar nossas acdes e de esperar
mais informacfes antes de tomarmos decisdes. Entretanto, ndo nascemos com nossas
habilidades cognitivas completamente formadas. Na verdade, é somente em um periodo mais
tardio da adolescéncia, quando o cortex pré-frontal se torna mais maduro, que as funcdes
executivas também se desenvolvem mais completamente (Davidson et al., 2006; Mazuka,
Jincho e Oishi, 2009; Diamond, 2013).

Como dito anteriormente, vém sendo desenvolvidos inumeros estudos gue mostram uma
ligacdo entre as capacidades cognitivas e as habilidades linguisticas. No que concerne o
bilinguismo, por exemplo, Bialystok (2001) e Bialystok et al. (2005, 2006, apud Mazuka,
Jincho e Oishi, 2009), encontram que criancas bilingues eram melhores em tarefas que
envolviam controle inibitorio do que criangas monolingues, 0 mesmo sendo valido para adultos.
Ja Sugisaki e Isobe (2001, apud Mazuka, Jincho e Oishi, 2009), indicam que a dificuldade de
criancas falantes de inglés com o quantificador every pode estar relacionada com a sua
dificuldade de ignorar uma saliéncia visual no estimulo. Esses s alguns poucos exemplos das
relagbes encontradas: questdes como a resolugdo de ambiguidade lexical e a compreenséo de
palavras abstratas, entre muitas outras, também parecem estar ligadas as fungfes executivas.

Em resumo, entendemos que criancas tém, devido a uma imaturidade cognitiva, uma
tendéncia a serem mais impulsivas, tomando decisGes mais abruptamente antes de analisarem
todas as informag@es. Vemos também que uma relagéo entre cognicdo e linguagem vem sendo
cada vez mais postulada. Com base em todos esses pressupostos, entdo, teoriza-se que 0

fendmeno do efeito labirintinho, no qual a primeira interpretacéo é a final, sendo tomada antes
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do recebimento completo do input, é consequéncia da imaturidade cognitiva infantil.

Choi e Trueswell (2010) se propdem a testar essa teoria com criangas coreanas que tém
entre 4 e 5 anos, contrastando-a, nesse estudo, com a possibilidade de que a dificuldade seria
consequéncia do uso inicial do verb bias em detrimento de evidéncias morfossintaticas. Para

b

tal, realizaram a tarefa “Put the...”, medindo sua capacidade de resolver as ambiguidades
sintaticas corretamente. Se de fato o problema das interpretacdes erradas fosse a dependéncia
muito forte das informacdes trazidas pelos verbos, os participantes coreanos ndo teriam
dificuldades, ja que na sua lingua, o verbo sé aparece no final da sentenca.

Entretanto, os resultados do eye tracking mostraram que as criangcas ndo esperavam o
verbo para iniciar seu processamento linguistico, usando entdo informacfes morfossintaticas
para chegar a uma conclusdo, que ndo mudava mesmo quando o verbo se tornava disponivel.
Em outras palavras, como a frequéncia sintatica do morfema -ey, que marcava nas frases tanto
o NP modificador quanto o NP destino, ¢ muito maior com a funcdo de destino, elas o
interpretavam inicialmente como tal. Entretanto, mesmo que o verbo indicasse que a opgéo de
modificador era correta, elas mantinham a concluséo inicial.

Essa resposta mostra que a dificuldade de revisdo nédo é fruto de uma super dependéncia
do verb bias. Assim, a explicagdo cognitiva para 0 fendmeno mostra-se extremamente
plausivel. Além disso, o estudo também indica que, da mesma forma que criangas nativas do
inglés (os participantes da maioria dos estudos realizados na area), as criangas coreanas também
possuem problemas com essa habilidade.

Paralelamente, em Woodard, Pozzan e Trueswell (2016), a mesma tarefa de “Put the...”
é realizada por criancas, com 4 e 5 anos. Elas também realizam tarefas para testar sua
compreensdo da lingua (Teste de Recepcao de Gramatica — TROG-2), funcdo executiva (Card
Sort, Day/Night e Flanker/No-Go) e memoria de trabalho. Como esperado, o desempenho na
tarefa “Put the...” ndo foi bom. Em relagdo a tarefa TROG-2, a Day/Night e na de Memoria de
Trabalho, as performances foram dentro do esperado para a faixa etaria. As tarefas de Card Sort
e Flanker/No-Go mostraram-se custosas.

Todos os resultados foram correlacionados entre si. As criangas que tinham mais
dificuldades com as frases ndo-ambiguas foram as que mais apresentaram dificuldades com as
frases ambiguas. Foi observado que ““[...] individual differences in garden path recovery are
associated with differences in general cognitive abilities related to executive function and

cognitive control.”® (Woodard, Pozzan e Trueswell, 2016, p. 203). De forma mais impactante,

16 Diferencas individuais na recuperacéo do efeito labirinto sdo associadas com diferencas nas habilidades
cognitivas gerais, relacionadas a fungdo executiva e ao controle cognitivo. (Tradugdo propria)
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somente as tarefas de EFs que dependiam particularmente da flexibilidade cognitiva foram as
que se correlacionaram diretamente com a performance na tarefa “Put the...”.

Alinhados com a teoria e os achados cientificos descritos acima, Novick et al. (2013)
investigaram se o parsing adulto poderia ser aprimorado com treinamento das habilidades de
controle cognitivo. A partir do fato de que as funcgdes executivas podem ser desenvolvidas com
treinos extensivos, 0s autores propuseram tarefas de treinamento, que demandavam controle
cognitivo ou ndo, envolvendo memoria de trabalho, buscando avaliar se uma melhora béasica as
EFs seriam suficientes ou se uma melhora especifica das habilidades de resolucdo de conflitos
era necessaria. Os resultados mostraram ndo s6 uma dependéncia das habilidades de controle
em particular para a resolucdo de ambiguidades sintaticas momentaneas, mas também que

mesmo adultos neurologicamente saudaveis também se beneficiam de treinamento cognitivo.

3.2 APERSPECTIVA LINGUISTICA

Como vimos na secdo anterior, sdo muitos os estudos que relacionam o Efeito
Labirintinho com uma imaturidade cognitiva, o0 que exoneraria o0 conhecimento linguistico das
criancas de estar por tras dessa dificuldade. Entretanto, por mais que essa explicacao seja a mais
explorada até 0 momento, pesquisas mais recentes ndo foram capazes de replicar os efeitos
encontrados até entdo. Surge, dessa forma, a necessidade de uma outra hipétese, que possa
explicar melhor o fenémeno.

Pouco apos o estudo conduzido por Woodard, Pozzan e Truswell (2016), um dos mais
proeminentes da area, Huang e Hollister (2019) buscaram ndo sé comparar os resultados de
criangas em tarefas de compreensdo de frases com o seu conhecimento linguistico global, mas
também abordar os possiveis problemas no processo de correlacdo de tarefas. Isso porque, para
eles, os resultados de Woodard, Pozzan e Truswell (2016) podem ser problematicos, ja que as
tarefas do estudo tém um objetivo de avaliar o desempenho dos participantes de forma
homogénea, mas foram utilizadas para uma avaliagdo individual. Assim, o presente estudo,
“Rather than correlating individual performance, (...) examined distinctions that emerge across
groups on average™’ (Huang e Hollister, 2019, p. 3).

Para tal, os autores optaram por usar o status socioeconémico (SES) como um indicador
de desempenho médio. Isso porque, na literatura, esse é relacionado de maneira geral com o
desenvolvimento infantil, causando diferencas de habilidades linguisticas globais e de controle

cognitivo entre grupos de origens socioecondmicas diferentes. Hoff (2003), por exemplo,

17 Ao invés de correlacionar performances individuais, (...) examinou diferencas médias que emergem entre
grupos. (Traducgdo propria)
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demonstra a relacdo direta entre o SES e o desenvolvimento inicial de vocabulério.

Em seu estudo, interagdes rotineiras de 33 pares de maes e filhos de SES mais alto e de
33 pares de SES mais baixo foram observadas duas vezes, com um intervalo de 10 semanas. A
analise das transcri¢fes das conversas mostrou que, embora ambos 0s grupos tenham passado
por um crescimento no vocabulério, o do grupo com maior SES foi 0 que mais expandiu. Ao
relacionar o status com as propriedades do discurso das mées, concluiu-se que essa diferenca
entre grupos era consequéncia da qualidade do input de cada um — diferente das de menor SES,
as médes de maior SES produziam enunciados mais longos, com mais tipos de palavras e davam
maior continuidade as conversas com as criancas.

Outro dado importante sobre a relagdo entre SES e as habilidades linguisticas vem de
Vasilyeva et al. (2010). Acompanhando de forma longitudinal criancas com inicialmente 22
meses, quando passam a ser capazes de produzir enunciados com varias palavras, até seus 42
meses, quando periodos compostos passam a ser produzidos, os pesquisadores puderam avaliar
a aquisicdo de estruturas sintaticas e relaciona-las com os diferentes contextos
socioeconémicos. Eles perceberam que, ainda que houvesse uma diferenca na quantidade de
enunciados produzidos entre cada grupo, no que concerne a sintaxe basica, ndo havia uma
distincdo significante entre os grupos. Porém, as criangas de maior SES comecaram a produzir
sentencas mais complexas mais cedo e mais frequentemente, com uma alta diversidade na
producao.

Huang, Leech e Rowe (2017), por sua vez, demonstram uma ligacdo de SES com o
processamento de sentencas, 0 que € extremamente relevante para o entendimento do Efeito
Labirintinho. Assim, partem da conclusdo mencionada anteriormente que criangas de baixo
SES produzem sentencas menos complexas e diversas, devido a uma menor exposi¢ao a um
input direcionado e rico estruturalmente, entre outros fatores. Em seguida, analisando a
performance dos participantes na interpretacdo de sentengas com ambiguidades causadas pela
vO0z passiva, mostram que, embora todas as criangas tenham adquirido essa estrutura, as de SES
mais baixo apresentam maior dificuldade em acessa-las durante o parsing.

No concerne a cogni¢do, Hackman et al. (2015) ilustram a influéncia do contexto
socioecondémico no desenvolvimento das fungdes executivas. Baseados na literatura existente,
0s autores mostram a performance em tarefas de controle inibitorio, memdria de trabalho,
flexibilidade, entre outras difere entre os grupos, sendo pior entre as criangas de baixo SES.
Essa relacdo ja pode ser observada, inclusive, em criancas de dois anos de idade. A partir de
sua andlise longitudinal, o efeito do SES no inicio da infancia se mantém consistente ao longo

do tempo, sem aumentar ou diminuir, mas que mudancas nesse status podem melhorar ou piorar
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0 desempenho cognitivo.

Logo, é com base nesses achados que Huang e Hollister (2019) elaboram seu estudo.
Nele, os participantes tinham idade média de 4 anos e 8 meses e vinham de familias cujos pais
tinham entre 11 e 18 anos de educagédo formal e renda entre <$15,000 e >$90,000, de acordo
com os dados coletados por questionarios socioecondmicos. As criangas realizaram as seguintes
tarefas: DELV-S para medir a linguagem global, Stroop Task para medir o controle cognitivo,
e uma tarefa de aprendizado de palavras para testar o parsing sintatico em contextos ambiguos.

Os resultados mostraram que as mesmas relac@es entre SES e conhecimento linguistico
apareciam no desempenho no teste de revisdo, enquanto as relagdes entre SES e controle
cognitivo ndo. Logo, o estudo reforca a possibilidade de as habilidades linguisticas globais
estarem de fato por tras do efeito labirintinho, mas ndo nega que as habilidades cognitivas
também possam ter um papel. Mais recentemente, De Carvalho, Gomes e Trueswell (in prep)
também foram incapazes de encontrar uma relagdo entre cognicao e revisao, o que corrobora
0s achados apresentados acima.

Lebreton, Trueswell e De Carvalho (2021), por sua vez, buscaram analisar como SES e
controle cognitivo podem influenciar a capacidade de revisar utilizando uma tarefa de revisao
de ambiguidades sintéticas resultantes da prosddia, j& descrita anteriormente. As informacGes
socioeconémicas foram coletadas a partir de um formulario preenchido pela familia de cada
participante, como em Huang e Hollister (2019), e o controle cognitivo foi medido a partir do
Flanker Test, como em Woodard, Pozzan e Truswell (2016). Diferentemente dos outros
estudos, porém, os participantes foram divididos em grupos de acordo com a sua idade: entre 8
e 9 anos, entre 10 e 11 anos, e entre 11 e 12 anos.

Como esperado, as criancas apresentaram de forma geral uma dificuldade com o
processo revisdo, mas o desempenho néo foi igual entre os trés grupos, dependendo entdo da
idade delas, o que seré abordado na proxima se¢do. Assim como em Huang e Hollister (2019),
0 status socioecondmico mostrou mais relagdo com o desempenho do que a habilidade
cognitiva, que ndo pareceu se relacionar com ele. Ou seja, criangas vindas de contextos mais
privilegiados revisaram melhor que as vindas de contextos menos. 1sso nao significa, porém,
um descarte da influéncia da cognicao: ha a possibilidade de que ela tenha influéncia maior em
criangas mais novas, que ndo foram a amostra desse estudo.

Dessa forma, ha uma consideravel discordancia nas pesquisas sobre a razao por tras do
efeito labirintinho. Mesmo que haja de fato uma relagdo entre a cognicéo e a habilidade de
revisao, fica claro que ainda ndo podemos toma-la como, pelo menos, a Unica razdo. A

possibilidade de uma influéncia do conhecimento linguistico mostra-se forte, precisando ser
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mais explorada.
3.3 AIDADE DE CONSOLIDAC}AO DA HABILIDADE DE REVISAR

Se os fatores por tras do efeito labirintinho ainda precisam ser investigados, outra
questdo que também gera falta de consenso na literatura € o0 momento em que as criangas
passam a revisar como adultos. Afinal, se eles conseguem se recuperar do efeito labirinto de
forma eficaz e chegar a novas interpretacbes, em algum ponto do desenvolvimento essa
dificuldade de revisdo precisa ser superada. Cada trabalho, entretanto, vem encontrando
respostas diferentes para essa questao.

Em Weighall (2008), por exemplo, foi conduzido um experimento com 60 criancas,
cujas idades variavam entre 4 e 11 anos. Explorando a teoria de que elas ndo usam o contexto
referencial durante o processamento, mesmo quando ele favorece fortemente uma interpretacédo

2

especifica, a autora replicou o experimento “Put the...” apresentado originalmente em
Trueswell et al. (1999). Algumas modificagdes, entretanto, foram feitas, para testar as
possibilidades de os erros infantis estarem ligado a ordem de mencéo dos componentes da frase
OuU a uma questao pragmatica, que haviam sido levantadas em trabalhos anteriores.

Para investigar a influéncia da idade, as criancas foram divididas em grupos etarios (5
anos, 8 anos e 11 anos). Os estimulos foram apresentados em quatro condi¢des diferentes, cada
uma visando abordar as provaveis explicacdes. Estas condicdes, entretanto, ndo afetaram os
resultados. Em geral, as criancas mais novas foram as que mais tiveram dificuldade,
especialmente quando havia dois referentes, o que ratifica o ndo uso do contexto visual. O
problema com o efeito labirintinho encontrado nessa faixa etaria replica o resultado de todos 0s
estudos sobre o fendmeno realizados com participantes dessa idade.

E importante ressaltar que o cenéario com dois referentes se mostrou pelo menos um
pouco mais dificil para todos os grupos. Porém, quanto mais velho o participante, melhor foi o
seu desempenho. Ao comparar a performance das criangas com a dos adultos em Trueswell et
al. (1999), a autora identificou que os resultados dos grupos de 8 anos e os de 11 anos se
aproximavam daquele dos adultos. Logo, estipulou que a idade em que o parsing torna-se
parecido com o de um adulto ja é por volta dos 8 anos.

Por outro lado, os participantes do estudo de De Carvalho e Trueswell (in prep) ndo
tiveram 0 mesmo comportamento. As criancas, que tinham entre 7 e 9 anos, foram testadas com
ambiguidades sintaticas provenientes da prosddia. Entretanto, diferentemente do que se
esperava a partir de Weighall (2008), elas ndo foram capazes de se recuperar do labirintinho,
ndo processando ainda como adultos.

Lebreton, Trueswell e De Carvalho (2021) também exploram o assunto, chegando a
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idades novamente diferentes. Como dito na se¢do anterior, 0s participantes tinham entre 8 e 12
anos, sendo divididos em trés grupos etarios: entre 8 e 9 anos, entre 10 e 11 anos, e entre 11 e
12 anos. Foi utilizada, mais uma vez, a tarefa na qual as ambiguidades sintaticas vinham da
prosodia, além do Flanker Test para medir o controle cognitivo e um formulario de SES,
alinhado com a proposta de Huang e Hollister (2019).

A primeira conclusdo importante desse estudo € que o desempenho na tarefa de revisao
evolui de acordo com a faixa etaria. Enquanto as criangas de 8 anos ndo dominam ainda essa
habilidade, as criancas de 10 tém resultados melhores, assim como as de 11 e 12 anos. O mesmo
é verdade para o Flanker Test. Dessa forma, ha uma progressdo na resposta ao Efeito
Labirintinho ao mesmo tempo que a flexibilidade cognitiva também avanca, o que esta de
acordo com a literatura sobre desenvolvimento cognitivo.

Ademais, ao comparar os dados do eye tracking dos grupos infantis com os de adultos
provenientes do estudo de De Carvalho, Trueswell e Christophe (2018), foi possivel encontrar
semelhancas ja a partir dos 10 anos. E nessa faixa etaria que as criangas comecariam, entdo, a
chegar a interpretacdo correta. Porém, mesmo com as criancas mais velhas (entre 11 e 12 anos),
essa reinterpretacdo ainda ndo parece ocorrer em tempo real, como a de adultos. Assim, 0s
autores mostram, pela primeira vez, que parece ser aos 10 anos que o parsing torna-se similar,

mas ndo ainda igual.
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4. PROPOSTA DE ABORDAGEM DO PROBLEMA

Como descrito até agora, o fenémeno do efeito labirintinho levanta muitas questdes
entre os pesquisadores da area, ndo havendo um consenso devido a discrepancia dos resultados
encontrados. Evidentemente, o estudo acerca dele ainda é bastante recente — Trueswell et al.
(1999) sendo um dos pioneiros no assunto — o que explica essas grandes interrogacfes em volta
do fenémeno. Além disso, a forma como ele vem sendo abordado também ser um fator
provocador da heterogeneidade de achados.

No que concerne a razdo por tras dessa dificuldade, vimos que ha um namero
consideravel de estudos realizados, com conclusdes que apontam ou para uma influéncia
socioecondmica ou para uma influéncia cognitiva. Entretanto, ndo ha uma padronizacdo nos
testes de revisdo escolhidos, cada autor optando por um especifico, e chegando a resultados
diferentes. Woodard, Pozzan e Truswell (2016), por exemplo, usa um teste com ambiguidade
no sintagma preposicional, enquanto Huang e Hollister (2019), um com ambiguidade de
passivas, e Lebreton, Trueswell e De Carvalho (2021), uma ambiguidade prosodica. E
importante indagar, entdo, se talvez ndo seria o tipo de ambiguidade que determinaria a
necessidade de um esforgo cognitivo maior ou de um conhecimento linguistico mais avancgado.

Outro fator que pode estar provocando a diferenca nos resultados é a faixa etaria dos
participantes. Assim como a escolha das tarefas, a escolha da idade a ser investigada também
ndo parece seguir uma padronizacdo. Alguns autores optam por estudar a performance de
criancas entre 4 e 5 anos, outros de criancas entre 4 e 11 anos ou de 8 a 12. Considerando a
provavel relacdo do fendmeno com as habilidades cognitivas e/ou linguisticas, que se
desenvolvem e mudam ao longo do crescimento, ndo podemos descartar que essa falta de
linearidade pode estar interferindo nos achados. Mais uma vez, € necessario questionar se
criangas mais novas teriam sua capacidade de revisdo mais afetada por motivos cognitivos,
enguanto as mais velhas, por razdes linguisticas.

E essencial que essas questdes sejam abordadas, pois entender plenamente o fenémeno
do efeito labirintinho é de suma importancia e tem impactos praticos na area da educacdo. Como
mostram Cairns, Waltzman e Schlisselberg (2004) e Wankoff e Cairns (2009), a capacidade de
detectar ambiguidades pode ser usada como um preditor da habilidade inicial de leitura por ser
consequéncia de duas caracteristicas essenciais para a leitura: uma capacidade metalinguistica
de processar a lingua e uma flexibilidade no acesso lexical. Essa descoberta tornou possivel a
identificacdo com mais facilidade de criangas que podem ter dificuldades a aprender a ler.

Paralelamente, ao compreendermos o que leva ao labirintinho, podemos entender como ajudar
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as criancas a sair dele, vencendo as ambiguidades, e a partir disso, elaborar estratégias de
treinamento para que as elas aprendam a ler com mais facilidade.

Portanto, com base em tudo que foi exposto nesse trabalho e levando em consideracao
as problematicas presentes nessa secdo, foi desenvolvida uma proposta de abordagem do
fendmeno. Primeiramente, foi considerado essencial que houvesse uma diversidade na idade
dos participantes, como sugere Lebreton (2020), sendo estipulada a necessidade de grupos
etarios de 6 a 7 anos, 8 a 9 anos, 10 a 11 anos e 12 a 13 anos. Dessa forma, é possivel analisar
o0 desenvolvimento da habilidade de revisdo de forma mais completa e observar se as criangas
acima de 12 anos ja conseguem reinterpretar em tempo real. Esse dado € extremamente
relevante se considerarmos que aos 13 anos a flexibilidade cognitiva ainda ndo estd no mesmo
nivel da dos adultos (Davidson et al., 2006).

Buscando compreender o que esta por tras do efeito labirintinho e avaliar a possibilidade
de o tipo de ambiguidade influenciar a necessidade de conhecimento linguistico ou controle
cognitivo para sua resolucao, propde-se a realizacéo de duas tarefas de revisdo. A primeira seria
a tarefa “Put the...”, sequindo os moldes propostos por Trueswell et al. (1999) e replicados em
Choi e Trueswell (2010), Weighall (2006), entre outros, que ja foram elucidados anteriormente.
Os participantes devem, entdo, ser expostos a comandos com e sem ambiguidade, em contextos
de um ou dois referentes. Face a eles havera uma plataforma com os elementos a serem
manipulados de acordo com o comando, como ilustrado na figura 1. Suas a¢0es precisam ser
filmadas e registradas para analise posterior. Além disso, para capturar o seu processamento em
tempo real, é necessario o uso da técnica de eye tracking.

A segunda tarefa seria a tarefa de conectivos, apresentada em Antonio (2022). Ela é
baseada na dificuldade documentada na literatura das criangas em lidar com conectivos. Essa
dificuldade, entretanto, é curiosa ao considerarmos que aos 3 anos, as criangas ja expressam
relacbes de adicdo, causa e adversidade (Spenader, 2018). A autora mostra ainda que 0S
conectivos adversativos sdo ainda mais problematicos: mesmo que sua aquisi¢ao ocorra cedo,
sO apds os 10 anos que eles passam a ser mais bem compreendidos.

Paralelemente, Rabagliati et al. (2020) encontram 0 mesmo resultado a partir de um
experimento diferente. Em seu estudo, as criangas precisavam compreender o significado de
ndo-palavras (em negrito) apos escutarem frases afirmativas, que continham ou o conectivo so
(“Katy wanted to keep her hands warm SO she put on some wugs.”*®) ou o conectivo but (“Katy

wanted to keep her hands warm BUT she put on some wugs.”°). Para verificar a compreenso,

18 Katy queria manter suas maos quentes entdo ela colocou suas wugs. (Tradugdo prépria)
19 Katy queria manter suas méos quentes, mas ela colocou suas wugs. (Tradugéo propria)
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0s participantes precisavam escolher a figura (entre as duas apresentadas) que melhor ilustrava
0 que havia sido dito. Enquanto a compreensao de criangas de 5 anos ja se aproximava a de
adultos quando o conectivo em questdo era so (“entdo”), sé criancas a partir dos 8 anos
conseguiram resultados préximos quando o conectivo era but (“mas”).

Muitas sdo as teorias que visam explicar essa questdo, mas Antonio (2022) propde que
ela possa estar ligada a dificuldade de revisdo infantil. Isso porque, diferentemente das frases
com o conectivo de consequéncia, as com o de adversidade negavam as expectativas logicas
das criancas, que precisavam entdo revisar a sua interpretacdo inicial. Em outras palavras, o
contexto semantico ativado inicialmente precisava ser desativado e um contexto semantico
diferente precisa ser entdo ativado para que a frase seja plenamente compreendida.

Dessa forma, foram apresentadas as criancas frases como as seguintes, acompanhadas
de imagens correspondentes a cada uma das duas interpretacdes possiveis (nesse caso, um forno

e um congelador). A palavra em negrito é a ndo-palavra que precisa ser entendida pela crianca.

12. Léa voulait chauffer sa nourriture, alors elle I’a mise dans le rane.?
13. Léa voulait chauffer sa nourriture, mais elle |’a mise dans le rane.?
14. Léa voulait chauffer sa nourriture, alors elle ne I'a pas mise dans le rane.?

15. Léa voulait chauffer sa nourriture, mais elle ne I’a pas mise dans le rane.?®

No exemplo (12), vemos uma afirmacéo-entdo-afirmacéao, sendo o contexto (esquentar)
0 mesmo nas duas oragdes, 0 que ndo causa necessidade de revisdo. Em (13), por outro lado,
temos uma afirmagdo-mas-afirmacdo, o contexto inicial (esquentar) sendo negado pelo
conectivo, 0 que gera uma necessidade de revisdo. Ja em (14) e (15), os papéis se invertem.
Como temos afirmacdo-entdo-negacdo em (14), mesmo que o conectivo ndo implique em uma
reinterpretacgdo, a negagdo implica. Em (15), entretanto, o contexto se mantém o mesmo.

Na analise dos resultados, observou-se que as criancas apresentaram dificuldades com
todas as frases que exigiam revisdo, mesmo que o conectivo fosse alors (ent&o). 1sso mostra
gue, na verdade, o problema néo esta na dificuldade com o conectivo em si, mas na necessidade
de revisdo gerada por ele. Portanto, essa tarefa € uma tarefa de reviséo, que pode ser facilmente

adaptada e que testa uma ambiguidade diferente da “Put the...”.

20 |_éa queria esquentar sua comida, entdo ela a colocou no rane. (tradugo propria)

21 |_éa queria esquentar sua comida, mas ela a colocou no rane. (traducéo propria)

22 |_éa queria esquentar sua comida, entdo ela ndo a colocou no rane. (tradugdo prépria)
23 |_éa queria esquentar sua comida, mas ela ndo a colocou no rane. (traducio propria)
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Propde-se também que ambas as perspectivas cognitiva e linguistica sejam abordadas.
Logo, sugere-se que seja aplicado um teste de avalia¢do de variacdo linguistica, como feito em
Huang e Hollister (2019), mas ndo em Lebreton, Truswell e De Carvalho (2021), para avaliar
o0 conhecimento linguistico global dos participantes. Julga-se essencial também a realizacéo do
Flanker Test (figura 2), como proposto em Woodard, Pozzan e Truswell (2016), para medir o

controle inibitorio dos participantes.

Figura 2 — Exemplo de trés tipos de trial do Flanker Test, sendo (A) contexto congruente, (B) contexto

incongruente e (C) contexto No-Go.

Fonte: adaptado de Woodard, Pozzan e Truswell (2016)

Por fim, para avaliar a influéncia do status socioecondmico, um questionario precisa ser
respondido pelos responsaveis. As perguntas deste buscam medir ndo s6 o nivel econdmico da
familia, mas também as relagcdes linguisticas estabelecidas entre ela e a crianca participante.
Perfis dos principais cuidadores dessa crianca devem ser completados, indicando seu nivel
escolar, o tempo em contato com a crianga e quais linguas s&o faladas entre eles. Dessa forma,
pode-se estimar a quantidade e o tipo das producgdes direcionadas aos participantes. Os
resultados de todos e cada teste devem ser entdo correlacionados, para que se possa analisar as

possiveis relacbes entre cada fator medido.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desse trabalho, foi explorado o funcionamento do processamento linguistico
em tempo real, que é evidentemente o angulo mais fidedigno de analise. Ou seja, nos
propusemos a estudar o fendmeno a medida em que ele acontece: recebemos o input,
assinalamos significados e fungbes aos constituintes e construimos interpretacGes. Para tal,
como propBe o modelo lexicalista, listamos indmeras pistas linguisticas e ndo linguisticas sobre
as quais nos apoiamos, como o Viés verbal, a frequéncia lexical, a grade tematica dos verbos, a
plausabilidade semantica, a entonagdo, a prosodia e o contexto referencial.

Porém, como descrevemos as atividades cognitivas em tempo real, ficou claro que, par
a par, ndo se tem acesso ao input por completo, ja que o fluxo do input de falas é serial e
continuo. Assim, durante o processamento fatalmente hd ambiguidades ja que que um mesmo
elemento pode exercer diversos papéis em uma determinada estrutura. Mesmo que usemos as
pistas mencionadas acima, ndo € possivel se ter a certeza de qual sera o papel de cada elemento
apresentado.

Dessa forma, entendemos que 0s enunciados sdo passiveis de inimeras ambiguidades
lexicais e sintaticas, sendo as Ultimas o foco desse trabalho. Ao nos depararmos com essas
ambiguidades durante o processamento, precisamos escolher um caminho a seguir, uma
interpretacdo a assumir. Entretanto, nem sempre teremos sucesso e o resto do input nos mostrara
gue a outra opcdo era correta, causando a necessidade de uma revisdo de nossas suposicoes
iniciais. Esse fendbmeno é conhecido na literatura como efeito labirinto (garden-path).

Eventualmente, o parsing infantil comecou a ser explorado. Observou-se que, como 0s
adultos, o processamento linguistico das criancas também é online as criancas se deparam
também com ambiguidades. Mas como elas resolvem esses impasses? Vimos, entretanto, que
as pistas usadas por elas ndo sédo as mesmas que os adultos usam — o contexto referencial, por
exemplo, € completamente ignorado pelas criangas, mesmo quando ele implica fortemente uma
interpretacdo ao invés de outra. Outra diferenca importante € que, diferente dos adultos, elas
séo incapazes de revisar suas interpretacdes iniciais, mesmo quando elas se mostram erradas.

Esse fendmeno, implica que as criangas entram em um efeito de procura de resolucao
de ambiguidade denominado efeito labirintinho, investigado em Trueswell et al. (1999), estudo
pioneiro na area. Se a principio buscava-se entender o funcionamento do parsing infantil,
atualmente vemos que duas grandes questdes levam a uma grande falta de consenso entre seus

pesquisadores. Primeiro, visa-se entender o que estaria por tras dessa dificuldade infantil com
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a revisdo. Segundo, procura-se estabelecer em que momento essa habilidade torna-se parecida
a dos adultos.

Existem duas teorias acerca da primeira questdo. A mais proeminente até 0 momento
atrela o efeito labirintinho a imaturidade cognitiva infantil. Esta deixa as criancas mais
propensas a serem impulsivas e impacientes, sem conseguirem “sair do labirinto”, tomando
decisdes sem muitas informagdes. Além disso, outros fendmenos linguisticos j& foram
correlacionados com as fungdes executivas. Portanto, algumas pesquisas sdo desenvolvidas,
com alguns resultados indicando uma relacdo entre os desempenhos em tarefas de revisdo e em
tarefas que medem o controle cognitivo.

Entretanto, nem todas foram capazes de encontrar essa relagdo. Uma nova teoria comeca
a ser desenvolvida, segundo a qual a dificuldade de reinterpretacdo € consequéncia de uma
dificuldade linguistica, medida a partir de testes de conhecimentos linguisticos globais e
correlaciona com o status socioecondmico dos participantes. Novas pesquisas sdo, de fato,
capazes de encontrar essa relagéo.

A segunda questdo, por outro lado, é um pouco menos explorada. O primeiro estudo a
investiga-la propde que a capacidade de revisdo comeca a ser regulada por volta dos 8 anos,
quando podem ser observados resultados de eyetracking similares aos de adultos. Ja um estudo
seguinte s6 é capaz de replicar essa similaridade entre adultos e criancas de 10 anos — elas,
entretanto, ainda n&o revisam em tempo real.

Logo, fica claro que, mesmo que seja recente, ja hd uma literatura interessante acerca
desse fendmeno. Entretanto, ndo ha uniformidade nos tipos de ambiguidade testadas e na idade
média dos participantes analisados, 0 que abre espago para 0 questionamento dos resultados
encontrados até o presente momento. Essa grande diversidade, por exemplo, estar influenciando
os achados e causando essa falta de consenso. Por isso, no ultimo capitulo do presente trabalho,
é ilustrada uma proposta para abordagem dessas problematicas.

Assim, sugere-se a realizagdo de um estudo com um nimero mais amplo de
participantes, a serem divididos em quatro grupos etarios diferentes. Buscando evitar uma
interferéncia nas relacGes estabelecidas entre fendmeno e motivador, recomenda-se 0 uso de
duas tarefas de revisdo, cada uma baseada em um tipo diferente de ambiguidade sintatica. Por
fim, buscando explorar todas as teorias estabelecidas, propde-se a realizacdo de um teste de
conhecimento linguistico global e um teste de habilidade cognitiva (Flanker Test), alem da

coleta de informagdes de status socioecondmico a respeito de cada participante.
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